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Csillagaszati hirek

Furcsa kapok iitkozo
galaxishalmazokban

Galaxishalmazok {itkozése, Osszeolvadasa
évmillidrdokig tarté folyamat. A kiilonbo-
z6 fazisban levé rendszerek megfigyelése
mindazonaltal fontos téma, mivel a folya-
mat tanulmanyozasa nagy mértékben hoz-
zéjarulhat a titokzatos, csak tomegvonzasa
révén kolesénhato so6tét anyag mibenlétének
tisztazasahoz.

A galaxishalmazok iitk6zése, 6sszeolvada-
sa soran az egyes csillagvarosok lényegében
valtozas nélkiil haladnak el egymas mellett,
keriilnek 1j palydra, valamint a modellek
szerint a sotét anyag sem szenved titkozést.
Ezen OsszetevOket csak a gravitaciés erék
befolyasoljak. Ezzel szemben a galaxiskozi
gazanyag felh6i valdban iitkoznek, 16kés-
hulldmok alakulnak ki, az titkozési zonak-
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ban az anyag felforrésodik, és rontgentar-
tomanyban sugarozni kezd. Az &sszeolva-
das folyamata soran kiilonféle strukturak
jelennek meg. A kezdeti szakaszban ezek
meglehetésen életleniil rajzolédnak csak ki
(hires példa az in. Lévedék-halmaz, 1E0657-
56). Az dsszeolvadas késdbbi szakaszaban a
struktarak egyre tisztdbban jelennek meg,
majd a végsé fazisban az egymason megtord
vizfelszini hulldmokhoz hasonlé alakzatok
is megjelennek. A kutaték eddig mind a
legelsé, mind a legvégsd fazisra jellemzo
formacidkat megfigyelték mar kiilonb6z6
halmazokban.

John ZuHone (Center for Astrophysics,
Harvard és Smithsonian) 2011 6ta foglal-
kozik galaxishalmazok {itkozését leird sza-
mitégépes modellek fejlesztésével. Szamos
kiilonféle paramétert figyelembe véve

Coma Cluster

Galaxishalmazok 6sszeolvadasanak folyamata soran valtozé strukturak. Figyeljik meg az eleinte homélyosan,
majd élesen kirajzol6dé kupot, melyen a hullam idével ,visszahajlik”, majd az 6sszeolvadas végsé fazisaban
teljesen elttinik (SRON Netherlands Institute for Space Research)



(galaxishalmazok stiriisége, tomege, a ront-
gensugarzo gaz eloszlasa, az litk6zés szoge,
sebessége stb.) futtatta modelljét. 2019-ben
tovabbfejlesztette a magneses mezdk hata-
sanak figyelembevételével.

Sziojiian Csang (Leideni Egyetem) és cso-
portja a NASA réntgentartomanyban mako-
dé Chandra-tirtavcsovének adatait hasznal-
ta fel a ZwCL 2341+0000 jelti galaxishalmaz-
parban zajlé események vizsgalata soran.
Az Osszeolvadas téliink mintegy 3 milliard
fényév tavolsagban, a Halak csillagkép ira-
nyaban zajlik, az egyik halmaz mintegy
haromszor nagyobb témegt a beolvadd cso-
portnal. A vizsgalatok soran mintegy 57
oras expozicioval késziilt felvételen élesen
kirajzolédo, kup alaku, forré gazanyagbol
allé struktira rajzolddott ki.

A Kkifejezetten erre a galaxishalmaz-parra
lefuttatott szimuldcidk kivalé egyezést
mutattak a kirajzolodoé strukturaval. Ezzel
ez az elsé alkalom, hogy az Osszeolvadasi
folyamatban ilyen révid ideig (néhany szaz-
millié év) megfigyelhetd alakzatot sikeriilt
megfigyelni. Ezen els6 megfigyelés adata-
inak gondos elemzésével a kutatok jobban
megérthetik az dsszeolvadasok soran lezaj-
16 folyamatokat, illetve akar el6rejelzést is
tehetnek mas halmaz-6sszeolvadasok (pl. a
Lovedék-halmaz) valtozasaira a kovetkezd
néhany millié év soran.

Sky and Telescope, 2021. december 7.
— Molndr Péter

Minijetek a kozponti fekete lyukbol
Sajat Tejutrendszeriink kodzéppontjaban is
egy hatalmas, 4 millié naptomegnyi feke-
te lyuk foglal helyet, amely Foldiinkrél
nézve a Nyilas csillagkép iranyaban taldl-
hat6. A Sagittarius A* néven ismert objek-
tum koril keringd csillagok és gazfelhdk
idénként tulsagosan kozel keriilve a fekete
lyukhoz darabokra szakadnak, majd a lyuk
kortil akkréciés korongot alkotnak. A lyuk-
ba ezutan behulld, felforrésodé anyag egy
része tovabb heviil, és a lyuk irdnyabdl forro
jetek formajaban sugarzodik ki.

Egy ilyen, sztir6langhoz hasonld, tobb ezer
évvel ezelStt tortént keletkezett jetet koz-
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vetleniil nem sikeriilt a Hubble-{irtavcsével
lefényképezni, az adatok alapjan a fekete
lyuk kozelében levé hidrogénfelhé fénylése
arra mutat, hogy egy robbanasszerti kitorés
érte el a felh6t a multban.

Egy, a Tejutrendszer kbzéppontjaban levé fekete lyuk
iranyabdl kisugarzé minijet (NASA/ESA/Gerald Cecil
(UNC-Chapel Hill)/Joseph DePasquale (STScl))

Ezek a kidramlo jetek a kozeli gazfelhSkbe
titkdzve kolcsonhatasba lépnek azokkal, és
felforrésodva taguléd buborékokat hoznak
létre, melyek akar 500 fényévre is Kkiter-
jedhetnek, belenytlva a Galaxis haldjaba.
Ekozben a kezdetben egyvonalban terjedd
jet folyamatosan lassan szétnyilik.

Egy 2013-as, a Chandra rontgenobszerva-
térium adataira, valamint a Jansky Very
Large Array radiotaves6-halézat méréseire
épiilé kutatas a fekete lyuktdl délre elhe-
lyezkedd jetet mutatott ki, amely szintén
egy kozeli gazfelh$ iranyaba mutat. Most
a NASA Hubble-lirtdvcsovének, valamint
az Atacama Large Millimeter/Submillimeter
Array (Chile) radiotaves6-halézat adatainak
felhasznalasaval a korabban megfigyelt, dél
felé iranyuld jet észak felé terjedd parjat
keresték a kutatok. Az ALMA adataibdl
egy keskeny, hosszui struktura rajzolddik
ki, amely mintegy 15 fényévnyire hatol mar
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be a molekuldris gazt tartalmazo felhdbe,
mig a Hubble infravorés kamerai forrd gaz
fényld, taguld buborékat mutatjak, amely
mintegy 35 fényévre taldlhaté a fekete lyuk-
tdl, a jetnek megfelel6 pozicidban.

A fenti adatok alapjan a kutaték kovet-
keztetése szerint a fekete lyuk id6rdl idére
minijeteket 16vell ki, valahanyszor anyagot
nyel el a kornyezetébdl, a kilovellt jet és a
gazanyag kolcsonhatasa pedig egy tagulod
buborékot hoz létre. A kutatok altal szu-
perszamitogépeken futtatott modellek meg-
egyezni latszanak a megfigyelési adatokkal.

A csillagaszok mar korabban is talal-
tak arra vonatkozd bizonyitékot, hogy
Tejutrendszeriink kozponti fekete lyuka
jelentés mértékd kitorést produkalt mintegy
2-4millié évvel ezel6tt, melynek eredménye-
képpen nagy méretii buborékpar keletke-
zett, amely napjainkban Fermi gamma-
buborékok néven ismert. A modellek szerint
e kitérés soran a kozponti fekete lyukat
kortlvevd anyag fényessége legalabb egy-
milliészorosara emelkedett.

Hasonlo kitorésekre, jetekre és buborékok-
ra utalo jeleket talaltak a kutatok az NGC
1068 jelti aktiv spiralgalaxisban, mintegy 47
millié fényév tavolsagban. A rendszerben
buborékszerti képzédmények egész sora
sorakozik a fekete lyukbol aramlé jet men-
tén. Az NGC 1068 esetleg éppen abban a
fazisban van, mint sajat Galaxisunk néhany
millio évvel ezel6tt, a Fermi-buborékok szii-
letése idején.

A kutatasok szerint ez a tejutrendszer-
beli kitérés olyan mennyiségii sugarzast
bocsatott ki, hogy a kbzponttdl mintegy 200
ezer fényévre levé un. Magellan-aramlat
gazanyagara is jelentés hatast gyakorolt,
amely gazanyag még ma is megfigyelhetd
moédon fénylik.

Space.com, 2021. december 11. — Molndr Péter

A Parker-napszonda eddigi
legnagyobb kozelitése

November 21-én eddigi rekordjat is meg-
dontve a NASA Parker napszondaja min-
den eddiginél kozelebb haladt el kozponti
csillagunk felszine felett. Ezuttal alig 8,5
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millié km-re, vagyis a Nap-Fold-tavolsag
tizennyolcad részére kozelitette meg a forro
felszint.

Jovobeli palyak
Végrehajtott
kozelitések

Fold

Vénusz

A Parker-napszonda kozelitései (universetoday.com)

Természetesen ilyen kozelités csak meg-
felel6 hévédo pajzzsal képzelhetd el, ennek
hianyaban az intenziv hé és sugarzas tonk-
retenné az tireszkozt. A hévédelem mellett
stulyos problémat jelent az is, hogy a mint-
egy 160 km/masodperc sebességgel szagul-
do6 szondaba {itkdz6 barmely apré porszem-
cse komoly kdrokat okozhat a mtiszerekben.
A probléma még tovabb fokozdédik majd,
mivel a szonda a tervek szerint még szoro-
sabb kozelitéseket fog végrehajtani.

Universe Today, 2021. december 12. — Mpt

Vigyazo szemetek

kisbolygokra vessétek!

Bolygonk kozmikus kérnyezetében égitestek
ezrei mozognak. A kutatdk és az automati-
kusan miikodé égboltfelméré programok
évente tobb ezer kisbolygot, valamint tobb
tucat {istokost fedeznek fel. A kisbolygok
koziil némelyek palyaja a Fold kozelében
htizédik, idérdl idére meglehetdsen kozel
keriilhetnek Foldiinkhoz — ezek az tn. fold-
surold kisbolygok. Ma ismert szamuk kb. 28
ezer, ami folyamatosan emelkedik.

A NASA 1j, ,Eyes on Asteroids” nevii
alkalmazasanak haszndlatahoz csupan
internet-kapcsolat sziikséges, barmely esz-
kozon (okostelefonon, tableten vagy sza-
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Foldiink kozmikus kornyezete 2021. december 11-én (NASA/JPL-Caltech)

mitégépen) elérhetd. Az alkalmazas harom
dimenzidban mutatja meg bolygonk kornye-
zetében levd kisbolygdk, iistokosok, vala-
mint az ezeket kutatd {irszondak helyzetét.
Az tjonnan felfedezett égitestek palyasza-
mitas utan bekeriilnek az adatbazisba, ami
egyébként naponta kétszer frissiil az uj
megfigyelési adatok alapjan. Az alkalma-
zas segitségével idSbeli utazast is tehetiink,
akar a multba, akar a jovobe, igy megfi-
gyelhetjiik az égitestek Orvénylését. Kiilon
funkcié segitségével érdekes eseménye-
ket is megelevenithetiink, mint példaul az
OSIRIS-REx 2020. oktober 20-ai mintavételét
a (101955) Bennu kisbolygordl, vagy a DART
szonda 2022. szeptember 26-dra tervezett
becsapddasat a (65803) Didymos kisbolygo
paranyi Diomorphos holdjaba.

Az alkalmazas a csillagaszat irant csak
feliiletesen érdekléddk szamara is rendki-
viil hasznos lehet. Rendszeresen jelennek
meg hirek a médidban egyes kisbolygok
rendkiviili foldkozelségeirdl, mely hirek sok
esetben aggodalommal toltenek el csillaga-
szatban kevésbé tdjékozott polgarokat. Az
alkalmazas segitségével bemutathatd, hogy
ezek a ,rendkiviili” kozelitések sok esetben
tobb tucat F6ld-Hold tavolsagnyi, kozmikus
értelemben kozeli, de teljesen veszélytelen
kozelitéseket jelentenek.

NASA Asteroids, 2021. december 10. — Mpt

Ujabb magyar nevii kisbolygok
Magyar kutatok szamos jelentds személyiség
nevét orokitették meg az égen, roluk elneve-
zett kisbolygdk formajaban. A kisbolygdk
elnevezésének joga a felfedez6t illeti, bar
az elnevezéshez sziikséges a pontos palya-
szamitas megléte, és a biztos azonositas.
Ehhez manapsag a régebbi 2-4 szembenal-
las megfigyelésével szemben gyakran 10-12
szembendllds idején torténd megfigyelés
sziikséges. Ezt kovetden tiz év all a felfede-
z6 rendelkezésére a névadasra. A névadok
az élet barmely teriiletérdl kikeriilhetnek,
egyediil politikusokrdl és katonakrol lehet
csupan szaz évvel haldluk utan égitestet
elnevezni.

Magyarorszag az 1930-40-es évek for-
duléjan ot éven at kisbolygo-nagyhata-
lomnak szamitott. Az ekkor a Svabhegyi
Csillagvizsgaloban Kulin Gyorgy altal
vezetett keres6programot a Szegedi
Tudomanyegyetem és az MTA Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokozpont egytitt-
miikodésében 1997-ben inditott kisboly-
go-megfigyelési program keretében ujitot-
tuk fel. Az azota felfedezett kozel kétezer
aszteroida jo részét a Csillagaszati Intézet
Piszkéstetéi Megfigyel§ Allomésédnak 60
cm-es Schmidt-tavesovével taldltak a csil-
lagda kutatoi, valamint az SZTE és az ELTE
hallgato6i, munkatarsai.

]
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Legutobb 2021. november 29-én tobb kis-
bolygd nevét hagyta jova a Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 Kis égitestek nevezékta-
naval foglalkozé munkacsoportja.

(166028) Karikdkatalin = 2002 AR204.
Kariké Katalin neve a napjainkat bearnyé-
kolé Covid19 virus ellen kifejlesztett vakci-
naval kapcsolatban vilagszerte ismertté valt.
A kisboly6 kb 1,5 km-es, keringési ideje 3,7
év. (felfedezés: 2002. januar 11., Sarneczky
Krisztian és Heiner Zsuzsanna)

(378920) Vassimre = 2008 UP95. Vass Imre
(1795-1863) mérnok, foldmérd, barlangkuta-
t6, az aggteleki Baradla-barlang egyik leg-
ismertebb kutatdja. Az 1-1,5 km atméréji
égitest 5 év alatt keriili meg csillagunkat.
(felfedezés: 2008. oktdber 24., Sarneczky
Krisztian és Karpati Ad4m)

(541550) Schickbéla = 2011 SR68. Schick
Béla (1877-1967) gyermekorvos, a modern
allergolégia és immunoldgia egyik meg-
alapitdja. Nevéhez flizédik a Schick-proba
nevii bérteszt, mellyel a diftéria iranti fogé-
konysag hatdrozhaté meg, végiil e gyer-
mekbetegség felszamolasahoz vezetett. Az 1
km-nél is kisebb égitest a Hungaria csaladba
tartozik, keringési ideje 2,6 év. (felfedezés:
2011. augusztus 30., Sarneczky Krisztidn)

(541565) Gucklerkéaroly = 2011 SW194.
Guckler Kaéroly (1858-1923) erdémérndk,
a févarosi erdészeti hivatal vezetbje. A
budai hegyek kopar részeinek, kiilénésen a
Harmashatar-hegy tjraerddsitésével lehetd-
vé tette mintegy 80 évvel késébb az 6shonos
fafajok visszatelepitésének megkezdését. Az
1 km koriili kisbolygd 3,8 év alatt keriili meg
a Napot. (felfedezés: 2011. augusztus 26.,
Sarneczky Krisztian)

(541571) Schulekfrigyes = 2011 SM232.
Schulek Frigyes (1841-1919) épitész, a
magyar eklektikus épitészet jelentds egyé-
nisége, mtiegyetemi tanar, az MTA tagja.
Szamos magyar kdzépkori épitészeti emlék
helyreallitasa fliz6dik nevéhez. Tervei sze-
rint épiilt a szegedi reformatus templom,
az 1903-ban felavatott Halaszbastya, és a
Janos-hegyi Erzsébet-kilato. Az 1,5 km-es
égitest keringési ideje 4,1 év. (felfedezés:
2011. szeptember 30., Sarneczky Krisztian)
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(541582) Tothimre = 2011 TZ5. Téth Imre
magyar csillagasz, f6 kutatasi teriilete a
Naprendszer apro égitestjei. Legfontosabb
eredményei a Hubble-tirtavesd felvételei
alapjan végzett tstokoskéma-modellezés-
hez és az iistokdsmagok méretének meg-
hatarozasahoz kotheték. A szakmai munka
mellett jelentés ismeretterjesztd tevékenysé-
get is folytat. Az 1,5 kilométeres kisbolygo
4,2 év alatt keriili meg kdzponti csillagun-
kat. (felfedezés: 2011. oktober 4., Sarneczky
Krisztian)

(541587) Paparé = 2011 TG16. Papard
Margit magyar csillagasz, a pulzalo valto-
zocsillagok foldi és tirbeli megfigyelésének
hazai uttérdje. F6 kutatasi teriilete a ket-
tés rendszerekben 1évé pulzalo csillagok,
és a tobbmoddusu pulzacié vizsgalata. A
Schmidt-teleszkop egyik lemezén fedezte
fel az 1976C jelli szuperndvat. A masfél
kilométeres kisbolygd 4,2 év alatt keriili
meg a Napot. (felfedezés: 2011. oktdber 1.,
Sarneczky Krisztian)

(541776) Olahkatalin = 2011 YZ12. Olah
Katalin magyar csillagasz, a kettéscsillagok,
a csillagtevékenység, a csillagaktivitasi cik-
lusok, csillagfoltok, és a differencialis rotaci6
vezet6 kutatdja hazankban. F6 érdeklédési
teriilete a csillagaktivitas hosszu tava visel-
kedése, valamint az aktiv csillagok egyéb
tulajdonsagai. Az 1 km koriili égitest kerin-
gési ideje 3,7 év. (felfedezés: 2011. november
7., Vida Krisztian és Sarneczky Krisztian)

(542246) Kulcsar = 2013 AL132. Kulcsar
Gy6z6 (1940-2018), a Nemzet Sportoldja
cimmel Kkitlintetett négyszeres olimpiai
és haromszoros vildgbajnok magyar vivo,
késébb mesteredz6. A Jupiter egyik tréjai
kisbolygdjat nevezték el rola, a 7-8 km atmé-
réjl égitest 11,9 év alatt keriili meg a Napot.
(felfedezés: 2008. augusztus 26., Sarneczky
Krisztian)

(543698) Miromesaro§ = 2014 OF309.
Miroslav ,,Miro” Mesaro$ szlovak matema-
tika és fizika szakos tanar, amatdrcsillagasz,
csillagasz ismeretterjesztd. A kisbolygot
Kiirti Istvan érsektjvari amatdresillagész
fedezte fel olyan piszkéstetdi felvételeken,
amelyeken az automata szoftverek nem



detektaltdk az égitestet. Az 1 km-es kis-
bolygé a f66v belsé szélén keringve 3,6
év alatt keriili meg a Napot. (felfedezés:
2013. december 4., Kiirti Istvan és Sarneczky
Krisztian)

(543914) Tessedik = 2014 QW291. Tessedik
Samuel (1742-1820) szlovak evangélikus
lelkész, iskolaalapitd, tanar, gazdasagi iro.
A 16la elnevezett 1 km-es kisbolygd 4 év
alatt keriili meg csillagunkat. (felfedezés:
2012. marcius 15., Kiirti Istvan és Sarneczky
Krisztian)

(545784) Kelemenjanos = 2011 UAS57.
Kelemen Janos magyar csillagasz, f6 kuta-
tasi teriilete a GRB-utéfények, {istokosdk és
kisbolygdk megfigyelése volt. A fotdleme-
zek nyugdijazasa utan a Schmidt-taveso-
be épitett els6¢ CCD-kamera a vezetésével
kezdte meg miikddését 1997-ben. Tobb tucat
flercsillagot és tobb szamozott kisbolygot
fedezett fel. (felfedezés: 2011. oktdber 18.,
Sarneczky Krisztian és Szing Attila)

(546025) Abrahampéter = 2011 WG117.
Abrahdm Péter magyar asztrofizikus, f6
kutatasi tertilete a csillag- €s bolygoképzs-
dés, beleértve a protoplanetaris korongokat
és a fiatal csillagokat. Egyik legfontosabb
eredménye az EX Lupi fiatal csillag kitorése
soran a csillagkoriili korongban megfigyelt
szilikat kristalyosodasi folyamat megfigye-
lése. A 2 km atmérdjii kisbolygd 56 év
alatt keriili meg a Napot. (felfedezés: 2011.
november 17, Farkas Anikoé és Sarneczky
Krisztian)

(547599) Viraghalmy = 2010 TM163.
Viraghalmy Géza (1932-2019) magyar
fizikus, 1972-t61 1999 végéig az MTA
Csillagaszati Kutatdintézet muszaki cso-
portjanak vezetdje, igazgatohelyettes. Részt
vett a piszkéstetdi 1 méteres RCC teleszkop
épitésében, majd az 1 méteres tavcsovon
az els6 CCD-kamera iizembe helyezésében
Kisbolygéja 1,5 km atmérdjl és 4,6 év alatt
jarja korbe a Napot. (felfedezés: 2010. okto-
ber 12, Sarneczky Krisztidn és Kelemen
Janos)

(549663) Barczaszabolcs = 2011 QR66.
Barcza Szabolcs (1944-2021) magyar csil-
lagasz, egész palyafutdsa alatt a csillag-
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légkorokben lejatszod6 egyes atomfizikai
folyamatok vizsgalataval foglalkozott, de
a foldi légkor fizikaja is élénken foglalkoz-
tatta. Csillagaszok nemzedékeit oktatta az
ELTE csillagasz szakan. Masfél km atmérd&ji
szikla, keringési ideje 3,7 év. (felfedezés:
2011. augusztus 10., Sarneczky Krisztidn és
Pal Andras)
csillagaszat.hu, 2021. december 6.
— Sdrneczky Krisztidn

Ismét teljes tizemben a
Hubble-tirtavesé

Mint arrdl korabban hirt adtunk, a Hubble-
drtavesévon  komoly meghibasodasok
jelentkeztek, amelyek megakadalyoztdk a
tudomanyos munkat. A hiba okanak fel-
deritése, majd javitasa szerencsére sikerrel
jart, igy végiil december 6-an az Imaging
Spectrograph ismételt munkaba allitasa-
val az lirtavesd ismét teljes értékii munkat
végezhet. Tovabbi jo hir, hogy a szakem-
berek nem észleltek szinkronizacids hibara
utalo jelet november 1-e ota.

Az tireszkoz oktober 23-an jelzett elGszor
hibat, rendszerek kozotti tizenetek elve-
szésérél. A szakemberek tujrainditottak a
miiszereket. Oktober 25-én ismét szamos
hibatizenetet jelzett az trtavcs6, majd biz-
tonsagi modba kapcsolt. Az oktdber 30-
ai hétvégén az irdnyitok felkésziiltek a
NICMOS mitiszer visszakapcsolasara, majd
tovabbi adatok gytjtésére. A november 1-ei
visszakapcsolds utdn nem érzékeltek hason-
16 hibat.

Mindezek ellenére tovabbra is folyik a
vezérlészoftverek fejlesztése olyaniranyban,
hogy szinkronizacids hibak és tébb mitiszer
kiesése esetén a tovabbi mtiszerekkel folyta-
tédhasson a tudomanyos munka. Varhatéan
jelen sorok megjelenésekor a Cosmic Origins
Spectrograph mar megkapta a sziikséges
szoftverfrissitést. Ezzel egyiitt az (irtdvcsd
immar 31 éve végzi tudomanyos munkajat.
A remények szerint a 2021 decemberében
sikeresen felbocsatott James Webb-trtavess-
vel parhuzamosan az évtized kozepéig még
folyamatosan dolgozhat.

NASA Hubble, 2021. december 7. — Mpt
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A foldi viz eredete

Foldiink a Naprendszer kézetbolygdi kozott
rendkiviil gazdag vizben. Régota vizsgalt
fontos kérdés ennek a viznek az eredete. A
jelenleg széles korben elfogadott modell sze-
rint a iistokosok és C tipusu kisbolygdk 6si
Foldbe csapddasa szallitotta bolygonkra.

A Glasgow-i Egyetem altal vezetett nem-
zetkozi kutatdcsoport vizsgalatai soran fel-
hivtak a figyelmet arra a tényre, hogy a
szoban forgd aszteroidakon talalhaté viz
izotépos Osszetétele nem egyezik a foldi
vizével, igy legalabb egy tovabbi forrasnak
fontos szerepet kellett jatszania bolygdnk
vizkészletének létrejottében.

A kutatok 1j modellje szerint a napszél
hatasara alakult ki a kisbolygdkat borito
porszemcsék felszinén a kdnnyebb izoto-
pokbdl all6 viz, amely késébb bolygonkra
jutva hozzajarulhatott vizkészleteink kiala-
kulasahoz. A kutatok vizsgalataikat a japan
Hayabusa-szonda altal 2010-ben a (25143)
Ttokawa kisbolygé felszinérél Foldre jutta-
tott mintak elemzésére alapozzak. A vizsga-
latok szerint akar 20 liternyi viz is talalhatd
1 kobméternyi felszini poranyagban.

Az eredmények nemcsak a kisbolygok fej-
16dése, illetve a foldi viz eredetének vizsga-
lata szempontjabol fontosak. Ha mas, légkor
nélkiili égitestek felszinén levd porszemcsék
feliiletén is keletkezhet viz, ez jelentds ered-
mény lehet a jovobeli dllandd holdbazisok
vizellatasa szempontjabdl.

Phys.org, 2021. november 29.
— Ujhelyi Borbdla

Snoopy karrierje toretlen

Snoopy kutya figuraja 1950. oktober 4-én
jelent meg el6szor. Azon kiviil, hogy sza-
mos gyermek kedvence, fontos szerepet
jatszott mar eddig is az tirkutatasban. Az
Apollo-program idején az alkoté Charles M.
Schulz altal rajzolt figura szamos, (irhajo-
zassal kapcsolatos képregényben szerepelt.
1969 majusaban Gene Cernan, John Young
és Thomas Stafford az Apollo-10 program
keretében a leszallas kivételével teljes f6pro-
bat hajtottak végre. Ennek soran a leszallo-

1

modul mintegy 16500 méter magassagban
haladt a Hold felszine felett, az Apollo-11
kijelolt leszallohelye kozelében. A hasonlo
angol szd (,to snoop around”) kapcsan a
leszallomodul beceneve Snoopy lett, mig
a parancsnoki modult a kutya gazdajardl,
Charlie Brownrol nevezték el.

A zéré gravitacio jelzésére szolgalé Snoopy-figura
(2021 Peanuts Worldwide LLC)

Snoopy figuraja elsé alkalommal 1990-ben
repiilt a Columbia Urrepiilégép fedélzetén
(STS-32). Ezt kovetden a figura megjelent
a holdraszallas 50. évforduldjara rendezett
megemlékezéseken is, azzal a céllal, hogy a
legfiatalabbak érdeklédését is a természet-
tudomanyos palya felé terelje. Az évforduld
alkalmaval a McDonald’s ,, Fedezd fel az {irt
Snoopyval” nevili meniit is kinalt. A figura
megjelent az AppleT'V+ 2019-es ,Snoopy az
trben” programjaban, majd ugyanebben
az évben Jessica Meir és Christina Koch
Snoopy figurdjanak tarsasagaban kiildott
tizenetet az ISS fedélzetérdl, megemlékezve
a 20 esztend6s allandé emberi jelenlétrdl az
tirallomas fedélzetén.

A NASA a figurat folyamatosannagy becs-
ben tartja. Az Eziist Snoopy nevii, nagyra
becsiilt elismerést azok a munkatdrsak és
kozremtikodok kaphatjak — az Grhajosok
javaslatai alapjan -, akik jelent6s mérték-
ben segitették az tirutazast: ezzel elismerve



munkajukat és hozzajarulasulat a kiildetés
sikeréért és biztonsagos végrehajtasaért. Az
Artemis a NASA kozeljovében végrehajtan-
dé programja a Hold ismételt felkeresésére.
Ezen program keretében tervezik az elsé né,
valamint az els6 szinesbdr tirhajos Holdra
juttatasat is. A program fontos lépése lesz az
Artemis I legénység nélkiili tesztrepiilése a
Hold koriil, amelynek soran a Space Launch
System (SLS) hordozorakétajat és az Orion
trhajot tesztelik majd, emberi részvétel nél-
kiil. E programban a specialis, személy-
re szabott narancssarga tirruhaban utazo
Snoopy-figura fontos feladatot fog ellatni,
hasonléan az trhajosok altal eddig is az
trbe vitt apré targyakhoz képest: lebegése
fogja jelezni a stlytalansag bekovetkeztét.
NASA Artemis I, 2021. november 12.
— Molndr Péter

Kornyezetbaratabb felbocsatas

A 2014-ben alapitott SpinLaunch cégrdl ege-
szen a legutobbi id6kig nem sok hir jelent
meg. Nemrégiben azonban végrehajtottak
elsd teljesen sikeres felbocsatasukat tij-mexi-
koi telephelytikrol.

A rendszer a felbocsatashoz — legalabbis
annak els fazisahoz — a szokvanyos kémi-
ai hajtomtvek helyett a mozgasi energi-
at hasznositja. A palyara allitando6 testet
egy hatalmas, vakuumban forgé centrifuga
segitségével gyorsitjdk fel a hangsebesség
tobbszorosére, majd a megfeleld sebesség
elérésekor a rendszer a testet megfeleld pil-
lanatban, ezredmasodpercnél révidebb id6
alatt elengedi, igy az nagy sebességgel indul
Fold koriili palyaja iranyaba. A koriilbeliil
3 méter hosszu ,l1ovedék” tobb ezer km/h
sebességgel indul.

Az 1j rendszer a tervek szerint a kdzeljovo-
ben beléphet az tireszk6zok felbocsatasanak
piacara, a szokasosnal gyorsabb {itemezést
(a tervek szerint akar napi tucatnyi felbo-
csatast) és alacsonyabb koltségeket kinalva.
A tesztekre hasznalt szuborbitalis indito-
rendszer mérete a végleges rendszer csupan
harmada, de 55 méteres magassagaval még
igy is magasabb a hires, New Yorkban allo
Szabadsag-szoborndl. Az elsé teszt-inditas

52. évfolyam

soran a gyorsitd csupan elméleti teljesitmé-
nyének 20%-aval dolgozott, ez tizezer méter
feletti magassag eléréséhez volt elegendd.
Az elsé teszt-jarmlivon nem volt semmiféle
hajtomd, ami a tovabbi gyorsitast elvégez-
hette volna, a sziikséges (a hagyomanyos
inditasokhoz képest joval kisebb teljesitmé-
nyt) hajtomti felszerelését a késobbi kisérle-
tek soran tervezik, melyek része az optima-
lis aerodinamikai forma kikisérletezése is.

A szuborbitélis inditdeszkéz a Spaceport America
nev( telephelyen, Uj-Mexikéban (SpinLaunch)

A téavlati tervekben visszatérd, és tobbszor
indithaté egységek felhasznalasa szerepel.
Mindezen tesztekhez koriilbeliil 30 szubor-
bitalis inditasra lesz sziikség a kovetkezd
kb. fél évben. A jelenlegi koncepcié szerint
a rendszer koriilbeliil 200 kg hasznos teher
palyara allitasara lesz képes, amely néhany
kisebb mtiholdnak felel meg.

A tesztek szerint az ilyen felbocsatds a
hasznos teher szamara is kisebb behatéssal
jar. Az eddigi tapasztalatok szerint egyszerti
mobiltelefonok, kamerak, kisebb tavcsovek
is atvészelték a probakat barmiféle karoso-
das nélkiil.

CNBC; splinlaunch.com, 2021. november 9.
— Molndr Péter
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