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Uringazé

Fél évszazaddal ezel6tt talalkoztam el6szor
ezzel a szdval: iringadzd. Egy szines-szagos
amerikai brostiraban méltatta a szerz6 a ter-
vezett kozlekedési eszkdz érdemeit: mérete-
it, hatékonysagat, olcsdsagat, tjrahasznosit-
hatésagat. Rendkiviil meggy6z6 volt a kon-
cepci6, mar-mar lattam lelki szemeim el6tt,
amint a Ferihegyi repiil6térrdl is hamarosan
elkezdédnek a rendszeres tiringazo-jaratok,
és benépesitjiik a Naprendszert.

Amint az lenni szokott, az iringadzo6 egyre
csak késett, végiil mégiscsak megvaldsult,
elsé atjara 1981. aprilis 12-én keriilt sor, igaz,
akkor mar trrepiilégépnek neveztiik a cso-
dalatos jarmtvet. Hivtuk trsiklonak is, amit
a magyar lirnyelvészek ttizzel-vassal iild6z-
nek még ma is, pedig a bonyolult {ireszk6z
nagyjabdl ugyanannyit reptiilt, mint siklott,
a visszafelé tartd uton, amikor siklérepiilés-
ben emészti a felesleges sebességet.

1981. aprilis 12-én Zalaegerszegen, a Petofi
laktanyaban, a javité szazad klubhelyi-
ségében figyeltitk az osztrak tévé adasat:
élében kozvetitették a Columbia Grrepii-
16gép els6 startjat (a javitd szazadban nem
engem javitottak, hanem mi javitottuk a
haditechnikat). Akkoriban még szép fehérre
festették az tirrepiilégép hasa alatti hatalmas
lizemanyagtartalyt is, széval jol nézett ki az
egész! Visszaszamlalas, fiist- és gézfelhd: te,
ez nem akar indulni! Aztan csak nekilodult,
és huss, elrepiilt a Columbia. Indult az ren-
desen, csak a nagy varakozasban mintha
lelassult volna az id6, ahogy drukkoltunk a
nagy égi masinanak: repiilj, madar!

Pontosan huisz évvel Gagarin utan indult
elsé utjara a Columbia 14j id6knek 4j remé-
nyeivel. Mi is reménykedtiink, hogy most
tényleg valami uj, tavlatosabb korszak kez-
dédik. Azért mégiscsak elegans dolog csak
gy lesétalni a leszallopalyan foldet ért
drrepiilégép mellé tolt 1épcsén a jol vég-
zett tirutazast kovetden! Sokkal elegansabb,
mint belecsobbanni az 6cednba és varni a jo
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szerencsét, hogy kihalasszak a kapszulat,
amiben harman szoronganak, mint a szardi-
niasdobozban, vagy lehuppanni a tajgara, és
reménykedni, hogy a kutatécsoport hama-
rabb taldl meg, mint a teriiletileg illetékes
farkasfalka.

Az is nagyon elegans volt, ahogy a robot-
kar kikanalazta meg bekanalazta a palya-
ra allitand6 miholdat, {(irszondat és az is
elegans és roppant latvanyos volt, amint
Ujra meg ujra visszatértek az asztronautak
a Hubble-lirtaves6hoz, mint az Autdoklub
sarga angyalai, mindig kicserélve valamit a
HST-n, aminek eredményeként egyre jobban
és jobban latott az Grtavcsé. Igen, valami
ilyesmire gondoltunk, amikor annak idején
elképzeltiik az ezredforduld tirhajozasat.

A Columbia elsé ttja tokéletesen sikertilt,
a rendszer miikodott, reménykedhettiink az
eredményes folytatasban. Az utolsé utjaban,
2003 februarjaban mar egyaltalan nem volt
gyonyorkodni valod. Kétségbeejtd, szivszoritd
volt latni, amint tlizgombokként tér vissza a
csodalatos trrepiil6gép. A Challenger 1986-
os katasztrofaja utan ismét egy tragédial
Nem, ez a bonyolult rendszer tulsagosan
veszélyes, megengedhetetlen, hogy ennyi
aldozatot szedjen az trhajozas! Raadasul
nagyon draga is volt az {rrepiilégép-flotta
fenntartasa, sokkal dragabb lett az {izemel-
tetés, amint azt annak idején, a hetvenes
évek elején elképzelték. Néhany év kihagyas
utan a gépek még jo ideig repiiltek, egészen
2011-ig, amikor az tirrepiilégépek korszaka
— legaldbb is ebben a formdaban — lezarult.

Az elnytihetetlen Szojuzok ma is repiilnek,
és itt vannak mar a nagyobb, kényelmesebb
Dragonok, az Orion firhajé is hamarosan
embereket szallit, de mégis, nagyon hiany-
zik az Grrepiilégépek elegancidja, mert sok-
kal jobb dolog kényelmesen lesétalni a lép-
csén, mint hanykolddni a tengeren.

Mizser Attila
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Csak két ora van a becsapodasra

A marcius 1l-ei éjszakdm is hasonld-
an indult, mint az elmult masfél évben
szinte minden deriilt éjszaka. Napnyugta
kornyékén bekapcsoltam a Piszkéstetdi
Obszervatorium 60 cm-es Schmidt-taveso-
vét, a szolgalatban 1évé tigyeletes csillagasz
levette a korrekcios lencsét védd fedot, és
nyitott kupolaréssel vartam, hogy kelléen
besotétedjen. A nagy holdfazis miatt ezen
az estén nem is kellett megvarni a csillaga-
szati sOtétet, mert az nem kovetkezett be,
igy este 7-kor elkezdtem a szokasos csem-
pézést, azaz egymassal érintkezd latome-

semmiben nem kiilonbdzott a korabbi 63
foldstarolomtdl, és mivel nem mozgott ext-
rém gyorsan, kivételesen nem szakitottam
meg a futé csempézési szekvenciat, hanem
megvartam a végét, és csak fél draval a fel-
fedezés utan tértem vissza a megerdsitésre.
A vart helyen azonban nem latszott mozgé
objektum. Ellenben északabbra észrevettem
egy gyorsan haladd, csikot hizé égitestet.
Mivel ekkor is 6 masodperces expozicidkat
készitettem, furcsa volt, hogy a felfedezd
képeken még pontszerii égitest miért gyor-
sult fel ennyire.

Az este 20:24-kor készult felfedezd képen (balra) még teljesen pontszer(i volt a kisbolygo (a kozépen, két
csillag kozott lathato fénypont), a 20:51-kor készilt, ugyanolyan expozicios idejl képen (jobbra) viszont mar
egyértelmien elmozdult

z0k fotézasaval az égbolt Nappal atellenes
részének atfésiilését. Foldkozeli kisbolygok
nyomadban jartam. Ehhez nagy holdfazisnal
révid, 6 masodperces expoziciokat haszna-
lok, amelyekkel fényes, mar kozel jaro, ezért
gyorsan mozgo égitesteket lehet kdnnyen
felfedezni.

Ezen az estén nem is kellett sokat varni a
sikerre, egy helyi id6ben 20:24 koriil késziilt
felvételsorozaton felbukkant egy nem is
kiilonosebben gyorsan mozgo, 17 magnitt-
do koriili, ismeretlen kisbolygd. Ranézésre

El6szor arra gondoltam, hogy véletlentil
egy masik kisbolygoba botlottam, és még
egyszer atnéztem az eredetileg elSrejelzett
pozici6 kornyékeét, de ott tovabbra sem taldl-
tam semmit. A kovetkezd gondolatom az
volt, hogy a teringettét, akkor ez biztos
valami ember készitette eszkoz, egy nem tul
tavoli, excentrikus palyan jaré rakétafoko-
zat, azok tudnak ilyen révid id6 alatt ekkora
sajatmozgas-valtozast mutatni. Rogton ezt
kovetden azonban egy hihetetlen gondolat-
foszlany jelent meg a fejemben: lehet, hogy



ez egy gyorsan kozeledd kisbolygé? De
akkor nagyon kozel kell lennie, ha ekkorat
gyorsult. Hamar kimértem a friss képekrdl
is par koordinatat, azokat a felfedezéskor
késziiltekkel egyiitt bemasoltam az alta-
lam mindig hasznalt FindOrb nev(i online
palyaszamité szoftverbe, megnyomtam az
entert, aztan kikerekedett szemmel néztem
a monitorra:

IMPACT at 11 Mar 2022 21:22:12.15 lat +70.26300 lon W9.88809

Masfél éra. Ennyi volt még hatra a becsapo-
dasig (a fenti idépont UT-ban van megadva).
Korabban sokszor almodoztam egy ilyen
felfedezésrdl, amit tobb kordbbi interjuban is
elmondtam, de igazan sosem hittem benne.
A tobb mint 13 ezer foldkozeli kisbolygot
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san gyorsuld égitestet. Kozben probaltam
gyorsan kimérni az tj képeket, és megfo-
galmazni egy kozleményt is, hogy elsd-
ként tudjam értesiteni a kisbolygds kozos-
séget a nagy eseményrdl. A kapkodasban
végiil rossz cimemrdl kiildtem el az emailt
a Minor Planet Mailing List levelezdlista-
ra, igy az nem jelent meg... Szerencsére
a NEO Confirmation Page nevl oldalra
bekiildott észleléseim alapjan viszont bein-
dult a ,hivatalos” riadélanc, az Europai
Uriigynokség riaszté rendszere — miutén a
megerdsitd észleléseket, nagyjabdl 40 percet
atfogd anyagot is elkiildtem — 21:25-kor adta
ki a felhivast, az amerikai Sugarhajtémtvek
Laboratériuma Center for Near-Earth Object
Studies (CNEOS) nevii oldalan is megjelent
egy felhivds Davide Farnocchia tollabdl,

A bolygdénkhoz gyorsan kézeledd sziklardl egy id6 utan mar csak 1 méasodperces expozicidkat
tudtam késziteni, hogy ne mozduljon be jelentésen, de az utolsé idészakban ez is tul
hosszunak bizonyult. Ennek ellenére nem réviditettem tovabb az expozicids idét, igy egyre
hosszabb csikok jelentek meg a képeken. A fenti képek 21:44, 21:55, 22:05 és 22:11 drakor,

a becsapddas el6tt 38,27, 17 és 11 perccel késziiltek. Ekkor a kisbolygé rendre

37,27,18 és 12 ezer km-rel jart a felszin felett

felfedez6 Catalina Sky Survey is csak harom
ilyen kisbolygét talalt 23 évnyi mtikddése
alatt, és az Osszesen ismert 28 ezer foldko-
zeli kisbolygd koziil csak négy végezte boly-
gonk légkorében. Ennek fényében igencsak
valoészintitlennek tint, hogy par tucat, vagy
akar tobb szaz felfedezés utan is, valaha egy
ilyen égitestre akadok.

Ezek utan természetesen felfiiggesztettem
a tovabbi keresést, és — a csalddom aktiv
szurkolasa mellett — egyre rovidebb expo-
ziciokkal elkezdtem kévetni a folyamato-

21:46-kor pedig a neves palyaszamito, Bill
Gray figyelmeztetd levele is megjelent a mar
emlitett levelezdlistan. Mivel fényessége
alapjan egy 1-2 méteres égitestrdl volt szo,
a becsapddas varhaté helye pedig a Norvég-
tenger térségében, a lakatlan Jan Mayen-szi-
gettdl 140 kilométerre délre volt, kiilondsebb
karoktol nem kellett tartani.

Ahhoz képest, hogy nagyon rovid idé
allt rendelkezésre a riasztds kiadasara (a
korabbi négy hasonl6 esetben 8-21 ¢6ra volt
a felfedezés és a becsapddas kozott), egész
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jol miikodott a rendszer, bar egy nagyobb,
és veszélyesebb helyen becsapddo égitest
esetében ennyi id6 nem elegendd a lakossag
értesitésére. Egy nagyobb égitestet viszont
kordbban fel lehet fedezni, igy volna id6
a szélesebb kort figyelmeztetésre is. Bar
nem kering tovabb kisbolygdként, a korabbi
szokasnak megfeleléen kapott ideiglenes
jelolést, 2022 EB5 név alatt talaljuk a kata-
légusokban. A korabbi négy becsapddé kis-
bolygohoz képest (2008 TC3, 2014 AA, 2018
LA, 2019 MO) ez volt a leghalvanyabb, igy
vélhetden a legkisebb is.

Végiil tiz perccel a becsapddas el6tt, 22:12-
kor tudtam elkésziteni az utolsé képet a

megsemmisiilés el6tt allo égitestrdl, amikor
mar csak 11 ezer km-re jart bolygénk fel-
szinétdl. Ekkor mar durvan 15 fokra volt a
felfedezés helyétdl (de érdekes mdédon végig
a Ursa Major teriiletén jart), percenként 1
fokot haladt egiinkdn, mikdzben fényessége
elérte a 13,5 magnitudot.

Ezutan még csaladilag megvartuk a becsa-
podas idépontjat — a kislanyom addig nem
is akart lefekiidni, bar hajlok ra, hogy ebben
nem csak a tudomanyos kivancsisag vezette
-, majd pirkadatig folytattam a foldstrolo
kisbolygdok keresését. De aznap mar nem
talaltam semmit.

Sdrneczky Krisztidn

Csillagaszat napja majus 7-én!

Vigyiik kozelebb az emberekhez a csillaga-
szat tudomanyat! Ennek egyik kivalo esz-
koze a jardacsillagdszat, és ezen az estén
szamos bemutato csillagvizsgalo is varja az
érdekléddket. Tegyiik ezt a napot a csillaga-
szat linnepévé csillagaszati programokkal,
jardacsillagaszattal! A szervezok jelentkezé-
sét az mese@mcese.hu cimen varjuk.

Tagtoborzé!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!

NEV: o

CiIM: s

Szil. datum: ... E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2022-re 10 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv

2022 és a Meteor 2022-es évfolyama). Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és

a Meteor c. havi folyoirat. A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-sza-

munk: 62900177-16700448), a teljes név és cim megadasaval. Bankkartyas fizetésre is

lehetéség van: egbolt.mcse.hu. Személyesen a Polaris Csillagvizsgéalé esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést.
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Ujabb peticio a sotét égboltért

Az ESO részvételével létrejott nemzet-
kozi egytittmiikodés peticiot nyujtott be
az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének a
Vilagtir Békés Célu Felhasznalasaval fog-
lalkozé Bizottsaga (COPUOS) szamadra a
Fold sotét és zavartalan égboltjanak hatéko-
nyabb védelméért. A beadvanyt a COPUOS
Tudoményos és Miiszaki Albizottsaganak
februar 7-i ilésén elfogadtak megvitatasra,
igy ez az els6é alkalom, hogy az Egyesiilt
Nemzetek Szervezete hivatalos napirend-
jére tlizte a sotét és zavartalan égbolt kér-
dését. A Chile, Spanyolorszag és Szlovakia
altal jovahagyott dokumentum arra kéri a
nemzetkozi kozosséget, hogy védje meg a
globalis csillagaszati megfigyelési lehetésé-
geket a zavard és karos mesterséges inter-
ferencia ellen.

A novekvo foldi fényszennyezés mel-
lett Gjabb fenyegetés jelentkezett: nagy-
szamt muhold fog alacsony Fold koriili
palyara allni. Az elkdvetkezé évtizedben
akar 100 000 mitiholdat is allithatnak ilyen
palyakra. Bar a globalis kommunikacios
halozatok szamara fontosak, ezek a miihol-
dak hatalmas szamuk, fényességtik és folya-
matos radidsugarzasuk miatt zavarjak a
csillagaszati munkat. Kiilonosen a sziirkiilet
idején végzendd megfigyelésekre lehetnek
hatassal, példaul a Foldet veszélyeztetd asz-
teroidak utani kutatasra.

A 2030-as évekre egy atlagos, kozepes
foldrajzi szélességen 1évé obszervatdrium
felett minden pillanatban t6bb mint 5000
mihold lesz lathatd. Ez észrevehetd lesz
minden sziirkiiletben késziilt, nagy lato-
mezejli képen, kivéve azokat, amelyeket a
legkisebb optikai tavcsdvek készitenek. A
temérdek 4j miihold tSbb ezer Gj radidadot
is jelent majd, ami hatassal lesz a rendki-
vil érzékeny radidteleszképok méréseire.
Sokkal jobb globalis koordinaciéra és torvé-
nyekre van sziikség a sotét és radidcsendes
égbolt védelme érdekében.

A COPUOS albizottsaganak benyujtott
dokumentum négy f6 intézkedést vazol fel
a muholdak csillagaszati obszervatériumok-
ra gyakorolt hatasainak megakadalyozasa-
ra: annak felismerése, hogy a foldfelszini
és az Urben végzett csillagaszati kutatds a
kozmosz kutatasanak fontos részét képe-
zi; a kormanyok figyelmének felhivdsa az
éjszakai mesterséges fény ellendrizetlen
terjedésének karaira; annak tamogatasa,
hogy a mitiholdflottdk iizemeltetdi fogadjak
el a legjobb &nkéntes gyakorlatokrol szolo
iranymutatasokat; valamint annak biztosi-
tdsa, hogy a ,Miiholdseregek hatdsai a csil-
lagaszati létesitményekre” téma szerepeljen
a Tudomanyos és Miiszaki Albizottsag napi-
rendjén a kérdés kielégité megoldasaig.

A dokumentumot az ESO, a Nemzetkozi
Csillagaszati Unié (IAU) és a Square
Kilometre Array Observatory (SKAO) irta
ala, és a COPUOS Tudomanyos és Mtiszaki
Albizottsaganak 59. {ilésén targyaljak. Ez
lehet6séget biztosit a nemzetkozi kiildot-
teknek, hogy feldolgozzak, megvitassak és
felvazoljak a sotét és zavartalan éjszakai
égbolt védelmére iranyuld lehetséges jovo-
beni intézkedéseket. A vita kulcsfontossagt
lépés a nemzetkdzi jogalkotdk bevondsaba
a csillagaszat globalis védelmi intézkedései
érdekében.

A sotét és csendes égbolt védelméhez
létfontossagt a nemzetkdzi megkozelités.
Egytittmtkodési torekvések sziikségesek a
kormanyok, az ipar és a csillagaszok részé-
rél. Még azon maganszemélyek is részt
vehetnek a kampéanyban, akiknek kulturalis
és orokségvédelmi okokbol fontos az égbolt-
hoz val6 hozzaférés megérzése. Az ESO, a
COPUOS allandé megfigyeldje kovetkezete-
sen kiall a sotét és zavartalan égbolt védel-
mével kapcsolatos politikai intézkedések
mellett.

ESO Ann. 2022.02.07 — Ujhelyi Borbdla
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A debreceni amatorcsillagaszat

fél évszazada

Az egykori debreceni csillagaszati szak-
kor — amely a TIT és a Kolesey Ferenc
megyei Mtvel6dési Kézpont tamogatasaval
tevékenykedett —, 1972 marciusaban alakult
meg. Ezért tinnepeltiik 2022. marcius 24-én
e kis kozosség fennallasanak 50 éves jubi-
leumat. Habar naprakész statisztika nincs,
de bizonyos, hogy az 50 év sordn hozzave-
télegesen kozel 5 ezer programunk lehetett,
ahol kortilbeliil 110 ezer (!) érdekl6dé vett
részt rendezvényeinken!

Kevés hasonl6 kisk6zosség biiszkélkedhet
ilyen hosszti mtikodéssel! A korabeli szak-
korok kozott, bar voltak kivaloak, sajnos
tobben befejezték mar munkajukat. Hajdan
hasonléan jol muikodstt pl. a Kertbaratok
Kore, vagy az Asvanygyijtk Kore. A csilla-
gaszati szakkor kozosségének 50 éves folya-
matos miikodése szinte példa nélkiili.

Az egykori szakkor, a jelenkori besorolas-
ban egyesiiletként mikodhet. A Magnitiido
Csillagiszati Egyesiilet Debrecen jogi értelem-
ben 1999-ben alakult meg, azonban a kdzos-
ség mégis 1972-t6l szamolja a , csillagaszati
id6t”... Oromiinkre szolgal, hogy egy ilyen
kis kozosség a szakkori miikodéstsl napja-
inkig, immar 50 éve folyamatosan tevékeny-
kedik és toretleniil szolgalja a természet-
tudomanyos, ezen beliil a csillagaszati és
drkutatasi tudomanyok oktatasanak, mtve-
lésének és tanitdsanak nemes iigyét.

Megalakuldsunk ota ketts cél vezérel
benniinket: tagjainkat felkésziteni az ama-
torcsillagaszat elméleti és gyakorlati alap-
jaira, masrészt népszertisiteni, bemutatni a
tudomanyos csillagaszatot, és mindezt ugy,
hogy kozben kozosséget is alkossunk! Ebbdl
a kozosségbdl az évtizedek soran tobb neves
szakember keriilt ki.

A kezdetek és az alapitok

A kezdeti idészakban a debreceni TIT épii-
letében miikodtiink, majd a mai Szent Anna
u. 18. szam ald (akkor Béke ut) koltoz-

tiink. Ezt kovetéen a Kolcsey Miivelddési
Kézpontban, majd 2000 februartdl napjain-
kig, a Debreceni Mtivel6édési Kézpont Jeriko
utcai Ujkerti Koz6sségi Hazdban dolgozunk
(ma DEMK]I, iigyvezetdje Halasz D. Janos).

Szakkorvezet6inkrél: a kezdeti idében
Kancsura Arpad vezette a szakkort, 6t
tekintjiik alapiténak. Majd amikor Zajacz
Gyorgy sorkatonai szolgdlatot teljesitett,
Piros Andras vasutmérndk vezette a szak-
kort. Zajacz Gyorgy visszatérte utan, immar
tobb évtizede, meghatarozé iranyitéja a kis
kozosségnek! O az, aki faradhatatlanul dol-
gozik azért, hogy ez a kis kozosség ma is
sikeresen tevékenykedhessen.

Az elmult 50 év alatt tobb ezer isme-
retterjeszté programot, nyilvanos el6adast,
tavesoves bemutatdt szerveztiink, és tobb
szaz rendhagy¢ iskolai orat tartottunk. Az
elmult kb. 15 évben pedig mar a romaniai
Bihar megyében is tobb telepiilésen tartot-
tunk csillagaszati el6adast, tavcsoves bemu-
tatét, magyar iskoldkban. Programjainkat
kisplanetariumi- és tavcsoves bemutatdval,
vetitésekkel, valamint kisvetélkeddkkel,
zenei és irodalmi betétekkel is szinesitettiik.
Rendezvényeinken mindig igyekeztiink a
természettudomanyoktdl idegen és tudo-
manytalan babondkat eloszlatni. Az utdbbi
években Gyarmathy Istvan tagtarsunk (aki
az egyesiiletiink alelndke is, valamint ¢ a
hires Debreceni Dixieland Jazz Band zene-
kar egyik alapito tagja, ma pedig a veze-
téje) szervezésében olyan rendezvények
is megvalosulhattak, melyek a Hortobagy
természeti értékeit, madarvilagat is bemu-
tattak, mikdzben a fényszennyezés-men-
tes pusztai égbolttal is ismerkedhettek a
résztvevék. A Hortobagyon megvaldsult
egy Csillagoségbolt-park is, tovabba egy
bemutatd csillagvizsgalé is, a Fecskehaz
Erdei Iskola udvaran, Matan. Kasa Janos
tagtarsunk pedig a haromdimenziés képi
vilag feldolgozadsaval kapraztatja el az



érdekléddket. Szoboszlai Endre tobb vallas-
és tudomanytorténeti kiskonyvet irt, koztitk
olyan kuriézumokrol, mint a kozépkori isz-
lam és jezsuita tuddsok tevékenységének
bemutatasa, valamint a Biblia csillagaszati
jovendoléseinek feltarasa, illetve Izrael csil-
lagaszatanak bemutatasa.

Egyesiiletiink lelkes tagsagahoz tartozik a
fotdkiallitasairdl is ismert Karolyi Gabor és
felesége, Eta is.

Kulin Gyorgy és Zajacz Gyorgy a debreceni
Amatér Megfigyelé és Bemutato Csillagvizsgald
megnyitéjan, 1984-ben

Csillagaszati latnivalokkal (napfogyat-
kozasok, muzedlis csillagaszati épiiletek,
miszerek) bévitett uti élmény-beszamo-
16s rendezvényeinken a kovetkezd orsza-
gokkal ismerkedhettek meg hallgatdink:
Gorogorszag, Egyiptom, Franciaorszag,
Finnorszag, Izrael, India, Nepdl, USA,
Hawaii, Mexiko, Peru, Ciprus. Az ilyen
jellegi programokat vetitéssel, valamint
az adott orszag varazslatos népzenéjével
szinesitettiik. Allandé programjaink koézé
tartoznak a kiilonféle szakmai észlelések
végzése, mely adatokat nemzetkozi, vagy
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hazai adatbankokba tovabbitunk (valto-
zocsillagok megfigyelése, csillagfedések,
Jupiterhold-jelenségek és sok mas észlelési
teriilet). Eveken at rendszeresen tartottunk
egész éjszakan at zajlo megfigyeléseket a
Vekeri-tonal, az utébbi években pedig a
Hortobagyon. A Hortobagyi Nemzeti Park
meghivasara és szervezésében, az ,asztro-
gasztro” program keretében idénként a ven-
dégeknek tavesdves bemutatasokat tartunk,
kint a pusztdban, ahol pusztai ételspeciali-
tasokkal zarul a rendezvény.

Kivalé kapcsolatban Hajda-

Bihar megyével

Egyesiiletiink a ,fénysebességgel” elrepiilt
évtizedei soran gyakorlatilag minden hajda-
bihari telepiilésen tartott mar csillagaszati
programokat, sét tobb romaniai magyarlak-
ta teleptilésen is tevékenykedttink.

A Hajdu-Bihar Megyei Kézgytilés 6sszefo-
g6 munkajaval valosult meg az tigynevezett
Night Light program térségi része, avagy
a csillagainkban él6 multunk és jovénk,
csillagos égbolt, fényszennyezés, asztrotu-
rizmus projekt. Harom témakéor koré épiilt
a Night Light 6téves projekt és egyiitt-
miikodés. Ebben a Hajdu-Bihar Megyei
Onkormaényzat is tevékenyen részt vett. A
munkaban Eurépa szamos régidja bemu-
tatkozott, kozosen értékelve a partnerség
eredményeit és megfogalmazva a kovet-
kez6 évek kihivasait. Pontosan hét orszag
kilenc intézményének kozremikodésével
valdsult meg ez a projekt, melynek soran a
fényszennyezés visszaszoritdsan és a csil-
lagos égbolt védelmén dolgoztak a részt-
vevék. A projekt zarérendezvényén (2021
szeptemberében) a megyei onkormanyzat
szakmai garddjan és a hazai szakértSkon
tul, spanyol, olasz, luxemburgi, holland,
szlovén és dan szakemberek és dontéshozok
is képviseltették magukat. Ezen munkak-
ban Gyarmathy Istvan tagtarsunk is akti-
van részt vett (valamint néhany debreceni
konferencidn jelen volt Zajacz Gyorgy és
Szoboszlai Endre is, mint csillagaszati szak-
emberek). Bévebben lasd itt: https:/hbmo.
hu/HPage.aspx?key=2748
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A csillagaszati megfigyeléseinken keresz-
tiil keriiltlink szoros munkakapcsolatba
tobb hazai és nemzetkdzi szakmai szer-
vezettel. Szdmos hazai, vagy kiilfoldi csil-
lagvizsgalohoz és mas szakmai objektum-
hoz szerveztiink kirandulasokat az elmult
évtizedekben, valamint ellatogattunk
Nagyszalontara is, dr. Kulin Gy6rgy néhai
hires csillagaszprofesszor emlékeit kutat-

va. Amig az orszagos Csillagaszat Barati
Kore mozgalom mukodott (1989-ig), segi-
tettiik annak megyei népszertisitését, és
1988-ban orszagos talalkozot is szerveztiink
Debrecenben.

A szamitogépet a csillagaszatban kb. 40
éve alkalmazzuk feldolgozasokra, elérejel-
zésekre, nyilvantartdsokra, égboltszemlél-
tetésekre.

Ma is, csak gy, mint 50 éve, heti rend-
szerességgel tartunk sajat programokat,
jelenleg a Debreceni Miivelédési Kozpont,
Ujkerti Kozosségi Hazéban (csiitortokon-
ként 18 6ratdl). Allandé taglétszamunk hoz-
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zavetdlegesen 30-40 f6 koriil mozog, de az
elmult 50 év soran nagyjabol 320 f6 kapcso-
l6dott be a szakkori munkankba. Felkészit6
munkank sikerét tiikrozi, hogy egykori fia-
taljaink koziil - felséfoku tanulmanyaik
befejezése utan — nagyon sokan elismert
szakemberekké valtak, szamos tudomanyos
teriileten. Tagjaink koziil tobben rendel-
keznek fizikus, csillagasz-ismeretterjesztd,

A MACSED csapata 2002-ben

informatikai, pedagogusi, egy szakcsilla-
gasz és mas diplomaval, de van egy volt
tagunk, aki belgyogyasz féorvos.

Médiakapcsolataink, kiadvanyaink,
kistérségi munkak

T6bb radid- és tévémisorban nyilatkoztunk
munkankrdl, eredményeinkrdl, tovabba sza-
mos tjsagban jelentek meg ismeretterjeszt6
cikkeink és az égbolt érdekességeirdl szolo
tuddsitasaink. Foglalkozasainkrdl rendsze-
res havi korlevelet készitettiink, kiegészitve
megfigyelési Otletekkel. Nyilvanos rendez-
vényeinkrdl is rendszeresen hirt adunk.



Tudomaénytorténeti kutatdsokat végeztiink,
melyet kiadvanyokban is publikaltunk.

Az elmult 50 év soran szamos kiadvanyt
jelentettiink meg, altaldnos csillagaszati
ismeretekrdl, vallas- és csillagaszat-torténeti
érdekességekrdl (iszlam, és jezsuita tudo-
manytorténet, a Biblia csillagdszati titkai),
és kiadtuk az Magnittdo cimi periodikat,
tovabb4 az Egi vandorok cimii ismertet6t.
Tébbszor szerveztiink csillagaszati kiallita-
sokat, melyeken tavcsoveink, asztrofotdink

A debreceni szakkér alapitéja, Kancsura Arpad
(balra) és Zajacz Gyorgy a jubileumi MACSED-
tortaval, az 50 éves évfordulén

és szakmai tevékenységiink keriiltek bemu-
tatasra. Az Ot évtized soran Hajda-Bihar
megye minden telepiilésén tartottunk el6-
adasokat, st az orszdg mas varosaiban is,
tovabbaaromaniaiNagyvaradon, Margittan,
Szalacson, Albison, Ermihélyfalvén,
Erkobolkuaton és Székelyhidon is szerepel-
ttink vendégel6adoként. Az utébbi néhany
évben pedig mar Erdélyben is jartunk, az
ottani csillagaszati egyesiileti baratainknal,
akik szintén ellatogattak mar Debrecenbe.
Egyesiileti tagjaink, illetve olyan debreceni
didkok, akik nalunk késziiltek fel, szamos
orszagos szakmai vetélkeddn szerepelhet-
tek. Ezek a fiatalok szamos alkalommal
értek el kiemelkedd eredményeket, mely
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versenyekre Zajacz Gyorgy készitette fel a
didkokat.

Emlitést érdemel az egykori debre-
ceni Amatér Megfigyel6 és Bemutatod
Csillagvizsgal6 is, amely a Borbird tér 5.
szamu épiilet 15. szintjén miikddott (a rend-
szervaltas el6tt Szab¢ Istvan altabornagy tér
volt a neve), 1984 tavaszatdl 1991 majusaig.
A csillagvizsgaldt Szoboszlai Endre vezette,
Karolyi Gaborral egytitt.

Ma mar egyesiiletiink taveséparkja néhany
korabbi miiszerbdl és sok magantulajdon-
ban 1év§ kivalo és korszer(i tavesdbdl &ll, és
tobb tagunk kis amatér csillagvizsgalot is
felépitett, onerébol.

Sikerként éljiik meg azt is, hogy j6 néhany
csillagvizsgald létrehozasaban is serényked-
hettiink: a Zsuzsi Vonat végallomasnal volt
ilyen kis bemutato, illetve épiilt egy bemu-
taté Hortobagy-Matan is, ott a fényszennye-
zésmentes égbolt miatt kiilondsen értékes a
csillagda. Kiemelt eredményiink az is, hogy
a kozelmultban felépiilt debreceni AGORA
Tudoményos Elményparkban m(iksds pla-
netarium és csillagvizsgald létrejottében
is segédkeztiink, tanacsadassal, szakmai
informaciokkal. Az atadast kovetden Zajacz
Gyorgy ott féallasban elhelyezkedve foly-
tathatta tovabb csillagaszati oktato és isme-
retterjeszt6 munkajat, egészen a 2020. évi
nyugallomanyba vonulasdig. Az Agoraban
egyesiiletiink idénként szervez programo-
kat sajat tagjainak is. Jelenleg Kovacs Gergd
tagtarsunk dolgozik ebben a tudomanynép-
szerlsité kozpontban, és § a szerkesztdje a
planetology.hu oldalnak is.

Erreazeseményekben gazdag fél évszazad-
ra emlékezett egyestiletiink Debrecenben, a
Megyehéza Arpad termében, ahol mintegy
60 résztvevd gytlt Ossze, hogy meghall-
gassa Zajacz Gyorgy és Szoboszlai Endre
emlékidéz6 el6adasait, valamint Pajna
Zoltan, a Hajdu-Bihar Megyei Kozgyfilés
elndke koszontd szavait.

Bizunk abban, hogy az elkévetkezd évek-
ben is hasonlé aktivitassal szolgalhatjuk a
tudomanyos ismeretterjesztés nemes torek-
véseit.

Szoboszlai Endre

11
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Kulin Gyorgyre emlékeztem

A szilveszteri visszaemlékezés szokasa
engem is magaval sodort, de nem alltam
meg a 365 napos hatarnal, igy Kulin Gyorgy
(1905-1989) is megjelent azok kozott, akikre
tisztelettel és halaval gondolok.

Tébb konyveét olvastam, amikbdl kidertilt,
hogy gondolkodasa a szintézist kedveli (a
masik az analizalok csoportja). J6I mutat-
ja ezt Az ember kozmikus lény (1997) c.
konyve, amelyben 0sszefoglalja vilaglatasat.
A konyv olvasdsa kdzben az a gyanum
tamadt, hogy ismernie kellett Teilhard de
Chardin (1881-1955) gondolatvilagat, bar
nem tudok rola, hogy egyszer is hivatkozott
volna ra (nem is volt ez akkoriban ajanlatos).
Teilhard: Az emberi jelenség 1968-ban jelent
meg magyarul, Rezek Roman forditasaban,
1973-ban pedig Rénay Gyorgy forditasaban.
Azt el tudom képzelni, hogy egymastdl
fliggetleniil fedeznek fel egy iistokost, de
azt mar nehezen, hogy két ember vilaglata-
sanak el6adasa is ennyire hasonld legyen,
akik nem ismerték egymas gondolatait. Nem
ragadok le ennek feszegetésénél, inkabb
megyek tovabb.

Kulin sokkal tébb tudomanyos tamasz-
tékot sorol fel, mint Teilhard, amikor az
embert a Kozmoszba helyezi; a jezsuita
Teilhard, mint pap, szabadon engedte valla-
si nézeteit is, amikor az embert az evolticid
keretébe helyezte. Bator, kiizd6 szellemtiek
voltak mindketten, nem féltek az erbfeszi-
téstol.

Levélvaltas erejéig volt kapcsolatom Kulin
Gyorggyel. Tavesotiikrot kértem tdle, amit
meg is kiildott 1988-ban. Levelét ereklyeként
Orzom, és ide illesztem kedves illusztraci-
onak.

Masik kényve — A tavesé vilaga (1980)
- nagyon fellenditette a csillagaszat irant
érdekléddk gyakorlati tevékenységét, az
enyémet is. Az 1970-80-as évek csinald
magad mozgalma idején még az SZK3-as
orosz gabonakombajn alkatrészeit is fel-
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hasznaltuk tavcséallvanyhoz. Fontos volt
az optika, s az allvany ugyantgy. Ebben az
idében egy autokatalitikus folyamat indult
be az amatéresillagaszatban, amiben Kulin
Gyorgy vezéregyéniség volt, de utdna mar
egymast is biztattuk. Epiiltek egyszerti csil-
lagdak a kertekben, szaporodtak az alkalmi,
vagy rendszeressé vald meteorozo és Hold-
nézo Osszejovetelek.

A tavesé vilaga rajzai alapjan készittet-
tem vasesztergalyossal egy allvanyfejet;
mindketten Oriiltiink, amikor elkésziilt.
Mondtam neki, csindljon még egyet. Azt
mondta, ha megrendelek legalabb harom-
szazat, nekifog. Megértettem. Az allvanyfej
egy lebetonozott vascsére kertilt. Ezt 1écek-
bdl és bontott tetdlemezbdl készitett haziko
védte, ami kerekeken gurult. Nehogy az
tirom kimaradjon az 6rémbdl, egy reggel-
re a csillagda-haziké elt(int. No, mondom
magamban, hat ez meg kinek kellett... Vagy
otven méterrel odébb talaltam meg, a szom-
széd Kkeritésénél, hasaval nézett az égre.
Hamarabb kellett volna arra gondolni, hogy
a szél ne vigye el.

A MOM Kkiselejtezett lencséi kozt akadtak
a széliikon sériilt, j6 mindségli, 5-6 centis
ragasztott lencsék; a sériiléseket a befoglalo
gytrik eltakartak. Toébb gyereknek készi-
tettem ilyenekbdl kis tavesovet, faallvannyal
egyiitt. Mondogattam a kamaszoknak: a
tavesd az eget szereti és nem a hazablakokat.
Jol lehetett hasznalni a mtianyagecsoveket,
az élességallitast is konnyen meg lehetett
oldani spiral kiftirészelésével.

Meteoroztunk hanyattfekvéses csoport-
tal (volt egy gyerek, aki mindjart elaludt,
mihelyt vizszintes helyzetbe keriilt), 6 db
filmes fényképezogéppel, mind egy forgo-
szektor alatt, egy allvanyon. A fordulatsza-
mot egy kis BASIC programmal pontosan be
lehetett allitani. Be is kiildtiik eredményein-
ket. Az ezredfordul6 utan jottek a digitalis
gépek.



J6 ideig nagyon vigyaztak arra a gyartok,
nehogy csatlakoztatni lehessen ezekhez a
régi objektiveket — szerencsére ez a problé-
ma megoldodott.

Képeket, videdkat készitettiink a Holdrol,
fogyatkozasokrol; jol sikeriilt a 2004-es
Vénusz-atvonulas videoja.

Sok-sok csillagészati élmény, némi apro
eredmény, am mind mogott Kulin Gydrgy
all, holta utan is.

»Tudomdnnyal a népért «
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szervezédve magasabb rendd élélényeket
alkotnak (az életkeletkezés kergetése téves
at). A szinképelemzések tantuisaga szerint
mindenhol ugyanaz a térekvése az atomok-
nak, mint ami az Osfold vizeiben volt. fgy
az egész Kozmoszban az élet hullamzik, s ez
a vilag 6todik dimenzidja — amint Teilhard
mondta. (A tudomany nem foglalkozott
eddig még az atomok ,pszichés természe-
tével”, csak a gyorsitok nagy kalapacsaval
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A mai, jol felszerelt amat6rok talan el sem
tudjak képzelni a fél évszazaddal ezel6tti
koriilményeket. A technika tovabbra is fej-
16dni fog, de dvatosan kell banni vele, mert
mindig magaval hurcolja a kényelem nyitott
kapujat. Ha ezen besétal az ember, tobbet fog
foglalkozni a technikaval, mint a gondolko-
dassal. Jo példa erre Béres Jozsef, aki ugyan
nem az égbolt, hanem a test csillagasza volt.
Szamtalanszor a fejére szortdk, hogy az 6
vidéki kunyhoja akar mérkézni az amerikai
jol felszerelt laboratériumokkal!? Azt felelte
Béres: a laboratériumba ész is kell...

Megmeritkeztem a csillagaszatban, de
nem meriiltem bele. Tébb id6t szdnok az
evolucié megfogalmazasara, ahol minden
tudoményég Osszefut. Erdekes rdnézni az
égboltra azzal a tudattal, hogy minden atom
egy-egy paranyi ,€l6lény”, s ezek egymassal

=5

szétverve probaltak ket jobban megérteni.
Talan hamarosan megsziiletik az atom-eto-
logia tudomanya is.)

Azért nem maradt el a csillagaszkodas
sem. Van egyhetes csillagaszati tabor, van-
nak egynapos alkalmi megfigyelések. 2021
nyarutéjan az Uranuszt akartuk megkeresni.
Szégyen ide, szégyen oda, egyikiink se latta
még. A Hold zavart, a Vénusz lemendben
volt, de sokdig csiingtiink a Jupiteren. Okos-
telefonnal jo képeket szedtek le a tavcsé
okularjarol. Megvartuk, mig lemegy a Hold,
de most se sztrta ki szemiinket az Urdnusz.
A nép almosodott, az id6 is hlivosodott. A
kovetkeztetés ez volt: lehet, hogy lattuk az
Uranuszt. Valaki megszdlalt: biztosan az
volt, csak menjiink mar haza... De Kulin
Gyorgy is fel-felttint az égbolton.

Kardos Mihdly
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Csillagaszati hirek

Ujsziilott csillag kitorése

A Herbig-Haro-objektumok jellemzéen
igen gyorsan fejlédnek, valtozasuk mar akar
néhany év alatt megtapasztalhato. A kutatok
most a HH34 jelt, mintegy 1250 fényévre
elhelyezkedd objektumra vonatkozo, 1994 és
2007 kozotti HST-eredményeket vizsgaltak
meg. Az objektum az Orion-kddben taldlha-
t6, amely a Foldiinkhoz egyik legkozelebbi
csillagkeletkezési tartomany.

A HH34 jell Herbig—-Haro-objektumbdl (bal felsé
sarok) kiaramlé jet a Hubble-(irtavcsé felvételén
(ESA/Hubble & NASA, B. Nisini)

A Hubble-tirtavcsével késziilt felvételen
az éppen kialakul csillag altal kibocsatott
nagyenergiaju, vilagité anyagkifuvas (jet)
kivaldan lathaté. A hatalmas sebességgel
mozgd anyagfelhdk a csillagkdzi anyaggal
kolesonhatva felhevitik az anyagot, aminek
hatasara az sugarozni kezd. Ez az anyag-
csomo a felvétel jobb als6 sarka felé tart.
Kétségteleniil a Hubble-tirtavesd itt bemu-
tatott felvétele is rendkiviil latvanyos, a
remények szerint azonban a nemrégiben
felbocsatott James Webb-tirtavesé — amely
tavolabbi infravorés tartomanyban fog
miikddni — mélyebben pillanthat be a csilla-
got koriilvevé poranyagba.

NASA Hubble, 2022. mdrcius 11.
— Molndr Péter

1

Oriasmolekuldk

bolygokeletkezési korongban

A dimetil-éter (CH;0OCHj3)és a metil-formi-
at (HCOOCH;) szerves molekulak, melyek
még nagyobb molekulak fontos épitékovei.
Az el6bbit mar gyakran detektaltdk csillag-
keletkezési régidkban, de eleddig nem sike-
riillt kimutatni jelenlétét bolygokeletkezési
korongokban.

A Leideni Obszervatérium kutatéi nemré-
giben az ALMA (Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array) antennarendszerrel a
Foldiinktdl mintegy 444 fényévre elhelyez-
kedd IRS 48 Oph jelti fiatal csillag koriili
bolygokeletkezési korongot vizsgaltak meg.
Ez a csillag eddig is szamos kutatds célpont-
ja volt, mivel korongjidban egy aszimmet-
rikus struktura mutatkozik, amely valo-
szintileg éppen egy megsziiletett bolygo,
vagy egy kisérdcsillag hatasara alakult ki. A
korabbi megfigyelések szerint a korongban
nagy mennyiségben talalhatok milliméteres
nagysagrendbe esé porszemcsék, amelyek
a jovében nagyobb objektumokka: kisboly-
gokka, bolygokka allhatnak dssze.

A kutatok a csillagot koriilvevd korong-
ban most el6szor detektaltak dimetil-étert
(amit korabban sokan lehetetlennek gondol-
tak). Kilenc atomjaval ez az eddigi, hasonld
korongban detektalt legbonyolultabb mole-
kula, egyben el6futdranak tekinthet6 még
nagyobb szerves molekuldknak, amelyek
elengedhetetlenek az élet megjelenéséhez.
A legtobb szerves molekula jelenlegi isme-
reteink szerint csillagkeletkezési régiokban
fordul eld, sok esetben még maguknak a
csillagoknak a 1étrejotte elStt. Az itt ural-
kodé alacsony hémérsékleten az egyszert
molekuldk - példaul a szén-monoxid - a
porszemcsék felszinére tapadva jégréteget
képeznek, majd kémiai reakcidba lépnek a
szemcse anyagaval, igy Osszetettebb mole-
kulak is megjelenhetnek. Az IRS 48 korong-
jaban nemrégi mutattak hasonld, jégréteg-



gel bevont porszemcséket, most azonban a
korong ezen részén fel is fedezték a dime-
til-éter nyomait. Ennek oka, hogy a kiala-
kult fiatal csillag sugarzadsanak hatdsara a
jég szublimalni kezd, igy a porszemcsékrdl
elszabadult gazanyag kimutathatova valik.

Az IRS 48 kordli korongban megfigyelheté kilonféle
molekulak eloszldsa az ALMA adatai alapjén.

A dimetil-éter eloszlasa a jobb alsé sarokban lathato
(ALMA [ESO/NAOJ/NRAQ]/A. Pohl, van der Marel et
al., Brunken et al.)

A hasonlé megfigyelések és felfedezések
segitenek megérteni az élet szamara fontos
molekulak kialakuldsanak pontos mecha-
nizmusait. A remények szerint a jelenleg
éptil6 ELT (az ESO 39 méteres Oriastavesove)
segitségével a korong belsé részének szerke-
zete, illetve kémiai Osszetétele is pontosab-
ban tanulmanyozhato lesz.

€502205hu, 2022. marcius 8. — Kovdcs Jézsef

Rendkiviil fontos holdak

Az é&ltalanosan elfogadott elmélet szerint
kortilbeldl 4,5 milliard évvel ezel6tt a for-
malédd Foldbe egy Mars méretii hipoteti-
kus test (Theia) csapddott be. Az esemény
soran a proto-fold és a becsapddé test anya-
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ganak egy része kidobodott, a bolygé koriil
gyurit formalt, amelybdl a késébbiek soran
kialakult Holdunk. Mai tudasunk szerint
Holdunk kulcsfontossagti szerepet jatszik
bolygéonk tengelyferdeségének sziik hata-
rok kozott tartasaban, ami egyik feltétele a
stabil éghajlat kialakuldsanak. Ehhez termé-
szetesen sziikséges, hogy a bolygd mellett
ezen hatasok kifejtéséhez megfelel6 méreti
és tomegi kisérd keringjen.

A Rochesteri Egyetem kutatéinak 1j
eredményei szerint a kisebb bolygdk koriil
nagyobb valdszintiséggel keringenek ara-
nyaiban nagy holdak, ezek pedig az élet
kialakulasaban és megmaradasaban jat-
szanak rendkiviil fontos szerepet, csakugy,
mint sajat Holdunk a Fold esetében. Miki
Nakajima és kutatdcsoportja szamos, kiilon-
féle paraméterekkel inditott szimuldciot
futtatott, szamos Fold-szeri kdézetbolygo-
val és valtozd tomegl jeges bolygoval. A
kutatds célja azon esetek azonositasa, ahol
a Holdunkat formalé térmelékkorongok
kialakultak. A kutatécsoport eredményei a
kiilonbdzé méretti kisérdk vizsgalata soran
azt mutattak, hogy a kisméretdi holdak
megléte nem elegendd, a Foldhdz hason-
léan viszonylag nagy, a bolygd sugaranak
kb. negyedrészének megfelel6 méreti hold
sziikséges. A végeredmények szerint csak
bizonyos tipust bolygok esetében jelenhet
meg megfelelé mérett hold.

Az eddigi becslések szerint rengeteg exo-
hold létezhet (ezek kimutatdsara példaul
a csillaguk el6tt elvonulé bolygok fény-
gorbéjénak elemzése révén van mod), de
ezeknek csak toredéke lehet alkalmas az élet
szamara. A szimulaciok szerint a Foldnél
mintegy hatszor nagyobb kézetbolygok,
illetve a Foldnél nagyobb tomegti jeges boly-
gok hasonlé becsapddasok soran teljesen
gaznemii korongot hoznak létre, ezekbdl
pedig nem alakulhat ki ardnyaiban megfe-
lel6 méret(i kisérd. Tulsagosan nagy tomegl
bolygd esetén a nagyobb testek iitkdzése
soran felszabadul6 jéval nagyobb energia
miatt az anyag teljesen elparolog (szem-
ben a Fold esetében sziiletett tn. részben
gaznemii koronggal). Ilyen nagy energidju
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becsapddasok soran a keletkezd gazgytri-
bdl is megjelennek egyre novekvé cseppek,
holdacskak, azonban ezek keringésiik soran
erdsen fékezddnek, és rovid ido elteltével
becsapddnak a sziilébolygoba.

A kutatas eredményei jo alapot szol-
galtatnak az exobolygok kutatdsdhoz.
Segitségiikkel a mar ismert tobb ezer exo-
bolygé koziil a vizsgalni kivant égitestek
korét lehet jelentésen sziikiteni annak
érdekében, hogy aranyaiban a Fold—Hold-
rendszerhez hasonlo, az élet fejlédését el-
segitd bolygokat fedezhessiink fel.

University of Rochester, 2022. februdr 1. — Pdl B.

A Parker napkutaté szonda
Vénusz-felvételei

A szépség istenndjérdl elnevezett Vénusz
felszinét szemiink el6l vastag felhStakard
rejti el — legalabbis a lathato fény tarto-
manyaban. A rendkiviili {iveghazhatasért
felelés atmoszféran csupan bizonyos hul-
lamhosszak juthatnak at, illetve a bolygo
felszinének letapogatasa, feltérképezése is
csak radar segitségével lehetséges. Az ere-
detileg a Nap kutatasdra késziilt Parker
Solar Probe nemrégiben WISPR (Wide-Field
Imager) miiszerével a Vénusz bolygé éjsza-
kai féltekéjérdl sikeresen készitett felvéte-
leket a lathatd, illetve a kozeli infravoros
tartomanyban.

A sorozatfelvételen jol kivehet6 az a hal-
vany, a felszinrdl ered6 derengés, amely jol
megkiilonboztethetévé teszi a kontinentd-
lis régiokat, siksagokat és fennsikokat. Az
egész bolygot derengésbe burkold fényld
oxigén haldja is felfedezhetd. Az elkésziilt
képek jo példai annak, hogy egy teljesen
mas célra késziilt {ireszkdz miiszerei mas
teriileten is jelentds eredményekre vezet-
hetnek — jelen esetben egy, a Vénusz mel-
lett 2020 juliusaban elvégzett hintamandver
soran. A WISPR miiszert a Nap atmosz-
férajaban és a napszélben megjelend, igen
halvany strukturak detektalasara tervezték,
igy remény volt r4, hogy a Vénusz esetében
is hasznalhato lesz. A {6 cél a felh6k mozgasi
sebességének mérése volt. Mindazonaltal a
felhékon tul a halvanyan derengd felszint
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is sikeriilt megfigyelni, igy a mfiszert a
kovetkezd, 2021. februari Vénusz-kozelités
soran is felhasznaltak, ekkor a teljes éjszakai
félteke megfigyelésére.

Az ehhez hasonlé felvételek segitenek
megérteni a Fold testvérének is tartott boly-
g0 geologiajat, meghatarozni felszinének
kémiai Osszetételét, valamint fényt derithet-
nek a bolygé fejlédésére is. Tekintettel a két
bolygd kozott mutatkozd hasonldsagokra,
fontos adatokat kaphatnak a kutaték arra
nézve, hogy a kozel azonos méret ellenére
hogyan fejlédott a Fold élet szamara kedve-
z6vé, a Vénusz pedig teljességgel ellenséges
kornyezetté.

2021-02-20 20:03:56

A Parker-szonda felvételsorozatanak egy
pillanatképe a Vénusz bolygo éjszakai oldalardl.
A felvételeken felismerheté az Aphrodite Terra,
a Tellus Regio-fennsik, valamint az Aino Planitia

siksaga. A magasabban fekvé, sotétebb teriiletek
valamivel alacsonyabb hémérséklettiek
(NASA/APL/NRL)

Bar a felh6zet a lathatd fény tualnyomod
részét nem engedi at, a lathatd tartomany
peremén levé kozeli infravords fény mégis
atjut. Ez a fény azonban a napsiitotte félte-
kén teljesen elveszik a ragyogdasban, csupan
az éjszakai oldalon figyelheté meg, bar a
felszin még itt is rendkiviil forré — olyannyi-
ra, hogy lathaté fénytartomanyban alland6
derengést bocsat ki. A felvételekhez a 470
és 800 nanométer kozotti tartomanyt hasz-
naltak fel, melybdl a 800 nanométer koriili
tartomany a mélyvordsbe, illetve a kozeli
infravorosbe esik mar.

Az els6, a Vénusz bolygo felszinérdl latha-
t6 tartomanyban képet késziteni képes szon-
da az 1975-ben a bolygora leszallt Venyera—9
volt. Evtizedek ota nem késziilt felvétel



a bolygo felszinérdl lathat6 tartomanyban,
egészen mostandig.

Az lireszkoz a felszin fotézasan kiviil meg-
figyeléseket végzett a Vénuszt koriilvevd,
Nap kortili palyajan azt kisérd, fank alaka
porgytrtrdl, mely eddigi tudasunk szerint
mikroszkopikus méret(i szemcsékbdl 4ll. A
Vénusz légkorének, valamint a porgytri-
nek a tovabbi vizsgalata segithet megérteni
a Nap 11 éves ciklusanak hatasat a Vénusz
rendszerére.

NASA Venus, 2022. februdr 9. — Molndr Péter

Folytatodik a James Webb-

lrtavesd beallitasa

A James Webb-{irtavesé tavaly decemberi
inditasat kovetéen mintegy masfél millio
kilométeres ut megtétele utan sikeresen
megérkezett a Fold-Hold-rendszer L, jel
Lagrange-pontjaba. A mintegy egy hona-
pon at tartd ut soran a rendkiviil bonyolult
trtavesé minden részegysége, alkotdele-
me kifogastalanul mukodott, kinyiltak a
napelemtablak, a rendszer Kkifeszitette az
Otrétegli napvédd pajzsot, kinyiltak a 6,5
méteres fotiikor oldalsé szegmensei, helyére
keriilt a rendszer segédtiikre. A tudoma-
nyos munka megkezdéséig — amely valoszi-
ntileg a nyaron torténhet meg — még szamos
tesztelésre van sziikség.

Tébbek kozott sziikség van mind a 18
szegmens pontos alakjanak beallitdsara,
majd pedig a 18 szegmens 0sszehangolasa-
ra, hogy végiil azok egy tokéletes feliiletti,
oriasi tiikorként miikodhessenek. Az els6
fazisok soran egyszerre 6-6 szegmens beal-
litasat végezték el a szakemberek, aminek
eredményeképpen a rendszer 18 egyedi, de
igen pontosan jusztirozott tavcsébdl allt.

Marcius 11-ére a szakemberekbdl all6 csa-
pat az utolso lépés soran elvégezte az egyedi
tavesdvekként mikddd 18 szegmens végsd
Osszehangolasat. A kiilonféle paraméterek
ellenérzése, valamint az elsé tesztek alapjan
biztosnak tiinik, hogy a tavcsé képes lesz
tervezett teljesitményénél is jobbat nyujta-
ni. A beallitas probléma nélkiil zaljott le,
a miszerekre érkezé fény utjdba semmi-
féle akadaly nem keriilt. Minden remény

52. évfolyam

megvan tehat arra, hogy a 20 évvel ezel6tt
megalmodott hatalmas tiikoratmérdji

trtavesd a Vilagegyetem eddig ismeretlen
mélységeibe pillanthasson be. Mindehhez a
tiikorszegmensek beallitasa sordn az egyes
elemeknek a tavesé altal érzékelt fény hul-
lamhosszanak tortrészét kitevé pontossagu
mozgatasara volt sziikség.

A fokuszalas ellenérzésére a 2MASS
J17554042+6551277 jelii csillagrol késziilt felvételen
mar feltinnek rendkivil tavoli galaxisok is
(NASA/STScl)

A kovetkez6 hat hét alatt a szakemberek
folytatjak a hatralevd beallitasi-tesztelési fel-
adatokat. Ennek soran tesztelik a kiilonféle
detektorokat, majd kifinomult algoritmu-
sok utmutatdsai alapjan végzik el a leg-
végsd, legaprobb beallitasi moédositasokat.
A feladatok jelenleg a tervezett {itemben
haladnak, igy varhatéan majus elején, de
akar korabban is sor keriilhet a tudomanyos
méréseket megelézd tesztiizemre. Az elsé
teljes felbontast, valéban tudomanyos céllal
késziilt képek a nyaron varhatok.

NASA James Webb Space Telescope, 2022.
februdr 25. — Molndr Péter
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Napvihar 9200 évvel ezelGtt

Az évrdl évre egymasra rakodo hobol kép-
z6d6 jégrétegek rendkiviil fontos nyom-
jelz6i multunknak. Az igy kialakulo
gleccserjegek megdrzik az adott idészakra
jellemz6 légkori gazok, aeroszolok és apro
részecskék nyomait, igy segitve a multban
tortént események pontos rekonstrualasat.
Kiilonosen a civilizaciotol tavoli leléhelyek,
igy az Antarktisz és Gronland jégmezdi fon-
tos forrasok ebbdl a szempontbol, akar 800
ezer évre visszamendleg. Nemrégiben egy
nemzetkdzi kutatocsoport 6si jégmintakban
talalt radioaktiv elemek gyakorisaga alapjan
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy id6szami-
tasunk el6tt 7176-ban egy rendkiviili eréssé-
gl napvihar érhette el bolygonkat. A felfe-
dezés azért érdekes, mert a modellek szerint
ebben az idészakban a Napunk éppen egy
csendes periodusat élte.

Napviharok esetében a beérkez6 nagy
mennyiségl toltott részecske a felsd légkor-
rel kolesonhatva szén-14 (felezési idé: 5700
év), berillium-10 (felezési id6: 1,4 milli6 év)
és klor-36 (felezési id6: 300 ezer év) izotopo-
kat hoz létre. A keletkez6 mennyiség ara-
nyos a kozmikus sugarzas erésségével.

Erés napkitorések esetén bekovetkezd
koronaanyag-kidobodasok esetén tobb mil-
liard tonnanyi toltott részecske keriil az
trbe, melyek sebessége a millid kilométer/
ora tartomanyba esik. Foldiinkkel taldlkozva
er6és magneses viharokat keltenek, melyek
napjaink techikailag fejlett kornyezetében
kritikus hatdssal lehetnek a miiholdakra,
elektromos halozatokra, valamint kommu-
nikdcids rendszerekre.

Chiara Paleari (Lundi Egyetem, Svéd-
orszag) és kollégai harom gronlandi és egy
antarktiszi mintdban mutattdk ki a fenti
izotopok koncentracidjanak jelentés emel-
kedését a fenti idészakban. A berillium-10
mennyisége a szokadsos szintrdl 3-4-szeresé-
re, a klor-36-¢é pedig hatszorosara nétt, ezzel
az elmult 10 ezer év legerésebb napviharara
utalva. Ehhez képest a nevezetes, 1859-es
Carrington-esemény intenzitasa az 6si kito-
rés tizedrészére tehet6. A modellek szerint
mind az 1859-es esemény, mind pedig az
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1250 évvel ezel6tti napvihar napfoltmini-
mumbhoz kozeli idészakban koévetkezett be.
Hasonloképpen egy 1903-as esemény rovid-
del a napfoltminimum utan tortént, lat-
vanyos sarkifény-jelenségeket okozva még
alacsony szélességeken is, illetve kommu-
nikaciés nehézségeket okozva a taviro- és
telefonrendszerekben.
Sky and Telescope, 2022. februdr 11.
— Molndr Péter

Megkezd6dott az Europa

Clipper dsszeszerelése

A Jupiter Europa nevii holdjan a vastag
jégpancél alatt tobb szaz kilométer mélysé-
gl oOcean taldlhato, amelynek létezéséhez
a Jupiter holdrendszerében fellépé arapaly-
flités biztositja az energiat. Az Gsszes foldi
vizmennyiség kétszeresének megfelelé dce-
anban a kutatok véleménye szerint megfele-
16ek lehetnek a koriilmények az élet kiala-
kuldsahoz — mint ahogyan a Foldiinkon levo
mélytengeri fiistolok is kedvez6 koriilmé-
nyeket és tapanyagot biztositanak az ottani
életformak szamara.

Természetesen mindez egyel6re csak
feltevés. A NASA Europa Clipper nevi
szondajanak feladata a Jupiter holdrend-
szerében valo keringése soran bekovetkezd
Europa-kozelitések soran a vonatkozoé kér-
dések megvalaszolasahoz sziikséges adatok
OsszegyUjtése. A szondat nem tervezik koz-
vetleniil az élet jelenlétének kimutatasara,
feladata csupan a koriilmények vizsgalata
lesz. Nemrégiben a folyamatosan érkezé
részegységek elsé elemeinek segitségével
megkezdédott a kiilonlegesen tiszta kor-
nyezetben a kozepes terepjaréhoz hasonlo
méretli Europa Clipper Osszeszerelése. Az
lireszkdz energiaellatasat mintegy 15 méte-
res napelemtablak fogjak biztositani. Az
elektronikaval, radidval és sziikséges alap-
vetd rendszerekkel felszerelt f6 egységre
révidesen felkeriil a 3 méteres antenna is.

A 2024 oktéberében, Cape Canaveralbdl
inditandé szonda vizsgalni fogja a hold
légkorének, felszinének, valamint a fel-
szin alél indul6é anyagkiaramlasok kémiai
Osszetételét. Az adatok alapjan a kutatok
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Az éramutat6 jarasaval egyezéen: az Europa Clipper meghajtéegysége, az ultraibolya spektrograf, a nagy
nyereségli antenna, valamint a szonda fantaziaképe (NASA/JPL-Caltech / Johns Hopkins APL)

kovetkeztethetnek majd a jégkéreg vastag-
sagara, az 6cean Osszetételére, sotartalmara.
Legfontosabb mtiszere ehhez az elséként
elkésziilt ultraibolya spektrograf (Europa-
UVS) lesz. A sziikséges technikai részegy-
ségek, miiszerek Osszeszerelése utan a szon-
da a vilagtirbeli koriilmények tesztelésére
szolgalé vakuumkamraba keriil, ahol tob-
bek kozott az inditaskor fellépé hatasokat
szimuldlé razkddas-teszteket is el fogjak
végezni.

A hasonl¢ égitestek vizsgalata nemcsak az
élet szamara megfeleld koriilmények megis-
merését segiti, hanem az élet sajat bolygdn-
kon tortént megjelenésének és fejlédésének
megértését is.

NASA Europa Clipper, 2022. mdrcius 3.
— Mpt

Vulkankitorések elGrejelzése?

A vulkanolégusok szamara az egyik leg-
nagyobb feladat a pusztité vulkankitérések
megbizhatd elbrejelzése, amelyre ez idaig
nem sikeriilt megbizhaté moédszert talalni.
fgéretes kisérletek, részeredmények léteznek
(foldkéreg mozgasanak centiméteres pon-
tossagu méréssorozataban fellép6 szokatlan
tendencidk, csak miiszerekkel kimutathato
foldrengések szaporodasa, jellemzd gazok

koncentraciéjanak emelkedése a foldkérgen
torténd fokozott atszivargas kovetkeztében,
stb.), de egyértelmli, megbizhato elérejelzés
ma még nem adhato.

A NASA ehhez kapcsolédoéan fogja felbo-
csatani a NACHOS (Nanosat Atmospheric
Chemistry Hyperspectral Observation
System) nevili, CubeSat méretli miszerét,
amely mintegy 480 km-es magassagban fog
keringeni Foldiink koriill. A miiszer egy-
idejtileg szamos hullamhossztartomanyban
(an. multispektralis médon) fog vizsgalni
egyidejlileg mintegy 0,4 négyzetkilomé-
teres teriileteket a vulkani aktivitds nyo-
mon kovetése érdekében. Egy alvé vulkan
példaul jelentés mennyiségiti kén-dioxidot
bocsathat ki még azel6tt, hogy érzékelhetd
szeizmikus aktivitdst mutatna.

Amennyiben a NACHOS megfelel6 ered-
ményeket fog szolgdltatni, ez lesz a leg-
kisebb meéretti, legnagyobb felbontasu,
ilyen célra szolgald trbéli eszkdz. A kén-
dioxid (SO,) és hasonld gazok koncentra-
cidjanak folyamatos nyomon kévetésével
alapot adhat a hasonlo, bonyolultabb rend-
szerek tervezésének, amelyek nemcsak a
vulkanolégiai kutatdsok szamara lehetnek
kulcsfontossaguiak, de hasznosak lehetnek
példaul a légszennyezettség kis skalaju
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A NACHOS nanomUhold méretét jol jelzi az Greszkozt tarté emberi kéz (NASA)

tanulmanyozésara példaul egyes varoso-
kon beliil. A légkorben jelen levé kiilonféle
gazok koncentracidjanak nyomon kovetése
tovabbi természetes, vagy emberi eredeti
folyamatok tanulmanyozasahoz is hasznos.
A nitrogén-dioxid példaul legtdbb esetben
fosszilis energiahordozok felhasznalasa
soran keletkezik, az emberi egészségre igen
karos hatassal van, ugyanakkor jelezheti az
tiveghazhatasu szén-dioxid kibocsatasat is.

ANACHOS-hoz hasonl6 szondak nemcsak
jobb felbontasuk révén emelkednek ki a mar
létez6, joval nagyobb fizikai méretii szondak
koziil, de éppen kis méretiik (1. CubeSat)
révén sokkal gazdasagosabban allithatok
elé és tizemeltethet6k, ami segithet minél
tobb egyedi teriilet egyidejt vizsgalataban.
A NACHOS mindossze 6 kg tomegtli, és
alig 300 kobcentiméteres. A fedélzetén futod
fejlett szoftvermegoldasoknak héla az ada-
tokon szamos eléfeldolgozasi feladat mar
a szondaban elvégezhetd, ami csokkenti a
Foldre tovabbitandd adatok mennyiségét, és
igy az atvitelhez sziikséges idét is.

A NACHOS a Northrop Grumman
Cygnus nevl tehertirhajéjan fog mukod-
ni 2022 majusaig, amikor is ez az egység
levalik a Nemzetkdzi Urdllomdsrdl, és a
NACHOS-t alacsony Fold koriili palyéara
allitja, miel6tt a Cygnus a légkorbe lépve
megsemmisiil. Remélhetdleg ez a harom
hénapos idészak biztaté eredményekkel fog
szolgalni a hasonlé szondak fejlesztésére
nézve. A tervek szerint a masodik NACHOS
szonda alacsony Fold kortili palyara allitasa
2022 telén torténhet majd meg.

NASA Air, 2022. februdr 19. — Mpt
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Az tirkutatasra is hatassal

van a haborus konfliktus

Az ukrajnai habort az élet minden tertile-
tére kihat, ez aldl nem kivétel az Girkutatas
sem. Nem kétséges, hogy az egytittmiikddés
ilyesfajta megszakadasa évekre-évtizedek-
re visszaveti a programokat, megrenditi
a szakemberek egymasba vetett bizalmat
— hiaba vagyunk ra, hogy a kutatas, a ter-
mészet vizsgalata felette alljon a politikai
kiizdelmeknek.

Marcius 4-én a Roszkoszmosz bejelentette,
hogy nem ad el t6bb rakétahajtomiivet ame-
rikai tigyfeleinek. Kétségteleniil a legna-
gyobb problémat a Nemzetkozi Urallomas
jelenti. E sorok irasakor személyzete az ESA
(1), a NASA (4) és az orosz Roszkoszmosz (2)
allomanyabdl kertilt ki. A jelenlegi elképze-
lések szerint a kozeljovében a legénységek
valtasa a terveknek megfeleléen fog megtor-
ténni, de a jové meglehetésen bizonytalan.
A 2014-ben a Krim-félsziget miatt kialakult
valsaghoz képest a helyzet valamivel ked-
vez6bb, akkor ugyanis az ISS-hez kizarélag
a Szojuz hordozoérakétakkal juthattak el az
tirhajosok (a Space Shuttle rendszer 2011-es
nyugdijazasat kovetéen). Most azonban a
SpaceX Crew Dragon is megfelelé szalli-
téeszkoz, a kozeljovében pedig a jelenleg
még szamos tesztrepiilésre vard Starliner
(Boeing) is szoba johet.

Mindazonaltal kérdéses az ISS jovdje.
Oroszorszag mar bejelentette, hogy kivo-
nul az trallomas fenntartasaval kapcsolatos
munkakbdl, és nem fogja meghosszabbitani
erre vonatkozd kotelezettségeit 2024 utan
— valaszul az életbe léptetett szankciokra.



(Ugyanakkor Oroszorszagnak és Kinanak
van mar egy kozos, a 2030-as évek elején
megvalosulé holdkériili trallomassal kap-
csolatos terve.) Az ISS fenntartdsaval kapcso-
latos bejelentés azért is aggasztd, mert a 1ég-
kori fékez6dés kovetkeztében az tirallomas
folyamatosan siillyed a Fold felé, idénként
magasabb palyara kell visszaemelni, amely-
re az orosz Progressz {irhajok képesek. Erre
a Northop Grumman Cygnus (irhajéja csak
nemrégiben valt képessé. Ugyanakkor a
Cygnus tirhajok Antares hordozérakétakon
indulnak az tirbe, melyekhez az alkatrészek
egy részét Ukrajnaban gyartjak.

Tovabbi késések is varhatoéak: az ESA
ExoMars {irszondajat, valamint annak
Rosalind Franklin nevi roverét orosz hor-
dozoérakéta inditotta volna, de az {resz-
koz idén nem indulhat atnak. Ez a szonda
mar kétszer szenvedett halasztast, 2018-
ban és 2020-ban. A Roszkoszmosz bejelen-
tése szerint nem kivannak egyiittmikodni
a tovabbiakban a NASA-val a Vénuszhoz
inditand6 Venera-D szonddk esetében sem.
Az (riigynokség visszahivja a Kourou-i
(Francia Guyana) telephelyrdl a Szojuzokat,
ahonnan 2011 6ta végeztek inditasokat. Ezek
alépések példaul az Euclid-tirtaves6 2023-as
inditasat is kétségessé teszik.

Sky and Telescope, 2022. mdrcius 3. — Mpt
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Ukrajnai elsotétités

A hazankkal szomszédos Ukrajna fény-
szennyezés szempontjabdl a vilag orsza-
gainak tobbségéhez hasonléan nem volt
kivételes helyzetben. Nagyvarosai kivaléan
azonosithatok voltak az éjszakai mtiholdfel-
vételeken, teljes teriiletén a népességgel ara-
nyos fénylés volt azonosithatd, kivehetéek
voltak a fébb kozlekedési titvonalak.

A NASA friss miiholdfelvételeinek tanu-
saga szerint a helyzet gytkeresen megval-
tozott februar végén. Az orszag korvonalai
kivaloan felismerhetSk a szomszédos, a szo-
kasos éjszakai fényeket mutatd orszagok
altal hatarolva. Ukrajna teriiletén csupan
igen kevés, és sokkal halvanyabb fényforras
taldlhato (példaul Kijev és néhany nagy-
varos, valamint a mar orosz kézen levd
Krim-félsziget), ami nyilvanvaléan az ott
folyé katonai hadmitiveletek miatti szandé-
kos elsotétitések, illetve a habortis cselek-
mények kovetkeztében beallott aramellatasi
zavarok kovetkezménye.

Habar a fényszennyezés csokkenése alta-
laban orvendetes, ebben az esetben csak azt
kivanhatjuk: barcsak mielébb visszatérné-
nek a normalis, békés életvitelre jellemz6
éjszakai fények Ukrajnaban!

Sky News, 2022. mdrcius 9.
— Molndr Péter

GEORGIA

.+ TURKEY

A sotétségbe borult Ukrajna Grfelvételen (foto: NASA LAADS)
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Starlink miiholdak esete
a geomagneses viharral

Februar 3-an 18:13 UT-kor a SpaceX ttnak
inditotta Gjabb adag mitiholdjat a vilagtirbe.
Ez volt a harminchatodik start, amellyel
Starlink mtholdakat juttattak fel alacsony
Fold korili palyara, és ezzel a negyvenki-
lenccel egytitt 6sszesen 2091-re nétt volna a
muholdflotta darabszama.

A Starlinkeket a Falcon 9-es rakéta nagyja-
bol 210 kilométer magassagig emelte, ekkor
kinyilt az orrkup, és utjukra indultak a
miholdak, amelyek ionhajtomiiveik segit-
ségével fokozatosan végsd, 550 kilométeres

magassagban huizédoé pélyara alltak volna
néhany nap alatt. Mivel a mitholdak sajat
hajtomtvekkel rendelkeznek, ezért alacso-
nyabb magassagra elegendd felvinni Oket,
ezzel iizemanyagot megtakaritva. Ezaltal
a hordozoérakétaval tébb miholdat tudnak
feljuttatni Fold koriili palyara.

Am a naptevékenység kozbeszolt! Februdr
2-an a 12934-es aktiv tertilettél délre egy
koronakidobodas képzdédott 00:15 UT-kor.
Az esemény teljesen atlagosan indult, 02:26
UT-kor mar nyoma sem volt az SDO felvéte-

A kromoszférat elhagyo plazmafelhé délnyugati irdnyban lathato. A felvételt 2022 februar 2-an 01:19 UT-kor
készitette a Solar Dynamics Observatory (SDO). Foté: NASA
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A SpaceX Falcon 9 rakétajanak inditasa 2022. februar
3-an, a Cape Canaveralrol (fotoé: SpaceX)

lein a kicsapédd plazmanak, mely Foldiink
felé haladt nagyjabol 500 km/s sebességgel.

A toltott részecskék februar 4-én érték
el Foldiinket, geomagneses vihart keltve,
melynek hatdsara a termoszféra felmelege-
dett és megnétt a stirisége. Mindez pon-
tosan abban a zonadban tortént, ahol az
egy nappal korabban felbocsatott Starlink
miholdak keringtek. A GPS-adatok szerint
a légkor fékez6 hatdsa nagyjabdl 50%-kal
nétt meg, és ezt az ellenallast a csekély
tolderejti ionhajtomiivek képtelenek voltak
lekiizdeni. A mérnckok megprobaltak elfor-
ditani a miiholdakat, hogy a legkevesebb
ellenallast fejtse ki rajuk a légkor, de még
igy sem tudtak legyézni a kozegellendllast.

Igy a SpaceX februéar 8-an kozleményt adott
ki, miszerint a mtholdakat mar nem tudjak
megmenteni, és varhatéan 40 Spacelink-
egység meg fog semmisiilni, vagy mar be is
lépett a légkorbe. Kiilon kiemelték, hogy a
visszatéré darabok nem jelentenek veszélyt
mas, mikods treszkozokre, illetve hogy
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teljes mértékben el fognak égni a légkorbe
érve.

Mint azt lathattuk, a geomagneses viha-
rok nem csak kozvetleniil az elektronikus
alkatrészekre lehetnek hatassal, melyekre
nyilvanvaléan felkésziiltek a SpaceX mérnd-
kei, hanem kozvetett modon, jelen esetben a
fels6 légkoriink tulajdonsigait megvaltoz-
tatva okozhatnak sulyos problémat.

A koronaanyag-kidobddasok (CME-k)
egyelére nem eldre jelezhet6 események,
igy a vallalat masként igyekszik javitani
az esélyeit. Mégpedig tgy, hogy kevesebb
muholdat inditanak egy-egy alkalommal,
azokat viszont magasabb pélydra juttatjak,
ahol biztosan nem okoz problémat egy eset-
leges geomagneses vihar.

A légkorbe belépd, elégé miiholdak egy Puerto Rico-
i csillagaszati klub felvételén. 2022. februar 7.
06:40 UT (Sociedad de Astronomia del Caribe)

A flerek kénnyen megfigyelheté esemé-
nyek a kromoszféraban, am ehhez tiirelem
sziikséges, ugyanis ezeket az eseményeket
nem lehet el6re jelezni. Erdemes korab-
bi adatokat gytijteni egy-egy aktiv teriilet-
rél, hogy megtudjuk, milyen gyakran és
milyen tipusu felvillanasokat produkaltak.
Eszlelésiikhoz H-alfa naptavesére is sziiksé-
glnk van, ugyanis leginkabb a kromoszfé-
raban figyelhet6k meg ezek a jelenségek.

A Foldiink felé tartd plazmafelhdk geo-
magneses zavarokat okozhatnak, extrém
esetben a foldi kommunikacids eszkozok
muikddését is lehetetlenné téve. A jelenség
pozitiv hozadéka a megnovekedett sarki-
fény-tevékenység, amely elsésorban a sark-
kordk vidékén észlelhetd.

Dézsi Attila
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Filléres asztrofotok

Kocsis Richard nevével tdbb asztrofotds
galéridban is talalkozhattunk az elmult
években. Szolnoki csoportunk egyik fiatal,
lelkes tagjaval 2019-ben a batorligeti nyari
taborban taldlkoztam el6szor. Elszantsaga
és alazata néhany percnyi beszélgetés utan
felkeltette a figyelmem. Richard jelenleg
19 éves és a Szolnoki Szakképzési Centrum
Palfy-Viziigyi Technikum 13. évfolyamos
tanuldja a vegyésztechnikusi képzésen. A
csillagaszat kisgyermekként keltette fel az
érdeklédését, de komolyabban csak 2017-
t6l kezdett el vele foglalkozni. Asztrofotos
tevékenységet 2018 6ta folytat. Felvételeinek
tobbségét a klasszikus asztrofotds felsze-
relések toredékét érd eszkozokkel késziti a
Szolnokhoz kozeli Kengyel kozségbdl. Az
alabbiakban err6l a kihivasokkal teli tevé-
kenységérdl szamol be a Meteor olvasdinak.
(Majzik Lionel)

Az elmult idészakban volt szerencsém
jo baratom, Réz Soma jovoltabol egy
ASI 120MC kamerdhoz és egy EQ-M 35
goto mechanikdhoz jutni. A nyar kozepi
kellemes iddjaras, és a felszerelés Osszessége
egy Otletcsira megsziiletéséhez vezetett, mi
lenne, ha az ASI 120-MC és az én 114/440-es
RFT-m (mely asztrofot6zasra lett koltségha-
tékonyan atalakitva), valamint a mechanika
segitségével asztrofotdzasba kezdenék.

Az elgondolas utdn hosszas megbeszé-
lésbe kezdtiink Szabé Szabolcs Zsolt bara-
tommal, az MCSE Szolnoki Csoportjanak
vezet6jével, hogy egyaltalan van-e 1étjogo-
sultsdga ennek az Stletnek, van-e olyan erds
ez a kamera, hogy képes legyen ilyen szint
fotongytjtésre?

Az adatok lattan nem voltunk egészen
optimistak, hiszen az ASI 120MC a csilla-
gaszati kamerak legegyszertibbike, az ama-
torcsillagdszaok nagy szazaléka vezetésre,
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Kocsis Richard és tavcsdve a szolnoki toronyhaz
tetSteraszan (Szabd Szabolcs Zsolt felvétele)

vagy alapszintl bolygoéfotdzasra alkalmaz-
za, mivel felbontasa és jel/zaj aranya sem
igazan optimalis a hosszu zaridés képek
készitésére. Ez viszont nem vette elejét
ambiciéinknak!

Tavaly augusztus kozepén, a szolnoki TIT
Urania Bemutat6 Csillagvizsgaloban a rend-
szert Osszeallitva egy frusztrdld, de vara-
kozasaimat bevalté képsorozat késziilt. A
frusztracié abbol adodott, hogy a 87 light és
a 33 dark felvétel (mely az M27-r6l készilt,
tekintve, hogy ez egy ismert tesztobjek-
tum) szin tekintetében a z6ld arnyalataiban
pompazott. Ez igencsak elkeseritett, hiszen
valljuk be, a z6ldben 1isz6 pixeltenger, ha az
még egy komplex, szép objektumot is dbra-
zol, nem éppen impozans. Beindult a gon-



dolkodas, mi lehet a hiba, hol jutott porszem
a szoftverek finom szerkezetébe?

Két hét kemény, ordkon at tarté gondol-
kodas és probalkozas utan jott egy otlet,
ir-e errdl valahol a szakirodalom vagy az
internet? A valasz: Igen! Egy magyar irds
volt a titok nyitja: a Szarka Levente altal
szerkesztett , A digitalis asztrofotézas ABC-
je” cimt kotetben talaltuk meg a megoldast.
A képek Nebulosity-ben valé feldolgozasa-
16l 52016 fejezetet kovetve a képek varazs-
iitésre szinessé valtak. A folyamat teljes
leirdsat kdvetve, 1épésrdl lépésre a Messier
27 szépen el6bujt a pixeltengerb6l. Nem
is kell taglalnom, micsoda meglepddés és
boldogsag toltott el minket, amikor a kijel-
z6n megjelent a kép. A folyamaton viszont
szerettem volna finomitani, amely vélemé-
nyem szerint sikeriilt is, és ezt szeretném
megosztani a Meteor olvasoival is!

Kocsis Richard M27-rél késziilt fényképe. Kengyel,
2021. szeptember 6. Sky-Watcher 114/440 mm-es
Newton-reflektor, ZWO ASI 120 MC kamera, Sky-

Watcher EQM-35 Pro GoTo mechanika

Az els6 felvételsorozat utan, melyet a
toronyhazbol készitettem, a teljes felszere-
lést hazakoltoztettem a sotét vidéki égbolt
ala. Emiatt nem volt sziikség semmilyen
mélyég-sziirére. A 144/440-es Newtonom
az f/3,86-os fényereje okan erésen terhelt
kémahibaval, melyet erre alkalmas korrek-
torral nem tudtam korrigalni, de mint az
a mellékelt képek alapjan latszik, nem is
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nagyon volt ra sziikség. A ZWO ASI 120 MC
kamera 4,8x3,6 mm-es képérzékelGje erre az
optikai hibara ,érzéketlen”. Korrigalni csak
akkor kellene, ha nagyobb érzékel6jii kame-
rat tennénk ra, de azt viszont nem tudnank
primer fékuszba helyezni, mert tavcsove-
men csak 31,7 mme-es kihuzat van.

A tavcsovet Réz Soma Sky-Watcher EQ-
M 35 mechanikdjara erdsitettem, melyrdl
érdemes tudni, hogy kis mérete ellenére,
rovidebb fokuszu tavesovekkel hasznalha-
t6 asztrofotézésra is. (Erdekességképpen
megjegyzem, hogy egy 127/1500 mm-es
Makszutov-Cassegrain-tavcsovet is kony-
nyedén hordoz)) A tavcséallvany nem bor-
dasszijas meghajtast, de ebbdl a hatranybol
elényt tudtam kovacsolni (lasd késébb).

Az észlelések megkezdése el6tt minden
esetben betanitottam a mechanikat, hogy
gond nélkiil tudjak navigalni az égbolton.
Betanitas utdan a mechanika és a szamito-
gép kozotti kapesolatot USB nyomtatokabel-
lel oldottam meg. A vezérlés Stellariumon
keresztiil torténik, ami azért is szerencsés,
mert a képrogzité programban latott nyers
fotok alapjan be tudom azonositani a lato-
mez6t is. Miutan a navigalas kész volt,
a képélességet a tavesd segédtiikortartdja
interferenciaképének segitségével allitottam
be egy kozepesen fényes (2-3 magnitidds)
csillagon.

A felvételek elkészitését a SharpCap
ingyenesen elérhetd szoftverrel végeztem.
Az elsd képek elkésziilte utan az udvarom-
rol bementem a szobamba, majd a benti
laptoprdl kovettem végig az eseményeket.
Ezt a helyi hal6zati rendszert élvezetes volt
kiépiteni, de sajnos igen iddigényes is, amit
j6 lenne leréviditeni a késébbiek soran.

Okulva a korabbi tapasztalataimbol, ismét
az M27-etvalasztottam, de most tigyeltem ra,
hogy minden lépést a leirtak szerint végez-
zek. 231 db 30 masodperces képet készitet-
tem, RAW16 formatumban. Technika vonat-
kozasaban a kovetéshez nem hasznaltam
vezetStavesovet vezetGkameraval, csupan
a mechanika oragépét. A felvételek elké-
szitése kozben érdemes bolygatni, melyet
intelligens mddon, az arra kifejlesztett szoft-
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verrel lehetett volna megoldani. Nekem erre
nem volt lehetéségem, de itt jott kapora,
hogy a tavesé motoros meghajtasa nem
volt tokéletesen preciz. A 30 masodperces
felvételek soran az objektum, a periodikus
hiba folytan lassan vandorolt a latémezd-
ben, viszont soha nem ment ki abbdl. Ezaltal
,hélyogkovacs” médon sikertilt a bolygatast
is megoldani.

A Messier 1 Kocsis Richard felvételén. Kengyel, 2021.
szeptember 4. Sky-Watcher 114/440 mm-es Newton-
reflektor, ZWO ASI 120 MC kamera, Sky-Watcher
EQM-35 Pro GoTo mechanika

A Stellarium segitségével modelleztem a
tavesovem és a kamera latomezejét, majd
kellemes meglepetésemre a latdmezém nem
sokkal tért el a nagy Newton-féle taveso-
vekkel késziilt felvételekétdl. Kozel olyan
,nagyitast” tudtam igy elérni, mint egy
200/1000 mme-es vagy 254/1200 mm-es
Newton-taves6hoz csatlakoztatott APS-C-s
tiikorreflexes fényképezdégéppel. Mindezt 5
kg alatti 0ssztomegbdl — mindezt akar egy
utazotaskaba is bele tudom pakolni.

A feldolgozas megkezdése el6tt megnéz-
tem az elkésziilt képeket, amiket nem tud-

tam szines formaban megnyitni, mert nem
voltak ,visszaszinezve”. A feldolgozasi pro-
cedura alatt hamar vissza lettek allitva az
eredeti szinek, majd a végén egy kellemes
hatasu, relative , nagy nagyitasu” kép sztile-
tett. (A részletes metddust a fentebb emlitett
konyvben taldlhatjuk meg.)

A modszert viszont nem teljes egészében a
Digitalis Asztrofotézas ABC-jébdl emeltem
at, némiképp finomitottam rajta: a nyers
szintelen képeket a PixInsight nevi szoftver-
ben szinessé konvertalom, amit a ,,debayere-
léssel” érhetiink el. Ez a Bayer-matrix meg-
felel6 formaba ontését jeleni (GRBG, VNG).
Ezutan a képek két egyszerti konvertalason
esnek at, majd a Nebulosity képfeldolgozo
szoftverben kalibralom a felvételeket.

Ezek utan torténik a kalibralt képek egy-
madsra illesztése és dsszegzése, amit teljesen
manualisan végzek a Nebulosity-ben. Ennek
elénye, hogy a csillagokat sajat magunk sok-
kal precizebben tudjuk kijeldlni és korrigal-
ni az esetlegesen felmeriil elmozdulasokat
is, melyeket példaul az ingyenes Deep Sky
Stacker néha nem vesz észre vagy tévesen
korrigalja azt. Az integralt képet FIT fajl-
formatumban kapom meg, amit végiil 16
bites TIFF formatumu felvételként szoktam
kimenteni és Adobe Photoshopban végzem
el a sziikséges kozmetikai és befejezd 1épé-
seket (pl. gorbézés, szaturacio stb.).

Osszességében szerintem kellemes haté-
st felvételek sziilettek ebben a projektben,
melyet érdemes lenne folytatni és még tobb
objektumot felkeresni. Akinek sziikdsek az
anyagi lehet6ségei, batran probalja ki ezt
a filléres asztrofotdzast”, vagy ahogyan
nyugaton hivatkoznak ra a ,low budget
astrophotography”-t!

Kocsis Richdrd
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Kozgytilés 2022

Tajékoztatjuk tagtarsainkat, hogy a 2022.
évi rendes kozgytilésiinket 2022. majus 7-
én (a Csillagaszat napjan) tartjuk, a CSFK
Csillagaszati Intézetében (1121 Budapest,
Konkoly Thege Miklos ut 15-17), 10 drai
kezdettel.

Felkérjiik tagjainkat, hogy a hatdro-
zatképesség érdekében (a tagok 50%-a
+ 1 f6) vegyenek részt kozgytlésiinkon!
Hatarozatképtelenség esetén a megismételt
kozgytlést valtozatlan programmal, 10:30-
ra hivjuk dssze.

10:00 Elndki megnyito

10:15 Titkarsagi beszamold, kdzhaszntisa-
gijelentés

11:00 A Feliigyel6 Bizottsag jelentése

11:10 Hozzaszolasok, bejelentések

11:30 A Feliigyel6 Bizottsag tagjanak meg-
valasztasa

12:00 Sziinet

13:00 A szavazas eredményhirdetése, zar-
sz6

13:10-15:00 Konzultacid, ismerkedés a
Csillagaszati Intézettel
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Hold-észlel6k talalkozdja

a Balaton Csillagvizsgaloban
Hosszabb kihagyas utan ujra Hold-észle-
16k talalkozdjara hivja meg a téma irant
érdekl6d6 észleldket, a csillagaszat baratait
az MCSE Hold-megfigyelési Szakcsoportja
és a Balaton Csillagvizsgalo. Majus 14-én
a szakcsillagaszok és amatorcsillagaszok
altal tartott eléadasokon kiviil lehetéség
lesz a sziinetekben egymassal beszélgetni,
tapaszatalatot cserélni, valamint délutan az
eléadasok utan miihelyfoglalkozasokat tar-
tunk, ahol a vizudlis és digitalis észlelési
témakorokben mélyedhetiink el, ismerhet-
jitk meg egymas tapasztalatait, modszereit.
Kérjiik hozzatok el észlelénaplotokat, raj-
zaitokat, digitalis felvételeiteket, hogy meg
tudjatok mutatni egymasnak. A részletes
el6zetes program (az eléadasok 30-40 perce-
sek, azt kovetSen lehetség van beszélgetés-
re a kdvetkez6 el6adas kezdetéig):

A programbol

10:00 Toth Imre: Irany a Hold déli pdlusvi-
déke! Uj tavlatok a Hold kutatisdban.

11:00 Gorgei Zoltan: Holdalakzatok vizua-
lis észlelése és rajzolasa.

13:00 Szabo Gyula és Kovacs Jozsef: Meteor-
becsapddasok detektaldsa a hamusziirke
fényben a Gothard Csillagvizsgalobol.

14:00 Molnar Péter: Holdalakzatok észlelése
és feldolgozasa digitalis eszkozokkel.

15:00 Miihelyfoglalkozasok (rajzolds mod-
szerei, digitalis holdrajzok, digitalis képfel-
dolgozas)

Jelentkezés Kocsis Antalnal, a Hold
Szakcsoport e-mail cimén: hold@mcse.hu
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Az elmiilt tél hazai meteorészlelései

A 2021. december 1-e és 2022. februar 28-a
kozotti harom honap nagyobb meteorrajai
koziil a december 19-i telihold zavarta az 6t
nappal elébbi 004 GEM (és a harom nappal
késébbi 015 URS) raj megfigyelhetdségét.
Viszont a janudr 2-i Gjhold segitette a 010
QUA meteorraj lathatésagat. A hazai észle-
16k ott voltak a vartan!

A Geminiddk maximumat 2021. decem-
ber 14-én reggel 8 oOrara jelezte az IMO
(International Meteor Organization =
Nemzetkozi Meteoros Szervezet). Mivel a
raj nem roviden jelentkezik, igy a december
13/14-e egész éjjele is alkalmas lett volna.
A radians mar el6z6 este felkelt és reggelre
magasra jutott. Az észlelési ablak a haj-
nali 2-kor bekovetkezd holdnyugta és a 6
ora koriili kezd6dé vilagosodas kozé esett.
Voltak, akik nem biztak az idéjarasaban és
korabban probalkoztak a geminidazassal.

Martin Ferenc mar december 7/8-an éjjel
a kodréteg folé emelkedett. , A december
kozepi Geminidak megfigyelését az iddja-
ras alaposan megneheziti, ugyanis a hideg
mellett rendszeresen felhds az ég, vagy kod
alakul ki. 2021 decembere is felhds, kodos
idével indult, de az eldrejelzés 7-érdl 8-ara
virrado6 éjszakara tisztabb eget josolt, még
csak enyhe minuszokkal. Bar ez még majd-
nem egy héttel a maximum el6tt volt, mivel
az utana kovetkezd hétre teljesen borult
idét josoltak, megragadtam az alkalmat.
A Prédikaloszékrdl (Visegradi-hegység) a
Duna kanyarulataval terveztem fotézni a
csillaghullast, ami a legkdzelebbi parkoldtol
(Kiralykunyh6 vadaszhaz) masfél-két ora
tura-tempoban, de a héban gyalogolva, és
fotdzva meg-megallva ez egy kicsit tovabb
tartott. A holdmentes éjszaka ellenére a ho
ragyogott, jol lehetett latni az utat és az
erd6t lampa nélkiil is. A kilatoba érve all-
vanyra rogzitettem a fényképezdgépet és
elinditottam rajta a time-lapse-hez valo
fotokat. Kdzben megféztem és megettem
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a vacsoram, és el6készitettem fekhelyem,
ugyanis a kocsihoz visszamenni messze lett
volna, a kilatéban aludtam, a hideg ellenére.
Rendszeres (vad)kempingesként mar meg-
volt a téli felszerelésem, amivel —10 °C-ban
is satraztam mar.

A felvétel inditdsa utan egy draval mar
sajnos teljesen befelhdsodott az ég, igy
leallitottam a fényképezégépet. A vekkert
felhtiztam két oraval késGbbre, és aludni
tértem, remélve, hogy addig is tisztul. Két
ora mulva szerencsére teljesen kitisztult, igy
tjrainditottam a fotézast, én pedig visszafe-
kiidtem, a kévetkezd ébresztSt napkelte el6tt
egy oOrara allitva. A vekkerre nagy nehezen
fel is keltem, vacogva kikaszalédva a hideg-
be. Amig aludtam, a fényképezégép még
két és fél oran at készitette a képeket, amig
az akku le nem merilt; és szerencsére mar
végig tiszta maradt az id6. Hulldcsillagot
viszont csak kett6t sikertilt elkapni.”

December 12/13-an Kotél Laszld székes-
fehérvari észlelénk Kkitelepiilt Polgardi és
Kislang kozé. 23:47 és 03:45 UT kozott, azaz
csaknem négy éran at vizualisan meteoro-
zott egymaga. Felhézet nem volt. A szabad-
szemes hatarmagnitidd kezdetben 5,0-5,5
volt, ez késébb 4,0-4,5 magnitidoéra rom-
lott.

23:47-00:37-ig 17, 00:43-00:58-ig 14, 01:01-
01:31-ig 13, 01:50-02:20-ig 11, 02:30-03:00-ig
11, és 03:15-03:45-ig 14 Geminidat latott.
Azaz Osszesen 80 rajmeteort jegyzett fel.
Ehhez képest kevés, csak 16 volt a masféle
meteor (SPO 5, DLM 5, MON 2, COM 2, ANT
2). ,Tepliczky Istvan velem tartott, de 6 nem
jegyzetelt, csak »oromészlelést« végzett az
elején. A sziinetek az id6kozok kozott két
dolognak tudhatéak be: egyrészt a hideg
miatt néha fel kellett allnom, és sétalni
egyet; masrészt a nyakam is elfdradt egy-
egy id6koz végére. Ezen iddszakok alatt is
lattam meteorokat, de pontos azonositasuk
nem volt lehetséges.; A 02:30 UT utan leg-



alabb harom esetben eléfordult, hogy harom
Geminida gyors egymasutanban, néhany
masodpercen beliil érkezett, és nagyjabodl
parhuzamos tutvonalakon haladtak, manxi-
mum néhany fok eltéréssel az égteriileten.”

December 12/13-an Tepliczky Istvan
HUMOB nevii tatai videometeoros kame-
rarendszere egész éjszaka, vagyis 13 déran
keresztiil miikodott. A rendszer automati-
kus kiértékelése szerint a kovetkez4 meteor-
rajok tagjait detektalta: 190 GEM, 20 ANT, 17
MON, 5 HYD, 2 COM, vagyis 0sszesen 234
meteor kertilt képbe.

A 2021. december 12-i 22:43-as Geminida tlizgomb
Becsehely (Canis Minor Csillagvizsgélé) HUBEC
kamerajan. A meteor pontosan a Castor feldl jott

December 13/14-én az orszag nagy részet
felh6 vagy kod boritotta, csak néhany
magas hegységiink teteje 1ogott ki ezek-
bdl. Kotél Laszldo most a Matraba utazott.
Matraszentlaszlordl, 840 méter magasban
észlelt 00:39 és 04:42 UT kozott, azaz négy
oran at. A magassag ellenére a szabadszemes
hatar csak 4,0 és 5,0 magnitado kozott volt a
zenitben. Ennek okai: ,,A Hold az els® mas-
fél 6raban zavaro volt a nyugati horizonton.
Szintén zavar6 volt, hogy a kozeliinkben
egész éjszaka hoagyuk miikodtek, valamint
fényes lampakkal vilagitottak meg a sipa-
lyat. Mds zavaré fények (karacsonyi diszki-
vilagitas) is voltak. A héagyuk permetébdl
néha mi is kaptunk egy Kkicsit. 02:20 utdn
autdkkal tovabbi Geminida-észlel6k érkez-
tek, akik egyrészt laikusok voltak, masrészt
fotosok. Idénként 6k is zavard tevékenysé-
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get folytattak, amikor vilagitottak. A sipalya
alkalmazottai is néha maszkaltak autdikkal,
azokban a masodpercekben sosem latszott
semmi az égbol.

00:30-01:25-ig 41, 01:50-02:51-ig 37, 02:51-
04:05-ig 28 és 04:08-04:42-ig 22 Geminidat
észlelt, 6sszesen 128-at. Ehhez képest cse-
kély, csak 17 volt a masféle meteor (SPO
3, DLM 6, COM 3, ANT 3 és 2 HYD, azaz
Szigma Hydrida). ,Tepliczky Istvan ismét
velem tartott, s6t 6 mutatta meg ezt az ész-
lel6helyet. Ezuttal sem jegyzetelt, viszont
segitett az olyan meteorok rogzitésében,
amikor valamiért nem tudtam odafigyelni
az égteriiletemre.” — irta Kotél Laszlo.

December 13/14-én Martin Ferenc ismét
egy éjszakat toltott a szabad ég alatt, ezuttal
Galyatet6t valasztotta. ,December 13-an fel-
kerekedtem, ez alkalommal a matrai Galya-
kilatét megcélozva, ahonnan a Perseidakat
is tobbszor fotoztam mar. Itt mar egy kicsit
hidegebb volt, amit este egy kis szél is teté-
zett. Amint naplemente utan elég sotét lett
— mar amennyire a magasan jard, 76%-os
Hold engedte - nekikezdtem a fotdzasnak,
de fokozatosan felhdcsikok jelentek meg,
a legvastagabb éppen felettem. Emiatt egy
oranyi felvétellel leallitottam a fényképezo-
gépet, és levonultam a kilatobdl a kocsihoz,
ahol aludtam néhany ¢rat, varva a tisztabb
id6t, és hogy a Hold alacsonyabbra keriil-
jon. Ejfélkor tiszta égre ébredtem, igy tjra
felmentem a kilatéba; mivel masok is jot-
tek-mentek, nem mertem magara hagyni a
kocsim araval vetekedd felszerelést. Vittem
fel egy halézsakot és derékaljat, és begubo6z-
tam egy szélvédett sarokba, onnan néztem
én is a mdsort. Mlsor pedig volt, féleg,
miutan a Hold is lenyugodott: ilyen stirti csil-
laghullast még nem lattam, néha ugyanazon
az égtajon masodpercenként kovették egy-
mast a meteorok. Néhany kisebb t{izgombot
is lattam, igaz, ezek tobbnyire elkeriilték az
altalam fotdzott iranyt. A latvany maésokat
is felcsalt a kilatdba, ez sajnos azzal jart,
hogy a racsozat beremegése miatt idénként
le kellett dllitanom a felvételt. Bar eredetileg
csak néhany orat terveztem maradni, végiil
a napkeltét is a kilatobdl fotdztam, és csak
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utana indultam tovabb.” A Meteor februari
szamdaban A hénap képe lett Martin Ferenc
egyik Geminida-felvétele. Gucsik Bence
is a Matra-hegységet valasztotta decem-
ber 13/14-én. , Az elbrejelzett maximumot
szaktarsammal a matraszentistvani sipark
parkoldjabdl terveztiik észlelni, és én fotoz-
ni. Ugy terveztiik, hogy a Hold horizont
ala siillyedése, azaz 01:15 tajara ériink fel,
ez sikeriilt is. A parkoloban talalkoztunk
Tepliczky Istvannal és Kotél Laszloval, akik
vizualisan észleltek, és mar joval el6ttiink
fent voltak. Gyorsan kipakoltam a gépemet
és fotozni kezdtem a DNy-i égboltot.

Az idénk végig tokéletes volt, egyaltalan
nem volt felh6 az égen. Nagyon nagy hideg
volt, de majdnem szélmentesen, ami nagy
aldas, ha orakig kint acsorog az ember. A
legszebb potyogds az emlékeim és a fotoim
tantsaga szerint a fotézds kezdete utan
(tehat kb. 01:20 és 01:50 UT) kozott volt,
ekkor hullott szamos -1 magnitadds gemi-
nida, ami rajta van a képeken.

Az éjszaka csticspontja egy gyonyord, —5m
koriili Geminida tizgdmb volt a DK-i égen
02:45 UT-kor. Erés kékeszold szinben hasi-
tott végig a délkeleti égen, halvany és rovid,
narancsos szinli csévat hiizva maga utan.
Nem sikeriilt lefotéznom, a kameram pont
nem arra nézett.

A hullds intenzitdsa erésen fluktudlt. A
Perseidakhoz hasonléan a Geminiddk is
hullamokban érkeznek. Erésen csomdsod-
tak is, tobbszor voltak egymas mellett par-
huzamosan, egyszerre feltind rajtagok, és
jellemzd volt az is, hogy 35 rajtag egymast
kovetben 15 masodperc alatt pottyan, majd
utana semmi nem jon percekig.

A masodik legszebb tiizgédmb 04:04 UT-
kor hullott majdnem ugyanott, mint az els6,
és majdnem olyan latvanyos is volt. En
a kocsibol lattam, ahol épp melegedtem,
Tepliczkyék a szabad ég alatt. Ennek a nagy
része megvan foton.

A legszebb fotézott Geminidam 04:33 UT-
kor hullott viszonylag alacsonyan a horizont
felett. —4m koriili lehetett és szerencsére
megvan az egész. Ezt csak én lattam.

Napkelte el6tt nagyon erds allatdvi fényt

30

lattunk, ennek megjelenésével egyideji-
leg tjra szaporodni kezdtek a Geminiddk,
de igazan fényes mar nem akadt koztiik.
Nagyjabol 05:05 UT-ig tudtunk észlelni
és fotdézni, ami azt jelenti, hogy valamivel
tobb mint 3,5 érat voltam géppel ég alatt.
Osszesen 41 meteort fotéztam. Mennyiségre
nagyjabdl ugyanannyi hullott, mint tavaly,
de a fényesek aranylag ritkabbak voltak
idén. Ahogy olvastam, ez a megfigyelé-
sem eléggé egybevag mas észlelokével, akik
szintén erésen hianyoltak a tlzgdmbdoket.”

T 27 MON:
8 COM:
278 HYD:

A Geminiddk meteorraj jelentkezése 2021. december
13/14-én éjjelén, Jonas Karoly HUSOR-2 (Budapest,
Soroksér) videometeoros kamerdjaval. Az éjszaka
folyamén 6sszesen 319 meteor hullott, ebbdl 270
Geminida. Jél kirajzolddik a raj kisugarzasi

pontja (radidnsa)

Karpati Adém egy masik hegyrdl, a
Dobogokérdl észlelt: ,Mar sotétben értem
fol, a Pilis magasabban fekvd részein igazi
téli id6 fogadott, hétakardval és jeges utak-
kal. MegfigyelShelyként a kilatopontot
valasztottam. Kozvetlen fényektél men-
tes, az északi irdnyba tokéletes kildtdssal.
Raadasul arra volt a legsotétebb az égbolt.
Megérkezésemkor mar potyogtak a meteo-
rok, igy hamar elkezdtem a megfigyelést. A
levegd paras volt, a holdfény erésen zavart.
Ezeknek koszonhetéen a Dunakanyar egé-
szen varazslatos latvanyt nyujtott! Az este



folyaman meglepden sokan jottek fel a kila-
tohoz gyonyorkodni a tajban.

A hatérfényesség az észlelés els6 felében
49 magnitadé volt, a Hold lenyugvasa
utan sokat javult az ég allapota. Tizperces
id6éablakokban szamoltam a meteorokat,
r6vid sziinetekkel. Osszesen 4 éranyi meg-
figyelést végeztem. Az elsé oraban 42 db, a
masodik 6raban 57 db, a harmadik 6érdban
73 db, a negyedikben 82 db Geminidat
szamoltam. A megfigyelést atmeneti felhd-
s0dés is zavarta, de a fényesebb meteorok
gond nélkiil latszottak a felhdkon at is. Az
éjszaka soran egyéb aramlatok is szortak a
meteorokat. Azonositottam néhany Ursidat.
Tébb fényes meteor érkezett a Leo nyugati
része feldl, talan Alfa Leoniddk lehettek.
Az észlelés id6tartama alatt Osszesen 254
db Geminidat jegyeztem fol. Igazan fényes
meteor kevés volt, a legfényesebb az észlelés
befejezése utan egy -3 magnitudds rajmete-
or volt. Terveim szerint viladgosodasig ész-
leltem volna, am a hideg gyo6zott, igy hama-
rabb befejeztem a megfigyelést. Mindent
Osszevetve, nagyon szép hullast lattam, ami
béven megérte a kényelmetlenségeket!”

December 13/14-e hajnalan Farkas Erné
Foton telepiilt ki a Geminidak vizualis
észlelésére. A nézelédése déli és nyugati
iranyban, horizont és zenit kozott tortént.
A hatarmagnitudé 4,2-5,3 kozotti volt, a
para- és kodfoltok miatt. 02:30-03:00-ig 14
darab meteor: -2,0,0,0,1,1,1,1, 2,2, 3,3,
3, 3 fényesek.; 03:00-03:30-ig kavésziinet.;
03:30-04:30-ig 14 darab: -2,-1,-1, 0, 0, 0, 1,
1, 1,2 2 3, 3, 3, 3 fényesek.; 04:40-05:00-ig
kavésziinet.; 05:00-06:20-ig 9 darab: -8,—4,-1,
0,0, 0,1, 1, 2 fényesek. A meteorok szine
kékesfehér, a tlizgomb fehéres-zold-kékesfe-
hér volt. Ot meteort sikeriilt lefényképezni.
Sajnos a —8-as tlizgdmbdt nem.

December 14-én hajnalban Landy-Gyebnar
Monika Veszprémbdl Veszprémfajsz haté-
raba ment. ,Eléggé vacak kortilmények
kozepette, de sikeriilt egy darabot kiha-
rapni a Geminidak nagy tortdjabol. A
Veszprémfajsz melletti Balaca egykori romai
villaja, ma muzeum parkol6jabol fotéztam,
ahol viszonylag j6 ég van, és kozel is van

52. évfolyam

Veszprémhez, és éjjel relative kicsi a forga-
lom az uton. Szerencsére a villaval szem-
kozti tanyan csak egy kis karacsonyi diszvi-
lagitas volt, meg egy nem kozvetleniil kifelé
vilagité kis lampa a kocsibeallonal, igy ez
se zavarta a fotdzast. A veszprémi fény-
szennyezés a hatam mogott volt, rdadasul
az az égrész volt szinte végig felhds, igy azt
hiszem, nem vesztettem semmit, hogy nem
3 kamerat hoztam ki.

01:30-t6l 05:20-ig voltam kinn. Sajnos fel-
hdéatvonuléasok, +2 fokos hdmérséklet és erds
sz€l (ez a hely szélcsatorna, ezzel mar tobb-
szor sikertilt talalkoznom) nehezitették a
helyzetet, de még igy is voltak viszonylag
felhémentes idészakok, ez persze nem min-
dig esett egybe azzal, ahogy a Geminidak
jottek, csomosodva, ahogy illik. A szél
annyiban volt akadaly, hogy sokszor az égre
se tudtam felnézni miatta, mert szétfjta a
fejemet, és csorgott a konny a szemembdl,
ami miatt semmit se lattam, igy leginkabb
a szélnek kb. hattal lestem csak, ahogy a
kapucni alol ki lehetett latni. Igazan nagy
fényességii meteor nem volt, néhany szeb-
bet lattam, de -2 koriil volt a legfényesebb,
ami egészben megvan (nem felhdbe esett).
Az atlag fényesség +2 koriil jart, ezek foton
nem tul jelentés nyomot hagynak ugyan, de
a mennyiséggel nem volt hiba. A két géppel
kozel harom ¢ra alatt 99 Geminidat sikeriilt
megcsipnem, ami mennyiségben kellemes-
nek mondhato, &m nagyon hianyoztak azok,
amelyekért szeretni szoktuk ezt a rajt. A
fotokbol kompozitot most nem készitettem,
mivel a vonulé felhdk miatt képtelenség
lenne csalas nélkiilit 6sszehozni.” A kamera
tipusa Nikon D5300 volt.

Tepliczky Istvan a december 13/14-i éjsza-
ka szamszaki eredményeit Osszesitette a
http://videometeor.hu oldalrdl. ,, Az elérhetd
17 kamerabdl sajnos minddssze 6 dolgo-
zik (rendszeresen), az ezek altal rogzitett
darabszamok a kovetkezdk voltak: HUSUL
(Siilysap): 281 esemény (végig deriilt);
HUAGO (Agostyan): 230 esemény (végig
dertilt); HUFUL (Fulopszallas): 223 esemény
(végig deriilt), HUMOB (Tata): 199 esemény
(befelhdsodott), HUSOR  (Bp.-Soroksar):
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181 esemény (befelhésodott), HUSOR2
(Budapest-Soroksar): 181 esemény (befelhd-
s6dott).

Az éjszaka hése egyértelmiien a siilysa-
pi, amugy technikailag nem tul korsze-
rii, azonban meglehetésen alacsonyra (a
Polaris magassaga ald) tekinté kamera. Az
alacsonyan is tiszta légkornek koszonhe-
téen rekordszamu, a horizont kozelében
(azaz nagy tavolsagban) feltin rajmeteort
rogzitett!”

A legszebb hazai Geminida-fotok koziil
kett6t mutatunk be a szines képmelléklet-
ben.

Az IMO-hoz érkezett észlelések segitenek
megérteni, hogy mi tortént vildgszerte. 33
észlel6 2868 Geminida meteort kiildott be.
A maximum december 14-én 04:01-04:50
UT kozott kovetkezett be (az elérejelzéshez
képest 4 oraval korabban), a cstics 128 ZHR-
nél volt. 100 feletti ZHR 13-an 21:49-t6l 14-
én 10:44-ig jelentkezett. Vagyis a meteorraj
megbizhatdan hozta formajat!

A decemberbdl januar lett, a 2021-bdl
2022. A Quadrantida (QUA, a ,Quadrans
Muralis”, azaz Falikvadrans egykori csil-
lagképbdl kisugarzd) meteorraj maximumat
2022. januar 3-an 20:40 UT-ra jelezte elére az
IMO, éspedig 120 ZHR-re. Ez az este és az
egész éjszaka holdtalan volt.

Mar este is tobb helyen prébalkoztak.
Lovasberényben, az MCSE Csillagtanyan
Quadrantida-iigyeletet  tartottak. Mi-
zser Attila ennyit irhatott 18:17-kor:
,Haromnegyed ora alatt harman 2 darab
Quadrantidat lattunk. Maximum 20-25%-
os deriilt ég volt, a végére teljesen bebo-
rult” Budapestrél (Kerepesrdl) Kiss Péter
véletleniil latott egy rajmeteort 18:15 koriil.
,—2 magnitidds, nagyon lassu (minimum
4 masodperces), hosszt, fehér meteor volt
a Piscesbdl a Cetusba pont egy fél égnyi
deriilt folt kdzepén.” Kiss Szabolcs is kiiz-
dott a felhdzettel: ,,16:50 UT és 17:35 UT
kozott figyeltem az eget Tapioszecsoérdl. A
megfigyelés alatt a f6leg a Cas és a Per térsé-
gét néztem és ott lattam egy +3 magnitadods
Quadrantida meteort, ami a radians iranya-
bol jott. Késébb lattam még egy fényesebb
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meteort is, de az pont az ellenkezd irdnyba
haladt. A megfigyelést az id6szak kozepén
5-10 percre a vonuld felhézet nehezitet-
te, amikor csak felhélyukakon keresztiil
lehetett csillagokat latni. A radids aktivitas
alakulasat utdlag megnézve latszott, hogy
ekkor mar csokkent a meteorok érankénti
darabszama, igy nem csoda, hogy nem lat-
tam tobbet. 01:05 UT-kor ismét magasabb
volt a radios aktivitas, ezért kimentem meg-
nézni az égboltot, de Tapidszecsén ekkor
teljesen felhds volt az ég.”

Tepliczky Isvan egész éjjel figyelte a radio-
meteoros helyzetet. 3-an délutan 15:39-
kor még biztaté felhivast tett kozzé ,A
Quadrantiddk meteorhulldsa jol hallhato-
an megkezdédott. Minthogy az orszag egy
csomo részén kideriilt kicsit az ég, érdemes
kiszaladni az alkonyatban, és megnézni,
mit lehetne vizudlisan is latni bel6le!” 18:46-
kor mar kevésbé volt dertilato: ,A radi-
0s aktivitas (is) eléggé csokkent, de még
béven az »alapjarat« folott van. A radidns
jol lement, de az is lehet, hogy ennyi volt a
f6 id6szak? Jo par korabbi évben 4-6 dranyi
volt a nagy mennyiségu jelentkezés. Lehet,
hogy késébb kicsit feléled még az aktivitas.”
Masnap délel6tt 10:30-kor mar igy értékelt:
,Hajnaltajt tortént még egy névekmény a
radids meteoraktivitasban, nagyjabdl a dél-
utanihoz hasonld mértékii csuiccsal. Ennek
lehet valds fizikai (raj-stirtiségi) oka, de
belejatszhatott a radians horizont feletti
magassaganak valtozasa. A radiés adatok
nem feltétleniil allnak szoros korrelaciéban
a vizualis darabszamokkal, de elképzelhetd,
hogy alkalmas ég esetén azért szép hullast
lathattunk volna hajnaltéjt.” Szerencsés volt,
akinek hajnalban jo6 ege lett!

Keszthelyi Sandor Bucsu kozségben a kert-
je kozepére t6bbszor tilt ki meteorozni 3-an
este. Besotétedéskor az ég harmada volt fel-
hétlen és a felhdzet mozgott, barmi megtor-
ténhetett. 16:30-17:30-ig nézte az éppen fel-
hémentes égrészeket. 1 6ra alatt 2 rajmeteort
latott, végiil beborult. Kényszertiségbdl szii-
netet tartott. Féloranként kinézett, de a fel-
hézet teljes volt, csillag nem latszott. Kézben
nézte a meteoroldgiai miiholdképeket is.



A felh6zet az egész Dunantult beboritotta.
A felh6zet ugyan mozgott, de folyamatos
utanpoétlasa volt hosszan elnytlva nyugat
felé, egészen az Atlanti-6cednig. Mashol
sem volt j6 ég és mashol sem volt meteor.
Bucsuban remény sem volt a jo égre és a
meteorzépor figyelésének folytatasara. 22
orakor (ruhastol) lefekiidt aludni.

02:00 UT-kor magatdl felébredt. Az abla-
kon kitekintve csillagokat latott. Kirohant
az udvarra: az ég tele csillagokkal! 02:09-kor
mar akertkdzepén iilt kiparnazott székében.
Az égbolt gyonyori! 90%-ban felhdtlen,
csekély felhézet csak északkeleten van alul,
de most azok nem mozognak. Hémérséklet:
+3 fok. Szélcsend. A Quadrans Muralis csil-
lagkép 40 fok magasan 4ll a horizont felett.
A zenitben a szabadszemes hatar 5 magnitt-
do legalabb. A téli Tejat a Cas, Per, Aur, Gem
csillagképekben kozepesen latszik. Az Ori
mar nyugvas elétt, de még van Sziriusz. Es
a szép égre lobbantak a Quadrantidak! Az
elsé 30 percben (02:09-02:39-ig) 6 rajmeteor
jott, ami 12 db/dra, azaz 5 percenként egy.
Nem sok, de legalabb van valami latnivald.
Az ég tovabbra is jo! A masodik 30 perc
(02:39-03:09-ig) alatt 8 rajmeteor jott, ami 16
db/éra, azaz 4 percenként egy. Nem sok ez
sem. Gyanus, hogy a maximumon taljutott
a Quadrantida-meteorraj és ez mar a lejt-
menet. J6 lenne ezt ellendrizni és még 2 orat
észlelni, a pirkadatig. Sajnos fazni kezdtem,
fazott a labfejem és a derekam. A harmadik
30 percben (03:09-03:39-ig) 5 rajmeteort lat-
tam, ami 10 db/ora, azaz 6 percenként egy.
Nem nagyon jonnek. A levegé hdmérséklete
2 méter magasban: +1 °C. Talajszinten a i
deresedik. Most mar nagyon faztam, egész
testemben. Nem akartam megfazni, igy ott-
hagytam a j6 eget és bemenekiiltem a meleg
lakdsba! A hajnali (02:09-03:39-ig) 90 perc,
azaz 1,5 dra alatt lattam 2 sporadikust és 19
Quadrantidat. Ez 13 db/éra, azaz 4,7 percen-
ként jott egy. Sem kora este és hajnalban sem
volt meteorzuhatag.

A Quadrantidak fényességstatisztikaja: 1
db —2-es, 3 db -1-es, 3 db 0-s, 4 db +1-es, 2-es
+2-es, 3 db +3-es, 5 db +4-es. Szamtani koze-
piik: 1,52 magnitudd.”

52. évfolyam

Sz6ke Baldzs pécsi amatdresillagdsznak
is (majdnem) szerencséje lett januar 3-an.
,Ma estére vartuk a Quadrantida meteorrajt
(ZHR=120). Az égbolt egész nap felhos, fedett
volt, néha fel-fel szakadozott, de a sotétedés
utan teljes borultsag érkezett. Gyakran sza-
ladgaltam ki a hazbdl, a Kisréka-volgyben
(Pécsvarad) az égbolt ala, de reménytelen
volt. Kezdtem beletérédni, hogy ez az éjsza-
ka a csillagok alatt kimarad.

Aztan este 10 el6tt is kinéztem és nem
hittem a szememnek! Teljesen kitisztult az
ég, és olyan ritka atlatszosagu égboltrdl
,vakitott” a Sirius, az Orion és a jol ismert
téli latvanyossagok, hogy percekig csak
bamultam! Azonnal kivittem a fényképe-
z6gépet (Canon EOS 6D, 24-105 Canon f/4,
2,8-14 mm Samyang optikak, 3200 ISO, 10—
25 s expoziciokkal ment a sorozatfelvétel), és
21:58-kor kattant el az elsé expozicid, onnan
voltam tartésan az ég alatt. Majd kivittem a
nemrég vasarolt 20x80-as Bresser ED bino-
kularomat, amit még sotét égbolt alatt nem
volt lehet6ségem kiprébalni.

De a cél a Quadrantida-maximum volt, igy
végiil kiiiltem a nyugagyba a folyamatosan
kattogo fényképezdgép mellé. A 120-as ZHR
jol hangzik! Alig vartam az atsuhand fény-
csikokat, az dhitott fényes tlizgdmboket!
Nem igy tortént. 00:24-ig voltam kinn, de
egyetlen darab Quadrantidat nem lattam 2,5
Ora alatt. Az Osszes meteor, amit lattam, az
egyetlen arva kis 4 magnitidds sporadikus
volt az Orion alatt.”

Az IMO-hoz viszonylag kevés észlelés
futott be, 30 észlel6 746 Quadrantida mete-
ort jegyzett fel. A maximum ideje 3-an 18:43
és 4-én 01:59 UT kozotti platon volt, az eld-
rejelzésnek megfeleléen. Viszont a szokasos
és a mostanra is vart 120-as ZHR nem telje-
siilt. Csak a harmadat, szam szerint 43 ZHR
értékii maximumot mutatott a meteorraj.
Hajnalra ugyan felemelkedett a kisugarza-
si pont, de akkorra a ZHR gyorsan lefelé
zuhant, 6 6rara mar csak 12 érték{i volt. A
Quadrantiddk ennyire alacsony meteorsza-
ma igen ritka!

Keszthelyi Sdandor
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Kisbolygo foldkozelben

A Meteor csillagaszati évkonyben, de altala-
ban a Meteorban sincs lehetség arra, hogy
foldsurold kisbolygok latogatasara felhivjuk
a figyelmet. Erthet6 is, hiszen lapzartakor
ezek az égitestek jorészt még fel sincsenek
fedezve, a jovObe latds képességét pedig a
szerkeszt6k mindeddig nem sajatitottak el
— kivéve a megbizhato, jol elére jelezhetd
jelenségeket. A (7482) 1994 PC1 jelzésii kis-
bolygo kivételt jelentett, hiszen érkezésérdl
id6ben értesiiltiink.

Az aszteroidat Robert H. McNaught fedez-
te fel 1994. augusztus 9-én, az ausztraliai
Siding Spring Obszervatériumban. 1974-es
felvételeken is sikertilt azonositani, 1997-ben
pedig radarcsillagaszati modszerrel észlel-
ték, ezért pélyajat meglehetésen pontosan
ismerjiik. Az Apollo tipusu kisbolygé kerin-
gési ideje 1,56 év, palyahajlasa 33,5 fok, az
égitest atmérdje 1,1 kilométer. 2022. januar
18-i foldkozelsége idején 1,9 millié kilomé-
terre szaguldott el bolygénktdl, ami majd-
nem 6tsz0rds Fold—Hold tavolsagot jelent.

A média id6érél idére szenzaciés hir-
ként talalja a Foldet megkozelité kisboly-
gok latogatasait, élénk szinekkel ecsetelve
azt a lehetdséget, hogy mi torténne, ha a
kisebb-nagyobb méret(i égitest becsapod-
na bolygénkba. A veszély természetesen
valds, azonban az észlelt kisbolygok palyajat
meglehetésen pontosan ismerjiik, tobbnyire
millié kilométernyi tavolsagban haladnak
el téliink, ami ugyan kozmikus kozelség-
nek szamit, am kozmikus biztonsagpolitikai
szempontbdl — mar ha egydltalan létezik
ilyen szempont — veszélytelenek. Palyajukrol
pedig nem fognak egyetlen merész ugrassal
letérni csak azért, hogy a riogassak a foldla-
kokat. (HG, de nehéz elmagyarazni ezeket
a szamunkra trivialis dolgokat a laikusok-
nak!) Izgalomra leginkabb akkor van ok,
amikor a Holdnal, netan a geostacionari-
us miitholdaknal is kdzelebb merészkednek
ezek a potencidlisan veszélyes égitestek.
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Amatér észlel6k szdmara is emlékezetes
pillanatok ezek, hiszen nem mindennapi
élmény a latomezdben a csillagos égi hat-
térhez képest szemmel lathatéan elmozdulo
naprendszerbeli vandor nyomon kovetése.

Emlékeim szerint el6szor 2002 augusztus
17-én hirdettiink meg tavcsoves bemutatot
a Polaris Csillagvizsgaloban egy foldsurold
kisbolygd kapcsan: akkor a 2002 NY40 égi
vandorlasat lathattak az érdeklédok. A 800
méteres, Apollo tipusu kisbolygd 540 ezer
kilométeres tavolsagban haladt el bolygonk
mellett, az aszteroida fényessége 9 mag-
nitudd kortili volt, és Gszintén szdlva nem
nagyon nytigozte le a tavcsoves latvany a
laikusokat. Az amatérok szamara persze
annal érdekesebb volt az esemény!

Ez év elején, majd” hiisz évvel a 2002 NY40
latogatdsa utan a januar 18- bemutatonk
egyik célpontja volt a (7482) 1994 PC1 jel-
zésti kisbolygo, amelynek égi utjat tobb
magyar amatorcsillagasz is nyomon kévette
aznap este. Banfalvy Zoltan Budapestrd],
Szantho Lajos Piliscsabarol, Landy-Gyebnar
Monika Veszprémbdl, Szauer Agoston
Szombathelyrdl orokitette meg az asztero-
idat.

A Polaris Csillagvizsgaloban januar 18-an
kora este Szulovszky Andras allitotta be a
35 cm-es Newton latomezejébe a kisbolygot,
amely akkor éppen a Mira Ceti szomszéd-
sagaban jart, alig egy latomezonyire a neve-
zetes valtozocsillagtol. A holdfényes, kissé
paras, és a fényszennyezéstdl is stjtott égen
nem volt tulsdgosan feltiné a kisbolygd,
fényességét 10-11 magnitudosra becsiiltiik.
Lasst vandorlasa egyérteltien elarulta, hogy
melyik ,csillag” a kisbolygd a latdémezdében.
Esti latogatéink a szokasos téli latnivalok
mellett egy foldkozeli kisbolygot is megfi-
gyelhettek az észlelSteraszon.

Schmall Rafael a Zselicbdl kévette a kis-
bolygot. ,Nem volt fenékig tejfel a helyzet.
Nem is a megtalalds volt a gond, hanem az



érkezd felhdk. Noha erds volt a holdfény,
de szerencsére tiszta volt a levegd és igy a
képfeldolgozas sem volt olyan nehéz. Amit
engedett az égbolt, azt kihoztam a felvé-
telbdl. Az észlelés kozben a VCSE tagjavial
tartottam a kapcsolatot. Igen nagy élmény
volt az online beszélgetés kdzepette észlelni
a felhékarcolénal is nagyobb méretii kis-
bolygo athaladasat.”

Aznap este Landy Gyebnar Moénika viha-
ros szélben Orokitette meg a kisbolygot:
,Teleobjektivvel, 200 mm-en készitettem
sorozatot a rendkiviil gyors kisbolygdrdl.
Sajnos a helyét nem egészen pontosan mutat-
ta a Stellarium, a jelzetthez képest mintegy

7
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A kisbolygé vandorlasa Schmall Rafael 2022. januar
18-i felvételén. 200/800-as Newton, Canon EOS 6D,
18x75 s RGB, ISO 1600

2 oraval eltolva latszott (a mobil valtozaton
egy nappal volt eltolva...), igy nem kertilt
a latémez6 kozepébe, de legalabb belefért.
A nagyon erdés holdfény miatt elég nehéz
volt megtalalni a helyét, még a Cet fejében
az a és a vy is alig pislakolt szabad szemmel.
Ezen az se segitett, hogy brutdlis szél volt
és folyamatosan omlottek a konnyek a sze-
membdl...”

Masnap, januar 19-én este Kocsis Antal
és Gubicza Laszlo Vilonyarol eredtek a
kisbolygd nyomaba. Az alabbi beszamolot
kiildte Kocsis Antal:

,Gubicza Laszl6 magancsillagvizsgaléja-
bol figyeltiink a Schné Attila altal csiszolt
245/1240 mm-es Newton-tavcsGvel. Ma a

52. évfolyam

kisbolygd ugyan mar kicsit tavolabb volt és
latszolagos mozgasa is kisebb, mint el6z6
nap, de még igy is igen gyorsan mozgott
a csillagok kozott. Viszont észlelésre ked-
vezObb helyzetben volt, hiszen magasab-
ban, 56 fok magassagban latott, és éppen
egy szabadszemes, fényes csillagtdl, az o
Andromedaetdl (Alpheratz vagy Sirrah) kb.
1,5 fokra, konnyen felkereshetd helyen.

Elészor egy Canon 500D géppel készitet-
tiink sorozatfelvéteket 15 masodperc, majd
30 masodperc expozicidkkal, ISO 1600 érzé-
kenységel. Mar a 15 mdasodperces képeken
nagyon jol latszott a gyorsan mozgé kisboly-
g0 »csikjac.

W

A (7482) 1994 PC1 kisbolygé utja a latdmezdében
2021. janudr 19-én. 245/1240 mm-es Newton-
reflektor 82x, 1=18:45 UT, 2=18:50 UT, 3=18:55 UT,
4=19:04 UT (Kocsis Antal rajza)

Vizualisan is észleltiik a kisbolygot.
Kénnyen lathaté volt a latdmezdében a kb.
11,4 magnitidos aszteroida 31x, 50x, 82x-es
nagyitassal. A mellékelt gyors latémezévaz-
lat 82x-es nagyitassal késziilt, és jol kovet-
heté volt a haladasa a csillagok kozott. A
csillagok azonositasa a Guide9 segitségével
tortént. Ahogy néhany percenként valtottuk
egymast az okuldrnal, tigy azonnal feltint
az elmozdulas. Még nagyobb nagyitassal
mar folyamatosan lehetett latni az elmozdu-
last. Nagy élmény volt az észlelés, feledhe-
tetlen volt a kisbolygd mozgasat latni!”

Mzs
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Fényjelek a tavolbol

A 2021-es év nem volt eseménytelen a kata-
klizmikus valtozok terén, s ez adta ennek a
cikknek az alapanyagat. A valtozécsillagok
vilagan beliil a a tranziens jelenségek felfe-
dezése, nyomon kovetése az a részteriilet,
amely leginkdbb megfogott. Izgalmas varni
hétrdl hétre, hogy vajon hol, mikor bukkan
fel egy-egy fényes vendégcsillag. Ezeket
a megfigyeléseimet szedtem egy csokor-
ba ebben az élménybeszamoloként megirt
cikkben.

2021 azzal indult, hogy a még 2020-ban
felfedezett V1112 Per (Nova Persei 2020)
halvanyodasat kovettem nyomon. Kedvezd
elhelyezkedésének és 9,0 magnitudds maxi-
mumfényességének koszonhetéen sokaig
lathaté maradt. Ezutan két hosszabb ese-
ménytelen honap kovetkezett. Kézben tobb
év utan ,miiszerfejlesztést” hajtottam végre:
vésaroltam egy kittin allapott Carl Zeiss
Sonnar 180 mme-es f/2,8-as teleobjektivet.
Kifejezetten azért vettem, hogy a valtozdcsil-
lagaszat terén haszndaljam. Miutan tapaszta-
latokat szereztem vele, készen alltam a beve-
tésre. Az objektivet egy Canon EOS 1100D
véazzal hasznalom EQ3 mechanikéan, ora-
géppel. Ha nagyjabdl pdlusra allok, akkor
50-60 mp-es képeket is tudok késziteni.
1SO 1600-as érzékenységgel 2,8-as rekesszel
ez 15,5-16,0 magnitidds hatarfényességet

eredményez sotét égen. Szamomra tokéle-
tes, minden igényt kielégitd felszerelés és
nagyon kénnyen hordozhato.

Tehat vartam, varakoztam, hogy felt{injén
valami izgalmas dolog az égen. Es egyszer
csak 2021. marcius 18-an felfedezték az év
leglatvanyosabb novajat a Cassiopeiaban!
A V1405 Cas nemcsak minden iddk leg-
jobban észlelt ndvaja lett a hazai észlelok
korében, hanem olyan elképeszté hullam-

A V1405 Cas (Nova Cas 2021) 2021. marcius 28-an
2:20 UT-kor, Nagyvarsanybol. Zeiss Sonnar 2,8/180-
as teleobjektiv, Canon EOS 1100D, 20x30 s, ISO 800.
Fent az M52 nyilthalmaz lathaté

‘m

magnitudo

‘59170 ‘59210 ‘59250 |59290

|59330

‘59370 ‘59410 ‘59450 |59490 |59530

Datum

A V1112 Per (Nova Per 2020) fénygdrbéje 2020 novemberétdl 2021 novemberéig, a VCSSZ adatai alapjan
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zason ment keresztiil, amilyet ritkan latni.
Sokat fotéztam, néztem binokuldrral, pro-
balkoztam szabad szemmel is. A legutolso
fotomat 2021. augusztus 17-én készitettem.
Maximumat 51 magnitadoénal érte el, de
augusztusban volt még egy felfutasa, ami-
kor tjra 6,0 magnitudoéig fényesedett.

52. évfolyam

Ekkor tortént meg, hogy egy amolyan fel-
fedezési élményében lehetett részem. A
Nova Sgr 2020 No. 3 jeli csillag tigyében
nyomoztam, és az észlelésfeltoltén talal-
haté fotokat néztem 4t. Eppen a kérdéses
id6szakban készitett Szauer Agoston egy
nagyon szép felvételt, amelyen a Messier 6

5.0

magnitudo

‘59400 |59A30 ‘59460 ‘59490

|59520

‘59550 ‘59580 ‘59610 ‘59640 ‘59670

A V1405 Cas (Nova Cas 2021) valtozasai 2021 marciusatdl 2022 marciusdig, tobb mint 1600 észlelés alapjan

A soron kovetkezd tranziens jelenségre
nem kellett sokat varni. Marcius 24-én az
ASASSN program automata tavcsdvei és
szoftverei észleltek egy halvany, 12,5 mag-
nitados felfénylést a Lepus csillagképben.
Bar lassan aprilis kovetkezett, egy szép este
a holdfényes égen, lenyugvashoz késziil6do
csillagok kozott, nagyjabol 15 fok magasan
sikeriilt lencsevégre kapni az ASASSN-21dy
torpendvat. Ezt az objektumot csak egyszer
sikeriilt észlelnem, gyorsan elhalvanyult, a
Lepus is eltint a sziirkiiletben.

A Sagittarius csillagképben nagyon sok
noéva, torpendva tiinik fel: gyakorlatilag a
felfedezett tranziensek 60-70%-at itt talal-
jak, a Tejutrendszer magvidékének kozelé-
ben. A kovetkezd jelenséget is itt fedezték fel
marcius 25-én. A V6594 Sgr felfedezésekor
11,8 magnitadoés volt és mint néva keriilt
bele a kataléogusokba. A maximumat 10,0
magnitudonal érte el aprilis elején, azutan
fokozatosan elhalvanyodott. Nehéz volt ész-
lelni, mert zavart a holdfény és alig emelke-
dett fel a horizont kdzelébdl hajnalra.

A V6594 Sgr megfigyelése utan behatob-
ban tanulmanyoztam az elmult évek nova-
it, visszatéré novait és igyekeztem magyar
asztrofotokon ilyen jelenségeket keresni.

és Messier 7 jeli nyilthalmazok lathatoak,
valamint a Tejut magvidéke. Ezt a képet
sokszor lattam mar, mert nagyon tetszett,
jol megkomponalt, hangulatos kép! Az id6-
pont miatt voltak kétségeim: 2020. julius
15. 21:19 UT - masfél nappal a felfedezés
el6tt! ,Megnézem, de ezen kizart, hogy
rajta legyen.” Ahogyan csillagrél csillagra
haladtam, nagyon megdobbentem amikor
belebotlottam a névaba. Legaldbb harom-
szor megnéztem az AAVSO térképét, mire
tényleg felfogtam, hogy Szauer Agoston
bizony a felfedezés el6tt elcsipte a csillagot!
Ott volt a néva mar egy éve az altalam
sokat nézegetett foton. Nagyon fellelkesiil-
tem! Viszonylag egyszerti felszereléssel is
elcsiphetiink rendkiviili dolgokat. Ennek az
eseménynek a hatasara kezdtem el folyama-
tosan fotdzgatni a Tejut vidékeit. Volt egy
masik hozadéka is ennek az élménynek:
elkezdtem atnézni a sajat fotéimat az elmult
évekbdl. Az egyiken utdlag taldltam egy
novat, a V3666 Oph-t. Egy allokameras foto-
mon bukkantam ra, amit 2018. augusztus
13-an Nagyvarsanybol készitettem.

2021 aprilisdban tovabb folytatoédott a tran-
ziens-domping: aprilis 1-jén a Rak csillag-
képben, az M44-tdl par fokra egy 13,2 mag-
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nitadods térpendvat talalt az ASASSN csapat.
Az ASASSN-21er-t 4-én sikeriilt lencsevégre
kapnom 13,4 magnitudé koriil. Sajnos mivel
Debrecen belvarosabol észlelek, maximum
15,0 magnitidds hatarfényességet tudok
elérni 2025 mp-es képeken. Az ala egy-
szerien nem sikeriilt még lemennem. Igy
ezeket a halvany objektumokat csak eddig a
hatarig tudom kévetni.

A V6595 Sgr a Nyilas csillagokban gazdag teriiletén
tort ki. A felvétel 2021. dprilis 8-an 2:15 UT-kor
késziilt Nagyvarsanybdl. Zeiss Sonnar 2,8/180-as
teleobjektiv, Canon EOS 1100D, 10x15 s, ISO 1600

A torpendva észlelése utani hajnalon, apri-
lis 5-én érkezett a hir, hogy tjabb névat
talaltak a Nyilasban: a V6595 Sgr-t 8,8 mag-
nitados fényességnél fedezték fel. Sajnos
mar csak délel6tt olvastam a hirt. E16z6 este
valasztanom kellett: vagy a Rakban 1évé

ASASSN-2ler-t fotdzom, vagy a Tejat mag-
vidékét tranziensek utdn kutatva. Nos, én
a torpendvara koncentraltam, amelyet csak
az udvarra lepakolva tudtam megdrokiteni.
Igy este mar nem volt idém a Tejat mag-
vidékére, tehat lecsisztam egy izgalmas
objektum elsé észlelésének lehetdségérdl! A
V6595 Sgr nagyon esztétikus kornyezetben
tnt fel: a Tejut stirdi, csillagokban és por-
felhékben gazdag kozponti régidjaban. A
noéva egy strd porfelhében, annak széléhez
kozel vilagitott. Ki tudja, ha par ivperccel
keletebbre lenne, talan sokkal fényesebbnek
mutatkozna. Maximumat 7,5 magnitadonal
érte el, a fotdkon erdsen voroses szinlinek
mutatkozott. Készitettem egy GIF animaci-
ot, amelyen a V6595 Sgr-rél készitett fotém
valtakozik egy referenciaképpel. Az anima-
ciét nézegetve pedig tjabb meglepd dolgot
lattam: a névatél néhany fvperccel EK-re
egy 12,5 magnitudoés pontocska villédzott.
Atnéztem az Gsszes fotdt, hogy nem kép-
hibardl van-e sz6. De nem az volt! Valami
felvillant a néva mellett! Hosszt keresgélés
utan sem jutottam eredményre, igy Fidrich
Roberthez fordultam. Egy napnyi kutakodas
utan végiil fény deriilt a felfényesedd csillag
mibenlétére: a V2418 Sgr mira valtozo volt
éppen maximumban &prilis elején, amikor
a novat fotéztam. Pedig mar azt gondoltam
talaltam valami rendkiviilit...

Ezutan ismét hosszabb sziinet kovetke-
zett. Sajnos nem tudtam fotdzni, és csak
nagyon halvany objektumokat taldltak a
keres6programok. Varakozassal, tervezge-
téssel telt a tavasz, majd beléptiink a nyarba.

6 |

9 | f

magnitudo

59370 ‘59390 |59410 ‘59430 ‘59450

|59470 ‘59490 ‘59510 ‘59530 |59550

A V1674 Her (Nova Her 2021) maximumat kévetéen rendkiviil gyorsan halvanyodott
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Sok esé esett, pards napok kovetkeztek. Es
egyszer csak, junius 12-én Ueda Szeidzsi
japan amatdr a Herkulesben talalt egy ven-
dégcsillagot 8,4 magnitidos fényességnél. A
noéva magyarorszagi id6 szerint junius 12-én
este mar 6,4 magnitidos volt, de aznap az
esé miatt nem lehetett fotdzni. 13-4n este
készitettem el az elsé fotot a mar halvanyo-
do égitestrdl, ekkor 8,0 magnitadds, még
nagyon latvanyos volt! A néva fényessége 24
ora alatt 2,5 magnittidot csokkent, junius 29-
én mar csak 12,6 magnitudos fényességnél
jart. Igy minden id6k egyik leggyorsabban
halvanyodd névaja lett ez a csillag. A végle-
ges, hivatalos jelolése: V1674 Her.

52. évfolyam

A nyéri idészak kovetkezé nagyon is
érdekes tranziense lett a V606 Vul. Ezt a
klasszikus noévat 12,0 magnitudos fényes-
ségnél fedezték fel, és nagyjabdl egy hét
alatt 13,2 magnitidoé kornyékére halvanyo-
dott vissza. Ezek utan egy tjabb hét alatt 9,5
magnituddig fényesedett, és nagyon hason-
16 hullamzast produkalt, mint a V1405 Cas.
Jémagam haromszor is fényképeztem a csil-
lagot, nagyon izgalmas volt nyomon kovet-
ni a fényvaltozdsokat. A fénygorbéje kissé
hasonlit a V1405 Cas altal rajzolthoz, csak
mintegy 5 magnituddval ,lejjebb” huazodik.
Novemberre 17 magnitud6 ala halvanyo-
dott.

magnitudo

[5941 0 ‘59425 |59440 ‘59455 |59470

[59485 ‘59500 [5951 5 59530 59545

A V606 Vul (Nova Vul 2021) hasonlé hullamzasokat mutatott, mint a V1405 Cas

A V606 Vul (Nova Vul 2021) 2021. julius 31-én
20:00 UT-kor Debrecenbdl. Zeiss Sonnar 2,8/180-as
teleobjektiv, Canon EOS 1100D fényképezbégép,
10x15 s, 1ISO 800

A visszatér6 novak nagy kedvenceim,
sokat olvasgattam a témaban a nyar koze-
pén. Készitettem térképeket, és a legtobb
ilyen objektumot, vagy kornyezetét meg-
probaltam lefotézni nyugalmi allapotban.
Azt is olvastam, hogy az RS Ophiuchi kito-
rése mar nagyon iddszer(i, egy éven beliil
bekdvetkezhet. Aztan egyszer csak megjott
ahir, hogy ez a visszatéré néva ,berobbant”!
Augusztus 8-an, 15 év utan kitort a csillag és
egészen 4,5 magnituddig fényesedett. Az
els6 adandé alkalommal Nagyvarsanybdl
lefotéztam, nagyon j6 koriilmények kozott.
Még a nagylatoszogii képeken is latvanyos:
egy Uj csillag van a Tejatban! A halva-
nyodast tobb mint masfél hénapon keresz-
tiil kovettem, 2-4 naponként fényességet
becsiiltem. Sajnos, amikor a legfényesebb
volt, nem jutott eszembe, hogy megprobal-
jam szabad szemmel is megfigyelni, pedig
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magnitudo

‘36250 |38875 ‘41500 ‘44‘[25

|46750

‘A9375 ‘52000 ‘54625 ‘57250 ‘59875

Az RS Ophiuchi visszatéré néva fényességvaltozasa az MCSE VCSSZ észlelési archimuva alapjan. Az 1958-as,
1985-0s, 2006-05s és 2021-es maximumot észleltiik, az 1967-es maximumot nem, s6t a hatvanas években nem
is szliletett egyetlen észlelés sem az RS Oph-rél. A fénygorbe 86 észlelé 4426 fényességadata alapjan készilt

Az RS Ophiuchi visszatéré néva maximumban,
2021. augusztus 9-én 20:15 UT-kor, Nagyvarsanybol.
Fényessége ekkor 4,8 magnitudé volt.

Zeiss Sonnar 2,8/180-as teleobjektiv, Canon EOS
1100D fényképez6gép, 5x45 s, ISO 800

falusi égrél minden bizonnyal lathaté lett
volna. Nagy élmény volt az RS Ophiuchi
kitdrése a valtozos k6z0sség szamara itthon
és kiilfoldon egyarant!

Az év tovabbi részében sajnos mar csu-
pan egyetlen objektumot tudtam megfigyel-
ni. Ez az AT 202lafpi jel(i tdrpenéva volt,
amely a Kos csillagképben tiint fel. A csil-
lagot 11,8 magnitidoés fényességnél talaltak
meg, ezutan lassan halvanyodott. Jomagam
december 3-an fotéztam le 13,0 magnitudo-
nal. A tovabbi észlelés lehetdségét kizarta az
egy honapra bealld kedvezdtlen id6jaras.
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Az RS Ophiuchi 2021-es maximuma az MCSE VCSSZ
adatai alapjan

2021-ben tehat &sszesen tiz kataklizmi-
kus valtozdcsillagot sikeriilt észlelnem: 6
novat, 3 torpenovat és 1 visszatéré novat.
Az elkésziilt fotokbol altalaban egy-egy jol
sikeriiltet kivalasztok, és az észlelésfeltoltd
oldalon a mélyég-objektumokhoz felt6ltom.
Ezt azért teszem, hogy a fényességadatok
mellett , képileg” is meg legyenek orokitve
ezek a jelenségek. Bizonyos, hogy 2022-ben
is folytatom ennek a nagyon izgalmas, meg-
lepetésekben bévelkedd észlelési teriiletnek
a mivelését. Amellett, hogy mozgalmas a
kataklizmikus valtozdk vilaga, az elmult év
bebizonyitotta szamomra, hogy a tudomany
szamara is hasznos, ha szemmel tartom eze-

ket a csillagokat.
Cseh Viktor
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A Messier-ultramaraton

2022. februar 22-én, 21:00 UT-kor egy utolso
pillantast vetettem az M93-ra, ellenérzés-
képpen még egyszer Osszevetettem a tav-
csoves latvanyt az elkésziilt rajzommal, és
a magam részérdl befejezettnek tekintettem
a programot, hogy egy év leforgasa alatt
leészlelem az Osszes Messier-objektumot.
Visszatekintve nem volt megerdltetd, sot,
inkabb azt mondanam, hogy életem egyik
legnagyszertibb, legtanulsagosabb észlelési
projektjén vagyok tul.

Ez a majd’ egy évig tarto égi kaland a
tavaly marciusban megtartott Messier-
maraton el6adas utan kezddédott (Messier-
objektumok nyomaban, elérhet6 az MCSE
Youtube-csatornajan). Ebben a beszélgetés-
ben Ladanyi Tamas baratommal 2005-ben
végrehajtott Messier-maratonunkrol osztot-
tam meg az emlékeimet. Az emlékek felidé-
zése annyira meghozta a kedvemet, hogy
néhany nappal a misor utan elhataroztam,
hogy nekivagok az altalam Messier-ultra-
maratonnak nevezett projektnek, vagyis az
Osszes Messier-objekum egy éven beliili
lerajzolasanak.

Taves6 és észlel6hely

A tervem az volt, hogy az észleléseket kiza-
rolag a 90/1000-es refraktorommal foly-
tassam, lehetéleg ugyanarrol a helyrdl. Ez
nagyjabdl sikeriilt is, csak két alkalommal
telepiiltem ki a hazunktél pontosan masfél
kilométerre 1év6 észlelShelyre, az M6, M7,
M54, M55, M69 és M70 kedvéért. A -30°
alatti deklinaciojuk és a kozeli fak takarasa
miatt csak nagy kinnal-keservvel tudtam
volna észlelni ezeket a déli objektumokat az
udvarunkbdl. A 9 cm-es refraktorhoz 4, 6, 7,
9, 18 és 25 mm-es japan HD orthoszkopikus,
és egy 32 mm-es Baader Plossl-okulart, vala-
mint egy Lacerta zenittiikrot hasznaltam,
de az utolso 6t objektumot (M50, M46, M47,
M93) mar egy Omegon pentaprizma koz-
beiktatasaval észleltem. Lassuk a tavcsovet!

Egy 9 centiméteres f/11-es régi akromatot,
legyen az akarmilyen kival6 optikaji, nem
feltétlentil gondolnank mélyeges miszer-
nek. Vald igaz, a 30 cm-es Dobsonom sok-
kal tobb részletet mutat példaul az M51-
rél, vagy akarmelyik galaxisrol, mint a kis
refraktor, de egy ekkora miiszerrel aligha
fejeztem volna be az ultramaratont egy év
alatt. A masik dolog, hogy igenis sok részlet
latszik a refraktorban, csak alaposan oda
kell figyelni.

A konyvespolcomon hdarom Messier-album
all. A John H. Mallas és Evered Kreimer
1985-ben kiadott Messier-albuma (Gondolat,
1985), amely talan minden magyar ama-
tér polcan megtalalhato, a Ronad Stoyan-
féle 2007-es Atlas of the Messier Objects és
Stephen James O’'Meara The Messier Objects
konyvének a masodik kiadasa (2014). Ebbdl
a harombdl kettd kistavcsoves észleléseket
tartalmaz. John Mallas egy Unitron gyart-
manyt 10 cm-es £/15-6s akromattal, O’Meara
pedig egy 10 cm-es Tele Vue Genesis apok-
romattal észlelt. Persze az is igaz, amit
maga Mallas is ir, hogy egyetlen miiszer
nem adhat j6 képet mindegyik objektumrdl,
azonban a magam részérdl az egyik leg-
fontosabb dolognak éppen a homogenitast
tartottam, vagyis egy miszer, egy észleld,
azonos helyszin.

Ami az okuldrokat illeti, mindig is az
orthoszkopikus okuldrokat szerettem, és
nem zavar a sziik latomez6. Aki rendszere-
sen készit latdmezdrajzokat, tapasztalhatta,
hogy akar atok is lehet a hatalmas latémezd,
mert sok esetben elképesztd mennyiségl
csillagot kellene lerajzolnunk. A japan HD
orthdk mindségére nem lehet panasz, de a
32 mm-es Baader Pl6ssl is kivalo okular.

A zenittiikdr, ez az 06rdogi taldlmany
nagyon megkonnyiti az észleld munkajat,
féleg igy Otven felett, de komoly hétranya,
hogy nem ad oldalhelyes képet. Az észle-
lésfeltoltére ugy toltdttem fel a kidolgozott
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rajzaimat, hogy Photoshoppal visszatiik-
roztem Oket, ami egyesekben visszatet-
szést kelthet. Hosszas toprengés utan végiil
raszantam magam egy mindségi pentapriz-
ma beszerzésére. Az észlelések helyszine
a hatsé udvarunk volt. Egészen mostanaig
kivalo éggel dicsekedhettem, de az utdb-
bi években folyamatos romlast tapasztalok,
mivel a kornyéket szép lassan beépitik,
rdadasul a szomszéd hazba is bekoltoztek.
Most egy paravan felallitdsaval észlelek,
hogy legalabb a kozvetlen lampafények ne
zavarjanak. Azért is volt ez a nagy észlelési
tempo, mert nem tudhatom, hogy mit hoz
a jové. A baj most még nem olyan nagy,
holdtalan éjszakakon az ég béven tejutas, és
reményeim szerint az is marad. Emlitettem,
hogy két alkalommal kitelepiiltem. A Baja
vége tablatol talan 6tszaz méterre, a Vaskut
felé vezetd féttra nyugatrol becsatlakozo kis
foldes Gton taldltam egy alkalmas észlel6he-
lyet. Itt valoban kivalo koriilmények kozott
észlelhettem, és még mindig nagyon kozel
voltam az otthonomhoz.

12

Elkésziilt a végleges rajz az M10 gémbhalmazrdl

A rajzok

Minden objektumot lerajzoltam, sokukrdl
tobb rajz is késziilt. Az alapossagra tore-
kedtem, de nem estem tulzasokba, meg-
lehetésen gyorsan rajzoltam. Az elmult
négy évben tobb mint 1000 csillagaszati
rajzot készitettem, igy szerénytelenség nél-
kil allithatom, hogy edzésben vagyok. A
latdmezOket egy 16,5 centiméter atmérdjii
muanyag kistanyér korberajzolasaval készi-
tettem. Ez nagyon jo Otletnek t{int, sok-
kal precizebben tudok igy rajzolni. Féleg a
nyilthalmazok halvanyabb parjainak és csil-
lagiveinek a rajzolasandl érzem a nagy lato-
mezOkor elényeit. A tavesd mellett késziilt
vazlatokhoz és a végleges rajzokhoz is 0,5-
0s Rotring ceruzat, a kodosségekhez pedig
kivalé mindségii 6B puhasagu ceruzat hasz-
naltam. Ami a radirt illeti, a kedvencem a
tolthetd Auto Eraser, ezt talaltam a legjobb
vélasztasnak. A rajzolds menete a szokasos
moédon zajlott. A legfényesebb csillagok-
kal kezdtem, majd haladtam a halvanyak
felé. Haromszogeket, négyszogeket és egyéb



€
A program az M44-gyel (Praesepe, Kaptar)
kezdddott, 2021. marcius 31-én (31x-es nagyitas,
masfél fokos latomezd)

Ny

Az M5 a Serpensben. A 90/1000-es refraktor
143x-0s nagyitassal részlegesen bontja ezt a szép
gombhalmazt

geometriai alakzatokat alkottam a csilla-
gokkal, tobb irdnybol is. A galaxisoknal és
planetaris kodoknél el6szor csak a korvo-
nalakat jeloltem, és amikor végeztem a csil-
lagmezdvel, akkor koncentraltam magara az
objektumra. A Messier-objektumok hihetet-
len valtozatossagabdl kovetkezik, hogy van-
nak kénnyen és vannak nehezen rajzolhato
objektumok. Az M89 vagy az M73 lerajzo-
lasa nem ugyanolyan nehézségli a feladat,
mint az M24-¢, vagy mondjuk az M8-¢, ezért
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példaul a csillagokban gazdag halmazokra
lelkileg is fel kellett késziilnom. A végleges
rajzokat B/4-es, 32 lapos vazlatfiizetekbe
rajzoltam. Ez j6 mindségli, és megfelelden
nagymeérett. Sajnos a beszkennelt rajzok
nem olyan latvanyosak, a finom részletek
teljesen elvesztek. A rajzokhoz leirdsokat is
készitettem, meglehetésen szlikszavtakat,
keriilve a dagalyos fogalmazast.

Az észlelések

A Messier-ultramaraton 2021. marcius 31-
én, egy kellemes tavaszi estén kezdddott,
18:47 UT-kor alltam neki nagy elannal az
M44 lerajzolasanak. Az okularkihuzatba a
32 mm-es Baader Plossl keriilt, igy 31x-es
nagyitast kaptam, masfél fokos latomezdével.
Ez éppen megfelelt ennek a hatalmas, sza-
bad szemmel is jol lathat6 nyilthalmaznak.
Kozel két oran at rajzoltam fantasztikus
hangulatban, és a végeredmény sem lett
rossz. Az eredeti koncepciom az volt, hogy
a lehet6 legalaposabban észleljek, ami azt
jelenti, hogy példaul a nyilthalmazokban
a 9 cm-es refraktorral elérhetd katalogizalt
kettosoket is megfigyeljem. Az M44-ben két
konnyt par is van (STF 1249, STF 1254), eze-
ket masnap észleltem. Azt gondolom, hogy
a tavaszi kezdés a legjobb valasztas. Ennek
oka, hogy egy sor galaxist kell viszony-
lag csillagszegény kornyezetben rajzolni, és
csak azt vessziik észre, hogy jo tempoban
haladunk, a leészlelt objektumok szama
gyorsan nd.

Janius 1-jén mar a 44. objektumot rajzol-
tam, amely torténetesen az M102 volt. Az
M102 talan az M101 duplikacidja, a Mallas-
Kreimer-féle Messier-albumban is igy szere-
pel, de tjabban az M102-t az NGC 5866-0s,
élérdl lathato galaxissal azonositjék, igy én
is azt észleltem. Nyaron sem lanyhult az ész-
leléi aktivitdsom, sét, éppen ellenkezdleg,
hiszen most kellett csak igazan felkdtni az
észlel6nadragot. Volt néhany objektum, ami
szamomra sarokpontot jelentett a lista telje-
sitésében. Az els6t az M68-as gémbhalmaz
és az M83-as galaxis leészlelése jelentette a
Hydraban. Mind a ketté —25 fok alatti dek-
lindciéju, és ha nem is konnyen, de sikeriilt
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Sket megfelelden lerajzolni az udvarunkbdl.
A masodik sarokpontot a Scorpius két hatal-
mas nyilthalmazanak, az M6 és az M7-nek
lerajzolasa jelentette. Itt mar biztosan tud-
tam, hacsak nem torténik valami hatalmas
tragédia, akkor meglesz a lista.

Osszel viddman folytattam a munkat, és
amikor elérkeztem az M31-hez, mar ugy
gondoltam, hogy a finisben vagyok. Taldn
tulsagosan bizakodé voltam, mert volt egy
olyan gondolatom, hogy az egész listat befe-
jezem december 31-ig. Ez nem sikeriilt, mert
a téli objektumok tul sok munkat adtak.
Ahogyan a bevezetében emlitettem, végtil
februar 22-én fejeztem be a Messier-ultra-
maratont az M93 lerajzoldsaval. Néha elgon-
dolkodtam azon, hogy vajon milyen érzés
lesz az utolsé objektumot rajzolni, de aztan
minden masként alakult, mint ahogyan azt
vartam. Unnepélyes hangulat helyett, vala-
mi aprosag miatt eleve feldult idegallapot-
ban mentem ki, és a tavcs6 mellett minden-
féle baleset megtortént, ami megtorténhetett
(ceruza és egy okular leejtése, allvany laba-
ba belertigas stb.). De abban a pillanatban,
ahogy elkezdtem a rajzot, megnyugodtam
és csak a munkara koncentraltam.

Amikor végeztem, nem éreztem semmi-
féle biiszkeséget, nem keritett hatalmaba
olyan az érzés, hogy most valami nagy tettet
hajtottam végre. Ez igy is van jol, hiszen, ha
szigortian nézziik, a Messier-objektumok
végigészlelése csak a beugro, csak az alap-
fok teljesitése a mélyég-észlelés vilagaban.

A listat a kovetkezd sorrendben teljesitet-
tem: M44, M51, M3, M67, M105, M95, M96,
M65, M66, M48, M97, M108, M81, M82, M109,
M101, M94, M63, M64, M40, M85, M53, M104,
M106, M99, M98, M100, M68, M83, M84, M86,
M87, M89, M90, M91, M88, M60, M59, M58,
Mé1, M49, M13, M92, M102, M5, M12, M57,
M10, M80, M4, M19, M62, M107, M7, M14,
M29, M6, M8, M23, M20, M22, M56, M21,
M25, M69, M70, M54, M55, M24, M26, M16,
M18, M11, M39, M28, M27, M17, M71, M15,
M9, M52, M75, M2, M72, M73, M31, M32,
M110, M30, M33, M103, M76, M74, M34, M45,
M77, M38, M36, M37, M35, M1, M78, M42,
M43, M79, M50, M41, M47, M46, M93.

M

Az M8, vagyis a hatalmas Lagtina-kdd. Ehhez az
objektumhoz jol jott az UHC-sz(iré (56x-0s nagyitas,
45'-es latémez0)

A Messier-objektumokat észlelni hallatla-
nul izgalmas dolog. Legszivesebben mind-
rél részletesen irnék, de helysziike miatt
csak egy-két objektumot emelnék most ki.
Kezdjiik a sort az Ursa Major két csodalatos
galaxisaval!

Az M81-M82 parosa aprilis 10-én kertilt
tavesévégre. Az els6 rajzot 31x-es nagyi-
tassal készitettem, igy benne volt a 1ato-
mez6ben mindkét galaxis, majd a 9 mm-es
orthdval (111x-es nagyitas), kiilon-kiilon is

Csodalatos latvany az M81 és az M82 egy
latdmezében. Megnyultsaguk iranya kozel
merdleges egymasra



lerajzoltam Oket. Az M81 mellett talalhato
két izgalmas kettSs, az STF 1386 és az STF
1387-es. Ezeket egy évvel korabban mar ész-
leltem, és az észlelésfeltoltore is felkertiltek.
A 22,7-es latdbmezdében az M81 pazar lat-
vanytnyujtott ezzel a nagyitassal, de az M82
talan még szebb volt. 5:1 aranyban elnyult,
6-es inhomogén kodosségnek lattam, harom
csomoésodassal a feliiletén. Felejthetetlen és
megunhatatlan latvany. Ha mar Ursa Major,
akkor meg kell emliteni az M97-et, vagyis

Az M24-es csillagfelhén beliili NGC 6603-as
nyilthalmazrél 143x-os nagyitassal késziilt ez a rajz.
A latémez6 17,6" atmérdjli

Az M39-es nyilthalmaz a Cygnusban (40x-es
nagyitas, 1 fokos latémezo)
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a Bagoly-kddot. Ehhez a planetarishoz egy
Baader UHC-sz(irét is segitségiil hivtam. Az
UHC-sztirével a bagoly szemei koziil a nyu-
gati konnyedén latszott. De meg kell hogy
emlitsem az M40-et is, amely sokak szerint a
legunalmasabb Messier-objektum. Valoban
ez csak egy optikai kettés (Winnecke 4),
egy halvany, kissé eltéré nyilt par, kb. 1"-
es szeparacioval, a pozicidoszogét 75°-nak
becstiltem. Igen am, de ott van téle 12’ tavol-
sagra az NGC 4290-es galaxis (12,0™, 2x1,5"),
ami konnyedén, minden nehézség nélkiil
latszott a refraktorban. Sok részletet per-
sze nem mutatott, de hatarozottan ott volt,
mint egy halvény kerek folt. Erdekes, hogy
Mallasnak nem sikeriil megpillantania az
NGC 4290-et a 10 cm-es Unitronnal.

A gdmbhalmazok koziil az M5 tetszett a
legjobban. Részlegesen bontott, hatalmas és
fényes halmaz volt. A rajzot 143x-0s nagyi-
tas mellett készitettem. Az Gsszes Messier-
objektum koziil az M24-t6l tartottam a leg-
jobban. Mint koztudott, ez egy hatalmas
csillagfelhd, ami kaprazatos latvany még
taves6 nélkiil is. Augusztus 24-én rajzoltam
le, természetesen a legkisebb nagyitassal
(31x). A latémezdében rengeteg csillag volt,
de a kodos jelleg is megmaradt. Mar ezzel
a nagyitassal is jol latszott az NGC 6603-as
nyilthalmaz, az M24 északkeleti részén. Ezt
késobb kiilon is lerajzoltam 143x-os nagyi-
tassal. Ennek a részlegesen bontott hal-
maznak a latvanya fantasztikus volt, de
nem ez volt az M24 {6 attrakcidja, hanem a
kicsiny és viszonylag halvany NGC 6567-es
planetaris kod (11,0m, 8”). Ezt a 4 mm-es
HD orthoéval (250x-es nagyitas) és az UHC-
szlirével rajzoltam. Nem volt tul fényes, az
igaz, de valamiért nagyon szépnek és izgal-
masnak talaltam.

A legjobb hangulatu észlelés az M39-es
nyilthalmazhoz kothetd. Nem ttlzas, hogy
ezt a hatalmas és fényes halmazt tobb ezer
embernek mutattam meg annak idején
Polarisban, de itt Bajan is sokan lattak mar.
A 25 mm-es orthéval (40x-es nagyitds) raj-
zoltam augusztus 12-én, mikozben a csala-
dom tobbi tagja a néhany méterrel arrébb
1év6 trambulinbdl figyelte a Perseidakat.
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Ha nyar, akkor Scorpius és Sagittarius.
A Skorpi6 két gombhalmazat nagyon sze-
retem, mert az M4 és az M80 két kiilon
vildg. Az M4 darabos megjelenésti és jol
bontott, mig az M80 csak grizes feliiletd,
teljesen kerek alaku. A sagittariusbeli MS§,
vagyis a Laguna-kdd elképesztd latvanyt
nyujtott a refraktorban. A 18 mm-es HD
orthoéval rajzoltam és az UHC-sz(irét is bete-
kertem az okularba. Julius 7-én, majd egy
hoénappal kés6bb, augusztus 5-én rajzoltam
ezt a hatalmas méret(i, rendkiviil komplex
objektumot. Erdekes, hogy a fényképek-
re nem igazan hasonlit az elkésziilt rajz,
pedig a legjobb tudasom szerint, és becsii-
lettel dolgoztam. Itt kell megjegyeznem egy
nagyon fontos dolgot. Miel6tt kimentem a
taves6hoz, nem nézegettem fényképeket,

G

Az M20, vagyis a Trifid-kod a Sagittariusban. Ez is az
UHGC-szUré segitségével késziilt 111x-es nagyitassal, a
latémezé atmérdje 22,7’

vagy masok észleléseit az észlelni kivant
objektumrol. El akartam keriilni azt, hogy
erés befolyas alatt legyek és irrealis el-
revarasaim legyenek. Mivel a Messierek
a legnépszeriibb égi latvanyossagok kozé
tartoznak, ezért mindenki jol ismeri 6ket igy
képtelenség eldrevaras nélkiil az okularba
pillantani, de valahol mégis erre toreked-
tem. A befolyasoltsagot lehetetlen elfelejteni
a Trifid-kodot esetében (M20), amelyik az
egyik kedvenc zenekarom, a King Crimson

16

A Trapezium kornyéke az Orion-kodben. Ez a
részletrajz 250x-es nagyitassal késziilt, a latémezé
atméréje 10,1
Island cimt albuméanak a lemezboritdjan
is szerepel. Nem csoda, hogy amikor ezt
észleltem, olyan élményemben volt részem,
mintha az albumot nézegetném, nagyon
halvany megvilagitasban.

Szamomra a legnehezebb Messier-objek-
tum az M74-es galaxis volt a Piscesben. A 9
cm-es refraktorral egy 5 atmérdjti, kisérteti-
es fényfoltnak latszott, kevés részlettel. Az
Oszi célpontok koziil az Androméda-gala-
xis a leghiresebb, legnagyobb és legszebb.
31x-es nagyitassal rajzoltam, igy is csak
egy része fért a masfél fokos latomezdbe.

[

Az utolsoé objektum az M93-as nyilthalmaz volt a
Puppisban, 2022. februar 22-én (111x-es nagyitas,
22,7"-es latomezd)



A nyugati részén htzéddé porsav konnyt
latvanyt nyujtott. A kisérégalaxisait (M32,
M110), kiilon-kiilon, 111x-es nagyitassal ész-
leltem. A télilatvanyossagok koziil az Orion-
kod (M42/43) adja a legszebb latvanyt a kis
refraktorban. 2022. januar elsején rajzoltam
le 56x-0s nagyitassal, majd a Trapézium
kornyékét 250x-essel. Dobbenetes latvany
volt ezzel a nagy nagyitassal a kdd centru-
ma, mintha flist gomolyogna a latémezdben.
Volt egy olyan abrandom, hogy esetleg meg-
pillanthatom az E vagy az F-komponenst, de
e sorok irdsdig még nem jartam sikerrel.

Ml S ot ¢
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rajzoltam le. A nagy kapkodasnak és lezser-
ségnek meg lett az 4ra. Az tortént, hogy
csak ranéztem a térképre és mar mentem
is a taves6hoz, majd rovid keresgélés utan
megtalaltam a fényes gombhalmazt és mar
kezdtem is a rajzolast. Bent a szobaban nem
ellendriztem le a vazlatot, kozel két honapig
ra se néztem. Viszont akkora szerencsém

volt, hogy ugyanezen az estén, vagyis szep-
tember 4-én, jova tudtam tenni a tévedése-
met, és kivald 1égkornél leészleltem az igazi
M9-et. Ha néhany hét mulva fedezem fel a
tévedésemet, mar nem tudtam volna helyre-

Goérgei Zoltan és 90/1000-es refraktora az [gy észleld a Holdat cim(i videdban (2020)

Persze nem csak jo dolgok torténtek.
Volt egy pont, amikor majd’ elsapadtam
szégyenemben. Julius elején észleltem az
Ophiuchus gémbhalmazait, 6-an kertilt sor
az M9-re. 21:06 UT-kor kezdtem a rajzot és
jo fél ora alatt végeztem is vele. A kidolgo-
zast késébbre tartogattam: ,majd ha lesz ra
idém, talan majd a borus késé 6szi estéken”
hajtogattam magamban. De aztan ugy ala-
kult, hogy mégis nekialltam a rajzoknak.
Es milyen jol tettem! Az M9-re szeptember
4-én keriilt sor. Valahogy nem stimmelt a
csillagmezd, akarhogyan forgattam a vaz-
latot. Es aztn jott a felismerés, hogy nem is
az M9-et, hanem a szomszédos NGC 6356-ot

hozni a hibamat. Ez a fiaské komoly lecke
volt, sokat tanultam beldle.

Konkluzié
Osszefoglaldsképpen elmondhatom: nagyon
oriilok, hogy nekivagtam és megvaldsitot-
tam ezt a programot. Mivel kevesebb, mint
11 honap alatt sikertilt teljesitenem, stirti id6-
szakon vagyok tul. Nem tulzok, amikor azt
allitom, hogy szamomra az elmult egy év a
Messier-objektumokrol szélt. Mindenkinek
csak ajanlani tudom, hogy ha lehetdsége és
ideje engedi, észlelje végig ezt a csodalatos
és valtozatos listat.

Gorgei Zoltdin
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Kettoscsillagok észlelése binokularral

és kistavcsovekkel

Azamatorcsillagaszok tudatalattijaban bizo-
nyos idS elteltével rejtélyes modon elural-
kodik a méretmania. Igyeksziink egyre
nagyobb tavcsdveket beszerezni, melyeket
nagy €s nehéz allvanyokra helyeziink, hogy
egyre messzebbre, egyre mélyebbre lassunk
az univerzum végtelenjébe. Nem mentesek
ez aldl a kettbscsillag-észlelék sem. A hal-
vanyabb, szoros parokat kétségkiviil hosszt
fékuszi, nagy nagyitasu optikakkal pil-
lanthatjuk meg, ugyanakkor a Washington
Double Star Catalogue telis-tele van olyan
csillagokkal, melyek megfigyeléséhez nincs
szitkségiink nagy és draga miszerekre.
Folosleges id6t és energiat nem kimélve
kikoltozni a hatarba a méazsas felszereléssel,
egy binokular vagy épp egy kezd6 kistaveso
is megmutatja ezen csillagparok kaprazatos
szEépségét.

Miért jo csillagparokat

binokularral észlelni?

Sokan kezdik amatdrcesillagasz palyaju-
kat binokular hasznalataval. Dobbenetes
élmény, ahogy ezeket a kis miiszereket
hasznalva megnyilik eléttiink az égbolt.
Az addig szabad szemmel latott csillagok
szama megsokszorozodik, szinte kapra-
zik az ember szeme az éjszaka ragyogo
ékkoveit6l. Ezen praktikus kis miszerek
segitségével szamtalan csodat felfedezhe-
tiink, akdr egy-két ora leforgasa alatt is sok-
sok célpontot megnézhetiink az égbolton.
Megismerkediink magaval az égbolttal, a
csillagképekkel, elsajatitjuk a térképek hasz-
nalatat. Megtanulhatjuk, melyik csillagkép-
nek hol van a keze, ldba, kardja, szarva.
Kettdscsillagokat azért is kiilondsen érde-
mes kezddként észlelni, mert sokuk fécsilla-
ga szabad szemmel lathatd, igy konny dket
megtaldlni. Végiil, de nem utolsé sorban
lehetéségilink van kaprazatos szineikben
gyonyorkddni, ami a binokular segitségével
talan még konnyebben érzékelhetd.
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Hogyan valasszunk latcsovet?

A rovid valasz: sehogy! Kapjuk fel, ami
a keziink tigyébe esik. Régebben, amikor
még csak ismerkedtem az égbolttal, az esti
kutyasétaltatasok alkalmaval magammal
vittem a Decathlonban beszerzett, 20 mm
atmérdju, 8-szoros nagyitasu, miianyag len-
csés monokuldrt, melyet akkoriban nagyja-
bol egy pizza araért vettem. Megddbbentd,
mennyi mindent megmutat az égen egy
ilyen kis jatékszer, a szabadszemes kalando-
zasokat kovetéen nagy 1épést tehet az ember
az égbolt megismerése felé. Azt hiszem,
ez a kis vacak nyujtotta szamomra az els6
Galilei-élményt.

10x50-es binokuldr nappali és éjszakai hasznélatra
(kép: tavcso.hu)

Binokulart altaldnos célra vasarol az
ember. Magaval viszi kirdndulasra, madar-
lesre, tengerparti nyaralasra. Sokszor van
kéznél, kis helyen elfér, nem igényel komoly
karbantartast és egyenes allast, oldalhelyes
képet ad, vagyis felettébb alkalmas, hogy
segitségével konnyebben megismerkedhes-
siink az égbolttal. Minden amatdresillagész
eszkoztaraban helye van ezeknek a végtele-
niil praktikus eszk6zoknek!



Nincs ez masként a kistavesovek esetében
sem, a 50-70 mm objektivatmérdji misze-
rek meglepden jol teljesitenek az észlelések
soran elsésorban azért, mert konnyen hor-
dozhatdak. A latcsd elfér a hatizsakban,
az allvany a keziinkben, mehetiink is. Egy
egyszer(, azimutalis allvany felallitdsa nem
jelenthet problémat. Egy sz6 mint szdz, az
a jo taves6, amivel észlel az ember és a
kistavcsovek a praktikum szempontjabdl
verhetetlenek!

15x70-es binokular: ideélis valasztas csillagdszati
medgfigyelésekhez. Fotééllvanyrél javasoljuk
hasznalni (kép: tavcso.hu)

20 milliméteres objektivatmérével a tav-
cséboltok kinalataban szamtalan kis latcso-
vet taldlunk, melyek megmosolyogtatonak
tnhetnek. Mégis lehet létjogosultsaguk!
Ezek az apré miiszerek konnyedén elférnek
a zsebben, latdmezejiik hatalmas, és hatar-
fényességiik is sokkal jobb, mintha szabad
szemmel vizsgalédnank. Kifejezetten alkal-
masak arra, hogy pénztdrcabarat mdédon
ismerkedhessiink az égbolttal, vagy akar a
kertlink madaraival. A 30 mm-es binokula-
rok még nem jelentenek nagy ugrast az el6z6
kategdriahoz képest, viszont kdnnyebben
talalunk strapabiré, professzionalis model-
leket is a megfizethet6 arkategdridban. Nagy
latdmezejd, kis nagyitast, remekiil hasznal-
hat6 eszkozok, segitségiikkel kdnnyebben
tajékozddhatunk az égen.

52. évfolyam

A ,mindenes” 50 mm-es miszerek az
amatoresillagaszok kezében talan a leggya-
koribb tipusok. Latéomezejiik nagy, nagyi-
tasuk megfeleld, viszonylag halvany csil-
lagokat is megpillanthatunk velitk. A 70
mm-es atmérétél mar szinte csak allvanyra
rogzitve lehetséges a binokuldrok hasz-
nalata. Fénygyujt6képességiik lenyligozd,
konnyedén észlelhetiink veliik Messier- és
mas mélyég-objektumokat is.

Hogyan valasszunk csillagot

A binokuladrok nagyitdsa jellemzden Kkicsi,
ezért bar elméletileg egészen szoros parokat
is meg lehetne veliik figyelni, de tavolrdl
sem tudjuk kihaszndlni az objektivek fel-
bontasi teljesitményét. Nem is erre a célra
késziiltek!

Milyen fényes csillagokat valasszunk?
Ha valaki most ismerkedik a megfigye-
lések vilagaval, akkor az idedlis valasz-
tds egy, az adott latcsé hatdrmagnitadoja-
nal 2-3 fényrenddel fényesebb csillagpar.
(Természetesen ettdl el is lehet térni, az
adott kettds fényességkiilonbsége és szepa-

Noy

.

Az STFA 28 AB (11 Boo) Gorgei Zoltan rajzén

(8L, 200x). ,Hihetetlenil szép latvany! A u Boo
hatarozottan sarga csillag, szép diffrakcios képpel. A
B és a C komponensek messze a fécsillagtol, PA 170
fok felé latszanak. A B-C-péros gyonyoru latvany.
Szoros, j6 korongnyi réssel bontott, kissé eltéré
fényességui par. PA:0 fok, a fényességkiilonbség talan
fél magnitudé lehet. 2018. 04.08."
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meteor

Név WDS azonositd

56 And 01562+3715 STFA 4 AB
15 Aqgl 19050-0402 SHJ 286

14 Ari 02094+2556 H 6 69 AB
u Boo (Alkalurops) 15245+3723 STFA 28 AB
B Cam 05034+6027 S 459 AB

B Cap (Dabih) 202101447 STFA 52 AB
¢ Cas 01201+5814 H323 AC

5 Cep 22292+5825 STFA 58 AC
37 Cet 01144-0755 STFA 3 AB
145 CMa 07166-2319 HJ 3945 AB
1Cnc 08467+2846 STF 1268
17 Com 12289+2555 STFA 21 AB
B Lyr (Albireo) 19307+2758 STFA 43 AB
HD 195358 (Del)  20302+1925 S 752 AC
17 Dra 16362+5255 STFA 30 AC
62 Eri 04564-0510 SHJ 48 AB
€ Zeta Gem 07041+2034 SHJ 77 AC
37 Her 16406+0413 STFA 31 AB
27 Hya 09205-0933 SHJ 105 AB
83 Leo 11268+0301 STF 1540 AB
y Lep 05445-2227 H 640 AB
a Lib 14509-1603 SHJ 186 AB
5Lyn 06268+5825 S 514 AC

g Lyr 18443+3940 STFA 37 AB,CD
p Oph 162562327 H2 19 AC

8 Ori (Mintaka) 05320-0018 STFA 14 AC
¢ Peg 21442+0953 S 798 AC
57 Per 04334+4304 SHJ 44 AB
y! Psc 01057+2128 STF 88 AB
HD 63302 (Pup)  07478-1601 KNT 4 AB

v Sco 16120-1928 H56 AC

0 Ser (Alya) 18562+0412  STF 2417 AB
15 Sge 2004141704 STT 592 AC
54 Sgr 19407-1618  HJ 599 AC
1 Tau (Alcyone)  03475+2406 STFA 8 AB
15 Tri 02358+3441 AG 304

70 Vir 13284+1347 STT 579 AB
o Vul (Anser) 1928742440  STFA 42

racitja fliggvényében.) Erdemes odafigyelni
anagy fényességkiilonbséget mutatd kettds-
csillagokra, melyek esetében a fécsillag lehet
akar szabadszemes is, a kiséré ugyanakkor
halvany. Eszlelés el6tt mindig ellendrizziik
a kisérdcsillag fényességét is a katalogus-
ban, hogy egyaltalan lathato-e az észlelés-
hez hasznalt miszeriinkkel!
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RA (2000) D PA S m m,
015609+371506 298 2025 579 607
190458-040153 211 396 552 698
0209254255624 35 931 499 801
1524304372237 171 1092 433 7,09
050325+602632 209 842 412 744
202101-144653 266 2052 315 6,08
012005+58 1354 235 1328 507 704
222910+582455 191 41 421 611
011424-075522 331 471 519 785
071687231856 50 265 5 5,84
084642+284536 307 31,3 413 599
1208554255446 251 1464 523 664
198043+275735 54 349 319 468
203014+192516 288 1063 68 7.3
1636144525528 193 90,2 538 55
045624-051017 76 661 546 893
0704074203413 347 1002 4,05 766
164039+04 1311 229 693 576 6,92
092029-093320 211 2291 491 703
1126454030047 146 286 655 75
054428222654 349 955 364 6,28
145053-160230 314 2311 274 519
0626494582503 272 949 538 792
1844204394012 172 2095 4,67 456
162535232647 0 1492 507 7,29
053200-001757 4 562 241 683
2144114095230 318 1439 253 874
0433254430350 197 1214 612 683
0105414212824 159 299 527 545
074745-160052 313 1281 66 6,54
161160-192738 336 413 435 66
1856134041213 106 224 459 493
200406 +170413 335 217 586 692
194043161735 41 455 542 765
034729+240619 201 1176 283 627
023547 +344115 16 1424 557 675
132826+134644 127 2686 504 869
1928424243954 28 4277 461 593

A mellékelt tablazatban Osszegytjtottem
egy csokorra valdt azok koziil a csilla-
gok koziil, melyeket érdemes lehet felke-
resniink. Néhanyat megfigyelve biztosan
kedvet kapunk a binokularos, vagy épp a
kistavesoves kettSscsillag-észleléshez! Van
koztiik néhany nehezebb, melyek a gyakor-
lottabb amatdresillagdszokat is megizzaszt-



Az STFA 42 (Anser) Foldvari Istvan Zoltan rajzéan.
,20x60 B: Feltling, a  Cyg (Albireo) mélté égi
szomszédja ez az igen tdg, nyilt narancsos paros, az
STFA 42. A fécsillag +4™, szintén narancsos, de kissé
halvanyabb tarsa +6™. A szeparacié nagyon nyilt, kb

on

10 ivperc. A pozicidszdg szinte E-i iranyu, 15-20

Az STFA 43 AB (Albireo) Domén Tamas rajzan.
29 L, 36x. A csillagok jél elkiilondiltek, szintk jol
latszott. Taldn az egyik legszebb kettds.

Kis tavcsével is jo célpont”

hatjak, nagy tobbségiik ugyanakkor sikerrel
kecsegtet a kezd6 megfigyelok szamara. A
Washington Double Star Catalogue szaza-
val tartalmaz megfigyelésre érdemes paros
vagy tobbes rendszereket, melyeket ezekkel

52. évfolyam

NW

Az STFA 52 Foldvari Istvan Zoltan rajzan.

»8%30 M: Van valami ellenéllhatatlan a kénnyen
bonthato, igen tdg kettds és tobbes rendszerekben.
Eppen ilyen a Capricornus csillagkép nagyon
konnyen becserkészhetd tobbes csillagrendszere
is, az Algedi (STFA 51 AE). Habér ez a csillagrendszer
éppen csak hogy elkerdili a tetézet szélét, a latvany,
az okular latdmezejének kozepén 6nmagaért beszél!
A megfoghatatlanul szép, ezlstos csillagrendszer
hosszu percekre az okuldrhoz szegezett, akdrcsak
kisebb, szorosabb testvére, a Dabih (STFA 52 AB),
amely D-fel6l be-bekdszonve mutatta meg magat a
monokular Erfle-okuldrjdban”

a kisebb teljesitmény, de nagy élményt add
miszerekkel is konnyedén elérhetiink.
Végsz6 gyanant hadd ajanljak egy, a
profi csillagparvadaszok szamara bizonyo-
san régdta ismert, egyszerd, jol hasznal-
hat6, mégis részletes adatbazist, melyet a
www.stelledoppie.it cimen érhetiink el. A
Gianluca Sordiglioni 4ltal fejlesztett és kar-
bantartott oldal a WDS legfrissebb verzidja
mellett szamos egyedi funkciéval segiti a
kettéscsillag-észlelék munkajat. Kénnyedén
kereshetiink mitiszeriinknek és egiinknek
megfelel6, érdekes célpontokat, listdkba
rendezhetjiik az észlelési programunkat
és feljegyezhetjiik az észlelt objektumokat.
Ha valaki bongészte mar az eredeti WDS
katalégust, tudja, mekkora segitség egy jol
hasznalhato, informativ feltilet.
Talabér Gergely
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meteor

Mi a tomeg, a suly és a sulytalansag?

Harom egyszertinek ting fizikai fogalom,
vagy mégsem? Sok embernek fejtorést okoz,
ha ezekrél megkérdezziik 6ket.

Sajnalattal tapasztalom, hogy az altalanos
és a kozépiskolai oktatdsban is a fizika
tantargyi ismereteket folyamatosan csok-
kentik. Ezaltal a fenti alapismeretek elsa-
jatitasa is komoly akadalyokba iitkozik. Uj
tankonyvek késziilnek, amelyek koszoné
viszonyban sincsenek a korabbiak ismere-
teivel, felépitésével, logikajaval, igy nincs
folytonossag, mert a diak kordbban kapott
egy értheté konyvet, majd el6bukkan egy
masik, ami viszont szdimos nehézséget okoz
neki. Marpedig itt is alapvet lenne az elére
tervezés, a kiszamithatosag. Ezért is gon-
doltam arra, hogy a cimben szerepl6 harom
fogalmat érdemes ,tisztdba tenni”.

Mi a témeg?

Kétféle definicidja, megfogalmazasa létezik.
Az egyik: a testben foglalt anyagmennyi-
ség mértéke. Elég kifejez6 megfogalmazas.
Mértékegysége a kilogramm (kg). A masik
megfogalmazas mar joval mélyebbre nyul:
a tehetetlenség mértéke. Ez pedig a newtoni
dinamikahoz (er6tan) kotédik.

Mi is a tehetetlenség? Ez azt jelenti, hogy
egyetlen test sem képes ,6nmaga” a sebes-
ségét (mozgasallapotat) megvaltoztatni.
Ehhez valamilyen masik testre vagy mezdére
(gravitacios, elektromagneses) van sziikség.
Itt 1ép a képbe az erd fogalma. Mi is az er6?
Olyan hatas, amely barmely test mozgas-
allapotat vagy alakjat meg tudja valtoztat-
ni. A jele F (force). Vektormennyiség, azaz
nagysaga (szamértéke) és iranya jellemzi.
Mértékegysége a N (newton).

(A fizikaban kétféle mennyiséget tartunk
szamon. Az egyik a skalar, ami egy szamér-
ték, természetesen valamilyen mértékegy-
ség (dimenzio) tartozik hozza. Ilyen példaul
a slirliség és a nyomas. A masik a vektor-
mennyiség. Az erén kiviil vektormennyiség
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példaul a sebesség, a gyorsulas, a lendiilet
és a forgatonyomaték. A vektormennyiséget
a tovabbiakban alahtizassal jeloljiik.)

Nézziik el6szor a sebességvaltoztato
hatast. A testre hatd eré tehat gyorsulast
hoz létre, azaz egy adott vonatkoztatdsi-
(koordinata-) rendszerben a kezdetben nyu-
galomban 1év6 test méar nem lesz ebben az
allapotban, illetve a sebessége megvaltozik.
A sebességvaltozas — gyorsulas — is vektor-
mennyiség, tehat a sebességvektor iranya
és nagysaga is megvaltozhat. Példaul az
egyenletes kormozgdst végzo test folyamatosan
gyorsul. Ezt sokan nem tudjdk elképzelni.
Mi is ez a mozgas? A test korpalyan mozog,
és mindig ugyanannyi id6 alatt jarja végig
ezt a palyat.

Térjiink vissza a tehetetlenségre! Newton
II. térvénye — a dinamika alaptorvénye
— szerint a testre hatd Osszes erd vektori
Osszege (eredd erd) valtoztatja meg a test
mozgasallapotat.

YE=maq,
ahol Y'F az eredd er6t, a az altala 1étrehozott
gyorsulast, m pedig a test tehetetlen tomegét
jelenti.

Kisebb eré kisebb, nagyobb erd nagyobb
gyorsulast okoz ugyanannal a testnél.
Forditva: ha azt szeretnénk, hogy egy 20
tonna tomeg(i kamion és egy 1 tonna tome-
gl személyautd azonos gyorsulast érjen el,
akkor a kamionra 20-szor nagyobb er6t kell
kifejteni. Tehat egy test annal tehetetlenebb,
minél nagyobb a tomege.

Mi a suly?

A suly egy erd, erdhatds. Lasd a dinamika
alaptorvényét az aldbbiak szerint:

E=myg

ahol E a testre haté gravitacios erd, g az
adott foldrajzi helyen (f6ldi kornyezet) érvé-
nyes gravitaciés gyorsulas értéke, m pedig
a test sulyos tomege. Hitha! Ugyanannak a
testnek kétféle tomege van — tehetetlen és



sulyos?! Tobbek kozott ezzel is foglalkozott
Eotvos Lorand (1848-1919) fizikus, aki kisér-
letileg igazolta, hogy a kétféle tomeg kozott
— a mérési pontossag hatdran beliil — nincs
kiilonbség. Ez kellett Albert Einsteinnek
(1879-1955) ahhoz, hogy az altalanos rela-
tivitaselmélete (a gravitacié elmélete) helyt-
4ll6 legyen. fgy joggal nevezte Etvost a
klasszikus fizika fejedelmének.

Mi is az a gravitdcids erd? Tomegvonzas-
ként is szoktak emlegetni. Az erre érvényes
torvényt Isaac Newton (1642-1727) alkotta
meg;:

F = fmy-my/r2, ahol

my és m, az egymast F erével vonzé két
test tomege, f pedig az altalanos gravitaci-
6s allandd, értéke 6,6710-11 N-m2/kg?2. Ezt
Henry Cavendish (1731-1810) angol fizikus
hatarozta meg els6ként mérés segitségével,
r pedig a két test tomegkozéppontja kozotti
tavolsag. Tomegkozéppont: a testnek az a
pontja, amelynél felfiiggesztve, illetve ahol
alatamasztva a test nyugalomban marad.

Erdemes megjegyezni, hogy a gravitécids
kolesonhatas mindig vonzasban nyilvanul
meg, sohasem fordul el6, hogy két test ennek
soran taszitand egymast! (Ezzel szemben az
elektromagneses kolcsonhatasban taszitas
és vonzas is fellép.)

Einstein egyik mély tartalmi mondata
szerint: , Az orak jarasat a gravitacié hata-
rozza meg, amelyet az anyag hoz létre.”
Erdemes ezen a mondaton elgondolkodni.
Az 6rdk jardsa? Hogyan keriil a csizma az
asztalra? Nos, igen. Az altala leirt elkép-
zelések gyokerestdl felforgattdk az addigi
klasszikus fizikai vilagképet. Itt mar 1j,
eredeti elképzelésrdl van szo, de ez mar egy
masik ,tudomanyos emelet”. Maradjunk a
klasszikus értelmezésnél!

Azt tanitjuk altalanosban és gimnazium-
ban is, hogy a g értéke fiigg a foldrajzi
elhelyezkedéstdl. Tehat a Fold sarkainal 983
cm/s2, az Egyenlitén 978 cm/s2, Budapesten
pedig 981 cm/s2 az értéke. A Fold sarkpont-
jai kozelebb vannak a bolygd tomegkozép-
pontjahoz, mint az Egyenlit. Nem vettiik
figyelembe, hogy a Fold forog a tengelye
koriil. Erre késébb még visszatérek.

52. évfolyam

A felszintdl eltavolodva a g értéke folyama-
tosan csokken. Tehat, ha egy piléta megméri
a sulyat a reptéren, akkor a mérleg tobbet
fog mutatni, mint a nagy magassagban
repiil6 gép fedélzetén.

Ezutan szoktdk mondani a didkok, hogy
azért van sulytalansag egy Fold koriil kerin-
g6 trhajoban, mert ott mar nem hat a gra-
vitdcios eré. En pedig felteszem a kérdést:
Miért kering az {irhajé a Fold koriil, vagy a
Hold a Fold koriil, vagy a Fold a Nap koriil?
Nincs gravitacios, illetve tomegvonzasbdl
szarmazo erShatas? Ekkor néma csond ala-
kul ki.

Van olyan magyar tizletember, aki szerint
a gravitacié kikapcsolhat6! Milyen érdekes
lenne! A térgyak ,Fold és Eg” kozott lebeg-
nének... De félre a tréfaval, nézziik tovabb
a valdsagot!

Ezutdn a tanulék elmondjak, hogy a
Holdon stlytalansag van, hiszen az oly
messze van a Foldtdl, hogy a g értéke ott
mar zérus. Ekkor szoktam eldkotorni azt
a kisfilmet, amin az egyik Apollo-expedi-
ci6 tirhajosai elvégzik a hires kisérletet. A
Holdon nincs légkor, igy az elejtett targyak
mozgasat semmi sem akadalyozza. Tehat a
madartoll és a kalapdcs egyszerre fog talajt
érni, ha azonos magassagbol ugyanabban a
pillanatban engedjiik el ezeket.

Mi a sulytalansag?

Egyetlen mondattal lehet erre valaszol-
ni. Sulytalansdg = szabadesés. Fejtsiik ki ezt
bévebben! A szabadesés jelenségével Galileo
Galilei (1564-1642) italiai polihisztor foglal-
kozott elséként behatdan.

Kozonséges foldi (légkori) kortilmények
kozott nem valdsithaté meg a szabadesés,
hiszen itt az atmoszféra, amely folyamatos
akadalyt jelent a lehull6 test szamara. Ezt
kozegellendlldsnak hivjak.

Végezziik el az alabbi egyszerti kisérletet!
Vegyiink egy papirlapot, majd a feliiletével
lefelé forditva engedjiik el. Lathat6, hogy
himbal6z6 mozgast fog végezni esés kozben.
Ha ebbdl a papirlapbol galacsint csinalunk,
és ugy ejtjiik el, akkor nagyon gyorsan el
fogja érni a talajt, mivel a légkorrel érintke-
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z6 homlokfeliilete lényegesen kisebb, mint
az els6 esetben.

Ha van olyan kisérleti eszkoziink, ahon-
nan ki lehet szippantani a levegét, akkor
megsziintetjitk a kozegellenallast, és az azo-
nos magassagbdl egyszerre elejtett minden
targy ugyanakkor fog talajt érni. A neten
van ilyen kisfilm, a Galilei-kisérlet ismétlése
a cime.

Galilei felismerte, hogy az elejtett test
sebessége kizardlag az ejtési magassagtol
fligg. A képlet nagyon egyszerti:

v2=2¢h,
ahol v a h magassagbol leesé test sebessége.
Forditva: Ha valamilyen kezddsebességgel
feldobunk egy testet, az milyen h magassa-
got fog elérni. Nézziink egy példat!

Egy légpuskabdl fliggblegesen kilétt apro
6lomlovedék 240 m/s sebességgel hagyja el
a cs6 torkolatat. Ha eltekintiink a légellen-
allastol, akkor majdnem 3 kilométer magas-
sagba kellene emelkednie. Ha figyelembe
vesszitk a kozegellenallast, akkor kb. 30
méter magassagot fog elérni a Iovedék.

Iskolai kisérlet: Vegyiink el6 egy rugos
erémérét! Ez egy olyan eszkoz, amelynek
muianyag hengerén skala mutatja, hogy a
rugora akasztott testnek hany N a sulya.
Akasszunk ra egy sulyt, majd kérjiik meg
az osztaly legmagasabb tanuléjat, hogy all-
jon fel egy székre, tartsa kinyujtott kézzel
a feje folé az eszkozt. Ezutan engedje el.
Jol lathatd lesz, ahogy a rugd nytjtatlan
&llapotti lesz. Gondolatkisérlet: Alljunk rd
egy fiirdészobai mérlegre, majd a mérleggel
egyiitt ugorjunk ki az ablakon. A mérleg
nullat fog mutatni.

Megvaldsithato véltozat: alljunk ra egy
mérlegre a liftben. Amikor a lift gyorsulva
indul lefelé, akkor a gyorsul6 szakaszon a
mérleg a valddi teststlyunknal kisebb érté-
ket fog mutatni. Amikor megsztinik a gyor-
sulé mozgas, akkor ismét a valédi sulyunkat
fogjuk latni.

A mérleg tehat nem tomeget, hanem sulyt
mér. A skaldn viszont gramm, dekagramm
beosztast latunk. Senki sem fog a piacon
20 N sulyu burgonyat kérni, hanem 2 kg
tomegfit.
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A sulytalansag allapotat igy is meg lehet
fogalmazni: silytalan az a test, amely nem
hiizza a felfiiggesztést, és nem nyomja az aldtd-
masztdst.

Ilyen allapotot el6 tudnak allitani egy
parabolapalyan mozgé repiilégép fedélze-
tén, kb. 2025 masodpercig. Az tirhajosjeldl-
tek atélhetik az addig még nem tapasztalt,
kiilonleges élményt.

Miért van siilytalansdg egy Fold koriili palydn
keringd tirhajo fedélzetén?

Az (rhajé keringése soran folyamatosan
szabadon esik a Fold tomegkozéppontja
felé, mégsem zuhan le. Miért? A gravitacios
vonzderSt valaminek ellensulyoznia kell.
Vagyis fellép egy olyan eréhatas, amelynek
az az eredménye, hogy a két erd ereddje
nulla lesz.

Az Gireszkdzokre mas erdk is hatnak:

— a palyakorrekciok céljabol bekapcesolt
segédhajtomtivek altal létrehozott gyorsi-
tas,

— a forgassal elSidézett stabilizalas,

—a Nap sugarnyomasa,

— a Fold koriil kering6 {ireszkodz esetében a
fels6légkor fékezd hatasa.

Ezek mind csekély gyorsulast okoznak. A
gyakorlatban tehat nincs tokéletes sulyta-
lansag, legfeljebb mikrograviticio.

A gorbe vonali mozgas soran (kor- vagy
ellipszispalya) fellépd tehetetlenségi erdt cent-
rifugdlis erének hivjak. Ez tehat csak a moz-
gas kovetkeztében 1ép fel kényszererdként,
mig a gravitdcios erd folyamatosan hat. A
centrifugdlis erd a Fold felszinén is fellép a
tengely koriili forgas kovetkeztében. Szokas
ropitéerének, illetve a Fold esetén Coriolis-erd-
nek nevezni.

Kisérlet: Fogjunk kézbe egy tomott szaty-
rot, és lengessiik meg! Azonnal érezni fog-
juk, hogy a szatyor elhtizza a keziinket. Ha
pedig elengedjiik, akkor az messzire repiil.
Ez a parittya ,titka”.

Az egyenletes szogsebességgel (a szogel-
fordulas és a kozben eltelt id6 hanyadosa)
forgd Fold — a sarokpontok kivételével - min-
den pontja egyenletes kormozgast végez. A
mozgd pontok kertileti sebessége a foldrajzi
szélességtdl fiigg. (A keriileti sebesség vek-



tormennyiség. A vektor a palya barmely
pontjahoz huzott érinté iranyaba mutat.)
A kertileti sebesség értéke az Egyenlitén a
legnagyobb. [gy érthet6vé valik, hogy miért
telepitik az trreptiilétereket az Egyenlitéhoz
kozel. Kourou a legkedvezdébb inditdhely,
mivel majdnem az Egyenlit6n fekszik. Ezért
az indul6 rakétanak mar ,ajandék” sebessé-
ge lesz az inditds pillanataban.

52. évfolyam

vonaltt mozgasndl ez a vektor mindig mas-
mas iranyba fog mutatni, tehat gyorsulo
mozgasrol van szoé. Ezt pedig centripetdlis
gyorsuldsnak hivjak. Az elnevezés arra utal,
hogy a gyorsulas vektora mindig a mozgas
centruma felé fog mutatni.

Mivel valamilyen m tehetetlen tomegl
test végzi a mozgast, ezért a dinamika alap-
torvénye értelmében erdhatas 1ép fel. Ezt

Christina Koch asztronauta jatékos bemutatéja a Nemzetkézi Urallomas fedélzetén: miként viselkedik a viz
mikrogravitacios kornyezetben? Kép: NASA

A Fold forgasanak tudhato be az, hogy pl.
a felhérendszerek (ciklonok, forgé viharok)
az északi féltekén az dramutatd jarasaval
ellentétesen forognak.

Amikor egy adott f6ldrajzi helyen az érvé-
nyes nehézségi gyorsuldst szeretnénk megha-
tarozni, a forgasbol szarmazo tehetetlenségi
erét is figyelembe kell venniink a gravita-
ciés gyorsulas mellett. Valdjaban — mérés
segitségével — a nehézségi gyorsulas értékét
tudjuk meghatarozni. E6tvos Lordnd ezen
teriilet kutatasanak szentelte a tudomanyos
palyafutasa nagy részét. Ennek soran alkot-
ta meg a hires ingajat, amit azutan eréforras-
kutatasra hasznaltak.

A tehetetlenségi erdket sem taldljuk meg
minden fizika tankonyvben. Mit tanitunk?
Centripetdlis erét. Mi is az? Kordbban volt
sz6 a kertileti sebesség vektorardl. Gorbe

centripetdlis erének nevezik. A vektor iranya
megegyezik a gyorsulasvektor iranyaval,
azaz a mozgas centruma felé mutat.

Eletveszélyes nézet: a centripetalis és a
centrifugalis er6 egymassal ellentétes ira-
nyu, azonos nagysagu, tehat ereddjiik nulla!
Ez a stlytalansag magyarazata. Elképesztd
szamarsag!

Egykori gimnaziumi fizikatanarom,
Kelemen Laszlé mondta, hogy centrifugat
vasarolunk és nem centripetat. A centripeti-
lis erd egy eredd erd. Ezt tartsuk szem elott!

Hétkoznapi példa: vannak dontétt palyas
kanyarok, ahol egy adott sebesség esetén
a jarmiiben utazék nem éreznek semmi-
lyen — a mozgasbdl szarmazd — erShatast.
A motorosok nem véletleniil dontik be a
motort kanyarodas kozben.

Orha Zoltin
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (majus)

Merkir: A honap elsé felében az esti nyuga-
ti ég aljan kereshetd a napnyugtat kovetden.
Madjus 1-jén két éraval a Nap utan nyugszik,
lathatésaga azonban fokozatosan romlik. 16-
an mar alig tobb mint fél 6raval nyugszik a
Nap utan, majd eltinik az alkonyi fényben.
21-én alsé egyiittallasban van a Nappal, és
a honap végéig nem is keriil megfigyelésre
alkalmas helyzetbe.

Vénusz: Napkelte el6tt lathatd a keleti
égen ragyogo, fehér fényi égitestként. Noha
lassan kozeledik a Nap felé, lathatésaga nem
valtozik, az ekliptika latohatarral bezart
szoge fokozatos ndvekedése miatt. Masfél
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —4,1m-r6l
—4,0m-ra, atmérdje 16,7"-r6l 13,8"-re csokken,
fazisa 0,68-rol 0,78-ra nd.

Mars: El6retartdé mozgast végez az
Aquarius, majd 19-ét6l a Halak csillagkép-
ben. Kora hajnalban kel, hajnalban lathato
a keleti-délkeleti égen mint vords fényt
égitest. Fényereje 0,9m-rél 0,6™-ra, latszé
atmérgje 5,8”-r6l 6,4"-re né.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Pisces
csillagképben. Hajnalban kel, a hajnali dél-
keleti égen lathaté mint ragyogé fényu égi-
test. Fényessége —2,2m, atmérdje 36”.

Szaturnusz: A Capricornusban figyelhe-
t6 meg, eléretartd mozgasa a honap koze-
pétdl egyre lassul. Hajnalban kel, hajnal-
ban figyelhet6 meg alacsonyan a déli égen.
Fényessége 0,7m, atmérdje 17”.

Uranusz: Eléretarté mozgast végez az
Aries csillagképben. 5-én egyiittallasban
van a Nappal. A hénap soran nem figyel-
heté meg a Nap kozelsége miatt, még majus
végén is tal kozel van alatohatarhoz, elvész
a hajnali sziirkiiletben.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiilet-
ben kereshetd 1-jén még az Aquarius, 2-atél
mar a Piscesben, a délkeleti latohatar koze-
Iében. Eléretarté mozgasa lassulni kezd.

Kaposvdri Zoltin
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Ina: kiilénleges alakzat a Holdon

Az Ina egy furcsa kis mélyedés a Holdon,
a Lacus Felicitatisben A Nemzetkozi
Csillagaszati Unié (IAU) némenklattra-
ja szerint az Ina egy krater. A D alaka
depresszié 2,9x1,9 km méretli, mélysége 64
méter. Szerkezete egyediilallo a Holdon,
lapos: alacsony, nagyon éles, lekerekitett
hatarvonalt dombokbdl és mélyebben fekvé
riicskos feliiletti siksagokbdl all. Az egész
teriilet igy néz ki, mint az Osszetapadas
el6tt 4116 higanycseppek. Az Inahoz hason-
16 szerkezeteket Irregular Mare Patch-nak
(IMP) nevezik. Az IMP-k nagyjabol 500
m méretl, sima, enyhén dombos, lekereki-
tett topografiai szerkezetek, amik a mare
teriileteken fordulnak eld, eredetiik maig
tisztazatlan.

Az Ina-kratert az Apollo-15 legénysége
fedezte fel Hold koriili palyardl készitett
fényképeken 1971-ben, majd az Apollo-17
ujra lefényképezte. Kézben keresni kezdték
korabbi automata szondak felvételein is az
alakzatot. A Lunar Orbiter IV. korabban
ugyan lefotdzta a kérdéses teriiletet, de
meghibasodott, és emiatt a képet nem tudta
elkiildeni a Foldre. Az Apollok utan tobb
keringd szonda is fényképezte, igy 2009-tSl
kezdve a Lunar Reconnaissance Orbiter is,
amely kiilondsen jé minéségt ~0,5 m/pixel
felvételeket készitett. Az Apollo-korszak
publikacidiban az alakja miatt D-kaldera-
nak is nevezett objektumot akkoriban egye-
dilallo, érdeklédésre szamot tartd holdi
alakzatnak tartottak.

Az TAU 1979-ben katalogizalta az alakza-
tot. Az Ina Magyarorszagon is adhat6é néi
keresztnév, jelentése: tiszta. Mellette két
kisebb krater is talalhatd, az Osama az Ina
délnyugati peremén és a Dag az északnyu-
gati részén, mindketté kb. 400 m atmérdji.
Az Ina keleti részén, egy 650 m széles domb
van, amely a Mons Agnes nevet kapta.



Az Ina a 30 km széles, hossztikas fennsi-
kon, a Lacus Felicitatison talalhato, kornye-
zete bizonyos megvilagitasoknal balra néz6,
allé kutyanak tanik. A Lacus Felicitatis
(Boldogsag tava) a kutya testének kozép-
sO része, ebben van az Ina, annak északi
részén. A kréater egy 300 m magas és 15 km
atmérdjl lekerekitett magaslat (kupola) tete-
jén talalhaté. Mindezt a Mare Vaporumtdl
kissé északra kell keresni.

Az Ina 2022. februar 9-én 19:00 UT-kor, Kereszty Zsolt felvételén. Celestron C14 EdgeHD tavcsd, ASI462MC
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szélei, és 64 méterrel mélyebb, mint a perem
legmagasabb pontja.

Az Ina belsejét két jol elkiilonithetd felszi-
ni alakzat: dombok és siksagok tagoljak. A
dombok felszine hasonlé a Lacus Felicitatis-
éhoz, mig a siksagoké ettdl lényegesen eltér.
Az Inaban tébb tucat kiilonbozé méretii
domb talalhatd. Ezeknek kerek, amd@baszer(i
széleik vannak. Sok koziiliik mas dombok-
hoz vagy a mélyedés széléhez kapcsolodik,

kamera, ProPlanet 642-es sz(ir6vel. A bal felsé kép az eredeti kb. 3x-0s részletnagyitdsa, a bal als6 az LRO

részletes felvétele 2009-bél|

Az Ina mérete 2,9x1,9 km, tehat a Foldrdl
is megfigyelhetének kell lennie. A pereme,
amely egy sanc, egyben a D betl vonala,
0,61 km széles és 30-40 méterre all ki
kornyezetébdl, tehat bizonyos megvilagitasi
szogeknél arnyékot vet. A sanc kiilsé lejtGje
nagyon enyhe, alig 1-3°%os, hatarozott él
nélkiil, mig a bels6 lejté nagyon meredek,
10°-0s, hatara éles. Az alakzat legmélyebb
pontja a centrumtol kissé északnyugatra
talalhato, 30 m-rel mélyebb, mint a mélyedés

magassaguk 5-25 m, nagy résziik csupan
10-15 m. A fennsikok laposak, vagy eny-
hén lekerekitettek, lejtéik meredekek, pere-
miik éles konturral hatarolt, gyakran kis
arok veszi koriil 6ket. A dombok, siksagok
hatarai hasonléak a mélyedés kiilsé hatara-
hoz. Az Ina dombjain szdmos becsapddasi
kratert talalunk. Ezek striisége egyezik a
kornyék Gsi szomszédos siksagain tapasz-
talhatoval. A dombok sotétebbek és barnak,
ami a Hold szokdsos szine itt.
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Az Ina siksagjai, vagy mas néven alfoldjei
sokkal durvabban tagoltak, mint dombjai,
a felszin itt riicskds, ahol az egyenetlen
kisméreti kiemelkedések nem magasak,
csupan néhany méteresek. Az alfoldek egy
része élénk tonusu, kicsi foltokat tartalmaz,
amik 1-5 m nagysagu, szorvanyos kézetek
kiemelkedései, kozottiik kicsi kraterekkel.
Az Ina alfoldjei élénk kékessziirkék, ami a
frissen feltér6, magas titantartalmu bazalt-
hoz hasonlit. Az Inat gyenge, sotét gloria
veszi koriil, kornyezetének feliilete valami-
vel kékebb, mint a tavolabbi tertiiletek.

Az alakzatot el6szor egy alacsonyan fekvo
régi holdi vulkan kalderajanak gondoltak.
Egy masik feltételezés szerint nagyereji
gazkitorés tortént itt, ami eltavolitotta a
regolit egy részét. A domboknal a rego-
lit megmaradt, és a volgyekben tortént a
kilokédés. Egy masik magyarazat szerint a
dombok lavafolyasok, amelyek gaznyomas-
ra felfavodtak valamilyen stirti kéreghartya
alatt.

Sajnos a magyarazatok nem szamolnak
azzal, hogy az Inanak nincs vulkani kil6ké-
dési gytrdje, raadasul a Holdon a vulkéani
tevékenység régota megszint.

Egy tjabb hipotézis szerint az Ina felszin
alatti tiregek regolitbeomldsa, ilyennek gon-
doljak az 6si lavacsdveket vagy az illékony
vegyiiletek elparolgasi iiregeit. A magya-
razat szerint a magasabban fekvd sziklas
részeken a regolit mar leomlott, az alacso-
nyabb sotétebb részeken pedig csak részben,
a dombok ez esetben az eredeti &sfelszin
lassan erodaléd6 maradvanyai.

Az Inat kozepesnél nagyobb méretii tav-
csovekkel érdemes felkeresni, lehetdleg jo
seeingnél és nem mindegy a beesdé fény
szoge sem. Latszik ugyan teleholdnal, de
surolé fénynél és a koztes allapotoknal is
érdemes keresni, szinte mindig mast mutat
magabol. A D alakot az elsé és az utol-
s6 negyed koriil viszonylag kontrasztosan
és konnyen lehet megfigyelni. Az albedo-
egyenetlenségek megfigyeléséhez nagyon
nagy kitartas és jo seeing kell, és nem art a
nagyobb atméréji miiszer sem.

Kereszty Zsolt
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Galaxis-ajanlo

NGC 3646-3649 GX Leo: Ez a két objektum
sziik 2 fokra van a 8 Leonistdl keletre. Az
NGC 3646 egy 10,8 magnitudos, 3,4x2 ivper-
ces Sc tipusu, félig lapjarol latszé spiralga-
laxis a Foldtdl 175 millié fényévre. Halvany
magja korongszerti, sargas arnyalat cent-
rumba agyazodik, ezt egy kék szindi, inten-
ziv csillagkeletkezést mutatd gytr o6vezi,
amely a spirdlkarokat feliilirva a galaxis leg-
latvanyosabb képzédménye. A 7,5 ivperc-
re keletre 1évé 13,7 magnitados 1,3x0,5-es
NGC 3649 egy sokkal tavolabbi, 240 millid
fényévre 1év6 aktiv galaxis, amit fényes
magja ural. A magot egy kiill6s spiralis szer-
kezetti fényes, 0,3"-es korong veszi koriil, ezt
egy halvany, homogén gytrl &vezi, igy a
galaxis megjelenése a Szaturnusz bolygéra
emlékeztet. A f6 galaxis halas észlelési cél-
pont lehet mar a kisebb tavcsovekkel ren-
delkezOk szamara is, de részleteket csak 30
cm-es atmér6tdl remélhetiink. Az NGC 3649
centrumat talan mar 20-25 cm-es miszerek-
kel is észlelhetjiik, mivel feliileti fényessége
magas.

Az NGC 3646 és 3649 parosa a POSS2 kék fényben
felvett lemezén (képszélesség kb. 10")

Az NGC 3842 csoport (Abell 1367), Leo:
A 340 milli6 fényévre 1év6é Abell 1367 jelt
galaxishalmaz mintegy 700 tagja a 93 Leonis
kornyékén, kozel 2 fokos égtertileten helyez-
kedik el. A halmaz legfényesebb és leg-
nagyobb tomegi tagja az elliptikus NGC
3842, amely éppen Osszeolvaddban van a
téle északra lathaté NGC 3841-gyel. A 6
galaxis fényessége 11,8 magnitudd, kiterje-



Az Abell 1367 (NGC 3842 csoport) a POSS2 kék
fényben felvett lemezén (20x20)

dése 1,5x1, tarsa 13,8 magnitudds és 0,7x0,4
ivperces. A két galaxis kozos halén oszto-
zik, amely a kolcsonhatas eredményeként
alakult ki, ennek mérete kb. 3,2x2,2 {vperc.
Mivel itt a halmaz szivében vagyunk, nagy
a galaxisstirtiség, 10-15-es térrészen beliil
10-12 csillagvarost észlelhetiink (13-17m).
Nagy latoszogli asztrografokkal a teljes hal-
maz lefotézhato. Kiilondsen latvanyos az
UGC 6697 (14,2™, 1,6x0,25), amely egy élé-
rdl latszo csillagontd spiralgalaxis, az M82
ikertestvére”.

NGC 4030 GX Vir: Ez a fényes spiralgala-
xis 3,7 fokkal van délkeletre a B Virginistol.
1 fokkal az égi egyenlité alatt latszik, ez

Az NGC 4030 a POSS2 voros fényben felvett lemezén
(10x10")
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megmagyarazza viszonylagos ismeretlen-
ségét. Pedig a 4x3™-es, 10,6 magnitudos,
majdnem lapjardl latszé SA tipust spirdl-
galaxis mar kis tavcsovekkel is konnyen
megfigyelhetd. Peremén két 11 magnittdos
el6tércsillag latszik, amelyek nem zavarnak,
de emelik a latvany szépségét. A 90-100 mil-
li6 fényévre 1év6 objektum a Virgo-halmaz
egy tavolabbi, nagyméreti spiralgalaxisa,
vékony karjai szorosan tekerednek fel a
mag kortl.

Az NGC 4293 a POSS1 lemezén (15x15')

NGC 4293 GX Com: Ez a 10 magnittadds,
5x2,3-es galaxis a Coma Berenices egyik
legérdekesebb és legfényesebb csillagvaro-
sa. Az Sa tipust, de némileg pekulidris
megjelenésti galaxis 55 milli6 fényévre talal-
hato, a Virgo-halmaz hozzank kozelebb es6
részében. A galaxis magjaban ionizalt, aktiv
teriilet van, a bels6 régié pedig egy 2,5x0,7
ivperces elnyult, élérdl latszo, kék szind,
poros gytr(, amelyben az SDSS fotdjan kiil-
16s szerkezet is felismerhets. A rendkiviil
fényes gytlirli adja a galaxis fényességének
java részét. A kiterjedt, némileg spiralszer-
kezeti haldban nincs csillagkdzi anyag,
szine vordses, vagyis ebben az esetben a
belsd régi6 csillagai fiatalabbak, ott folyik
élénk csillagkeletkezés. Nem szokvanyos
galaxis az NGC 4293, ezért észlelése vizudli-
san és fotografikusan is izgalmas. El6bbihez
7-8 cm-nél nagyobb tavesdveket hasznalha-
tunk, a bels6 részleteket 20 cm felett fogjuk
megpillantani.
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NGC 4340-4350 GX Com: Ez a galaxis-
paros a fényes és kozismert M100-t6l sziik
1 fokkal északra talalhatd. Az NGC 4340
egy kozel lapjarol latszo, SO vagy SBO tipust
lentikularis-kiillés galaxis, haldjaban gyi-
riivel (11,2m, 3x2’). Tarsa, a 11,0 magnitudds,
2,8x1,5 ivperces NGC 4350 alig 5-cel kelet
felé talalhatd. Szintén SO tipusu, lentikularis
galaxis, amely kozel az élérdl lathatd. A
galaxispar 65 milli6 fényévnyire, a Virgo-
halmaz szivében helyezkedik el. Az NGC
4340 szerkezete nagyon latvanyos, egy Star
Warsbdl ismert Tie-vadaszra emlékeztet.

Az NGC 4340 (jobbra) és NGC 4350 a POSS2 kék
fényben felvett lemezén (15x15')

Eszlelésiiket kisebb, 10 cm koriili taveso-
vekkel is érdemes megkisérelni, de részle-
teket csak 20-25 cm-es tavcséatmérd felett
varjunk. Fotézasuk is nagyszerli észlelési
program lehet.

NGC 4654 GX Vir: Ez a 10,4 magnitudds,
5x2,8 ivperces, félig megddlve latszé spirdl-
galaxis az M60-tdl 1,6 fokkal északra talal-
hat6. Fényessége ellenére kevéssé ismert
az SAB tipusu, vagyis normal és kiill6s
jegyeket is mutato spiralgalaxis. Karjai kelet
felé messze tulnyulnak a galaxis korong-
jan, kissé aszimmetrikussa téve megjele-
nését. 45-50 millié fényévre van tdliink, a
Virgo-halmaz felénk es6é részén, ahol sok
spiralgalaxis tomériil. Eszlelését kisebb tév-
csovekkel is ajanljuk, de részleteket csak 20
cm felett reméljiink. Latvanyos szerkezete
miatt a fotdsokat sem hagyhatja hidegen ez
a nagyszer( galaxis.
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Az NGC 4654 a POSS2 kék fényben
felvett lemezén (15x15’)

NGC 5371 GX CVn: A 10,5 magnittadds,
3,6x3 ivperces, kozel lapjarol latszo spirdl-
galaxis meglehetésen dsszetett morfologiai
tipust (SABbc), de megjelenése nyugodt,
klasszikus: a rovid kiillét egy bels6, poros
korong Ovezi, amelybdl két f6 spiradlkar
indul ki, és méltosagteljesen 6leli koriil a
galaxist. A kozel 120 millié fényévre 1évo
objektum egy Orids csillagvaros. Vizudlis
észlelését 10 cm koriili tavesovekkel kezd-
hetjiik meg, részleteket 25 cm feletti miisze-
rek mutathatnak.

Sdanta Gdabor

Teljes holdfogyatkozas majus 16-an

A hajnali érdkban holdfogyatkozast figyel-
hetnek meg a koran kelg, illetve késén fekvé
észlelok. A félarnyék 01:32 UT-kor érinti a
holdkorong keleti szélét, de a gyenge kont-
raszt miatt ennek elsé jelét csak 02:00 utan
lehet észrevenni egy halvany, sziirkésbarna
homaly forméjaban. A sotét arnyék 02:28-
kor érinti a Holdat és fokozatosan. egy dra
alatt beboritja a holdkorongot. A teljes fazis
03:29-kor veszi kezdetét. Azonban a Hold
hazankbol nézve mar ezel6tt lenyugszik,
Budapesten 03:08 UT-kor, keletebbre 10-15
perccel el6bb, nyugatabbra ennyivel késébb.
A jelenség elsé részét lathatjuk csak, azt is
csak az egyre vilagosodé tengerészeti, majd
polgari sziirkiiletben.

Ksz



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu
B&B Csillagvizsgalo Kit.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokdzpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutato Csillagvizsgalé

7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo
8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Széldkalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetéi Csillagvizsgalo
3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Biikki Csillagda

Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatdrium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobéagy-Méta, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo
5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

52. évfolyam

Kecskeméti Foiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K8szeg Varos Oktato- és Bemutatd Csillagvizsgaloja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Rad6 Oktaté és Bemutaté Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutat6 Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mcse.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalo
és Mizeum

2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiémenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysép, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirdésor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Fejes Zsolt

lagfény mellett
it 2.0

NAGY MELYKUTI AKOS - SARNECZKY KRISZTIAN

iGY LATTUK
AZ USTOKOST:
€/2020 F3 (NEOWISE)

Az Egholt webshop kinalatabol

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezd6 amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
z0 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-
lati informaciot kapnak az égbolton vald tajékozodasrol, a tavesoves latnivalokrol,
a csillagaszat alapjairol. Ez a konyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirdl, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az

. (resillagaszatral vagy éppen a csillagaszat torténetérdl. A kotetet elsGsorban a
) csillagaszati szakkorok diakjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
kovekeztében sok korlatozasra kerilt sor mind hazankban, mind a vildg szamos
orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
27-én fedezték fel a NEOWISE infravorés miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidos Ustokdst, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a /2020 F3

| (NEQWISE)-ustokossel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-

BEVEZETES
-.A: '('SILL_AGASZAIBAA

- gt
A2 ATOMUATOKTOL 3
UPERHALMAZOKIG M

J\J
@, .
@
LADANYI TAMAS @),
z <
OT KONTINENS <

CSILLAGAIL

hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakoltség

A CSFK kiadasaban megjelent Dalya Gergely Bevezetés a csillagaszatba
— Az atommagoktdl a galaxis-szuperhalmazokig cimi konyve. Tényleg mindent
magukba szippantanak a fekete lyukak? Hogyan talélhatunk tavoli lakhatd
bolygokat? Hogyan befolyasolja a sotét energia az Univerzum sorsat? Ezekre
és még sok-sok mas kérdésre is valaszt kaphatunk ebbél a kdnyvbdl, amely a
csillagaszat dsszes fontos teriiletén bemutatja a kutatdsok modszereit, az elemi
Osszefiiggéseket és ezek konkrét alkalmazasait. A kdnyvet azoknak ajanljuk, akik
szeretnének jobban elmélyedni a csillagaszatban. Ennek megfeleléen igyekez-
tiink a kdnyv megirasa soran alapvet6en a kdzépiskolaban tanultakra alapozni.
A kotet ara 6800 Ft + postakoltség

Ladanyi Tamas, a vildgszerte ismert asztrofotos albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyuttallas, a holdfényes Himaldja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analdgiara épiilé miben a fotokhoz
egy élményszerd, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotografia irant érdekl6ddk szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett Grjarmivekrdl és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhetdk az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyds fizetéssel (https://egbolt.mese.hu/).
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52. évfolyam
Ponori Thewrewk Aurél miiveibdl

Ponori Thewrewk Aurél (1921-2014) nemcsak a csillagaszat és a kronolo-
gia tudomanyahoz értett, kulturtorténeti ismeretei is konyvekbe kivankoz-
tak. A Naprendszer legfontosabb égitesteirél szol6 miveinek szama most
tovabb nétt — de immar posztumusz kiadasban. A ,legfelsé bolygoval”, a
Szaturnusszal foglalkozd kdnyve kéziratdt mar nem tudta befejezni, azt a csilla-
gaszat népszerisitése irant elkotelezett tanitvanyai és szellemi 6rokosei végezték
el. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet altal Ponori Thewrewk Aurél sziiletése cen-
tendriuma évében kiadott mi fiiggelékeket is tartalmaz, ezek mindegyike jelképes
tisztelgés a szerz6 emléke el6tt.

Ara 3000 Ft + postakoltség

A Naprol, a Fold és rajta az élet létrehozojarol és fenntartdjardl nemcsak érde-
kes szakmai tények kozolhetGk. A szerzé ebben a miivében az egykor istennek
vélt Nap szines mitoszaibdl mutat be néhanyat. A konyvben sorra kertilnek a
Mezopotamiaban, Egyiptomban, Gordgorszagban, a kozép- és dél-amerikai
indian, majd a kozel-keleti kulturdk bolcsdjében sziiletett, Nappal kapcsolatos
mitoszok és szertartasok. Kozben sok vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szo-
kast ismerhet meg az olvasé. A szakmai és mivelddéstorténeti szempontbol
elengedhetetleniil fontos abraanyag még azt is vilagossa teheti, hogy miért
alapvetéen tévesek az ,6si tudomany”, az asztrologia allitasai.

Ara: 1200 Ft + postakoltség

A régi népek legtobbje a Vénuszt rendszerint a szépség és szerelem istenndjének
tekintette. Ez a kotet az utobbi években igen meglepé ismeretekkel szolgald
Vénuszrol szol. Nem csupan fizikai-csillagaszati-trkutatasi ismereteket nyujt,
hanem a képzeletet megmozgato, szép bolygohoz kapcsolt gazdag mitologiat, a
vele kapcsolatos mondakat, meséket és legendakat is. llyeneket a Fold minden
tajan élt népek alkottak, de igy dsszegy(jtve még sehol sem voltak olvashatok.
Ezért nemcsak a csillagaszat, hanem a régi mitoszok kedvelGinek is sok érde-
kességet, az egész emberiség szamara pedig megszivlelendd tudnivalokat kinal
a Bolygoistennd.

A kotet ara 1500 Ft + postakoltség

A régi eurdpai és kozel-keleti kultirnépeknél a féistent jelképezd égitest legenda-
kore szinte gazdagabb, mint a Napé, a Holdé és a Vénuszé egyiittvéve. Az utobbi
évtizedek bolyg6szondai mintha igazolnak a régi megkiilonboztetett tiszteletet a
kiralyi bolyg6 irant: az (irkutatasi eredmények meglepd, olykor elképeszt6 tulaj-
donsagokat tartak fel a Jupiterrdl és csaladja tagjairol. Bizonyos példaul, hogy a
négy legnagyobb holdja egy korban és egy kozmikus anyagbal alakult ki, mégis
mindegyik sok tekintetben erésen kiilonbozik a tarsaitol. Egyik-masik talan a
Vilagegyetem olyan ritka helye, amely képes volt életet sziilni és fenntartani.

A kotet ara 2000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhetdk az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban (https://egbolt.mecse.hu/).
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédéket. Cimtink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden

és csiitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnbtteknek 1900 Ft, didkoknak
1000 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Eszlelgszakkor és titkkorcsiszold kér min-
den korosztaly szamara. Gyermek és ifjusa-
gi szakkor. A szakkori foglalkozasokon vald
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Tovabbi informaciok: www.mcse.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaldban.
Hegediis Tibor +36-20-9370-042, baja@elect-
ra.bajaobs.hu.

Balatonfiizd6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitudo Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) 0sszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratol az Ujkerti Kozosségi
Hazban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunauajvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozds a
Liceum Varazstornyaban (Specula), az egri
és kornyékbeli tagok szamara. Informaciok:
eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 o6rakor taldl-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6 Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilagositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttdl:
universe@hdsnet.hu

Pécs: Minden csiitortokon 17 odrakor
talalkoznak a helyi MCSE-tagok a Zsolnay
Kulturdlis Negyed planetariumdanak eld-
adotermében.

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



A (7482) 1994 PC1 foldsiirolo kisholygot figyeli 2022. januar 18-an Sarkozi Jozsef a Polaris Csillagvizsgalo
35 cm-es Newton-tavesovével (I. Kisholygé foldkozelben c. cikkiinket). Foté: Szulovszky Andras

Sok a Geminida, még ha nem is nagyon fényesek. Gucsik Bence matrai fenykepemek osszegzese
2021. december 14-e hajnalarél —
A
: : { N .
Hajnali életkép a szélviharos Balacan: a Sirius mellett suhan egy Geminida 2021. december 14-én
01:30 UT-kor (Landy-Gyebnar Monika fényképe)
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A Magyar Tiizgombkamera Halozat kamerai altal
rogzitett tiizgombok 2021. oktober 19.
és 2022. marcius 3. kozott (Kereszty Zsolt, MMT)

(c) allsky7-net, MMT
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