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A valtozos tavasz megfigyelései

Februar és marcius kozott az enyhébb idé-
jaras meglepden sok deriilt eget hozott,
az aprilissal bekdszonté hiivos, gyakorta
borult idGjaras ellenére is észleldink job-
ban kimerészkedtek az ég ala, mint a téli
id6szakban, igy ebben a harom hénapban

Aprilis 24-én a Palomar Gattini-IR rend-
szer fedezte fel a PGIR22gjh jelzést galakti-
kus névat, melynek a fényessége ekkor 9,5]
volt, ahol a J szlr$ infravords tartomanyt
jelent. Az objektum a galaxis sikjaban talal-
hato, ahol a becslések szerint a fényelnyelés
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41 amatodrtarsunk Osszesen 7627 vizualis és
2555 CCD észlelést végzett.

A tavaszi id6szak harom hénapjaban saj-
nalatos modon kevés olyan 1ij objektum tlint
fel, ami az amatOr észlelok érdeklodésére
szamot tarthat. Februar 8-an az ASAS-SN
csapata talalt ra az ASASSN-22bs objektum-
ra 12,2m fényességnél a Canis Maiorban,
amely egy 8 magnitudds kitorést mutato
UGWZ tipusu valtozénak bizonyult. Korabbi
megfigyelések 2005-ben is mutattak 12,5m-s
kitorésben.

J tartomanyban 10™, mig a lathat6 g savban
47m, igy vizualis eszkozokkel esély nem volt
a megpillantasara.

Az id6szak sztarja tovabbra is az elmult
év fényes novaja, a V1405 Cassiopeiae (Nova
Cas 2021) volt, amely jelenleg 10-11 mag-
nitadoé kozott halvanyodik, és a jelek sze-
rint még sokaig megfigyelhet6 lesz kisebb
tavesovekkel is. Eddig dsszesen t6bb mint
1700 észlelés gytilt 6ssze réla, ami egy nova
esetében rekordnak szamit. MegfigyelSink
jelentds része mar legalabb egyszer észlelte.
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Név

Bago Baldzs
Bakos Janos
Bend David
Berente Béla
Csukéas Matyas RO
Dorogi Laszlo
Eigner Balazs
Fidrich Robert
Fodor Antal
Forgécs Attila
Gombos Szildrd RO
Gorgei Zoltan
Hadhazi Csaba
Hadhazi Sandor
Hegyi Zoltan Imre
lllés Elek

Juhasz LaszIo
Kérpati Adam
Keszthelyi Sandor
K. Sragner Marta
Kiss Bence
Kovacs Adridn SK
Kovacs Géza
Mizser Attila
Ménich Laszlo
Papp Sandor
Piriti Janos
Pohorelli Laszlo
Rétz, Kerstin D
Sarkozi Jozsef
Szauer Agoston
Szulovszky Andrés
Tepliczky Istvan
Timdr Andrés
Tordai Tamas
Tuboly Vince
Uhrin Andréas
Varré Maté
Vincze Ivan
Zsiros Zoltan

Nk.
Bgb
BKj
Bdv
Ber
Ckm
Dla
Eig
Fid
Fod
Fat
Gss
Goz
Hdh
Hds
Hzi
lle
Jio
Kti
Ksz
Srg
Ksb*
Kvd
Kgz
Mzs
Mlo
Pps
Pir
Pla*
Rek
Saj
Szu
Sul
Tey
Tia
Tor
Tuv
Uha
Vrm
Vii
15z

Eszl.
707
910
193

]
44
4
796

9
13
1

8

8
202
99
5
34
131
151
63
2
48
236
12
183
10
124
7
1
115
18
64
1
186
141
1361
28
177
186
53

Miszer
35T
30T
20T
24T
20T
15 SC
30T

27T
30T
0L
25T
8L
20T
9L
10x50 B
15T
25T
0L
0L
7x35 B
25T
25T
15x70 B
25T
10x50 B
24T
20T
15T
10x50 B
Sz
10x50 B
12L
20T
258G, CCD
25T,CCD
50 RC
121
7L
177
15x80 B

0055+42 IW And UGZ/IW. A tranzienske-
res6 programoknak koszonhetéen nemcsak
az 4j kataklizmikus valtozok szama noveke-
dett meg jelentésen, de j tipusok is sziilet-
tek. Az IW Andromedae eredetileg csak egy
furcsan viselkedé UGZ valtozo volt, sajatsa-
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gos modon a fénydllanddsulasai utan nem
elhalvanyodott, hanem kitdrést mutatott,
ezt kovetSen kisebb, csokkend amplitaddja
kitorések sorozata utan ujra fényallando-
suldsba jutott. Azéta a hasonld viselkedést
mutatd valtozok kiilon alcsoportta nétték ki
magukat, létszamuk meghaladja a szazat,
és olyan jol ismert torpendvakat is a maguk
kozt tudhatnak, mint az AH Her, HL CMa
vagy az UZ Ser.

0228+55 DY Per DYPer. Az R Coronae
Borealis tipusu valtozok sarga szuperorias
csillagok, igy a DY Persei ,jobb hijan” lett
ebbe az osztalyba sorolva. Bar j6 néhany
tulajdonsaga — a hidrogénben szegény, de
szénben gazdag szinkép, az esetenkénti
elhalvanyodas, melyet az 4ltala kidobott
anyagfelhd okoz — megegyezik a tipus tobbi
tagjaval, az erésen vords, C4 szinképtipusa,
illetve a viszonylag periodikusan, nagyjabol
800 naponként bekovetkezd, szimmetrikus,
inkabb fedésre hasonlité elhalvanyodasa
kiilonbozoséget jelentett. Késébb sikeriilt
taldlni hasonldéan viselkeds valtozokat,
melyeknek tobb mint a fele valamelyik
Magellan-felhében talalhaté, de igy mar
kaphatott 6nallé valtozotipust.

0549+20A U Ori M. John E. Gore 1885.
december 13-én egy 6 magnitidos csillagot
talalt a x2 Orionis kozelében, mely egyet-
len ismert csillagtérképen sem szerepelt.
Eleinte 1j csillagként volt elkonyvelve, és
ennek megfeleléen halvanyodott is, amig a
Nap meg nem hitsitotta a tovabbi koveté-
sét. A kovetkezd év oktdberében azonban
tjra sikeriilt megpillantani, s6t egy év utan
hasonl6 fényességet ért el. Egyértelmiivé
valt, hogy nem noévarél van szo, viszont
felmeriilt a kérdés, hogy miként keriilhette
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John Ellard Gore (1845-1910) ir amatércsillagasz, az
U Ori fényvaltozasanak felfedezéje

el kordbban a megfigyelok figyelmét egy
ennyire fényes objektum? W. H. S. Monck
szerint egy kod helyezkedik el a Fold és a
csillag kozott akként, hogy az a Fold kerin-
gése miatt hol elébukkanni, hol elttinni

fekete lyukba behull6 anyag sugarzasa a
felelés. Ezért is kiilonleges az O] 287, amely
viszonylag periodikusan, 12 évenként mutat
nagyobb, kettés maximumot. Ennek oka
egy kisebb, ,csak” 100 milli6 naptomegl
masodik fekete lyuk, amely a nagyobbik
koriil keringve kétszer athalad az akkrécios
korongon, megbolygatva annak anyagat.
A legutdbbi kitorések egyike azonban nem
magyarazhato ezzel a jelenséggel, mivel a
fényesedést nem sikeriilt rontgentartomany-
ban megfigyelni. Egy lehetséges magyara-
zat szerint ekkor egy teljesen hagyomanyos,
naptdmegi csillagot daraboltak fel a fekete
lyuk altal keltett arapalyerdk.

0939+52 ER UMA UGER. Néhany évvel
ezel6tt még alig fél tucat valtozo tartozott a
torpenovak UGER alosztalyaba, a szamtalan
tranzienskeresé program eredményeképp
mostanra a szamuk 50 f6lott jar. Talnyomo
tobbségiik tulsagosan halvany, hogy amatér
célpont legyen, a legjobbak megpillantasa
is nagyobb tavcsovet igényel. Fontos tulaj-
donsaguk, hogy tartésan nem tartézkodnak
nyugalmi allapotban, a kitorések folyamato-
san kovetik egymast. Az ER Ursae Maioris
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latszik, illetve a kod maga is mozog, és
1885 eldtt még teljesen eltakarta a csilla-
got. Ezzel egy csapdsra megmagyarazta a
fényvaltozast is, s6t tovabbi 18 valtozot is
felsorolt, amelyekre alkalmazhatd lenne ez
az elmélet.

0849+20 OJ 287 BLLAC. Az aktiv galaxisma-

gok szabdlytalan fényvaltozasaért a kozép-
pontjaban talalhat6, 18 milliard naptémegt

38

maga — amely az alosztdly névaddja, és
egyben legfényesebb képviseldje is — atlago-
san 43 naponként mutat szupermaximumot,
amelyk koriilbeliil 20 napig tart, azaz az id6
felét ilyen allapotban tdlti, a maradék idébe
pedig még belefér 2-3 normalis kitorés is.
Egyes elméletek szerint az UGER valtozok
valdjaban a novak életciklusanak egy ido-
szakat képviselik, mar csak ezért is érdemes
a fényvaltozasukat figyelemmel kisérni.
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1151+58 Z UMA SRB. Egyik legkedveltebb
és legészleltebb félszabalyos valtozonk,
amely jellegzetes kettds maximumaival
hivja fel magara a figyelmet. A fénygorbe
ilyen szabalytalansaga altalaban tobb peri-
odus egyidejii meglétére utal, a vizsgalatok
két egymashoz kozeli, 195,5 és 205 napos
értékeket mutatnak. Ilyen esetben - a fizi-
kaban lebegésnek nevezett jelenség miatt
— a fényvaltozas mértéke idénként erésen
csokken, és valdban, 1909 és 1946 koriil az
amplitudé alig néhany tized magnitudo

volt. Azota azonban furcsa modon, a vara-
kozasok ellenére nem ismétlédott meg ez
az eset, s6t az utdbbi idészakban, ami nagy-
jabol tiz évet jelent, még nétt is az amplita-
do, kordbban sosem latott halvanysagu, 10
magnitidds minimumai miatt lassan mar
binokular-valtozénak sem nevezhetjiik.

1633+60 TX Dra SRB. Ha egy valtozdcsil-
lag konnyen megjegyezhetd, szép csillag-
kornyezetben taladlhato, és még cirkumpo-
laritasa révén egész évben megfigyelhetd
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is, akkor gyorsan az észlelék kedvencévé
valhat, még csak az sem kell, hogy a fényes-
ségét jelentdsen valtoztassa. A TX Draconis
ebbdl a szempontbdl hataresetnek szamit, a
78 napos 6 periddusa a fénygorbe jo részén
kivehet6, azonban a 137 napos, illetve a
hosszt, 700 nap koriili beleveszik az észle-
lések zajaba. Ha azonban segitségiil hivjuk
a matematika vardzspalcajat, akkor ezek a
kevésbé pontos adatok is tudomanyosan
hasznos informacidva valnak.

manyban sem mutatkozik tipikus polar-
nak, jelenlegi inaktiv allapotaban is jelent6s
fényvaltozasokat mutat, amikor pedig tjra
aktiv allapotba jut, 13 magnitado folé is
fényesedhet.

1946+32 x Cyg M. Gottfried Kirch 1686-ban
fedezte fel a x Cygni hianyat a Vulpecula
1670-ben megjelent ndévajanak megfigyelése
kozben. Ugyanis Johann Bayer — 6 volt, aki
a maig is hasznalt gorog betlis jelolésrend-
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1757+18 V884 Her AM. A kataklizmikus
valtozok kozott is talan a legkiilonlege-
sebbek az AM Herculis valtozok, mésné-
ven polarok. Fé jellemzdjiik a fehér torpe
nagyon erés magneses tere, ami a vords
torpe tarscsillagrél ataramlé anyagot a
magneses erévonalak mentén a fehér torpe
polusa iranyaba tereli, mikozben erds ront-
gensugarzas kibocsatasara készteti. A V884
Herculis magneses tere ezen valtozok koziil
a masodik legerdsebb, 150 millié gauss érté-
kil - 9sszehasonlitasképpen a Napon mért
legerdsebb érték 3000 gauss koriili, mig a
Foldé mindossze 0,5 gauss. Vizudlis tarto-

szert bevezette — hires Uranometria atla-
szaban 4 magnitudos csillagként szerepel.
Kirch ezutan folytatta az ég ezen teriileté-
nek megfigyelését, és oktober 19-én siker
koronazta kitartasat, ujra 5m-s fényességnél
pillanthatta meg valtozénkat, s6t a kés6b-
biekben 404,5 napos periddust is sikeriilt
megallapitania. Az 1j valtozé megfigyelését
ezutan ,csaladi vallalkozasként” folytatta
feleségével és fiaval, st arra nézve is van-
nak feljegyzések, hogy Kirch leszarmazottai
egészen 1901-ig feljegyezték a csillag fény-
valtozasat.

Kowvdcs Istvin
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Az elsé fénykép Galaxisunk
kozponti fekete lyukarol

Régota ismert tény, hogy a legtobb galaxis
koézéppontjaban egy tobb millio-milli-
ard naptomegnyi fekete lyuk talalhatd. A
galaxisfejlédési modellek szerint a fekete
lyukak jelent6s szerepet jatszanak a rend-
szerek kialakuldsaban és fejlédésében is.
Természetesen maguk a fekete lyukak nem
észlelhetdk kozvetleniil, azonban a koriilot-
tlik aramlé anyag, illetve az 4ltalanos rela-
tivitaselmélet altal leirt furcsa jelenségek
révén mégis észlelhetdk.

Az elsé kozvetlen képalkotassal késziilt felvétel
Galaxisunk kdzponti fekete lyukardl, az Sgr A* jeld
objektumrél (ESO/EHT Collaboration)

A fekete lyuk észleléséhez az egész boly-
gonkra kiterjed6 EHT (Event Horizon
Telescope, Eseményhorizont Tavcsd) hasz-
nalatara volt sziikség. Az EHT egyiittesé-
vel mar 2019-ben sikeriilt képet alkotni a
Messier 87 galaxis Oriasi fekete lyukarol.
Habar a mi Galaxisunk fekete lyuka ,mind-
Ossze” 27000 fényévre helyezkedik el, de
képalkotas joval nehezebb volt, mint az
MB87 esetében. Mindkét fekete lyuk koriil az
anyag kozel fénysebességgel aramlik, ellen-
ben az M87 fekete lyukandl joval kisebb
tomegi (és kisebb fizikai méretti) sajat feke-
te lyukunk koriil az anyag joval gyorsabban
kering: egy-egy keringés csupan néhany
percig tart. Ennek eredménye, hogy nem
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alkalmazhatok tetszélegesen hosszu ,expo-
zicios id6k”, hiszen a csomok bemozdulna-
nak. Ennek elkertilésére az elkésziilt képet
tobb egyedi ,felvétel” Osszegzésével és atla-
golasaval készitették el.

A kozponti fekete lyukbdl természetesen
a fény sem képes kiszabadulni, a hasonlo
objektumokra tobbek kozott a kortilottiik
aramlé és felforrésodo, rontgentartomany-
ban sugarzo6 gazfelhdk is utalnak. Ebben az
esetben a képen megfigyelhetjiik az arnyék-
nak nevezett, sotét kozponti régiot gytrt
alakban koriilvevd fényes alakzatot, amelyet
lényegében a Nap tomegének négymillio-
szorosat kitevé fekete lyuk altal eltéritett
fénysugarak alkotnak.

Az tijabb jelentés megfigyeléshez 80 tudo-
manyos intézet tobb mint 300 kutatdja-
nak tobb évnyi munkajara volt sziikség. A
munka soran mintegy , melléktermékként”
tobb szaz kiilonb6z6 paraméterti fekete
lyuk szimulalt adatbazisat is felépitették.
A miiszer és a modszer képességeit jol jelzi,
hogy a képen lathat6 objektum latszo kiter-
jedése egy, a Holdunk felszinén levé fank
méretének felel meg.

Az Einstein altalanos relativitaselméle-
téb6l szamitott, valamint a megfigyelések
alapjan meghatarozott tdmeg kozotti egye-
zés kivalénak mutatkozott. A kutatok meg-
allapitottak, hogy a galaxisok vilagaban
legkisebb (sajat Tejutrendszeriink) és leg-
nagyobb (M87) fekete lyukak peremvidé-
kei nagyon hasonlo6 jellemzdéket mutatnak,
mindkét helyszinen az altalanos relativitas-
elmélet torvényei uralkodnak. Sajat kozpon-
ti fekete lyukunk tovabbi tanulmanyozasa,
valamint a két fekete lyuk kozotti hason-
losdgok és eltérések vizsgdlata segitenek
ezen egzotikus objektumok szerepének jobb
megértésében a galaxisok keletkezése, vala-
mint fejlédése soran.

2022 marciusaban pedig tjabb észlelési
kampany indult az EHT felhasznalasaval.
A rendszeren zajlo folyamatos fejlesztések,
illetve az tij mddszerek révén a nem is tavoli
jovében tovabbi, még részletesebb felvételek
és adatok varhatok.

eso.org, 2022. mdjus 12. — Sédor Addam

41



