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Journal of Double Star Observations:
a kettoscsillag-észlelok lapja

Bar ugy tinik, a kettdscsillagok észlelése
kevesebb lehetéséget tartogat a tudomanyos
munka irant érdekl6dé amatdérok szamara,
valdjaban egészen mas a helyzet. Tobbszor
elhangzott mar, hogy a tudomanyban mar
mindent felfedeztek. Errdl a természet alta-
laban nem tud, ezért folyamatosan talalko-
zunk Gjabb és tjabb megfejtésre varo tala-
nyokkal. Nincs ez masként a csillagparok
kutatasa terén sem. Azt gondolhatnank,
hogy az ftrtavesdvek, égboltfelmérd prog-
ramok, kiilondsen pedig a Gaia asztromet-
riai Grteleszkop utan az dsszes kettdscsillag
ismert lesz. Mindent lefényképeztek, fel-
dolgoztak, kiszamoltak és leirtak, amelyek
eredményeképp szazezrével allnak kettésok
az adatbazisok virtualis polcain. Hogy ez
mennyire nincs igy, ahhoz elegendé belela-
poznunk a JDSO-ba.

Mi is az a JDSO?

A Journal of Double Star Observations egy
negyedévente megjelend, szabadon elérhet6
elektronikus ujsdg, amely kettdscsillagok
észlelésével és az eredmények publikacio-
javal foglalkozik. Elsésorban amatdresilla-
gaszok publikdlnak benne. Oldalain meg-
jelennek ismert parokkal és tobbes rend-
szerekkel kapcsolatos mérések, 1j felfede-
zések és modszertani ismerteték egyarant.
Minden cikk lektoralason megy keresztiil,
ennek keretében egy hasonlé munkat végzo
amatdrcesillagasz szemlézi az eredménye-
ket, ellendrzi a cikkek megallapitdsait. Els6
szama 2005-ben jelent meg, azéta olyan
kivalé magyar amatdérok publikacioi is nap-
vilagot lattak itt, mint Berkd Ernd és Vaskuti
Gyorgy. A legutolso, elérhet6 lapszam 2022
aprilisdban jelent meg, benne megannyi
érdekes témaval. A teljesség igényére tavol-
rol sem torekvé Osszefoglaloval szeretnék
attekintést adni a legfrissebb hirekrél. A
részletes cikkek angol nyelven elérhetéek a
jdso.org oldalon.

Szoros kettdscsillagok vizsgalata egy
1,2 méteres Cassegrain-tavcesvel
Johannes M. Ohlert és Rainer Anton, a
két nyugalmazott német professzor egy 1,2
méteres tavcsdvet hasznalva mérte meg tobb
szoros kettdscsillag szeparacidjat és pozicio-
sz0gét. Els6sorban az Andromedaban talal-
haté STF 205 (y And), STE 228, STF 3050 és
STT 515 (¢ And) keriilt a figyelmiik kozép-
pontjaba, de vizsgaltak az STFA 43/MCA 55
(Albireo, 3 Cygni) kettdst is.

Céljuk a foltinterferometria segitségével
vizsgalni a csillagparok keringési palya-
jat, egyuttal Osszehasonlitani a jelenleg
rendelkezésre all6 efemerisz adatokkal. A
Gaia program példatlanul pontos adatokkal
szolgal a csillagok pozicidjardl, ugyanakkor
a kettdscsillagok foldi megfigyelése tobb
okbdl tovabbra is indokolt. Ezek koziil az
egyik, hogy a 4 magnitiudoénal fényesebb
csillagok gyakorlatilag feldolgozhatatlanok
az érzékelGkben jelentkezd szaturacié miatt.
Egy masik ok, hogy a Gaia mtikodési ideje
meglehetdsen rovid (a program varhatéan
2025-ig tart), féként, ha Osszehasonlitjuk a
vizsgalt kettdscsillagok rendkiviil hosszu
keringési idejével.

Az Albireo az északi égbolt legszebb ket-
tése. Ragyogd szinei mindig is magaval
ragadtdk az észlelket, nem csoda, hogy
vizsgalatok gyakori célpontja. Az A és B
komponensek meglehetésen jol felbonthato-
ak, sokaig kérdés volt, vajon valoban fizikai
parok-e? A valaszt a Gaia DR2 (2018) adta
meg, melynek segitségével a csillagok (A,
B) szamitott tavolsaga mintegy 62 fényév,
vagyis nem allnak egymassal fizikai kap-
csolatban.

Az MCA 55 (Aa, Ac) ugyanakkor igérete-
sebb jelslt. Erdemes megjegyezni, hogy az
A és B komponensek mozgasat tavolodoként
irtak le az elmult években, ez ugyanakkor
ellentmond a méréseknek, idordl idére csok-
kenést mutat (egészen 33”-ig), mivel az A
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pozicidjara a szoros Aa kisérd hatassal van.
A vizsgalatok eredményeképp kijelenthetd,
hogy az AB komponensek 2020-as WDS-ben
szerepld értéke 0,240”-cel nagyobb. Ez ugyan
nem tlinik soknak, ugyanakkor lényeges,
ha a tavcsében latott kép kalibracidjahoz
szeretnénk hasznalni a part. Az MCA 55
palyaadatait meglehetdsen jol sikeriilt kisza-
mitani korabban, ez ugyanakkor tovabbi
pontositasra szorul.

MCA 55 Aa,Ac

2021.574

7326 x 2.4 ms

Az MCA 55 specialis technikaval (lucky imaging)
felvett képe. Balra fent az objektum neve, jobbra
az idépont lathaté. Balra lent a frame-ek széma
és az expozicios id6, jobbra pedig a tavesé adatai
taldlhatéak (jdso.org)

1.2m Cass

Az STF 205 (A, BC) a y Andromedae
népszerd, szines csillagpar, 9,6 ivmasod-
perces szeparacidval. Jol észlelhetd kis tav-
csovekkel is. A BC tag rendkiviil szoros,
tavolsaguk minddssze 0,2”, mindazonaltal
az utolsé mérés 2010-bdl vald. Idékozben
szorosabba, majd wjra szélesebbé valik a
csillagpar, melynek keringési ideje 63,7 év.

Az STF 3050 AB keveset vizsgdalt par,
keringési idejét korabban 323 évben hata-
roztdk meg. A szamitasoknak ugyanakkor
ellentmondanak a Gaia mérései, a kalkulalt
palyat nem igazoljak vissza a kutatok meg-
figyelései sem.

Az STF 228 palyaja nagyon jol dokumen-
talt, ugyanakkor hamar felbonthatatlanna
valik kisebb tavcsovek szamara, jelenleg
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0,5” mellett csokkenést mutat. Az STT 515
(¢ And A, B) periddusa 554 év, ugyanakkor
a palya nagyon kis szeletérdl rendelkeziink
csak pontos mérésekkel.

Szoros kettdscsillagok észlelése
FastCam kameraval (2010-2013)
Francisco Rica csapata 2010 és 2013 kozott
,lucky-imaging” segitségével készitett
felvételek alapjan hatarozta meg 447 ket-
téscsillag szeparacidjat. A megfigyelések-
hez az Observatorio del Teide 1,5 méteres
TCS tavcsovét hasznaltak (Carlos Sanchez
Telescope). A kutatok céljai kozott szerepelt
a kettSscsillagok palydinak pontositasa, 4j
kisérok lehetséges felfedezése és régen mért
(ezért bizonytalan), szoros kettdscsillagok
Gjrafelfedezése. A vizsgalatok olyan ket-
tésokre fokuszaltak, amelyek szeparacidja
0,13 és 17,17 kozé esik, és az utolso asztro-
metriai mérés 10-15 évvel ezel6tt tortént.

A program sikerei kozott konyvelheti el
példaul a HD 149382 egy 1ij komponensének
felfedezését. Osszesen hét Gj komponenst
azonositottak hat kiilonbozé rendszerben,
melyek koziil tobb igazolhatdan fizikai kap-
csolatban all a fécsillaggal. A kutatas tovab-
bi érdekessége, hogy bizonyos csillagparo-
kat el8szor vizsgéltak digitalis technikaval.
A mérések az amatoresillagaszok szamara is
elérhet6 Reduc szoftver segitségével késziil-
tek (Florent Losse).

Szélesen bontott parok a Sixth
Catalog of Orbits of Visual
Binary Stars adatbazisban
Wilfried R.A. Knapp osztrak amatdresilla-
gasz taviranyitasu tavesovek segitségével
eredt a Sixth Catalog of Orbits of Visual
Binary Stars adatbazisban megtalalhato
szélesen bontott kettdscsillagok nyomaba.
Ez az adatbazis nem csak a kett6scsillagok
alapvetd adatait (szeparacio, pozicidszog,
felfedezd stb. tartalmazza, de a hozzajuk
tartozé palyakat is megadja. A cikkben tar-
gyalt sok-sok csillagpar koziil szeretnék
néhanyat kiemelni.

Az STN 22 esetében a gravitacios kapcsolat
tovabbra is biztosnak tiinik, ugyanakkor



a preciz mérések és a Gaia DR2-bdl vett
adatok segitségével szamitott csillagtome-
gek eltérnek a korabbitdl, melyek egyut-
tal a palyat is ujrarajzoljak. A frissebb és
pontosabb mérések nincsenek 6sszhangban
a régebben rogzitett adatokkal, melynek
fényében indokoltnak tiinik a megfigyelé-
sek folytatdsa, melyre amatdresillagaszok-
nak is lehet&ségiik van, hiszen a f6csillag és
a kiséré fényessége 8,8 és 11,3 magnitudo,
a szeparacidjuk 2022-ben 3,6 ivmasodperc.
Jelenleg évrdl évre mintegy 0,7°-ot valtozik
a pozicidszog, ezért folyamatosan kovetve
néhany év elteltével érzékelhetéen valtozik
a két csillag egymashoz viszonyitott pozi-
cidja.

STN 22
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A WDS 11214-2027 (STN 22) pélyéja jelentésen
modosult a friss adatok tiikrében. A régi palya hajlik
jobbra, az Uj pedig balra (jdos.org)

Az STF2032 (o CrB) nagyon kiilonleges
csillagrendszer! A kordbbi szamitasok 6ssz-
hangot mutattak a XIX. szazadi mérésekkel,
az adatok pontositdsa utan a palya és a
keringési idé is némileg valtozott, amely
modellbe mar nehezen illeszthetéek a his-
torikus adatok, mutatva ezzel a korabbi
mérések pontatlansagat. Mégsem ez a leg-
nagyobb meglepetés. Az SFT 2032 t6bb kom-
ponensbdl allé rendszer, amelyek koziil az
A, B kett6s fizikai par, a tobbi pedig optikai,
vagyis annak tlint eddig. A Gaia DR2 adatai
alapjan nagy a valdszintisége, hogy az E
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komponens a hatalmas (634,8”) szeparacidja
ellenére fizikai kapcsolatban all az A-val,
keringési ideje kortilbeliil egymilli6 év lehet.
Jelenleg nem all rendelkezésre elegend? tor-
ténelmi adat a palya kiszamitasahoz.
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A WDS 16147+3352 (STF 2032) Ujra kalkulalt

palydja Iényegesen kisebb a réginél. A pontosabb
adatok birtokaban valészintleg tobb kettéscsillag
keringési periddusa is valtozni fog a jovében, ami az
adatbazisokat illeti (jdso.org)

Az SH]J 243 (36 Oph) szintén a harmas rend-
szerek kozé tartozik. Az A és B tagok szepa-
racidja 517 mig a C komponens elképesztd
tavolsagra, 731,6”-re, vagyis tobb mint 12
ivpercre kering f6csillagatol. A legfrissebb
szamok tiikrében az AB komponensek fizi-
kai kapcsolata gyakorlatilag biztosra vehetd,
tavolsaguk 30 AU, periédusuk 132 év. A
kutatas tiikrében C kisérd szintén biztosan
a rendszerhez tartozik. Erdekessége, hogy a
tavolsaga a fécsillagtol valamivel tobb mint
4300 CSE, keringési ideje pedig rendkiviil
hosszti, nagyjabdl 190 000 év.

Habar a kisebb teljesitményii tavcso-
vekkel végzett mérések pontossaga joval
szerényebb az tirben keringé tarsaikénal,
mégis érdemes rajuk id6t és energiat szanni,
hiszen a kapott adatokat felhasznalva — és
Osszevetve példaul a Gaia és a Hipparcos
altal szolgaltatott mérésekkel — pontosithat-
juk a jelenleg rendelkezésre allé palyasza-
mitasainkat.
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Ritkan észlelt kett6s6k mérése

a Victor Blanco Telescope
archivumanak felhasznalasaval
Lucian Curelaru adatbanyaszat segitségével
eredt a ritkan mért kettéscsillagok nyomaba
a 4 méteres Victor Blanco Telescope Dark
Energy Survey archivumanak segitségé-
vel. A kiilonbz6 égboltfelmérd programok
archivuma rendkiviili lehetdségeket nyujt a
téma irant érdeklédo szakemberek szamara.
Hatalmas tavesovek gigaszi latomezejében
kutakodhatnak az arra vallalkozok. Ezek
az adatok legtdbbszor (bizonyos id6 eltel-
tével) szabadon hozzaférhetéek a kutatok
szamara. A szerzd, Curelaru sajat maga altal
fejlesztett programok segitségével dolgozta
fel a rendelkezésre all6 adatallomanyt, kiva-
logatta bel6le a szamara érdekes (megfeleld
csillagparokat tartalmazo) felvételeket, majd
ezeket dolgozta fel.

A taves6 képességei (a hatarmagnitudo a
30-120 s-os felvételeken eléri a 22, idénként
a 24 magnitudot) lehet6vé tették a WDS-ben
szerepld leghalvanyabb kettdscsillagok vizs-
galatat is. A kutatas az elmult 20 év soran
nem mért parokra fokuszalt. A célpontok
kiilonboz6 kritériumok alapjan kertiltek
kivalasztasra. Ezt kovetéen egy Windows
batch script automatikusan letdltétte az
archivumbdl az objektumokat tartalmazo
képeket, majd a megfeleléen méretre vagta,
megkodnnyitve ezzel a felvételek feldolgoza-
sat. Egy masik Python script felelt a képek
koordinatainak pontos meghatarozasaért.
Az igy elGkészitett adatdllomany sokkal
konnyebben feldolgozhatd, minden lénye-
ges informaciét tartalmazott ahhoz, hogy
a szerz$ az Astrometrica és a Gaia katalo-
gus segitségével konnyedén elvégezhesse
a méréseket. Az Aladin szoftver ugyancsak
jo szolgalatot nyujtott a nehezebben azono-
sithaté objektumok megtalalasaban, illetve
az objektumok sajatmozgasanak ellendrzé-
sekor.

A kutatas eredményeképp 69 elhanyagolt
kettéscsillagot sikeriilt azonositani, koor-
dinataikat, szeparaciojukat és pozicidszo-
giiket nagy pontossaggal meghatarozni.
Ugyanakkor szamos kettéscsillag mintha
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eltint volna az égrdl, tobb esetben sem
sikeriilt a korabbi mérések kornyezetében
hasonl6 objektumot felfedezni.

A munka mindenképp meghozta gyiimol-
csét! Az automatizalasnak koszonhetden
(ardnyaiban) rovid id6é alatt lehetett sok
adatot feldolgozni, mindezt az amatdrcsilla-
gaszok szamara elérhetetlen miiszaki para-
méterek mellett, mint amilyen a rendkiviil
jo felbontas és hatarfényesség. A folyamat
hatranya, hogy csak archivumokbol szar-
mazd, adott objektumrodl, expozicidval és
szlir6kkel késziilt képekkel dolgozhatunk.
Ugyanakkor ezek az adatok a korabban
emlitett okok miatt szabadon és rendkiviil
jo mindségben allnak rendelkezésre. Batran
hasznalhatunk néhany éves képeket, mivel
a legtobb kettdscsillag keringési ideje leg-
aldbbis évszazadokban mérhetd, ezért az
eredmények az eltelt id6 ellenére is rele-
vénsak maradnak. Erdemes tehat elindulni
ebbe az iranyba azoknak, akik érdeklédnek
a téma irant.

Uj kettdscsillagok felfedezése

a (48590) 1994 TY2 kisbolygé
okkultacidja soran

Okkultaciok segitségével régota fedeznek
fel kettéscsillagokat. Azonositasuk megle-
hetdsen egyszerti. Az okkultacio ideje alatt
a csillag fénygorbéjét kimérve szépen kiraj-
zolédik a jellegzetes elhalvanyodas, ame-
lyet a Naprendszerben keringé aszteroida
el6szor az egyik, majd a masik komponens
fényében okoz.

A szoéban forgo fedés 2021. oktober 25-én
kovetkezett be, Europaban és Afrikaban volt
megfigyelhet6 egy vékony savban. A meg-
figyelést Berlinben, a miiggelheimi obszer-
vatérimban végezte Sven Andersson egy 14
hiivelykes Schmidt-Cassegrain-tavcsével,
20 ms-os expozicios idékkel. A TYC 2416-
141-1 nevl 9,6 magnittdos csillagot takarta
el a (48590) 1994 TY2 Kkisbolygd, melynek
fényessége mindossze 16,9 magnitadd volt.
A mellékelt abran jol lathaté a jellegzetes
(kettdscsillagok okkultacidira jellemzd), 1ép-
csés fénygorbe.

Hasonlo mddszerrel, azonban a Hold fedé-



sét hasznalva fedezett fel egy masik ket-
tdéscsillagot Oliver Klos 2021. februar 23-an
éjjel egy 10 hiivelykes Schmidt-Cassegrain-
tavesével. A felfedezés érdekessége, hogy
semmilyen ellendérzott katalégus sem tar-
talmazott kettdscsillagra utald feljegyzést,
mint példaul a Vizier vagy a Gaia EDR3. A
mérés jol mutatja, hogy a nagy égboltfelmé-
r6 programok és asztrometriai trteleszko-
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vansakat, figyelemfelkeltéeket ismertetni.
Remélem, sikertilt felkelteni az érdeklédést
ezen égitestek irdnt, ugyanakkor megmutat-
ni, hogy bar nagyon sok felfedezésre keriilt,
mégsem az Osszes. Szamtalan csillagpart
leirtak a katalégusok, azokat sem biztos,
hogy pontosan.

Mérhetetleniil hosszu keringésii objektu-
mok a kettdscsillagok, és bar tobbiikrdl van
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A kisbolygookkultacié fénygorbéje nagyszerlien mutatja a csillag kettésségét, melyet eddig semmilyen

égboltfelméré program sem fedezett fel (jdso.org)

pok arnyékaban is lehet amatdrcsillagész
eszkozokkel teljesen 1j kettdscsillagokat
felfedezni. Az adatfolyam feldolgozasat a
szerz6 a Tangra és a Limovie szoftverek
segitségével végezte.

A JDSO 2022 aprilisi szama béven tar-
talmaz tovabbi cikkeket, melyek egy-egy
kettdscsillag asztrometriai mérésével fog-
lalkoznak. A téma irant elkotelezettek sza-
mara mindenképp érdekes olvasmanyok.
Jelen irasban igyekeztem a leginkabb rele-

akar évszéazadokat feloleld adatsor a birto-
kunkban, mégis érdemes tovabb foglalkoz-
nunk veliik, hiszen a torténelem folyaman
most allnak a rendelkezésiinkre a legpon-
tosabb miiszerek. Bizonyos keretek kozott
hozzaférhetiink a legmodernebb technolo-
giaval készitett felvételekhez. Lehet6ségeink
szinte hatartalanok, ahogy ez a JDSO lapja-
in, amatdrcsillagaszok altal irt cikkekben is
megmutatkozik.

Talabér Gergely
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