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Vigyazo szemetek a Gaia-adatokra

vessétek!

Mérni csak pontosan, szépen, ahogy a Gaia
mér az égen, ugy érdemes. A csillagaszok
ezt mar évek ota tudjak, hiszen a 2014
nyara Ota szuperpontos méréseket végzé
Gaia asztrometriai tirszonda mérési adatait
kell6képpen feldolgozva mar korabban is
nyilvanossagra hoztdk. Mivel maga a fel-
dolgozas idGigényes, az adatok szama pedig
mar meghaladja a szazezer gigabdjtot, az
elsé adatkozlés (Gaia DR1, 2016. szeptember)
csak az els6 14 honapban végzett mérések
alapjan tortént, a masodik adatkozléshez
(Gaia DR2, 2018. aprilis) pedig 22 hénapnyi
mérési adatot elemeztek. A vildgjarvany
a Gaia tobb mint 400 szakemberbdl allo
Adatfeldolgoz6 és Elemz6 Konzorciumanak
(DPAC) munkajét is lelassitotta, ezért az ez
év junius 13-t0l elérhet6 Gaia DR3 adatal-
lomanyanak egy részét ,korai” adatkibo-
csatasként (Gaia EDR3) mar 2020 decem-
berében kozzétették.

A most nyilvanossagra hozott adatok
szama és pontossaga sok korabbi rekor-
dot megdontott. Mostantél barki szama-
ra elérheté 1811709 771 égi forras pontos
koordinatai. K6zel masfél milliard égitestre
meghataroztak a két koordinatairany menti
sajatmozgas értékét is, valamint a trigono-
metrikus parallaxist kimérve a széban forgo
objektum tavolsagat. A mérésekbdl megal-
lapitottak tovabba 470 milli6 csillag effektiv
hémérsékletét, felszini gravitdcios gyorsula-
sat, 1égkorének atlagos fémgyakorisagat és
a latoiranyaba es6 galaktikus fényelnyelés
mértékét is. Elérhetévé valt 33 millio csil-
lag latéiranyu atlagsebessége is. Az adatok
elemzése soran 10,5 milli6 csillag fényessége
bizonyult valtozénak, ezek koziil 10 milli-
ora meghataroztak a fényvaltozas tipusat
is — egyeldre 24 tipust vettek figyelembe a
valtozdcsillagok egyre bonyolultabba valo
osztalyozasi rendszerébdl.

Mivel a Gaia mitiszerei mindent megmér-
nek, aminek a fénye a tavcsd fokuszdban

levé detektorokra esik és 20,7 magnitado-
nal fényesebb, a csillagok adatai mellett a
legfrissebb Gaia-adatbazisban (https://gea.
esac.esa.int/archive/) kozel 900 ezer olyan
galaxis is szerepel, amelyek nem pontfor-
rasok, ezekre a feliileti fényesség eloszla-
sat is meghataroztak a két koordinatairany
mentén. Tovabbi 4,5 millié pontforrasnak
mindsiilé galaxist is észlelt a Gaia, koziilitk
tobb mint egymilliénak a vordseltoloda-
sat is megallapitottdk a mérési adatokbol.
A legtavolabbi objektumok ko6zé 6,6 millio
kvazarjeldlt tartozik. A tavolsagskala innen-
sé végérdl pedig emlitésre méltd 158 000
kis égitest a Naprendszerben, tobbségiik
kisbolygd, az eddigieknél joval pontosabb
palyaelemekkel.

A Gaia mar sikeresen elvégezte az erede-
tileg Ot évre tervezett mérési programjat, és
a kiildetést mar kétszer meg is hosszabbitot-
tak. Ennek ellenére a most kozzétett adatok
csak az els6 34 honap mérésein alapulnak.
Ez az id6szak mar elég hosszu ahhoz, hogy
a kettdscsillagok komponenseinek egymas
koriili mozgasat is vizsgalni lehessen: tobb
mint 800 000 forras égi mozgasat elemezték
kettéscsillagként.

A csillagaszokra tehat paratlan adattomeg
,zudult”, és szinte azonnal elindul a versen-
gés, hogy ki milyen 4j eredményekre jut a
Gaia-adatokbol. Minden eddigi adatkozlés
szakcikkek ezreit eredményezte, és mar iga-
zan pontos képet (de korantsem elegendéen
pontosat) sikeriilt alkotni a Tejutrendszerrdl
és a hozza kozeli torpegalaxisokrdl. Most
attorésre szamithatunk a Naprendszer kis
égitesteivel kapcsolatban is.

Mikdzben ki-ki sajat kutatdsainak bévitésé-
re vagy elmélyitésére hasznalja a Gaia-ada-
tokat, fél szemmel mindenki figyeli a James
Webb-{irtdves6 most induld tudomanyos
programjanak els6 eredményeit is, kivancsi-
an varva, hogy melyek lesznek azok.

Szabados Ldszlé
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Hogyan lettem valtozocsillagasz?

Ez az iras gy sziiletett, hogy egy rovid sze-
mélyes bevezetSt szerettem volna irni egy
komolyabb tudomanyos cikkhez, és azon
kaptam magam, hogy a mondatok és bekez-
dések szinte maguktol sorjaznak szépen
egymas utan. Mar majdnem egy cikkre valo
karakterhalom megsziiletett a billentytize-
tembdl, de a tudomanyos kérdések még eld
sem keriiltek. Nem baj, gondoltam, mivel
télem ilyen személyes visszaemlékezés nem
jelent még meg (legfeljebb egyes részle-
tei), hatha érdekes lesz (amator)csillagaszati
kezdeti 1épéseim bemutatasa. Akar az id6-
sebbeknek, akik egyes részeknél magukra
ismerhetnek, akar a fiatalabbaknak, hogy
kedvet kapjanak valtozoézni, kihasznalva a
XXI. szazad harmadik évtizede adta techno-
l6giai lehet6ségeket.

]

(esinl)

- psatdly
nostdsi 0521
 és lumino?
a szinké?
jsi set
llagok Lacdirdny /"" g.mi""
4, dbra- A cst

Jol emlékszem elsé valtozoécsillagaszati
megfigyelésemre: 1989 augusztusdban egy
10x50-es Zeiss binokularral becsiiltem a W
Cygni fényességét, és le is jegyeztem a meg-
figyelést. Nem sokkal utdna kovetkezett
az R Coronae Borealis, a g Herculis, az AF
Cygni, az U Cygni és a tobbiek. Valahol
mélyen mar ekkor megfogalmazddott ben-
nem a vagy, hogy csillagasz legyek. Azt
szoktam mondani, hogy sok gyerek és fia-
tal szeretne csillagdsz lenni legaldbb élete
egy szakaszaban, majd a legtobben tovabb
lépnek. En pedig azon szerencsés kevesek
kozé tartozom, akik ,igy maradtak”. Voltak
persze megingasaim is: eléfordult példaul,
hogy geolégus vagy paleontolégus akartam
lenni. Edesapam, aki geolégus-mérnokként
mintegy 40 évig dolgozott az urkuti man-

2. tablizat

Stinképipus M)

e )

00072 000115
00018 0,00025

GO
(fBsorozat) MO—M8
(Mira, SR),

ahol G a graviticiés allandé. Més alakban:

Ml
2 S40) Fp

A vords érifsok (M1 Mo, R~400 R) igy legfeljebb mintegy 20 km/s
cgyenlitdi sebességgel foroghatnak.

aliban o radidlis puzicis peribdusa a roticié peribdusinac 2z 1
| szizada.
Acsillagok forgasa erbsen hcfolwsolhaqa a pulzjcml, kilondsen akkor, ha
a forgéstengely nem esik egybe a magneses tér tengelyével (, ferde rotitor”).
A hossa roticids periodus ilyenkor kimutathat az amplitidd viltozisi-
>an, példiul ezzel Blazsko-cffck
setében.

Periédusmeghatdrozési mbdswrek

sillagok eldforduld
2nikai eljards sziiletett. Ezeket a matematikai modszereket hérom na
b csoportba oszthaquk:

) polino-
|mok 1ueszus= a legklsebb uegymlek ‘médszerével;
i6-modsze
B e (ot masimmentopi:
26dszer).
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Az 1987-es Csillagészati Evkdnyv ronggya olvasott cikke elére jelezte (vagy éppen meghatéarozta?)

késébbi szakmai érdeklédésemet



ganércbanyanal, megdrzott egy egyetemi
Sslénytan tankdnyvet, ami megfogta a fan-
taziamat. No persze, nem a ma oly’ népsze-
rii szines-szagos dinds konyvekre kell gon-
dolni, hanem izig-vérig klasszikus egyetemi
szakkonyvre: sok szoveggel, kevés abraval,
rendszertannal és rengeteg latin kifejezés-
sel, fajnévvel. Nekem ennek ellenére — vagy
tan épp ezért — tetszett. A matematika és
a fizika viszont mindig is kedvenc tantar-
gyaim kozé tartoztak. Ezekbdl altalanos és
kozépiskolaban orszagos szinten rendszere-
sen versenyeztem is.

Az els6 valtozocsillagok megtalalasaig is
rogos és hosszu 1t vezetett. Kezdetben — az
akkor még — ismeretlen csillagképekkel is
meg kellett kiizdenem, de kis kitartassal
nagyjabol egy év alatt mar ismerdésként
iidvozoltek a fizikailag nem feltétleniil, de
az oOkori kultarak, a hires csillagaszok, a
képzelet és nem utolsdsorban a Nemzetkozi
Csillagaszati Unio altal Osszetartozonak
mindsitett csillagalakzatok. Masrészt tav-
csovem teljesitéképességét és az égbolt
mindsége €s az idGjaras altal megszabott
hatarokat is ki kellett ismernem. Mélyen
belém vésédott az a kivancsisag és kitar-
tas, amivel az Androméda-kodot szerettem
volna latni sajat szememmel, kis binokular-
ral ajkai kertes hazunk udvararél. Hiszen
jO esetben szabad szemmel is latszik, kis
tavesovekkel pedig konnyi célpont! — olvas-
tam tSbb helyen. Azt, hogy a fényszennye-
zéssel terhelt nyugati égboltomon ez telje-
sen reménytelen, csak sokszori probalkozas
utan lattam be. De amikor el6szor pillantot-
tam meg a Balaton-felvidék egy fényszen-
nyezésmentes helyérdl egy hidegfront utani
holdtalan éjszakan, a latvany ordkre a reti-
namba égett! Olyannyira, hogy bemutatdsok
alkalmaval azoéta is igyekszem megmutatni
mindenkinek a kis fénypamacsot — legin-
kabb szabad szemmel —, hiszen a mi fold-
rajzi szélességiinkon szinte ez az egyetlen
lehet6ség, hogy ,kilassunk” a Tejutrendszer
nevi csillagvarosbol, és gyakoroljuk a tavol-
balatas nevii sportot. Elvégre nem minden
nap detektalunk 2 milli6 fényévrdl jové
fotonokat retinankkal! Ilyen alkalmakkor
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mindig eszembe jutnak Téth Arpad Lélektdl
lélekig cimii versének sorai:

Billi6 mérfoldekrdl jott e fény,
Jott a jeges, fekete és kopar
Terek sotétjén lankadatlanul,

S ki tudja, mennyi ezredéve mar.

Egy égi lizenet, mely végre most
Hozzam talalt, s szememben célhoz ért,
S boldogan hal meg, amig racsukom
Faradt pillam koporséfodelét.

Tanultam én, hogy altalsztirve a
Tudésok finom kristalymiiszerén,

Bus foldiinkkel s bas testemmel rokon
Elemekrdl ad hirt az égi fény.

Magamba zarom, véremmé iszom,
Es csondben és ttinddve figyelem,
Mily 6s but zokog a vérnek a fény,
Foldnek az ég, elemnek az elem?

,Tanultam én”, természetesen, hiszen érett-
ségi utan matematika-fizika szakos tanar-
szakra jelentkeztem, amit ,ugrodeszkaként”
hasznalva a csillagasz szakot is elvégeztem,
amire akkor mar nagyon tudatosan késziil-
tem. Tanari hivatasomat a gyakorld tanitast
kivéve nem gyakoroltam, de magantanit-
vanyokat azért fogadtam. Ma pedig harom
kamaszgyermek apjaként latom hasznat,
hiszen hol a kozépiskolai felvételire valo
felkésziiléshez, hol a gimnaziumi matek-
dolgozatnal, hol pedig matematika verseny-
feladatok megoldasanal kell némi segitség,
amikor ,,jol jon az 6reg a haznal”.

Egy masik meghatarozo élményem, hogy
egy eskiivérdl hazafelé tartva egy hideg
novemberi éjszakdn a csalddommal a
Bakonyt keresztiilszelve egy hoézapor utan
megalltunk nézelédni. Alig ismertem ra a
téli csillagképekre! Hihetetleniil sok csillag
kavargott a téli Tejut orvénylé mélységei-
ben, ami szinte lehetetlenné tette a tajékozo-
dast. Kozmikus élmény volt!

Amatdrcsillagaszként persze érdekeltek
a szupernovak is, példaul alapvetd olvas-
manyélményem volt Isaac Asimov Robbané
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napok c. kényve, nem csupan az SN 1987A
akkori aktualitasa kapcsan, de a szuperno-
vak valtozatossaga, meghdkkentd volta és
asztrofizikai fontossaguk miatt is. Szivesen
nézegettem galaxisokat, planetaris kodoket
is (észlelésnek nem hivnam ezeket, mert
szinte soha nem rajzoltam le 8ket). Azonban
ami legjobban megragadta a fantdzidmat,
az az, hogy a valtozécsillagok megfigyelé-
sével — habar a kimenet ,minddssze” egy
szamoszlop, vagy grafikon — részese lehetek
a Nagy Tudomanynak. Az adataim szépen
belesimulnak a masok altal bekiildott meg-
figyelések kozé, és igy felhasznalhatok a
kutatasban. Az igazsaghoz hozzatartozik,
hogy rajzkészségem viszonylag gyenge — és
akkor még nagyon finoman fogalmaztam
-, az asztrofotok pedig abban az idében

(tipus: NA+E:, 4.2 - 17.5, periédus: 0.08126 nap)

a JAAVSO-t jelentette, de kiilonféle pros-
pektusokat, eldrejelzéseket, meghivokat is
beletettek a tengerentulrdl kiildétt postai
kiildeményekbe. Milyen biiszke voltam,
hogy egy amerikai szervezet kiild nekem
levelet! Az utolso bettiig kiolvastam mind-
egyiket! Ezzel is csiszoltam az akkor mar
ugrasszertien fejlédé angoltuddsomat. Hej,
de szerettem volna elutazni az elsé eurdpai
AAVSO-taldlkozoéra, Belgiumba 1990-ben!
Persze erre 15 évesen akkor még nem is
gondolhattam.

Egy Commodore-64 szamitégéppel olyan
BASIC programokat irtam, amivel fénygor-
béket tudtam kirajzoltatni, koztiik a sajat
megfigyeléseimmel. A legbiliszkébb egy
tobb mint 130 sajat megfigyelési pontot
tartalmazé fénymenetre voltam, amit az

MCSE Valtozécsillag Szakcsoport
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A V1974 Cygni (Nova Cygni 1992) fénygorbéje sajat észleléseim alapjan

(kilencvenes évek elején vagyunk) még a
hagyomanyos filmes technikaval késziiltek,
a ma elérhetd miiszer- és detektorarzenal
nem létezett még. fgy maradtam a véltozé-
csillagoknal. 1989 és 2007 kozott tobb mint
6400 vizualis megfigyelést végeztem, 660
csillagrél. Ez utobbi jelenleg a 10. legmaga-
sabb szam a VCSSZ archivumaban, ami azt
is mutatja, hogy soha nem voltam teljesen
elégedett, mindig tjabb és tjabb csillagokat
vettem be a megfigyelési programomba.

Az Amerikai Véltozécsillag Eszlel6k
Tarsasaga, ismertebb nevén az AAVSO, a
bekiildott megfigyelések fejében ellatta az
észlel6ket mindenféle nyomtatott anyag-
gal, ami nem csak az AAVSO folydiratat,

1992 februarjaban felrobbant Nova Cygnirdl
(V1974 Cygni) készitettem. Ebben voltak
szabadszemes, binokulédros, kistavcsoves,
majd nagyobb miszerrel készitett vizualis
megfigyelések is. Késébb, az ELTE-n, egy
egyetemi informatika labor keretében is ezt
az abrat készitettem el, és nagy sikert arat-
tam vele: a laborgyakorlat vezetSje érdek-
16dve és meglepddve hallgatta, hogy hon-
nan is szarmaznak ezek az adatok.
Szatmary Karoly Pulzalé valtozoécsillagok
periddusmeghatarozasa c. kivalo irasat,
amely az 1987-es Csillagaszati évkonyvben
jelent meg, még a kozépiskoldban rongyos-
ra olvastam. Az a kotet bizony most is
ennél a cikknél nyilik ki... Bepotyogtem és



reprodukaltam az ott kozolt szamitdgépes
programot, ami Fourier-analizist végzett,
programozasi tudasom is fejlédott ezzel. Itt
csodalkoztam ra a tudomany izére, hiszen
teljesen mas dimenzidba vitt engem, mint
amirdl valaha is hallottam. (Sz6 szerint is,
hiszen a Fourier-transzformaciéval az id6-
dimenzid helyett a frekvenciatérbe helyez-
ziik at a vizsgalatainkat). Itt lattam el6szor
konkrét példat arra, hogy mit lehet kez-
deni amatdresillagaszok éltal évtizedeken
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tam két éven keresztiil. Hazatérve figyel-
mem az Urfotometriai missziok felé fordult,
bekapcsolodtam a CoRoT-lirtavesé RR Lyrae
vizsgélataiba, majd a Kepler/K2 és TESS
urtavesovek RR Lyrae és cefeida valtozdcsil-
lagokkal kapcsolatos nemzetkdzi munka-
csoportjait vezettem és vezetem a mai napig
is. A valtozdcsillagoktdl sosem szakadtam
el. Akkor sem, ha naprendszerbeli objektu-
mokkal, exobolygdkkal vagy éppen galakti-
kus archeolédgiaval foglalkoztam.

A 2015 oktoberében szervezett visegradi RR Lyrae konferencia résztvevéi

keresztiil 0sszegytjtott valtozocsillagaszati
megfigyelésekkel, hogyan lehet az emlitett
programmal meghatarozni a benniik rejt6z6
periodicitasokat. Ez nagyon megtetszett — és
nem mellesleg évtizedek 6ta hasznalom az
ott megismert technikat.

Szakdolgozatomat az MTA Csillagaszati
Kutatdintézetének Piszkéstetéi Obszerva-
toriumaban gyujtott sajat adatok feldolgo-
zasabdl irtam: valtozdcsillagokat kerestem
nyilthalmazokban. Egyetem utdn pedig
egybdl az Intézetbe keriiltem, és pulzalod
valtozdcsillagok hidrodinamikai model-
lezésével foglalkozhattam Kollath Zoltan
témavezetésével. EbbSl a témabdl irtam
a doktori dolgozatomat, majd a témat a
Floridai Egyetem Fizika Tanszékén folytat-

Ezekre a vizsgalatokra alapozva 1j kuta-
técsoportot alapitottam, 2018-ban pedig
Lendiilet-palyazatot nyertem galaktikus
archeoldgiai vizsgalatokra, nagy égbolt-
felmér6é programok és pulzald valtozdcsil-
lagok felhasznalasaval. A Vera C. Rubin
Obszervatérium LSST (Legacy Survey of
Space and Time) felméréséhez kapcsolodva
gépi tanulasra épiil, képalapu klasszifika-
cids eljarast dolgoztunk ki — de ezek mar egy
masik irds témai lesznek.

Kiilonosen biiszke vagyok arra, hogy
2015-ben egy kimondottan RR Lyrae csilla-
gokkal foglalkozé konferencia Gtletgazdéja
voltam. A rendezvényt sikeresen meg is
szerveztiik Visegradon lelkes kollégaim-
mal. Az esemény 2017 8szén Niepolomice
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(Lengyelorszag), 2019  oktdberében

Cloudcroft (Uj-Mexiko, USA), 2022 szep-
temberében pedig La Palma (Kanari-szige-
tek, Spanyolorszag) helyszinekkel a sztikebb
téma legrangosabb nemzetkozi konferen-
ciasorozatava valt. 2023 aprilisara pedig a
csillagdszokat tomoritd legfébb nemzetkdzi
szervezet, a Nemzetkozi Csillagaszati Unid

bW TR HEAS)

ugyanarrol az égteriiletrdl, a Cygnus és
Lyra csillagokban gazdag vidékérdl szar-
maznak? Valoszintitlen. Vagy hogy 6 maga
fog tudomdanyos konferencidkat szervez-
ni, amire a vilag minden részérél jonnek
majd csillagaszok? Nem hinném. Netan,
hogy 2021-ben az IAU G4 (Pulzald csillagok)
Kommisszié elndkének valasztjak, ami az

&L e A S e N

,Minden kévet megmozgatok” Chilében 2019 juliusaban, hogy az ESO 39,5 méter fétukoratméréji Extrém
Nagy Tavcsove (ELT) megépiilhessen. A felvétel par nappal az emlékezetes teljes napfogyatkozas utan készilt

(IAU) rangos szimpéziumat kollégaival
sikertilt Budapestre hozni (IAU Symposium
No. 376, At the crossroads of astrophysics
and cosmology: Period-luminosity relations
in the 2020s).

Vajon gondolta volna a nyari Tejutat bino-
kularral pasztazo 14 éves kamasz, hogy két
évtizeddel késébb a NASA Kepler-tirtaveso-
vének azon mikromagnitudds pontossagu
adatait fogja analizalni, melyek pontosan

adott tudomanyteriilet egyik csticstestiilete,
és bnmagaban hatalmas szakmai elismerés?
Aligha. A kezdeti lelkesedés, kitartas és a
segitd impulzusok hijan talan minden mas-
képp alakul. Ezt mar soha nem tudjuk meg.
Egy dolog azonban biztos: ezt az életutat
az a bizonyos kamasz fiti nem cserélné el
semmiért.
Szabd Rébert igazgatd,
CSFK Csillagdszati Intézet
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Ponori Thewrewk Aurél miiveibdl

Ponori Thewrewk Aurél (1921-2014) nemcsak a csillagaszat és a kronolo-
gia tudomanyahoz értett, kulturtorténeti ismeretei is konyvekbe kivankoz-
tak. A Naprendszer legfontosabb égitesteirél szol6 miveinek szama most
tovabb nétt — de immar posztumusz kiadasban. A ,legfelsé bolygoval”, a
Szaturnusszal foglalkozd kdnyve kéziratdt mar nem tudta befejezni, azt a csilla-
gaszat népszerisitése irant elkotelezett tanitvanyai és szellemi 6rokosei végezték
el. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet altal Ponori Thewrewk Aurél sziiletése cen-
tendriuma évében kiadott md fiiggelékeket is tartalmaz, ezek mindegyike jelképes
tisztelgés a szerz6 emléke el6tt.

Ara 3000 Ft + postakoltség

A Naprol, a Fold és rajta az élet Iétrehozojarol és fenntartdjardl nemcsak érde-
kes szakmai tények kozolhetGk. A szerzé ebben a miivében az egykor istennek
vélt Nap szines mitoszaibdl mutat be néhanyat. A konyvben sorra kertilnek a
Mezopotamiaban, Egyiptomban, Gordgorszagban, a kozép- és dél-amerikai
indian, majd a kozel-keleti kulturdk bolcsdjében sziiletett, Nappal kapcsolatos
mitoszok és szertartasok. Kozben sok vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szo-
kast ismerhet meg az olvasé. A szakmai és mivelddéstorténeti szempontbol
elengedhetetleniil fontos abraanyag még azt is vilagossa teheti, hogy miért
alapvetéen tévesek az ,6si tudomany”, az asztrologia allitasai.

Ara: 1200 Ft + postakoltség

A régi népek legtobbje a Vénuszt rendszerint a szépség és szerelem istenndjének
tekintette. Ez a kotet az utobbi években igen meglepé ismeretekkel szolgald
Vénuszrol szol. Nem csupan fizikai-csillagaszati-Grkutatasi ismereteket nyujt,
hanem a képzeletet megmozgato, szép bolygohoz kapcsolt gazdag mitologiat, a
vele kapcsolatos mondakat, meséket és legendakat is. llyeneket a Fold minden
tajan élt népek alkottak, de igy dsszegy(jtve még sehol sem voltak olvashatok.
Ezért nemcsak a csillagaszat, hanem a régi mitoszok kedvelGinek is sok érde-
kességet, az egész emberiség szamara pedig megszivlelendd tudnivalokat kinal
a Bolygoistennd.

A kotet ara 1500 Ft + postakoltség

A régi eurdpai és kozel-keleti kultirnépeknél a féistent jelképezd égitest legenda-
kore szinte gazdagabb, mint a Napé, a Holdé és a Vénuszé egyiittvéve. Az utobbi
évtizedek bolyg6szondai mintha igazolnak a régi megkiilonboztetett tiszteletet a
kiralyi bolygo irant: az (irkutatasi eredmények meglepd, olykor elképeszt6 tulaj-
donsagokat tartak fel a Jupiterrdl és csaladja tagjairol. Bizonyos példaul, hogy a
négy legnagyobb holdja egy korban és egy kozmikus anyagbal alakult ki, mégis
mindegyik sok tekintetben erésen kiilonbozik a tarsaitol. Egyik-masik talan a
Vilagegyetem olyan ritka helye, amely képes volt életet sziilni és fenntartani.

A kotet ara 2000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhetdk az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban (https://egbolt.mcse.hu/).
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Csillagaszati hirek

Uj eredmények az

Univerzum tagulasarol

Az Univerzum tagulasanak kutatasa az
1920-as években kezd6dott Edwin P. Hubble
és Georges Lemaitre munkassaga nyoman.
A tagulas tényének felismerése utan a leg-
fontosabb kérdés a tagulas iitemének meg-
hatdrozasa volt, amelyre nézve egyre ponto-
sabb mérésekkel hataroztdk meg az Edwin
Hubble-rél elnezevett, a tagulas sebességét
jellemz6 allando értékét. 1998-ban azonban
a kozeli (azaz idGsebb) és a tavoli (vagyis
fiatalabb) Univerzum vizsgalata soran a
szakemberek kénytelenek voltak bevezetni
a soOtét energia fogalmat, ez a titokzatos
hatas felelés a Vilagegyetem megfigyelhetd,
egyre gyorsulc’) uteml tagulasaért.

mikus tavolsagok mérésére hasznalt, igen
sok modszert tartalmazé kozmikus tavol-
sagskalanak. A tagulas sebességének pon-
tos meghatarozasa elsédleges fontossagu a
Vilagegyetem koranak meghatarozasahoz.
Immar tobb mint 30 éves miikodése soran
a Hubble-tirtavcsével szinte minden rele-
vans szuperndva-robbanast sikeriilt meg-
figyelni, igy oriasi és rendkiviil értékes
adatsort felépiteni. Nem sokkal a Hubble-
trtavesd felbocsatasa utan megsziilettek
az els6, cefeidakra alapulé mérések, majd
folytatédott a Hubble-alland6 értékének
pontositdsa. 2000-re a hibahatart sikeriilt
10% ala szoritani, 72+8 km/s/Mpc értékkel.
2005-ben, majd 2009-ben 1j miszerek kertiil-
tek az Grtavesore, ezek segitségével tovabbi

36 kép a Hubble felvételei kozil, amelyekben cefeida-valtozokat és szuperndvékat is megfigyeltek - mindkét
objektumtipus fontos szerepet jatszik a kozmikus tavolsagmérésben (NASA, ESA, Adam G. Riess [STScl, JHU])

Az 1970-es évek elképzelései szerint a
majdan felbocsatando tirteleszkop 6 célja a
tavoli galaxisokban egyedi cefeidak felbon-
tasa és vizsgalata, kihasznalva az 1908-ban
Henrietta Swan Leavitt altal felismert peri-
6dus—fényesség-relaciot. A kés6bbiekben
Ia tipusu szuperndévakat is felhasznaltak a
tavolsdg meghatarozasahoz — ezek a mod-
szerek a mai napig alapjat képezik a koz-
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pontositas tortént, igy az eredmény mar
73+1 m/s/Mpc. Kiilonféle csoportok, részint
mads adatsorok feldolgozasaval ehhez igen
kozeli eredményekre jutottak.

Adam Riess (STScl, Johns Hopkins
University) és kutatdcsoportja a SHOES (ahol
az S a szuperndvakra, a HO a s6tét energidra
vonatkozé képletre utal) szerint a Hubble
30 éves adatsora felbecsiilhetetlen értéki.



A csoport Gjra elemezte az sszes, a Hubble
altal Osszegytjtott adatsort, analizalta az
trteleszkop altal vizsgalt tavolsagindika-
torokat, amelyek tobb mint 1000 keringés
soran sziilettek.

Mas kutatécsoportok a Hubble-allando
meghatarozasat a kozmikus héttérsugarzas
eloszlasardl késziilt térképek alapjan végez-
ték el. A mikrohullamti hattérsugarzasrol
az eddig legpontosabb ilyen adatokat az
ESA Planck nevd tlrszondaja szolgéltatta.
Az adatok alapjan az Univerzum korara a
napjainkban elfogadott 13,8 millidrd évhez
kozeli érték adodott. Ugyanakkor a Hubble-
allandora ezzel a moédszerrel az eredmény
67,5+0,5 km/s/Mpc, szemben a masik mod-
szerrel nyert 73-hoz kozeli értékkel.

A Kkétféle eljarassal nyert eredmények
kozotti kiilonbség eredete teljesen rejtélyes.
Figyelembe véve a Hubble-{irtavesé adatso-
rainak méretét, csupan egy a millidhoz az
esélye annak, hogy a mérések soran éppen
furcsa moédon viselkedd, nem ,szabvanyos-
nak” tekinthet6 tavolsagindikatorokat vizs-
galtak a kutatok. Egyes csillagaszok szerint
akar az is megeshet, hogy a fizika alapjait
érinté Uj ismeretekre is sziikség lehet. Az
egyre pontosabb méréseket természetesen
a kutatok folytatni fogjak, részben a nemré-
giben pélyara allitott James Webb-tirtavesé
segitségével.

NASA Hubble, 2022. mdjus 19.
— Molndr Péter

Galaxis sotét anyag nélkiil?

A s6tét anyag torténete immar szaz évre
nyulik vissza. Galaxisok vizsgalata, vala-
mint a benniik mozgé csillagok sebességé-
nek mérése mutatott arra, hogy a megfigyelt
mozgasi sebesség mellett a galaxis egyben-
tartasahoz az elektromagneses sugarzasa
révén megfigyelheténél joval tobb gravitalo
anyag sziikséges. A mai modellek szerint
egyes rendszerekben a titokzatos termé-
szetli sOtét anyag mennyisége akar tizsze-
resen is feliilmulhatja a hétkdznapi anyag
mennyiségét, valamint rendkiviil fontos
szerepet jatszik a galaxisok kialakulasaban
(mint egyfajta mag, amely koriil a lathato
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anyag Osszegytlve galaxissd formalodik),
illetve fejlédésében.

Mivel a s6tét anyag jelen tudasunk szerint
lényegében elengedhetetlen a galaxisok for-
malddasahoz, ezért is roppant érdekes sotét
anyag nélkiili csillagvarosok felfedezése.
Ilyen galaxisok csoportja lehet az a 11 tagbdl
allé rendszer, amelyik Pieter van Dokkum
és kutatdtarsai altal 2018-19-ben felfedezett
galaxisok koriil talalhatd. A csillagok ezen
rendszerekben megfigyelheté rendkiviil
lassti mozgasa arra utal, hogy palyajukhoz
nincs sziikség galaxisbeli sotét anyagra.
A kovetkeztetés mar a felfedezéskor meg-
osztotta a kutatdkat, mivel a DF2 és DF4
galaxisok stabilnak, ugyanakkor a mar jol
ismert, s6tét anyagot is tartalmazé galaxi-
soktdl jelentdsen eltérének ttintek.

A Hubble-Urtavcsé felvétele a szokatlan, a jelek
szerint sOtét anyagot nem tartalmazé galaxisokrol
(NASA/ESA/P. van Dokkum, Yale Egyetem)

Van Dokkum és kutatdcsoportja legtijabb

tanulmanyukban arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a két galaxis tulajdonsagai meg-

]
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felelnek annak a modellnek, amely sze-
rint a rendszerek mintegy nyolcmilliard
évvel ezel6tt egy nagy sebességli iitkdzés
soran keletkeztek. Az elképzelés szerint a
régmultban a két sziilégalaxis ,frontalis”
iitkdzése soran a benniik levé sotét anyag,
valamint az egyedi csillagok elsodrédtak
egymas mellett, a sotét anyag csomoi nem
léptek egymassal kolcsonhatasba, a csilla-
gok kozvetlen iitkozését pedig egymastol
valé tavolsaguk akadalyozta meg. A két
galaxis gazanyaga viszont iitkozott, kol-
csonhatdsba lépett egymassal, a kdlcsonha-
tas soran pedig csillagok keletkezése indult
be, amelyekbdl késébb a két szokatlan gala-
xis kialakulhatott.

A modellt kovetve az égtertileten a felté-
telezett iitkozés vonalaban tovabbi hasonlo,
furcsa galaxisokat kezdtek keresni, aminek
eredményeképpen kb. 10ilyen csillagvarosra
bukkantak mindkét iranyban. Ha a modell
valésnak bizonyul, illetve az Gjonnan felfe-
dezett galaxisokban sem sikertil kimutatni a
sOtét anyag jelenlétét, az ilyesfajta titk6zések
jobb megértése jelentésen segithet a gala-
xisfejlédés titkainak feltarasaban. Egyfajta
kozmikus laboratériumként példaul tanul-
manyozhatok a sotét anyag dnmagaval valo
kolesonhatasanak jellemzdi is.

Természetesen a leirt modell csak egyféle
moddja a furcsa galaxisok kialakulasanak,
mas mod is elképzelhet6. Van Dokkum
modellje ellenben ellendrizhetd elérejelzése-
ket is tesz, példaul a szoban forgd galaxisok
gondos tavolsag- és sebességmérésével bebi-
zonyithato fizikai 6sszetartozasuk. Emellett
a galaxissor két végén levé csillagvarosok
tomegének meghatarozasaval megallapit-
hato, hogy valéban a modellnek megfeleld,
nagy mennyiségli sotét anyagot tartalmaz-
nak-e.

Nature News, 2022. mdjus 19.
— Pdl Bernadett

Halhatatlan csillagok

A szokvanyos életet €16 csillagok hatalmas
hidrogénfelh6k csomédsodasaiként kezdik
életiiket. Megfelel6 tomeg (és igy megfe-
lel6 nyomas és hémérséklet) elérése utan
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magjukban beindul a f1zi6, melynek soran
konnyebb kémiai elemek fuzidjaval termel-
nek energi4t. Eletiik sorén bekovetkezik a
fésorozatrol vald elfejlédés, majd kiilonféle
modokon bekovetkezé pusztuldsuk soran
anyaguk visszakeriil a kozmikus korfor-
gasba. A csillagok életének idétartama jol
ismert modon kezdeti tomegiiktdl fiigg: a
nagy tomegii csillagok kisebb tarsaiknal
gyorsabban élik végig életiiket.

A legtobb csillagvaros kozéppontjaban
hatalmas tomeg fekete lyuk talalhato, sza-
mos galaxis centrumaban pedig tn. aktiv
galaxismag miikodik. A galaxist, illetve
annak kozponti tartomanyat betoltd, gazbol
és porbdl allé korong anyaga a kozponti
fekete lyuk koriil aramlik. Egy 0j modell
szerint ebben az extrém kornyezetben nem-
csak hogy létezhetnek csillagok, de szinte
halhatatlanokka valhatnak. A szamitogé-
pes szimulaciokban a kutatok kiilonb6zé
id6tartamig 1étez6, a kozponti fekete lyu-
kat kortilvevé korongok hatasat vizsgal-
tak. Eredményeik szerint ezer és huszezer
kozé tehetd azon csillagok szama, amelyek
jellemzdéen ebbe a korongba keriilhetnek,
amely korongok élettartamuktdl fiiggden
300-tol akar 20 ezer csillagot is ,6rok életi-
vé” tehetnek. Ennek a jelenségnek a magya-
razata, hogy az itt levé csillagok akar 300
naptomegtivé is novekedhetnek, belsejiik-
ben hatalmas méret(i konvekcids zona ala-
kul ki. A folyamatos, nagy 1éptékii aramlas
a korongbdl folyamatosan hidrogént szal-
lit a magba, igy biztositva a folyamatos
iizemanyag-utanpotlast. Ugyanakkor ez az
aramlas a magban felhalmozddoé héliumot a
csillag felszinére szallitja, ahonnan a csillag-
szél juttatja a korongba — ennek kovetkez-
tében a korong héliumtartalma fokozatosan
feldasul. A korong héliummal vald ilyen
feldtisulasa, illetve ezen szinte orokké é16
csillagok hatasa a korong fejlédésére egye-
l6re természetesen nem tisztazott. Elészor
is igazolni kell ezen objektumok létezését,
amihez az egyik kulcs a galaxisok kdzponti
vidékén levé korong héliumkoncentracidja-
nak megmérése lesz.

Sky and Telescope, 2022. jiinius 2. — Mpt



A ,hiitha”-jel eredete

A Foldon kiviili idegen civilizacidk utani
keresés nem sokkal azutan megindult, hogy
a radiotechnika a megfeleld fejlettségi szin-
tet elérte. Az els6 programok egyike volt az
1960-ban inditott Ozma, amelynek soran
Frank Drake vezetésével a Green Bank-i 26
méteres radidtavesével kerestek idegenekre
utalo jeleket. A jelenleg is elfogadott elkép-
zelés szerint — felismerve vildgunk fizikai
torvényeit — az idegenek is olyan frekvencia-
kat valasztanak, amelyeket feltehetéen mas,
a fizikai torvényeket felismerd élélények
vizsgalhatnak. Ilyen példaul a hidrogén
21 cm-es hullamhossza (1,42 GHz), ennek
kiilonféle felharmonikusai, illetve ezek
kornyezete. A technikai civilizaciok altal
kibocsatott jelek varhat6 tovabbi jellemz6-
je, hogy igen keskeny savuak - ilyeneket
természetes folyamatok nem keltenek. Bar
mindeddig nem sikeriilt egyértelmd jelre
bukkanni, folyamatosan egyre érzékenyebb,
és egyszerre egyre tobb csatornat vizsgalni
képes rendszerekkel folyik a keresés.

Az egyiklegismertebb, lehetséges jel az in.
,hitha-jel”, amelyet 1977. augusztus 15-én
rogzitettek a North American Astrophysical
Observatory (NAAPO) Big Ear obszervato-

A jel lehetséges forrasai (Philip Terry Graham)
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rium muszerei. Nevét arrdl a meglepetést
tlikr6z6 szdécskardl kapta, amelyet az ada-
tokat — a jel erdsségét jelz6 — szamjegyeket
és betiikombinaciokat az id6 fliggvényében
megjelenit6 papirtekercsen a jeleket attekin-
t6 Jerry R. Ehman irt a jel mellé.
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Az eddigi legigéretesebb, Foldon kivili civilizaciora
utald jel (Big Ear Radio Observatory/NAAPO)

A radidantenna-rendszer felépitése miatt
azonban a forras nem volt egyértelmiien
azonosithato, az 1 perc 12 masodpercig tarto
jel pedig soha tobbé nem ismétlédott meg,
bar tobb alkalommal vizsgaltak a kérdéses
égteriiletet.

Ahogyan a kérdéssel foglalkozo Alberto
Caballero is felismerte, az emberiség sem
kiild6tt nem tul nagy szamu probalkozéasa
soran ugyanabba az irdnyba tobb alkalom-
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mal is iizenetet, igy elképzelhets, hogy a
nevezetes jel is egy hasonld, radidhulla-
mok formajaban az tirbe dobott palack-
posta lehetett. A lehetséges forrds azono-
sitasdhoz azonban Caballero nemrégiben
felhasznalta a Gaia asztrometriai mitihold
rendkiviili részletességii és pontossagu csil-
lagkatalogusanak a kérdéses égteriiletre
vonatkoz6 részét lehetséges jeldltek utan
kutatva. Ennek eredményeképpen bukkant
a 2MASS 19281982-2640123 jelti, koriilbeliil
1800 fényévre levd csillagra. A csillag fel-
szini hémérséklete, atmérdje, luminozitasa
szinte tokéletesen egyezik Napunk megfele-
16 jellemzdivel.

Természetesen rendkiviil keveset tudunk
az élet lehetséges formairdl, konnyen meg-
eshet, hogy teljesen eltéré kornyezetben
is megjelenhetnek technikai civilizaciok.
Mindazonaltal jelenleg csak az altalunk
ismert élet utan kutathatunk, hiszen ennek
ismerjiik feltételeit, illetve mitkodését, eset-
leges miiszereinkkel is kimutathat6 bioszig-
nattrait. Igy ebben a pillanatban ez a csillag
az, amely koriil célszer(i lenne esetleges
exobolygdt keresni, illetve ezt a planétat
részletesebben vizsgalni. Kézenfekvd lenne
egy valasziizenet kiildése is e csillag iranya-
ba — azonban az esetleges valaszra 3600 évet
kellene varnunk.

LiveScience.com, 2022. mdjus 19.
— Molndr Péter

Uj modell a legkiilsé két
bolygo eltérd szinére
Az Uranusz és Neptunusz nem tartoznak
a bolygoészleldk legkedveltebb célpontjai
kozé. Naptol mért nagy tavolsaguk miatt
mar korongként valé megpillantasuk is sok-
szor eredménynek szamit, azonban jol tud-
juk, hogy azonositasukban nagy segitséget
jelent jellegzetes sziniik. A két bolygdn rész-
leteket mind vizudlisan, mind fotografiku-
san meglehetésen nehéz megorokiteni.
Hasonld tomegiik, méretiik és 1égkori
Osszetételiik dacara megjelenésiik megis
eltér6. Lathat6 tartomanyban a Neptunusz
latvanyosan kék, mig az Uranusz fakobb
benyomast kelt. Egy 4j kutatasi eredmény
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szerint a Gemini North tavesé, a NASA
Infrared Telescope Facility rendszerének,
valamint a Hubble-lirtavcsé méréseinek
segitségével sikeriil megmagyardzni a meg-
figyelt szinbeli kiilonbséget.

Patrick Irwin (Oxford University) és kuta-
técsoportja a két bolygd légkorében levd
aeroszolrétegek viselkedését irja le egy 4j
modellel. A korabbi modellekkel ellentét-
ben, ahol csak specifikus hulldamhosszakat
hasznaltak fel a modellek vizsgéalatdhoz, az
Uj modell tobb légkori réteget vesz figye-
lembe szamos hullamhossztartomanyban
késziilt mérések felhasznalasaval. Emellett
szamitasba veszi a mélyebb rétegekben el6-
forduld kodrészecskéket is, amelyekben a
koradbbi modellek csak metant és hidrogén-
szulfid-jeget feltételeztek.

A modell kiilonb6z6 magassagokban
Osszesen harom réteg aeroszolt vizsgal.
Az eredmények szerint az égitestek szi-
nére a kozépsd réteg gyakorolja a legna-
gyobb hatast, ez a koncentralt kodos réteg
azonban joval vastagabb az Uranuszon,
igy szinét a Neptunuszndl joval fakobba
teszi. Mindkét bolygé esetében a metanjég
koncentralédik a réteget alkotd részecské-
ken, igy amennyiben azok mélyebbre jut-
nak a légkorben, ,, metanhdesést” okoznak.
A Neptunusz légkdre aktivabb, turbulen-
sebb, igy joval hatékonyabban keveri ezeket
a hoesést létrehozd metanrészecskéket a
kodos rétegbe. Ennek megfeleléen a kodré-
szecskék nagyobb tomegben siillyednek le a
rétegbdl, igy a réteg elvékonyodik, a bolygo
szine erdteljesebben latszik.

A modell elkészitéséhez ultraibolya, latha-
té és kozeli infravords tartomanyban vég-
zett méréseket is felhasznaltak. Kiilondsen
fontos szerepet jatszott a Gemini North
tavesd kozeli infravordsben érzékeny NIES
miiszere, mivel a latomez6 minden pontjan
egyedi spektrum rogzitésére képes.

A modell a két bolygd eltér6 szinén tul a
Neptunuszon gyakrabban, az Uranuszon
ritkdbban megjelend sotét foltokra is magya-
razatot ad. A modell szerint a legalsé réteg-
ben bekévetkez6 sotétedés okozza az idén-
ként felting foltokat. Ez a legalso vizsgalt



réteg vastag, f6képpen hidrogén-szulfid-jég,

valamint a napfény és a légkor kolesonha-

tdsa soran létrejové részecskék keveréke
alkotja.

NOIRLab, 2022. mdjus 31.

— Pdl Bernadett

Ismét miik6dik a MAVEN

A NASA MAVEN (Mars Atmosphere and
Volatile ExolutioN) nevli Mars-kutatd esz-
kozét 2013 novemberében bocsatottak fel,
majd 2014 szeptemberében allt palyara
bolygdészomszédunk koriil. FS feladata az
atmoszféra, valamint az ionoszféra vizsga-
lata, ezek kolcsonhatasanak tanulmanyo-
zasa a napszéllel. Tanulmanyozza tovabba
a Mars légkorvesztésének jelenlegi titemét
is. Mindezen adatok alapjan a kutatok
bepillantast nyerhetnek a bolygd multjaba,
megérthetik a légkor elvesztésének okait és
pontos mechanizmusat, tanulmanyozhatjak
az Osi Marson uralkodé koriilményeket,
amelyek felszini vizek létezését és esetleg
élet kialakulasara alkalmas feltételeket is
biztosithattak.

Fantaziakép a Mars koriil keringé MAVEN
marsszondarol (NASA)

Februar 22-én egy rutinmiiveletet (az
IMU-1 nevti, a szonda trbeli navigacioja-
hoz hasznalt eszkdz tjrainditasat) kovetéen
a kapcsolat megszakadt az eszkozzel. A
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kapcsolat visszaallitasat kdvetéen a szakem-
berek megallapitottak, hogy kritikus hiba
lépett fel az IMU-1 rendszerben, igy fel-
fuggesztették tudomanyos tevékenységét,
a tartalék IMU=-2 egységre kapcsoltak, és a
szondat biztonsagi {izemmodba allitottak
at.

AzIMU-1 és a tartalékként szolgalé IMU-2
fontos feladatot jatszik az eszkoz helyzeté-
nek pontos meghatarozasaban. A MAVEN
muikodését eredetileg egy évre tervezték,
azonban mar 6todik kiterjesztett program-
jat végzi, igy nem meglepd, hogy az IMU-1
egység mar korabban is jelzett hibakat, a
tartalék pedig lassan élettartama végére ér.
Mas eszkozoknél megszokott modon ezért
tervben volt egy, a kizardlag csillagokra ala-
pulé helyzetmeghatarozasi rendszer megal-
kotasa, amelyre a tervek szerint oktoberben
kapcsoltak volna at a szakemberek.

Ebben a varatlan helyzetben azonban sike-
riilt a fejlesztési munkat felgyorsitani, igy
a sziikséges szoftver mar aprilis 19-ére (6t
hoénappal a tervezett el6tt) elkésziilt, és fel is
toltotték a MAVEN fedélzeti szamitdgépébe.
Ezt kovetben lefuttattak a sziikséges tesz-
teket (amelyek egy része alatt ideiglenesen
Fold felé fordulo helyzetben rogzitették a
szondat, igy csak korlatozott tudomanyos
programot végezhetett). Ezt kovetden az
IMU-2-t kikapcsoltak = (felkésziilve arra,
hogy egy esetleges kés6bbi hiba esetén még
sziikség lehet rd), immar pusztdn a csilla-
gokra alapuld navigdcios szoftver vezérli
az lreszkozt. A frissitésnek koszonhetéen
a MAVEN még egy évtizedig végezheti
méréseit a Mars mellett — éppen két nappal
a miszerek visszakapcsolasa utan sikeriilt
is egy, napokkal korabban bekovetkezett
koronaanyag-kidobddas felhéjének kdlcson-
hatasat megfigyelni a marsi légkorrel.

NASA MAVEN, 2022. jinius 1.
— Molndr Péter

Diffrakciés napvitorlasok

Tébb évtizede ismert modszer f{ireszkdzok
folyamatos gyorsitasara a Napbol érkezd
fény sugarnyomasanak kihasznalasa. Anap-
jainkban elérhetd vitorlak igen nagy kiterje-
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déstiek és rendkiviil vékonyak. Hatasfokuk
azonban nagy mértékben fiigg a fény beesé-
si sz0gétdl, illetve mandverezhetdségiik is
korlatozott emiatt.

Ahogyan az ember alkotta tireszkdzok a
kozmosz egyre tavolabbi vidékeire fognak
eljutni, ugy lesz sziikség 0j Otletekre, Gj
technologiak kifejlesztésére. Ilyen progra-
mok tamogatasara miikodik a NIAC (NASA
Innovative Advanced Concepts) program-
ja, amely tamogatasanak harmadik fazisat
nyerte el az 1j, diffrakcids vitorlak Kkifej-
lesztésére vonatkozo kutatas. A Diffractive
Solar Sailing program keretében megvalo-
sul6 ,vitorlak” a fény elhajlasat hasznaljak
ki. Az 1j eljaras soran a vékony filmanyagba
diffrakciés mintazatot karcolnak. A diffrak-
cids vitorla joval hatékonyabban hasznositja
a beesé napfényt, az érkezés szogére kevés-
bé érzékeny, ami miatt manéverezéképes-
ség is jobb lehet.

A harmadik fazisba valo bekertilés a kovet-
kez6 két évre kétmillié dollaros tamogatast
jelent a program szamara. A kutatok ezen
iddszak alatt foglalkoznak majd a megfelelé
anyag kivéalasztasaval, az optimalis diffrak-
ciés mintazat kialakitasanak moddjaval, a
rendszer foldi koriilmények kozotti teszte-
lésével, valamint a projekt végén a rendszer
bemutatasaval.

Az 1j elven miikédé napvitorlasok sza-
mara maris kindlkozik egy felhasznalasi
lehetéség. Hagyomanyos hajtomtvekkel
ugyanis meglehetésen nehéz treszkozoket
a Nap polusai felett elvezetd palyara allitani,
bar ez a régio is rendkiviil fontos kézponti
csillagunk miikodésének megértése szem-
pontjabol. Az 4j technolégiaval valosagos
szondasereget lehetne viszonylag alacsony
koltségvetéssel ilyen palydra allitani.

NASA Space Tech, 2022. mdjus 24.
— Molndr Péter

Diakok miiszere a Vénusz-szondan

ANASA DAVINCI (Deep Atmosphere Venus
Investigation of Noble gases, Chemistry and
Imaging) nevii szonddja a tervek szerint
2029-ben indul majd bels6 bolygdtestvériink
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légkorének tanulmanyozasara, ezaltal pedig
szamos eddig megvalaszolatlan kérdés meg-
oldasara. A bolygdt megkozelité eszkoz el-
szOr két megkozelitési mandvert hajt majd
végre, melyek soran megfigyeli a felh6zetet,
valamint méri az ultraibolya tartomanyban
torténd elnyelés mértékét a bolygd nappali
oldalan, valamint az éjszakai oldal hékibo-
csatasat. Foldrdl tortént inditasat kovetéen
két évvel egy leszalloegység valik le rdla,
amely a felszin felé az Alpha Regio nevi
teriilet f0lott fog leereszkedni.

A szabadeséssel ereszkedd Descent Sphere
nevi egység kiilso részén kap helyet majd a
Venus Oxygen Fugacity (VfOx) nevii, kabat-
gombhoz hasonlé méretli eszkoz. A miiszer
érdekessége, hogy tervezését, elkészitését,
tesztelését, miikodtetését, valamint az ada-
tok elemzését mind mar végzett, de még
tanuld, illetve még végzés el6tt allo hallga-
tok fogjak végezni a Student Collaboration
Experiment nevii program keretében.

Iy g

Fantaziakép a Vénusz felszine felé ereszkedd,
korilbelul 1 méter atmérdju leszalléegységrél. Az
utolsé kilométereken fontos mérései mellett nagy

felbontasu felvételeket is készit majd
(NASA/GSFC/Cl Labs)

A miszer feladata a bolygé légkorében
az oxigén parcialis nyomasanak mérése
lesz a szonda ereszkedésének utolso kilo-
méterei soran. Az eddig példatlan mérési
eredmények segitségével a kutatdk kovet-
keztethetnek arra, mely asvanyi anyagok a



legstabilabbak a felszinen és a felfoldeken,
melyek jatszhattak szerepet a kozetek kelet-
kezésében és nemrégiben tortént atalaku-
lasaik soran. A légkorben levd, valamint a
kézetekben kotott oxigén aranya segitségé-
vel a tesszerdknak nevezett, hegységekkel
boritott teriileteket érthetik meg jobban a
kutatok.

Az oxigén légkori mennyiségének mérése
a Vénuszhoz hasonld exobolygok azonosi-
tasa szempontjabdl is fontos adat, amelyet
elsésorban a James Webb-tirtavcsével fog-
nak a kozeljovében felhasznalni. Az adatok
segitségével a mas csillagok koriil kering6
bolygok 1égkdrében jelen levé oxigén ere-
detére is kovetkeztetni lehet, azaz élet altal
termelt vagy abiotikus eredete is tisztazhato
lesz.

A t6bbi miiszerhez hasonldan a VfOx esz-
koznek is ellen kell allnia a Vénusz baratsag-
talan kornyezetének. Bar a bolygon a felszini
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hémeérsékleten az 6lom mar megolvad, még
gépjarmtveink joval magasabb hémérsék-
letti motorterében is miikddnek kifinomult
érzékelk. A magas hdmérséklettel szemben
meglehetdsen ellenallé kerdmiaalapra épiilé
szenzor igy technoldgiai szempontbol nem
kivan jelentds fejlesztéseket.

NASA Venus, 2022. junius 2. — Mpt

Rovidesen ijra munkaba

all egy Heyde-refraktor

A drezdai Lohrmann Obszervatériumban
felallitott Heyde gyartmanyua refraktort a
szamara helyet add épiilet feltjitasa el6tt
Jénaba szallitottak. Az 1913-ban készilt
muszer atfogd helyredllit6 karbantarta-
sat és korszerfisitését a 4H Engineering
nevii, nagy multa csillagaszati eszkdzok
restauralasara szakosodott cég végezte el.
A munkalatok befejezéséhez kozeledve az

A drezdai Lohrmann Obszervatdrium 1913-ban késziilt 300/5000-es Heyde-refraktora felujitas kozben,

a 4H Engineering cég szerel6csarnokaban
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obszervatérium néhdny munkatarsa Jénaba
utazva vett részt az utolsd, legfinomabb
beallitasokon és tesztelésen.

A tervek szerint az épiilet feltijitdsi munka-
latai 2024-ben fejezédnek be, ekkor kertilhet
vissza a feltjitott csillagvizsgaloba a szép
muszer. A nagy multa refraktor a feldjitas
sordan modern, automata tizemmodban is
hasznalhat6é vezérlést kapott, igy kivaléan
alkalmas lesz nemcsak csillagaszhallgatok
képzésére, de a nagykozonség szamara tar-
tando csillagaszati bemutatokra is.

Technische Universitit Dresden,
2021. junius 5. — Molndr Péter

Két eurodpai csillagasz elismerése

Az 1989-ben felbocsatott Hipparcos aszt-
rometriai miihold t6bb mint szdzezer csil-
lag pozicidjat és mozgasat mérte a foldinél
lehetségesnél joval nagyobb pontossaggal.
Ezt a munkat folytatta a 2013-ban inditott
Gaia, amely tovabbra is gyfjti az adatokat,
bar napjainkra mar kozel kétmilliard csillag,
kvazar és naprendszerbeli objektum pontos

\ i\ N g 1
A 2022-es csillagadszati Shaw-dij dijazottjai: Lennart
Lindegren (jobbra) és Michael Perryman (balra).
Foté: IAU

pozicidjat és mozgasi jellemzdit hatarozta
meg, még nagyobb pontossaggal. A csilla-
gok helyzetének és mozgasi paramétereinek
ismerete elengedhetetlen ahhoz, hogy meg-
felel képet kapjunk Galaxisunk csillagai-
nak eloszlasardl és kiilonféle fizikai tulaj-
donsagairol, ezaltal pedig a Tejutrendszer
kialakuladsat és fejlédését is tanulmanyoz-
hassuk. Ennek kovetkeztében pedig ezek az
ismeretek a csillagaszat és az asztrofizika
minden agara hatdssal vannak.
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A ,kelet Nobel-dijaként” is emlitett elis-
merést 2002-ben Hong Kongban alapitotta
Sir Run Run Shaw (BRi&X ). Az elismerést
minden évben azok a teriiletiikon (elsésor-
ban csillagészat, matematika, orvostudo-
many és egyéb élettudomanyok) még aktiv
kutatok kapjak meg, akik jelentés mérték-
ben jarultak hozzd tudomanyteriiletiik fej-
16déséhez, jelentés eredmények eléréséhez.
A dijazottak kozott igy szdmos csillagaszt
és fizikust talalhatunk.

Az idei csillagaszati Shaw-dij a két elis-
mert tudds mellett azon szélesebb szakem-
bergarda munkéjat is elismeri, amely lehe-
tévé tette a Hipparcos és a Gaia miiholdak
megvalositasat. Lennart Lindegren (Lund
Obszervatérium, Svédorszag) és Michael
Perryman (University College Dublin,
[rorszég) az tirasztrometriaban életiik sordn
végzett munkassagukért, kiemelten pedig
a mar emlitett két tireszkoz tervezésében
kifejtett eréfeszitéseikkel nyerték el a dijat.

The Shaw Prize Foundation , 2022. juinius 2.
— Ujhelyi Borbdla

Frederick William

Herschel (1738-1822)

Idén emlékeziink meg a német szarmaza-
st, majd Anglidban hires csillagassza valt
William Herschel halalanak kétszazadik
évfordulojardl. A csillagaszat és a miiszer-
készités teriiletén egyarant maradandot
alkotott, elegendd csupan hatalmas mérett,
sajat maga készitette tiikros tavcsoveire gon-
dolnunk (beleértve a tiikorfém ontését is).
Nevéhez leginkabb az Uranusz bolygé 1781.
marciusi felfedezését kotjiik, amellyel boly-
gorendszeriink méretét megduplazta, és fel-
fedezte az els6, addig még ismeretlen nap-
rendszerbeli nagybolygot. Emellett jelent6s
munkat végzett kettdscsillagok, iistokosok,
kodosségek megfigyelése és katalogizaldsa
terén. Nem csupan William Herschel, de
szamos csalddtagja is jelentés munkat vég-
zett a csillagaszat terén — gondoljunk csak
Caroline Herschelre, aki nemcsak tamoga-
tdja és segitdje volt fivérének, de sajat maga



is (els6ként) listokost is felfedezett. Fia, John
Herschel szintén jelentéset alkotott: felfe-
dezte az Uranusz holdjait, megfigyeléseket
végzett a Szaturnusz gytriirdl, jelentds fel-
méré munkat végzett a déli égbolt alatt is.
A Herschelek emlékét kegyelettel Orzik
az angliai Bathban. Abban a hazban, ahol
az Urdnusz felfedezése tortént, miizeumot
alakitottak ki, ahol korabeli miiszerek, ere-
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lagos égbolt megfigyelésére meghirdetett
alkalmak, amelyek soran tavcs6hasznalattal
kapcsolatos tanacsokkal is szolgalnak majd.
A Herschel Society-vel egyiittmiikddve
Osszel egy letolthetd térképet bocsatanak
kozre, amely William Herschel életével és
munkassagaval kapcsolatos helyszineket
tartalmazza az Egyesiilt Kirdlysag tertile-
tén.

William Herschel tikorpolirozé gépének masolata a mizeumban kialakitott mdhelyben
(Juhasz Laszl6 felvétele)

deti eszkozok gazdag gytlijteménye tekint-
heté meg. Természetesen ez az intézmény is
késziil az évforduldra.

Jelenlegi kiallitasukat szdmos, eddig nem
latott, a Royal Astronomical Society-t6l,
valamint a Herschelek sajat gytjteményé-
bl kolesonzott darabokkal gazdagitjak
majd, amelyek nemcsak William Herschelt
és munkassagat, de kozeli munkatarsait és
segitdit is bemutatjak. Az iskolai sziinetben
szamos kiilonleges csaladi programot szer-
veznek, melyek elsédleges célja szintén a
jeles csillagasz életének és munkassaganak
bemutatasa, ezzel pedig a legfiatalabbak
figyelmének felkeltése a csillagaszat tudo-
manya irdnt. Folytatédnak a Nap- és a csil-

Halalanak évforduldjan, augusztus 25-én a
tervek szerint egy ij emlékmiivet helyeznek
el a mtzeum teriiletén, mégpedig pontosan
azon a helyen, ahonnan a hetedik bolygo
felfedezése megtortént. A nagy atmérGji
kékorong nem csak emlékmti lesz, de ezen
tavesovek is felallithatok lesznek a mzeum
kertjében — felemeld érzés lehet éppen az
Uranuszt megfigyelni arrdl a pontrdl, ahon-
nan kozel két és fél évszazada Herschel fel-
fedezte. Az emlékmivet egy helyi mlivész
késziti el.

(Orémmel fogadnédnk a muzeumot a jeles
idépont koriil meglatogaté amatdrtarsaink
beszamoloit az eseményekrol. — szerk.)

herschelmuseum.org.uk — Molndr Péter
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A Jozsef-ut naporai

,Tengerhez magyar!” — szolitja fel Kossuth
Lajos az olvasot a Hetilap 1846/8. szamaban.
A felszdlitas id6vel szalldigévé valt, kissé
moédosult, manapsag leginkabb ,tengerre
magyar!” forméaban szokas idézni.

Kossuth nem a tengermellék turizmusat
szerette volna elémozditani (hol volt még
akkor a turizmus, és hol a tomegturizmus?),
hanem a vasutépitést a magyar kikot6hoz,
Fiuméhoz. A gazdasagi felemelkedés kulcsa
a kozlekedés, a kereskedelem. Juttassuk el
a magyar arut a tengerhez, az egy szem
magyar kikotébe! Az 1j technikai vivmany,
a vasut sokakat lelkesitett, 1847-ben, nem
sokkal a vaci vonal megnyitasa utan irja
Pet6fi lelkestilten: ,Szaz vasutat, ezeret!”

Fiuméba csak sziik harom évtizeddel
késobb jutott el a vasut. A gyors és olcso
kozlekedés aztan maga utan vonta a kiko-
t6 robbanasszeri fejlesztését, forgalmanak
novekedését és a magyar kereskedelmi flot-
ta rohamos bdéviilését. (A magyar tenger-
hajozds ma mar csak emlék, jomagam a
Magyar Tengerészek Egyestilete tagjaként
sem tudom megmondani, mennyi létezik
beldle, ami még létezik inkabb csak marad-
vanysugarzas, emlékek, emléktargyak hal-
maza. Magyar tengerészek még jarjak a
vilagtengereket, de idegen lobogdk alatt,
idegen hajokon. Ez azonban egy masik, nem
csillagdszati, de annal szomorubb torténet.)

1846-ban még lassu és koriilményes volt
eljutni az ahitott tengerhez. Habar az Adria
szinte csak karnyujtasnyira van, a partvidék
és a kontinens belseje kozott tornyosulod
Dinari-hegység igencsak megnehezitet-
te a kozlekedést. Az aruszallitas ezen az
atvonalon nemcsak nehézkes, de irgalmat-
lanul lasst is volt. A XVIII-XIX. szazad
folyaman tSbb szekérutat is kiépitettek, a
Karolyvarosbol kiindulé Karoly-ut (Via
Carolina, az uralkod¢, III. Kéroly utan) épi-
tését 1726-ban kezdték meg, de csak 1771-
ben érte el Fiumét. A XIX. szdzad elején
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(1803-1811 kozott) egy tovabbi ut épiilt ki
Fiume jobb megkozelithetdsége érdekében,
ez lett a Lujza-tit (Maria Lujza kirdlyné
utan elnevezve), amely a fiumei vasttvonal
megnyitasig szamitott elsé szamu kozleke-
dési lehetéségnek. A mi szempontunkbol
érdekes adalék, hogy a Lujza Gt mentén
tobb horizontalis napérat is elhelyeztek az
épiték, hogy ezzel is tajékoztassak az tton
jarokat. A Lujza ut napérai koziil egyrdl
van tudomasom, ez Fiumében talalhato,
amit ma ismeriink, az egy 2009-es felujitas
eredménye (1. Mediterran télvidék, Meteor
2015/2., 54-59. 0.).

Senj modern naporaja pontosan a 45. szélességi
kérén all, a tengerparti miat mellett. Erdemes itt
megallni egy kis szemlélédésre, szemkozt a kopar

Krk-szigettel (Mizser Attila felvételei)

Egy horizontalis napoéra szamlapja nagyon
sok viszontagsagnak van kitéve, mindjart
elsé helyen ott az id6jards okozta szamlap-
erdzid. Egyetlen it menti napdra arnyékve-



téje sincs biztonsagban, igy aztan az ilyen,
évszazados naporak ugyancsak magukon
viselik az évtizedek, évszazadok viharait. A
fiumei napérara ugyancsak rafért a felujitas,
Gjrafaragas.

Bucstzzunk Fiumétdl Kossuth Lajos 1846-
ban irt soraival: , Tengerhez magyar! homo-
kod pordbdl, s fekete sarad ragadalmibol!
Tengerhez magyar! melynek vihardban, a
brit koltének érczszava szerint, istennek
képe tiikrozi magat, melynek azur homloka-
ra ranczot nem irtak végtelen idék, mely ma
olyan is, mint mindnek latta a teremtés elsé
hajnala, melynek habhatan tizezer hajohad
nyomot nem hagyva hompdolydg tova, a mig
e foldnek vizenyds sardban nyomot hagy
hatra minden gyava nyul. [...]

A Jézsef-ut tengerparti végallomasa, a nemrég
feldjitott zenggi nagykapu

Es mégis hdny magyar utazik évenkint
ide? Hany magyar borul le a Luiza-titnak
2936 labnyi tetSpontjanal, midén elteriil
el6tte a fiumei 6bol mint egy roppant kapu,
melyet azért tart fel a mindenhato, hogy
a magyarnak nem ismert nevét becsiiltté
tegye a nagy vilagnak tavol részein, s a kiil-
vilagnak civilisatidjaval Osszefont magyar
itt honaban legyen, nagy, szabad, dicsé.”
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A Karoly-uton és a Lujza-uton kiviil is
éptilt jo néhany, a hegyvidéket keresz-
tiilszeld utvonal, ezek kozil szamunkra
a Karolyvaros (Karlovac) és Zengg (Senj)
kozott épiilt Jozsef-uit a legérdekesebb. A
korabbiak fényében nem meglepd, hogy
ez az utvonal IL Jozsef, a ,kalapos kiraly”
nevét viseli. A legenda szerint az uralko-
do egy izben ezen a vidéken jarva leesett
lovardl a rossz utviszonyok miatt. Ezen fel-
bésziilve rendelte el, hogy épittessék egy tj
ut Karolyvaros és Zengg kozott. A Jozsef-tut
1775-1779 kozott meg is épiilt, nem sokkal
késGbb, 1833 és 1845 kozott kiszélesitették,
és némiképp modositottak nyomvonalat.

Az Gt mentén szamos obeliszk, kut, szépen
foglalt forras emlékeztet még ma is az épit-
tet6k gondoskodasara. Ma is allé kéhidak
sora emlékeztet a két évszazaddal ezeldtti
mérnokok és munkasok kivalé munkajara —
akit érdekelnek az effajta emlékek, a Jozsef-
ut mindenképp érdekes uticél. Szabvanyos
napoérakat is talalunk az it mentén, Gssze-
sen négy idémérérdl van tudomasunk. Ezek
nagyon hasonlitanak a Lujza-at Fiuméban
lathaté napodrajahoz, bizonyara ,sorozat-
ban” késziiltek.

Habar a Jozsef-it kezdetét jelzé obe-
liszk Karolyvarosban all, kezdjiikk az utat
Zenggben (Senj), ebben az almos, tengerpar-
ti kisvarosban. Az évaros kinézete merdben
mas, mint amit ugy altaldban megszok-
tunk a tengerparti varosokban. A hazak
tobbségére raférne egy alapos tatarozas,
nekem azonban talan épp ezért tetszik ez az
elhanyagoltsag. Nem kell mindent kiglan-
colni, f6ként, ha nincs rd pénz. A Cilnica tér
kozepén oroszlanos kut all, kinézete alapjan
a Jozsef-ut épitése idején faraghattak kove-
it. Az egyik oroszlanfé szajaban modern
csappal lehet megnyitni a vizet, a csap nem
mukodik. Egy parkold autd tetején vords
macska nyujtézkodik, majd masik oldaldra
fordul. Alszik. A tér sarkdban Ante Milas, a
Sen Galéria tulajdonosa iildogél boltja el6tt.
A bejaratnal glagolita dbécé fiigg, odabent
csodalatos kinalat: mindenféle limlomokbol
késziilt életképek, jobbak, rosszabbak, érde-
kesek, mulatsagosak, elgondolkodtatdk.
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A varos neves sziilottei koziil szamunk-
ra kett§ érdekes. Nikola Jurisi¢ 1490-ben
sziiletett Zenggben, és 1545-ben hunyt el
Készegen. Mi Jurisics Mikldsként ismerjiik,
emlékét megbecsiiljiik. Senji mellszobranal
ottjartamkor egy koszortut talaltam, amely
piros-fehér-zold szalaggal volt kérbefonva.
Ugyancsak Zengg sziilotte Ivan Paskvi¢
(1754-1829), vagyis Pasquich Janos, az egy-
kori budvari csillagvizsgalé masodcsillaga-
sza, a gellérthegyi Uraniae megalmoddja és
1815-1824 kozott igazgatdja.

Y

Klasszicista stilusu kut a Jozsef-uton, I. Ferdinand
uralkodasanak idejébdl (1837)

Miutan joleséen elmerengtiink a régi id6-
kon, ideje utnak indulni, var rdnk a Jozsef-
at! Indulas el6tt azért még keressiik fel a
varos egyik nevezetességét, a tengerparti tt
mellett talalhaté modern napdrat, amelyet
pontosan a 45. szélességi fokra telepitettek.

A Via Josephina tengerparti végallomasat
a varosi nagykapu jelzi, rajta fontos, utazok
szamara kozérdeki, kdbe vésett informa-
ciokkal. Itt olvashatjuk — egyebek mellett
-, hogy Zagrabium tavolsaga 21 mérfdld,
Czaktornya 32%, Savaria 46i, Sopronium
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54, a birodalom székhelye, VIENNA pedig
63 mérfoldnyire esik (német mérfoldben
mérve). Varnak rank a Jozsef-ut naporai!
Igen 4m, de pontosan hol taldlhatok? Ehhez
Ivica Skoki¢ napoéra-honlapja nyujt felbe-
csiilhetetlen segitséget (www.celestialsce-
nes.com/sundials/), ahol nem csak megyék
szerinti bontasban, de Google-térképen is
megtalaljuk Horvatorszag naporait.

Els6 napérankig 31 kilométernyit kell
autéznunk a 23-as szamu muuton. (Igen,
a Jozsef-ut ma is hasznalatban van, az 50-
es években kapott szildrd burkolatot.) Egy
kéhid mellvédjébe épitve talaljuk meg a
napérat, Brinje faluban. Ez a Struppi hid,
amely Vinko Struppirdl kapta nevét, aki az
utépitést vezette 1775-1779 kozott. Ha nem
tudnank, hogy hol van a napéra, konnyen
atsiklana figyelmiink felette. Szamlapja
nagyon viharvert, az 6ravonalak csak sejt-
hetdk, az arnyékvetd réges-rég elveszett,
csak egy mélyedés jelzi hiilt helyét, de mégis
csak napoéra ez! Sajnos nagyjabol ez az kép
jellemz6 ezekre a naporakra, és akad olyan
is koztiik, amir6l mar ez sem mondhaté el.

A brinjei kéhidba épitett napo6rabol ennyi lathato
napjainkban



Kévetkezd stacionk Jezerane kozség, 11
kilométerre Brinjétél. Viszonylag konnyd
rabukkanni a napoérara, féleg, hogy tudjuk
mar, mire is szamitsunk. A faragott k6tomb
a helyi altalanos iskola bejaratanal talalhato,
és szakasztott ugy néz ki, mint brinjei test-
vére. Arnyékvetdje nincs, csak egy hosszi-
kas nyilas éktelenkedik helyén, néhany ora-
vonal és Orajelzés (romai szamokkal) még
sejthetd feliiletén.

.
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évszazadok erds emberei koziil valamelyik
izompacsirta.

Ujabb 18 kilométer megtétele utan kovet-
kezik Duga Resa, ahol a Szent Péter temp-
lom kertjében kellene lennie egy tijabb nap-
ora-példanynak. A Skoki¢-féle honlapon
egy nagyon viharvert napora fotéja latha-
t6. Tavalyi latogatasom idején mar nyoma
sem volt, aminek igen szomort oka van.
A horvat portalok 2016 marciusaban adtak

Ez a példany viszonylag jo allapotban van még, Generalski Stol egyik terecskéjén talalunk ra

Harmadik napdérankhoz tjabb 44 kilomé-
tert kell autéznunk Generalski Stolig. Ez
van mind koziil a legjobb allapotban, még
arnyékvetével is bliszkélkedhet! Szamozasa
nagyon kopott, akarcsak oravonalai, de
végre egy miikddd napora! Egy kis parkban
kapott helyet, bizonyara amennyire lehetett,
felujitottdk. Az darnyékveté nyilvanvaléan
Gjabb keletii. Habar a képen nem latszik, de
mar ezzel az arnyékvetdvel is probalkozha-
tott valaki, a cstcsa kissé el van gorbitve,
ami arra vall, hogy erre is jarhatott az elmult

hirt arrdl, hogy a templom plébanosa egy
fakereszt talapzatava alakitotta at a nap-
orat, a szamlapba négy ponton beleftirva
a rogzitécsavarok helyét. Az esetet oriasi
felhaborodas kovette, ugyanakkor ravilagi-
tott arra is, milyen rossz allapotban vannak
ezek a két évszazada faragott naporak. Nem
csupan a naporak, de a Jézsef-it mtargyai
sincsenek a legjobb allapotban, akarcsak a
kutak, emlékmtivek. Igazan megérdemelnék
a fokozottabb védelmet!

Mizser Attila
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A Nikon 80/1200-as refraktora

Valamikor, az 1960-as évek végén, illetve az
1970-es évek elején az addig viszonylag sztik
réteg szamara, kis darabszdmban és ma mar
szinte elképzelhetetlen kivitelben késziilt
csillagaszati tavesovek piacanak sulypontja
atkeriilt Japanba, ahol olyasfajta pezsgés
indult meg a tavcségyartok kozott, mint
amikor a hangyabolyba bogar keriil. Az
egyre inkabb fejlédd japan ipar ratalalt a
csillagdszati eszkozok gyartasara is, ame-
lyeket a megnovekedett kereslet okan 6nteni
kezdtek az amerikai és kisebb részben a
nyugat-eurépai piacokra.

Tulzas nélkiil beszélhetiink tavesémarkak
szazairdl, melyek java része azota mar telje-
sen elfelejtédott, s ha olykor-olykor felbuk-
kan egy példany, akkor még a szakért6knek
is fejtorést okoz a gyartd kiléte. Lattam egy
listat az akkori teleszképok fantdzianevei-
rél, és bizony legalabb 120 nevet tartalma-
zott. Nyilvanvald, hogy ennyi lencsegyarto
iizem nem létezett sem Tokidban, sem egész
Japanban. Igazabodl csak néhany helyen
gyartottak objektiveket, amiket aztan ren-
geteg forgalmazd vett meg, elég hullam-
76 mindségben, mert az USA-bdl érkezd
megrendeléseket ki kellett elégiteni, és a
gyengébb lencse is jobb, mint a semmilyen
lencse.

Természetesen voltak prémium gyar-
tok, amelyek ekkor mar hosszt évtizedek
tapasztalataval allitottak el6 termékeiket.
Az elsé fecske a ma Nikon néven ismert
gyar volt. Valamikor a mult szazad 20-as
éveiben, az akkori vilagels6 német Zeiss
gyartol néhany optikai szakember érkezett
a Nikonhoz, hogy elsésorban a fényképe-
z0gépek gyartasa terén szorosabbra fiiz-
zék az egylittmikodést. A Nippon Kogaku
elsé és masodsorban katonai felhasznalasra
fokuszalt ekkoriban, a polgari felhasznalas
nagyon kis szegmenst jelentett.

Ebben az idészakban a Nikon alkalma-
zottja volt egy bizonyos Seizo Goto nevti fia-
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tal szakember, aki &sszebaratkozott a német
kiildéttség egyik tagjaval, Heinrich Achttal,
aki torténetesen csillagaszati miiszerek opti-
kai tervezésével is foglalkozott. Ebben az
idében, a 20-as évektdl kezdve, a Nippon
Kogaku mar gyartott csillagaszati taveso-
veket, am ezek olyan dragdk voltak, hogy
sz0 szerint csak évi egy-két darabot tudtak
értékesiteni.

A 80/1200-as tavcsbetalon: az 6tvenes években
gyartott Zeiss-refraktor az Urania Csillagvizsgalo
1978-as rékafarmi tdbordban. A tavcsénél Kelemen
Janos, a mliszer mogott, takarasban:
Szentmartoni Béla (Mizser Attila felvétele)

Seizo Goto a Nippon Kogaku igazgatdta-
nacsa elé terjesztett egy tervet, a fényképe-
z0gépek, illetve optikai rendszerek polgari
célt felhasznaldsdra, dm ezt nem fogadtak
el. Amikor a cég 700 dolgozdjat elkiildte, til-
takozasul Seizo Goto is lemondott, kilépett
a cégtol, és paranyi lakasaban, valahol Tokio



kiilvarosaban megalakitotta a Goto céget
mint optikai mtiszerek gyartojat.

A Nippon/ Nikon cég gyarait szamos bom-
batalalat érte, mivel katonai célpontoknak
szamitott. Ugyanakkor Seizo Goto ,garazs-
cége” viragzasnak indult, miutan az iskolak
csillagaszati miiszereinek elsé szamu szalli-
toéjava valt.

Az aranykorban a Goto cég Japan elsé
szamu csillagdszati gyartdjanak szami-
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sebb pontatlansag is markans hibat general
az optikai tengelyen kiviil, &m pontos beal-
litas esetén a vilag legjobb bolygoészleld
refraktorai kozé szamitanak.

A Nikon csillagaszati mtiszergyartasa soha
nem volt talzottan jelentés a cégen beliil,
noha az évek soran mintegy 40-féle teleszko-
pot gyartottak. Ezek nagy része obszervato-
riumi tavcesd lett, csak kisebb résziik kertilt
kereskedelmi forgalomba.
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A 80/1200-as Nikon-refraktor, ,hatan” egy 58/800-as Goto-lencsével szerelt tubussal,
a 2022-es Hortobagyi Messier-maratonon (Mizser Attila felvétele)

tott, amatérok szamara 5-10 centiméteres,
obszervatériumoknak pedig 20-35 centimé-
teres refraktorokat kinalt.

Magam is 6rzok egy 58/800-as Goto Uranus
lencsét az 50-es évekbdl, az optikai toké-
letesség egyik etalonjaként. Noha a Goto
tavesovek méreteiket tekintve meglehetdsen
széles skalan mozognak, a leginkabb elter-
jedt modellek a 65/1000-esek és a 80/1200-
asok voltak.

Refraktortdl szokatlan, hogy tubusaik igen
kényesek a pontos jusztirozasra. A legki-

A két nagy japan gyarté — a Nikon és a
Goto — volt a legjobb, illetve melléjiik soro-
landé az amerikai/ japan vegyesvallalat, az
Unitron/Nihon Seiko gyartasu objektivek-
kel, vagy a késdbb jelentkezé Takahashi.
Az 1970-es évek elejére, amikor torténetiink
indul, nagyjabdél minden ismert és neves
gyarto ott volt mar a szinen.

A Zeiss csodalatosan eltalalt 80/1200-as
AS lencséje magasra tette a lécet a gyartok
szamara. Egy 8 centiméteres, f/15-6s objek-
tiv elméleti hibai csekélyek, és viszonylag
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konnyt elkésziteni ezeket az optikakat
kivalé mindségben. Ahogy az egyik japan
cikkiré fogalmazott: , A 80/1200-as tavcsod-
tipus lett az, ahol a gyartok egymassal ver-
sengtek, hogy ki tud jobbat el6allitani”.
Persze a 70-es, 80-as években ezekbdl a
japan tdvcségyartmanyokbdl még annyi
sem jutott el hozzdnk, mint a Zeiss legendas
darabjaibdl, ezért igy oStven év tavlatabol

tor megfordult nalam, koztiik a ,harom
nagy” japan gyarto tavcsove, vagy éppen az
etalonnak szamit6 Zeiss AS 80/1200-as.
Koz0s jellemz6jiik a mindségi japan tav-
csoveknek, hogy szépek. Léteznek nagyon
igénytelen, tomeggyartott japan refraktorok
is, de a neves gyartok beletettek apait-anya-
it a tubusaikba. Fém, iiveg és minimalis
mennyiségl bakelit kompozicidi ezek, egye-

A massziv tdvcsémechanika Goto gyartmanyu, eredetileg egy 65/1000-es refraktorhoz gyartottak,
de viddman hordoz jéval nagyobb tavcsoveket is (Mizser Attila felvétele)

kiilonos érzés kézbe venni olyan tavesove-
ket, amelyekrdl annak idején még csak nem
is hallottunk.

Valahogy tigy vagyok vele, hogy ha annak
idején nem hasznalhattam ilyen tavcsove-
ket, akkor most, hogy itt sorjaznak elSttem,
egyenest Japanbol, akkor mint a gyermek a
jatékait, kiveszem Sket dobozukbdl és felso-
rakoztatom Oket az ég ald, noha nyilvanva-
l6an egy éjjel csak egyet hasznalok.

Abban a szerencsés helyzetben vagyok,
hogy jo néhany klasszikus, 80/1200-as refrak-
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digyartasiazonositéval ésrendkiviiligényes
kivitellel. Az, hogy mindegyik jusztirozhato
foglalatba keriilt, a minimum. A felhasznalt
anyagok mindségét mutatja, hogy 45-55
éves tavesovekrdl beszéliink, melyek gya-
korlatilag tjszert allapotban maradtak fenn
- mar ha a tulajdonos is vigyazott rajuk.

Az egyetlen Achilles-sarka ezeknek a
refraktoroknak Japan monszun éghajlata,
ami miatt a nedves, paras napok szama
alkalmasint elég magas, és ez remek tap-
talajt jelenthet az optikdkon megtelepedd



gombaknak. Ezek a gombak idével meg-
marjak az optikak feliiletét, helyrehozhatat-
lan karokat idézve el6 ezzel.

Abban a szerencsés helyzetben vagyok,
hogy van egy japan partnerem, aki be tudta
szerezni a vagyott tavcsovet, egyenest a
tulajdonostdl, s nem valamelyik aukcids
oldalrdl, ami, valljuk be, mindig kockazatos.
Ezért aztan 6zonleni kezdtek hozzam ezek a
ritka teleszkopok, nem olcson és vamokkal,
illetékekkel terhelten, de mindenképpen

65/1000-es Goto-refraktorom eredeti, gyari
mechanikajan (Lérincz Imre)

egy altalam soha nem latott vilagot idézve.
Olyan ritkasagok, mint a Weltblick/ Unitron,
Pentax, Kenko, Towa, vagy éppen az extrak:
Nikon, Goto, Takahashi. Ha csak a klasszi-
kus 80/1200-as refraktorokra koncentralunk,
akkor is széles a paletta.

Volt alkalmam a Kenko, Mizar, Takahashi,
Goto, Nikon és persze a Zeiss modellje-
it kiprobalni. Ko6zos tulajdonsaguk, hogy
mindegyik igen j6 képalkotasu tavcesd, jol
elkészitve.

A lencsedtmérd és a fényerd novelésével
egyre kisebb az a tiréshatar,amelyet a gyar-
tas soran be kell tartani, ha j6 mindségu
tavesovet szeretnénk. Azonban 8 centiben és
f/15-ben ezek a tliréshatarok joval nagyob-
bak, kis tulzassal nehezebb elrontani, mint
jot csinalni.
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Egy tavesd optikai mindségét jol mutatja
a Strehl-érték, amely az elméleti és a tény-
leges fényhasznositas viszonyszama. Egy
100% os streh-értékii objektiv (ilyen pesze
nem létezik) a beérkezd fény 84 szazalékat
az Airy-korongban koncentralja. Egy csil-
lag nagy nagyitason korong alakt lesz, &m
ez nem a csillag valoédi korongja, csupan
fényelhajlasi jelenség. A tobbi 16 szazalék
ezt a korongot 6vezd, egyre halvanyabb
gytrtikben oszlik el. Ha azt olvassuk, hogy
egy taves6 polikromatikus, tehat négy szin-
re vonatkozo strehl-értéke mondjuk 90%,
akkor tudjuk, hogy nagyon j6 mindségi
taves6rdl van szo. Akit a téma bdvebben
érdekel, annak Babcsan Gabor optikai cik-
keit ajanlom. Mindezt csak azért irtam le,
hogy legyen némi tampontunk egy csilla-
gdaszati tdvcsé mindségéhez, mert a gyenge,
rossz, éles, nagyon jo stb. kifejezések elég
szubjektivek.

Visszakanyarodva a klasszikus 80/1200-
as refraktorokhoz, a ,harom nagy”, ahogy
emlegetik 6ket Japanban, a kdvetkezo:

80/1200 Takahashi semi-apo triplett,

80/ 1200 Goto és

80/1200 Nikon.

N"ko n - d 1 AV

TAKAHASHI

A Takahashi egy mesteri tubusba szerelt,
haromtagt objektivvel késziilt, minden por-
cikdjaban remekmt. Noha triplet, &m, mivel
nem tartalmaz ED, fluorit stb. Kiilonleges
iiveganyagot, igy szinezése 100x-0s nagyitas
felett is mutatkozik, de egyaltalan nem zava-
6. Csak a legjobbak irhatok réla. Varazslatos
kis mtszer.

A Goto 80/1200-as refraktora klasszikus
dublett. Azonban az optikai elrendezése
miatt — amely szdmtalan taldlgatdsra adott
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alapot — igen-igen érzékeny a pontos juszti-
rozasra. Ha nagy nagyitassal a latomezd
kozepére allitjuk mondjuk a Vegat, és Goto
tavesoviink nincs jol bejusztirozva, a csillag
kortli diffrakcios gytriik alakja eltorzul,
st a csillag egyik felén csoportosulnak.
Ha a csillagot kivissziik a latdomez6 széle
felé, katasztrofdlis lesz az elhtizas: csilla-
gunk egy elnyujtott Wifi-jellé htizédik szét.
Ha azonban ismét kozépre allitjuk, és a
jusztirozoé csavarral is beallitjuk, akkor az
elsé diffrakcids gyiirti szinte lathatatlanna
vékonyodik, a csillagkorong pedig élessé
vélik. Persze ez a beallitas csak a latome-
z6 kozepére érvényes, mint egy fényerds
Newtonnal. Ahogy kivissziik a csillagot a
latomezo szélére, torzul a képe.

Ot Goto-refraktorom van. Kézépen a leg-
magasabb mindséget mutatja mind, dm a
tengelyt6l tavolodva igen hamar komazni
kezd. Furcsa, finom, rendkiviil érzékeny
tavesd ez, kifinomult észlel6knek.

Utoljara hagytam kedvencemet és remé-
lem, sirig hii refraktoromat, a 80/1200-as
Nikont. Ezt a tavesovet 1970 és 1977 kozott
gyértotta a Nikon. Osszesen 1000 példany
késziilt beldle, aminek j6 része az eltelt
évtizedekben ilyen-olyan okoknal fogva
megsemmisiilt. Borzaszté draga tavesd volt,
és ma, ha nagynéha felbukkan hasznaltan
valahol, még sokkal borzasztébb az ara.

Ha fényképen nézziik a harom nagy japan
gyart6 80/1200-as tavcsovét, talan ez tinik a
legegyszertibbnek, leginkabb sallagmentes-
nek. Azonban ahogy kézbe fogjuk a tubust,
ez az érzés nyom nélkiil illan el, hogy atadja
helyét az dhitatos csodalkozasnak. Ahogy
az objektiv fel6l nézek a tubusba, 7 darab
fényrekeszt tudok megszamolni. Aki ezt a
tavesovet gyartotta, tudta, hogy kell taveso-
vet gyartani! A kihuzat, a tubus, a keresg,
az objektiv. mind-mind mestermunka. Az
objektiv voroses bevonata dmulatba ejtd.

Az objektiv tiveganyagarol csak tippeket
olvastam a neten: BK7-KzNf2, amely kombi-
nacio kb. 30-40%-kal ad kisebb szini hibat,
mint egy hasonlé paraméterti, hagyoma-
nyos iivegbdl késziilt Fraunhofer-akromat.
Egy 80/1200-as Zeiss AS tavcsovet mellé
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helyezve ez a szintisztasag egyértelmtien a
Nikon javara billentette a mérleget.

Nagy nagyitasokon leheletnyi szinezés lat-
szik a fényes, fehér csillagok koriil, am egy
fényerds, hasonld atméréjit ED-nél lathatéan
kisebb mértékben.

i ? o
A 80/1200-as Nikon-refraktor a Goto-mechanikan
(Lérincz Imre felvétele)

Kétinterferogramot talaltam az interneten,
amelyek ilyen Nikon tavesérdl késziiltek:
sargaszoldben egyik sem adta alabb 99%-
nal, illetve polikromatikusan kb. 95-96%-
nal. Lehet tovabb ragozni, de nem érdemes:
itt valdsziniileg az egyik legjobb, valaha
gyartott , hagyomanyos” 80/1200-as refrak-
torrdl beszélhetiink. A gyakorlatban ez a
képmindség fantasztikus mélységélesség-
ben és kivald szinvisszaaddsban nyilvanul
meg.

Mint tudjuk, a refraktorokhoz inkabb
zenitprizma ajanlatos. A tesztek szerint
egy mai, modern zenitprizma minden téren
sokkal jobb lesz, mint egy még oly kiva-
16 zenittukor. Az eredeti, 0,96-os Nikon-
prizma helyett a Baader 1,25"-es prizmdjat
hasznalom, ami kissé még a Takahashi zenit-
prizméjanal is jobb.



Okuldr gyanant két kedvencemet része-
sitem el6nyben leginkabb, egy 25 mme-es
Nikon Kellnert és egy 7 mm-es Nikon
Koniget, amelyek annak idején a 65 mm-es
Nikon ED tavcsovek szériatartozékai voltak,
mar modernebb bevonatokkal.

A Nikon-refraktor 1,25"-os Baader-zenitprizmaval
(L6rincz Imre felvétele)

Hosszan lehetne sorolni azokat az égi lat-
nivalokat, amelyek szépek még egy 8 centis
tavesével is. Az Tkerhalmaz mint etalon lat-
nivalo kétségkiviil elnémitja az embert. Van
egyrészt a fantasztikus mindség, az okular
kontrasztja és hat persze az Ikerhalmaz
gyémaéntszikrai. Igy egyiitt, koromfekete
égen ragyogo halmaz nehezen leirhat6, még
akkor is, ha a 25 mm-es Kellner latomezeje
csupan 40 fok.

Hasonl6 az M35 nyilthalmaz az Ikrekben,
mellette aleheletnyi NGC 2158 halmazocska-
val, az Auriga-halmazai, vagy a Cassiopeia
csillagtarsulasai.

Ez nem az a taves6, ami a galaxisok spiral-
karjainak részleteit mutatja, de amit mutat,
az nagyon meggy4zo.

Kettdsoknél a szeparacion tul a szintiszta-
sag is fontos szempont. Példaul a 3 Cygni,
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vagy a A Orionis eltérd szinli és fényessé-
gl komponenseit is gyonyorkddve nézi az
ember.

A Jupiteren, nyugodt pillanatokban,
200-240x-es nagyitassal szamtalan részlet
bukkan el6, melyeket nehéz valdsaghtien
lerajzolni.

Mostansag Napunk is igen aktiv korsza-
kat éli. Herschel-prizmaval és Baader Solar
Continuum szlirével remekiil latszik a fol-
tok szerkezete, vagy a granulaciok. A képal-
kotas minden objektumnal amulatba ejté.

A Hold csaknem teljesen belefér egy Nikon
NAV 7 mm-es okuldr driasi latomezejébe,
171x-es nagyitasnal. A felszin sima, nyugodt
légkornél a tavesd feloldoképességének kor-
nyékén részletek garmadaja latszik.

A tavcs6 hatranyanak a viszonylag kis
elérhetd latomezd szamit. Mivel 2“-es oku-
lart nem tud fogadni — ne feledjiik, eredeti-
leg 0,96-0s volt a kihuzat — ezért a maximalis
latomezd, amit ki tudok sajtolni beldle, 1°30’,
egy 35 mm-es Masuyama okularral.

Természetesen falada is jart hozza, ami
egy kisebbfajta kopors6 nagysagu, és ame-
lyet nem egyszerti az autéomba pakolni, de
azért meg szoktam oldani a szallitast. A
szériaszam alapjan 1971-ben késziilt el a
Nikon 80/1200-as.

Az egész tubuson érzdédik az a fajta kifi-
nomult elegancia, ami csak a legjobbakat
jellemzi. Nincsenek flitterek, arany-eziist
diszitések, csak a hasznalhatosag és cél-
szerliség legmagasabb szintje. A kihuzat
fogasléces, kotyogasmentes.Az eredeti kere-
s6tavesd 5x25- 0s, a gyakorlatban mindig jol
boldogultam vele.

Esténként, amikor a hosszt tubussal 6va-
tosan kilopodzom az ajton, iigyelve ra, hogy
neki ne koccanjon valaminek, szeretettel
6lelem magamhoz a tubust, mert tigy érzem,
ez az eddigi legkedvesebb tavcsévem. Talan
azért, mert majdnem egykortak vagyunk?

Lérincz Imre
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Asztrofotozas Dobson-tavcsovekkel

A nagy kaland 2017 majusaban kezd6dott,
amikor sikeriilt beszereznem egy hatal-
mas 508/2000-es Skywatcher GoTo Dobson
tavesovet. Kozel 20 évvel korabban évekig
észleltem és végeztem bemutatasokat erdei
iskolakban egy sajat készitésti 345/1770 mm-
es ekvatorialis Newtonnal, ami a motorizalt
csapos tengelyrendszerrel egytitt tobb, mint
120 kg-ot nyomott, igy a nagy Dobson 90
kg-os Osszsulya nem ijesztett el. A korabbi
asztrofotos kisérleteim rendre megakadtak
a néhanyszor 10 masodperces vezetetlen
DSLR képeknél, mivel az akkori (sajat fej-
lesztésti) elektronikank nem volt alkalmas a
vezetési korrekciokra. A vizualis élmények
begytijtése utan hamar megfogant bennem
a latvany megorokitésének kérdése.

Ahazai és a nemzetkozi asztrofotos kozos-
ség is Ova inti a kezddket az azimutalis
mechanikak fényképezésre valé haszna-
latatol, mivel ezek nem alkalmasak erre.
Vagyis csak nagyon korlatozottan, példaul
bolygofotozashoz, vagy az égi egyenlitd
és a meridian kornyékén lathaté mélyég-
objektumokhoz, ahol a horizontalis és az
ekvatorialis koordinata-rendszer csak kissé
tér el egymastol.

Nagy varakozassal kezdtem neki az Alt-Az
GoTo Dobsonnal a kisérleteknek, mivel dedi-
kalt autoguider porttal is fel van szerelve.
Természetesen hamar kidertilt, hogy ez egy
nem miikodé csatlakozo, a kés6bbi fejleszté-
sek reményében kertilt beépitésre, ami ha jol
tudom a mai napig nem tdrtént meg ennél a
tipusnal. Az is nyilvanvaléva valt, hogy a
képmezéforgas mar nagyon hamar meglat-
szik az elkésziilt képeken, igy a latémezd
széle eleve elveszik. A SharpCapPro szoft-
ver LiveStack opcidjaval sikeriilt néhany
fényes mélyég-objektumrol kis latémezével,
ASI 178MC kameraval zajos fotokat készite-
nem maximum 5 masodperces expoziciokat
hasznalva. Nagyon nem erre szamitottam
az f/4-es félméteres tiikorrel...
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TS Optics 300/1500-as Dobson fotézasra felszerelve a
TEPP (Triangulum Equatorial Photographic Platform)
korai prototipusan

Az SN 2020jfo jell szupernéva az M61 galaxisban.
TEPP, AsiAir, ASI294McPro, 11x300 s expozicid

Innen, vagyis 2018 nyaratol 4ij iranyt vettek
az események. Hamar kideriilt szdmomra,
hogy egy ekvatoridlis platform megoldhatja
a dolgot, és az USA-ban gyartanak is ilyet,
méghozza 2 tengellyel, 2 motorral, ST4 auto-



A TEPP (Triangulum Equatorial Photographic
Platform, www.triangulumastro.com)

guider porttal. A geometria tanulméanyoza-
sa utdn optimistan arra gondoltam, hogy
az ismeretségi korom szaktudasat bevet-
ve ehhez hasonld megoldas alacsonyabb
aron kihozhat6 idehaza... Az ezt kovetd
haromévnyi fejlesztés azért mast mutat, de
a szerkezet elkésziilt. Sok tekintetben még
feliil is mulja amerikai vetélytarsat: allitha-
té szélességi kor, hosszabb futasid6, stabil
deklinacios sebesség, vezeték nélkiili tavira-
nyitd stb... Ehhez nagy sziikség volt a csa-
pat tagjainak szakértelmére: Novak Andras,
Novak Gabor és Schné Attila nélkiil az én
porcelanfestd képzettségem vajmi keveset
ért volna...

Az elkésziilt TEPP (Triangulum Equatorial
Photographic Platform) mechanika prototi-
pusaval fotéztam 2020 majusdban egy mezei

[

Meade LightBridge 406/1829-0s Dobson-tavcsé diffrakcidstiiske-eltavolitdé maszkokkal
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TS 300 mm-es Dobsonon keresztiil az SN
2020jfo-t a Messier 6l-es spiralgalaxisban
ASI294McPro kameraval. Az tperces veze-
tett képek 60%-a jo lett az 1500-as fokusszal.
Ekkor mar madarat lehetett volna fogatni
velem.

Néhany mélyég-teszt és sok finomitas utan
2021 marciusara késziilt el az elsé piacké-
pes darab 100 kg-os teherbirassal, aminek
kedvéért létrehoztunk a tarsaimmal egy
kft-t, Triangulum Astro néven. Azéta mar
tobb darabot értékesitettiink a vilag tavoli
tajaira az USA-tol Szingapuron keresztiil
Ausztralidig.

A platform 110 perc latémezéforgas nél-
kiili kovetést biztosit, ST4 autoguider lehe-
téséggel, ezutan visszaall alaphelyzetbe és
tjraindul. Ha tovabb szeretnénk fotézni
ugyanazt a célpontot, ijra meg kell keres-
niink manualisan, és folytathatjuk az expo-
nalast. A kameran azonban forditani kell,
mivel visszatériink a kiinduld pozicidhoz és
az azimutalis szerelés miatt elfordult lato-
mez6t kapunk.

Az els6 képeimet emiatt megprobéaltam
egy sorozatbdl elkésziteni, ez azonban gyen-
gébb képmindséget eredményezett. A tobb
sorozatbol késziilt 6sszegképeknél a pontos
latomezokivagas mellett egy masik jelent6s
esztétikai akadaly is jelentkezett: minden
sorozaton mashogyan alltak a segédtiikor
tartélabai altal okozott diffrakcids tiiskék.
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Egy évig ezzel nem igazdn tudtam mit
kezdeni, azokat a sorozatokat nem tudtam
felhasznalni az dsszegképben, ahol nagyon
csunyan alltak a tiiskék az alaphelyzethez
képest.

2021 decemberében teljesen véletleniil
ratalaltam egy ingyenesen let6lthetd 3D
tervre, amely megfeleléen méretezett 3D
nyomtatas utan a segédtiikor tartolabaira
helyezve eloszlatja a tiiskék fényét a latome-
206 egészén. Ez némi kontrasztvesztést okoz,
viszont lehetévé teszi akarmennyi sorozat
egyesitését. Két sorozatnal tovabb még id6-
hidny miatt nem jutottam, de az elkésziilt
képek nagyon igéretesek.

A vezetett fotdimat szinte kivétel nélkiil
mindig AsiAir-rel készitem. Azoéta haszna-
lom az eszkdzt, hogy 2018 8szén megjelent.
Egy tipikus 120 masodperces AsiAir kép-
ernySkeép:

& &

Histogram

4144x2822 Gain:200 Temp:-19.8°C  Cooler: 28.0%

A vezetés pontossaga nagyban fiigg az
idgjarastol. Az alacsony forgaspont és a
magas felépitmény nagy erdkart eredmé-
nyez, ezért a rendszer nagyon szélérzékeny.
Szélcsendben akar a fél ivmasodperces
vezetési pontossag is elérheté a 100 kg-
os tavesével 2000 mm-es fokusszal. Eleinte
3-5 perces expozicidkat hasznaltam, de nem
voltam elégedett a felbontassal, rdadasul a
hosszt expoziciok alatt tobb széllokés vagy
aprobb vezetési hiba is 6sszejohet. Ezért ma
inkabb egyperces vagy még révidebb integ-
raciéval probalkozom, egyre tobb sikerrel.
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VezetStavesének egy 50/180 mm-es normal
keres6tavesovet hasznalok ASI120MMmini
kameraval 0,5-2 masodperces expoziciok-
kal, a nyugodtsag fliggvényében.

Két tavesovel fotozom felvaltva:

1. SW Stargate 508/2000-es minden felsze-
reléssel egyiitt (fényképezdgép, komakor-
rektor, vezetdtavesd, ellenstlyok, paramen-
tesités) kb. 100 kg-os.

2. Meade LightBridge 406/1829 standard
Dobson, felszereléssel egytitt kb. 65 kg. Ez
utobbi tavesével fotéztam a 2020-as Mars-
oppoziciot és a légkorre kevésbé érzékeny
optikdjanak koszonhetéen nagyon jo fel-
bontast sikeriilt elérnem vele mélyég-felvé-
teleken is.

Mindkét miszernél sziikséges volt a
fétiikor megemelése, igy elérhet6vé valt a
fékuszpont az okularkihuzat felett a kame-
rak szamdra. Az emelést a tiikortart6 csava-
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rok hosszabbra cserélésével értem el.

A platformos fotézds egyik alappillére
a célpont gyors megtalalasa, mivel a 110
perces id6keretet szeretnénk a képalkotasra
hasznalni. A GoTo a billené alap miatt nem
hasznalhato, a kamera szenzoraba ezért nem
konny(i becserkészni a keres6ben halvanyan
vagy egyaltalan nem lathaté galaxisokat.
Mar a két évvel ezel6tti elsé hasznalatkor
felmeriilt bennem, hogy kellene keresni egy
szoftverfejlesztét, aki egy PC-s szoftver-
ben megoldja a kamera aktualis nézetének
Plate Solving-jat (koordinata beazonositas



a latott csillagok alapjan), és egy nyilat raj-
zol a képre a célpontom felé. Heller Laszlo
baratom elkezdte a szoftver fejlesztését, de
idékozben a Celestron megjelent a piacon
egy olyan eszkozzel, ami feltilmulta a vara-
kozasaimat!

Az 508/2000-es SW Stargate Skywatcher a TEPP-en

A Celestron Starsense Explorer egy
mobiltelefon alkalmazas, amely a beépitett
SkySafari alapt szoftverrel egyiittmiikodve
a telefon kamer4jat és elmozduldsszenzorait
hasznalja Plate Solvinggal egybeépitve az
égi pozicié megjelenitéséhez. Csak beirjuk
a keres6be a célpont nevét, vagy rabokiink
a térképen, maris megjelenik az aktualis
helyzeti{inkbdl kiinduldé nyil a célpont felé
mutatva. Ez a nyil mindaddig rovidiilve
latszik, mig el nem érjiik kézi mozgatassal
a kivant koordinatat. Igy sok idét megsp6-
rolva nekilathatunk a vezetés kalibracioja-
nak, melyet minden tjraindulds utan el kell
végezni. Az EQ mechanikaktol ez a gyakor-
lat jelentésen eltér, de az Alt-Az tengelyek

Celestron StarSenseExplorer képernyékép

EQ platformon valé sajatos 6sszgeometridja
miatt ez sziikséges.

Az Osszegzést a DeepSkyStacker prog-
rammal végzem, majd a finomitast a szin-
tén ingyenes Fitswork nevl csillagaszati
alkalmazassal, majd Paint Shop Pro vagy
Photoshop képfeldolgozd szoftverrel. Ezek
a végso folyamatok mar megegyeznek a nor-
mal asztrofotos gyakorlattal, szoftverekben
nagy valaszték van a piacon.

Asztrofotdim jelentés visszhangot valtot-
tak ki a kiilonb6z6 nemzetkdzi csoportok-
ban, bar képeimen még messze nem latszik
az Osszes részlet, ami ebben a fajta fot6zasi
modszerben rejtézik. A YouTube csatorna-
mon az elmult két év alatt elkésziilt kozel
40 videé demonstralja a platformos mélyég-
fotdzas lehetdségeit.

Remélem, hogy példamon felbuzdulva
masok is kedvet kapnak a Dobson-tavcsoves
asztrofotézashoz.

Farkasréti Gyorgy
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A Nap kromoszférajanak fényképezése
az ionizalt kalcium tartomanyaban

A Nap felszinének megfigyelése és fény-
képezése mar évszazadok Ota folyamatos
a szakcsillagaszok, és az amatéresillaga-
szok jovoltabol. Napunk anyaganak roppant
stirisége a centrumatol a virtualis felsziné-
ig a fotoszféraig, exponencialisan csokken.
Amikor a stirtiség mértéke ugy valtozik,
hogy a gaz felaramlasa megsziinik, néhany
szaz kilométer vastagsagban hirtelen atlat-
sz6 lesz, és folytonos fényben sugérzik. Ezt
a tartomanyt fotoszféranak nevezik. Ez a
réteg jelenti Napunk ragyogo felszinét. A
fotoszféra felett az atlagosan 3000 km vas-
tagsagti kromoszféra talalhaté. Fényessége
mintegy ezerszer kisebb a fotoszféranal.
Korabban ezért lehetett csak teljes napfo-
gyatkozasok alkalmaval megfigyelni.

A fotoszféra és a kromoszféra két rendki-
viil dinamikusan valtozo, inhomogén rétege
a Nap felszinének. Amatdresillagaszati gya-
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korlatban e két réteget tudjuk megfigyelni
tavesoveinkkel a foldi légkoron keresztiil.

A fotoszférat a folytonos fény tartomanya-
ban altalaban széles savu fehér, sarga, vagy
z0ld szinben észleljiik. Az objektiv el6tt
napfoliat, vagy lvegszlrét, a fényutban
pedig Herschel-prizmat alkalmazunk.

A Nap folytonos fényének szinekre bon-
tdsa utan igazolddott, hogy szamos sotét
vonalat tartalmaz. A szinkép vonalai tgy
keletkeznek, hogy a magas hémérsékleti
fotoszféra fel6l érkezd sugarak a folottitk
levé hidegebb tartomanyba érve ionizaljak
a kiilénb6z6 atomokat, amelyek igy elnyelik
azokat a sugarakat, amelyek a Fold iranyaba
indulnak. Késébb, amikor az ionizalt atom
visszanyeri az elektronjat, ugyanilyen fény-
sugarat bocsat ki egy foton formajaban, de
ennek iranya véletlen, igy csak egy része
indul a Fold iranyaba. Ezért nem teljesen

Szerzénk, Zseli Jozsef napészlelés kozben



feketék a szinkép vonalai. Fraunhofer, a
hires német optikus 650 vonalat azonositott
a Nap szinképében. Az amatdrcsillagaszok
szamara, a 656,28 nm-es voros, H-alfanak
nevezett, és a 393,37 nm-es, kozeli ultraibo-
lya kalcium K-nak nevezett szinképvonal
kiemelkedd jelentségti. Ezek a szinképvo-
nalak joval sotétebbek a kornyezetiikhoz
képest, az elébb emlitett fizikai jelenség

52. évfolyam

fotografikus észlelésre jo, hanem megfeleld
tavesével vizualisan is kiilonleges élményt
nyujt a megfigyel6knek.

Az ionizalt kalciumnak a Nap spektru-
maban két vonala talalhato, a K és a H
vonal, egymastol 33 angstrom tavolsagra. A
lathato és az ultraibolya tartomany hataran
helyezkednek el. Rendkiviil s6tét vonalak,
mélyiikben a kornyezdé kontinuum fénynek

2022. marcius 28-an késziilt korongkép részlete. Hat aktiv teriilet latszik. Az AR 2976 jel(i csoport
szabadszemes. JOl latszik, hogy a napfoltciklus felszall6 szakaszaban a méagneses jelenségek a 30-50.
szélességi korok tajékan a legaktivabbak.

(fényelnyelés) miatt. Ennek ellenére néhany
tized nanométer (azaz néhany angstrom)
savszélességben lezart, keskenysavu szii-
rékkel észleljitk, mert e két szinképvonal a
kromoszféra folyamatairél mutat jelentds
informaciot. Korabban lattuk, hogy a kro-
moszféra fényessége joval kisebb a fotosz-
féraénal, igy a kevés fény, a specidlis sztir6k
hasznalata tobb nehézséget is okoz a Napot
ezen szintartomanyokban észlel6k szamara.

A H-alfa vonalban érzékeny szlirék a
kromoszféra jelenségeit, a szpikulakat, a
flereket, filamenteket és a protuberanci-
akat jelenitik meg a fotoszférdhoz képest
atlagosan mintegy 1500 km magassagban.
Azért atlagosan, mert a H-alfa jelenségek a
Nap felszinén horizontalisan és vertikalisan
akar szazezer km Kkiterjedéstiek is lehetnek.
A voros szinnek ez az arnyalata nemcsak a

4%-a jut at. Az amatoresillagaszok szamara
néhany gyartd készit ilyen keskenysavu
sziir6t (DayStar, Lunt, Coronado). A legtobb
amatdr a Lunt szlir6jét alkalmazza, a nem-
zetkozi napészleld csoportok publikacioi
szerint. Ez a sz{ir$ csak a kalcium K vona-
lat ereszti at, 2,4 angstrom szélességben,
ezért Ca K, a szlir6 megnevezése. A Baader
Planetarium altal forgalmazott K-vonal-
szlir§ savszélessége 8 nm (80 angstrom).
Magaba foglalja mind kalcium K, mind a H
vonalat, valamint a kettd kozotti kontinuum
fényt is. Emiatt a K-vonalsz(ir6é elsdsor-
ban a fotoszféra megfigyelésére alkalmas.
Napunk sugarzasa az elemi kalciumot a
fotoszféra felett altalaban 500 km magas-
sagtol 2000 km magassagig képes ionizalni.
Itt is érvényes a H-alfaban ismert jelenség,
hogy nagyobb energiak felszabadulasa akar
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protuberancia méret kalcium K jelenséget
is képes létrehozni.

Az adatokbol jol latszik, hogy a kalcium
K vonala féleg a kromoszféra als6 tartoma-
nyairdl nyujt informaciét az észlelé szama-
ra. A napfoltok latvdnya és részletei szinte

akdr a Nap feliiletének 30%-at is lefedhe-
ti. Néha kiilonosen fényes ,K szemcséket”
is fényképezhetiink a plazsokban. Ezek a
teriiletek nem ugyanazok, mint amelyeket
fehér fényben fényképezve, faklyamezok-
nek neveziink.

2022. marcius 26-an készult felvétel AR 2976 szamu csoportrél TeleVue Powermate 5x-3s nyujtas mellett.
A nyujtott fékusz 3 méter. A penumbra finomszerkezete, és a kiterjedt ,plazs” lathaté.
Néhany vilagité ,K szemcse” is megfigyelhetd.

megegyeznek a kontinuum fény altal nyuj-
tott képpel. Napunk nyugalmi allapotdban
ezzel a sziir6vel fényesebb pontokbdl allo
halézatot fedezhetiink fel, amely a lokali-
san erésebb magneses térrel magyarazha-
t6. ,Kromoszférikus halézat”-nak hivjuk,
amely megjeleniti a Nap mélyébdl feltorek-
v6 szupergranuldcios celldk hatarait. Ezek
a hatalmas konvekcios cellak atlagosan har-
mincezer kilométer atmérdjiiek, élettarta-
muk 1-2 nap.

Amikor a Nap aktivitasa novekszik, a felii-
leti magneses jelenségek erésddnek. A Ca K
szlir6vel, f6képpen a napfoltok koriil, de a
Napon barhol létrejohetnek a nagykiterjedé-
sii fényes teriiletek, amelyeket a szakiroda-
lom ,plazs”’-nak nevez. Tertiletiik Gsszesen
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Nagyobb felbontas mellett érdekes jelenség
figyelheté meg, a forditott granulacio. Fehér
fényben fényképezve a granulak kozepe
vilagos. CaK vonalban azonban a granulak
kozepe sotétebb, mig a granulak kozti rések
vilagosak. A fotoszféra granulaibol felfelé
torekvé gaz a kromoszféraba lépve kissé
lehdl, igy hidegebb, és emiatt sotétebb zonat
hoz létre. Amikor a gaztomeg visszafolyik a
fotoszféraba a granulak kozé, felgyorsul, fel-
melegszik, létrehozva a vilagosabb réseket.

CaK tartomanyban Napunk flerjelenségei
intenziv, és gyorsan valtozo fényes vonalak
forméjéban jelentkeznek. A protuberancidk
is fényképezheték ebben a fényben, de joval
kisebb intenzitassal, mint a hidrogén-alfa
tartomanyban.



Sajat napfotozasi gyakorlatom mar évti-
zedekkel korabban elkezd6dott egy 80/1200
mm-es Zeiss lencsével, Zenit fényképezs-
géppel, fekete-fehér filmre, amit otthon,
a flirdészobaban hivtam el6. A digitalis
technika megjelenésével, afokalis médszer-
rel, majd digitalis tiikorreflexes gépekkel,
direkt fokuszban fényképeztem.
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tek felvételeket. A Sky-Watcher Solarquest
nevi mechanikéjaval — felhasznalva a GPS
adatokat — automatikusan a Nap iranya-
ba 4ll a tavesd, majd némi poziciondlas,
élességallitas utan rogzitem a felvételsoro-
zatot, amelyet késébb dolgozok fel. Erre a
célra a 90/600 mm-es TS triplet apo tavcsd
nagyon jo teljesitményt nyujt. Barlow-lencse

A 2022. aprilis 20-an készilt felvételen az AR 2993, 2994, és a peremen levd 2995 szamu csoport latszik.
A szabadszemes foltcsoport nagyon magas aktivitast mutatott, tobb nagy energiaju kitorést is produkalt.
A méagneses tér rendkivil kaotikus szerkezetet alakitott ki ezen a teriileten.

Kiilonos érzés szamomra, hogy életkorom
miatt az analég fényképezéstdl eljuthattam
a legtjabb digitalis technikakig, annak min-
den nehézségével, és sikerével.

Jelenleg a modern nagysebességti, érzé-
keny, csillagaszati célra késziilt kamerakkal
felvételsorozatot készitek, majd a legélesebb
képekbdl valogatva a megfelel6 szoftverek
segitségével létrehozott képben gyonyorko-
dom, és adom kozzé a kozosségi oldalakon,
és az észlelésfeltolton. Mostanaban leggyak-
rabban a kalcium K tartomanyban készi-

hasznalataval a teljes napkorongrol is a
megfeleléen nagy képalkoté kamera mel-
lett kivalo felbontast felvételeket készitek.
A Solaractivity csoport két felvételemet a
nap képévé valasztotta.

A cikk irasahoz felhasznaltam Simon
Mitton: A nappali csillag, Korda Andras-
Tolnai Domonkos: Ez a mi Napunk, és
Christian Viladrich: Solar Astronomy cimd
konyvét.

Zseli Jozsef
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Herschel és a Hold

,Amikor a Foldet, mintegy kitiintetve,
bolygénak nevezziik, a Holdat pedig csak
egy szatellitnek, vagy kisérének, érdemes
lenne megfontolnunk, hogy bizonyos szem-
pontbodl szemlélve, vajon nem tévediink-e...
E jatékban a Fold csak az égi kocsi szerepét
jatssza, hogy a sokkal kifinomultabb Holdat
szallithassa, és arra rendeltetett, hogy
ragyogo fényével drassza el azt, amikor a
Nap éppen nincsen jelen. Ezzel szemben, mi
ugy vagyunk, mintha csak gyalog jarnank,
és egy kis lampa lenne a keziink tigyében,
hogy vilagitson nekiink a sotét éjszaka-
inkon, bar gyakran megesik, hogy felhék
takarjak e fényt. Részemrdl, ha valasztanom
kellene lakhely dolgaban a Fold és a Hold
kozott, egy percig sem haboznék a Holdat
valasztani.” Ezeket a sorokat William
Herschel (1738-1822) vetette papirra 1776
juliusaban. Herschelt mint holdészlel6t nem-
igen szoktuk emlegetni, pedig volt olyan
idészak, f6leg a csillagasz karrierje elején,
amikor komolyan érdeklédott a Hold irdnt
és megfigyeléseket is végzett rola. William
P. Sheehan és Thomas A. Dobbins a 2001-
ben megjelent Epic Moon cimti konyviikben
egy egész fejezetet szenteltek Herschelnek a
Holddal val6 kapcsolatara. Erdekes adatok
keriiltek elS, olyanok, amik még a sokkal
részletesebb életrajzi konyvekben sem igen
szerepelnek. Ennek oka minden bizonnyal
az, hogy a hatalmas herscheli életmtiben
valéban nem jatszott komolyabb szerepet
égi kisérénk, és amit a Holddal kapcsolat-
ban taldlunk, az mintha nem is illene bele a
nagy csillagaszrdl kialakult képbe.
Herschel elsé holdas feljegyzése 1776.
majus 28-4n sziiletett, amikor egy tjonnan
elkésziilt 10 1ab hosszusagu reflektort tesz-
telt. A megfigyelt teriilet a Gassendi-krater
és a téle délre elteriild Mare Humorum lava-
siksaga volt. Egy kissé hevenyészett rajzot is
készitett a teriiletrdl, de a Gassendi-krater
azért felismerhetd. Abban a hiszemben volt,
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hogy valamiféle erdét lat, és az erdd hata-
ran, a Nappal ellentétes oldalon, még a fak
arnyékat is megfigyelte. A fa kifejezéssel
6vatosan bant, hiszen jél tudta, hogy a foldi
méretl fak joval kisebbek annal, hogy tav-
csovével meg lehessen Sket figyelni: ,Ugy
gondolom, hogy megfigyeltem valamit,
amit azonnal névekvé anyagnak véltem.
Nem hivnam Oket faknak, mivel méretiik-
bdl kovetkezben aligha tartozhatnak ezen
csoportba.” Herschel hamar levonta a kdvet-
keztetést megfigyeléseibdl: ,, Egészen mosta-
naig azt feltételezték azokrol a tengerekrdl
— ahogyan nevezik ket — hogy talajuk
masfajta anyagbol all, mert a fényt is kevés-
bé kiaddsan tiikrozik vissza, mint a hegyek
és a dombok. En fdknak, erdSknek tartom
Oket... Azt gondolom, hogyha elismerjiik,
hogy ezek a sotétszinti teriiletek erddk, rog-
ton magyarazatot kapunk szamos megje-
lenésiikre, amelyeket mas hipotézisek csak
nagyon nehezen oldananak meg.”
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A Gassendirdl készilt rajz kinagyitva

Herschel tovdbb ment fejtegetéseiben, a
kratereket példaul koroknek nevezte (circus)
és értelmes lények épitményeinek gondolta
Sket. Eppen ezért, sziikségesnek tartott egy



pontos listat ezekrdl a ,varosokrdl”, sot,
egy komoly észlelési programot is felvazolt
a krater-varosok megfigyelésére, amihez a
legkomolyabb tavcsovekkel rendelkezd csil-
lagaszokat is bevonta volna a munkaba: , Ezt
a munkat nem lesz kénnyti végrehajtani és
sok kivald csillagasz megfigyelésére és az
elérhetd legjobb tavesovekre lesz sziikség.
Mindenesetre ez az, amit én elkezdek.”
Michael J. Crowe tudomanytorténész ugy
gondolja, hogy az egyik ok, amiért Herschel
egyre nagyobb méretii tavcsoveket kezdett
épiteni, éppen a Hold volt. Crowe szerint
a tavcsOépitési program hajtéereje a holdi
életjelek felfedezésének a lehetdsége volt.
Herschel észlelési napldjaban a kraterek-
re — méretiik szerint — olyan kifejezéseket
hasznalt, mint metropolisz, varos és falu.
Késobb megvaltoztatta ezeket nagy, kozepes
és kis teriiletekre. 1779. junius 17-én min-
den valdszintiség szerint egy rianast figyelt
meg, amirdl az irta, hogy egyértelmiien
latszik, hogy mesterséges eredetti. A rako-
vetkez6 honapban a Mare Crisium teriiletén
egy ,j” krétert vett észre, amely szerinte
minden kétséget kizardan egy varos. 1780-
ban sokkal konzervativabb holdmegfigye-
lésekkel, elsésorban a hegyek magassagmeé-
réseivel foglalatoskodott. Ugy talalta, hogy
a legtobb hegy nem éri el a fél mérfoldet
sem. Megfigyeléseirdl egy értekezést is irt,
a Csillagaszati megfigyelések a Hold hegye-
ihez kapcsolodéan cimmel, és amit keve-
sen tudnak, Herschel ezzel az értekezésével
mutatkozott be a Kiralyi Tarsasag el6tt, 1780
méjusaban. Ertekezésének a bevezetSjében
azt irja, hogy bar jol tudja, hogy a csilla-
gaszatban vannak sokkal fontosabb témak
a holdi hegyek magassagméréseinél, még-
sem lehet ezeket a megfigyeléseket trivialis-
nak, jelentékteleneknek nevezni, mar csak
azért sem, mert ,nagyon valdszinti, majd-
nem, hogy abszoltt bizonyos”, hogy a Hold
lakott. Ahogyan varni lehetett, Herschel
megfigyelései és az abbdl levont kévetkez-
tetései vegyes fogadtatasra taldltak. Nevil
Maskelyne (1732-1811) kiralyi csillagasz arra
kérte Herschelt, hogy gondolja 4t a holdi
életrdl alkotott véleményét. Valaszlevelében
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Herschel arra kérte Maskelyne-t, hogy ne
nevezze 6t holdkorosnak, mert csak a hatar-
talan lelkesedése ragadta el. Tobbé nem is
irt semmit a holdi élet lehetdségeirdl, és
ahogyan azt jol ismerjiik, a csillagaszat mas
teriiletein ért el megkérddjelezhetetlen, soha
el nem mulo érdemeket.

Herschel 7 1ab hosszisagu tavcsove

Aholdi élet nyomairol valoban nem beszélt
tobbé Herschel, napléiban sem leljitk ennek
nyomat, de taldlunk helyette mas, kozel
ilyen izgalmas témat; az aktiv, kitorésben
1év6 vulkanokét. A legkorabbi ilyen irdanyt
megfigyelése 1780 szeptemberébdl szarma-
zik: ,Az, amit éppen most figyeltem meg a
Holdon, az egyik legkiilonlegesebb jelenség,
amit valaha lattam: egy jol definialt vonal,
mint valami folyékony anyag nyoma, amely
egy hegy oldalarol folyt le. Azonnal meg-
iitott a felismerés, hogy ez talan egy aktiv
vulkanbdl kiomlétt 1ava lehet...”

A kovetkezd vulkankitorésre 1783. majus
4-én kerult sor. Ezen az estén Dr. James
Lind és a felesége is jelen voltak. Néhany
napos vékony holdsarlé volt és a sotét olda-
lon, a hamusziirke fényben egy negyed-
rendd csillag fényességével ragyogd folt
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latszott. Masfél héttel késdbb, majus 13-an,
ott, ahol ezt a fényes foltot latta, Herschel
két kup alakt hegyet talalt, amelyek sze-
rinte az utols6 kitoréskor keletkeztek. Ez a
két kisebb hegy egy joval nagyobb vulkan
mellett magasodik, ezt Herschel korabban
tobbszor is megfigyelte, de a két Gj hegyet
még nem latta eddig. Dobbins és Sheehan
szerint Herschelre nagy hatassal lehetett
Sir William Hamiltonnak (1730-1803) a
Philosophical Transactions of the Royal
Society of London-ban megjelent irasa a
Vezuv kitorésér6l. Hamilton a sajat szemé-
vel latta, hogy a Vezav rovid id6 alatt tobb
mint szaz labnyit nétt a kitorések kovetkez-
tében. A jelenségbdl levont kovetkeztetése:
,a vulkanok hozzak létre a hegyeket, nem a
hegyek a vulkanokat.”

Herschel legkdzelebbi holdas megfigye-
lése 1787. aprilis 19-én sziiletett, amirdl a
Philosophical Transactions of the Royal
Society of London-ban megjelent cikkébdl
értestiliink. ,,...harom vulkan a holdkorong
sotét felének kiilonbozé részein. Ezek koziil
ketté mar kihunyt, vagy legaldbbis kozel
van hozza, de az is lehet, hogy éppen a kito-
rést megel6z6 stadiumban van, ami valészi-
niileg a kovetkezd lundcié alatt kideriil. A
harmadik val6sagos ttiz-, vagy egyéb vilagi-
té anyag kilovellését mutatja.” A kovetkez6
napon is késziilt feljegyzés: ,... a vulkan
még viharosabb kitorést mutat. Alakja sza-
balytalan kor, szélein élesen hatarolva. A
masik két vulkan jéval tavolabb, a holdko-
rong kozepe felé emelkedik és két nagymé-
retli, meglehetésen halvany, a kozepiik felé
fokozatosan fényesedd kodre emlékeztet,
am nem taldlnunk benniik jol meghataroz-
hato fényes foltot... Amit én a vulkan valo-
sagos kitorésének, vagy tiizének neveztem,
pontosan olyan latvanyt nyujt, mint egy
ég0 széndarab, amelyet egy nagyon vékony
fehér hamuréteg takar...”

Elképzelhetjiikk, hogy az akkorra mar
az egyik legiinnepeltebb csillagasznak,
az Uranusz felfedezéjének egy ilyen kije-
lentése mekkora szenzaciot kelthetett, és
hany tavesé iranyulhatott a Hold felé. Az
izgalom azonban hamar elmult, és helyé-
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be 1épett a szkepticizmus. 1788 méjusaban
Joseph Jérome Lalande (1732-1807) fran-
cia csillagasz a kovetkezd udvarias sorokat
irta Herschelnek: ,, Az utols6 néhany napon
a holdi vulkan jol latszott; bar akadnak
csillagaszok, akik inkabb hajlamosak azt
hinni, hogy az Aristarchus-hegy, amely ter-
mészetébdl fakadoan nagyon fényes, olyan
rendkiviili médon tiikrozhette vissza a Fold
fényét, hogy ezt a ragyogé latvanyt produ-
kalta a Hold halovany fényében.”

4

A Lunar Orbiter IV felvétele a Herschel-kraterrél

Az olvaséban felmeriilhet a kérdés, hogy
miként torténhetett meg az, hogy egy ilyen
hatalmas kaliber(, éles szemii megfigyeld,
aki mellesleg a kor legnagyobb, legkivalobb
tavesoveivel rendelkezett (ezeket ¢ maga
épitette), nem ismerte fel az Aristarchus, a
Copernicus és a Kepler-kratereket, és hogy
a megfigyeléseibdl ennyire hibas kovetkez-
tetésekre jutott? Ezzel kapcsolatban néhany
megjegyzést tennénk, mert szerintiink a
problémanak tobb sszetevdje is van. Hogy
megértsiik Herschelt, az els¢ dolog, hogy
megnézziik, milyen ismereteink voltak a
Holdrdl, milyen informaciok alltak rendel-
kezésre, milyen térképek voltak elérhetéek
a XVIIL szdzad masodik felében. Mint az
kozismert, a Hold tavcsoves megfigyelése
kicsivel tobb, mit 170 esztend&vel Herschel
megfigyelései el6tt kezdddtek. A legelsd
komolynak mondhat6 holdtérképek csak az
1600-as évek kozepén késziiltek (Langrenus,
Hevelius, Riccioli), ezt kovetden vagy 140



éven keresztiil kevesen és csak szorvanyo-
san foglalkoztak a Holddal, komoly attorés-
r6l nem beszélhetiink. Még Herschel idejé-
ben is Hevelius és Riccioli térképei domi-
naltak, mert bar Cassini 1679-ben készitett
egy remek holdtérképet, sajnos ez sohasem
valt széles korben ismertté, csak az 1692-
ben kiadott, tgynevezett Cassini-féle kis
holdtérkép, ami eredetileg az ugyanezen
év julius 28-an bekovetkezett holdfogyat-
kozasahoz késziilt, egyfajta segédletként.
Az elsé tudomanyos igényti, vagyis mik-
rométer segitségével, pozicidomérésekkel
késziilt, és fokhaldzattal ellatott holdtérké-
pet Tobias Mayer (1723-1762) allitotta 6ssze
1749-ben, de csak 13 évvel a haldla utan,
1775-ben jelent meg Georg Lichtenberg
gondozasaban. A Mayer-féle holdtérképet
elvileg ismerhette Herschel, de erre vonat-
kozodlag nincsenek informaciéink. Tehat a
holdtérképek terén igen nagy volt a hiany,
és ha a nomenklaturat nézziik, egészen
Johann Hieronymus Schroter (1745-1816)
Selenographische Fragmente megjelenéséig
mind a Hevelius-, mind a Riccioli-féle nevek
hasznalatban voltak. A nevek hasznalata-
ban nem volt konszenzus, igy a legtobb tér-
képen, vagy annak mellékletében mind a
két nevezékkel talalkozhatunk. Schroternek
koszonhetjiik, hogy végiil a Riccioli-féle
neveket hasznaljuk ma is.

Ha a muszerezettséget nézziik, azt latjuk,
hogy rendkiviil nehézkesen hasznalhato,
ugynevezett légi teleszkopok utan John
Dollond (1706-1761) kis akromatikus refrak-
torai dominaltak, aztan jott Herschel, aki
forradalmasitotta a csillagaszatot az egyre
nagyobb tiiros teleszkopok épitésével. Ebbdl
kovetkezik, hogy Herschel volt az a személy,
aki sokkal tobbet latott a Holdbdl, mint
barki el6tte. Talan nem tulzas az a hasonlat,
hogy Herschel tgy lehetett, mintha vala-
ki egészen addig csak a keresdtavesovét
hasznalta volna, aztan egyszer csak bele-
nézett végre a fétavesébe is, és elképesztd
mennyiségli részletet latott. A rengeteg,
egészen idaig ismeretlen részlet ellenére,
Herschel pontosan ismerte a tavcsoveinek a
felbontdképességét, igy azt is tudta, hogy ha
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a holdi tengerek a valésagban erddk, akkor a
faknak a legnagyobb foldi faknal 6tszor-hat-
szor magasabbaknak kellene lenniiik ahhoz,
hogy az erdészéleken az arnyékuk jol lat-
hato legyen. Az, hogy a Holdon élet lehet,
még vagy masfél évszazadig fel-felbukkant
a szakirodalomban, gyakorlatilag az f{irkor-
szak hajnalaig. A holdi élet, s6t, a holdi
civilizacio létezésének utols6 népszertsitdje
Hugh Percival Wilkins (1897-1960) volt.

Ezt a felvételt az Apollo-12 legénysége készitette
a Herschel-kraterrdl

A Hold felszinén 6sszesen harom Herschel-
kratert talalunk, ezért igy gondoljuk, hogy
tisztaban kell lenniink, hogy melyik krater
melyik csaladtagrol kapta a nevét. A Mare
Imbrium keleti felén, a Sinus Iridumtol délre
talaljuk a minddssze 13,4 kilométeres C.
Herschel, azaz Caroline Herschel-kratert. A
holdkorong északkeleti pereméhez kozel, a
Mare Frigoris északi szélén fekszik a hatal-
mas, 154 kilométer atmér6jii J. Herschel,
vagyis John Herschel-krater. A William
Herschelrdl elnevezett krater a hatalmas
Ptolemaeus északi sancan fekszik. Az,
hogy a Ptolemaeus a kozvetlen szomszéd-
ja, r0gton meg is pecsételte a sorsat, mert
a Ptolemaeus-Alphonsus—Arzachel-kra-
terharmas olyan nagyszert latvany, hogy
egész egyszeriien elvonja a figyelmiinket.

Nézziik magat a kratertinket. Nagyon
kozel fekszik a holdkorong kézéppontjahoz,
szelenografikus koordinatai: déli szélesség
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Csabai Istvan 2019. oktéber 20-an késziilt felvétele a Herschel-kraterrél (Celestron C-14, ASI 178 MM-kamera)

5,7°, nyugati hosszusag 2,1°. Ez azt jelenti,
hogy gyakorlatilag mindig kor alakunak
latjuk, a perspektivikus torzulas hatasaval
nem kell szamolnunk. A Herschel atméréje
41 kilométer, mélysége a Riikl-féle holdat-
lasz szerint 3770 méter, a Luna Cognita
(2020) szerint viszont csak 3330 méter. A
kozponti csticsanak a legmagasabb pontja
710 méterrel emelkedik a talaj folé. Erdekes
a sanc teraszos szerkezete. A nyugati rész
kivételével olyan, mint ahogyan egy komp-
lex krater esetében elvarhato, vagyis a tera-
szok Osszefiiggd egységet alkotnak, viszont
a nyugati részen inkdbb csak a Triesnecker-
féle atmeneti tipusra emlékeztet. Itt egy a
belsé sanc kiszélesedik, és egy nagyobb
suvadas latszik a talajon, aminek a nyoma
a kozponti cstcsig kovethetd. A Herschel
északnyugati sancan az apro, minddssze
3 kilométeres X-krater iil. Figyeljiilk meg
a Herschel kidobott tormeléktakardjat! Ez
tisztan kivehet® a Ptolemaeus északi részén,
de még az északi szomszédjanak, a 28 kilo-
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méteres Sporer-kraternek az imbriumi tor-
melékkel feltoltott sima aljan is. A Herschel
viszonylag fiatal krater, amire az éles kra-
terfalakbol és a kozvetlen kornyezetében
minden mas alakzatot beteritd tormelékébdl
is kovetkeztethetiink. A rendelkezésre allo
forrasok szerint az eratosthenesi korban,
azaz valamikor 3,2-1,1 milliard évvel ezel6tt
sziiletett. Viszont a kdrnyezetében jobbara
csak idds, a Mare Imbrium medencéjének
a keletkezése el6tti, vagy éppen azzal egy-
id6s alakzatokat lathatunk. Ide tartozik a
mar emlitett Ptolemaeus és Sporer-krater,
de az északnyugatra fekvé 75 kilométeres
Flammarion-krater is. Az egyik legizgalma-
sabb alakzat a Herscheltdl egy krateratmé-
rényivel keletre, a 47 kilométeres nagyon
idés Gyldén-krater nyugati szélét atvago,
tobb mint 100 kilométer hossztsagu, és
vagy 20 kilométer szélességli arok. Ezt az
alakzatot az imbriumi tormelék hozta létre,
éppen 3,85 milliard évvel ezel6tt.

Gorgei Zoltin
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Hold-észlelok talalkozoja
a Balaton Csillagvizsgaloban

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Hold
Szakcsoportja jo tiz évi kihagyds utdn ismét
talalkozoét szervezett, ezuttal a balatonf(iz-
f6i Balaton Csillagvizsgaloban. Valamennyi
eddigi holdas taldlkozonak a Polaris
Csillagvizsgal6 adott otthont (2003, 2005,
2008, 2010, 2012), ideje volt, hogy vidéki
helyszinen rendezziink egy ilyen eseményt.
A Hold Szakcsoport vezetdje, Kocsis Antal
kezdeményezésére jottiink Ossze a Balaton
csillagvizsgaldjaban majus 22-én.

A balatonflizfé6i Hold-észlelé talalkozot
Mizser Attila, az MCSE fgtitkara és Kocsis
Antal, a Hold Szakcsoport vezetdje nyitotta
meg. Kocsis Antal tidvozolte a résztveviket,
majd roviden ismertette a talalkozd prog-
ramjat, amely néhany tartalmas el6adassal
kezd6dott, majd utdna a Hold megfigye-
lésének gyakorlatarol, illetve megfigyelési
eredményekrdl, holdfotok és rajzok megte-
kintésérdl szolé programmal folytatodott a
délutan folyaman. Azon holdészlel6k koziil
tobben, akik nem tudtak eljonni a talalkozo-
ra, képeket és rajzokat kiildtek, amelyeket
megtekinthettek a résztvevok.

A talalkoz6 masik hazigazdaja, Balaton-
flizf6 Onkormanyzata, a varos Polgarmesteri
Hivatala képviseletében a helyi Mtivel6dési
Kozpont és Konyvtar intézményvezetd-
helyettese, Szeli Déra Réka koszontotte a
talalkozé résztvevéit. Szeli Déra a kdszon-
téjében elmondta, hogy nagyon fontos az
onkormanyzatnak, hogy ,a csillagaszat
szerelmeseit tamogassuk, megerdsitsiik
kapcsolataink a kérnyék oktatdsi intézmé-
nyeivel”, vagyis a csillagaszati ismeretek
terjesztését fontosnak tartjak és a jovében
is fejlesztik majd. Kiemelte, hogy a mos-
tani talalkozé szakmai szempontbdl igen
fontos esemény a csillagvizsgal6 és a varos
életében. Az idvozlé beszéd végén meg-
koszonte Kocsis Antal szakmai munkajat a
Balaton Csillagvizsgaldban, illetve a mosta-
ni taldlkoz6 megszervezésében.

A 2022-es talalkozé el6adasai a terveknek
megfelelden a kovetkezOképpen kovették
egymast:

e To6th Imre (ELKH CSFK Konkoly Thege
Miklos Csillagaszati Intézet): Irdny a Hold
déli pélusvidéke! Uj tavlatok a Hold kuta-
tasaban

e Gorgei Zoltan (MCSE, Meteor holdrovat
vezetd, Baja): Holdalakzatok vizudlis észle-
Iése és rajzolasa.

e Szabo M. Gyula és Kovacs Jozsef (ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium,
Szombathely): Meteorbecsapodasok detek-
tdldsa a hamusziirke fényben a Gothard
Csillagvizsgalobol

e Molnar Péter (MCSE, Polaris
Csillagvizsgald): Holdalakzatok észlelése és
feldolgozasa digitalis eszkdzokkel. A digita-
lis Hold-észlelésekig.

e Miihelyfoglalkozasok (rajzolds modsze-
rei, digitalis holdrajzok, digitalis képfeldol-
g0z4s)

A taldlkozon szakcsillagaszok és amator-
csillagaszok altal tartott eléadasok meghall-
gatasan kiviil lehet6ség volt a sziinetekben
egymassal beszélgetni, tapasztalatot cse-
rélni, valamint délutan az el6adasok utan
tartott muhelyfoglalkozasokon a vizualis és
digitalis észlelési témakorokben elmélyed-
ni, megismerkedni egymas tapasztalataival,
modszereivel. Az eddigi talalkozékon rend-
szeres volt, hogy elhoztdk az észlelénaplo-
kat, rajzokat, digitalis felvételeket, amelye-
ket bemutattak egymasnak, és elmélyiilten
elemezték, kiértékelték azokat. fgy tortént a
mostani holdas talalkozén is. A miihelyfog-
lalkozasokon a Hold és felszini alakzatai-
nak rajzolasi moédszerei, digitalis holdrajzok
készitése, valamint a digitalis képfeldolgo-
zas miuhelytitkai keriiltek sorra. A mostani
talalkozon tobb mint 30-an vettek részt.

A talalkozé megnyitasa utan az elsé eld-
adast Toth Imre (ELKH CSFK Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézet) tartotta
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,Irany a Hold déli polusvidéke! Uj tavlatok
a Hold kutatdsaban” cimmel. Az el6adas
bévitett valtozatban elhangzott késébb a
Polaris Csillagvizsgaldban majus 31-én, a
Kulin Gyorgy Csillagaszati Szabadegyetem
2022-es sorozataban. A vide6 megtekinthetd
az MCSE Csillagaszat Youtube-csatornajan.

A Hold déli polusvidéke ma még isme-
retlen teriilet, ,terra incognita” a foldla-
kék szamara — hasonloan, mint a XIX/XX.
szazad forduldjan volt az Antarktisz. A
Hold poélusvidékein tobb olyan krater van,
amelynek belsejébe akar tobb milliard éve
nem siithet be a Nap, igy ezekben a krate-
rekben hosszui id6 alatt megmaradhatott
az ott felhalmozddott és a regolittakardval
boritott vizjég. Az el6adas a holdi viz, illet-
ve vizjég lehetséges forrasait ismertette.
Még az 1990-es évek masodik felében foldi
radarcsillagaszati moédszerekkel kimutattak
a vizjeget a Hold déli polusvidékén. A 2007-
t6] holdkoriili palyara telepitett holdszon-
dak kimutattak a regolit kristalyaihoz kotott
vizet az egész Hold felszinén, de igazan

M

nagy mennyiségben csak a Hold polusvidé-
kein, féleg a déli pélusvidéken halmozddott
fel a viz. Legutébb a kinai Csange-5 szonda
altal a Riimker-hegység kozelében gyijtott,
és a Foldre hozott holdi talajmintdkban is
kimutattdk a kristalyokban kotott vizet. A
déli polusvidék kraterei, amelyekben fel-

A talalkozo résztvevéi a Balaton Csillagvizsgald teraszan

halmozddott a jég, a holdexpediciok cél-
teriiletei lehetnek a kozeljovében. A holdi
vizjeget nemcsak nagy kraterek allandéan
sotét belsejében, hanem hasonléan megvi-
lagitatlan, kisebb kraterek belsejében is meg
lehet talalni.

Ebben az évtizedben legalabb hat orszag
allami dGrkutatasi szervezete — sok eset-
ben magancégekkel egytittmtikddve — tobb
tireszkozt is kiild majd égi kisérénk déli
polusvidékének tanulmanyozasara is, kiilo-
nosen a tobb millidrd év ota sotét, a Nap
altal be nem vilagitott kraterek mélyén felle-
het6 vizjég felkutatdsara. Leszalloegységek,
holdjardk, valamint el6készité repiilések
utan emberes holdexpediciokkal is folyta-
todik az Girverseny (,holdverseny”), amely



sordan a Hold déli sarkvidéki teriiletei
kiemelt célteriiletek lesznek. Természetesen
nemcsak ezt a teriiletet fogjak {ireszkdzok
kutatni, hanem kisérénk egész felszinét is,
és majd sor keriilhet az északi pélus vidé-
kének tireszkdzokkel torténd kutatdsara is.
Eseménydus évek, sét évtizedek kovetkez-
nek tehat az (irkutatdsban, ezen beliil is a
Holddal kapcsolatos tirtevékenységben.

A masodik el6adast Gorgei Zoltan tar-
totta ,,Holdalakzatok vizualis észlelése és
rajzolasa” cimmel. Az el6adas elején szép
régi klasszikus holdtérképeket lathattunk,
illetve fekete-fehér és szines fotokat a tele-
holdrol.

A Holdat azért szeretjiik észlelni, mert a
kezd6 amatéresillagdszok szamara idealis
célpontnak szamit, konnyen elérheté akar
mar kis tavesovek szamara is: kis miiszerrel
is latvanyos felszini részletet lehet megfi-
gyelni rajta. Halas észlelési célpont a ,varo-
si csillagdszok” szamara is. Gorgei Zoltan
Bajarol észlel egy 90/1000-es akromatikus
refraktorral, amelyet a Youtube-on is bemu-
tatott, 1. az Eszleljiik a Holdat! cimt videdt
az MCSE csatornajan. Ez a kivalé képalko-
tast miszer kitlinéen hasznalhaté a Hold
vizudlis megfigyelésére.

Kis gyakorlas utan az alakzatok rajzban
megorokithetk. Sok lehetdség van a rajzo-
lasra az alakzatok sokfélesége, valtozatossa-
ga miatt, valamint a valtozo felszini megvi-
lagitasi és ralatasi viszonyok kovetkeztében.
Kiilonleges technika is alkalmazhato: fekete
kartonra fehér ceruzaval is készithetiink
rajzokat holdrészletekrél. Gorgei Zoltan
tobb rajzot is készitett ezzel a mddszerrel,
de arra a kovetkeztetésre jutott, hogy bar
igen szép rajzok készithetk igy, de még a
gyakorlott rajzolonak is elég nehéz ezzel a
technikaval dolgozni.

Az el6adast kovetd kérdések soran valaszt
kaphattunk arra a gyakori kérdésre, hogy
vajon rajzoljuk vagy fotézzuk a Holdat,
illetve miért jo rajzolni a holdfelszini alak-
zatokat. A rajzos-leirasos megfigyelési tech-
nika a klasszikus, régmultra visszatekint6é
észlelési modszer akkor is megvolt, amikor
még a fotografikus képrogzités lehetdsége
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nem létezett. fgy a rajz+leirds minden mas
észlelés alapja.

Az ebédsziinetben tbben megtekintették
a Balaton Csillagvizsgalé holdészlelésre is
kivalo 304/3048 mm-es Meade SC ACF tav-
csovét is a kupolaban. Kézben két nagyon
j6 optikai mindségli binokulart (Opticron
és Swarovski Optik) is kiprobaltak a kupo-
laban levGk, és kozelebbrdl is szemlélték
veliik a tdjat.

A délutani elsé eléad6 Szabo M. Gyula, az
ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatdrium
és Multidiszciplinaris Kutatokozpont (ELTE
GAO MKK) igazgatdja volt, és a holdi mete-
orbecsapddasok szombathelyi megfigyelési
eredményeirdl szamolt be. Ennek a program-
nak alapja az volt, hogy a Gazdasagfejlesztési
és Innovacids Operativ Program (GINOP)
Kozmikus Hatdsok és Kockazatok (KHK)
2.3.2.15-2016-00003 szamu  palyazatan
elnyert tdimogatasbol sikeriilt beszerezni egy
80 cm-es f6tiikor atmérdji ASA AZ800 RCC
(Ritchey-Chrétien-Coudé) tiikros tavcsovet,
valamint a miiszer befogadasara alkalmas-
sa tenni az obszervatérium teriiletén levd
egyik kisebb épiiletet a projekt 2016-2020
kozotti futamideje alatt. A kutatas célja
egyrészt foldstrold kisbolygok felfedezése
és vizsgalata, masrészt pedig a Holdba csa-
podo égitestek monitorozasa, a légkdrben
felvillan6 meteorok és tlizgombok optikai és
radaros észlelése, valamint a 1égkori robba-
nasok fizikajanak pontosabb megértése.

Szombathelyen a 80 cm-es ASA AZ800
teleszkép belizemelése 2019 majusaban
tortént meg. A tavesovon CCD, CMOS és
SCMOS htitheté kamerakat is kiprobaltak,
valamint a holdi meteorbecsapédasok fel-
villanasat detektalo szoftvert is fejlesztettek,
illetve a meglévét tovabb fejlesztették, hogy
a nagyon rovid ideji halvanyabb becsapo-
dasokat egyértelmtien lehessen azonosita-
ni. Az eddigi tapasztalatok alapjan gyors
képalkotd technikaval (,fast imaging”) egy
éjszaka 200-800 ezer felvétel késziil a Hold
felénk fordulé, hamusziirke fényben levd
éjszakai oldalarol.

A becslések szerint egy gorogdinnye vagy
futball-labda méretti, kozmikus sebesség-
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gel a Holdba csapddd meteorok felvilla-
nasait is képes érzékelni a szombathelyi
muszer-egyiittes (tavcsé + detektor + szoft-
ver). Az ASA AZ800 tavcsé kupoldja mel-
lett egy mtiholdas kommunikaciét lehetévé
tevé antennat is épitettek, tovabba az egész
égboltrol online felhéképet mutaté kamerat
is elhelyeztek. A szombathelyi tavcsével
detektalt els6 holdi becsapddasok egyike a
Purbach és Thebit P kraterek kornyezeté-

bdl jo hir, hogy kevésbé kell tartani ezek
pusztitasatol a jovében a Holdra vagy hold-
koriili palyara telepitett tireszkdzdkben.
Azonban a kisebb meteorszemcsék szama
elég ahhoz, hogy gyakrabban csapédjanak
be a Holdba, illetve {ireszkozdkbe. A beszél-
getés végkovetkeztetése az volt, hogy a
Hold felszinén az tirhajosok és eszkozeik
egy felszin alatti lavabarlangban lennének
biztonsagban a meteorok eldl.

Gorgei Zoltén a Clavius-krater vidékét azonositja az 1960-as kiadasu Photographic Lunar Atlasban.
A nagyméret(i atlasz ma mar igazi térképritkasagnak szamit

ben torténtek. Erdekesség, hogy egy teljes
holdfogyatkozaskor is sikertilt becsapdédas
fényfelvillanasat rogziteni — ilyet korabban
még mas, a holdi becsapddasok megfigyelé-
sére szakosodott obszervatoriumok is ritkan
észlelnek. Az el6adé bemutatott még becsa-
podas ,jelolteket” 2021. junius 1-rdl, illetve
még hat pozitivnak itélt becsapodas képét
mas napokrol is.

Az el6adas utani beszélgetés soran kide-
riilt, hogy a régebben becsiilthoz lépest
kevesebb nagy méretti meteor csapddik égi
kisérénk felszinébe, ami abbdl a szempont-
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Utols6 el6adasunkat Molnar Péter (MCSE,
Polaris Csillagvizsgalo) tartotta a Hold digi-
talis észlelésérdl. Az eléadas az elsé hold-
fotok egyikének bemutatdsaval kezdddott,
amelyet John William Draper (1811-1882)
angol sziiletésti amerikai fizikus, vegyész
és filozofus készitett 1840. marcius 26-an. Ez
utan az ,analdg” holdképektdl a kémiai ala-
pon rogzitett holdképekig beszélt az el6ado,
kiemelve Weinek Laszl6 (Buda, 1848-Praga,
1913) magyar szarmazasu csilagasz hold-
megfigyeléseit, fotdit, holdtérképezési mun-
kajat (1. Meteor 2006/5. és 6. szam). Az el6add



didhéjban ismertette a holdfotdzas fejlédését
a lemezek, majd a filmek alkalmazasaval.
Bemutatta az MCSE Eszlelésfeltltéjében
szerepld legelsé holdfotét, amelyet 1978.
december 5-én készitett Iskum Jozsef.
Természetesen korabban is sziilettek hazai,
amatdr készitésti holdfotdk, de azok még
nem keriiltek be az archivumba.

Az el6add azt az kérdést tette fel a hall-
gatosagnak, hogy mi a legfébb kiilonbség a
kémiai alapu (filmes) fotdzas és a digitdlis
fotdzas kozott. Tobb nagyon jo valasz is
érkezett, Molnar Péter azonban azt emelte
ki, hogy a f6 kiilonbség az, hogy a film-
tekercs zart kazettabol keriil az objektiv
vagy tavcsé fényutjaba, ezért nem keriilhet
a filmkockara (,detektorra”) szennyezés,
mig a digitalis fényképezbgép vagy CCD-
kamera detektora kdnnyen szennyezdédhet
pl. porszemcsékkel, amiktdl a detektort alig
lehet megtisztitani.

A digitalis korszak nagyjabol két évtized-
del ezel6tti hajnalan nemcsak digitalis fény-
képezdégépek, hanem csillagaszati célokra
kifejlesztett CCD-kamerdk, illetve kifeje-
zetten videofelvételek készitésére alkalmas
CCD-, valamint webkamerak is megje-
lentek. Ezt a korszakot jelképezi a Philips
PCVC720K/00 ToUcam, Philips ToUcam Pro
11, illetve Philips SPC 900NC Pro, amelyek
féleg biztonsagi kamerak voltak, de a lele-
ményes amatoresillagészok kis atalakitassal
csatlakoztatni tudtak ezeket a tavcsdvekre.
Az elsé amatéresillagaszati CCD-kamerak
mar valamilyen htitéssel rendelkeztek, mint
példaul az AMA-KAM. Késébb, a mai napig
sokféle CCD- és webkamera késziilt az ama-
téresillagaszoknak, mint példaul az egysze-
rii Scopium, illetve QY5 tipusok is.

A, digitalis héskorra” jellemzdé volt, hogy
a képérzékel6k mérete korlatozott volt és,
a kis méretiik miatt gyakran , mozaikolni”
kellett a képeket egy nagyobb kép, mint
példaul egy holdmozaik elkészitéséhez. A
kamerak a maiakhoz képest kevésbé érzé-
kenyek voltak, hosszabb expozicids id6 kel-
let vagy magasabb erdsités. Az adatatviteli
sebesség korlatozott volt, és egyedi megol-
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dasok kellettek, majd USB1, USB2, stb. lett,
illetve ma mar az Gjabb USB kébelek és
csatlakozok biztositjak a nagy atviteli sebes-
séget. Régen lasstiak voltak a szamitogépek,
kortilményes volt a hasznalatuk az észlelés-
nél is és a feldolgozas folyaman is, de ez a
helyzet mara jelentésen javult.

Az el6adé kitért a CCD- és CMOS-érzé-
kel6k kozotti kiilonbségre, tovabba arra,
hogy szinesben vagy fekete-fehérben fény-
képezziik-e a Holdat, tovabba szamtalan
egyéb technikai kérdésre, amelyeket terje-
delmi okokbdl itt most nem targyalhatunk.
Végkovetkkeztetése az volt, hogy a Hold
barmilyen miszerrel barmikor halas meg-
figyelési célpont. Az adott mliszernek meg-
felel6 program, illetve célok a kovetkezdk
lehetnek: az egész Hold vagy nagyobb terii-
letei mozaikolasa, leszallohelyek (emberes
holdexpedicidk, felszini tirszondak leszallo-
helyei), démok, magyar vonatkozast felszin-
formak, riandsok, libraciotdl erésen fiiggd
felszini alakzatokra valo ,vadaszat”, adott
felszini formaci6 lathatosaganak vagy latva-
nyanak valtozasa a megvilagitottsag, illetve
alibracio fiiggvényében. Tovabbi lehet6ség a
Holdon torténé meteor becsapddasok felvil-
landsainak megfigyelése, de ehhez legalabb
30-40 cm-es taves$ és specidlis, nagyon
érzékeny nagy idoéfelbontasti kamerara és
specialis szamitogépi vezérlésre és feldolgo-
z6 programra van sziikség. Az MCSE Hold-
észleld Szakcsoport kiemelt programjai a
holdi alakzatok lathatésaga, domok, magyar
vonatkozast felszini alakzatok, valamint
leszallohelyek megfigyelése.

Az el6adasok utan a mthelyfoglalkoza-
sok kovetkeztek, amelynek soran a Hold
megfigyelések eredményei keriiltek sorra:
holdfotdk, rajzok, atlaszok, konyvek — kdz-
tlik egy fotografikus holdatlasz bemutatasa,
valamint beszélgetések a megfigyelésekrdl
és a tervekrdl.

A j6 hangulatt taldlkozd szervezéséért
koszonet illeti Kocsis Antalt és Balatonf{izf6
Onkormanyzatat. Koszonjilk a vendégla-
tast!

Toth Imre

I
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Az Uranusz és a Neptunusz lathatosaga

2019-2022 kozott

Telnek-mulnak az évek, az évtizedek a
Naprendszer életében és a mi életiinkben
is. A két kiilsé bolygdoérias szinte ,észre-
vétleniil” egyre kedvezdbb helyzetbe keriil.
Az Urdnusz mar az Aries teriiletén jar, a
Neptunusz az Aquarius vidékén észlelhe-
t6. Az Uranusz deklinaciéja immar 16 fok
koriili, még néhany év, és a Neptunuszé
is pozitiv lesz. Az egyre komolyabb tel-
jesitményti tavcsovekkel, detektorokkal és
képfeldolgozasi modszerekkel egyre tobbet
és tobbet latunk mi, amatdrok is ezekbdl a
bolygdkbdl. Az 06szi-téli tavcsdves bemu-
taték alkalméval ugyantugy érdemes célba
venni ezeket a tavoli vilagokat, mint a legko-
molyabb hazai bolygémegfigyel tavcsovek-
kel. Legyen célpont a hetedik és a nyolcadik
bolygd! (A szerk.)

Név Eszl. Miszer
Benei Balazs 1 10,2 MC
Csabai Istvan 3 35,6 SC
Cseh Viktor 2 12,7 MC
Csuti Istvan 1 17T
Dézsi Attila 1 20,3 SC
Foldvari Istvan Zoltan 1 7L
Gyuricza Istvan 2 238 T
Hadhazi Csaba 2 20T
Karpati Adam 1 18 MC
Kereszty Zsolt 4 35,6 SC
Kiss Péter 2 405T
Kovacs Attila 1 15T
Szoboszlai Zoltén 1 25T
Talabér Gergely 1 9L
Timar Jasmine 2 305T

Urdnusz

2019 nyaratél mar kedvezé megfigyelési
poziciéban volt a bolygo, 2020-ban marciu-
sig kereshettiik az esti égen, a Kos csillag-
képben. 2020 aprilis 26-an kertilt egyiitt-
allasba a Nappal, ezutdn hajnalonta volt
lathato, 6sztdl tjra az esti égbolton keriilt
egyre kedvezdbb helyzetbe. A 2021. aprilis
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30-ai tjboli egyiittallasa utan hajnalban volt
lathato, majd 3sztdl tjra az esti sdtétben lat-
hattuk egészen a 2022. majus 5-i egyiittalla-
saig. A bolygora a nagy tengelyferdesége és
84 éves, lassu keringési ideje miatt a targyalt
idészakban az északi podlusa feldl lattunk
ra, vizudlis fényessége +53 és +59 mag-
nitado, atmérdje 3,4-3,8” kozott valtozott.
Oppozicidi: 2019. oktoéber 28, 2020. oktober
31., 2021. november 5, 2022. november 9.

A bolygdkorong egy 4 m-re nyujtott foku-
szl tavcsoével és egy gyakori, 3,75 mik-
ron pixelmérett ASI120MC bolygokame-
raval 18-21 pixel méretii korongot jelent.
Ugyanez példaul az ASI462MC 2,9 mikro-
nos kameraja esetén valamivel tobb, 23-26
pixel. Bolygovidedzasnal sokan hasznaljak
a szines RGB Uranusz képiikhoz a jol bevalt
UVHIR vagdsziirSket, ugyanakkor ha feliil
atereszté6 (IR pass) vords vagy infravords
sztir6kkel kombinaljuk a szines képet, akkor
tovabbi részletek is elécsalogathatok, meg-
novelt kontraszt mellett.

Ilyen sztir6k pl. a Baader 610 nm longpass,
az Astronomik ProPlanet 642 esteleg 742
termékei. Ekkor az UV+IR cut sz(iré adja
az RGB szincsatornat, mig a pass sziirék a
fénycsatornat. A kettét pl. Photoshopban
egymasra masolva elérhetd az izléses,
részleteket mutatd, hamisszines, de a valo-
saghoz hasonl6 szinvilagu Uranusz-foto.
Tapasztalataim szerint ugyanez alkalmaz-
haté a Neptunusz esetében is. Jotanacs,
hogy 40 fok horizont feletti magassag alatt
mindenképpen hasznaljunk atmoszférikus
diszperzié korrektort (ADC), ami nemcsak a
légkori szinezést korrigalja, hanem néveli a
részletességet is.

A két kiils6 bolygo vizudlis megfigyelésé-
nél az alacsony kontrasztu albeddalakzatok
megpillantdsdhoz a nagy tavolsag és csekély
latszo méretiik miatt nagy atmérdjii tavesé
(>25 cm), tobb szazszoros nagyitas, megfe-
lelé horizont feletti magassag és jo légkori



nyugodtsag javallott. A kiils6 bolygdk vizu-
alis megfigyeléséhez az ALPO a #8 vilagos
sarga, #11 sargaszold, #12 sarga és #15 sotét-
sarga szlir6ket javasolja.

A feldolgozott idészak a 2019. augusztus
1. és a 2022. marcius 2. kozotti észleléseket
oleli fel mindkét bolygé esetében. Ezen id6-
szakban 14 észlel$ 6sszesen 51 db Uranusz-
megfigyelést kiildott, ebbdl 4 rajz (Foldvari,
Karpati, Talabér, Timar), 1 olajfestmény
(Kiss), a tobbi digitalis bolygokameraval
késziilt felvétel. Hat Uranusz-hold megfi-
gyelés (Benei, Csuti, Dézsi, Kereszty, Kiss,
Kovacs) és egy spektrumfelvétel (Kereszty)
is sziiletett. Az alkalmazott tavesévek a
9 cm-es refraktortdl a 40,5 cm-es Newtonig
terjednek.

Minden vizualis észlelénk korongnak latta
a bolygot, Timar emlit enyhe lapultsagot és
élénk tiirkiz szint, a rovatvezetd kékes-zold-
nek latta, részletek nélkiil és egyértelmt
peremsotétedéssel (35,6 SC).

A hazai digitalis felvételek mar részleteket
is mutatnak, amelyek jol egybecsengenek az
ALPO-hoz bekiildott észlelésekkel. A négy-
éves id6tavlatra visszatekintve a képeken
elsére feltlinik az északi teriileteket boritd
vilagos, fehéres nagy Kkiterjedésti kontrasz-
tos sapka, ami egészen lenyulik a mérsékelt
6vig, esetenként a tropusi 6v északi hataraig.
Igazabol ennek az alakzatnak a keletkezését
és egyéb kortilményeit még nem ismerjiik.
A 2021-2022-es id6szakban késziilt egyes
felvételeken ez a homogén vilagos teriilet
savokra bomlott. Csabai 2019-es képén a
tropusi Ov északi részén egy széles, sotét sav
fedezhetd fel. Az ALPO észlelsi 2020-ban
és az azt kovetd években a sotétebb trépusi
sav folott egy vilagosabb egyenlitéi zonat is
fotéztak (R. Sedrani felvétele).

A 2021/2022 téli észlelési szezonban a
rovatvezetd attért egy ZWO ASI 462MC
vordsben és infravordsben is érzékenyebb
kamerara és a kordbban emlitett 610 nm-es
longpass és ProPlanet 642 vords és infravo-
ros savban ateresztd szlir6k hasznalatara. Az
alkalmazott taveso egy 35,6 cm-es Celestron
EdgeHD volt, itt az elméleti felbontas kb.
0,3”, ami s 3,5”-es Uranusz-korong tize-
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de, tehat ennél nagyobb méretii felszini
albedé alakzatok varhatok fotdzaskor. A
szines mellékletben lathatd felvételsorozat
jobb alsé képén mindez lathatd is. A képe-
ken jol lathaté az északi polust korbevevd,
kissé inhomogén vilagos sapka. E folott
egy sotét elvalasztast kdvetben egy széle-
sebb, vilagos, inhomogén zéna huzédik a
polaris/mérsékelt 6v hatdran, melyben 2-3
inhomogén vildgos csom¢ latszik. Feliil az
egyenlit6 inhomogén, sotétebb ives savja
huzédik, majd legfeliil, délen a szerkezet
nélkiili homogén déli félteke zarodik. A
leirt 1égkori szerkezetek tobb késébbi képen
is visszakodszonnek. A fotds észlelok tobbsé-
ge a bolygot altalaban kékes-fehér-sziirkés
szinben abrazoljak, ami természetesen az
adott megfigyeld egyéni izlésvilagat tiikro-
zi, bar ilyenkor mindenki igyekszik a meg-
felel$ szinegyensuly el6zetes beallitasara. A
fotok vords (R), infravords (alul vago feliil
ateresztd, széles savban ateresztd, longpass
610 nm, PP742, PP642) sz{ir6k alkalmazasa-
val késziiltek, a HST esetében az Uranusznal
RGB, Orange, a Neptunusznal pedig RGB
sziir6kkel. A tavcsében vizualisan termé-
szetesen nem latjuk ilyen kontrasztosan a
kiils6 bolygokat.

Az Uranusz holdjait tobben észlelték, ami
vizualisan nagy atmérdjii tavesovet, digi-
talis kameraval pedig kompozit képtechni-
kat igényel. Ahhoz ugyanis, hogy a 14-15
magnituddés holdak megjelenjenek, akar 1
masodperces integrdcidos iddére is sziikség
van, ilyenkor az eredeti méretéhez kép-
est tobbszordsére hizik az Uranusz beégett
fényfoltja. Ha ezt maszkolassal kitakarjuk
és ide helyezziik az ugyanekkor késziilt ala-
csony integracids idejii, tehat nem beégett
Uranuszt, akkor esztétikusan mutathatjuk
meg a bolygot és 6t legnagyobb holdjat.

Az Uranusz gytrtjének fotozasa, bar elsd-
re hihetetlennek hangzik, de nem lehetet-
len, még amatdr eszkozokkel sem. 2016-ban
Anthony Wesley, Phil Miles ausztral ama-
térok 50 cm-es tavesével 610 nm-es és 700
nm-es feliil ateresztd sziir6kkel sikeresen
detektaltak a gytirtik egy részét. A rovatve-
zetd kisebb tavesével, hasonld modszerrel
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2021. janudr 24-én ProPlanet 742-es boly-
goszlirével viszont nem tudta kimutatni a
gytriiket. Csabai is probalkozott, szintén
negativ eredménnyel.

Az Uranusz torténéseihez adalék, hogy
2019. februar 11-én a Hubble-{irtavesé altal
készitett képen latszik egy apro fényes fehér
folt a nagy északi takardsapka alatt, ami
az amatdr képeken és a Pic du Midi 106
cm-es tavesovével késziilt felvételeken sem
mutatkozik.

A végére maradtak az Uranusz spekt-
ralis megfigyelései, 4 db spektrumfelvétel
késziilt kiilonb6z6 idSpontokban, nagyjabdl
hasonl6 eredménnyel. A Baader Dados tipu-
su kisfelbontasu, reflexids racsos spektrog-
rafjaval detektalt, hullimhossz és intenzitas
kalibralt spektrumon a bolygora jellemz6
széles CH, savok azonosithatdk.

Neptunusz

Oppoziciok a targyalt idészakban: 2019.
szeptember 10., 2020. szeptember 11., 2021.
szeptember 14. és 2022. szeptember 17. A
Nappal torténé egyiittallasok: 2019. mar-
cius 7., 2020. marcius 8., 2021. marcius 11.,
2022. marcius 13. A bolygé lasst, 165 éves
keringése miatt az eltelt négy évben végig a
Vizénté csillagképben tartézkodott. A tava-
szi egyiittallasok miatt megfigyelhetsége
inkdbb nydri-6szi és a téli idészakra esik,
egyre kedvezdbb horizont feletti magas-
saggal. A 2,3-2,4” méretli égitest korongja,
4 méteres fokusszal ASI120MC kameraval
12-13 pixelre esik, ASI462MC-t hasznalva
ugyanez 15-16 pixel. A fotografikus észle-
16k egy jelentds része az R (vOrds), a 610 nm
longpass, vagy 685 nm longpass sziirket
hasznalja vide6zaskor.

2019-2022 kozott az MCSE észlelésfeltol-
téjére 10 db megfigyelés érkezett, amibdl 1
db rajz (Timar) és 1 db olajfestmény (Kiss),
a tobbi digitalis felvétel. Minden észleld
sikeresen megfigyelte a bolygo legnagyobb
holdjat, a 13,7 magnitudoés Tritont. Habar
vizudlis leirds nem érkezett, a rovatvezetd
35,6 SC-vel 313x-o0s nagyitassal részlette-
len, peremsotétedést mutato, halvanykék
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korongnak irta le a Neptunuszt. A feltdltott
digitalis képek szerencsére mast mutatnak,
tobb észlel rogzitett ives sotét és vila-
gos, vékonyabb és vastagabb oveket, illetve
vilagosabb foltokat a bolygén. Hogy ezek
valdédiak-e vagy mitermékek, azaz nem
valédi alakzatok, azt nem sikeriilt eldon-
teni, viszont az ALPO Japan weboldalara
feltoltott kiilfoldi észleldk is beszamoltak
ilyenekrdl. Ezért lenne kivdnatos a szimul-
tan észlelés, mert a miitermékek igy jobban
kisztirheték. Kereszty 2021-es felvételén a
bolygo déli polusat boritd, a mérsékelt Gvbe
is lenyuld ives vilagos sapka valddi alak-
zat, északi hatara jol egyezik a Déli Polaris
Alakzat nevti, gyakori felhéfoltokat tartal-
mazé viharrégio el6fordulasi helyével. A
Hubble-tirtavesd idénként készit felvételt a
Neptunuszrdl, és szerencsés esetben éppen
kitorésben 16vé vihart lathatunk rajta. Igy
volt ez 2019. szeptember 28-an is, amikor a
HST egymassal parhuzamosan futo6 vilagos
viharfelh6 savokat észlelt. Hasonlé foltot
rogzitett az egyenlitéhoz kozelebb észlels,
ezért a bolygot szerencsésebb magassag-
ban lato észlel6 Tiziano Olivetti Bangkokbdl
(50,8 T) 2019. december 1-én.

Erdekeség, hogy 2022. februdr 25-én egy
17 £6s nemzetkozi csillagaszokbdl alld kuta-
técsoport kozzétette 17 éves Neptunusz-
méréseinek eredményeit, amelyek az ESO
Nagyon Nagy Tavcsovével (VLT) késziiltek.
Az évekig tartd megfigyelések alatt a teljes
bolygd hémérsékletének erds csokkenését
mérték, amit egy erds felmelegedési idészak
kovetett a déli polusndl. Adataik szerint
a bolygd jo része a déli nyar érkeztekor
tovabbra csak hiilt, és a 1égkor hémeérséklete
2003-2018 kozott mintegy 8 °C-kal csokkent.
A déli polus kornyéke az elmult két év soran
ugyanakkor hirtelen, jelentésen, 11 °C-kal
felmelegedett. Ez varatlan volt a kutatok
szamara, mert azel6tt ilyen gyors valtozast
nem észleltek a Neptunuszon. A cikk részle-
tesebben megtalalhaté a www.csillagaszat.
hu 2022. 4prilis 12-ei hirad4saban.

Kereszty Zsolt



Balassi Balint

AZ HET PLANETAKHOZ HASONLITJA
JULIAT

SIBI CANIT ET MUSIS

az ,Csak bubanat” nétajara

1

Hét {6 csillag vagyon az égi forgason,
kik altal embereknek

Istenttil szerencse adatik fejekre,
ezek mind megtetszenek

Vidam Julidban, mert 6 szép voltaban
mind heten tiindoklenek.

2

Fejér abrazatot mutat a teljes Hold,
fénlik, mint tiszta eziist,

Julia is fejér, kivel szép téj sem ér,
sem gyolcs, kit nem fogott fiist,

Edes széval tudds, mint az Mercurios,
kitdl szivem f{il, mint tist.

3

Mint a szép fényes Nap ez foldnek vilagat
hogy csak egyediil adja,

Ugy csak szép Julia fényes dbrézatja
banatomat tisztitja,

Hogy megvigasztalja, fejemet megaldja,

6 csak azon imadja.

4

Miképpen Mars csillag j6 vitéz, j6 hadnagy,

fegyverével mindent gydz,

Ugy két szép szemével, mint két éles térrel,
Julia gy6z, megkotdz;

Nincs oly jeles vitéz, valaki rea néz,

kit meg nem bir s tomlocoz.

5

Mind reggel s mind estve mely szépen az égbe

hajnalban Venus felj6,

To6bb szép kozt létében mindenkor ékesen
mindent jol s helyén ejt 6,

Mint tavaszi id6, mely jo, mely gyonyord,
ékes, kedves, illendé.
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6

Azminthogy Jupiter, kit sok bolcs jol ismer,
embereknek jokat ad,

Akképpen Julia, ahova forditja

szemét, mindent joval ald,

Csak az igaz bédog, ki kedvébe forog,
mennyei jot csak az lat.

7

Mint a vén Saturnos, kedvetlen s haragos
természetnek csillaga,

Az én szép Juliam oly kedvetlen hozzam,
kin szivem vidamsaga

Azonnal ugy mulik, amint elenyészik
felhében nap vilaga.

8

J6 és nagy szép voltat dldott Julidnak
ha ki tudni akarod,

Egi planétaknak gondold 6 mivoltat,
s azonnal megtudhatod,

Mert rajta latszanak ereji azoknak,
kir6l aranyozhatod.

Balassi Balint (1554-1594)
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Amerikabol jottiink,
cimere: meteor

2021 végén, valamikor november és
december forduléjan kezdtiik texasi mete-
orészleld expedicionk tervezését. Azzal
mar évek oOta tisztaban voltunk, hogy a
73P/Schwassmann-Wachmann-iistokos
1995-6s dramai szétdarabolédasanak ered-
ményeként olyan porfelhd keletkezhetett,
amely megfeleld szemcseméret- és darab-
szam-eloszlds esetén igazi meteorvihart is
okozhatott volna, am azt is tudtuk, hogy az
elérejelzések az észak-amerikai kontinensre
hoztak ki az optimalis megfigyelési hely-
szint. Marpedig Amerika messze van, draga
az utazas, az ott tartézkodas koltségei elérik
egy egzotikus tropusi nyaralasét, igyhogy
barmennyire is csabit6 szakmai kihivas volt
a kulonleges meteorcsillagaszati jelenség
helyszini megfigyelésekkel torténd ellendr-
zése, a potencialis expedicié tavoli alomnak
tlnt.

A 2016 és 2020 kozott megvalositott, EU-s
forrasokbol tamogatott ,Kozmikus hatasok

A Tau Herculiddk meteorraj sziil6égiteste,

a 73P/Schwassmann-Wachmann-iistékés magjanak
darabolédésa (B komponens). A Hubble-(Grtavcsé
felvétele 2006. aprilis 18-an késziilt

Kép: NASA, ESA, H. Weaver (APL/JHU), M. Mutchler,
Z. Levay (STScl)
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és kockazatok” elnevezésti GINOP-projek-
tiink Otéves kotelezé fenntartasi idészakat
a tavalyi év végén kiemelt kutatasi téma-
ként az Eotvos Lorand Kutatasi Halozat is
tamogatasra méltonak itélte. A két évre jova-
hagyott palyazati forrasokkal els6dlegesen
a piszkéstet6i fejlesztések (Orids méretii
CCD-kamera a Schmidt-tavesé gyomraban,
meteorkamera-rendszer Piszkésen és mas
hazai helyszineken) tjabb koltségei valtak
fedezhetSkké. Ugyanakkor iigyes tervezés-
sel lehetévé valt az iistokosdarabolddas-
hoz kapesolddd, egyébként Tau Herculidak
néven ismert meteorraj 2022. majus 30/31-
re elbrejelzett maximumanak megfigyelé-
se dedikalt terepi kiszallassal, bulvarosabb
szOhasznalattal élve: egy meteorkitdrés-
expedicié megszervezésével. Jelen irds ezen
utazas tapasztalatait, a meteorraj maxi-
mumanak észleléseit, illetve a kapcsolddd
egyéb csillagaszati-tirkutatasi élményeket
foglalja Ossze.

A tervezés

Vinko Jozsef, a CSFK Csillagaszati Intéze-
tének tudomanyos tandcsadodja lassan mas-
fél évtizede éve jar ki gyakorlatilag min-
den évben hosszabb-révidebb vendégku-
tatdi latogatdsokra az Austinban taldlhat6
Texasi Egyetem (The University of Texas
at Austin) csillagaszati tanszékére, illetve
az egyetem tulajdondban all6 McDonald
Obszervatoriumba. 2022 elején is pontosan
ezt tervezte, s mivel 6 is képben volt a majus
végére eldrejelzett jelenséggel kapcsolatban,
kézenfekvé valasztas volt a bevonasa az
expedicid szervezésébe. A szamitasok sze-
rint az USA nyugati partvidékétdl a kozépsd
allamokig volt a legoptimalisabb a varhato
lathatésag, kozel zenitben delelé radians-
sal és szinte pontosan az éjszaka kozepé-
re varhat6 maximummal - marpedig ezzel
a Texas legnyugatabbi sarkaban, egyuttal
Budapesttdl 17 fokkal délebbre talalhato



McDonald Obszervatérium tokéletes meg-
figyelési helyszinnek igérkezett. A legkoze-
lebbi lakott telepiilés Fort Davis, nagyjabdl
30 kilométerre, maximum 1200 lakossal,
szoval a fényszennyezés szempontjabol az
allam egyik legsotétebb kornyékérdl beszé-
Liink.

Viszont mennyi idére menjiink, pontosan
mire is vallalkozzunk? A légvonalban kb.
9000 km-es, id6ézénakban hét éranyi tavol-
sag nagy kihivasok elé allitja az emberi
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az expedicio célja: a sziiken vett szakmai
program, a Tau Herculiddk meteorraj var-
haté kitorése mellé felsorakoztak a texasi
és tagabb kornyezetébe tartozo csillagdszati
és Urkutatasi vonzatokkal bird turisztikai
célpontok, amelyek meglatogatasa az egyé-
ni tapasztalatszerzés mellett a Svabhegyi
Csillagvizsgalo, a CSFK interaktiv latoga-
tokdzpontjanak lehetséges tovabbfejlesztési
iranyaihoz is szamtalan 6tletet adott. Az uti-
terv Osszeallitasa Rozsahegyi Marton felada-

i S

Magyarok a Grand Canyonban! Az expedicié résztvevdi (balrél jobbra): Igaz Antal, Kiss LészId, Sdrneczky

Krisztian és Rézsahegyi Marton (foto: Kiss LaszId)

szervezetet, ezért mindenképpen kellett par
nap atallassal szamolni. Ugyanakkor egy
bizonyos tavolsag utan mar nem érdemes
csak 3—4 napra elindulni (hiszen &sszesen
kozel egy nap csak az utazas egy iranyba!),
ezért gyorsan elddlt, hogy egy sziik kéthetes
idészakot jelolink ki majus végétdl junius
elejéig, amikor mindannyian el tudtunk
szakadni a munkahelyi és csaladi kote-
lezettségektdl. Innentdl viszont kiboviilt

ta volt, aki egyértelmiien eseményszervezoi
tapasztalatait hasznositva, mindannyiunk-
kal folyamatosan egyeztetve valogatta ki a
szallashelyeket, a kozlekedési eszkozoket és
utvonalakat, a potencialis célpontokat.
Vinké Jozsef a tervezés legaktivabb sza-
kaszdban, marcius-aprilis folyaman mar
odakint tartézkodott, igy a McDonald
Obszervatoriumban valo ,,allomasozasunk”
szervezését el tudta vallalni, nekiink a jaru-
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lékos program kitaldlasa volt a f6 feladat,
tovabba a meteorraj észleléséhez sziikséges
technikai berendezések, kamerak, adatrog-
zit6k, optikai és mechanikai kiegészit6k
beszerzése, kiutaztatasa, maganak az adat-
gyUjtésnek a megtervezése. A technikai
teriileteket Igaz Antal irdnyitotta, mig
Sarneczky Krisztian és Kiss Laszl6 a vizu-
alis megfigyelések modszertanat és lehet-
séges buktatdit elemezte el6zetesen, korabbi
kozbs meteorraj-észlelések tapasztalataira
alapozva.

Midjus elejére Osszedllt az titery,
Rézsahegyi Marton pedig gondosan veze-
tett tablazatokban szinte o6ras bontasban
kialakitotta a ,mikor hova megyiink és
ki mit csinal” témakorok listajat 2022.
majus 26. és junius 7. kozott. A Budapest—
Amszterdam-Austin tGtvonalon, a holland
KLM légitarsasag altal biztositott jaratokon
a Covid-19 jarvanyhoz kapcsolédé utazasi
korlatozasok jelentették az utolsé pillanatig
a legfébb bizonytalansagot: majus végeén
még az indulast megel6z6 utolsé 24 draban
kellett negativ antigén tesztet produkalni a
legelsé reptilére feljutashoz. Az ttnak ez a
része teljesen tervezhetetlen volt, igy mind-
annyian sorsunkba beletérddve, igazabdl az
utolsé pillanatig kételkedve az utazas lehe-
téségében vartuk az indulas el6tti napot,
2022. majus 25-ét.

Es mint az valahol véarhaté is volt, beiitott
a Covid-frasz: mikozben 25-én délel6tt egy-
mas utan kiildtiik az ,én negativ vagyok!”
felszabaditd tizenetet, Sarneczky Krisztidn
fennakadt a sz{irén: a par nappal korabban
enyhe tiinetekkel nathdnak tind gyengébb
allapota koronavirus-fertézésnek bizonyult!
Nehéz leirni az érzést, amikor az egész pro-
jekt Otletgazddja, az expedicié tilzas nél-
kiil szellemi atyjanak nevezhez6 kollégank
és baratunk az utolsé pillanatban kiesik.
Emiatt a negativ virustesztek mellé csatla-
koztak bizonyos negativ hangulatok is az
elsé reggeli amszterdami jaratra felszallva
majus 26-an, am végiil a sors furcsa csava-
raval Krisztidn par nappal késébb mégis
csatlakozhatott a csapathoz — de errdl majd
késdbb ejtiink par szot.
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Texasi kalandok 1.: Austin és Houston
Habar majus vége mar Magyarorszagon
is erételjes melegedést hozott, semmi nem
képes felkésziteni az egyszeri latogatdt a
texasi nyarba érkezésre. Este 6-kor is még
36-38 fok, a levegé ize és harapasa is mas,
az elsé szerzot leginkabb a mediterran tér-
ségre (Spanyolorszag, Tunézia), illetve az
ausztral keleti partvidékre, els6dlegesen
Sydney hangulatara emlékeztette a kornye-
zet. A reptéren kis helyi magyar delegacio
vart minket Vinko Jozsef és Deme Livia
személyében, akik igyekeztek a lehet6 leg-
jobban enyhiteni az idegen kornyezet elsé
sokkhatdsait.

Minthogy az expedicié koncepcidja egy
hosszu autds utazas volt délkelettdl észak-
nyugatig, majd belfoldi légijarattal vissza-
térni a kiindulasi pontra, elsé utunk a bérelt
kocsi felvételéhez vezetett. Onnan irany a
szallas, majd az id6kiilonbség miatti biorit-
mus-felboruldsra, a jetlagre val6 felkésziilés
a helyi id6ben kora hajnali ébredéssel — ami
becsiiletesen meg is érkezett masnap reggel
3 és 6 ora kozott mindharmunkhoz...

Elsé austini napunkat a pihenésre, a rela-
xalt akkomodacidra szantuk. Ezért aztan
kiilonosebb programmal nem is késziiltiink,
séta a belvarosban, a kiemelt jelent6ségt
kozépiiletek kornyékén, laza alkalmazkodas
az amerikai valésaghoz. Ennek sajnos része
volt a par nappal korabbi iskolai tomegmé-
szarlasra emlékezo fotégaléria a féként kis-
gyermek aldozatokrdl a helyi Capitoliumot
6vezd park bejaratanal. Hasonl6 koru gyer-
mekeket nevelé apukakként mindannyian
mélyen elgondolkodva és végteleniil elszo-
morodva néztliink végig a vidam arcokat
abrazolo fényképeket. Az amerikai dlom
egyetlen 16voldozésben 19 kisdidk szamara
ért véget és a tarsadalom reakcidi a sem-
mitmondo felhaborodason ttl nem képesek
eljutni — nehéz ezt eurdpai ésszel felfogni,
elfogadni pedig lehetetlen.

Vinko Jozsefék viszont késziltek: kora
délutan korbejartunk a University of Texas
campusan, megnéztiik a csillagaszati tan-
széket, a kozeli egyetemi emléktargyboltot
és kavézokat, majd este nagyon hangulatos



grillez8s vacsoran vettiink részt J. Craig
Wheeler, az egyetem emeritusz professzora-
nak vendégeként. O egyébként Vinké Jozsef
kozvetlen austini kapcsolata, a szupernéva-
kutatasban kiemelked$ szaktekintély, mel-
lesleg pedig rendkiviil baratsagos triember,
aki hetvenen tul is sportkocsijaval szaguldo-
zik az austini peremkertiletek hegyi utjain.
Napnyugta utan még egy esti denevérrajzas
az egyik hid aldl, majd a 6. utca, a helyi buli-
negyed egyik él6zenés kocsmajanak teszte-
lése zarta a napot.
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hogy Austintol alig harom Oras vezetés az
urkozpont. A reggel 10-es nyitasra éppen
nem sikeriilt odaérniink, de sokat elmond
a napunkrdl, hogy utana egészen délutan
5-ig tobzodtunk az trkutatasi latvanyos-
sagok és élmények kavalkadjaban. A koz-
ponti kiallitotér mellett egy teljes firsiklo
megtalalhatd, és minden négyzetméterében
megtekinthetd egy maig repiiléképesnek
tekintheté Saturn V rakéta harom torolt
Apollo-misszié maradvanyaibol Osszeallit-
va; egy kiilon hangart megtolt rendkiviil

Magyarok a McDonald Obszervatérumban (balrél jobbra): Rézsahegyi Marton, Igaz Antal, Kiss LaszId,

Vinké Jozsef és Deme Livia

,Houston, we have a problem.” - koz-
ismert a majdnem Kkatasztréfaba torkolld
Apollo-13 holdexpedici6tdl szarmazod, eny-
hén torzitott idézet, ami mara 4&ltalaban
az elére nem latott fennakadasok hirtelen
feltéinését jelzd szolassa nemesedett. Nos,
a houstoni NASA Johnson Space Center
latogatokdzpontja volt a masodik teljes ame-
rikai napunk célja, amit az kdnnyitett meg,

tartalmas infografikakkal, és hat igen, az
Apollo-program koézelmultban feltjitott
foldi iranyitokdzpontja dnmagaban hihetet-
len élményt jelent. Itt talalhat6 egyébként a
Nemzetkozi Urallomas irdnyitokézpontja is,
oda azonban — értheté mdédon — nem enge-
dik be a latogatokat. Profin megtervezett,
szinte minden elemében interaktiv latoga-
tékozpont, ahol a szinek, képek, hangok
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végtelen dradata szinte mar fajéoan gazdag
élményorgiat ad.

A nap végén, Austinba visszaérve kelle-
mes faradtsaggal allapitottuk meg, hogy ha
mar csak ennyit lattunk is megérte kijonni. ..
Id6kozben pedig Krisztian sem tétlenkedett,
egyeztetett az utazasi irodas kapcsolatunk-
kal, hogy milyen feltételekkel, milyen jarat-
modositassal képes csatlakozni hozzank, ha
az els6 lehetséges alkalommal, majus 30-an
negativ covid-tesztet produkal.

Texasi kalandok 2.:

a McDonald Obszervatdrium

Maéjus 29-én, vasarnap reggel elindul-
tunk nyugati iranyba. A  McDonald
Obszervatérium az északi szélesség 30.
fokan, Texas allam legnyugatibb csiicské-
ben, aton Austinbdl kb. 750 km-nyi veze-
téssel kozelithet6 meg. Ennyit kényelmi
szempontok miatt is valtott soférokkel érde-
mes tervezni, igy Rozsahegyi Marton mel-

lett Igaz Antal is beiilt a kormany mdogé.
Kora reggeli indulds utan de facto az egész
napunk rament, hiszen idénként pihené-
seket beiktatva inkabb 10 6ras volt az 1ut,
semmint a Google Maps altal kiszamolt
hiperoptimista 7 6ra.

Az 1t nagy része kietlen, szaraz tdjon at
vezet, lankds dombvidéken szinte teljesen
kiégett ndvényzet nyomaival. A legvégén
valtottak at a homokkoves dombok igazi
hegyekké, el6tte viszont nagyon szép poror-
dogoket figyelhettiink meg a ttlzas nélkiil
marsi hangulatot raszté vidéken. Erdekes
volt elképzelni, mintha csak egy NASA
marsjaréval a vOrds bolygora keriiltiink
volna.

Késé délutan érkeztiink meg az obszer-
vatérium el6tti utolsé lakott telepiilésre, a
XIX. szazad kozepén alapitott Fort Davisbe,
ahol a kovetkezé harom éjszakat (ponto-
sabban alvasra hasznalt nappalt) toltottiik.
Innen egy jo fél éra még a 2077 m-es ten-

A McDonald Obszervatérium (Fort David, Texas) 1939-ben atadott Otto Struve Teleszképja. A 2,1 m-es
tikoratmérsji tavesd atadasakor a vilag méasodik legnagyobb reflektora volt. (Foté: Kiss Laszlo)
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gerszint feletti magassagban levé csillag-
vizsgal6, ami az amerikai maganadakozas
egyik messzire vilagité példaja. 1933-ban
egy bankdr, William Johnson McDonald
1 millié dollaros végrendelete (majd az azt
kovetd pereskedés nyoman 800 ezer dol-
larra csokkent Osszege) nyoman alapitot-
tak meg a University of Texas csillagaszati
obszervatériumaként. 1939-ben adtak at a
82 hiivelykes (2,1 m-es) els6 nagy teleszko-
pot, amely ma mar az els6 igazgato, Otto
Struve nevét viseli, a maga kordban pedig a

g
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jo par nagy obszervatérium Amerikaban és
a vilagban, nagyobb tavcsovekkel és/vagy
fejlettebb mtszerparkkal. Az obszervato-
rium igazgatéi mind kiemelkedd tudésok
voltak: pl. Otto Struve (1932-1950), Gerard
Kuiper (1947 és 1959 kozott kétszer), Bengt
Stréomgren (1951-1957) vagy éppen Harlan J.
Smith (1963-1989). A jelenlegi igazgat6 Taft
E. Armandroff, aki extragalaktikus témak
kutatdja és 2014 oOta vezeti az intézményt
(el6tte pl. a Keck Obszervatérium igazgatdja
volt).

A McDonald Obszervatérum latogatokézpontjanak amfiteatruma 2022. majus 30-an, a napnyugta elétti
percekben. Az el6térben Igaz Antal késziil kipakolni a meteorkamerdkat, hatul Rézsahegyi Marton ellenérzi
az elektromos aramot biztosito kultéri konnektort (a nézétér kdzepén). A hattérben a latogatokozpont
bemutatasra hasznalt tavcsoveinek kupolai lathatdk (foto: Kiss Laszl6)

vilag masodik legnagyobb optikai tavcsove
volt. A 2,7 m-es taves6 atadasaig majdnem
30 évet kellett varni (1968, Harlan J. Smith
Teleszkop), a kiilonleges optikai és mecha-
nikai kialakitasi 10 m-es Hobby-Eberly
Teleszkop elkésziiltéig szintén harom évti-
zed telt el (1997). A tobb hegycsticsbél allé
komplexum teriiletén mas intézményekhez
tartozo egyéb tavesovek hada is megtaldl-
hato, koztiik egykori holdi lézerméré telesz-
kép, a Las Cumbres Observatory Global
Telescope Network (LCOGT) kisebb robot-
tavesovei és par km-rel lefelé a Very Long
Baseline Array (VLBA) egyik radiotelesz-
kopja. A kupolak kozt sétalva (vagy éppen
autdzva) nehéz elhessegetni az érzést, hogy
a jelenkor optikai csillagaszatanak egyik
epicentrumaban vagyunk, noha van még

A McDonald magyar szala Gyorgyey-Ries
Judit, aki a Texasi Egyetem munkatarsaként
kisbolygok megfigyelésével foglalkozik
évtizedek ota. Expedicionkhoz 6 is csatla-
kozott majus 29-én, amikor egyéb teenddk
amugy is az obszervatdriumba szolitottak.
A harom fent toltott éjszakabdl kettén 6
is veliink kOvette a meteorraj aktivitasat.
Szines egyéniségével feldobta az éjszakdain-
kat, az pedig, hogy az els6 szerzével egyiitt
eredt az o Cen, az M4, a Baade-ablak és mas
égi latvanyossagok nyomaba egy 10x56-o0s
binoklival, kiilondsen erSteljessé tette az
egészséges amatdresillagasz hangulatot. ..

Juditnak koszonhetéen egyik délutan
bejutottunk a harom legnagyobb kupolaba,
ugyhogy kis ttlzassal megnéztiink jo 16
méternyi tiikroét. A legnagyobb és legimp-
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resszivebb egyértelmiien a Hobby-Eberly
Teleszkép (HET), amelynek hatszoglett ele-
mekbdl all6 mozaik fotiikre 10x11,4 m-es
atméréji. Ez azonban nem hasznosul teljes
mértékben fénygydjtésre, mivel a tdvcséd
optikai tengelye a horizonttal fix délés-
szoget zar be, az objektumok kovetésére
pedig a teljes teleszkdp fliggdleges iranyu
forgatasa és a primér fokuszban talalhaté
miszerplatform egyidejli mozgatdsa szol-
gal. Ezzel a deklinaci6tol fliggéen maxi-
mum 60-80 percig lehet kovetni egy-egy
célpontot, mikdzben a tavesé effektiv fény-
gyujto feliilete 6 és 9 m kodzott valtozik. Nem

voroseltolddast univerzumban a galaxisok
csomodsodasait lehet kimérni, ebbdl pedig a
sotét energia kozmikus tagulasra gyakorolt
hatasaira lehet kovetkeztetni.

A kisebb tavcsévek kupoldiba is jo érzés
volt belépni, hiszen a 2-3 m kdzé es6é atmé-
rékkel ezek mar sokkal kozelebb allnak az
emberi méretskalakhoz. Raadasul nagyon
klasszikus mitszerek olyan korszakokbol,
amikor az egyre nagyobb és masszivabb
parallaktikus tengelykeresztek koruk vas-
és acélontodei technologiait is jol bemu-
tatjak. A legrégibb kupola, a 2,1 m-es Otto
Struve Teleszkép épiiletében raadasul

Igaz Antal a harom meteorkameraval. EI6térben a 35x55 fokos latémezében 8-8,5 magnitidds
hatarfényességu videodk rogzitésére képes Sony A7S kamera, jobb szélen a tlizgdmbvadasz mini kamera, hatul
pedig az AllSky7 teljeségbolt-kamera. (Foté: Rézsahegyi Marton)

is idésoros mérésekre szokas hasznalni: a
HET egyértelmtlien spektroszképiai méré-
sekre hasznalhatd ,fényvodor”, amellyel
vagy éjszakanként egyszer meg lehet mérni
exobolygds csillagok pillanatnyi radialis
sebességét, vagy a mostanaban legtobbet
hasznalt multiobjektrum-spektroszkopias
muszerrel galaxisok ezreinek voroseltoloda-
sat. A HETDEX kisérlet (HET Dark Energy
Experiment) az elmult két évben mar zajlott
és holdmentes éjszakakon most is folyik
a célteriiletek felmérése, amellyel a nagy

58

hagyomanyos csillagvizsgaldi infrastruk-
tura is helyet kapott, irodakkal, amerikai és
texasi zaszloval, kis konyvtarral. Utébbiban
nagy orommel fedeztiik fel a ,Budapest-
Svédbhegy Mitteilungen” feliratti bekotott
koteteket, mai anyaintézményiink egyko-
ri obszervatériumi kiadvanyat. Szabados
Laszl6 és a cefeiddk, Patkos Laszlo és az
SV Cam, Paparé Margit és & Scuti csillagok,
csupa-csupa ismerds név és kutatasi teriilet
10 ezer kilométerrel odébb. Jélesd érzés volt
ez a ,talalkozas”.



Amerikdban senki nem lepédik meg, ha
egy obszervatériumnak van latogatokoz-
pontja, nincs ez masképp a McDonaldban
sem. J6 kilométerrel lejjebb a nagy kupoldk-
tol 6nalld intézmény a Frank N. Bash Visitors
Center, amelybe ugyan nem jutottunk be,
viszont az impozans f6épiilet mellett égi
sétakra alkalmas amfiteatrum, illetve tav-
csoves bemutasokat szolgald kisebb kupolak
mutattak a jol atgondolt koncepciot.

A Tau Herculidak meteorraj

2022. évi maximuma Texasbdl

A mi megfigyeléseink megfontoltsagat és
atgondoltsagat jelzi, hogy éppen a latogato-
kozpont csillagképtirds amfiteatrumat ter-
veztiik a megfigyelések helyszineként. Mint
kideriilt, ez tokéletes valasztasnak bizo-
nyult, mivel pompas kérpanordma mellett
aramvételezé konnektor, eszkézok pakola-
sara alkalmas kiiltéri butorzat és éjjeli kavét
megtamado kisebb vaddisznok egyarant
helyet kaptak ezen a kival6 lokacion.

A megfigyelési stratégia kettds volt. Igaz
Antal haromféle modon rogzitette digitalis
kamerakkal az égi eseményeket. Az Allsky7
teljeségbolt-kamerarendszer pontosan azt
csinalta, amit a neve sugall: a teljes égbolt-
rél készitett videdfelvételt, a szabadszemes
hatarfényességgel nagyjabdl ekvivalens
korlatokkal. Egy kisméret(i ipari kamera
egy nagylatdszogl optikaval az esetleges
tlizgdmbokre optimalizaltan kovette az
eseményeket, kozel teljes égboltot lefedd
moédon. A mdszertechnikai nagyvad egy
ultraérzékeny Sony A7S digitalis kamera
volt, amellyel kb. 35x55 fokos latémezdben
a szabad szemmel mar nem latszé meteo-
rokat is detektalni lehetett (csillagra a Sony-
videok becsiilt hatdarmagnitaddja 7-7,3). A
halvany meteorok statisztikairol egyértel-
mien ennek az eszkdznek az adatai fogjak
a legmegbizhatdbb forrast jelenteni, amint
eljutunk a tobb szaz gigabajtnyi felvétel-
sorozat végs6 elemzéséig. Masik stratégi-
ank a hagyomanyos vizualis megfigyelésre
iranyult: Kiss Laszl6, Rézsahegyi Marton,
Vinké Jozsef, Deme Livia és Gydrgyey-Ries
Judit az eldrejelzett maximum éjszakajan
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kiilonbozd irdnyokban figyelte a meteorok
feltlinését, regisztracios eszkozként pedig
hangfelvétel késziilt.

Eredetileg harom éjszakara késziiltiink,
végiil b6 kettd lett beldle. Majus 29/30-at
mindenképpen tesztelésre szantuk, a bérelt
auté akkumulatorarél meghajtott kamera-
rendszer kiprobalasara és az Osszeszokott-
sag szempontjabdl eléggé deficites észleli
tarsasag Osszehangolasara. A csodalatos
aranyfény( napnyugta utan gyorsan soté-
tedett, addigra szépen be is rendeztiik az
amfiteatrum nézéterének délnyugati olda-
lan a meteorészlel6 sarkot. Nyugagyak, szé-
kek, kis asztalok a vizudlis embereknek,
a kamerdk pedig egymas hegyén-hatan,
koztiik a perg6 kez(i, az adatrogzité szami-
togépet és az exponalasokat folyamatosan
igazgat6 Igaz Antallal.

Elsé éjjel sotétedés utan azonnal racso-
dalkozhattunk a ,délies” ég csodaira. A
Scorpius gyorsan elindult délkeleten felfelé,
alatta és jobbra a Lupus és Centaurus fényes
csillagai gyémantként ragyogtak a horizon-
tot definial6 hegyhat felett. A McDonaldbdl
16 fok magasan delel az @ Cen, az egész
égbolt legcsodalatosabb gombhalmaza. Els6é
lelkes kidltasaink éppen ezt a gyonyorii
objektumot koszontotték. A hompolygd
Tejtt, a szemkiszturd kodok és csillagfelhdk
oriasi élményt adtak a legkisebb binoklikkal
is. Nagyobb tavesoviink nem is volt, hiszen
meteorozni érkeztiink, viszont hulldcsilla-
gokbdl eléggé gyenge aktivitast tapasztal-
tunk elsé éjjel. A masnapi tapasztalatok
alapjan utolag egyértelmtien Tau Herculida
rajtagok azért feltlintek idénként, de tényleg
minimalis darabszammal (éranként legfel-
jebb harom-négy).

Ejfél koriil feltdmadt a nyugati, kezdetben
egész meleg szél, hogy aztan hajnal 1-2
kozott mar viharos l16késekkel tamadjon. A
tovabbra is felhétlen ég egyre kevésbé volt
vonzdé a szél altal atfagyasztott észlel6k-
nek, raadasul addigra tul voltunk egy éjjeli
vaddisznd-tdmaddason is (nagy veszély nem
volt, mindossze a kavés termosz melletti
tejes poharakat szagolta ki egy helyi négyla-
bt vad, majd miutan fellefetyelte a kidontott
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tejet, gyorsan tavozott), igy a hajnalig fentlét
areggel még Austinbdl elindult tarsasagnak
nem volt igazan realis opcid. Be is csuktuk
a boltot a Jupiter és Mars feltlinésekor és
megallapitottuk, hogy a maximum éjszaka-
jara jobban fel kell késziilniink az esetleges
hideg légaramlatok ellen.

tényleg minden irdnyban feltlintek, mint
klasszikus ,zenitidak”. Es tényleg, akar a
Scorpius, akar a Leo, akar a Virgo vagy a
Centaurus volt a feltiinés csillagképe, mint-
ha mind a zenit kdérnyékérdl jott volna.
Megjelenésiik nagyon jellegzetes volt: révid,
tipikusan 4-5 fokos nyom, gyorsan elttinik,

A legfényesebb Tau Herculida a maximum éjszakajan kb. -2 magnitudds csucsfényességu volt, nyoma szabad
szemmel 30 masodpercig, 10x56-0s binokuldrral tobb mint 5 percig lathaté maradt. Az itt bemutatott nyolc
szegmens a meteort és nyomanak fejlédését mutatja az els6 20 masodpercben. Az id6 balrél jobbra és fentrél
lefelé halad elére (foto: Igaz Antal, Sony A7S kameraval)

Majus 30/31., végre elérkeztiink a nagy
naphoz. Az el6z6 éjszakai szélrél megtud-
tuk, hogy a szokdsosnal messze erdsebb
volt, azaz estére nem feltétleniil tér vissza,
masrészt nagyon latvanyosan kitisztitotta
a légkort. Mélykék ég még a Nap mellett is
kozvetleniil, a vizszintes atlatszésag pedig
annyira tiszta, hogy a horizont t6liink akar
ezer km-re is lehet, akkor sem latszik semmi
homalyosodas. Napnyugtakor csodds szin-
kavalkad, mi pedig ismét kipakoltuk a cuc-
cokat a latogatokdzponti amfitedtrumban.
Az el6z0 esti tapasztalatok nyomdan szépen
elkiilonitettitk a miszeres adatgytjtést a
vizualis észlel6ktdl, akik vidam hangulat-
ban kovették az égbolt sotétedését.

Helyi id6ben 22:15 koriil lett vége a csilla-
gaszati sziirkiiletnek és az els6 , top!” felki-
altasok hamar meg is érkeztek. Kezdetben
par percenként jott egy-egy meteor, melyek
a kozel fejiink felett levd radians nyoman
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hiszen a legtobb alig 3—4 magnitados volt.
A tlizgomb kategoria teljesen hianyzott, a
f6 aktivitas harom oraja alatt Osszesen egy-
rél becstiltiink —1... -2 magnitudds fényes-
séget, ketté-harom volt nulla magnittdos
és legfeljebb 10-15 db 1-2 magnitiudds. A
magyarorszagi észlelok koziil is tobben fel-
jegyezték a feltind sarga szint a fényes
Tau Herculidakra. Mi is pontosan ezt lat-
tuk: kivétel nélkiil szép aranysargds szin
volt érzékelhet$ az dsszes fényesebb, szines
meteornal.

Az elbrejelzés szerint helyi éjfél koriil
volt varhaté a legnagyobb aktivitas és ezt
tokéletesen lattuk is. Az éjszaka kozepén
volt, hogy egyszerre jott kett$ is, egymas
mellett, illetve volt egy 10 masodperces
idészak, amikor négy Tau Herculida tlnt
fel. Viszont amilyen gyorsan elértiik éjfél
utan a legnagyobb aktivitast, utana hajnal
1-2 kozott gy esett le szinte nullara. Az id6



fliggvényében észlelt darabszam-gorbével
egy késébbi feldolgozasban fogunk még
jelentkezni, de érzésre az 1990-es évek koze-
pének aktiv perseida-maximumait idézte fel
a friss raj. A harom 6ran ativel6 maximum
alatt oten Osszesen kb. 150200 meteort lat-
tunk, ami alapvetden tisztességes aktivitas,
de mindenféle ,meteorvihar” jele nélkiil.

Erdemes megjegyezni, hogy a halvany
meteorok potencidlisan sokkal nagyobb sza-
mara két megfigyelés is utal. A maximum
éjszakajan kétszer is el6fordult, hogy Kiss
Laszlé a 10x56-0s binokularjaval az o Cen-
taurira roviden rapillantva fél percen beliil
latott egy 8-9 magnitudos teleszkopikus
meteort, pontosan a radidns fel6li iranybol.
Ezt kicsit gyengiti, hogy kozelebb a radians-
hoz, a Virgo csillagképben célzottan probal-
kozott teleszkopikus meteorészleléssel, de
kb. 5 percig birta, hogy koriilotte mar min-
denki latott meteorokat, a binokliban pedig
semmi nem latszott; szdval nem egyértel-
md, hogy 5 fokos latomezoben érdemes lett
volna folytatni az észlelést. Ett6l komolyabb
tény, hogy a nagyon érzékeny Sony A7S
kamera videdja a hangokat is rogzitette Kiss
Laszlé vizualis diktafonos hangfelvételétol
fggetleniil és véletlenszertiien beletekerve a
maximum kornyéki idészakba jol latszik és
hallatszik, hogy a 35x55 fokos képmez6ben
nagyjabdol minden hatodik-hetedik meteor
felttinésekor harsan a , Top!”, azaz a vizualis
észlelSk is lattak. Ez alapjan a Sony-videok-
ra vonatkozd konzervativ becslésiink, hogy
akar 6-7-szer tobb meteornyom kertilt rog-
zitésre, mint ahanyat a vizualis észlel6k
lattak az egész égen, ami mar kdnnyen az
ezres nagysagrendbe tolhatja a detektalt
meteorok szamat, sajnos tobbségben csak a
miszerrel érzékelheté halvany tartomany-
ban. Egyértelmd, hogy a digitalis adatok
gondos feldolgozast igényelnek, aminek a
modszertanat jelen sorok irasakor egyeztet-
jik a csapaton beliil. Mindenképpen izgal-
mas eredményeket varunk a kozeljovében,
amirdl természetesen a Meteor hasdbjain is
be fogunk szamolni.

Ezen az éjszakan idealis megfigyelési
koriilmények kozott, teljes szélcsendben
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kovethettiik az égi eseményeket, igy sziir-
kiiletig kitartottunk a megfigyelési helytin-
kon. Utana sem tértiink nyugovora, részben
azért, mert mindannyian atéreztiik a siker
Oromét, amire még az sem vetett arnyé-
kot, hogy a tulzdéan pozitiv elérejelzések
altal sugallt meteorkitdrés nem kovetkezett
be, részben pedig azért, mert hét drara a
virtualis jovében vart minket a Svabhegyi
Csillagvizsgalé €él6 misora a jelenségrol,
magyar id6 szerint délutan 2-es kezdés-
sel. Nekiink reggel 7 el6tt kicsivel felkelt a
Nap (zold sugar sajnos nem mutatkozott),
majd azonnal bekapcsolédtunk a 2,7 m-
es kupola melldl a Facebook-adasba. Kiss
Aron és Szabé Norton kérdéseire a hely-
szinrdl tudtunk valaszolni és a Sony A7S
adataibdl az éjszaka legfényesebb meteo-
rat is be tudtuk mutatni a nézéknek. Ez
egyébként kiilondsen emlékezetes volt a
Corvus csillagképben, mert hosszan latszo
nyoma volt: szabad szemmel is legalabb fél
percig latszott a magaslégkori dramlasok
miatt gyorsan elgorbiil6 ioncsatorna nyoma,
majd 10x56-0s binokularral Kiss Laszl6 még
Ot perc mulva is latta a kigydzé meteor-
nyomot, nagyjabol 1-2 fokos kiterjedéssel
és a Cygnusban lathaté Fatyol-kod feliileti
fényességével. Gyonyord latvany volt, amit
a Sony is hosszasan megorokitett.

Nehéz volt elaludni a maximum utan, az
adrenalinloket legtobbiinknél délel6tt 9-10-
ig kitartott. Majus 31/jinius 1. éjszakajara
viszont elromlott az iddjaras. Estére kiala-
kult egy nagy zivatartomb, amely késébb a
fél eget eltakarta. Este 11 utan kipakoltunk,
ezuttal nem az amfiteatrumba, mert ott a
nagykozonségnek tartott csillagparty zaj-
lott éppen. Egy kozeli parkoloban allitottuk
fel az eszkdzoket, de hidba volt csillagos az
ég, messze elmaradt a mindsége a korabbi
két éjszakatol. Kb. hat-nyolc Tau Her-t igy
is lattunk j6 egy ¢ra alatt, de aztan hajna-
li 1-kor mar annyira eluralkodott valami-
lyen homaly az égen, hogy tigy dontottiink,
nekiink ennyi volt a 2022-es Tau Herculida
maximum. Amiért jottiink, azt sikeriilt elér-
ni, innentdl johetett a latogatokdzpontos
tapasztalatszerzés...
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Vandortiton Uj-Mexikétol Nevadaig:
célpontok Flagstaff kornyékén

Janius 1-jén reggel bucstt vettiink a Vinko—
Deme-Gyo6rgyey-Ries triotdl, akik vissza-
indultak Austin iranyaba, mi pedig neki-
vagtunk eddigi életiink élményekben talan
legdusabb 6t napjanak. A tervezett Gtvo-
nal Fort Davisbdl indult, nap végére az
tj-mexikoéi Albuquerque varosaig; masnap
at Arizonaba, Flagstaff felé, el6bb megallo a
Barringer-kraternél, majd egy éjszaka utan,
azaz harmadnapon hosszui kirdndulas a
Grand Canyonba. Ott a nap végére lato-
gatast terveztiink a Pluto felfedezésérdl is

Budapest-Amszterdam-New York-Austin—
Albuquerque ttra. 36 6raval késébb a csapat
végre négytagu lett és a fenti Gtvonalat az
eredetileg tervezett modon jarhattuk végig.

Egy kiilon cikket lehetne irni csak ebbdl
az Ot napbol, igy most inkabb Flagstaff
kornyékérdl szemezgetiink. Az arizonai
hegyvidéken talalhaté varos nagyon mas
volt a tobbitél, amit lattunk a 12 napos
amerikai at alatt. A hegyvidéki klima része
a telente lehullé 2-2,5 méter hd, nyaron
pedig hidba van napkozben 30-35 fok, haj-
nalra lehtil 4-6 fokra a hémérséklet. Ezt
jol tiikrozik a masszivabb épitésti, néhol

Az 1,2 km atmérdji Barringer-krater Arizondban. Kora nagyjabdl 50 ezer év, és egy hozzavetblegesen
50 méter atmérdji kisbolygoé becsapddasa hozta létre (foto: Kiss Laszl6)

ismert Lowell Obszervatériumba. Negyedik
nap indulas északnyugat felé, Arizonabdl
belépve Nevadaba, a két allam hatdran a
Hoover-gat latogatokozpontjaval. Az 1t
vége pedig Las Vegas, ahol egy éjszaka utan
leadni terveztiik a jo szolgdlatot tett bérautot
és az American Airlines-szal visszatérni
szandékoztunk Austinba.

Még leirni/elolvasni is hosszti és talan
ez magyarazza is, hogy miért oriiltiink
annyira, amikor a McDonald utani elsé
allomasunkon, az albuquerque-i hotelben
egy ismerds, bar eléggé faradt arc mosoly-
gott rank a recepciondl: igen, Sarneczky
Krisztian majus 30-ara hivatalosan is kigyo-
gyult a koronavirusbdl, az antigén tesztje
negativ lett és majus 31-én, a tobbszorosen
modositott repiiléfoglalasaival elindult a
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szinte eurdpai hangulatu lakohazak, koz-
éptiletek. Itt talalhatéo a Percival Lowell
altal maganobszervatériumként megalapi-
tott Lowell Obszervatérium, ahol Clyde W.
Tombaugh 1930-ban felfedezte a Plutét, a
ma mar csak torpebolygonak tekintett, de
akkor 9. bolygoként {innepelt jeges égites-
tet. Clyde W. Tombaugh és Patrick Moore
konyve , A sotétség bolygoja”, amely Kiss
Laszlé és Sarneczky Krisztian korai olvas-
manyélményei kozott meghatarozo szere-
pet jatszott a csillagdszati megfigyelések
felé orientalddasban. A Lowell mellett a
US Naval Observatory-nak is talalhato itt
egy kilon csillagdszati obszervatériuma, a
US Geological Survey-nek pedig egy viztu-
domanyi-geofizikai allomasa. Szdéval hidba
alig 70 ezres lakosu véros Flagstaff, a csilla-



gaszat és foldtudomanyok szerepe szamos
milliés metropoliszét meghaladja.

A varostdl délkeletre, kevesebb mint egy
orara ott taldljuk a minden naprendsze-
res ismeretterjeszté konyvben szerepld
Barringer-kratert, bolygénk latogatdkoz-
ponttal mindenképpen legjobban ellatott
meteoritkraterét. Ide értiink el6szor kelet
felél és igen, a sz6 az emberben megall,
amikor kilépfmk a létogatékbzpontbél a

megfigyel6 platformra. Hat igen, igy néz ki
egy igazi becsapddasi krater! 1,2 kilométer
atmér6jii, 170 méter mély, a kornyezeté-
hez viszonyitva 45 méternyit emelkedik ki.
Fantasztikus latvany és még fantasztiku-
sabb érzés volt, hogy veliink volt Krisztian,
aki marciusban becsapddas el6tt képes volt
felfedezni egy paranyi (,félzsirafnyi”) égi
sziklat. A torténet és az égi kerék korbeért,
az {istokos, kisbolygd, meteoroid, meteorit,
meteor kifejezések eggyé forrtak ott ben-
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niink, el6ttiink, a gyonyori(i és lélegzeteldl-
lité kraterben.

A hely érdekessége, hogy mindmaig
magantulajdonban all, ezért nem lehetett a
nemzeti parkok kozé besorolni (ehhez sz6-
vetségi tulajdonba kell keriilni). Minthogy
az Egyesiilt Allamokban évszazados idska-
lan tiszteletben tartjak a magantulajdont, a
krater jelenleg is a Barringer csalad birtoka,
a latogatokozpont az & kezelésiikben all.

[t ey
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Sarneczky Krisztian a Pluto felfedezésére hasznalt asztrograf alatt, kezében Clyde W. Tombaugh és
Patrick Moore konyve, A s6tétség bolygdja (fotd: Rézsahegyi Marton)

Eppen emiatt csak a ,national landmark”
(kb. nemzeti jelent6ségii hely) mindsitést
kapta meg a krater és kornyéke, a kozeli fott
ttjelzé tabldja is igy hivatkozik ra.

Ha pedig Flagstaff, a varos, akkor a Lowell
Obszervatorium. Ide a Grand Canyonba tett
latogatasunk utan gurultunk fel (a szalla-
sunktol par percre volt, a varos folé emel-
ked6 kozeli dombtetén) és hazudnank, ha
letagadnank, hogy nagy megilletédottség-
gel kértiik be magunkat egy kiilon vezetett
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latogatasra. A 60 cm-es Clark-refraktor, ami-
vel Lowell a Mars csatornait probalta megfi-
gyelni; Clyde Tombaugh irodaja és lakoszo-
baja; a méretardnyos naprendszer-modell,
ami a Pluto-felfedezé asztrograf kupolajaig
vezet; a szépen restauralt és/vagy mindma-
ig Gjszer(i allapotban megdrzott historikus
muszerek — ha vannak a csillagaszatban
kiemelt torténelmi kegyhelyek, akkor a
Lowell mindenképpen kozottiik van. Ami

A Lowell Obszervatérium hires Pluto kupolaja,
amelyben a 33 cm-es asztrograf , lakik”
(fot6: Rézsahegyi Mérton)

nagyon érdekes volt, hogy az obszervato-
rium most is a Lowell csalad tulajdondban
all, adomanyokbol, kutatasi palyazatokbol
és egyéb sajat bevételbdl tartjak fenn a kozel
200 embert (kb. fele csillagasz) foglalkozta-
to intézetet, allami tdmogatasbol szarmazé
koltségvetésiik nincs. Erre az Onallésagra
és fliggetlenségre rendkiviil biiszkék és az
egyszeri magyar intézetvezetéknek konnyd
eltlinédniiik azon, hogy vajon itthon miikod-
ne-e ez a rendszer... Viszont a fliggetlenség
velejardja a teljes nyitottsag a nagykozonség
felé: a Lowell latogatokdzpontja minden nap
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nyitva all reggel 10-t6l este 10-ig, egy kozel-
multban végrehajtott fejlesztésnek kdszon-
hetéen pedig egy letolhatd tetds gigantikus
bemutaté teraszon allandoé felallitast 20-80
() cm-es tavesovekkel varjdk minden este
a latogatokat. Igen, Amerikdban minden
nagyobb...

Szombat esti 1dz Las Vegasban

Utunk legnyugatabbi pontja Las Vegas volt,
a kaszindk, a szabad marihudna és a jaték-
fligglk kifosztasara optimalizalt gigantikus
utcabdl varosa. Egy estét/éjszakat toltottiink
ott és nyilvanvaldan végiglatogattuk a varos
modern magjat, a Bellagio-t a zenéld szokd-
kutjaval, a Ceasar’s Palace-t, az MGM Grand
Hotelt, a mini Eiffel-tornyot (amit a rajzfilm-
ben Gru és a minyonok loptak el), a mini
Szabadsag-szobrot és tdrsaikat. Szombat
este hompolygé tomeg, az utcan mindent
athat6 ftiszag, aluldltdozott holgyek kozods
fotozkodasra utalé ajanlatai, a sotét sar-
kokban itt-ott mar 6nmagukon kiviil kerti-
16 részegek. Félkarti rablok, azaz 97%-os
vesztési esélyre beprogramozott jatékgépek
minden hotel bejaratandl, mogottiik az igazi
kaszindk. Hat, szerzdink tobbsége érzett
némi kulturalis sokkot mindezt megpillant-
va. Ugyanakkor egyszer érdemes ezt is latni,
mert miként egyikiink megfogalmazta, a
sajat tapasztalataira épitkezd és gondolkodd
ember szamara ezek az élmények lehant-
jak a misztikumot az egyébként tavoli és
elérhetetlennek tiin6 dolgokrol, ezzel pedig
immunissa valhatunk a megtévesztésre ala-
puld Osszeeskiivés-elméletekkel és vad tév-
eszmékkel szemben.

Tanulsagok

Trividlis, de igaz: Amerika messze van és
ortilt nagy orszag. A miénkhez hasonlé
expedicioknak mindenképpen bérelt autos
kozlekedéssel és valtott soférokkel kell ter-
vezniiik. Megoldhato volt a teljes mértékben
0nallo felszerelés, az auté akkumulatorarol
megfeleld csatlakozdkkal tudtunk mindent
mukodtetni, azaz ha az id6jaras miatt mene-
kiilni kellett volna a deriilt ég felé, minden
gond nélkiil megtehettiik volna.



Egy ilyen 1t sikere véleményiink szerint
a minél részletesebb el6zetes tervezésen
mulik. A szallasok kivalaszhatok, lefoglalha-
tok, a bérelt autdk szintén. Dombornyomast
hitelkartya (nem sima bankkartya, azaz
,debit card”, hanem igazi , credit card”) min-
denképpen kell, egy csomo helyen ugyanis
semmi massal nem lehetett fizetni. A hote-
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A csillagaszat oldalardl pedig megallapit-
hatjuk, hogy a meteorcsillagaszati elérejel-
zések egyre pontosabbak, egészen egzoti-
kus kitoréseket, nagyobb porfelhdkkel valo
taldlkozasok altal kivaltott rajer6sodéseket
sikeriil mar kiszamitani. Az idébeli lefutas
elérejelzési pontossaga azonban feliillmulja
az aktivitas erésségére vonatkozd becslések

A Lowell Obszervatérium latogatokozpontjanak észlelSterasza. A fémsineken gordild épiilet alatt a
legnagyobb tavcsé egy 80 cm-es Dobson-teleszkop (bal szélen), a kevésbé fényigényes objektumokhoz
kisebb Schmidt-Cassegrain- és lencsés tavcsovek hasznalhatok (foté: Rézsahegyi Marton)

lek és benzinkutak gyakorlata nagyon mas,
mint amihez Eurépaban szoktunk, ezért
érdemes ezeknek a kérdéseknek is utana-
nézni az utazas el6tt. 4G mobilnet a féutak
mentén meglepden néptelen tijakon is ki
van épitve, alsobbrendii utakon viszont még
telefondlni sincs sokszor térerd. Erdemes a
mobilszolgaltatonknal érdeklédni még itt-
hon a mobilnetes adatforgalom és sima roa-
ming feltételeirdl, ezek ma mar meglepéen
kulturalt médon mtikédnek magyar eléfize-
téses telefonokon is az USA teriiletén.

pontossagat, ezért van értelme a jovében
is megfigyelésekkel tesztelni az elérejelzé-
seket.

A digitalis technika nagyon sokat dobott
a meteorészleléseken is, cserébe viszont
megjelent az adatfeldolgozds potencialis
elbonyolédasa. Ezen a téren a célszoftverek
tovabbi fejlesztése mindenképpen kivana-
tos.

Kiss Ldszlo—Igaz Antal—
Rézsahegyi Mdrton—Sdrneczky Krisztidn
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A Tau Herculidak meteorraj az ocean
innenso felérol nézve

Jol ismertek a ,megbizhaté” meteorrajok,
mint a janudri Quadrantiddk, az aprilisi
Lyridak, a juliusi Aquariddk, az augusztusi
Perseidak, és a decemberi Geminidak. Ezek
minden évben jelentkeznek és csak a hold-
fény és a felh6zet akadalyozhatja megfigye-
lésiiket. Vannak ismert rajok, amelyek “meg-
bizhatatlanok”, mivel kiszamithaté idépont-
ban ugyan, de bizonytalanul elére jelezhet6
aktivitast mutatnak, viszont egyes években
nagyon erésen hullhatnak. Ilyenek a méjusi
Aquariddk, ajuniusi Bootidak, a szeptembe-
ri Aurigidak, az oktoberi Camelopardalitak,
az oktoberi Draconiddk, az oktoberi
Orionidéak, a novemberi Leonidak, a novem-
beri Monocerotidak és a decemberi Ursidak.
Most az utdbbiak tarsasagahoz csatlakoztak
a Tau Herculidak, azzal a furcsasaggal,
hogy ez a meteorraj még egyszer sem muta-
tott be meteorzaport.

A Tau Herculidak eljovetelét a meteo-
ros szakérték joval elébb kiszamoltak és
kozzétették. A meteorrajt sziilé égitest, az
1930-ban felfedezett 73P/Schwassmann-
Wachmann 3-iistokos a csillagaszok és az
amatdrcsillagaszok szeme lattara szakadt
szét 1995 Gszén, majd éveken at darabolo-
dott tovabb. A szamitasok szerint az 1995-
ben tortént aprozodas egyik porfelhdjével
2022. majus 31-én 04:45-05:17 kozott UT-kor
talalkozik a Fold. Magyarorszagi id6 szerint
06:45-07:17 kozott. Milyen j6 lenne, ha a
szamitas helyes lenne és bekovetkezne a
meteorzapor! Nekiink még jobb lenne, ha a
szamitas mégsem lenne pontos: és a jelenség
tobb draval elébb jonne, és mi gyonyorkod-
hetnénk benne ezen a hajnalon!

Ezek még csak a szakért6k szamitdsai,
elmélkedései és varakozasai voltak. Ahogy
kozeledett a nevezetes nap, tigy kapta fel
a varhat6 jelenséget a média és tornaszta
egyre magasabbra az esélyeket! Ordnként
szaz, ezer, tizezer, st szazezer meteor latva-
nyat is lehetségesnek tartottdk. Cafolni elére
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nem lehetett, hiszen még a jelenség el6tt
voltunk, és amig a kis szemcsék nem rohan-
nak a foldi légkorbe, addig nem lathatoak.
A csillagaszok érthetéen megmagyaraztak,
mikor lesz, merre kell nézni, szabad szem-
mel kell figyelni, az ég melyik részén lesz
a szétsugarzas helye, mi okozza a meteorije-
lenséget, mekkordk a darabkak, mekkora a
sebességiik, félni nem kell, mert a légkorben
felemésztédnek, és igy tovabb. Nézze, aki
akarja! Aztan vagy lat valamit, vagy sem.

A hazai amatoresillagaszok is késziiltek
az orszag sok pontjan. Egyediil, vagy laiku-
sokkal kiegészitett kis csoportokban. Vagy
le sem fekiidtek, vagy ébresztették magukat
a majus 31- keddi hajnalra. Mivel ekkor
mar igen rovid az éjszaka, vallalkoztak az
esti sotétedéstSl a hajnali vilagosodasig az
égfigyelésre, a szabadba telepiilve, lehetdleg
fényszennyezés-mentes helyen.

Foleg a Facebook-csoportokban ment a
tajékoztatas, a kérdezz-felelek. Példaul
ilyenekben: Csillagaszat-kedveldk,
Draco Csillagaszati Egyesiilet — Boly,
Erdélyi Csillagaszat, Felvidéki Magyar

Amatorcsillagaszok, GAE vasi csil-
lagaszok, Goncolszekér Csillagaszati
Szakkor Gyongydstarjan, Magyar

Amatdresillagadszok — (macsnet), ,Magyar
Csillagaszati Egyestilet”, ,Meteor foto-
sok”, ,Praesepe Csillagasz Kor Gyongyos”,
,Tlzgdmb rajongok”, ,VCSE Férum”, és
masokban. Ezeket a nagykozonséggel is
megosztottak. A csillagaszati levelezdlistak
is aktivak voltak. Az id6jaras nem t{int ked-
vezbnek, am erre az éjszakara és hajnalra
sok helyen kitisztult az ég. Lassuk, hogy mit
lattak val6jaban a megfigyelésekkel probal-
kozok!

Csaba Attila, Jonas Karoly, Lukacs Zsolt,
Tepliczky Istvan (Agostyan). Csabai Attila
irta: ,, 19 Orakor azt kozoltem a levelezdlis-
tan, hogy valtozoan felhés ég varhatd. 22
orakor érkeztem ki Agostydnba. Az égre



nézve semmi jot nem lehetett mondani.
Azonban a Meteoblue-t nézve mar nem
volt ennyire elkeserité a kép. A feloszlo
felhdk hataran voltunk. Kétesélyesnek lat-
szott az éjszaka. Fjfélig fél sranként néztem
a tablettet és az eget. Néha lattam egy-két
csillagot. Biztatd volt, hogy ahol ki lehetett
latni a felh6k kozott szép volt az ég. Ejfélkor
beszéltem a Tepliczkyékkel és abban marad-
tunk, hogy elég biztaté a helyzet. Ok elin-
dulnak Budapestrél nyugatra, aztan kide-
riil, hogy Agostyan elég nyugatra van-e?
Visszamentem a szobédba internetezni. Fél
egy el6tt par perccel kimenve, megdobbenve
lattam a szinte teljesen dertilt, csillagos eget.
Hamarosan ideérkezett Tepliczky Istvan és
Jonas Karoly.

Rosenberg Robert Tau Herculida fotéja

Gyorsan kihoztam a meteorészleld kem-
pingagyat, parnat, halézsakot és elhelyez-
kedtem. Elészor is megdobbentem a tiszta
égen. A Tejut fénye szinte zavard volt, bar
még eléggé lent volt. Megjelent az elsé mete-
or! A Goncol mellett haladt komdtosan és
fényesen. Lukacs Zsolt érdekl6dott, hogy
kint vagyunk-e? A pozitiv valasz utan nem
sokkal megjelent. Harman észleltiink a rét
fels6 részén (két agy, egy szék), Jonas Karcsi
pedig a lenti részen fotézott. Néha felnézett
hozzank. Megfigyelés kozben tobbszor meg-
allapitottuk, hogy az ég messze jobb az atla-
gostol. Bar a meteorok hullamzdan estek, a
ritka idészakban is legaldbb kétpercenként
jott egy. Strtisodéskor percenként 2-4 is
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lathaté volt. A tobbség halvany volt, de nem
hiaba kivantuk, hogy j6jjon még egy fényes,
mindig beesett egy-egy. Azért a negativ
fényrendiiek nem kényeztettek el minket,
de 0 koriiliek voltak, szépen kirajzolva a
radianst. Mi a tobbséget a Goncollel atelle-
nes iranyban az Eszaki Korona, Okorhajcsér
kornyékeén lattuk, kozel a radianshoz.

Kézben hallgattuk a radiometeoros adast,
ami kicsit stiribb hulldst mutatott. Sajnos
igen hamar elkezdett pirkadni. Harom dra
utan pakoltunk Ossze. Gyonyord ég alatt
szamos meteort lathattunk! Eszlelést nem
végeztiink, csak egy-egy fényesebb meteor-
nal megkérdeztiik Karcsit, hogy sikeriilt-e
elkapni, ranéztiink az agostyani kamerara,
hogy meg van-e? Az all sky kamerak vila-
géban egyszertien élvezkedtiink. Es nagyon
élveztiik.” Tepliczky Istvan a kovetkezd
Osszegzést irta: , Annyit fiznék csak hozza,
hogy sotétebb helyrdl nézve talan szép lehe-
tett (volna) a latvany a rengeteg halvany raj-
meteorral. A kisebb érkezési sebesség ugye-
bar kisebb felszabadul6 energiat jelent a lég-
korrel val6 talalkozaskor. A sok kis meteort
a Dunantulon kideriilé elég szép égen is
sejteni lehetett, egy sivatagbdl pedig egész
varazslatos latvanyt nyujthatott. Viszont a
tengerentuli ,»expediciés« beszamoldkat
hallva a vart maximumkor nem lehetett
»sokkal, de sokkal tobb« darab meteor, mint
par oraval korabban téliink nézve, csak hat
a sokkal sotétebb ég alatt biztosan fokozot-
tabb volt a megélt élmény.”

Csabai Laszlé (Békéscsaba): , Nalunk
csak a legfényesebb csillagokat lehetett latni
a para miatt.”

Ferenczi Béla és Rosenberg Robert (Nagy-
venyim). Rosenberg Robert irt beszamolét a
kitelepiilésrol: LEn Adonybdl mentem, Béla
Dunatjvarosbol érkezett a Nagyvenyim
hataraban 1évé Mélykut kozelébe. Eleinte
sz€p tiszta volt az ég, de hamarosan egyre
magasabbra emelkedett a horizont folé
emelked6 kod. Féleg dél felé és nyugat
felé. En kb. 3 érara értem ki, Ferenczi Béla
10-15 perccel elébb ért ki, 6 5 darab TAH-
ot latott. Lassu sarga szini meteorok vol-
tak. En fényképeztem. A rogzitett meteorok
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egyike a radianstol kicsit északra volt latha-
t6, 03:08-kor, a masik a Nagy Goncél rudja
alatt latszott, 03:17-kor. A képek Canon EOS
760D kameraval, 14 mm-es objektivvel, ISO
6400 érzékenységgel, 5 s expozicids idékkel
késziiltek.”

Flachbart Renata (Fiilek, Szlovakia): ,23
6ra utan mentem ki az erkélyre Fiileken,
egy dusan fényszennyezett lakételepen. Az
égbolt eléggé felhds volt, lassan vonultak a
felhdk, de azért itt-ott voltak nagyobb rések
kozottiik. fgy aztan kint maradtam, hatha
latok valamit, mert délnyugati iranyban
kb. 40 fok magassagban nem volt felhd, én
legalabbis uigy értelmeztem, hogy kb. erre-
felé kell nézni. Es 23:10-kor megjelent az
els6, hogy megoriiltem neki! Aztan sokaig
semmi. Ra is csusztak a felhdk erre a rész-
re, hat bementem. Aztan éjfél utan ajra ki
mentem, az ég mar nagyon tiszta volt. 00:23-
kor jott a kovetkezd, 00:35-kor a harma-
dik. 00:45-ig voltam kint, itt mar feladtam,
reggel kelni kell. Tehat 3 meteort lattam,
mindharom kb. fél masodpercig volt latha-
to. Fényességben az Arcturushoz tudnam
hasonlitani ezeket.”

Gucsik Bence (Debrecen): , A lehetsé-
ges meteorviharrél még tavaly olvastam,
de akkor nem szenteltem neki kiilonosebb
figyelmet. Amikor meglattam tujra a hirt
méjus elsé napjaiban, villamként nyilallt
belém, hogy ebbdl nem kéne kimaradni,
mert lehet, hogy életem nagy meteorhullasa
kovetkezik. Ossze akartam gyorsan dobni
egy radidmeteoros észlelé allomast, ezért
gyorsan felvettem a kapcsolatot Tepliczky
Istvannal. Tepliczky Keresztesi Vilmoshoz
iranyitott, aki annyira lelkesen segitett, hogy
képes volt hajnali 2-kor is felhivni, mi hogy
miikodik és mit hogyan érdemes Gsszetakol-
ni. Vilmos segitett sszeallitani a tatai allo-
mast is 8 éve. A tervem az volt, hogy takolok
egy 5 elemes Yagi-Uda antennat 143,05 MHz-
re. Erre azért volt sziikség, mert valamelyest
tavolabbroél, Debrecenbdl észlelek, és ezért
egy fokkal izmosabb antenna kellett a tatai
Moxonnal. Hetek rohangalasa alatt elké-
sziilt az antenna, amelyben oroszlanrésze
volt egyetemi fizikatandromnak, Dardczi
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Lajosnak. Az antenndm azonban nagyon
nem akart mtikddni. Valészintileg a koaxia-
lis kabelek kotései nem voltak megfeleléek.
Az utols6 pillanatban, méjus 30-dn dontot-
tem ugy, hogy elkészitem a jol bevalt Moxon
antennat. Az el is készult este 22:30-ra, nem
tervezett mihelyi munkara kényszeritve
tanaromat. Amint elkésziilt, gyorsan felro-
hantam a debreceni kollégiumunk tetejére,
és a villamharitéra hiztam az antennat.
Felallitottam a tetéablakban a kis mobil allo-

masomat, és amint an antennat csatlakoztat-
tam az RTL-SDR vevGegységhez, flittyogni
kezdtek a meteorok. Hatalmas érzés volt,
annyi szerencsétlenkedés utan a rendszer
végre miikodott!

Latvanyos tlzgémb a horizont felett, Gucsik Bence
felvételén (01:39:25 UT)

A hivatalos el6rejelzés szerint majus 31-én
helyi id6 szerint reggel 06:45-07:17 kozott
haladunk el a legstirtibb, 1995-6s porfelhd-
ben. A biztonsag kedvéért egész este észlel-
ni szerettem volna, egybekdtve a radidme-
teorozast és a vizualis észlelést fotézassal
egyiitt. Reménykedtem benne, hogy az el6-
rejelzéshez képest par éraval korabban jon
a maximum és akkor mi is lathatunk beldle



valamit. Nem sokkal 23 ¢6ra utdn kezdtem
meg az észlelést. Készenlétbe helyeztem a
tetén a fényképezdgépem arra az esetre, ha
kitisztul az ég. Mig az orszag nagy része felett
az éjszaka masodik felében csillagos ég volt,
ez az ajandék nekem nem adatott meg. Az
Osszefiiggd szilirkeség valtozatlanul maradt
egészen reggelig, igy én egyetlen meteort
se fotézhattam Debrecenbdl, vagy lathattam
vizudlisan. Radidban viszont fiittydgtek a
meteorok rendesen. Kiteleptilésem idejében,
helyi id6 szerint nagyjabol 23:30 és éjjel 01
ora kozott fokozott aktivitas jelentkezett,
majd hirtelen elhallgattak. Aktivitds szem-
pontjabol igen kontrasztos szakaszok voltak
megfigyelhet6k. A meteorok hulldamokban
jottek, a das hullamokban pedig aranyo-
san tobb nagyobb rajtag is jelentkezett,
mig a szegény idészakokban csak egy-két
apro flitty a detektalhatésagi hatarértékem
kiiszobén. A legstirtibb szakasz hajnali 2
és 3 ora kozott volt, ezen idGszakon beliil
is megfigyelhetd volt, hogy a szapora éran
beliil is aktivitasi hullamok kiiloniilnek el.
A ZHR-t csak becsiilni tudom, valahol 80-
110 koriilire.

Eszlelés kozben parhuzamosan hallgattam
a tatai allomas €16 kozvetitését és gyonyo-
rien kirajzolédtak a szimultan meteorja-
ink. Ugyanakkor fiittyentek fel és majdnem
ugyanolyan jelet produkaltak. A meteorok
nagyjabol negyedérdl-6todérél azonban
elmondhato, hogy nem rogzitette egyszer-
re mind a két rendszer, ezért elmondhato,
hogy nem volt teljes térbeli atfedés a tatai és
az én allomasom kozt. Ironikus egyébként,
hogy pont az eldre jelzett maximum idejé-
ben detektaltam a legkevesebb meteort. Az
id6 eldérehaladtaval ez persze nem is csoda,
hiszen a radidns egyre lejjebb siillyedt az
égen, a hivatalos maximum idejében pedig
mar jocskan a horizont alatt jart. Mindezek
ellenére némi késéssel azért elkezdtek
potyogni a meteorok reggel, nagyjabdl 7-8
ora felé, ami egybe vag az USA-ban rogzitett
tényleges maximum idejével. Ezek szerint a
féhullam els¢ rajtagjait még sikeriilt rogzi-
tenem, miel6tt a radians tul mélyre siillyedt
volna a horizont ala.
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Béar én magam nem fotézhattam/vizualizal-
hattam, szerencsére a videometeoros kame-
rak mentek, és jelentds aktivitast rogzitettek.
Példaul jol lathaté, mennyi halvany meteor
potyogott a becsehelyi kamera latomeze-
jében szabad szemmel becsiilve nagyjabdl
egy radidnsbdl. Az amerikai Minnessotabdl
is zajlott egy él6 kozvetités a Youtube-on,
és az ez alapjan detektalt aktualis aktivitas,
valamint a hazai videometeoros kameraink
alapjan rogzitett stiriség érzésre elég kon-
zisztensnek ttinik a sajat rendszerem altal
detektalttal. Osszességében elmondhatd,
hogy a rajban igen kicsi volt a tlizgombok
aranya. A rajtagok fényességének a szora-
sa kicsi volt, a halvany, 2 és 5 magnitado
kozotti rajtagok pedig nagyobb aranyban
jelentkeztek, mint példaul a Perseidak vagy
a Geminidak esetében. Ez mind a beszamo-
16kbol, mind a meteoros felvételekbdl, mind
a radids jelekbdl megallapithatd.

Szerencsémre nem maradtam teljesen
meteorfelvétel nélkiil. Sopron melletti
hazunk tetején 2021. oktdber 29-e 6ta folya-
matosan {izemel amatdr tlizgémb-kamerdm,
amely a DK-i égboltot figyeli. 31-én helyi id6
szerint 03:39:25-kor egy csodalatos tlizgom-
bot rogzitettem a pirkadd égen, nem sokkal
a horizont felett. Nagyon lassan, narancsos
szinben izzott, tobbszor is felfénylett, majd
robbands nélkiil kihunyt. Nyoma 15-20
masodpercig latszott. Pompas latvany lehe-
tett a zenitben. Latszé sebessége és ira-
nya miatt szerintem Tau Herculida volt.
Osszességében tgy érzem, hogy megtet-
tem, amit tudtam a raj tisztességes észlelése
érdekében. 9,5 orat észleltem folyamatosan,
kiprobalva élesben tjdonsiilt radids rend-
szeremet.”

Karpati Adam és Dékéan Brigitta (Buda-
pest, Harmashatar-hegy): ,Hajnali fél ket-
tére értiink fel, az ég atlatszosaga kozepes,
a Cygnusban derengd Tejattal. Az észlelés-
re rdhangolodasként, folkerestem néhany
binoklis véltozét. Hamarosan megkezd-
tiik a meteorok megfigyelését. Az északi,
északnyugati részen, a legsotétebb égen, az
északnyugati irdnyt valasztottuk. A hatar-
fényesség 4,2 magnituddé volt, a horizont
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felé kissé paras volt a levegd. A felhdk végig
kegyesek voltak hozzank, csak déli irany-
ban a horizont kozelében volt borult. Kissé
hiivos éjszaka volt, 8 fokos homérséklettel,
enyhe széllel. A megfigyelés 02:05-03:15
kozott folyt, megszakitas nélkiil. Ezen 70
perces id6 alatt, 2 db Tau Her meteort
lattunk, és 2 db sporadikus meteort. A raj-
meteorok kifejezetten fényesek voltak, 0 és
-1 magnitudodsak, feltinéen lassuak, fehér
szintiek. Mindkét meteor a radianshoz kozel
tlnt fel, rovid utat jartak be. Az egyre vila-
gosodd égen végiil befejeztiik az észlelést.
Megallapithattuk, hogy mtiholdat és repiil6-
gépet joval tobbet lattunk, mint meteorokat.
Ennek ellenére jo volt kicsit kiiilni az ég ala,
és a latott két Tau Herculida meteor pedig
kifejezetten szép volt!”

Keszthelyi Sandor (Bucsu): , A teljes éjsza-
ka vizualis végigészlelését terveztem. Az
éjszaka rovid, mar majdnem az év legrovi-
debb nyari éjszakaja. A csillagaszati értelmi
teljes sotétség 23:22-02:21-ig tart, azaz 2 éra
59 perces. Ha a tengerészeti sziirkiilet 22:11-
03:32-es idGszakat vessziik az is csak 5 ora
21 perces. Mondjuk 22 éra és 04 6ra kozotti
6 Ora alatt lehet csillagokat és hulldcsilla-
gokat latni. A Hold fénye nem zavarhat,
az egész éjszaka teljesen holdtalan. A Tau
Herculidak meteorraj még régi elnevezés,
valéjaban most mér a Bootes (Okorhajcsar)
csillagképbdl sugarzédnak szét. A 16h20m
+46 helyett a 13h56m +28 koordindtan van
radianspont az Arcturustdl 8 fokkal észak-
ra, a Goncolszekér rudjanak vége iranyaba.
Az egész éjjel j6 magasan van.

Este 21:50-kor telepiiltem ki a kertbe. J6l
bedltoztem. A levegé hémérséklete akkor
12 fok volt és varhato volt, hogy hajnalra
hiivosebb lesz. A haz elbtt, az utcan ott allt
a gépkocsi: teletankolva tizemanyaggal, a
csomagtartoban még tovabbi nagykabat, és
szendvicsek, tiditék. Az a menekiilési tithoz
kell. Ha kod lesz, akkor magasabbra kell
mennem. Ha a felhézet megall felettem,
akkor valamilyen iranyba ki kell jutnom
aldla. 22:00-kor kezdtem az eget figyelni.
Az ég 80%-at felhé boritotta. Lenn szél-
csend volt, a tiicskdk harsanyan ciripeltek.
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Fenn a felhézet lassan mozgott nyugatrdl
keleti irdanyba. 22:15-t6l 22:25-ig észak és
északnyugat mutat csillagokat. 22:26-kor az
elsé meteor, egy 1 magnitidos sporadikus.
Viszont 22:50-t6l felgyorsult a nyugati aram-
las, a felhdk gyorsabban mozogtak, és apro
darabokra szakadoztak. Mindig volt 10-15
kicsi felh6mentes rész. 23:15-re az ég 30—
40%-a felhdmentes lett. Az atlatszésag alul
is igen jo. 23:18-ra mar eltlintek a felhék az
ég felén, és innentdl mindig volt egy akkora
tiszta égteriilet, amelyet egyetlen megfigye-
16 puszta szemmel figyelemmel kisérhet.

Es végre jott az elsd rajmeteor: 23:28-kor
egy 1 magnitidoés (a Tau Herculidak mete-
orraj régi elnevezését hasznalva TAH), 5
fok hosszt, sarga, a Bootes szélérdl a Canes
Venaticibe. Orém, hiszen végre megindul-
tak! 23:40-t6l a Cepheus, Cygnus, Aquila
csillagképekben felderengett a Tejat. Az
ég mar teljesen kinyilt felettem, legalabb
80%-a felhdmentes és szép tiszta. Ha jott és
elfutott egy hullécsillag, akkor megnéztem
a mobiltelefon képernyéjén az idét. Egy
gyenge fényl elemlampat felkapcsoltam
és a spiralfiizetben lejegyeztem a meteort:
fényességét, szinét, tithosszat, idétartamat,
melyik csillagképekben tlint fel és hunyt
ki. Gondoltam, hogy amig kevés a mete-
or ennyi mindent irok — majd ha beindul
a sri potyogas, majd csak szdmolom a
darabszamot.

Sajnos nem volt stirti hullas. Hol egy szor-
vanymeteor, hol egy rajmeteor jott, nagy-
jabdl azonos mértékben. 23:50-kor jott a
legfényesebb TAH, az —2 magnitudos volt.
03:00-kor kezdtem érezni, hogy kezddédik
a virradat. A Szaturnusz mar régota lat-
szott. Most a Jupitert is észrevettem dél-
keleten. A fényes bolygd mellett 0,5 fokra
még egy »csillag« latszott vords fénnyel.
Utébbi a Mars volt. 03:25-kor mar nagyon
virrad, vildgosodik, halvanyulnak a csilla-
gok. Itt mar meteort sem lathatok. 8 fokosra
hilt a levegd. Megyek be a meleg lakasba!
Osszegzés. 5,6 orat toltottem az ég alatt, egy-
folytaban. Ebbdl 4,3 ora volt a meteorozasra
alkalmas id&szak. Ezalatt 18 meteort lattam,
ebbdl 10 volt a raj tagja. Vagyis a TAH-ok



2,3 db/b6ra latszd meteorszamot mutattak.
A Tau Herculidak 23:28 és 02:56 kozott lat-
szodtak, kicsit stirtibben jottek 01:41 és 02:56
kozott, de ez alatt sem voltak 4 db/oranal
tobben. Voltak ugyan, de a szamuk nagyon
csekélynek tlnt. A rajtagok atlagfényessége
+1,9 magnitudd. Az uthosszuk 13 foknyi. A
fele lassu volt, a masik feliik kozepes, vagy
gyors. Szineikre fehéret, sargasfehéret és
sargat jegyeztem.

Kiasz Laszlé (Boly): ,Hajnali 1-ig virrasz-
tottam, majd 3-kor és 5-kor felkeltem, de
végig borult volt az ég. Széval Bdly, és gon-
dolom, az egész baranyai térség kimaradt
az akciobol!”

iumWeb
o2 Stellarium™e

BUDAPEST

A Kiss Aron Keve altal latott meteorok szépen kirajzoljak
a Tau Herculidak kisugarzasi pontjat (radidnsat)

Kiss Aron Keve (Vac): ,,02:25-03:10 kzott
észleltem Vacott. Szép ég volt, a hatarmagni-
tudo 5,5 koriili, az M24 szabad szemmel lat-
szott. Osszesen kilenc Tau Herculida mete-
ort lattam, amelyeket igy jegyeztem fel:

02:29 4 magnitudds, lassu, 5 fokos, radians-
tol Her trapéz felé,

02:35 a y Bootisnal megy E felé, 2-3 fokos 4
magnitidds, nagyon picike,

02:41 Dra feje és a Herkules koz6tt slisszan,
2,5-3 magnitudd, 5-6 fokos, csinos,

02:47 a Her medencéjén megy at a radians-
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bol, 5 fokos, 3,5 magnitudos, rovidke,

02:48 a Ser feje alatt htz at radidnsbdl, 2,5
magnitudds, 5-6 fokos, rovid,

02:50 a Rasalhague alatt htiz at a radians-
tdl, 5 fokos, 2 magnitudos, elég szép,

02:58 az M3 kortil szeli at az Arcturus—Cor
Caroli vonalat, 6-7 fokos, 3 magnitados,
sz€p, lassu,

03:01 a CrB alatt megy at, 3-4 fokos, 3,5
magnitadds, picike,

03:05 a Vega mellett, t6le délre egy majd-
nem Vega fényességii, 0-1 magnis szép-
ség, 15 fokos 1,5 s id6tartamu, lassu, fehér
alapszinti, zoldes és sarga betéttel, enyhén
sziporkazik.

OBSERVE v

024500
20220530

45 perc alatt 9 rajtag, ebbdl 02:47-03:01
kozotti 14 perces ablakban 5 db, illetve
02:47-02:50 kozotti 3 percben 3 db, itt egy
hatarozott bestirtisodés érzés volt. A raj-
tagok jellemzden: halvanyak (2-4 magnitu-
ddsak), rovidek, lasstak, érezhet6, ahogy
iildozik a Foldet. Mindegyik a radianspont
inkabb 20, mint 30 fokos koérnyezetében
jott, gyonyoriien kirajzoltak azt! A stiriség-
re nem volt panaszom, legaldbb egy atlag
Perseidas stirtiség volt életérzésre. Jellegre
nagyon mas.”
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Kosa-Kiss Attila (Nagyszalonta, Roma-
nia): ,Azt kaptam ezen a hajnalon, amit
az 1999-es aradi teljes napfogyatkozaskor:
felhdk, felhdk, felhdk.”

Landy-Gyebnar Monika (Harskut):
+Majus 31-én Veszprémbdl éjjel egy utan
érkeztem ki Harskutra, ahol ekkorra gyo-
nyoriien kideriilt az ég, ezért mar dnmaga-
ban érdemes volt kinn tdlteni az idét. A vart
TAH Kkitorés a varakozasoknak megfelelen
alakult nalunk, vagyis alig volt észlelhet6
meteor. Volt azonban rendkiviil idegesi-
t6 mennyiségii mihold, igy az ember azt
se tudta, mit lat! A radians kozeli égrészt
figyelve néhany halvany (+3 — +4 magnitu-
dos) TAH tint fel, volt két fényesebb is, ezek
mindegyike élénk sarga, és kis fiistnyomot

Fényes Tau Herculida meteor
Landy-Gyebnar Ménika felvételén

hagyé volt, ezek egyikét toltottem fel az
MCSE észlelésfeltoltére. Volt még néhany
mas meteor is. Lehetett latni a hazanktdl
délre, Horvatorszag, Bosznia, Szerbia terii-
letén 1év6 zivatarok villamainak az égre
vetiilé villandsait. Nyolc olyan meteorom
van foton, amirdl azt allithatom, hogy TAH
volt. A vildgosodas miatt eleve rovidre sza-
bott észlelési id6ben azért ez se rossz, én
elégedett vagyok, nem szamitottam ennél
tobbre, s6t, ennyire sem.

Molnar Ivan (Negyed, Szlovakia): ,A Tau
Herculiddk nem valtottak be az eldre jelzett
meteorzaport, de azért csurrant-cséppent
egy-ketts. Becsiiletiikre legyen mondva,
hogy erdsen fényszennyezett helyrdl észlel-
tem, és az égbolton taldn nem a megfeleld
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helyet céloztam be. Hallgattam a tapasztal-
tabb észlelék tanacsara, most a radidanspon-
tot vettem célba. Vizualisan nem észleltem,
ezért csak azt tudom dokumentalni, amit a
Canon EOS 600D fényképezdgép rogzitett
a Samyang Fisch EYE CS II objektivvel,
ISO 3200, 30s, stabil allvanyrol. A fotozast
02:19 és 03:39 kozott végeztem, automati-
kus tizemmoddban. Harom o¢ra utdn mar
nagyon vilagos volt, ezért az eredeti 30
masodperc expozicids idét 20 masodpercre
csokkentettem. Majd roviddel utana be is
fejeztem a fotézast. Az 1 6ra 20 perc alatt 167
fotot készitettem. Ezeken Gsszesen 7 mete-
ort rogzitettem, ebbdl 5 rajmeteor (TAH), 2
sporadikus (SPO). Két fotén atfedve talal-
tam egy gyanus objektumot, valdszintileg
egy felvillané mihold volt, mert a két foto
kozt 3 masodperc sziinet van (utolsé foto),
ezért az objektum bizonyara nagyon lassan
mozgott.”

Németh Erik (Nyarasd): ,Majus 31-én haj-
nalban fél éra alatt 6t6t lehetett latni.”

Szanthé Lajos (Darufalva, Ausztria):
,Bar kétkedve, hogy meteorzapor lesz, vet-
tem a faradtsagot és kikocsikaztam a Bécstdl
60 kilométerre fekvé Drassburgba. A fény-
szennyezés itt még épp elviselhetd, Sopron
és Bécs egyforman vilagositja meg a keleti
és nyugati horizontot. 14 mm-es SamYang
UMC ED objektivet és Canon EOS 77D-t
pakoltam fel a sajat épitésti Fotorobotomra,
ami egy szétszedett Vixen Porta tengelybdl
és egy Perger Géza altal atprogramozott
EQI1 léptetémotoros vezérlésbdl all. A fény-
szennyezés miatt 15 masodperces expozici-
Okkal 16ttem a sorozatokat (6400-as ISO és
f/2,8-as rekesz mellett). A Herkulestdl lefelé
fekvé égteriiletre koncentraltam, praktikus
okok miatt — ott volt a legkisebb a fény-
szennyezeés.

Fél ora alatt kétszer is szerencsém volt.
De mind a maganyos, fényes meteor, mind
pedig a valdszintileg a légkorbe érkezve
szétdarabolédott négyes csoport inkabb
az Arcturus irdnyabdl érkezett. Hogy ezek
valéban Tau Herculidak lettek volna, vagy
a sporadikusok tréfaltak meg, ahhoz tobb
anyagra lenne sziikség.”



Ujvérosy Antal (Josvafé): ,En is izgalom-
mal vartam, hogy lesz-e végre egy paradés
tlzijaték az égen — hat kicsit halvanyka-
ra sikeredett. Majus 30/31-e é&jjelre szépen
kitisztult, a kozepesen paras, de felhdmen-
tes, tejutas josvaf6i égbolt igéretesnek lat-
szott a meteorozashoz. A hatarmagnitdo
5,8-6,0 magnitado koriil lehetett. 00:55 és
02:45 kozott végeztem a vizualis megfigye-
lést, és ezzel parhuzamosan folyamatosan
fotoztam az eget, f6ként Ny-i, E-i, D-i irdny-
ban illetve a zenit kérnyékét.

Tau Herculida meteor Szanth6 Lajos felvételén

Vizualisan a jelzett idészakban &t darab
Tau Herculidat lattam az alabbiak szerint:

+1,5™m, sargasfehér, kozepes, 10 fok, Lyr,

+4m, fehér, kozepes, 4 fok, Her,

+3,5m, fehér, kdzepes, 8 fok, Oph,

+2m, sargasfehér, gyors, 0,5 fok, Com
(majdnem szembejott),

+3m, fehér, kozepes, 12 fok, UMi.

Sporadikus meteort, vagy mas rajtagot
nem lattam vizualisan. Fotografikusan (a
gép: Nikon D3400, 18 mm-es {/3,5 Nikkor
objektiv, ISO 1600, 10-30 s expozicids id6, az
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égtdj, ill. a deklindcid fiiggvényében) dssze-
sen 29 db foto késziilt, de csak 6t képkockan
tudtam biztosan azonositani meteorokat. A
fotdzas eredménye: 5 db Tau Herculida, 1 db
sporadikus (és rengeteg miihold). Osszesen
10 db Tau Herculidat sikeriilt észlelni a
kozel két oOra alatt (6t vizualis és 6t foto-
grafikus). A meteorok kozepes sebességii-
ek és viszonylag halvanyak voltak, egyik
sem hagyott marad6 nyomot. Valdszintileg
az észlelési idészakban még csak a tor-
melékfelhé peremvidéke érte el a Foldet.
Nem tapasztaltam str(isodést a meteorok
megjelenésében. Az észlelés végére a keld
Jupiter-Mars paros adta a finalét a hajnali
sziirkiiletben.”

Vizi Péter (Szentendre): ,A nevezetes
majus 31-i hajnalon kétszer probalkoztam.
02:00-02:10 kozott egy meteort sem lat-
tam. 03:00-03:18 kozott lattam 3 rajmeteort
(4 magnitudds volt 2 darab és 1-es volt 1
darab), valamint egy halovany sporadikust.
A szabadszemes hatar zenitben +4,5 volt.
A 28 perc alatt latott 3 TAH-meteor atlagos
sebességti volt. Miihold viszont percenként
egy-ketto latszott.”

Utészoként: milyen volt a hullds az décean
talso partjardl nézve? Az IMO-hoz 44 ész-
lel6 1762 darab TAH meteor adatait kiildte
be. Ezek alapjan a raj idei maximuma majus
31-én 05:13 UT-kor (07:13 NYISZ-kor) kovet-
kezett be, az eldre jelzett id6ben, vagyis
Amerika felett. A ZHR (egy észlel6 altal
latott dérankénti meteorszdm a zenitre kor-
rigalva) 49,31 volt maximumbkor, kerekitve:
49. Azt pedig, hogy miként tapasztaltak
a meteorraj jelentkezését honfitarsaink az
Ujvildgban, az el6z6 cikkbél mar megtud-
hattak Olvasoéink...

Keszthelyi Sandor
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Valtozos tabletta

A valtozdcsillagok észlelése az egyik legiz-
galmasabb amatdrcsillagasz-teriilet. Bar elso
pillantasra ez furcsanak hathat — ugyan-
azon, csillagszer(i, semmiféle részletet nem
mutatd objektumok rendszeres felkeresése,
és észlelésként csupan egy fényességérték
fejlegyzése —, mégis igy van: a valtozdcsil-
lagok kovetésével szemiink el6tt zajlanak
le hihetetlen energiaju folyamatok, jutnak
a milliard évekig €16 csillagok emberi id8s-
kalan is érzékelhet6 iddk alatt egyik stabil
allapotbol fejlédésiik soran a masik alla-
potba, elséként vagy els6k kozott lehetiink
tanui csillagok varatlan vagy éppen varva-
vart kitoréseinek, furcsa viselkedésének.
Szamomra Oriasi élmény volt, amikor val-
tozocsillag-észleléseim egyik elsé célpont-
jaként a sokunk altal ismert SS Cyg (UGSS)
nevii valtozot észleltem egyik nap mini-
mumdéban — masnap felkeresve pedig mar
éppen fényesedett, maximumhoz kozeli
allapotban jart. S5z6 szerint a szemem el6tt
zajlott el az akkrécios korongban 6sszegytilt
anyag instabilla valasa, majd a csillagra
zuhanasa, amelynek révén a csillag fényes-
sége kozel negyvenszeresére emelkedett.

A valtozdcsillag-észlelésnek szamos el6-
nye van. Nem igényel kiilonosebben nagy
miszert, szdzas nagysagrendben taldlha-
tunk binokularral is elérhetd célpontokat.
(Tovabbi elény, hogy a hatékony munkahoz
sziikséges az égbolt ismerete — a valtozds
munkaval ezt is nagy mértékben fejleszt-
hetjiik). A megfigyeléshez nem sziikséges
a lehet6 legsotétebb égbolt, akar (kiil)varosi
ég aldl is kivaloan végezhetd. Kis és kozepes
tavesdvekkel a célpontokbol sem fogyha-
tunk ki, nagy miszerekkel pedig rendkiviil
pontos méréseket is végezhetiink (ez utdbbi
jelen cikknek nem témaja). A valtozdészle-
léshez a miiszeren kiviil lényegében csak
kevés dologra van sziikség, im.: egy jegy-
zettomb az észlelések feljegyzéséhez, tom-
pitott (vOros) fényti észlelélampa, valamint
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célpontjaink felkereséséhez és észleléséhez
a megfeleld 1éptékii és tajolasu térkép.

Mig néhany évtizeddel ezel6tt a pontos
térképekhez val6 hozzajutas is gondot oko-
zott, a 2000-es évek eleje 6ta térképgondja-
ink gyakorlatilag megsztintek. Az AAVSO
oldalan barki generalhat észlelni kivant val-
tozdcsillagarol tetszéleges 1éptékii, tajolast
és hatarmagnitaddja észlelétérképet, ezeket
kinyomtatva — vagy tjabban mobileszkd-
ziink megfeleléen sotétre allitott kijelz6jén
szemlélve — készen allunk a munkdra.

Amint a valtozdészlelésbe belemélyediink,
majd bévitjiik célpontjaink korét, ezzel par-
huzamosan né térképkollekcionk mérete.
Ha papir térképeket hasznalunk, egy id6
utan ennek kezelése meglehetésen nehéz-
kessé valhat. Régebben a térképeket A5-6s
méretben nyomtattam ki, egy-egy A4-es
lap mindkét oldalara (igy egy lapra 4 darab
fért), ezeket genotermbe helyeztem a para-
sodas ellen, majd dossziéba fliztem, csil-
lagképenként, azon beliil valtozdcsillagok
szerinti sorrendben (R, S, T, ... Z, RR, stb).
Mivel észlelésre legtobbszor esténként volt
csak idém, igy a teljes kollekciobdl csak
az este lathatdkra volt sziikségem. Minden
hoénap elején megszokott ritudlém volt az
»aktualis” dossziébol a nyugati égen elt(ind
csillagképek kiemelése, helyiikre pedig a
keleten megjelend ,Ujak” beflizése. A tér-
kép-kollekcié azonban még igy is tobb kilo-
grammot tesz ki.

A technika fejlédésével a mobileszkdzok
hihetetlen titemben és mértékben terjednek.
Manapsag mindannyiunk zsebében lapul
egy tekintélyes kapacitasu szamitégép,
melynek kijelzje a trendek szerint egyre
nagyobb (telefonként valé hasznalhatdsa-
gukat meglehetésen rontva, de ez csupan
személyes vélemény). Nem ritkdk mar a 7”
(17 cm) képatloju telefonok sem, tabletekbdl
pedig akar a 10” (25 cm) is elérhetd aron sze-
rezhetd be. Ez utdbbiak kijelzémérete pedig



kozel all az A5-0s mérethez. Innen adddott
az Otlet, hogy Android operacids rendszer-
r6l meglevd csekély ismereteimet felhasz-
nalva készitsek egy rendkiviil egyszert
alkalmazast, amely minddssze a kovetkezd
feladatok ellatasara képes:

* Az észlelni kivant valtozoé térképét auto-
matikusan letolti (kiilonféle léptékekben
és tajolassal), illetve ezeket ,észlelébarat”
modon, fekete alapon vorossel jeleniti meg,
igy a tablet/telefon lényegében észlel6tér-
képként hasznalhatd.

RUMA T =

4 (o] o

Az alkalmazas inditas utan. Mar megadtuk
célpontunk nevét (R UMa), a jévahagyas utan
megjelenik észlel6térképe. Ha még nem all
rendelkezésre a tabletlinkdn/telefonunkon,
az alkalmazas automatikusan letolti az AAVSO
honlapjarol

° Az észlelést kovetben a becsiilt fényes-
ségértéket tarolja (a hozza kapcsolédd pon-
tos idéponttal egyiitt), igy észlelénaploként
mukodik.
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* Az Osszegyljtott észlelések szabvanyos
formatumban kinyerheték, igy a VCSSZ
oldalan egyszertien feltolthetdk.

[gy sziiletett meg az alibbiakban ismerte-
tend6 alkalmazas, amely Android rendsze-
reken (Android 5 felett) hasznalhatd. Juhasz
Lészl6 észlel6tarsunk mar tesztelte, és javas-
latait — legalabbis részben — mar beépitettem
az alkalmazasba, természetesen barmiféle
észrevételt, tovabbfejlesztési Gtletet szivesen
fogadunk. (Az alkalmazas alabbi bemutata-
sakor a képernydéképek inverzeit kozoljitk. A
valédi hasznalat soran — az utolso kép kivé-
telével — ezek sotét alapon a voros kiilonféle
arnyalataiban jelennek meg.)

Az alkalmazas elsé inditasakor legyiink
kis tiirelemmel, ilyenkor a csomagban érke-
zett szamos fajl kibontasa torténik meg,
miel6tt a f6képerny6 megjelenik. Ez a f6kép-
erny6 induldskor szinte teljesen tires, csu-
pan néhany apré ikon jelenik meg. Ezek a
kovetkezdk, fentrdl lefelé, és balrol jobbra
haladva (a csatolt képen mar elhivtuk a bil-
lentytizetet, és begépeltiik az észlelni kivant
R UMa valtozo nevét):

*Bal fels6 sarokban lathatjuk a valtozo
nevét.

e Ezzel egy sorban a ,T” beti jelzi a térkép
tajolasat. Erre a jelre koppintva a kovetkezd
tajolasu térképek koziil valaszthatunk: ,T”
(tavesoves); ,N” (normal, pl. binokularos
észleléshez) és ,R” (tikrozott, zenittiikorrel
valo észleléshez).

*A jobb fels6 sarokban lev$ billenty(-
zet-ikonnal hivhatjuk el6 a billentytizetet,
mellyel az észlelni kivant valtozé nevét
adhatjuk meg. Erre az ikonra egymas utdn
nyolcszor koppintva a beallitasi (utolsénak
ismertetett) képernyére jutunk.

* A masodik sorban lathat6 gomb jobbra-
balra htizasaval a térkép donthet6, igy a tav-
csében megfigyelt latdémezéhoz igazithato.

e A Bak csillagkép jelére kattintva a val-
tozéhoz tartozd csillagkép térképe jelenik
meg. Ezek a térképek megegyeznek a Pleione
Csillagatlasz lapjaival - igy megkonnyitve a
csillagkornyezet azonositasat.

® A jobb szélen levé ,5” jelzi az ikont,
melyre a becslés végeztével kattintanunk
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kell majd. Hatasara egy kissé eltérd billen-
tytizetjelenik meg, melyen csak a fényesség-
érték megadasara van mod.

* A térkép megjelenitése utan a képernyd
bal, illetve jobb oldalan levé savra kop-
pintva a kiilonféle 1éptékii térképek kozott
valthatunk.

* A képerny6 legalul lathato gomb jobbra
mozgatasaval belenagyithatunk a térkép-
be (ezt természetesen a szokasos, két ujjas
modszerrel is megtehetjiik).
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Az R UMa valtozo észlel6térképét a tavesd
latomezejéhez igazitottuk, tajoldsat és helyzetét
tekintve. Lathatd, hogy szokvanyos tavcsovet (pl.
Newton-tévcsovet, vagy refraktort zenittiikér nélkiil)
hasznalunk, erre utal a ,T” betl

Ezeken feliil a térképet egy ujjal moz-
gatva a képerny6n elcsuisztatathatjuk, igy
kovethetjitk példaul tavesoviink mozgasat
az égbolton.

A valtoz6é nevének megadasa utan kop-
pintsunk a billenty{izet masodik sordn jobb
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szélén levs ,Enter”-szeri gombra. Ennek
hatasara megjelenik a valtozé legnagyobb
latomezejti, a bedllitott modnak (tavesdves,
binokuldris, tiikrozott, 1. eldbb) tajolasu
képe. Ezt kedviink szerint nagyithatjuk,
forgathatjuk, csusztathatjuk a kijelzén.

A fényességbecslés elvégzése utan kop-
pintsunk az ,5” jelii gombra. A megjelen6
billentytizeten gépeljiik be a valtozo fényes-
ségét, amely a bal felsé sarokban, a valtozd
nevének helyén jelenik meg. A szokdsoknak
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Megbecsiiltik véltozénk fényességét, és az ,5"
gombra koppintva megjelend kisebb billenty(izeten
mar be is vittlk. A valtozé fényességét 7,5
magnitudénak becsiiltiik, a becsléshez a 82-es és 67-
es Osszehasonlitokat hasznéltuk

megfeleléen hasznéalhatjuk a ,<” illetve ,:”
jeleket, tovabba a ,|” elvalasztdjel alkalma-
zasaval adhatjuk meg a hasznalt 6sszeha-
sonlitd-csillagok fényességeit.

A valtozé kornyezetének azonositasat
segiti a Bika jelére kattintva a Pleione-atlasz



megjelend megfeleld lapja. A valtozd ész-
lel6térképéhez a Bika jelre vald ismételt
kattintassal juthatunk vissza. Valtozénév
megadasa helyett Messier-objektumokra is
kereshetiink (pl. az M81 megadasakor auto-
matikusan az UMa térképe jelenik meg)

Android Emulator - 10.1_WXGA _Tablet_API_23:5554

R UMA @

Az ,Enter”-szer(i gombra koppintas utén az
alkalmazas menti valtozo6 nevét, a ddtumot,
a megadott fényességértékeket és az
Osszehasonlitokat, valamint a hasznalt térkép
azonositojat

A program hasznalatahoz csupan egyet-
len beallitasra van sziikségiink: névkodunk
megaddsara. A mar emlitett médon Kkat-
tintsunk nyolcszor a billentytizet-ikonra,
majd a megjelend beallitas-képerny6n adjuk
meg névkodunkat. Ugyanitt jelenik meg a
mar letoltott valtozotérképek listaja, vala-
mint észleléseink listdgja havi bontasban.
Az egyes havi tételekre hosszan kattintva
megtekinthetjiik azokat, vagy feltolthetjiik
— ez utdbbi valdjadban annyit jelent, hogy a
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keletkezett faljt ,kijuttatjuk” a telefonbdl
(pl. elkiildjiik e-mailben sajat magunknak).
Az igy kinyert fajlt aztan mar lementhetjiik,
és a Valtozocsillag-szakcsoport oldalan fel-
tolthetjiik.

Egy-egy 1j véaltoz6 hozzaadasa viszonylag
hosszu id6t vesz igénybe. Ennek oka, hogy
a program szamara még ismeretlen valtozo
megaddasakor az alkalmazas Osszesen 15
térképet tolt le (5 kiilonféle lépték: latdme-
z6=15°, hmg= 9™; ill. 3°, 11m; 2°, 12m; 1°, 14m
és 0,5° 15m), majd ezeket az eredeti fekete-
fehérrdl vords-feketére konvertalja. Annak
érdekében, hogy ne kelljen id6t veszteniink
az ég alatt (vagy esetleg Internet-kapcsolat
hidnyaban meghitsuljon a térkép letdltése)
lehet6séglink van szamos térkép letoltésére
egy menetben, példaul napkdzben, ami-
kor telefonunkat tolteni tudjuk, és stabil

Eszlelések
2022.01
2022.02

Az alkalmazés beallitasi ablaka. Itt adhatjuk meg
névkoédunkat, télthetiink le egyszerre sok véltozéhoz
térképet, ill. kiildhetjlk el havi észleléseinket
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Internet-kapcsolat révén biztos a térképek
letoltésének sikere. Egyszertien nyomjuk
meg a ,Tovabbi térképek...” gombot, majd
adjuk meg a valtozok neveit, szokozzel elva-
lasztva (maguknak a valtozéneveknek a
megadasakor ne hasznaljunk székozt sem
itt, sem a valtozd kivalasztasakor észle-
léshez. Egyszertien Z UMa helyett irjunk
ZUMA-t, RS Cyg helyett RSCYG-et, és igy
tovabb).

Az alkalmazas a https:/feszlelesek-tar-
hely.mcse.hu/szoftverek/varobs.apk cimen
érhetd el. Letdltésekor engedélyezniink kell
(legalabb a telepités idejére) az ismeretlen
forrasbdl szarmazd alkalmazas telepitését
(mivel ez az alkalmazds nem kertilt fel a
Google hivatalos alkalmazasboltjaba), ezt
késébb természetesen a biztonsagosabb
beallitasra allitsuk vissza. Az alkalmazas-
nak engedélyezziik a hal6zathoz valo (a tér-
képek letltéséhez), a tarhelyhez (a menté-
sekhez, az észlelések tarolasahoz), valamint

sziikség esetén a kapcsolatokhoz (az észle-
lési adatokat tartalmazé fajl elkiildéséhez)
val6é hozzaférést. Jelen kezdeti allapotaban
lehetséges, hogy az alkalmazas els¢ indi-
tasat kovetSen hibaval ledll, ezt kovetden
Gjrainditds utdn mar minden funkciénak
miikédnie kell. Mindazonaltal mint minden
szoftver esetében, el6fordulhatnak hibak
— ezért a biztositsunk megfelelé proba-idé-
szakot, amikor észleléseinket a szokdasos
modon is rogzitjiik az alkalmazas haszna-
lata mellett.

Végezetiil egy gondolat a furcsa cimrdl:
néhany éve egy azoéta elhunyt, kedves ama-
tértarsunkkal beszélgettiink az észlelésrdl,
térképekrdl, planetariumprogramokrol.
Megjegyezte, hogy 6 nagyon halad a korral,
neki ,tablettaja” is van (a tablet nevli esz-
kozre gondolt). Remélem, egy ilyen alkal-
mazas hasznalata némiképp megkonnyiti a
valtozdcsillagok észlelését!

Molndr Péter

Ismét kitort az U Scorpii

A visszatéré ndva tjabb kitortését elséként
Morijama Maszajuki jelentette Japanbol.
Janius 6,7203 UT-kor 11,4 magnittdésnak
észlelte, néhany o6raval korabban, junius
6,5666 UT-kor még halvanyabb volt 17,3 mag-
nitadonal (25 em £/10 SCT + 0,63x fokuszre-
duktor + ST-10XM). Eszleléink a hir vétele
utdn az U Sco ,nyomaba eredtek”, ennek
eredményeként elég jol sikeriilt kovetniink

tipus: NR+E, 7.5 - 19.3, periédus: 1.23055 nap)

az U Sco meredek leszallé agat. A maximum
8 magnitud6 tdjan kovetkezett be junius
6-7-én, a halvanyodas mértékeére jellemzd,
hogy két héttel késébb mar 14 magnidudos
volt a visszatéré ndva fényessége.

A gyors lefolyast, éles maximum altala-
ban véve is jellemz6 a visszatéré ndvakra,
de kiilonosen igaz ez az U Sco-ra. Egy-egy
hosszabb borult sorozat akar meg is hitsit-
hatja egy-egy maximum detektalasat, nem

MCSE Valtozécsillag Szakcsoport

U Sco

7.0

-

‘ 59610 59630 I 59650 I 59670 | 59690
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U Scorpii (~8.7 mag)
Cseh Viktor, 2022.06.07. 21:50 UT, Debrecen
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Canon EOS 1100D + Zeiss Jena Sonnar 180mm /2.8

10%20 sec, ISO 800, /3.5

is szolva azokrdl az idGszakokroél, amikor a
Nap kozelsége miatt lehetetlen észlelni ezt
az égtertiletet.

Az U Scorpii els6 ismert kitorését Norman
R. Pogson (1829-1891) fedezte fel a Madraszi
Obszervatdériumbol, Indiabol, 1863-ban.
Tovabbi ismert maximumai: 1906, 1936, 1979,
1987, 1999, 2010 és 2022. A csillagot a magyar
amatdrok is rendszeresen észlelik, bar ilyen
jo fénygorbét, mint idén, egyetlen korabbi
kitorésérdl sem sikeriilt Osszedllitani hazai

adatok alapjan. A mostani maximumot koz-
vetleniil megel6zéen Fidrich Robert majus
25/26-an észlelte binokuldrral az U Sco-t,
amely akkor természetesen nem latszott.
Cseh Viktor méjus 27-én fotdzta az égterii-
letet, akkor a csillag halvanyabb volt 15,5
magnitadondl. Mellékelten bemutatjuk
Cseh Viktor junius 7-i felvételét, illetve a
lapzartaig érkezett adatok alapjan sziiletett
fénygorbét.

Mzs

19



meteor

Hajnali részegség

Néhany évnyi kihagyas utan Béres Gabor ez
év marciusaban ismét megszervezte a hor-
tobagyi Fecskehdz Erdei Iskola és Ifjusagi
haz birtokara az évad els6 nagyobb kdzds
észlelését, a hortobagyi Messier-maratont.
Természetesen mar nagyon vartuk a kozos
észlelést, hiszen vannak ott barataink, akik-
kel j6 ideje nem talalkoztunk, és a maganyos
téli észlelések utan jolesik kozosségben gyo-
nyorkddni az ég objektumaiban.

. De fonn, bardtom, ott fonn a deriis ég,
valami tiszta, fényes nagyszeriiség,
reszketve és szildrdul, mint a hiiség.
Az égbolt...”

Nagy Mélykuti Akos baratom térsaséga-
ban érkeztem pénteken délutan. A hazigaz-
da szivélyes fogadtatdsa utan tidvozoltitk
régi ismeréseinket, elfoglaltuk szallasunkat.
Az id6 kegyes volt hozzank, a tavasz els6
igazi meleg napjai élettel toltotték meg az
ébredezd téjat, igy pakoltuk ki tavesovein-
ket az esti észlelésre.

Az észlel6hétvége f6 céljatol eltéréen a
magam részérél nem terveztem végigész-

N

A 19P/Borelly tistokos 2022. marcius 25-én, Holgye
Attila rajzan egy 200/600-as Newton-tubussal,
150x%-es nagyitas mellett
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lelni Charles Messier katalogusanak mind a
110 (109) objektumat, inkabb a barataim tar-
sasagaban szerettem volna minél tobb idét
eltdlteni beszélgetéssel. Tovabba szeretett
Barnard-objektumaimat terveztem felkeres-
ni, ezek koziil is azokat, amelyek az Orion
csillagképben talalhatéak, és amelyekhez
sziikségszer(i a sotét ég, ami itt rendelkezé-
siinkre is allt. Emellett természetesen Nagy
Mélykuti Akos iistokosészlels projektjébe
is szerettem volna bekapcsolédni. O fotog-
rafikusan, én pedig vizualisan kerestem fel
az égi vandorokat. Akosnak 25 eredményes
észlelése lett, én pedig két fényesebb {istd-
kost rajzoltam le.

Az esti észleldémaraton kozel 6tvenfls
csapatanak jo része a sziirkiilet beallta-
val megkezdte az objektumok felkeresé-
sét. Segitségiinkre volt a Béres Gabor altal
kiosztott lista, gondosan sorba rendezve
az objektumok ajanlott észlelési sorrendje
szerint. Tudomasom szerint az elsé egy-
két objektum (M74, M77) kifogott a lelkes
csapaton, igy elséként a Messier 33 galaxis
észlelése sikertiilt a sdtétbe burkol6zo égbol-
ton. Néhany amatdrtars tavesovében nekem
is sikeriilt megpillantanom a halvany, kod-
szerli galaxis felderengd spiralkarjait. Ezt
kovetéen nekifogtam a Barnard 35 és a
Barnard 36 sotét kodok lerajzolasanak. Uj,
200/600-as Newton-tubusom optikai hata-
rait feszegetve végiil a két lathatatlannak
tiné objektumot sikeriilt papirra vetnem.
Ekozben volt idénk egymas tavcsoveiben
megcsodalni egy-egy objektumot a csilla-
goktol sziporkazo égen.

., Szdjtatva dlltam

s a boldogsagtol fol-folkiabdltam,

az égbe bdl van, minden este bal van

és folvildgolt mély értelme ennek

a régi, nagy titoknak, hogy a mennynek
tiindérei hajnalba hazamennek

fényes koritjain a végtelennek...”
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Ejszakai hangulatkép Benei Balazs fotéjan, Lérncz Imre 80/1200-as Nikon-refraktoréaval

MAGYAR
pavdian]
EGYESOLET

Hajnali miszerpark (Mizser Attila felvétele)

A legkitartobb amatoértarsak 100 objektu-
mig jutottak. A hajnalban felkelé Hold fénye
az utolsokat sajnos mar elrejtette fényes
derengése mogé, igy faradtan, de biiszkén,
az éj csillagaival egyiitt nyugovora tértiink,
elengedve a lista legvégén 1évé égi kodos-
ségeket.

Az éjszakai faradalmak kipihenése utan a
szombat délel6tt k6zOs bogracsolassal kez-
dédott, a rotyogd porkdlt mellett volt id6
megbeszélni az éjszakai tapasztalatokat.

Néhany amatdrtarsunk folfedezte a kornyék
latnivaloit, amelyrdl délutan egy rogtonzott
beszamolot is kaphattak az érdeklddok.

Az izletes ebéd az amatdrcsillagasz szaka-
csok keze munkajat dicsérte. Bar mindenki
faradt volt, mégis inkabb a beszélgetésé,
tapasztalatcseréé volt a fészerep: tjra kezdd-
dott a késziilédés az éjszakai észlelésre.

Kora este felh6k érkeztek. Optimistak vol-
tunk, a folénk sodr6do parapamacsok nem
szegték kedviinket, bar a felhdkép azért
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adott okot az aggodalomra. Végiil a marato-
ni észlelést senki sem kezdte meg, de azért
elékeriiltek az okularok. Béres Gaborral
Osszehasonlitd észlelést végeztiink, mert
kivancsiak voltunk, hogy a nagyobb atmé-
r6ji tubus mennyivel mutatja fényesebben,
részletesebben az Orion-kodot. A kis 5 centi-
méteres apokromat nagyon szépen rajzolta a
kodosség szarnyra emlékeztetd iveit, a belsé
szerkezete valtozatos volt. A 20 centiméteres
Newtonban inkabb az intenzitaskiilonbség
volt jelent6sebb, példaul a Trapezium alatti
porsav jobban elkiiloniilt a kodtol.

hogy itt lehetiink, egyiitt a baratainkkal.
A vers, az égbolt adta tokéletes hattér sza-
momra katartikus élményt nyujtott.

,,Olyan sokdig

bamultam az égbolt gazdag csoddit,
hogy mdr pirkadt is keleten s a szélben
a csillagok szikrdzva, észrevétlen
meg-meglibegtek...”

Kicsit késébb még jutott id6 néhany
érdekl6d6 szdamara megmutatnom az addig
szamomra is ismeretlen Barnard 37 sotét

+Ez a sok €6, fényes, égi szomszéd,

ki ldtja, hogy a kénnyem morzsolom szét.
Szoval bevallom néked, megtoritten
foldig borultam s mindezt megkdszontem.”

Béres Gabor meglepetéssel késziilt, amely
a jelenlevék szamara — nekem biztosan —
meghatdrozd élményt adott. Valdjaban ezt
hoztam haza magammal. Az este s6tétjében
kozosen meghallgattuk Kosztolanyi Dezsé
Hajnali részegség cimii versét Latinovits
Zoltan tolmacsolasaban. Mikézben gyonyor-
kodtiink az Orion csillagkép hatalmassaga-
ban, megalltunk egy percre, és elgondolkod-
tunk az Univerzum végtelenségén, illetve
azon, hogy mit adunk az életben masoknak,
mit kapunk, és milyen nagyszeri dolog,
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A tdbor csoportképe (Mizser Attila felvétele)

kodot, bemutattam, hogy hogyan lehet ilyen
objektumokat észlelni. Ekozben 1j baratra
tettem szert, lelkes ifji amatértarsunk sze-
mélyében, aki kivancsian hallgatta besza-
molémat a rajzolasrol. Ez a beszélgetés bent
folytatodott, mert reménytelentil beborult
az é, a csillagok elttintek.

Végiil ¢jfél felé kideriilt az ég, néhanyan
folytattdk az este megkezdett észlelést, illet-
ve tartottak rogtonzott bemutatdt a taborba
érkezé lelkes érdekléddknek.

Rovid alvast kdvetben pedig vasarnap reg-
gelén szépen lassan Kkiiiriilt a tabor. Fajo
bticstt volt és egyben remény, hogy egy
év mulva mindenkivel talalkozunk ismét.
Koszéndém az élményt!

Hoélgye Attila



Az M102 nyomaban

Az M102 egyike a ,hidnyzd”, rejtélyes,
vagyis rosszul azonosithaté Messier-objek-
tumoknak. Manapsag a Draco csillagkép
egy fényes lentikularis galaxisat, az NGC
5866-ot azonositjak vele, és erre jo oka van
a csillagasz kozosségnek. Ennek ellenére
néhanyan még ma is, igy példaul az angol-
szasz vilagban, tagadjak vagy megkérddjele-
zik a létezését, mondvan, hogy csak az M101
megismétlésérdl van szo.

Pierre Méchain (1744-1804)

Az M102 azonositdsanak kérdése a csilla-
gaszattorténet egyik visszatérdé problémaja,
mivel Charles Messier és Pierre Méchain
adatai is nehezen kibogozhatdak. Az objek-
tumra elséként Méchain tett utalast egy
1781-es levelében, amelyet Messier pozicio-
adatok nélkiil csatolt a katalogus végleges
valtozatdhoz az M101-gyel és az M103-mal
egylitt. Az 1784. évre sz6l6 ,Connaissance
de Temps” (vagyis csillagaszati évkonyv)
leadasi hataridejéhez kozeledve Messier
nem ellendrizte, nem észlelte ezt az objektu-
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mot, késébb pedig az abban az évben bekd-
vetkezett balesete miatt nem volt ra lehetd-
sége. Amikor végiil sikeriilt megfigyelnie, a
sajat kataloguspéldanyaba kézzel bejegyezte
ennek a kddfoltnak a koordinatait.

1783-ban Méchain kildott egy levelet
Johann Bernoullinak (Porosz Tudomanyos
Akadémia), amelyben kifejti, hogy két évvel
korabban végzett észlelése tévedés, mivel az
M102 nem mas, mint az M101 ismételt, téves
észlelése, tehat a két objektum azonos egy-
massal. Megemliti, hogy a kodot az o és az
L Bootis kozt fedezte fel, de egy térképhiba
miatt azonos az elézével (M101). Azt nem
irja, hogy a hibat 6 vagy Messier kovette-e
el. (A levelet kés6bb Bode is kozli.)

A helyzetet bonyolitja, hogy Méchain 1781-
ben az MIOl-re és az M102-re kiilonb6zé
lefrasokat adott meg. Az M101-et nagy kiter-
jedésti, kodos foltnak irja le, amely mellett
nem lat fényes csillagot, az M102-t halvany
foltnak irja le, mellette egy 6™-s csillaggal.
(Valoban, az M101-hez legkozelebbi (20"-re
1év6) fényesebb csillagok csak 8-9m-sak, mig
az M102-ként is nevezheté NGC 5866-t61 10”-
re egy fényesebb, 76™-s csillag talalhato. A
kod és a csillag egydittes latvanya nagyon
jellegzetes a tavcsében.) Messier késébbi
észlelésekor valtozatlanul hagyta Méchain
leirasat, vagyis a megtalalt objektumot
olyannak lathatta, amilyennek kollégaja
leirta. Sajnos a koordinatak megadasanal
hibazhatott, mivel azon a pozicion nincsen
kod, erre azonban még visszatériink.

A leiras ugyanakkor emliti az 1 Draconist
és az o Bootist, amelyek kozott a kod taldl-
hato. Utobbi egy halvany csillag, 40 fokkal
délre az NGC 5866-t6l. A kozelben van
viszont a fényesebb (4m-s) O Bootis, és az
NGC 5866 valoban az t Dra és a O Boo kozott
talalhat6. Dreyer 1895-ben a O Serpentisszel
probalta azonositani, igy eljutott az NGC
5928-hoz, dam az csupan 12,5 magnitiadds,
igy Méchain és Messier nem lathatta. Smyth
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admiralis vetette fel el6szor, hogy a O ésaz o
egy térképhiba miatt keveredett Gssze: Jean
Fortin 1776-os Atlas Céleste-ében (amely
Flamsteed atlaszanak francia kiadasa) a 6
Bootist hibdsan o-nak jel6lik. Természetesen
nem tudjuk, hogy ezt hasznalta-e Méchain
és Messier, de az idébeli megfelelés és a tér-
képhibara valé utalas valészin(ivé teszi. A
helyzet bonyolultsagat jol jellemzi, hogy az
emlitett Méchain-levelet soha nem kozolték
a Connaisance de Temps-ban, holott 1785
és 1792 kozt maga Méchain volt a kiad-
vany fészerkesztdje. 1783-ban a listat pedig
valtozatlanul Gjranyomtak az 1787-re sz6lo
évkonyvben. Az események utan két évvel
irédott, és csak német nyelvteriileten megje-
lent levél igy erésen spekulativnak hat.

A Méchain és Messier altal megadott hibas
koordinatakat kelet felé 5 fokkal eltolva
jutunk el az NGC 5866-hoz, valdszintileg ezt
az objektumot latta mind Méchain, mind
Messier.

fme az események egy lehetséges forga-
tokdnyve: Méchain 1781-ben felfedez egy
kodfoltot, amirdl beszamol Messier-nek, aki
azonban balesete miatt nem tudja észlelni.
Méchain két évvel késébb az M101-nek egy
térképhiba miatti megismétléseként irja le
az M102-t, am eredeti leirasai mégis elté-
réek. Feltehetbleg az készteti a levél meg-
irasara, hogy rajon a térképhibara (nagy
valdszintiséggel Fortin nyomdahibas atla-
szarol van szd). Messier késébb a megadott
hely kozelében mégis talal egy kodfoltot,
amire raillik Méchain leirasa. A torténet
utoélete homalyos: Messier valtozatlanul, és
immar az M102-re vonatkozd koordinatak-
kal egyiitt kiadja a katalégust 1783-ban, és
késébb a fészerkeszt6 Méchain maga sem
valtoztat rajta. Lehet, hogy kézben Messier
észlelése meggy6zte arrdl, hogy mégis léte-
zik az M102? Talan. A hibak beismerésére
kevés tudos képes dnmagatdl.

Az NGC 5866 tokéletesen beleillik a
Messier-katalogusba, hiszen 99™-s fényes-
sége és 6x2,5-es mérete folytan észlelhetd-
nek kellett lennie a nagy francia tistokos-
vadasz szamara. Vannak nala halvanyabb
Messier-objektumok is (pl. M76, M91, M98,
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M108), igy tavesdveivel gond nélkiil lathatta.
A leiras nagyon jol raillik az NGC 5866-
ra, hiszen a kozelében egy fényes csillag
talalhat6, amely meghatarozza a latvanyt.
A fentieken kiviil problémat jelent Messier
kézzel irt pozicidadata a sajat katalogus-
példanyaban, itt ugyanis a rektaszcenzid
5 fokkal eltér az NGC 5866 adatatol (15.06,
decimalis rendszerben). Messier atlaszaban
a rektaszcenzids korok 5 fokonként voltak
abrazolva, ezért el6fordulhatott, hogy néha
elnézte azokat (féleg, ha nem voltak mellet-
tiik feliratok). Ez a hiba tortént az M47, és
részben az M91 esetében is.
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Az 1776-0s kiadasu Atlas Céleste cimlapja

Jelenleg a leginkabb elfogadott vélemény
szerint az M102 az NGC 5866-tal azonos.
Asztrofizikai szempontbol nagyon izgal-
mas ez a kb. 50 millié fényévre talalhato,
élérdl latszo spiralis-lentikularis galaxis.
Hossztengelyéhez kozel egy porsav huzo-
dik, amely egy porkorong vetiilete, ennek



sikja azonban eltér a galaxis f6sikjatol. Mivel
a lentikularis galaxisokban nagyon kevés a
por, lehetséges, hogy ez az objektum egy
kiilonleges spiradlgalaxis. Az M102 tomegé-
nek alig harmada sotét anyag. Hosszu expo-
zicids idejii fotdkon a galaxis két végén két-
két arapalynyulvany fedezhetd fel, amelyek
egy korabbi kolcsonhatas emlékét Orzik.
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vagy nagyobb tavcsovekkel. A galaxis f6 1at-
vanyossaga, a porsav hol egészen konnyen
latszott, hol a hataron volt, vagy akar rejtve
is maradt. A rajz készitésekor, 2016 augusz-
tusaban a porsav nehezen adta magat, de
egyértelmiien latszott. Keresztiranyban
kontrasztos, de hosszaban diffiizan veszik
el. Ezen kiviil nem sok részletet mutat a

Szeri Laszl6 felvétele az M102-r6l (30 T+h(itétt monokrém Canon EOS600D, 149x240 s RGB)

A tettes” az 1,4 fokra 1évé NGC 5907 lehet,
amely koriil kiterjedt arapalycséva-rendszer
talalhato. Ezzel és még néhany masik csil-
lagvarossal egytitt az M102 egy kis galaxis-
csoportot alkot, amely lazan kapcsolodik a
térben hozzank kozelebb 1évé M101 és M51
csoportokhoz.

Sotét, vidéki égen az M102 mar 15x70-es
binokularral is lathatd, 810 cm-es misze-
rekkel atlagos égbolton is kellemes lat-
vany az égitest megnyult, orsdszerd foltja.
Nagyobb tavcsovekben egyre szebb latvanyt
nydjt a galaxis, amit egy 11 és egy 12m-s
elétéresillag keretez. A vékonyka porsav
csak 35 cm-nél nagyobb tavcsdvekkel, nagy
nagyitassal, kivalo nyugodtsag és sotét ég
mellett lathatd. Csillagszer(i magja nincs.

M102 GX Dra
40,5 T, 294x: Az elmult 16 évben tObbszor
lattam az M102-t (NGC 5866) 40 cm korili

Kiss Péter részletrajza az M102-r6l (40,5 T, 294x)

hires lentikularis galaxis. Az egész feliilet
meglehetésen diffiiz, minimalis intenzitas-
kiilonbségekkel (a szabalyos fényesség-lefu-
tason kiviil). A magrészben latszik 2-3, a
kornyezeténél alig fényesebb apro folt (?).
(Kiss Péter)

Sdnta Gdbor
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Igy észlelek én

Az Olvas6 talan mar maga is elgondolkodott
azon, mit is latunk valdjaban, amikor a tav-
cs6ben egy-egy mélyég-objektumot megpil-
lantunk. Jémagam mindig eltin6dém azon,
miért épp az a latvany tarul elém a tav-
cs6ben, ami. A messzi-messzi galaxisokbol
érkezd fotonok ugyanis sok-sok millié vagy
millidrd évvel ezel6tt keletkeztek. Ezek a
fotonok aztan, tobb millio-milliard fény-
évnyi tavolsag athidalasa utan, tavcsévem
tiikreirdl visszaverédve szemembe jutnak,
majd agyam és idegrendszerem segitségével
kialakul az objektum képe. Magam el6tt
latom tehat a régmaltat, de mégis akkor
érzem magam leginkabb a jelenben, ha tav-
csébe nézek. Minden probléma megszii-
nik, minden stressz és aggodalom tovaszall,
atélem a pillanatot és teljes nyugalom szall
meg.

Egy csodalatos galaxis, az NGC 4565 (35,5 T, 70x, 70°).
A cikkben bemutatott rajzok a szerzé munkai

Frohlich  Viktéria vagyok, masod-
éves fizikushallgatd az Eotvos Lorand
Tudomanyegyetemen, kutatdasszisztens
a CSFK Csillagaszati Intézetében, amatdr-
csillagasz. Mar kisgyerekként is elb(ivolt
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a csillagaszat, idém elég jelentds részében
kiilonbozd csillagdszati témaju konyveket
olvastam, dokumentumfilmeket néztem,
és egy, a mai napig nagyon kedves 8x40-
es Pollux binokuldrt haszndltam - teljesen
szakszerttleniil. Idével raébredtem, hogy
a csillagaszat hivatasként is tizhetd, kozép-
iskola alatt fizikatandrom révén érdekld-
désem a fizika, matematika és informati-
ka felé fordult. Kézben biiszke tulajdonosa
lettem egy 200/1200-as Dobson-tavesének
is, amellyel mar tényleg kitarult eléttem az
Univerzum. Amit lattam, le is rajzoltam, és
azota is ez maradt a kedvenc észlelési mod-
szerem. Erettségi utén az ELTE-re jelentkez-
tem, szerencsémre mar els6évesként volt
lehetéségem bekapcsolodni a CSFK CSI-ben
folyé kutatdsokba, igy munka kozben is a
hobbimmal foglalkozhatok.

Az M13, a nyari ég talan legszebb gombhalmaza
(200/1200 T, 120x, 26')

Els6é amatoresillagaszati élményeim jelen-
tés része a nyari sziinetekhez kothetd:
hazunk udvarabdl figyeltem a Perseidakat,
a Jupiter és a Szaturnusz vakitéan fényes
korongjait, esetleg néhany érdekes csillag-



lancot a Tejut kornyékén. Lelkesedésem a
kezdetek 6ta sem hagyott alabb, igyekszem
a varosi ég adta lehetéségeket a lehetd leg-
jobban kihasznalni, illetve észlel6hétvégé-
ken és nyari taborokban is egyre tobbszor
megfordulok. F6 miszerem tovabbra is a
200/1200-as Dobson, ami igazdn a szivem-
hez nétt. Barkinek tudom ajanlani, aki az
elsé komolyabb tavcséve megvasarlasan
gondolkozik. Megfigyeléseket azonban sok-
szor készitek észlel6tarsaim tavcesoveivel is,
igy kiprébalva tobb kiilonb6z6 miiszert,
okuldrt és szlirét.

Az M17, avagy az Omega-kdd, amely egy vizen Gszd
hattyura is nagyon hasonlit (45,8 T+Olll, 68x, 53')

A nyar mindig egy kiilonleges id6szaka az
évnek. Sok a felhétlen éjszaka, tokéletes az
esti hémérséklet az észleléshez, fejiink felett
htizédik a Tejut savja. Személy szerint leg-
jobban a kodoket szeretem észlelni, ezekbdl
tobb is nyaron latszik legjobban: M8, M17,
M27, NGC 6888, vdB1, csak hogy néhany
kedvencemet emlitsem. Szoros masodik-
ként kovetik a kodoket a gombhalmazok,
amelyek koziil f6képp nyaranta lehet cse-
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megézni: az M3, M5, M13 ekkor a legszebb.
Az amatdrcsillagaszati tdborok is altala-
ban ilyenkor keriilnek megrendezésre, ezek
soran pedig remek tarsasdggal tolthetiink
el sok-sok atészlelt éjszakat, hallgathatunk
kiilonbozd eléadéasokat, és kothetiink életre
sz6l6 baratsagokat.

Amikor leiilok észlelni, sokszor akar tiz-
tizendt percen keresztiil csak figyelem az
objektumot, még nem rajzolok semmit.
Csak elmertilok a latvanyban, befogadom
az Univerzum csodainak egy kis szeletké-
jét. Vizudlis észlelés, és kiilondsen egy rajz
elkészitése soran az ember benséséges kap-
csolatba keriil a megfigyelt objektummal.
Ranézve — bar lehet, hogy ez csak szakmai
artalom — egy kicsit mintha részese lehetnék
az objektumot létrehozd és fenntartd fizikai
folyamatoknak, elvégre a mi létezésiink okai
és fenntartoi is ugyanezek a fizikai torvé-
nyek. Kivancsisaggal fordulok az objektum
felé, keresem az aprd, halvany részleteket,
amelyek sokszor az objektum torténetérdl
is mesélnek: egy iitkoz6 galaxispar kar-
jai, nyulvanyai, egy planetaris kod vagy
szupernova-maradvany mérete, struktiraja,
vagy egy nyilthalmaz szorossidga mind-
mind az objektum multjarél arulkodo jelek.
Ahogy a szemem egyre jobban megszokja
az éj sotétjét és megfigyelésem targyanak
latvanyat, egyre tobb apro részletet fedezek
fel, és valamilyen szinten elkezdek kétédni
is az objektumhoz. Lesz egy kedvenc régio,
csillaglanc, aprocska részlet, melynek latva-
nya Orokre beleég az agyamba. Végiil min-
den vazlattal, kidolgozott rajzzal kezembe
keriil egy darabka Univerzum! Van valami,
ami egyedi, megismételhetetlen, és csak az
enyém, egy impresszionista alkotds, aminek
nézegetése, visszaolvasasa évek, évtizedek
multan is mosolyt fog csalni az arcomra.

Frohlich Viktoria
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Messier-félmaraton

Mar négy-6t hete nem esett. De nemcsak
hogy nem esett, felhéket sem nagyon lat-
tunk. Hetek 6ta ragyogd napsiités, éjjel pedig
a csillagok sziporkaztak. Ennek a magunk-
fajta csillagasz vénaju ember nagyon oriil.
Néhany hete jutott eszembe a sokunk altal
ismert észlelési bravir, amelynek teljesitése
komoly rangot jelent az amatdrok népes
taboraban: a Messier-maraton. Ez nem csu-
pan a csillagaszati jartassag és lelkierd pro-
baja, hanem a tervezés és a felkésziiltség
gyakorlata is. Bar észlelni nem tudok tul
stirtin és nincs is nagy rutinom, mégis meg-
fogalmazddott bennem, hogy belevagjak a
maratonba.

Sokan vannak az olvasok kozott, akik
mar teljesitették a maratont valahol 90 és
99% kozott, de most talan sikertiil felidézni
néhany emléket a kezdetekrdl, az els lépé-
sekrdl. Hiszen 6k sem elsé alkalommal érték
el a legmagasabb szamot! Hogy ne teljesen
zoldfiiliiként lassak neki, gy dontottem,
hogy a jeles datum el6tt egy héttel tesztelem
magam, kostolgatom az égbolt gytimolcseit
és a ratermettségemet. Felhivtam egy-két
ismerdsomet, volna-e kedviik csatlakoz-
ni egy kis barangoldshoz Charles Messier
nyomdokain. Végiil 6ten talalkoztunk mar-
cius 26-an este hétkor a Dombdvarhoz kozeli
jagoénaki fennsikon: rajtam kiviil Téth Judit
Sasdrol, Dietmar Sillmann és neje Gabriella
Pécsrdl, és egy régi kedves tanitvanyom,
Sagi David, aki négy éve elballagott az isko-
lankbdl, de amikor csak teheti, visszatér a
mai napig a szakkoros észlelésekre is!

Ezen a helyszinen mar korabban is ész-
leltem egyediil és a szakkoroseimmel is. A
matematikatanitds nem tuil halas szerepkdre
mellett csillagaszati szakkort is tartok isko-
lankban heti egy alkalommal a fels6 tago-
zatos didkoknak. Ugy tiinik, jol miikédik a
dolog, mert évrél évre egyre tobb gyerkdc
van a csapatban. Erre a tanévre mar osztaly-
létszamnyira duzzadt a tarsasag. Ez azért
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oromteli, mert a falusi kis iskola mind a
négy évfolyamdaban csak egy osztaly van,
és azok sem nagy létszamuak. Az észlels-
helyen kival6 a horizont, és kell6képpen
mentes a zavard fényektél. A dombovari
vasutallomas fényburajat egy erd6 vala-
melyest learnyékolja.

Délutan 6t 6ra koriil mar el kellett kezdeni
pakolni a kocsiba. Mar az is kihivés, hogy
semmi ne maradjon otthon, amire sziik-
ség lehet: tubus, mechanika, 1ab, sulyok,
keresétavesd, starpointer, okularok, sztrdk,
binoklik, piros lampa, laticel para ellen,
csillagatlaszok, észlelési sorrend, szemiiveg,
mobil a jo kis applikaciokkal, kis asztal,
szék, nyugagy, étel, ital stb. Kaposszekcsén
talalkoztunk, tidvozlés, oriilés, majd irany a
fennsik. Egy 200/1000-es Newtonnal alltam
a ,startkére”, 25 mm-es és 10 mm-es okula-
rokkal, valamint egy 12x50-es binokularral.
Koveté motorokat nem hasznaltam és a
polusraallassal sem vacakoltam sokat, hisz
rovid rapillantasokrol lesz csak szo.

Megérkezéskor jott az elsé kellemetlen
meglepetés: Dombdvar iranyabol nagy tel-
jesitményi vasuti reflektorok szortak felénk
a fotonokat! Ekkor jottem rd, hogy ezen a
helyszinen mindig csak nydron észleltem,
amikor volt a fakon levél... Mellbevagé volt
a szokatlanul nagy forgalom is. Mivel egy
ut mellett voltunk kb. 30-40 méternyire,
amely egy kis lélekszamu, Isten hata mogot-
ti kis falucskaba vezet, mindig minimalis
forgalommal kellett szamolnunk, amelyet
lehetett toleralni. De aznap este sok autd jott
és ment, ami eléggé bosszanto volt. A régota
tartd csapadékhidny miatt kellemetlen por
boritott be mindent.

Kb. 19:20-kor nekialltunk. A terv az volt,
hogy megprobalok kitartani a ,tav” feléig,
nagyjabdl éjfélig. Az is négy-6t 6ra. Annak
a tapasztalataibél pedig nagyjabdl tudok
kovetkeztetni egy éles bevetés lehetséges
kimenetelére. A tobbiek nem osztoztak az



én ambiciéimban, pusztdn az észlelés nyu-
godt, csendes, letisztult 6rome csalta ki ket
a mezdre.

Nem szandékozom leirni lépésrdl lépés-
re, objektumrol objektumra a torténteket,
pusztan a legfontosabb benyomasaimat osz-
tanam meg az olvasdval. Sok olyan latnivalo
van a listan, amit még soha nem lattam.
Talan koztudott, hogy az M77 és M74 az
els6 két javasolt objektum. Annyira lent
voltak mar, és az egész égbolt legvilago-
sabb sziirkiileti része volt az a régio, hogy
teljesen reménytelen volt a megpillanta-
suk. Ahhoz, hogy valaki ezeket észlelje,
sok kritériumnak kell teljesiilnie, igymint:
kivald seeing, rutin, megfeleld tavcsémeret,
stb. A Triangulumban az M33 sem akarta
megmutatni magat, pedig vele mar sokszor
randevuztam. Biztos, hogy a latdmezémben
volt, de hidba meresztgettem a szememet,
kicsit szomorkasan léptem tovabb. Az M79-
es gombhalmaz sem adta magat, remény-
telentil alacsonyan volt. Az Mb52-es nyilt-
halmaz 23 fokos magassagban nem tlint
reménytelennek, mindennek ellenére nem
tudtam kipipalni. A Kis stlyzé kod (M76)
is kifogott rajtam. Majdnem totalis kudarc.
Kezdtem elszontyolodni...

Gabi és Dietmar fél tiz koriil forro teaval
lepett meg minket, ami nagyon jolesett a
hidegben. Nem sokkal ezutan Judit, Gabi
és Dietmar elkoszont téliink. Halas vagyok,
hogy eljottek.

A gyenge kezdés utan erds folytatas kovet-
kezett, amely Kkicsit helyre billentette onbi-
zalmamat. Szépen jottek sorra az objektu-
mok szinte kivétel nélkiil. A sort az M4l-es
nyilthalmaz szakitotta meg: még soha nem
észleltem, és nagyjabol 15-20 fokos magas-
sagban volt. Talan ez lehetett a kudarc oka.
Ekkor egy kicsit elkezdett fajni a derekam,
gondoltam, itt az ideje bevetni a nyugagyat
egy kis regeneralodasra, amit 6sszekotottem
egy vacsoranak szant szendvics elmajszo-
lasaval. Folytattam a sikeres megfigyelési
sorozatot, amit aztan a Sarkanyban lévo
M102 tort meg, észlelhetetlenségének oka
egyértelmtien a dombdvari vasuti fénybtira
volt. A lista tobb ponton logikatlannak tlint
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szamomra abban az értelemben, hogy hori-
zonthoz kozelebbi célobjektumokat adott
meg késébbi idépontokban. (A listak java
része kb. 10-15 fokkal délebbi megfigyeld-
helyekre késziil, ezért mindig érdemes egy
kicsit valtoztatni rajtuk. — A szerk.)

Elérkeztiink a Coma Berenices és a Virgo
galaxiscsodaihoz. Evekkel ezelStt probél-
koztam mar veliik, de nem lett sikersztori...
Ez az objektumcsoport nagyfoku tapasztala-
tot és eltokéltséget feltételez. Ezek hijan (és
mert mar négy oraja kiizdottem a folyama-
tosan csokkend hémérséklettel) egyértelmt
volt szamomra, hogy nem ezen az éjsza-
kan fogom azonositani a régié galaxisait.
Ugyanakkor a folytatasban szerepld objek-
tumokra még kellett volna varnom 1-1,5
orat. Arra jutottam, hogy aznapra befejezem
az észlelést, a ,fél” maratont. 39 trofeaval
a zseblinkben Daviddal &sszepakoltunk és
elhagytuk a fennsikot. 23 6ra utdan nem sok-
kal értem haza, de a kipakolast, takaritast
masnap reggelre hagytam.

Gyenizse Péter szerint egy maratoni ész-
lelést a marciusi hideg éjszakdkon tana-
csos ugy megszervezni, hogy kozben legyen
lehet6ségiink behtizoédni valahova meleged-
ni. Mondtam a tobbieknek, hogy szerintem
ez csak Oltozkodés kérdése. Be kell latnom,
Péternek igaza volt!

Ejjel 2 koriil arra ébredtem a paplan alatt,
hogy didergek. Muszaj volt felkelnem és
egy polartakarét még magamra teritenem.
Amig visszaaludtam, elmerengtem a tor-
ténteken. Kozhely, hogy a Messier-maraton
versenyfutas az idével és nmagunkkal, de
a helyzet az, hogy valdban igy van. Eletiink
tlizgombje nem futott be (az ember mindig
reménykedik...), és érdekes mdédon hulld-
csillagot sem észleltiink egyet sem. Ellenben
kb. minden 6t6dik bepillantasnal 6 magni-
tudo alatti miihold vonult at a latémezén.
Alig par éve ez a jelenség még nem volt
tapasztalhatd ilyen intenzitdssal. Mindent
Osszevetve nagyon szép és intenziv élmény
volt szamomra ez a fél éjszaka. Sok még a
teendém, béven van hova fejlddném. A foly-
tatast illetéen nincsenek kétségeim!

Lakatos Csaba
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Varosvédo Pallasz Athéné kezébadl
idonként ellopjak a tavcsovet

Budapest Orszagut nevli varosrészében
talalhaté Széll Kalman tér (1953 és 2011
kozott Moszkva tér) torténetek szazait
tudna mesélni. Ki ne beszélt volna meg
talalkozot a tér kozepén allt hires dora tove-
ben, hogy onnan folytassa utjat barataival
vagy kedvesével a fovaros szinte barmelyik
iranyaba? A feltjitott tér megvaltozott, meg-
szépiilt, mar alig emlékeztet régi Snmagara
— talan csak a metrdlejaré betonlegyezés
épiilete maradt meg valtozatlanul. A 1970-es
években késziilt ,legyezd” progressziv épit-
ménynek szamit, és bar nem all memléki
vagy egyéb védelem alatt, szdmos mérnok
és épitész szerint mindenképpen megor-
zend6 — igy itt is lett. Az 1941 6ta a téren
allo, a talalkozasok szimbdluméanak szamito
koztéri 6ra nem volt ilyen szerencsés, mar
csak a Kiscelli Mizeumban lehet megtekin-
teni. Helyén most betonhasab all, melyen a
régi orat idéz6 betonmatrica utal az el6dre,
tetején pedig digitalis 6raval emlékeztet
benniinket az id6 mulasara és halandosa-
gunkra.

Ide, a mult és jelen taldlkozasi pontja-
ra beszéltiink meg talalkozot egy o6évbu-
cstiztatd csillagsétara 2021. december 30-
an. Mint kiinduldpont tokéletes valasztas
a csillagaszat irant érdeklédéknek: innen
koénnyen eljuthatunk a Svabhegyre, vagy —
hala a fonéd¢é villamosnak — kedves Polaris
Csillagvizsgalonkba, vagy, ahogy most mi
tettiik, csillagsétat tehetiink a budai Var
csillagaszati emlékei nyomaban.

1d6 és tér, mi 6sszekot, emberek és talalko-
zasok, és az ismételt felismerés, hogy milyen
kicsi is a vilag: csillagsétank egyik részt-
vevd jérdl kideriilt, hogy édesapja volt az
az épitész, aki megtervezte a Moszkva téri
kozponti épiilet betonlegyezdjét. A felszini
épiilet tervezdje Czeglédi Istvan volt, s mint
megtudtuk, maga az épitmény mérndki bra-
vur: nagy pontossagot igényelt, hogy az
élek valoban dsszetartsanak, ezenkiviil igen
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nagy méretli és teherbirasti allvanyzatot
kellett Gsszeszerelni. Az eredmény magéért
beszél, a legyezé ma is valtozatlanul all, és
dicséri a mérndki tudast.

Részlet a Hallwag Hold-térképébdl,
a Deslandres (Horbiger)-kréterrel

Ha mar itt jarunk a téren, nem mehe-
tiink el anélkiil, hogy meg ne emlitsiik a
hires ,Konyvész Bandit”, akinek az akkori
Moszkva tér egyik arusitd ,gombajaban”
volt kényvesboltja, amely a konyvkultara
szigetének szamitott a forgalmas tér meg-
lehetésen vad forgatagaban. A Magyar
Csillagaszati Egyestiletet azzal tamogatta,
hogy a Meteor csillagaszati évkonyvet is
arulta — csekély arréssel. Konyvész Bandi
egymaga 60-80 évkonyvet is eladott az éves
4000 példanybol. Aztan 6t is elérte a 90-es
évek elejének privatizaciéos hullama, helyét
egy masik, nagyobb kényvterjesztd vette
at, az Uj bérl6t mar nem kerestiik meg az
évkonyv terjesztésével kapcsolatban, mar
csak Bandi iranti szolidaritasbdl sem.



Miutan felidéztiik a tér érdekességeit, régi
kedves alakjait, a Varfok utca felé indultunk.
A Varfok utca 10-es szamu hazan Horbiger
Janos, vagyis Hanns Horbiger (1860-1931)
emléktablaja arra figyelmezeti a jarokelSket,
hogy itt élt az osztrak gépészmérndk, az elsé
surlédasmentes tanyérszelep megalkotdja.
Horbiger 1891-t6l a Lang Gépgyarban dol-
gozott, de részt vett a millenniumi f6ldalatti
épitésében is. A Hoerbiger Mentilwerke AG
altal 1991-ben készittetett emléktabla csilla-
gaszati tevékenységérdl is megemlékezik,
amely a mult szdzad elején eléggé meg-
dobbentette a tudomanyos koézvéleményt.
Budapesti tartézkodasa idején, 1894-ben
egy izben tavcsével vizsgdlta a Holdat, s
a latvany alapjan arra a meggydézddésre
jutott, hogy kisérénk jégbdl all, mi tobb,
a Vildgegyetem égitestei is jégbdl allnak,
altalaban véve a jég az az anyag, amely
dont6 szerepet jatszik az égitesteken. Bizarr
elméletét az amatéresillagasz és Hold-tér-
képezd Philipp Fauth-tal (1867-1941) kozo-
sen dolgozta ki, és vaskos kotetben jelen-
tette meg 1913-ban (Glacial-Kosmogonie).
Az altudomanyos vilagjég-elmélet gyorsan
népszerti lett az effélék irant fogékonyak
koreiben, majd a naci part vezetésében is.
Fauth, aki maga is tagja volt a partnak, még
kratert is nevezett el Horbigerrdl, amely
azonban 1948-ban — Antoniadi javaslatara —
a Deslandres nevet kapta. A svajci Hallwag
kiad6 nalunk is jol ismert térképein azon-
ban a legutdbbi iddkig szerepelt a Horbiger
elnevezés, igaz, zarodjelesen. Philipp Fauth
igen részletes Hold-térképe csak 1964-ben
jelent meg. Gyjték féltve Orzott kincse,
fliggetlentil attdl, hogy mit gondolt készitje
égi kisérénk alkotéanyagarol. Fauth nevét
mindmaig krater 6rzi a Holdon.

A Bécsi kapu felé vettitk aziranyt. A Varfok
utca és a Lovas ut talalkozasanal ma csak
egy kis parkot taldlunk, valahol itt allhatott
az Astronomische Hiitte, a Meteoroldgiai
Intézet egykori csillagdaépiilete, amely még
Schenzl Guidd (1823-1890) idejében léte-
stilt. A nehézkesen hasznalhatd, rosszul
tervezett ,csillagaszati gunyhoban” egy
4 hiivelykes Merz-féle ekvatoridlis kapott
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helyet, féként napfoltszamlaldsra hasz-
naltak. Konkoly Thege Miklds (1842-1916)
igazgatosaga idején szép dobkupola épiilt
a hiitte helyére, majd az egész épitményt
atkoltoztette Ogyallara. Egy régi rajzzal a
keziinkben prébaltuk azonositani, hol all-
hatott a csillagészati kunyho, és egyaltalan
milyen lehetett az élet a Meteoroldgiai és
Folddelejességi Magyar Kiralyi Kézponti
Intézetben.

A Meteorolégiai Magyar Kir. Kézponti Intézet
Budan, a szézadforduldn, a Lovas iton, nem
messze a Bécsikaputél.” A csinos dobkupola volt az
Astronomische Hitte (Vasarnapi Ujsag, 1892)

Kévetkezé megallonk a Bécsi kapu tér
volt, amely minden varbeli sétank fontos
allomasa, hiszen itt, a 7-es szamu haz eme-
letén lakott halalaig egyesiiletiink egykori
elnoke, Ponori Thewrewk Aurél (1921-2014).
A hézat lehetetlen eltéveszteni: a homlokza-
ton tuddsok és tudomanyagak dombormtivi
abrazolasat lathatjuk, épp a tavesé és az
éggomb alatt volt Ponori Thewrewk Aurél
dolgozoszobaja. A kivald csillagasz, csil-
lagéaszattorténész szamos cikket, konyvet
irt, eszperant6 nyelven is verselt. Tucatnyi,
él6 és holt nyelven beszélt, kutatdsaihoz a
forrasokat eredetiben olvasta. Olyan hires
tandrai voltak, mint Békési Gyorgy, Detre
Laszlé vagy Wodetzky Jozsef. Szamos nép-
szerlisitd konyvet irt a csillagaszat kiilon-
b6z06 tertileteirdl (Bolygdkiraly, Hajnali szép
csillag, A Nap fiai, Csillagok a Bibliaban
stb.), amelyek maig nagy népszeriiségnek
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orvendenek. A csillagaszaton kiviil jartas
volt még az antropoldgidban, egyiptoldgi-
aban és a keleti nyelvészetben is. Az 50-es
években csillagaszati szakkort inditott a
TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgaldban,
melynek késébb 6 lett igazgatdéja Kulin
Gyorgy nyugdijba vonuldsa utan. Tagjaink
koziil nagyon sokan személyesen is ismer-
ték, hiszen gyakran fordult meg a Polaris
Csillagvizsgaloban. A keddi el6adasokon
a szokott helyén, az elsé sorban {ilt, szinte
egyetlen alkalommal sem hianyzott. Egykori
tavesovét ma a Polaris Csillagvizsgaloban
tekinthetik meg az érdekl6ddk.

meg tudtuk latogatni otthonaban, ekkor
lathattuk a folyosé kovezetére készitett ana-
lemmagorbéjét, amelyet, mint hirlik, az 4j
lakd is nagy becsben tart. Ponori Thewrewk
Aurél nevét viseli a (45300) Thewrewk kis-
bolygo (Sarneczky Krisztian és Kiss Laszlo
felfedezése).

A varbeli visszaemlékezéseket nagyban
segitette, hogy Mizser Attila mellett Ponori
Thewrewk Aurél egyik volt szakkorose, Holl
Andras (csillagasz, varbeli lakos) is részt vett
sétankon, igy igazan autentikus forrasbdl
hallhattuk a régi torténeteket. A Bécsi kapu
térrél tovabb indultunk a Tancsics Mihaly

e

Csoportunk a régi budai varoshazanal, Pallasz Athéné szobranal — amelynek kezébdl idénként elloptak
alandzsat. Csillagsétankat Raday Mihaly emlékének ajanlottuk, akinek varosvédé misoraban
hénaprdl hénapra lathattuk ezt a szobrot (Térok Tinde felvétele)

Ponori Thewrewk Aurél a masodik vilag-
haboru idején még nem a Bécsi kapu téren
lakott, de egy ismerdsének koszonhetSen
itt, az 1-es szamu haz pincéjében rejtette el
csillagdsztavesovét, amely az ostrom viha-
raban eltint, csak a fa haromlab maradt
beldle. Ezen a megmaradt haromlabon van
az a kis parallaktikus refraktor, amelyet
az 50-es évek elején készitett, és ami most
a Polaris eléadéjaban all. Egyik korabbi
sétank alkalmdval, 2013 majusdban még
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utcan, a Matyas templom felé, azonban kis
idére megalltunk a 25-0s szamu haz el6tt,
ahol emléktabla hirdeti: e hazban sziiletett
Martin Lajos (1827-1897) matematikus, a
rakétatechnika magyar uttordje.

A Budavari Nagyboldogasszony-templom,
ismertebb nevén Matyas-templom vilagorok-
ségi emlék, és egy hires kisérlet helyszine is.
Mindenki hallott mar a Foucault-inga kisér-
letrél, melyet a Fold forgasanak és a Coriolis-
eré hatdsdnak demonstrdlasara mutatott be



Léon Faucault. A parizsi Pantheonban feldl-
litott 67 méter hosszu, 28 kg tomegii ingaval
1851. marcius 26-an szemléletesen bizonyi-
totta a Fold forgasat. Sokdig tgy tartottak,
hogy Magyarorszagon el6szor 1880-ban, a
Szombathelyi székesegyhdzban ismételték
meg a kisérletet, de Mizser Attila szdmos
régi dokumentum, korabeli Gjsag atolvasasa
utan arra jutott, hogy mar 1872-ben is volt
ilyen kisérlet hazdnkban, mégpedig itt, a
Matyas templomban: ,dr. Abt Antal egye-
temi magantanar Budan [...] Foucault hires
kisérletét mutatta be. (Kolozsvar, Magyar
Polgar 6. évf. 1872. marcius 21-i 66. szama.)
Gondoljunk erre a kisérletre is, ha legko-
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manapsag is, hogy egy korabban még létez6
mutemléknek, vagy barmilyen szempontbdl
értékes épiiletnek legkozelebb mar csak hilt
helyét talaljuk. Biztosan sokan emlékeznek
Raday Mihaly varosvéd6 sorozatara, mely-
ben épitett értékeinkre hivta fel a figyelmet
a kitling televizids. Az ,,Unokdink sem fog-
jak latni... (avagy Varosvédo Pallasz Athéné
kezébdl idénként ellopjak a 1andzsat)” 6rok-
ségvedelemmel foglalkozé miisorsorozat
volt, amely megprobalta felhivni a figyelmet
Magyarorszag épitett értékeinek megdrzésé-
re. Az alcimben szereplé Varosvédd Pallasz
Athéné landzsajat most a helyén talaltuk, és
itt készitettiik el a szokasos csoportképet is.

Napéra az Uri utca 19. szdmU haz udvaraban (Térok Tiinde felvétele)

zelebb e torténelmi mdltra visszatekintd
gyonyord templomunk el6tt sétalunk el! (Ez
év januarjaban egy joval korabbi ilyen kisér-
letre hivta fel figyelmiinket Borda Lajos
antikvarius: eszerint mar 1854-ben volt egy
Foucault-inga bemutaté a pesti Nador utca-
ban, a Vachoz cimzett fogaddban. — Mzs)
Nem kétséges, hogy Magyarorszag,
Budapest, ezen beliil is kiilondsen a budai
Var teriilete bévelkedik torténelmi emlé-
kekben, melyek dacolnak az évszazadok-
kal, és mi, mai polgarok is gyonyorkodhe-
tiink benniik. Mégis ohatatlanul eléfordul

Manapsag nem kénnyti bejutni egy varbe-
li polgarhaz udvarara, de négy évtizeddel
ezel6tt még tarva-nyitva alltak a kapuk.
Kénnyti volt belesni az udvarokba: vajon
miként mulik az id6 odabenn? Egy ilyen
varbeli leskel6dés soran ,fedezte fel” az
Uri utca 19. bels udvaran rejt6z6 napérat
Mizser Attila és Szasz Maria. Most, négy
évtizeddel késébb Holl Andras segéd-séta-
vezetd tdrsunknak koszonhetden sikeriilt
bejutnunk a titkokat rejté udvarba, ahol
egy szép napora-festményt talalhatunk.
A festmény a ma Szlovakidban taladlhato
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Csejte varat abrazolja (itt élt a hires-hir-
hedt Bathory Erzsébet, akirdl rosszakardi
kegyetlen torténeteket meséltek, és aki igy
is vonult be a torténelembe.) A kdzépkori
hazat a legutobbi idékben az dllamositasig a
Jeszenszky és a Ney csaldd lakta. A naporat
és a festményt Jeszenszky Gerd készitette
1930-ban. A napoéra a kézelmultban feltji-
tasra keriilt, hala egy csaladban fennmaradt
fényképnek. A felirat rajta, melyet Nej Akos
szerzett, a kovetkezé: ,Napfény és a derti
orait mérve idézem:kedves Csejthénknek
hajdani szép idejét” Raday Mihdly - aki
1983-ban ezt a napoérat is bemutatta mtiso-
raban — itt bizonydra elégedett lenne az
értékmegdrzéssel.

A napodra csodalatosképp sértetlentil
vészelte at az 1945. évi ostromot, azonban
az évtizedek soran a festmény szinte a
felismerhetetlenségig megfakult, elkopott.
2011-ben restauraltak, késziilt egy maso-
lat is, amely az I keriileti Polgdrmesteri
Hivatal auldjaban lathatd, bar naporaként
nem ,mékodik”.

Egy hazzal odébb, az Uri utca 17-nél ismét
megalltunk, Toroczkai-Wigand Ede (1869—
1945) emléktablajanal. A népies stilusu
épitész, a szecesszid egyik magyarorszagi
mestere, egyik miive miatt keriilt sétank
llomésai kozé. O irta az Oreg csillagok
cimi konyvecskét (1915-ben), melynek alci-
me: Osi magyar csillagismeret. Ne olvassuk
tudomanyos munkaként, inkabb mint szo6-
rakoztaté mtvet vegyiik kézbe, és gyonyor-
kodjiink az illusztraciékban!

Gyorsan telt az id6, megszaporaztuk 1ép-
teinket a Moéra Ferenc utca iranydba, ahol a
2/B. szamu haz falan a magyar meteorolo-
giai észleléseknek emléket allitd tablat tala-
lunk. Magyarorszagon az intézményesitett
idéjarasmegfigyelés 1780-ban indult meg a
Societas Meteorologica Palatina allomasan
Budan, a palota teriiletén, az egyetem egy-
kori csillagvizsgalé tornyaban. A Magyar
Tudomanyos Akadémia 1868-ban felvetet-
te egy fliggetlen intézet létrehozasat. 1870
aprilis 8-an Ferenc Jozsef ellenjegyezte az
intézet alapitd okiratat, mely a Meteorologiai
és Folddelejességi Magyar Kiralyi Kézponti
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Intézet nevet kapta. Els6 igazgatdja Schenzl
Guido volt, aki megszervezte a meteorologi-
ai méréseket, a méréseket kiértékelte, létre-
hozta az allomashaldzatot — mindezt akkor
még csak két munkatarsanak segitségével.
Székhelyiik a Budai Realiskola épiiletében
volt, melynek Schenzl volt az elsd igazga-
tdja (L. ker. Toldy Ferenc utca 9., ma a Toldy
Ferenc Gimnazium).

A redliskolabol koltoztek ide, a Mora Ferenc
utca 2/B-be. Az emléktablan a kovetkezd
olvashato: ,,E haz elsd emeletén létesiilt az
Orszagos Meteorologiai és Foldmagnességi
Intézet elsé o©nalldo kozpontja 1870-ben
Schenzl Guidé igazgatd vezetésével”. A
rendszeres meteoroldgiai megfigyelések
elsé székhaza itt sem maradt sokaig, egy év
mulva a Lovas uton, a Novak villaban foly-
tatddtak. 1890-ben a csillagaszatot kedvel6k
szamara jol ismert Konkoly Thege Miklost
(csillagasz, meteorolégus) nevezték ki az
intézet élére, mely utan a szolgéalat és a mete-
orologiai elérejelzés 1j korszaka kezdédott
el. A munkatarsak szama megnétt, az intézet
atkoltozott a FS utca 6. szam ala, ahova mar
ellatogattunk egy korabbi sétank alkalma-
val. Az intézmény késébb Meteoroldgiai és
Foldmagnesességi Magyar Kiralyi Kézponti
Intézet néven valt ismertté egészen 1950-ig,
amikor az Orszagos Meteoroldgiai Intézet
nevet kapta, majd 1970-t6l mint Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat miikodik napjaink-
ban is.

Ha visszarepiilhetnénk a XVIII. szazad
végi Budara, biztosan észrevennénk, hogy
az altalunk ismert palota masképp néz ki:
sokkal kisebb, és kiilonds kinézet(i tornya
van: csillagasztorony. Itt miikodott a Kiralyi
Magyar Tudomanyegyetem csillagvizsga-
16ja.

A jezsuita rend feloszlatdsa utan az
egyetemet Maria Terézia koltoztet-
te Nagyszombatbdl Budara, egyenesen a
barokk palotaba. A palotdban helyet kapo
csillagvizsgald vezetdje Weiss Ferenc budai
csillagdsz volt, de a helyszin kivalasztasaban
Hell Miksa jatszotta a fOszerepet, akinek
nagy segitséget nyujtott Sajnovics Janos is.
Maria Terézia békezlien tamogatta az épit-



kezést és a miiszerek beszerzését. A tervezd
Franz Anton Hillebrandt, a vezetd épitész
Georg Karl Zillack volt. A csillagvizsgalo
végiil a fészarny kozepére keriilt, a tényle-
ges obszervatorium pedig a fels6 emeletre:
tetején a négy sarokra a négy égtaj felé kis
kerek tornyokat emeltek, melyek koziil ket-
tének elforgathato teteje volt. Az alsé harom
emelet a csillagaszok és a segédszemélyzet
lakasaul szolgalt. Mivel a csillagvizsgald
az egyetem keretein beliil mikodott, Hell
Miksa eltokélt szandéka volt, hogy az ész-
lelés mellett az oktatds legyen a f6 cél. (A
tudomanyegyetem Pest-Budara koltdzésérol
a palota oldalan emléktabla emlékezik meg,
azonban a csillagasztornyot csak a Mora
Ferenc utcai tabla emliti.)

A Kirdlyi Magyar Tudomanyegyetem
csak 1784-ig maradt Budan, ekkor IL Jozsef
Pestre koltoztette. A csillagvizsgald a helyén
maradt. Tornya 1829-ig allt, amikor stati-
kai problémdk miatt lebontottak. Pest-Buda
azonban nem maradt csillagvizsgald nélkiil:
1815-ben atadtak a gellérthegyi csillagvizs-
galot, az Uraniaet, melyet — még elkésziilte
el6tt, 1814 6szén — olyan illusztris személyek
is felkerestek, mint I. Ferenc osztrak csaszar
és magyar kiraly, IIL. Frigyes Vilmos porosz
kiraly és I. Sandor orosz car, akik a napo-
leoni haborukat lezaré bécsi kongresszus
sziinetében latogattak Buddra. Sajnos ez
a csillagvizsgalonk sem bizonyult hosszt
életlinek. Az 1848-49-es szabadsagharcban
sulyosan megsériilt, 1852-ben jogilag meg-
sziintették, majd 1867-ben végleg lebontot-
tak. Csillagaszatunk térténete éppen olyan
viharos, mint orszagunk torténete.

Lassanként sétank végéhez kozeledtiink,
leereszkedtiink a Varbol a Duna-partra, a
nemrég feltjitott Varkert Bazdron keresz-
tiil. Az 1875-1883 kozott Ybl Miklds tervei
alapjan épiilt, 2014-ben feldjitott neorene-
szansz épiiletegyiittes szintén a vilagorok-
ség része. Elkésziilte utan volt itt tanmiihely,
torténelmi arcképcsarnok, festéiskola, majd
az arkadsoron miitermek jottek létre. A
II. vilaghabortban megrongalédott Varkert
Bazart 1961-ben adték at a fiatalsag szdérako-
zohelyeként, ahol a fehér ing és a nyakkendd
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még sokaig kotelezd volt a fitknak. A neve-
zetes ,ifiparkban” bizonydra idésebb olva-
soink is gyakorta megfordultak. Az ifjusagi
park allapota azonban a 80-as évekre megle-
hetésen leromlott, 1984-ben bezartak, hogy
aztan csak harminc év mulva (!) nyiljon meg
ismét, a ma ismert funkciokkal.

Mar csak egyetlen allomasunk volt héatra a
2021. év utolsd csillagsétajabol. Az Erzsébet
hid labanal, a Dobrentei tér — Varkert rak-
part egyik éptiletéhez vezetett utunk. Itt,
a 17. szam alatt lakott baré Harkanyi Béla
csillagdsz, matematikus, egyetemi tanar. Az
épliletet Alpar Ignaccal épittette Harkanyi
1911-ben, majd maga is ide koltozott. Az
1960-as években Vas Istvan kolt6 és Szantd
Piroska festémtivész hazaspar élt a csilla-
gasz volt lakasaban.

Harkanyi Béla fiatalabb éveiben obszer-
vatériumi észlel6ként dolgozott Parizsban
majd az Ogyallai Csillagvizsgaléban
Konkoly Thege Miklos mellett (ebben az id6-
szakban sziilettek kozleményei Nova Persei
1900-r6l, meteor- és napfoltészlelésekrol). F6
teriilete a csillagok felszini hémérsékletének
meghatarozasa volt. Szamos tudomanyos
tarsasagnak volt tagja. A korszerii aszt-
rofizika megteremtdjeként nemzetkozileg
elismert tuddsnak szamitott.

Itt, a Dobrentei téren, az Gin. Czihat bérhaz
el6tt beszélgetve vettiink bucstt egymastol
és az 6évtol. Tekintetiink el-elkalandozott
az 1928-ban épiilt lakohaz homlokzatan, a
harom napszak dombormiives abrazolasain,
a reggelen, a nappalon és az estén. Az épii-
let mellett all6 évszazados platanfa egyre
inkdbb eltakarja ezeket az dbrazolasokat,
ilyenkor, télidében azonban még konnyen
megfigyelhetdk.

Ha térben nem is, de idében jokora sétat tet-
tiink Budan, a Széll Kdlman tértdl a Tabanig,
az egykor élt budai csillagaszok nyomaban.
Biztosan van még, ami kimaradt, a budai
csillagsétat is lehet mas ttvonalon vezetni,
és ez igy 1is van jol. Van még mire varni,
van még miért utra kelni a jovében is.
Hamarosan ismét talalkozunk!

Torok Tiinde, Mizser Attila
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Kettoscsillagrendszerek

a nyari égbolton

A torténelem folyaman sokan kutattak a
csillagok titkait. Hamarosan fény deriilt arra
is, hogy némely csillag valéjaban nem is egy,
hanem t6bb komponensbdl 4ll6 rendszer.
Az elmult tobb mint két évszazad sordn
sorra fedezték fel a csillagaszok a tobb tagot
szamlalo csillagtarsulasokat, melyek gravi-
tacids kolcsonhatasban allnak egymdssal.
Ma mar tudjuk, hogy a csillagok legalabb
fele nem maganyosan réja égi utjat. Egy
vagy tobb tarsaval, a tomegvonzas torve-
nyeinek megfelel6en egymas kortil keringve
jarjak tancukat ednokon at.

Egy korabbi cikkiinkben kitértiink olyan
kiilonleges csillagrendszerekre, amelyek
6t, hat vagy még ennél is tébb kompo-
nenst szamlalnak. Most arra vallalkozunk,
hogy a legnagyobb kettdscsillag adatbazis,
a Washington Double Star Catalog (WDS)
segitségével a nyomaba eredjiink ezeknél is
népesebb rendszereknek. Ezek jellemz6éen
tiznél is tobb tagot szamlalnak, és bar nagy
résziik csupan optikai kettds, mégis érde-
mes felkeresniink 6ket. Kiilonleges latvanyt
nyujtanak az égboltot fiirkészé amatdresilla-
gaszok szamara.

Jelen valogatasunk nem teljes, inkabb csak
néhany kiragadott példa olyan kettdscsilla-
gokrol, amelyek figyelemre érdemesek. A
kovetkezOkben ismertend6 parokkal elsd-
sorban a vizualisan észlel6 amat6rok sza-
mara szeretnénk remek célpontokat kinalni,
ugyanakkor annak is érdemes folytatnia
az olvasast, aki elsésorban fotografikusan
észlel. Ok egy kozepes atmérdji miiszerrel
és hosszabb expoziciéval fellebbenthetik a
fatylat azokrol a halvany, rejt6zkddé kom-
ponensekrdl is, melyek a vizudlis észlel6k
szeme eldl rejtve maradnak. Természetesen
a WDS hosszt adatsoraiban rendkiviil sok
hatalmas csillagrendszer van, ezek azon-
ban nehezen észlelhet6ek, hiszen a kisérék
fényessége nem egyszer 18 magnitudonal is
kisebb. Cikkiinkben a nyari égbolt konstel-
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lacidiban rejt6z6 rendszerek koziil vélasz-
tottunk ki néhanyat. A csillagrendszerek
nagy szama €s a helysziike miatt sajnos nem
targyalhatjuk minddjiiket részletekbe mend-
en, ezt nézze el nekiink a kedves olvaso.

WDS 19169+0510 (V1428 AqlD)
Felfedezés éve: 1942
Komponensek szama: 23
Fécsillag fényessége: 9,12m
Hatalmas rendszer az Aquila csillagkép-
ben. 23 komponensébdl 8-10 konnyedén
elérhetd fényességli kozepes tavesovekkel.
Kiilonlegessége, hogy a WDS-ben tobb kom-
ponenst is csupan 1-2 alkalommal észleltek,
ezért ezek kapcsolata a fOcsillaggal jelenleg
bizonytalan. Tovabbi mérésekre lenne sziik-
ség a gravitacios kapcsolat bizonyitasahoz.
A vizudlisan is észlelhet6 komponensek
nagy része szinte gytir(i alakban helyezke-
dik el a focsillag koriil, 5-9 ivmasodperc
szeparacioval. Fényességiik jellemzdéen 11—
12 magnitdd. Mindenképp érdekes célpon-
tot nyudjtanak az érdekl6dék szamara.
Téliik kissé tavolabb, 10-17 ivmasodpercre
talalhatjuk azokat a tagokat, melyeknek hal-
vanysaguk miatt (13-15 magnitudd) inkabb
fotografikusan észlelhetjiik sikerrel.

WDS 19288+0809

Felfedezés éve: 1830

Komponensek szama: 9

Fécsillag fényessége: 10,79m

Szintén a Sas csillagképben talalhat6 ket-
téscsillagban, bar 9 komponenst is szamlal,
gyakorlatilag egyetlen fizikai par sincs. Az
elmult években bizonyitast nyert, hogy az
Osszes tag optikai, semmilyen gravitdcios
kapcsolat nincs kozottiik. Mind a kilenc
tag csak fotografikusan észlelhetd, tavcsébe
tekintve inkabb csak 4 komponens vehetd
ki, amelyek fényessége 12-13 magnitudo
kozott valtakozik, mig szeparacidjuk 8-89
ivmasodperc kdzotti.



WDS 20275-0206

Felfedezés éve: 1800

Komponensek szama: 7

Fécsillag fényessége: 6,76

Az Aquila csillagképben utolsoként kiemelt
par nem tagjainak nagy szamaval emelkedik
ki a tobbiek koziil, hanem észlelhetdségével
hivja fel magara a figyelmet. Binokularral
megpillanthatjuk az AB tagot egymastdl
mintegy 60 ivmasodpercre, amelyek valo-
ban fizikai kettésok. A C és D komponensek
nem tartoznak fizikailag a rendszerhez, a 11
és 12,3 magnitudds fényességiikkel a kisebb
tavesovek célpontjai lehetnek. Kozepes
miszereket kell bevetniink megfeleléen
sOtét égbolt alatt az E és F tagok észleléséhez
(13,6 és 13,7 magnitudod). Az Aa és Ab-t rend-
kiviil szoros szeparacidéja miatt sajnos nem
tudjuk amatér eszkdzokkel megfigyelni.

Kocsis Antal 1989-ben 50/540-es refrakto-
raval észlelte a rendszert, igy irt a csillag-
parrol:

,Konnyen felkereshetd helyen,mar ezzel is
szépen,konnyen latszik! J6 bontas is,szépen
észrevehet az eltérd fényesség is,amely
nem tul jelentds. PA 200° 5 L, 22x: Jol
bontott,széles par, eltérd fényti is, igen szé-
lesen latszik. A dM 0,5 magnitudé koriili,
PA 190-200°. 90-108x: Latszik a C csillag is,
bar nagyon nehezen. Igen figyelni kell és
tudni, hogy hol kell keresni a tarsat. Ez igen
halvany,erésen eltéré fényti, csak EL-sal
villan fel id6nként, de akkor biztosan. PA
190°és 300°.

WDS 14514+1906 (€ Boo)

Felfedezés éve: 1780

Komponensek szama: 7

Fécsillag fényessége: 4,76m

A Bootes konstellaciéjanak egyik érdekes
kettéscsillaga, amely szabad szemmel is jol
lathato. Tébb komponense is jol észlelhetd
kistavesovek segitségével (A, D, E és F). A
rendszerben csupan az AB péros alkot fizi-
kai kettdst, a tobbi optikai komponens. A
C tag halvanysaga miatt (13,83 magnitudo)
sotét vidéki eget és kdzepes, vagy nagyobb
miszert kivan.
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A & Bootis Talabér Gergely fotojan. A felvétel
90/1250 mm-es MC tévcsével készilt, 10 darab 30
masodperces expozicio 6sszege (eszlelesek.mcse.hu)

WDS 15367+3954

Felfedezés éve: 1982

Komponensek szama: 10

Fécsillag fényessége: 12,25m

A soron kovetkezd, szintén a Bootesben
talalhaté rendszer megfigyelése mar nehe-
zebb lehet tekintettel a tagok fényességére,
amely 11,3 és 13,9 magnitudo kozott val-
toznak. Kozulik tobb is (AF, AH, Al és
HI) bizonytalan par, érdemes észlelniink és
kovetniink ket a jovében.

WDS 20331+4113

Felfedezés éve: 1998

Komponensek szama: 60

Fécsillag fényessége: 6,2m

A nagy kettdscsillag rendszerek egyik
remek lelShelye kétségkiviil a Cygnus
csillagkép. Koziilikk a legkiemelkedébb &t
komponenst szamlal. Ezek k6ziil mindossze
az AC tagokrdl bizonyitott, hogy optikai
parok volnanak, a tobbi vagy valdban fizi-
kai kettds, vagy pedig bizonytalan. A rend-
szert gyakorlatilag két nagy csoportra lehet
bontani. Az elsé fOcsillag az A, amelytdl
1,5-6,3 ivmasodpercre talaljuk a B, ] és K
komponenseket. Egy 20 centiméteres tav-
csével vizudlisan is megfigyelhetjiik Oket.
A masodik csoport a C komponenshez kotd-
dik, egytttal joval szdmosabb (0sszesen 11
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taggal), koziilitk néhany lathat6 tavcsével
is (U, W és Zf), ugyanakkor tobbiik halva-
nyabb, mint 14 magnitudo, ezeket érdemes
fotografikusan észlelni.

Az Olvasonak bizonyara feltlinhetett,
hogy a felsorolt szamok nem adjak ki a rend-
szer Osszes csillagat! Nem is téved, ugyanis
a rendszer Osszesen 15 bizonyitottan fizikai
és egyetlen optikai komponense mellett ren-
delkezik 44 bizonytalan taggal is, melyekrdl
sem ez, sem az nem deriilt ki. A jov6 gene-
raciodira var, hogy megvizsgalja ezeket a csil-
lagokat, és épp a napokban megjelent Gaia
DR3 eredményeinek segitségével bizonyitsa
a csillagparok gravitacids kapcsolatat.

WDS 20333+4119

Felfedezés éve: 1828

Komponensek szama: 35

Fécsillag fényessége: 5,5m

A kovetkezd, csillagokban gazdag rendszer
szintén a Cygnusban talalhato, sok fizikai és
annal is tobb bizonytalan part talalhatunk a
komponensek kozott. Koziiliik tobbet meg-
figyelhetiink akar kistavesovekkel is, azon-
ban a bizonytalanok észleléséhez minden-
képpen nagy atmérdjii tavesdveket, vagy
fototechnikat kell bevetniink, mivel ezek
fényessége jellemzdéen a 15-16 magnitudos
tartomanyba esik. A WDS-ben ezekrél a
parokrdl altaldban 1-2 mérés talalhato, ezért
mindenképp érdemes volna megvizsgalni,
vajon valdban fizikai kapcsolatban allnak-e
fécsillagukkal, vagy csupan optikai kom-
ponensek.

WDS 20165+3739

Felfedezés éve: 1876

Komponensek szama: 31

Fécsillag fényessége: 9,72m

A kovetkezd rendszer az el6zéekhez hason-
l6an sok bizonytalan komponenst tartogat.
Kiilonlegességiik, hogy néhany kivétellel
kozepes méretli tavesovekkel is megfigyel-
hetdek, pusztan néhanyuk okozhat nehézsé-
get egy 15 20 centiméteres tavcsé okular-
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jaba tekintve (13,5-14 magnituddsak). Van
ugyan néhdny szorosabb par, amelyek 3-4
ivmasodpercre lathatéak egymastdl, de a
legtobbjiik a standard vagy a tdgan bon-
tott parok kozé tartozik. Sokuk lathatdsa-
ga ellenére ritkan észlelt objektum, a XIX.
szazad ota mindossze 8-10 észlelés kerilt
feljegyzésre, ezek vizsgalata mindenképpen
figyelmet érdemel.

WDS 21069+3845 (61 Cyg)

Felfedezés éve: 1753

Komponensek szama: 19

Fécsillag fényessége: 5,2m

A Cygnus csillagkép kettdseit ha sorra
vesszitk, a 61 Cygni mellett egyszeriien
nem mehetiink el sz6 nélkiil. Bar a rendszer
Osszesen 19 tagot szamlal, ezek majd’ mind-
egyike optikai par. Akad koztiik néhany
bizonytalan, fizikai kapcsolatot minddssze
az A és B komponensek kozott sikeriilt
felfedezni 1934-ben. Gyonyort rendszer,
tadgan bontott parokkal, amelyek koziil sokat
kisebb tavesovekkel is megcsodalhatunk.

STF 2758 AB - 61 Cyg N w
127/1500mm MC 100x y
A 61 Cyg Foldvari Istvan Zoltan 2019-ben késziilt
rajzan. Szemléletesen ir a csillagparrdl: ,Hires bronz
szind, télink mintegy 11 fényévnyire elhelyezkedd
kettés. Szamitogépes rajzban nehéz visszaadni a
szép bronz szin(, tlszarasnyi csillagokat. Pazar!”



WDS 19307+2758 (B Cyg,Albireo)
Felfedezés éve: 1755

Komponensek szama: 15

Fdcsillag fényessége: 3,19m

Minden kétséget kizardan az Albireo az
északi égbolt legszebb kettdscsillaga.
Szabad szemmel is felttind, a hires csillag-
par egészen kis tavesovekkel is felbonthato.
A narancssargan ragyogoé A és a kék B
tag valdjaban optikai par, egymastdl joko-
ra tavolsagra talalhatdak, ugyanakkor az
AaAc egy rendkiviil szoros (0,4 ivmasod-
perc) szeparacioju fizikai kettds. A rendszer
tobbi tagja bizonytalan, tag szeparacidju
par. Legtobbjiik akar 10 centiméteres taveso-
vekkel is megpillanthat¢ sotét vidéki égen.

Az Albireo gyakran észlelt objektum, sokan
megorokitették mind rajzon, mind fényképeken.
A fenti rajz Doman Tamas munkaja
(eszlelesek.mcse.hu)

WDS 18029+5626

Felfedezés éve: 1830

Komponensek szdma: 9

Fécsillag fényessége: 7,78m

A Draco csillagkép otthont ad j6 néhany
csillagparnak, a legnagyobb rendszerek
ugyanakkor nem errdl az égteriiletrdl kertil-
nek ki. Habar az STF 2278 népes rend-
szerében nagy, valddi fizikai kett6s csupan
egy talalhaté benne, a BC tag, amely kozel
egyenld fényességli — 8,14 és 8,53 magnitt-
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doja — komponensekbdl all, amelyek egy-
mastol 6 ivmasodpercre taldlhatoak, PA 147°
iranyban. Az 6sszes tobbi vagy bizonytalan,
vagy csupan optikai kettés. Mindazonaltal
érdemes egy kis id6t eltolteni a rendszer
észlelésével, ugyanis a kilenc tagbol hét is
megfigyelhetd kistavesdvekkel, a tovabbi
kettd pedig kozepes miiszerek szamara fedi
fel magat.

Az STF 2278-r6l Nagy Mélykuti Akos készitett
nagyszert felvételt 200/800-as Newton reflektoraval.
A kép 10 darab 90 masodperces felvétel 6sszege
(eszlelesek.mcse.hu)

WDS 18470+1811 (111 Her)

Felfedezés éve: 1886

Komponensek szama: 12

Fécsillag fényessége: 4,36™

Kénnyti célpont az ENG 64 a Herculesben,
fécsillaga konnyedén kereshetdé szabad
szemmel a tavaszi-nyari égbolton. Ez a ket-
tés rendszer is kiilénleges abban a tekintet-
ben, hogy egyetlen fizikai par sincs benne,
mindegyik optikai. Erdekessége a kompo-
nensek elhelyezkedése a ragyogo csillag
mellett, szinte az sszes tdle nagyjabol nyu-
gati iranyban talalhatd, mintha egy nya-
jat tereld juhaszt latnank épp. A rendszert
érdemes kis, kozepes és nagy tavcsovekkel
egyarant észlelni és figyelni, hogyan bom-
lanak ki egymads utan az egyre halvanyabb
és halvanyabb parok.
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WDS 18369+3846 (Vega)

Felfedezés éve: 1781

Komponensek szama: 25

Fdcsillag fényessége: 0,09m

A Lyra teriiletén szamos érdekes objek-
tum talalhato. Legfényesebb csillaga a Vega,
amely maga is igen nagy rendszer. Az AB
kett6s természetét elészor Herschel jegyez-
te le. Valodi fizikai kapcsolatot a kompo-
nensek kozott eleddig nem sikerdilt talalni,
ugyanakkor akad egy tucat olyan kom-
ponens, amelyek érdemesek a figyelem-
re, mivel bizonyitani sem sikeriilt, hogy
optikaiak volnanak. Eszlelésiiket rendkiviili
moédon megneheziti a hatalmas fényesség-
kiilonbség, amely egyik-masik esetben a
19-20 magnitadét is meghaladhatja. Ezek
természetesen nem amatdr célpontok.

WDS 18443+3940 (¢1-2 Lyrae)

Felfedezés éve: 1777

Komponensek szama: 20

Fécsillag fényessége: 4,67m

Aki az égboltot fiirkészte, biztosan taldl-
kozott az €2 Lyrae rendszerrel, amelyet

N

Az €1-2 Lyraet Szamosvari Zsolt drokitette meg
rajzan. ,A Lantban kalandozva kihagyhatatlan ez a
»dupla dupla” csillag. Még sziirkilet végén allitottam
be a parosokat, melyek 40x-nél csak a fécsillagokat
mutattak meg, de a 167x mar szép keskeny réssel
bontotta a két kettdst. Nagyon szép latvanyt
nyujtottak ezen a nagyitason.” (eszlelesek.mcse.hu)
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négy, gravitaciés kapcsolatban levd csil-
lag alkot. Kettesével keringenek egy kozos
tomegkozéppont koriil. Mind a négyiik jol
lathaté kistavesdvek okuldrjaiban. Az AB
tag szeparacidja 2,3, mig a CD tagé 2,4
ivmasodperc. Kivalo célpontot nyudjtanak a
tavesoviink optikai teljesitménye és a seeing
tesztelésére is. Egy 10 centiméteres optika
mar kénnyedén bontja a tagokat. Az AB—CD
tagok kettésségét binokularral is konnyedén
észlelhetjiik, sét, szabad szemmel is kettds-
nek latszanak.

AzE, F, G, H és I tagok nem tartoznak fizi-
kailag a rendszerhez, baraCD -F ésazE-F
komponensek természete egyenlére bizony-
talan. A rendszer gyakorlatilag barmilyen
muszerrel észlelhetd a kistavesovektol egé-
szen a nagy miiszerekig, hiszen a leghalva-
nyabb csillagok a 14 magnitadésak.

WDS 17348+0601

Felfedezés éve: 1830

Komponensek szama: 12

Fécsillag fényessége: 7,46™

Az Ophiuchus csillagképben taldlunk egy
érdekes rendszert, amelyben a fécsillagon
kiviil az 0sszes tovabbi komponens optikai
kettds. A legtobbiik 10 centiméteres taveso-
vel konnyen észlelheté. Nagyon szép lat-
vanyt nytjtanak az okuldrba tekintve, akar
egy kisebb nyilthalmaz.

Nyari éjszakakon a sotét égbolton ragyo-
g6 csillagokat flirkészve mindannyiunkat
eltolt a végtelenség semmi mashoz sem
hasonlithaté érzése. Cikkiinkben olyan tob-
bes rendszerekre szerettiik volna iranyitani
az érdekléd6 amatdresillagaszok figyelmét,
amelyek barki szamdara konnyd célpontul
szolgalhatnak, egyuttal feltarjak a kettds-
csillagok sokoldalti természetét. Masfeldl
azok érdekl6désére is szamot tarthatnak
ezek az objektumok, akik — megfelel6 tech-
nika birtokdban szeretnének elmélyiilni a
csillagpdrok vilagaban. Felvételeikkel, méré-
seikkel hozzajarulhatnak a minket koriilve-
v6 vildg jobb megértéséhez. Mindenkinek
deriilt eget és sok sikeres észlelést kivanok!

Talabér Gergely
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52. évfolyam
Az Egholt webshop kinalatabol

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezdé amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
20 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-
lati informéciot kapnak az égbolton vald tajékozodasrdl, a tavcsdves latnivalokrol,
a csillagaszat alapjairol. Ez a konyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirdl, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az

. (Uresillagaszatrol vagy éppen a csillagaszat torténetérdl. A kotetet elsGsorban a
) csillagaszati szakkorok diakjainak €s tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szémara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
27-én fedezték fel a NEOWISE infravoros miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidos Ustokdst, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a C/2020 F3

| (NEOWISE)-tistokassel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
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CSILLAGAIL

hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakoltség

A CSFK kiadasdban megjelent Dalya Gergely Bevezetés a csillagaszatba
— Az atommagoktol a galaxis-szuperhalmazokig cimi konyve. Tényleg mindent
magukba szippantanak a fekete lyukak? Hogyan taldlhatunk tavoli lakhatd
bolygokat? Hogyan befolydsolja a sotét energia az Univerzum sorsat? Ezekre
és még sok-sok mas kérdésre is valaszt kaphatunk ebbél a kdnyvbdl, amely a
csillagaszat dsszes fontos teriiletén bemutatja a kutatdsok modszereit, az elemi
Osszefiiggeseket és ezek konkreét alkalmazasait. A kdnyvet azoknak ajanljuk, akik
szeretnének jobban elmélyedni a csillagaszatban. Ennek megfeleléen igyekez-
tiink a kdnyv megirasa soran alapvet6en a kdzépiskolaban tanultakra alapozni.
A kotet ara 6800 Ft + postakoltség

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotds albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyuttallas, a holdfényes Himaldja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épiilé miben a fotokhoz
egy élményszerd, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotogréafia irant érdekl6dék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett Grjarmivekrdl és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhet6k az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyds fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/).
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Lattuk az északi fényt!

Az ,Eszaki Fény” mar régota felkeltette
figyelmemet, kiilondsen 2003. november
20-an, amikor hazankban is lathatd volt.
Jémagam is lattam akkor, éppen az M3-as
autdpalyan tartottam Budapest felé, ami-
kor a Matra mogott és felett ott tiindokolt,
gyonyortien. El6szor el sem akartam hinni,
hogy EZ AZ, de masnap a hirek is besza-
moltak rdla.

Aztan eljott 2019, amikor feleségem sziile-
tésnapomra egy ,kis” pénz ajandékot adott
azzal a szobeli kiegészitéssel, hogy ,ezt egy
sarkifény-ttrara koltsd, mert tudjuk, hogy
rajta van a bakancslistddon, hogy egyszer
meg szeretnéd nézni”. Ugy is lett! Az ajan-
dékot kiegészitettem még egyszer annyival,
aztan szeptemberben magunk mellé még
beszerveztiink két barati hazaspart is azzal,
hogy irany az Eszaki Fény!

Norvégiat céloztuk meg és azon beliil
is Tromse-t. Ez a kisvaros mar jocskan az
északi sarkkoron tul, majdnem az orszag
legészakibb csiicskében helyezkedik el. Még
szeptemberben lefoglaltuk a sarkifény-tarat
egy helyi tarsasagnal, amely erre specializa-
lI6dott. No meg azért egy kutyaszanos tarat
is... Késziltiink fényképezésre is, megfe-
lelé fényképezdgéppekkel és allvanyokkal,
mind pedig a sarkifény-fotézas technikai
leirasainak és egyéb jo tanacsoknak a tanul-
manyozasaval.

Végiil eljott az utazas napja, 2019. novem-
ber 20-a. Pontosan 16 évvel a 2003-as hazai
Eszaki Fény megjelenése utin. A tardnk
mindjart masnap este 8-kor indult — bar
akkor mar ott szinte egész nap sotét este
volt, ami kicsit Ossze is zavarta az idGérzé-
kiinket. Egy mikrobuszba zsufolédtunk be
kb. 10-en, plusz eldl a sofér és egy indiai
turavezetd. Mellettem egy amerikai srac iilt
teljesen ,felfegyverkezve” mindenféle fotd-
apparatusokkal. Arrdl panaszkodott, hogy
ez az Otodik egymast kdveté nap, hogy
ttnak indul, de még nem sikeriilt meglatnia
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a sarki fényt. Ez egy kicsit elszomoritott,
mert mi Osszesen négy napra jottiink, és
csak erre az egy turara fizettiink be.

Aztan elindult a busz. Két és fél éran
keresztiil kanyarogtunk a fjordok kozott,
de a travezetd azzal biztatott minket, hogy
az elbrejelzések szerint ma este pompa-
zatos aurora borealist fogunk latni. Fél 11
tdjan aztan tabort vertiink kb. 20 km-re a
finn hatartol, egy ut menti havas tisztason
Skibotn kozelében. Vezetdonk mar az érke-
zéskor mutogatott észak felé, ahol nagyon
tavol, halvanyan sejlé kis zold fények lat-
szottak — az lesz az Eszaki Fény. Es ez a
fény egyre erdsebb lett és kozeledett felénk.
Ejfélig hdrom hullimban jottek a fények,
kattogtak is rendesen a fényképezdgépek.
Hala a kell6 felkésziilésnek, nekiink is sike-
riilt j6 néhany szép fotdt késziteniink, amik-
kel itthon aztan amulatba ejtettiink néhany
kollégat és baratot. Két ,fény-tamadas”
kozott azért jutott id6 egy-két hot-dog elmaj-
szolasara is, amit tiravezeténk egy sebtében
Osszerakott tabort(iz mellett készitett el.

Végiil jott a harmadik hullam, amely egé-
szen kaprazatos volt. Ekkor mar nem sta-
tikus fények voltak az égbolton, hanem
gyorsan mozgo, tancold, ragyogd és tobb
szinben tiindoklé fényjatékot lathattunk.
Mindenki hangos csodalkozassal kovette
ezt a fantasztikus égi showmiisort, mig
egyszer csak roviddel éjfél utan véget nem
ért. Ekkor Osszepakoltunk és visszaindul-
tunk Tromse-be a kanyargos éjszakai tton.
Mondanom sem kell, az amerikai srac is
nagyon boldog volt - mi meg kivaltképp,
hogy elsore lathattuk ezt a szavakkal szinte
leirhatatlan, misztikus csodat.

Mindenkinek ajanlani tudom, hogy egy-
szer latogasson el Norvégiaba és nézze meg
a sarki fényeket — de a kutyaszant se hagyja
ki!

Szelényi Jdnos
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METEOR

ESZLELOTABOR

MTT 2022 tabori pol6 (ara: 3000 Ft). Megrendelés:
svabhegyicsillagvizsgalo.hu/kepzeseink-es-oktatas/meteor-2022-eszlelotabor-mtt

Egész évben tagtoborza!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!

LN L= PP
L0710 PP PRPPPPN
Szll. datum: ......oocoieiin E-mail: oo

A rendes tagdij 6sszege 2022-re 10 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv
2022 és a Meteor 2022-es évfolyama). Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és
a Meteor c. havi folydirat. A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-sza-
munk: 62900177-16700448), a teljes név és cim megadasaval. Bankkartyas fizetésre is

lehet6ség van: egbolt.mcse.hu. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatéi
alkalmaval lehet intézni a belépést.
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Milyen messze van?

Legyen ez az alabbi elmélkedés folytatasa a
tavolsagléptékeket magyardzgatd eszmefut-
tatdasomnak (l. a Meteor 2022/6. szaméban,
az 56. oldalon).

Tavesoves bemutatok alkalmaval gyakorta
felmeriil a kérdés: honnan tudjuk, milyen
messze vannak a Hold/Nap/nagybolygdk/
csillagok/csillagrendszerek?

Sokszor kezdiink magyarazatba azzal a
mondattal, hogy ,mar a régi gorogok is...”
Nos, ez ebben az esetben is igy van, ha
példaul a Hold tavolsagat akarjuk megbe-
csiilni. Réjottek ugyanis a régi gorogok,
hogy a holdfogyatkozast az okozza, hogy
a Fold eltakarja a Hold elél a napfényt. Ez
alkalommal a holdkorongon az arnyékvonal
ivét teljes korré kiegészitve azt tapasztaljuk,
hogy akkora a foldarnyék latszo mérete,
mint ami sajat — f6ldi hosszmértékkel mért
— méretének nagyjabol harmincszorosabol
szemlélve lathato. (Feltették ugyanakkor,
hogy a Fold arnyékanak az atmérdje ugyan-
akkora, akdr maga a Fold.) Ha a Fold valodi
méretét ismerjiik, akkor innen csak egysze-
1l trigonometria az egész. (Megjegyzem:
remek illusztracio ehhez a gondolathoz
Soponyai Gyorgy zsenialisan szerkesztett
montazsa a Meteor 2020. marciusi szamanak
19. oldalan!)

Milyen tavol van Foldiinktdl a Nap (,,csil-
lagaszabb” szohasznalattal: mekkora a csil-
lagaszati egység értéke)? Ez megint kozép-
iskolas trigonometria: mekkoranak latszik
a Fold a Naptol nézve? Mérjiik meg ugyan-
annak a csillagaszati jelenségnek a Fold
atellenes helyein az idépontjait — legjobb
erre a Vénusz-atvonulas —, és az 0sszehason-
litasbol eredd iddkiilonbség uigy aranylik az
év hosszahoz, mint a Fold latszo mérete a
teljes kor 360 fokahoz. (Legyiink biiszkék:
az egyik ilyen mérés tobbek kozott a magyar
Hell Miksa csillagaszhoz kothets, aki az
1769-es Vénusz-atvonulast észlelte messzi
északon, Varde szigetén.) Ezt kovetéen a
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Naprendszer tobbi bolygoéjanak Naptol mért
tavolsagat Kepler jol ismert III. torvénye
alapjan kiszamithatjuk.

Milyen messze vannak a csillagok? Itt
megint a j6 Oreg trigonometria segit. Ha mar
tudjuk, nagyjabél mekkora — foldi tavol-
sagmértékekben kifejezve — a csillagaszati
egység (ez az a bizonyos koriilbeliil 150
millié kilométer), akkor szemeljiink ki vala-
mely kozelinek tetszd csillagot, és legalabb
fél éves tiirelemmel méricskéljiik, mekkora
a latszo szogelmozdulasa a hattér rette-
netesen messzi csillagaihoz képest (ennek
elegans csillagdszati elnevezése a paralla-
xis). Ugyanis a Fold helyzetének valtozasa
elvileg tiikrozodik a csillag latszé hely-
zetének aprocska megvaltozasan (amihez
persze meg kell gy6zédniink arrdl, hogy
az elmozdulas valéban Foldiink Nap koriili
keringésével hozhat6 egyértelmii kapcsolat-
ba — de hat ez tiirelem és kovetkezetesség
kérdése). Ahonnan szemlélve a csillagaszati
egyeség egy ivmasodperc alatt latszik, az
legyen a tavolsag-egység (Ggy hivjak: par-
szek, nagyjabol 3 és egynegyed fényév).
Egy csillag tavolsaga forditottan aranyos
parallaxisa szogének mértékével. (Amugy
nem keltett nagy meglepetést, hogy minden
csillag messzebb van, mint 1 parszek...)
A tavolsagmérés eme modszere nagyjabol
szaz parszek tavolsagig hasznalhato, azon
tal a bizonytalansag a kicsi szogméret miatt
gyakorlatilag értékelhetetlen.

Na de mekkora is az az aprocska szogmér-
ték, azaz 1ivmasodperc?

Kezdetben vala a teljes kor 360-ad része, az
1 fok (1° ajele), ennek 60-ad része az 1 ivperc
(1" ajele), ennek pedig tovabbi 60-ad része az
1 ivmasodperc (1”) — a valtészamok akar az
idémértékekben. (Hogy miért éppen 360 és
60, az kiilon torténet...)

A Hold vagy Nap korongja nagyjabdl V2
fok (12°), tehat ez 30 ivperc (30"). Az Alcor—
Mizar paros latsz6 szogtavolsaga 12 ivperc,



az Albireo csillagai kozott 34”7 a szdgtavol-
sag — szabad szemmel ez tehat mar érzékel-
hetetlen.

Az atlagember szeme nagyjabdl 1' szdg-
tavolsagban 1évé csillagpart képes még
kiilon meglatni, ez alatti szogmértékben
pedig mar Osszeolvadnak a csillagpar tag-
jai. (Természetesen vannak kiilonleges éles
latassal rendelkezd szemtiek — egyikiik a
dan csillagasz, Tycho de Brahe volt, aki a
taves feltalalasa el6tti idékben a legpon-
tosabb észleléseket végezte az égitestek égi
helyzetének mérése terén.)

Mekkora szbgtavolsag az 1”7 ? Tekintsiink
ra sotét éjjel Budapesten egy Sopron tavol-
sagaban veliink szemben allé autéra. Ekkor
az aut6 — egymastdl nagyjabol 1 méternyire
vilagito — két fényszordja Budapestrdl 17
szogtavolsagra latszik. (Nyilvanvaldan elte-
kinthetiink a tényleges lathatésagot akada-
lyozé viszonyoktdl; valamint: nem sziiksé-
ges ragaszkodnunk a Budapest-Sopronhoz,
a lényeg, hogy a tavolsag 200 km nagysag-
rendti legyen!) Megjegyzem: idealis észlelési
viszonyok kozott egy 10-12 cm objektiv-
atmér6ji taves6 még éppen elbir ekkora
szogmértékkel.

Ha a parallaxis-mddszert a nagy csilla-
gaszati tavolsag miatt kimeritettiik, akkor
tovabbi moédszereket kell keressiink.

Legyen a példank a kovetkezd: telepiilé-
siinkon korbenézve esténként a kozvilagi-
tast latjuk. Szokas ugyanolyan fényforraso-
kat haszndlni, mert ez a legolcsobb mddszer
mind tomeggyartdsuk, mind mikodte-
tésiik tekintetében - ezek a fényforrasok
tehat ugyanakkora fényteljesitménytieknek
itélhetSk. Igy minél halvanyabbnak l4t-
szik valamelyikiik, annal tavolabb vilagit
észlelési helyiinktél. Ha tudjuk, milyen
fényes egy ilyen villanykorte mondjuk 100
méterrdl (nevezziik ezt ,abszolut fényes-
ségnek”), akkor valamely madsutt vilagito
villanykorte ténylegesen észlelt fényét (,lat-
szolagos fényesség”) dsszehasonlitva nagy-
jabdl kiszamithatjuk a tavolsagat. Fontos,
hogy megbizonyosodjunk arrdl, az éppen
szemiigyre vett villanykorténk ugyanolyan
gyartmanyu — tehat a valésdgban ugyan-
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annyi fényt bocsat ki —, mint az etalonnak
hasznalt 100 méteres tavolsagu.

Innen mar egyenes ut vezet a Henrietta
Leavitt altal felismert periddus—fényesség
Osszefliggéshez, amit a cefeida tipusu val-
tozdcsillagok produkalnak (ez egy masik
lecke). Ugyane logika mentén tekinthetjiik
jo tavolsagindikatornak az Ia tipusu szuper-
novakat, amelyek aztan fizikai természetiik
révén igencsak messzirél latszanak. Am
ezek a modszerek sem alkalmasak akarmi-
lyen tavolsagig — a tobb szaz millié fény-
években mért tavolsagokon feliil mar bizony
egyre inkabb gondban vagyunk.

Végiil a hires — immar csaknem szazesz-
tendés — Hubble-torvényre épiilé tavolsag-
becslést emlithetjiik, amelynek logikaja az,
hogy minél tavolabb van egy messzi csillag-
varos (vagy egyéb természet(i égitest), annal
nagyobb sebességgel tavolodik téliink. E
felismerésben az a kovetkeztetés is benne
foglaltatik, hogy szeretett Univerzumunk
nem valamilyen lusta, stabil és allando ter-
mészettel biré képzédmény, hanem valto-
zik, fejlédik! Az id6ben el6re halado tagulas
logikajat megforditva konnyen adédik az a
kovetkeztetés is, hogy valamikor — a lehet6
legtavolabbi régmultban egyetlen, elképzel-
hetetlen stirtiség(i pontbol — az dsrobbanas-
bol ,sziilethetett” a Mindenség.

Ha hasonld, netdn egyezd adatokat szol-
galtatnak a kiilonféle moédszerekkel vég-
rehajtott tavolsagbecslések ugyanarra az
égitestre, az tobb, mint megnyugtato; és
megforditva: amennyiben a kiilonb6z6
tavolsagbecslé modszerek feltiinden eltérd
eredményeket adnak, akkor tjabb leckék elé
kell nézziink...

Bezardlag megemlitem még, hogy minél
tavolabbi égitestet szemléliink, annak annal
inkabb csak a multjat latjuk. Tudjuk, hogy
az onnan érkezd informacié ideutazasahoz
is idére van sziikség — még a mindennél
flirgébb fénynek (sét: az elektromagneses
hulldmoknak) is akar évmilliokba-évmilli-
ardokba telhet, amig keletkezési helyétdl a
szemiinkig vagy mitiszereinkig elér.

Bin Andrds
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Egy allamositas viszontagsagai
a korabeli sajto tiikrében

Konkoly Thege Miklos csillagasz, asztrofizi-
kus és miiszerkészit6 1842. januar 20-an szii-
letett Pesten, gazdag felvidéki foldbirtokos
nemesi csaldd egyetlen fitigyermekeként.
Apja Konkoly-Thege Elek Koméarom var-
megye szolgabiraja volt, anyja bernatfalvi
Foldvary Klara. A kozépiskolat maganuton
végezte. 16 éves koratol a pesti egyetemen
jogot hallgatott, késébb Jedlik Anyosnél
fizikat tanult. 1860-t6] Berlinben folytatta
tanulmanyait, ahol tandra Johann Franz
Encke volt, aki megismertette a csillagaszat-
tal. 1861-ben doktori oklevelet szerzett.

Ezutan tanulméanyttra indult, felkeres-
te Greenwich, Parizs, Briisszel, Utrecht,
Gottingen és Heidelberg csillagvizsgaloit.
Utja soran ismeretséget kotott a csillagészati
muszereket gyarto tizemek vezetéivel.

Hazatérve O-gyalldra gazdalkodasba
fogott majd kastélyuk északi sarkara épit-
tetett egy forgathaté kupolaju csillagvizs-
galo tornyot, és 1871-t6l a csillagaszatnak
szentelte minden energidjat. 1874-ben a
parkban felépittette Gij (ma is mikodd) két-
szintes obszervatoriumat, amit a kovetkezd
évek soran nemzetkozi hirivé fejlesztett. A
meteorok és iistokosok kutatasa terén ért el
jelentés eredményeket, de foglalkozott boly-
goészleléssel és spektroszkopikus vizsgala-
tokkal is. Tobb tavesovet és spektroszkdpot
is tervezett és épitett.

Konkoly Thege Miklds hatdsara létesiilt
1878-ban a kalocsai Haynald-obszervatori-
um, 1881-ben Gothard Jené és Sandor heré-
nyi, majd Podmaniczkyék kiskartali obszer-
vatoriuma 1886-ban.

Sok hazai és kiilfoldi tudomanyos tarsasag
miikddésében vett részt. 1873-ban tagja lett
az Astronomische Gesellschaftnak, 1876-t6l
levelezd, 1884-t¢l tiszteletbeli tagja a Magyar
Tudomanyos Akadémianak. A londoniRoyal
Astronomical Society 1881-ben valasztotta
tagjava, de aliverpooli Astronomical Society,
az Association Scientifique de France, a bécsi
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Photographische Gesellschaft és a bécsi
Electrotechnischer Verein tagja is volt. 1890
és 1911 kozott tarsadalmi munkéban igaz-
gatta a Meteoroldgiai és Foldmagnesességi
Magyar Kiralyi Kézponti Intézetet.

Konkoly Thege Miklds a csillagvizsgald
alapitdsanak idészakaban

Kivaléan zongordzott, tobb zenemiivét
ismerjiik. Foglalkozott kozlekedéstervezés-
sel, hajotervezéssel- és épitéssel, fényképé-
szettel és mozdonytis vezetett. Anyanyelvén
kiviil németiil, francidul, angolul, olaszul
folyékonyan beszélt.

18961905 kozott Konkoly Thege Miklds
a Szabadelvii Part tatai kertiletének orszag-
gytlési képviseldje volt. Ebben a mindségé-
ben elssorban a csillagdszat és a kozlekedés
fejlesztéséért szallt sikra. 1896-ban miniszte-
ri tandcsosi cimet kapott. 1916. februar 17-én
hunyt el Budapesten.



Az alabbi 6sszeallitasban a korabeli napila-
pok cikkei alapjan ismerhetjitk meg, milyen
sokat kiizdétt Konkoly Thege Miklds azért,
hogy égyallai csillagvizsgaldjat allamositsa.
1878-ban ajanlotta fel el6szor ajandékként
kivaldan felszerelt, mar akkor nemzetkozi
hiri obszervatériumat a magyar allamnak.
Eréfeszitéseit csak 21 év mulva koronazta
siker: 1899. majus 20-an az allam atvette
az obszervatoriumot és létrejott a Konkoly
Alapitvéanya Magyar Kirdlyi Ogyallai
Astrophysikai Observatorium.

Az elsé vilaghdbort utan Ogyalla cseh-
szlovak fennhatésag ala keriilt. A csillag-
vizsgalé Budapesten folytatta miikodését.
A Konkoly &ltal alapitott intézmények maig
fenndllnak: a Csillagvizsgalé Intézet a
budapesti Svabhegyen, Ogyallan a Szlovék
Kozponti Csillagvizsgald, az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat pedig maig Orzi
igazgatdjanak emlékét, akinek idejében Ori-
asit fejlédott az intézmény.

*

Vidék. = Fgvarosi Lapok 9. 1872. jun.
19. 138. sz. pp. 601-602. ,O-Gyalldn, mely
Komarom és Ersekl’ljvér kozt fekszik,
Konkoly Thege Miklos fiatal foldbirtokos,
(kinek tobb zenemfivét is 6smerik a zongo-
rajatszok,) egy csillagvizsgald-tornyot épit-
tetett s azt értékes eszkozokkel szerelte fol.
Egy igen csinos lakhaz északi sarkan nyulik
fol a csillagda, forgathaté kupolaval, csilla-
gaszati, természettani eszkozokkel, draga
messzelatokkal, orakkal, konyvtarral, stb.
Bécs, Paris és London leghiresb gépészeitdl
valdk a csillagaszati eszkozok. A csillag-
da tulajdonosa mellett, mint segéd, Nagy
Tamas miikodik. Annal 6romestebb emlit-
jiikk meg e hirt, mert napjainkban nem nagy
ama maganosak szama, kik tudomanyos
kedvtelésiikre nagyobb mérvi 4ldozatokat
hoznak; sét a mi kiilondsen a csillagdakat
illeti, nalunk jelenleg az 6-gyallai az egye-
diili, mely a tudomany mai igényei szerint
van folszerelve. A kozoktatdsi miniszter is
még csak most tervez egyet, szamara alkal-
mas helyet keresve Pest hataraban. A régi-
nek, mely a Gellért-hegyen allt, nyoma sincs
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tobbé, s eszkozeit az egyetem egyik zart
kamréjaban tartjak. Az egri, gyulafehér-
vari és kolozsvari csillagdak sem egyebek,
mint a »Természet« szavaival élve: ,nehany
régibb csillagaszati eszkoz gyiijteményei.”

Vidék. = Févarosi Lapok 11. 1874. ma4j.
19. 113. sz. p. 4. ,,O-Gyalla’n Konkoly Thege
Miklés mar felépitteté uj csillagdajat a park-
ban, s az eszkozoket is benne folallittata.
Az uj csillagda, mely célszeriiség és kénye-
lem tekintetében semmi kivannival6t nem
hagy fen, emeletes épiilet; az emeletben
két forgodtetejii kupola, egy tagas délkor-
szoba s hordozhato kisebb mellékeszk6zok
szamara csarnok van épitve. A foldszinten
a 1épcséhaz, egy szoba a fényképezés sza-
mara, a homlokzat két szarnyan pedig a
tulajdonos dolgozo- és a csillagdai segédek
laké szobdja van. A tdvesovek a foldriil
folnyuld, elszigetelt erés oszlopokon alla-
nak, s igy az allanddsag biztositva van.
A nagyobbik kupoldban a Browning-féle
nagy reflektor van felallitva, a kisebbik-
ben pedig az eddigi észleleteknél hasznalt
refraktor. A rendes észleletek most mar
nemcsak az astrophizikdban, hanem a boly-
gok és allocsillagok mozgasait illetSleg is
megkezdddtek. A nagy tavesd segélyével a
Jupiter aequatoridlis savolyan tett észleletek
oda mutatnak, hogy e reflector fény teljessé-
gére nézve foliilhaladja a berlini, hamburgi
és parisi nagy refractorokat is. Igy tehat a
tulajdonos aldozatkészsége kovetkeztében
méltan mondhatjuk, hogy hazdnkban is van
egy kitiinden berendezett csillagda.”

Vidéki kézlemények. = Politikai Ujdon-
sagok 20. 1874. okt. 14. 41. sz. p. 475.
,,O-Gyalla (Komarommegye), 1874. (Elénk
kozségi élet. Az ¢-gyallai csillagda.) ... van
helységiinkben csillagda, mely eddigelé els6
a hazaban, a szervezetet s miiszaki eszko-
z0Oket illet6leg. Tulajdonosa Konkolyi Thege
Miklés ur, ki Nagy Tamas segédkezése mel-
lett gyakorolja a szép buvarlatot. Most kiil-
f6ldon van, hogy az ottani csillagdak meg-
tekintése altal szerzendd ismereteit itthon
értékesithesse; valamint hozza is eljarnak
tudésok, az 6 csillagddjanak megtekintése
végett.”
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Hirek. = Ellendr 10. 1878. nov. 18. 581. sz.
p- 2. ,Nagylelkli ajanlat. Konkolyi Thege
Miklés tudor, komarommegyei foldbirto-
kos, ¢-gyallai nagyszer(i csillagdajat, mely
a potsdami utan az eurdpai szarazfoldon a
legjobban s legdusabban van folszerelve, a
pozsonyi egyetemnek ajandékozta s az ajan-
dékozasrol szold okiratot Trefort minisz-
ter urhoz mar el is kiildotte. Az egyetem
érdekében tanacskozo bizottsag tegnap érte-
siilt e nagylelkd tényrél. Az ajandékrol ter-
mészetesen csak akkor lehet sz0, ha a czélba
vett egyetemet csakugyan Pozsonyban allit-

oly tiszteletreméltd, mint teljesen 6nzetlen
aldozatot; s midén most, dldozatait folytatni
és egyszersmind 6rok tulajdonul a haza és
kozmivel6dés oltarara letenni ajanlkozik,
azzal oly példat ad, mely — meg vagyok
gy6z6dve, — minden nemesebben érzé s a
hazai tudomanyossag el6haladasat ohajto
szivben elismerésre talaland, s vajha minél
tobbeknél kovetésre is talalna.”

Févarosi hirek. = Févarosi Lapok 15. 1878.
nov. 24. 271. sz. p. 131. ,, Az 6-gyallai csilla-
gasz-intézetet Konkoly Thege Miklds, amaz
okbdl ajanlotta fel a Pozsonyban létesitendd

02

,Konkoly Thege Miklés csillagdéaja O-Gyallan” (1874, Magyarorszag és a Nagyvilag)

jak fol, mindazaltal Konkolyi Thege Miklos
urnak mar ajanlata is nagybecsii s kétség-
kiviil nem kis szolgalatnak tekintend6é a
magyar tudomanyossagra nézve. Konkolyi
csak azt az egy foltételt kototte ki, hogy hol-
taig 6 is hasznalhassa csillagdajat.”
Févarosi hirek. = F6varosi Lapok 15. 1878.
nov. 21. 268. sz. p. 1298. A hivatalos lap
kozli Trefort miniszter ama levelét, melyben
megkdszoni Konkoly Thege Miklds nemes,
onzetlen aldozatat, ... A koszond levél vége
igy hangzik: ,Nagysagod, 6-gyallai csillag-
daja felallitasaval és koltséges folszerelésé-
vel, eddig is csak a tudomanynak hozott ép
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egyetemnek, mert attdl tart, hogy esetleges
haldla utdn az a sors érné, mely rendesen
a magan-csillagasz-intézeteket szokta érni:
elpusztulna. Tovabba az a meggydézdédése,
hogy varosban, egyetem kozelében, a nagy
muszereket jobban lehet felhasznalni, mint
falun. Kiilonben is O-Gyalldnak légkori
viszonyai csillagdszati megfigyelésekre a
lehet6 legkedvezétlenebbek. A tulajdonos
azonban, mint mar emlit6k, a mig él, fentar-
td maganak ez intézet tudomanyos haszna-
latat s ha annak idején beadott programmjat
elfogadjak: arra is kotelezi magat, hogy a
miszerekben az ujitdsokat, javitdsokat s a




szakkonyvtar gyarapitasat Pozsonyban is
ép ugy fogja folytatni, mint jelenleg teszi O-
Gyallan. Megemlitjiik egyszersmind, hogy
Konkoly Miklés, ki jeles zenész is, jelenleg
Miinchenben id6z a Wagner-esték végett.”

Kiilonfélék. = A Hon Esti kiadas. 16.
1878. dec. 11. 301. sz. p. 2. ,Konkoly Thege
Miklésnal, mint emlitettiik, a napokban
Pozsonybol tekintélyes férfiakbol allé kiil-
dottség jart megkodszonni ismert nagylelkii
adomanyat. A ,Pozsonyvidéki Lapokban”
a kiildottség egyik tagja tarczat kozol e
kirandulasrdl s a csillagvizsgald toronyrdl
tobbek kozt a kovetkezdket irja: 86 kiilonféle
szert és késziiléket lattunk, nem is szamitva
a sok mellék eszkdzdket, melyek egyik vagy
masik késziilék kiegészit6 részét képezik. ...
Ebéd utan a hazi gazda a zongoranal mulat-
tatta kozonségét miivészi jatékaval. Még
inkabb fokozta bamulatunkat - irja az illeté
kiildottségi tag — mikor a mitivész egy kis
kézi harmoniumot allitott a zongora mellé,
egyik kezével ezen, masikkal a zongoran
eljatszotta Lohengrin ihlet dalat a sz. Gral
mondardl. Unnepélyes és emelkedett han-
gulatban voltunk mindnyajan, olyanban,
mindt csak egy kolt6i ihlettel megaldott
mivész képes laikus kedélyben elévara-
zsolni. Tudds és miivész egy személyben,
hazafi és eurdpai miiveltségii férfit, békezl
Mecénas és gondos hazi gazda, ez mind
egylitt van egy alacsony termet(, izmos €s
szellemtdl szikrazo férfi alakban.”

Hirek. = Ellendr 10. 1878. decz. 17. 636.
sz. p. 3. ,Konkoly Thege Miklds tegnapel6tt
Pozsonyban jart és jelen volt az egyete-
mi értekezleten. A nagylelk(i adomanyo-
z6t nagy ovatioval fogadtak s inditvanyara
albizottsagot kiildtek ki, mely a folallitando
csillagda helyét fogja kijelolni. Konkoly tisz-
teletére banket is volt a »Zold fa« szalloda-
ban, hol toasztokban éljenezték nagylelkti
adomanyaért.” (A pozsonyi egyetemet végiil
csak 1912-ben hoztéak létre — a szerk.)

Kiilonfélék. = Pesti Naplé 30. 1879. decz.
20. 305. sz. p. 2. ,(Nagyszerti ajandék a
muiegyetem részére.) A muegyetem f. ho
19-én tartott tanacsiilésén, Konkoly Thege
Miklés részérél a kovetkezd nyilatko-
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zat olvastatott fel: »En alulirott Konkoly
Thege Miklos, kiilonds tekintettel azon
koriilményre, hogy a miiszerek, gytijtemé-
nyek, vagy teljesen berendezett intézetek,
melyeket egyes tudomanykedveld magan-
z0k, gyakran a legnagyobb anyagi aldoza-
tok aran szereztek Ossze, az illeték haldala
utan rendesen, s6t majd nem kivétel nélkiil
elhanyagoltatnak, elszératnak és minden
nyom nélkiil elenyésznek, vagy a legjobb
esetben, czéliranyos hasznalat kizarasaval,
valamely muizeumba letéve, a tudomanyra
nézve ugy szolvan teljesen elvesznek — elha-
taroztam, hogy O-Gyallan felallitott és jol
berendezett csillagdamnak Osszes misze-
reit, az emlitett enyészettél megoévando és
a jovében is a hazai tudomanyossag eme-
lésének eszkozeivé teendd, valamely hazai
tudomanyos intézetnek ajandékozom. Ezen
eszmétdl indittatva, emlitett miiszereimet
a kozoktatasi miniszter ur O Exczidjdnak
a Pozsony varosaban feldllitani tervezett
egyetem részére mar felajanlottam ugyan,
de tekintve, hogy az emlitett egyetem felal-
litasanak lehetésége mindinkdabb kétségessé
valik, s hogy szandékom foganatositasa a
pozsonyi egyetem tervének netani megval-
toztatdsa vagy esetleges elejtése altal vég-
kép meghiusulhatna, elhataroztam, hogy
Osszes csillagdai miiszereimet a budapesti
kir. Jozsef-miiegyetem tulajdondba atenge-
dem, mégis oly feltétellel, hogy a neve-
zett muiegyetemben feldllitandé csillagda
vezetésével éltem fogytdig én bizatom meg,
kiilonosen megjegyezvén, hogy mindezért
semminemd dijazasra vagy fizetésre igényt
nem tartok. Az ide csatolt leltarban felsorolt
muszerek a budapesti kir. Jozsef-miiegye-
tem Orok tulajdonat képezendik azon id6tdl
fogva, midén ajanlatom a miiegyetem altal
elfogadtatott, illetéleg elfogadasa a vallas-
kozoktatdsi minisztérium altal helybenha-
gyatott. A miszereknek atszallitdsa azon-
ban csak akkor lesz eszkozlendd, a midén az
uj miiegyetemi épiiletben a csillagda részére
berendezendd helyiségek teljesen elkésziil-
ve és a miiszerek felallitasara alkalmasan
berendezve lesznek.« A miiegyetemi tanacs
tekintetbe véve azt, hogy majd minden tjabb
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berendezés(i mliegyetemmel, a felsébb geo-
daesa el6adasa czéljabdl, kisebb-nagyobb
csillagasz-torony is van kapcsolatban, s
tekintetbe véve azt, hogy errdl a budapesti
muegyetem uj épiiletének programmjaban
is gondoskodva 16n, e varatlan és kedves
ajandékot legnagyobb koszonettel elfogad-
ta, s azon javaslatot fogja a miiegyetem
Osszes tanartestiilete elé terjeszteni, hogy
a majdan Budapestre szallitand6 ¢-gyallai
miszerek a fels6bb geodaesia szertaranak
tulajdonat képezzék, s a csillagda vezetésé-
vel, a fels6bb geodaesia rendes tandranak
fofeltigyelete alatt, »a gyakorlati csillagaszat
tiszteletbeli tandra« czimmel a nemeskeblii
adoményozo, Konkoly Thege Miklos bizas-
sék meg, a részletes szabalyzat kés6bb lévén
megallapitando.”

Kiilonfélék. = A Hon Esti kiadas. 17. 1879.
dec. 23. 307. sz. p. 2. ,Konkoly Thege Miklos
adomanyat a pozsonyi magyar lap termé-
szetesen nagy sajndlattal veszi tudomasul s
kikel az ellen, hogy Magyarorszagon min-
dent Budapesten konczentralnak. Erdekes
a nevezett lap azon megjegyzése, hogy K.
legkozelebb a miincheni egyetemen kapott
meghivast a csillagaszati tanszékre s ez a
koriilmény siettette a kérdés ilyetén meg-
oldasat.”

Napi hirek. = Pesti Hirlap 1. 1879. dec.
28. 357. sz. p. 6. ,(Konkoly Thege Miklosrol)
azt irta egy pozsonyi lap, hogy meghivast
kapott a miincheni egyetem csillagaszati
tanszékére. E hir teljesen alaptalan.”

Horvath Karoly: Két uj kozépitkezés.
(Polytechnikum, allatgyogyintézet.) =
Févarosi Lapok 17. 1880. marc. 24. 69. sz.
p. 340. ,De egyet még meg kell emlitenem:
csillagvizsgald is lesz a polytechnikum tete-
jén. Konkoly Thege Miklds nagybecsii ajan-
dékat, a csillagvizsgald felszerelvényét, itt
fogjak elhelyezni. Mikor a Gellérthegyen
volt a csillagvizsgald torony, ha a hegy tovén
egy kocsi robogott végig, azok a véghetetlen
érzékeny mérbeszkozok a hegytetén elkezd-
tek rezegni. A technikan ugyan akar tancol-
ni is fognak, ha a 1épcsén szaladgal fel s le
az ifjusag, mert épen a lépcséhaz felett lesz
a torony. Na, de remélhetdleg majd csak lesz
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valaha rendes csillagvizsgalo épiiletiink,
addig el lehet itt — pro forma.”

Févarosi hirek. =F6varosi Lapok 19. 1882.
aug. 25. 194. sz. p. 1212. Az uj mliegyetemi
épliletet oktober ho végén nyitjak meg s az
eléadasokat a teljesen berendezett termek-
ben november elsé napjan kezdik meg. [...]
A foldszinten a gépészmérnokok helyiségei,
a konyvtar és a diszes nagy olvaso-terem,
az elsé emeleten az épitészek rajztermei s
a masodik emeleten a mérndkok eléadasi
termei vannak elhelyezve. Innen csigalép-
cs6 vezet fel a csillagvizsgdlo toronyba, hol
Konkoly Thege Miklds nagybecsti ajandék-
targyai és a csillagaszati miiszerek lesznek
lathatok.

,Astrophysicai Observatorium O-Gyallan”.
Felirat Konkoly fotéinak hatoldalan
(a Gothard Obszervatérium gyUjteményébdl)

Napihirek. = Budapesti Hirlap 3. 1883.
marc. 9. 68.sz. p. 5. ,(Az 6-gyallai csil-
lagvizsgalé Budapesten)) A f6v. tandcs ma
targyalta Konkoly Thege Miklds kérvényét
az Epreskert és Lendvay-utca sarkan levd
telek méltanyos dron val6 atengedése irant.
A képzémiivészeti bizottsag mint tudjuk,
mads hely keresését ajanlotta, de a tandcs



athatva azon fontos tudomanyos érdekektdl,
amik e csillagvizsgaldintézet Budapestre
telepitéséhez flizédnek, a kozgytilés elé par-
tololag terjeszti Konkoly kérvényét s ajanlja,
hogy a kért kettds telek 621 négyszogol,
neki négyszog dlenkint 3 frtért atengedtes-
sék. A tulajdonjog vevd javara bekeblezhetd,
mindazaltal oly korlatozassal, hogy csupan
a csillagvizsgalé céljara szolgalhat a telek,
és ha Konkoly elhalna, vagy az allam venné
at az intézetet, vagy pedig barmi okbdl az
megszinnék, a varos a telket 3 forintjaval,
az épitményeket pedig becsaron visszava-
sarolhatja.”

Févarosi hirek. =F6varosi Lapok 22.1885.
maj. 12.110. sz. p. 714. , A févaros képzSmii-
vészeti bizottsaga ...] Végre az epreskerti
telek rendezésével foglalkoztak. Konkoly
Thege Miklos tudds csillagaszunkkal,
tovabba Agghdzy, Lotz és Székely muvé-
szekkel megegyeztek a telek-atengedések
foltételei irant. Minthogy azonban tjabban
is tobb muvész kért telket, a megallapitott
foltételek alapjan az [ fog érintkezésbe lépni
a palyazokkal. Elényt adnak annak, a ki egy
év alatt megkezdi az épitést.”

Kiilonfélék. = Kecskeméti Lapok 24. 1891.
okt.11.41. sz. p. 3. ,Orszagos csillagvizsgalo
a févarosban. A miéta a Gellérthegyen csil-
lagdat a hatvanas évek elején leromboltak,
azota nagy sziikségét érezi az asztrondomia
egy alkalmas csillagvizsgalonak itt a féva-
rosban. Most azonban alapos kilatas van
arra nézve, hogy az orszagos csillagvizsga-
16 kérdése megoldodik a mennyiben grof
Csaky Albin kultuszminiszter vette kezébe
a dolgot. — Mint értesiiliink — a miniszter
ez ligyben leiratot intézett az egyetemhez,
miegyetemhez, az akadémiahoz, a kir.
termtudomadnyi tarsulathoz, az orvosok és
természetvizsgalok vandorgytlése kozp.
valaszmanyahoz és az orsz. meteoroldgi-
ai intézethez. Leiratdban a csillagvizsgalo
nagy fontossagat kiilondsen hangstlyozza,
s az iigy vezetésével br. E6tvos Lorand
egyetemi rektort és akad. eInokét bizta meg.
- a ki maga is nagy asztronémus. — Az
orszagos csillagvizsgald létesitését nagyon
megkodnnyiti az a koriilmény, hogy Konkoly
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Thege Miklds, a meteoroldgiai intézet igaz-
gatdja, a tudomanyos czélra felajanlotta
o-gyallai csillagdajanak ©sszes miiszereit.
Hogy az épiilendd orszagos csillagvizsgalo
hova épiil, a Gellérthegyre? a lebontan-
dé czitadella helyére? vagy mashova? arra
nézve a kultuszminiszter altal egybehivan-
do tanacskozas lesz hivatva donteni.”

Orszaggyiilés Budapest, febr. 26. A kép-
visel6haz iilése. = Budapesti Hirlap 17.
1897. febr. 27. 58. sz. p. 3. ,Konkoly Thege
Miklés: A kormany kozoktatasiigyi poli-
tikajat helyesli; de van egy dolog, a tudo-
manynak egy olyan aga, a mely sem kell6
elismerésben, sem elegendé méltanylasban
nem részesiil. A csillagdszat ez, a legels6 s
a kései id6k tudomanya, a mely kihatassal
van az egész szellemi és gazdasagi életre.
Itt hosszasabban Kkifejti: az emberiségnek
mennyi hasznot nyujt a csillagészat s aztan
panaszosan emliti fol, hogy még ma sincs
orszagos csillagvizsgalonk.”

Orszaggyiilés. I1. A képvisel6haz febru-
ar ho 26-iki iilése. = Pesti Hirlap 19. 1897.
febr. 27. 58.(6536.) sz. p. 3. ,Konkoly-Thege
Miklés kifogasolja, hogy még most sincs
orszagos csillagvizsgalonk. A csillagaszat
pedig igen fontos az idémérésre, a tenge-
ri hajozasra, a mathematikara s az Osszes
realis tudomanyra. A sajat 6-gyallai csillag-
dajat folajanlotta volt ingyen az allamnak,
(Zajos éljenzés.) azonban a kormany ugy
vélekedett, hogy a Gellérthegyen kell épi-
teni. Csak anketteket tartottak tgy ebben
a targyban, mint amaz ajanlata targyaban,
hogy a csillagdat a meteoroldgiai intézettel
egyesitsék. Ismét azt hallja, hogy valami
600,000 frtot akarnak szanni egy csillagda-
ra. Hiszen végre vannak csillagdak, melyek
talan haromszor 600,000 frtba kertiltek és ha
birunk épiteni egy monumentalis épiiletet,
az nagyon szép dolog, de mint szakember a
csillagdanal az épiiletet mindig csak olyan-
nak tartja, amely arra vald, hogy az a draga
és értékes miszereket az idének viszon-
tagsagaitdl Orizze. ... Igy részérdél nagyon
szivesen tudna devalvalni a 600,000 frtot
talan 300,000 frtra, vagy még kevesebbre
ahol még mindig egy els6 rangt csillagdaja
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lenne az orszagnak. Nagyon ajanlja a kul-
tuszminiszternek, aki minden tekintetben
a haladas embere, hogy jové évi koltségve-
tésbe ezen dsszeggel menjiink bele; ez annal
inkabb érdekes lenne az orszagra, miutan;
1898-ban az internacionalis csillagasz-tar-
sulat congresszusat Budapestem fogja meg-
tartani és milyen szép lenne, ha 1898. szept-
ember havaban, midén a kongresszus itt
napolni fog, a csillagvizsgalénak alapkévét
le lehetne tenni s egytuttal az orszag meg
lenne mentve azoktol a csipds megjegyzé-
seitdl a kiilfoldnek, hogy nincs csillagdank.
A kultuszminiszter irdnt teljes bizalommal
viseltetvén, a koltségvetést elfogadja; (Elénk
helyeslés jobbfeldl.)”

Orszaggyiilés. Budapest, februar
27. Képvisel6haz iilése. = Pesti Naplo
Melléklet. 48. 1897. febr. 28. 59. sz. p.
22. ,A képvisel6haz februar 27- tilésén
Wilassics Gyula vallas- és kozoktatastigyi
miniszter valaszolt: Konkoly tisztelt képvi-
sel6tarsamnak ama megjegyzésére reflek-
talok, amelyet az allami csillagda folallita-
sa targyaban folvetett. Ha jol emlékszem,
elédeim, is foglalkoztak e kérdéssel; de én
budgetem &sszeallitasa alkalmaval szintén
igen nagy fontossagunak talaltam volna
egy csillagaszati tanszék szervezését, ter-
mészetesen a tanszékkel kapcsolatosan egy
csillagdara van sziikség. De én teljesen osz-
tozom a tisztelt képvisel6 urnak abban a
nézetében, hogy a miiszerek fontosak, mert
6sdi miiszererrel (!) elldtva egy szépen kiépi-
tett csillagdaval semmire sem mennénk.
Természetesen, a mi pénziigyi viszonya-
inkhoz mért budgetemnél sokkal siirgésebb
és nagyobb sziikségletek forogvan fonn,
kénytelen voltam e tervtdl egyeldre elallani.
Ezt akartam csak a tisztelt képvisel6 urnak
megjegyezni, ami természetesen nem zarja
ki, hogy torekedjem egy csillagaszati tan-
szék szervezésére, mert valdban azt nem
kell itt a tisztelt Haz el6tt vitatni, hogy egy
ily csillagaszati tanszék hianya az egyetem
tokéletességének hidnya.”

Napihirek. = Budapesti Hirlap 18. 1898.
jan. 28. 177. sz. p. 8. — ,(Magyar nemzeti
obszervatérium.) Hire jar, hogy Konkoly-
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Thege Miklds 6-gyallai magancsillagvizs-
galdjat, mely hazank legnagyobb ilyen fajta
intézete, legkozelebb allamositani fogjak.
Ezzel a vallas- és kozoktatasiigyi miniszter
egy mar régen kifejezett 6hajnak tesz eleget
és Magyarorszagnak is lesz nemzeti obszer-
vatériuma. Igaz, hogy ez az intézet nem
mérkozhetik a bécsi, pulkovai, potsdami
vagy briisszeli nemzeti csillagvizsgalokkal,
hogy a parisi és a greenvichi vildghirii
intézetekrdl ne is szoljunk. Legnagyobb
muszere egy 29 és fél centiméteres iiveglen-
cséjii messzelatocsd, mely Németorszagban
késziilt s a melylyel eddigelé igen sikeres
Jupiter- és Mars-megfigyeléseket tettek. A
magyar nemzeti obszervatérium igazgatdja
marad Konkoly-Thege Miklos orszaggytilési
képvisel, aligazgatdja pedig Kovesligethy
Rado egyetemi tanar lesz.”

Az 06-gyallai csillagda allamositasa.
Budapest, junius 30. = Magyar Ujsag 7.
1898. jul. 1. 180. sz. p. 3. ,A napilapokban
tobb rendbeli czikket olvastam errdl a téma-
rol s a legtobb ezek kozott elég homalyos
volt s latszott rajtuk a laikus toll és a rossz
informaczié. A tényallas roviden ez: »Nem
akarvan, hogy a sok faradsaggal és nagy
koltséggel berendezett és felszerelt csillag-
dam halalom utan hasonldé sorsban része-
siiljon, mint az utobbi években tobb kiilfol-
di magancsillagda részesiilt, a melynek a
muszereit kegytelen s laikus 6rokosok ma
is aruljak, mar régen 1878 6ta Shajtottam azt
még életemben allamositani, a végre, hogy
annak jovéjét biztositva lassam. Mindeddig
ez nem sikeriilt; miért? azt az érdekl6dd
kérdezze meg nalamnal kompetensebb
egyéntdl, vagy azoktol, a kik a csillagda
allamositasat lehetetlenné tették s hogy ezt
mint tették, arra is csak 6k tudnak vala-
szolni, nem én. Most azonban egy oly tettre
vagyo s hatalmas kezli miniszterrel voltam
szerencsés szemben allani, a ki ez {igyben
nem kért senkitél sem tanacsot, hanem sajat
bolcs belatasa volt a legokosabb tanacsaddja,
mint ez ép Wlassics Gyula dr. nagy tudo-
sunknal ismert dolog s az 4dllamositas terve
egy szép napon a képvisel6haz miniszteri
szobdjaban megtargyaltatott s az végrehaj-



tatott. Hogy a tisztelt olvasot teljesen még
nem tajékoztathatom, az onnan van, hogy
még a végleges szerz6dés az allam s koztem
nem kottetett meg, azonban a f6 pontokra
nézve maris teljes tajékoztatast nyujthatok
azoknak, a kik az iigy irant érdeklédnek.
Az 6-gyallai csillagdat az allamnak Orokre
neki ajandékozom, Ggy, a mint van teljes
leltaraval s kényvtaraval, kupolaival stb. A
csillagda, minekutdna az nem didaktikai

Konkoly Thege Mikl6s 1902-ben

czélokra, hanem asztrofizikai kutatdsokra
van szanva, nem sziikséges, hogy a féva-
rosban legyen, s igy ott fog maradni o6-
gyallai parkomban, s az ottmaradasi jogat
telekkonyvileg biztositani fogom minden
eshetéségre. A csillagda féfelligyeletét s
rendelkezési jogat, mig élek, vagy nekem
tetszik, fentartom magamnak, s az igazgatoi
teendéket mindig dijtalanul vezetendem. A
csillagdat, az atvétel napjatol a m. kir. vallas-
kozoktatasi minisztérium fogja fentartani, s
oda ajanlasom folytan kinevez egy igazgato-
helyettest, egy adjunktust, két asszistenst és
egy szolgat. A csillagda czime lesz: Konkoly-
Thege Miklés-alapitvany Magyar kiralyi
asztrofizikai observatorium. Minekutanna
ajanlatom a minisztertandcs részérdl el lett
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fogadva s 6 cs. és kir. apostoli Felsége altal
jovahagyva, igy most mar csakis a szerzédés
megkotése van hatra s a hivatalos atvétel, a
mi csakis akkor fog megtorténni, ha a csil-
lagda fentartasi koltségeit a minisztertanacs
elfogadja és a t. Haz megszavazza. Igy tehat
azt hiszem, elég vilagos képet tartam a tisz-
telt olvaso eleibe, hogy belathassa minden-
ki, hogy semmiféle mas érdek itt nem forog
fenn, mint az {igy iranti el6szeretetem s az a
vagyam, hogy a csillagaszati tudomanynak
egy biztos alapot vethessek hazankban. Dr.
Konkoly Thege Miklds, orszagos képvise-
16.«”

Napihirek.=Magyarorszag 5. 1898. szept.
14. 255. sz. p. 8. , Tehat ¢-gyallai magancsil-
lagdajanak leltar szerint 59.854 forintnyi
értékii berendezését az allam tulajdondba
bocsatja, a csillagdanak allami csillagdaul
leendd hasznalhatasat 100 esztenddre telek-
konyvileg biztositja,. Az idei koltségvetés-
ben mar 6-gyallai csillagda czimen 6775
frt el is van iranyozva, igy tehat nem kell
tobbé szégyenkezniink a kiilfold el6tt.”

Az els6 magyar allami csillagvizsga-
16 intézet. Budapest, jul. 11. = Budapesti
Hirlap 19. 1899. jul. 12. 191. sz. p. 6. ,,...
magyar allami csillagvizsgald intézet egé-
szen 1899. majus 20-ikaig egyaltalaban
nem volt. Ekkor vette at ugyanis az allam
Konkoly-Thege Miklds ¢-gyallai obszerva-
tériumat, melyet eddig is hazanknak legjob-
ban folszerelt ilynemti intézetének tartottak.
A csillagdanak teljes berendezésével egyiitt
tortént ajandékozasat a kiraly jovahagyvan,
a csillagdat a m. kir. vallas- és kdzoktatas-
tigyi m. kir. minisztérium leltarilag atvette
és igy az véglegesen a kincstar tuladonaba
ment at. Uj mikodését a csillagvizsgalo
most kezdi. Az intézet tiszteletbeli igazga-
téja az alapité Konkoly-Th. Miklés marad,
mig a tényleges vezetést Kovesligethy Rado
egyetemi professzorra biztak, egy még fia-
tal tudosra, a kinek eddigi - elméleti téren
folytatott munkassaga, mint példaul a szin-
kép-elemzés két paraméter egyenletérdl irt
dolgozata Németorszagban és Anglidban
is elismerést aratott. Az els6 obszervator
Harkanyi Béla bard, ugy tudjuk, Parisban
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tartézkodott hosszabb ideig, hol alkalma
volt a vilag legelsé csillagaszaival érint-
kezni. Az uj intézet, ellentétben a tSbbi
allami csillagvizsgaléval, a modern aram-
latnak engedve, els6 sorban asztrofizikai
vizsgalatokkal fog foglalkozni. A csillagok
miriadjainak élete, izz6 1égkoriiknek kémiai
Osszetétele, mozgdasi iranya és sebessége,
kétségteleniil tobb évezredre is elegendd
anyagot fog szolgaltatni az ifju intézetnek.
Az uj vezetéség bizonyara nem fog megfe-
ledkezni az eddigi maganintézetnek szép
sikerrel folytatott hasznos tevékenységérdl
a nap fényképfolvételeirdl, mely a sugarzo,
éltetd kdzpont életének oly hii képét adjak,

T R

meg a hullocsillag-megfigyelésekrdl és eze-
ket is folveszi majd programjéba. Es igy az
6-gyallai obszervatorium, ha nem is fog ver-
senyezhetni az amerikai Haward-obszer-
vatériummal meg a potsdami hasonld ren-
deltetésti csillagvizsgaloval, mindenesetre
becsiiletes magyar munkat fog végezni
asztronomiai téren és ezzel legjobban fog
megfelelni a nagyérdemt alapité nemes
intencidjanak. A foldmivelésiigyi magyar
kirdlyi miniszter a csillagvizsgaloval kap-
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csolatban az elébb ismertetett légtiinettani
és foldmagnességi obszervatérium folalli-
tasat tervezi, a Konkoly altal adomanyozott
(a csillagvizsgaloval szemben 1év6) telken
és ezzel kiegésziteni fogja azt a miivet,
mely létrejottét elsé sorban Wlassics Gyula
miniszternek kszonheti.”

Nembhivatalos rész. = Budapesti K6zlony
33.1899. okt. 29. 250. sz. p. 4. , A vallas- és
kozoktatastigyi m. kir. minister dr. Konkoly-
Thege Miklés ministeri tandcsos és orszag-
gyiilési képviselének, mint az 6-gyallai m.
kir. Konkoly-alapitvanyu astrophysikai
observatorium igazgatéjanak, azon 6nzetlen
aldozatkészségéért, melylyel 24.896 korona
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Az 6gyallai csillagvizsgalo féépulete 1914-ben

értékii tudomanyos kényvtarat és képtarat
az ¢-gyallai m. kir. Konkoly-alapitvanyu
astrophysikai observatorium kiegészitésére
felajanlotta, elismerd kodszonetét nyilvani-
totta.”

Csillagaszat és anagykozonség.= Orszag-
Vilag 20. 1899. szept. 3. 36. sz. pp. 568-
569. ,Tisztelt nagykozonség, tudod-e, hogy
O-Gyallan van egy allami intézet, melyet
Asztrofizikai Obzervatériumnak neveznek
és ha errdl van tudomasod, tudod-e azt is,



hogy miért van, mi a czélja ? Nem tudod?!
Se baj; nem egészen a te hibad, hanem
azoké is, kik a te kényelmedért a hasznos
miszerek egész sorozatat konstrualtdk meg
és te pedig, tisztelt nagykozonség, halabdl
lassankint feledve csapot is, papot is, ugy
elidegenedtél a csillagdszat tudomanyatol,
melynek oly végtelen sokat koszonhetsz,
hogy ma mar haszna és czélja utan kérde-
z08skodol. Természetesen zsebedben a jo
kronométer, minek néznéd a napérat, ha
jarsz-kelsz uton-utfélen, éjjel vagy nappal,
a toronydrak szivesen felvilagositanak az
id6 folyasardl; minek is néznéd tehat, mint
nézték egykor 6seid, kik mindmegannyian
csillagdszok valanak, a csillagos eget. [...]
Oroszorszag, Francziaorszag, Németorszag,
Anglia és Amerika mar nagy anyagi aldoza-
tokat hozott a csillagaszat érdekében, belat-
va ennek megmeérhetetlen hasznat, csak mi
magyarok maradtunk vissza e téren is, Pato
Pél kényelmes életfilozofiajat kovetve. Es ki
tudja, hogy még meddig »értiink volna ra,
ha Konkoly-Thege Miklés példatlan boke-
ziisége folytan nem jut a kormany egy ily
gazdagon felszerelt obzervatériumhoz, mint
az dgyallai. [...] Ily buzgd vezér vezetése
mellett, azt hiszem, csakhamar ki fogja
vivni az égyallai kis tudomanyos telep a
kiilfold elismerését és nem kell majd rostel-
kedve pirulnunk, ha a csillagaszat nemes
tudomanyanak mivelésérdl esik sz9.”

A csillagvizsgalok Budapesten. Budapest,
szeptember 24. = Budapesti Naplo 3. 1898.
szept. 25. 264. sz. p. 9. ,A csillagvizsgalok
nemzetkozi egyesiiletének tizenhetedik koz-
gytilése ma délel6tt kezd6dott Budapesten
az Akadémia iléstermeiben. Mintegy 6tven
kiilfoldi tudos, jobbara németorszagi, jelent
meg a kozgytilésen, koztiik szamos holgy is.
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A kozgytlést Wlassics Gyula vallas- és koz-
oktatastigyi miniszter iidvozolte igen lelkes
és szives szavakkal; franczia nyelven tartott
beszéddel: Kedves kotelességemnek is isme-
rem, ugymond, e diszes gytlilekezet el6tt
megemliteni hogy Konkoly Thege Miklds,
a kival6 magyar astrophisikus, ki itt il az
onok diszes soraiban, 6-gyallai csillagd4jat
ajandékként felajanlvan az allamnak, 6 fel-
sége legkegyelmesebben megengedte, hogy
ez ajanlat elfogadasaval az allamositando
csillagda koltségei a jovo évi allamkoltség-
vetés elSiranyzatéba felvétessenek. Es most
mar, batran mondhatom ki, hogy az els6é
magyar allami csillagda megnyitasa nagyon
rovid id6 kérdése.”

Hirek. = Budapesti Naplo 3. 1898. szept.
27.266. sz. p. 6. ,[A nemzetkozi csillagaszati
kongreszszus] tagjai vasdrnap szeptember
25-én délel6tt 8 orakor csaknem az egész
tarsasag Konkoly szives meghivésira O-
Gyallara indult a reggeli vonattal. Az érke-
z6ket Konkoly-Thege Miklos és neje fogadtak
igazi magyar vendégszeretettel. A vendégek
szakért6 kalauzolas mellett tekintették meg
a csillagvizsgalot, amelynek gondos, csinos
és sokoldalu berendezése kiilonosen tetszett
nekik itt tobbek kozt a nagy reflektor keltet-
te fel bAmulatukat. Feltiint az eszk6zdk sok-
félesége s a modern targyak sokasaga, ugy,
hogy sokan kijelentették, hogy sokkal tobbet
lattak, mint reméltek. Valosaggal elragadta a
vendégeket az a szives, magyaros vendég-
l1atas, amelyben a haziur részesitette Oket.
Ebéd kozben Seeliger Hugé elndk poharat
Konkolynéra, mint a szives haziasszonyra
iiritette. Forster hamburgi csillagasz Thege
Miklost éltette. A vendégek estefelé tértek
vissza Budapestre.”

Sragner Mdrta
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Csillagtanyai anzix

Nehéz id6szakon vagyunk tul (?). A kija-
rasi korlatozasok alaposan visszavetették a
munkakat, de mégis beszamolhatunk némi
haladasroél, hala a sok-sok onkéntes munkat
véllald tagtarsaknak. A 2021-es év fémiisze-
re a betonkeverd lett.

A masodik, majd a harmadik hullam
kovetkeztében szinte teljesen ledlltunk, ész-
lel6hétvégék és tavesdves bemutatok szer-
vezérése sem volt mod. Még 2021 elején
Jankovics Zoltan iranyitdsaval megkezdtiik
a pince feltjitasat, a téglaburkolatu helyi-
séget ma mar nem szégyenkezve mutatjuk
meg az arra jaroknak, hanem éppenséggel
biiszkélkedve. Természetesen sz6 sincs bor-
termelési tervekrdl, de magat a pincehelyi-
séget jol lehet hasznositani kevésbé kényes
dolgok tarolasara, a nyari idészakban pedig
kellemes htis6l6 hely, ahol szakkéri foglal-
kozasok is tarthatok, mert a pince akar még
eléaddteremkeént is hasznalhato.

Téglacsiszolas a szabadban (foto: Talabér Gergely)

Egészen tavaly juniusig aprébb-nagyobb
munkakat végeztiink csak el, a szabalyok
enyhitése utan nem sokkal pedig beindultak
a nagyobb munkak. A kupola belsé burko-
lasan rengetegett dolgozott Zsiros Zoltan,
aki faipari technikusként vallalta a munkak
elvégzését, igen szép eredménnyel (és szinte
mindenfajta feladatnak nagy kedvvel lat
hozza a tanyan).

116

Augusztusban aztan megkezdiik a kupo-
lalépcsé betonozasat, majd kovetkeztek az
,€szleléplaccok”. A tervek szerint az udvar
déli végén két fix taveséoszlopot helyeziink
el, amely koriil betonozott placcon lehet
végezniazészleléseket, tovabbaegynagyobb
placc is késziilt, ahova a kisebb-nagyobb
hordozhaté tavcsoveiket helyezhetik el az
észlel6k. Az észlel6helyek aramellatasat is
megoldottuk. A foldkabelek elhelyezéséhez
munkagépet kellett bérelniink — pillanatok
alatt csatatérré alakult at a kupola kornyéke
és a maskor oly békés észleléudvar.

Zsiros Zoltan munkaban - késziil a kupolalépcsé és a
kupolapadl6 (Mizser Attila felvétele)

A Dbetonozott észlel6helyek kialakitasara
egyebek mellett az agyagos talaj miatt is
sziikség volt, amely a téli idészakban rend-
kiviil kellemetlen pillanatokat képes sze-
rezni autosnak, gyalogosnak, tavcsovesnek
egyarant.

A hazbdl valahogyan ki is kell jutni szaraz
labbal, télidoben az észlelShelyekig, ezért
még a kemény hidegek bealltaig el kellett
késziiliink a jardaval, amely a kupolahoz,
valamint az észlel6helyek felé vezet, a kis
kerti iildogélé hazikénkat mint ,koézpon-



ti” csomdpontot érintve. A kis szaletlivel
Petyerakné Marika tagtarsnénk lepett meg
benniinket. (Amikor teheti, kiveszi részét
a kerti munkakbdl is. Allatbarat 1évén leg-
utdbb jokora mennyiségli madareleséget
kiildott a tanyara szarnyas kis baratai sza-
mara.)

Munkéban a munkagép, munkaban a fitk! Martha
Zoltan, Jankovics Zoltan és Maté Attila dolgozik a
betonozott észlel6helyek kialakitasan (fotd: Mizser A.)

Habar a Csillagtanya a nyar jo részén
épitési tertilet volt, augusztus 21-én mégis
tartottunk egy tavcsdves bemutatot a lovas-
berényiek szamara, akiktdl annyi segitséget
és szeretetet kaptunk az elmult években. A
holdfényes estét azért valasztottuk, hogy
minél jobban lehessen latni az észleléud-
vart, és hogy lehessen latni a kiilonféle
kupacokat, cementeszsak-hegyeket is. Ejfélig
maradtak a leginkabb érdekl6dé latogatok,
egytdl egyig mindenki bejutott a szentélybe,
a kupolaba is. A holdfény ellenére csodas
dolgokat lathattak latogatdink a nyari égen
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— koszonet a bemutatdt lebonyolité csapat-
nak!

Mit tud a nagy tavcs? A sotét égen sokkal
tobbet, mint amit otthon, a Polaris-teraszon
valaha mutatott — kivéve természetesen a
bolygokat. Egy-egy kerti munkaval toltott
nap utan feliildiilés egy kis gombhalmaz-
tura vagy planetariskdd-tira az esti égen.
A két szabadszemes o6riasbolygo utan vetni
egy pillantast az Uranuszra, a Neptunuszra
(és persze a Tritonra, kb. 500x-0s nagyitas-
nal), racsodalkozni a Fatyol-kddre UHC-
szlirével, vagy az NGC 7293-ra OIll-sz{ir6-
vel. Egy ilyen tavesoves tira majdnem felér
egy Urutazassal.

By B

Készul az észak-déli jarda. Sietni kell a munkaval,
mar december van! (Mizser Attila felvétele)

A nagy teli ,jardacsillagdszat” ota sem
allt meg az élet a Csillagtanyan. Amikor
csak lehetett, és idonk engedte, dolgoztunk,
szorgoskodtunk, csinositottuk egyestileti
észlel6helyiinket. Még némi észlelésre is
volt lehetdség.

Ezt az id6szakot jellemzéen a kisebb-
nagyobb belsé munkdk és a kerti munkak
jellemezték. A legfébb eredmény, hogy sike-
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riilt feltjitani a konyhai szekrényt, immar
kulturaltabban létezhetiink a konyhaban
(persze még nincs teljesen kész, de azért
apranként haladunk). Martha Zoltan és
Zsiros Zoltan volt a két konstruktdr-kivi-
telez8. Utobbi tagtarsunk folytatta a kupo-
latér csinositasat (megjegyzendd, hogy a
csillagtanyai kupolapadlé valdszintileg az
orszag legszebb kupolapadldja!). A kupola-
val id6kozben nem kevés gondunk akadt. A

szabadtéri étkezd-eléadotér lenne, amelyet
a nyari honapokban hasznalnank, gondolva
a hozzénk latogatd amatértérsakra is. Ugy
tlinik, a ndvekvd épitéanyag-arak mellett ez
sem lesz olcsé mulatsag - sokmillios kiadas
varhato.

A rengeteg gally apritasa is adott béven
feladatot, illetve gondoltunk a tiizel6-utan-
potlasrais, hiszen a hdzban vegyes tiizelésti
kazan adja ameleget. Februarban Petyerakné

A Csillagtanya 2022 aprilisaban. Egy év alatt sokat véltozott az udvar.
Elkésziltiink a jardaval és az észlel6placcokkal (foto: Horvath Jézsef)

17 éve gyartott 3 méteres kupola rendszeres
karbantartasra szorul, a legtobb probléma a
rés nyitasaval-zarasaval adédik. J6 hir, hogy
a résnyitds és a kupolaforgatas vezérlését
id6kozben Molnar Péter elkészitette, illetve
,felélesztette”, igy mar nem sziikséges kéz-
zel végezni a forgatas és a résnyitas-csukas
muveleteit.

Tavaszra két fenydfank is kiszaradt, ezek
kivagasa, gallyazdsa jelentett feladatot,
tovabba kitisztitottuk azt a teriiletet, ahova
a majdani asztrofészert tervezziik. Ez a
tarjani ,tiikorcsiszoldé hdazhoz” hasonld,
de annal kisebb épitmény lenne, melynek
egyik végén nagyobb tavcsdvek tarolasahoz
sziikséges helyiség, a masik végén pedig
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Marika tobb mint 100 ezer forintos ujabb
tdmogatasabol viragokat, disznovényeket és
gylimolcsfakat iiltettiink. A teriileten béven
van mit szépiteni. A hazunk el6tti vira-
goskertet is sikeriilt rendbe tenni Marika
vezérletével, de a fitk is szépen besegitettek
(Jankovics Zoltan és Sarkozi Jozsef).
Marcius kézepén a Polaris-észleldszakkor
kihelyezett foglalkozasat (Kettdscsillagok)
tartottuk a Csillagtanyan, eléadonk Talabér
Gergely volt. A szakkori foglalkozast kove-
téen tavesdves bemutatot tartottunk a lovas-
berényi és kornyékbeli érdekléddk szamara.
Aprilis elsé hétvégéjére Messier-maratont
hirdettiink meg a Csillagtanyara, ekkora
azonban mar elromlott a tartds szép idé.



A hétvége egyik programja volt a Polaris-
észlelészakkor masodik kihelyezett foglal-
kozasa, melynek témaja a valtozocsillagok
voltak. A helyszinen Kiss Laszl tartott els-
adast, Zoom-bejelentkezéssel pedig Fidrich
Robert tartott tav-eléadast. A Messier-mara-
tonrdl Molnar Péter tartott beszamolot,
melyet konzultacié kovetett. Tagtarsunk
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Az elmult idészakban a kdvetkezdk segi-
tették a Csillagtanyat 6nkéntes munkaval:
Becz Miklos, Csukovics Tibor, Fejes Zsolt,
Horvéth Jézsef, Jankovics Zoltan, Koltai
Gabor, Martha Zoltan, Mizser Csongor,
Mizser Abel, Molnér Péter, Nysa szomszéd,
Petyerakné Marika, Porhanda Zsolt, Sarkozi
Jozsef, Sindler csalad, Siménfalvy Arpéd,

Kiss Laszl6 a véltozocsillagokrol tart eléadast a Messier-hétvégén. Az el6adas Youtube-csatornankon is
megtekinthetd (Mizser Attila felvétele)

egy héttel korabban teljesitette elsé mara-
tonjat, az akkor szerzett tapasztalatokrol is
hallhattunk.

Toreksziink arra, hogy havonta egy alka-
lommal nyilt napot tudjunk tartani a kor-
nyékbeli érdekl6ddk szamara, ebben — mint
eddig is — a kdrnyékbeli amatdrtarsak segit-
ségét is kérjiik. Augusztus végén nyarbu-
cstiztatd észlel6hétvégét terveziink, novem-
ber 12-én pedig a kett6scsillag-észlelék sza-
mara tartunk taldlkozot a Csillagtanyan
az Uj rovatvezetS, Talabér Gerely szerve-
zésében.

Szasz Maria, Szulovszky Andras, Talabér
Gergely, Torok Tiinde, Toth Frigyes, Zsiros
Zoltan
A pénzadomanyokat ,MCSE Csillagtanya”
megjegyzéssel egyesiiletiink bankszamla-
jara lehetséges utalni: 62900177-16700448,
illetve bankkartyds fizetés esetén egbolt.
mcse.hu webshopon keresziil. Aki be sze-
retne kapcsolddni a napi munkakba, irjon
az mzs@mcse.hu cimre. A beérkezett tdmo-
gatasok részletes listdja megtalalhato hon-
lapunkon.
Mizser Attila
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa
(augusztus—szeptember))

Merkur: Augusztus elején haromnegyed
oraval nyugszik a Nap utan, ami alig val-
tozik a honap folyaman. 27-én van legna-
gyobb keleti kitérésben, 27,3°ra a Naptol.
Ezt kovetden elvész a Nap fényozonében,
szeptember 23-an jut als6 egyiittallasba a
Nappal. Szeptember legvégén mar keres-
hetd a hajnali égen, 30-an mar 1 draval kel
a Nap el6tt.

Vénusz: Napkelte el6tt 1atszik fényes, fehér
fényti égitestként a keleti égen. Lathatosaga
fokozatosan romlik. Augusztus elején még
egy és haromnegyed draval kel a Nap elott,
de ez az érték a honap végére egy és negyed
orara csokken, szeptember végén mar elvész
a Nap fényében. Fényessége —3,9™, atmérdje
10,7”-161 9,8”-re csokken, fazisa 0,93-rél 0,99-
ra no.

Mars: Eléretarté mozgast végez az Aries,
majd augusztus 9-ét6l a Taurus csillag-
képben. Ejfél el6tt kel, az éjszaka masodik
felében lathaté a déli égen, szeptember-
ben mar az éjszaka nagyobb részében meg-
figyelhetd. Fényessége egyre nd, 0,2m-rol
-0,6m-ra valtozik, latszé atméréje 8,3"-rdl
11,9”-re né.

Jupiter: A Cet csillagképben végzi hat-
ral6 mozgasat. Kés6 este kel, az éjszaka
nagyobb részében megfigyelhet6 a déli égen
mint fényesen ragyogd szalmasarga égi-
test. Szeptember 1-jén 1ép vissza a Cetbdl
a Piscesbe. 26-an szembenadllasban van a
Nappal. Egész éjszaka megfigyelhetd, fénye-
sen ragyog a déli égen. Fényessége —2,9™,
atméréje 48-50".

Szaturnusz: A Capricornus csillagkép-
ben végzi hatralé mozgasat. Augusztus
14-én van szembenallasban a Nappal.
Szeptemberben mar hatralé mozgast végez.
Hajnalban nyugszik, az éjszaka els6 felében
kereshet6 a délnyugati ég aljan. Fényessége
0,5m, atmérdje 18”.
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Uranusz: Késé éjszaka kel, az éjszaka
masodik részében lathaté az Aries csillag-
képben. Eléretarté mozgésa augusztus 24-
én hatraléva valtozik.

Neptunusz: Az esti érakban kel, az éjsza-
ka nagy részében megfigyelhetd. Augusztus
18-ig a Pisces, utana az Aquarius csillag-
képben végzi hatralé mozgasat. Szeptember
16-an van szembenallasban a Nappal, majd
hatralé mozgast végez az Aquariusban.

Kaposviri Zoltin

A nyari ég vonzasaban

Egy képzeletbelinyari estétidéziink magunk
elé, amikor tavesoviinkkel a dertilt ég alatt
varjuk az éj leszalltat. A varostdl tavol
vagyunk, sotét eget igér a fényszennyezés
hianya. A légkor széraz és atlatszo, a fron-
tok messze jarnak. Tiicskok ciripelnek az
észleléréten, ahol szdraz szénaillatot hoz
magaval a meleg szell6. Nyugaton a tavaszi
csillagképek még tartjadk magukat, az Ursa
Maior egész magasan jar, és az Okorhajcsér
Arcturusa is fényesen ragyog. Elsé célpont-
jainkat még a navigdcids és a csillagasza-
ti sziirkiilet alatt beallitjuk: legyen ez a
Melotte 111 (Coma-csillaghalmaz) és az M3

Az M3 (20T, 133x, 29')



a Vadészebek és az Okorhajcsér hataran.
Kovessiik most végig az éjszaka objektumait
Frohlich Viktoria tolmacsolasaban!

M3 gombhalmaz a Vadaszebekben: ,Igen
szép é€s nagy Kkiterjedésti gombhalmaz, a
nagyitas is rendkiviil jot tesz neki. Hasonlit
az Mil5-re, de annal valamivel Kkisebb.
Fényességprofilja szinte tokéletesen linearis,
egyenletesen kifelé haladva csokken. A csil-
lagok eloszlasa is kifejezetten egyenletes,
magrégioé nehezen kiilonithets el. A kiilsé
teriileteken feltinik par fényes csillaglanc.
A legkiilsé teriiletek szabalytalan alakja egy
virag formajat kolcsonzi neki.”

A Goncol kerekénél egy kiilonleges kodot
cserkészhetiink be, az M97-et, amelynek
latvanya Lord Rosse-t egy bagoly arcara
emlékeztette. Bar tavol esik a Tejuttol, és
inkabb tavaszi célpontnak szamit, azért még
nyaron is kivaléan lathato.

,Halvany, de igen jellegzetes planetaris
kod. A remek ég aldl nekem sziiré nélkiil
tetszett legjobban a latvany. Szépen latszik
a bagoly mindkét szeme: bar a nyugati vala-
mivel halvanyabb, mindkett6 jol elkiiloniil
az égi hattértél. Ugyanez igaz a kod tobbi
részére is, a kelet felé es6 részek egyértelmd-
en fényesebbek a nyugatiaknal.”

My

N

A Bagoly-kéd (M97; 35,5 T, 178x, 22')

Az M5 kovetkezhet, amely a Kigyo csil-
lagkép nyugati felében, a Sziiz hatardhoz
kozel kereshetd. ,Gyonyorti gémbhalmaz!
48x-sal inkdbb a kiils6 régiok csillagait lehet
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elkiiloniteni, 120x-ossal mar teljes a bontas.
A halmaz maga kissé ellipszoid alaku, a
magtél Ny-ENy felé kicsit eltolt, erre tSbb
csillag lathato. A mag egyértelmiien kivehe-
t6, a szélein elég hirtelen esik a fényesség,
majd innentdl kifelé a fényességcsokkenés
kb. linearis. Megkapdak a kiils6bb régiok-
ban felfedezhetd csillaglancok, kisebb cso-
portosulasok.”

Az M5 (20 T, 48x, 120x, 65’ és részletrajz)

Lassan éjfélre jar az id6, a Tejut déleb-
bi szakasza épp most delel. Keressiink fel
néhany latvanyos halmazt és kodot ezen a
teriileten!

A Vadkacsa-halmaz (M11) nem egyetlen
madarrol, hanem egy vadkacsarajrdl kapta
a nevét. Ha kis nagyitast hasznalunk, a
csoportosulas haromszog alaka f6 tomegé-
bdl egyetlen fényes (el6tér)csillag ragyog
ki. Olyan, mintha ezt a csillagot kévetné a
tobbi, akarcsak a délnek htizd vadludak.

Nagyobb miiszerekkel, nagy nagyitassal
ez az illuzid elvész, és a halvany halmaz-
tagok tobb széles csillaglancba tomoriilve
zsongjak koriil a kozpontban 1évé kettds
el6tércsillagot.

,Elsére, féleg kisebb nagyitast alkalmaz-
va, gombhalmaznak néztem, olyan stri és
csillagokkal teli. 120x-os nagyitason mar
egyértelm a névad6 V-betli,amelynek sza-
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rai kozt mintha s6tét sdv hizéddna. A szarak
taldlkozasanal kiilonosen stirti a csillagme-
z0, és itt talalhatd egy fényes el6téresillag is.
A {6 alakzaton kiviili csoportosuldsok mar
gombszimmetrikusabban helyezkednek el.
Bar mar 120x-os nagyitas is szinte teljesen
bontja a halmazt, 300x-0s nagyitassal pedig
mar minden csillag megkiilonboztethetd,
ekkora nagyitassal és nagy latémezdvel tel-
jesedik ki igazan a halmaz.”

Az M11 (20T, 120x, 26)

Ha mar kéznél van egy igazan nagy tavcs6
— és a nyari észlel6hétvégéken, taborok-
ban biztosan kéznél is lesz — keressiik meg
a Hattyu csillagkép szivében lapulé NGC
6888-at! Ez a Sarl6-kdd, amely keskeny ivnek
latszik, holott valodi buborék: egy hatalmas
csillagkozi ballon, amit egy haldokl6 nagy-
tomegfi csillag fujt a térbe, kil6k6d6 anyaga
az intersztellaris anyagnak titkozve vilagit.
Mérhetetlen energiak kozmikus jatszotere
ez: évente néhany tizezred naptomegnyi
anyag szakad el a csillagtél, s rohan kife-
1é. Néhany tizezer év alatt naprendszer-
nyi tomegek olvadnak bele a mindenségbe,
nehezebb elemekkel gazdagitva azt, ami igy
Uj generacios csillagok taptalajava valik.

,Hihetetlen latvany, a teljes kodosség fel-
tinik, korbeér, nem is sarld, inkdbb buborék
alakja van. Sok szalas részlet latszik, egy-
értelmiien jelentkeznek a kiilonb6z6 régiok
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kozti fényességkiilonbségek. E-D-i irdny-
ban fedezhet6 fel a legtobb részlet. Szép a
kornyez6 csillagmezé is.”

A Sarlo-kéd (NGC 6888; 45,8 T, 68x, 53, Ol sz(ir6)

Ha a koncentralas, rajzolas kozben elfaradt
szemiinket és a hosszas észlelés alatt elgyo-
tort testiinket fel akarjuk frissiteni, bino-
kularunkkal a nyakunkban jarunk egyet
az észleléréten, és becserkésszitk a nyari
ég egyik csodajat, az M39 nyilthalmazt. A
Hattyt északi szegletében jarunk, a halmaz
pedig alig 1000 fényévre van tdliink, sajat
spiralkarunk része.

Az M39 (20 T, 48x, 65')



,Konnyti, nagy célpont, szépen elkiilonit-
hetd a Tejat hattércsillagaitol. Harom legfé-
nyesebb csillaga majdnem tokéletes szaba-
lyos haromszdget formal, a tobbi fényesebb
csillag kissé a halmaz kozepe felé csoporto-
sul. Kisebb nagyitason mar rengeteg hattér-
csillag tlnik fel, ekkor nehezebb elkiilonite-
ni ezt a laza, de mutatds halmazt.”

A Tejut keleti peremén, az égen szarnyald
Pegazus Enifjétdl (¢ Peg) par foknyira az
M15-6t cserkészhetjiik be, ami a nyari-8szi
ég egyik legszebb gombhalmaza:

,Szép, nagy Kkiterjedés(i gobmbhalmaz, bar
teljesen nem bontott. Magja kicsi, de fényes,
stirdi, jol elkiilonithetd. A magrégion kiviilre
érve a fényességcsokkenés nagyjabol egyen-
letes. A halmaz nem teljesen gombszimmet-
rikus, K-Ny iranyban kissé elnyult, felfe-
dezheté néhany nyulvany, csillaglanc.”

Az M15 (20 T, 120x, 26")

Mire ezzel végziink, mar magasan ragyog
a Cassiopeia nagy W-je, ahol a béta Cas-t6l
sziik fél foknyira délre egy reflexids kodot
taldlunk — ez a vdB 1, Frohlich Viktoria
egyik kedvenc kode:

,Kénnyen kereshet6, de nehezebben latha-
to, tetszetds kis reflexios kod. Szlré nélkiil
alig-alig latszik, de UHC sziir6t alkalmazva
idével rengeteg részlet feltarul, érdemes
nala sokat id6zni! Nemcsak a {6 csillagcso-
port, hanem mas LM-beli csillagok kortil is
latszik kodosség. A f6 kod tagabb kornye-
zetben, 20 perc szemlélédés utdn mar egy
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hattérfénylés is lathatova valt. A f6 kodosség
a két also, keleti csillag koriil fényesebb, a
két fenti (nyugati) csillagnal a kiterjedése
a nagyobb. A két parost egy gorbiilt hid is
Osszekoti. Remek érzés volt, ahogy percrdl
percre tarultak fel kis kddrészletek, egyre
tobbet lehetett latni az objektumbdl.”

Ay

A vdB 1 jelli reflexios kod a Cassiopeidaban
(20 T, 48x, 65', UHC sz(ir6)

Az M45 (20 T, 30x, 2 fok, CLS sz(ir6)

Ahogy egyre kozelebb a hajnal, ugy hag-
nak magasabbra az 0szi csillagképek is.
Bucstizzunk az éjszakatdl a Plejadokkal
(M45, Fiastytuk).

Sdnta Gdbor
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Egy hét a csillagok alatt:

augusztus 5-14.

Egy hét a csillagok alatt

2022. augusztus 5-14.

Idén immar harmadik alkalommal szervez-
ziik meg az augusztusi csillagaszati prog-
ramsorozatot, az Eqy Hét a Csillagok Alatt-ot.
Az orszagos esemény-domping nemcsak a
csillagaszat irant érdekl6d6 nagykodzonség

szamara tartogat megannyi programot, de a
kezdeményezéssel célunk a kozdsségépités
is a hazai csillagaszati berkekben.

Az Egy Hét otlete 2020 nyaran meriilt fel
elészor. A pandémids idészakban szamos
csillagdszati programrol, bemutatordl és
taborrol kellett lemondanunk, ugyanakkor a
nyar folyaman érezhetéen megnétt az igény
a szabadtéri tevékenységekre. [gy sziiletett
meg egy orszagos kampany Otlete, amely
apropot teremt és figyelmet general a csilla-
gaszati bemutatok szamara. Abbdl a célbol,
hogy az érdekléddk az orszag minél tobb
pontjan élvezhessék az égi latvanyossago-
kat, igyekeztiink a lehetd legtobb, nyilvanos
észleléssel (is) foglalkozd személlyel vagy

A Kaptarké Egyestilet szervezésében a Biikk sotét égboltja alatt is lehetett kdzosségileg hullécsillagokra
vadaszni (Nagy Richard felvétele)
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szervezettel felvenni a kapcsolatot. A prog-
ramsorozathoz akkor huszondt bemutatd
csatlakozott: csillagvizsgalok és egyesiiletek
épputigy, mint kisebb szakkordk és egyénileg
kitelepiil6 amatoresillagaszok, akik elkote-
lezettek voltak abban, hogy minél tobbekkel
oszthassak meg a csillagaszati észlelések
élményét.

52. évfolyam

sul immar segitségre is szamithatunk a
Tudomanyos Mecenatira program tamo-
gatasa, valamint az MCSE titkarsaganak
kozremtikodése révén. A f6 motivacid azon-
ban - hogy augusztusban minél tébben
élhessék at a csillagaszati megfigyelések
élményét — valtozatlan. Az Egy Hét imma-
ron tiz naposra béviilt, célunk pedig még

Lézeres csillagképtura a tavalyi rendezvény soran, a nagyszénasi Kiss Gyorgy Csillagda el6tt.

A tavalyi év folyaman mar tudatosan (de
legféképp: id6ben) kezdtiink el késziilni
a programsorozatra, amelynek meg is lett
az eredménye: tébb mint Stven bemutatd-
helyszin kozel hetven programmal jarult
hozza, hogy ténylegesen orszagossa val-
jon a kezdeményezés. Mindezt tovébbra is
nulla forintbdl és lelkesedésbdl tették mind
a bemutatohelyszinek csillagdszai, mind
pedig mi magunk, amikor a programsoro-
zatot a helyi, az orszagos és az online médi-
aban is reklamoztuk.

Az mar nem is volt kérdés, hogy idén
is folytatjuk a szervezémunkat, rdada-

tobb bemutatohelyszin bevonésa, lefedve
térképiink eddigi fehér foltjait.

Ebben pedig szamitunk a Meteor olvasdira
is. Tavcsoves bemutato a varosbol, kozosségi
hulldcsillagles egy jo megfigyelési helyrdl,
esetleg egy csillagaszati el6adas — barmilyen
programmal is szeretnéd kozelebb hozni a
csillagok és bolygdk vilagat az érdekléddk-
hoz, annak helye van az Egy Hét a Csillagok
Alatt kampanyban.

Jelentkezni az MCSE titkarsaganal vagy az
egyhetacsillagok@gmail.com email cimen
lehet.

Barna Barnabds, Ordasi Andris
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IMC 2022

The IMC is the annual meeting of the
International Meteor Organization (IMO),
which brings together amateurs from all
over the world who engage in meteor obser-
vation, analysis and instrumentation. Its

objectives are to encourage, support and
coordinate meteor observing, to improve
the quality of amateur observations, to dis-
seminate observations and results to other
amateurs and professionals and to make
global analyses of observations received
worldwide.

The 41st International Meteor Conference
(IMC 2022) will be held in Hungary. The
location is nearby Poroszl6. The Internat-
ional Meteor Organization was founded in
Hungary (the initiative was decided here)
in 1989 at Lake Balaton at the 1989 IMC in
Balatonfoldvar, which was the 8th of its
kind. In 2022, the IMC will visit Hungary for
the second time.

The organizers are the Research Centre
for Astronomy and Earth Sciences (CSFK),
and Konkoly Observatory. There is a long
tradition on asteroid observations, which
are connected to sporadic meteors and
comet observations related to meteor sho-
wers. A direct and close link exists between
CSFK and the Hungarian Astronomical
Association, the main amateur astronomy
oriented organization in Hungary covering
meteor observations.

For more details see the website of the
event: https://imc2022.imo.net/
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MCSE-polok rendelése

Az MCSE-pdlé tobbféle méretben kap-
hato, fehér vagy fekete szinti pdlékon
Egyesiiletiink logoja lathatd. Az aqua verzi-
on a logé aranyszinti. Méretek: S, M, L, XL,
XXL. Ujdonsag a gyermek és a n6i MCSE-
polé. Megrendelés az MCSE webshopjaban
(egbolt.mcse.hu), személyes vasarlas a
Polaris Csillagvizsgaldban és a Meteor 2022
észlelotaborban (MTT 2022). Ara 3000 Ft
(plusz postakoltség).

CSILLAGASZATI
EGYESULET

Tamogatokat keresiink
A t6bb mint fél évszazada megjelené Meteor
torténete soran nem volt példa olyan dramai
nyomdai aremelésre, mint amit az elmult
év Osze Ota atéltiink. Az egyre draguld
papirarak kovetkeztében kozel megdupla-
zo6dott a nyomdai eléallitas koltsége, és nem
tnik Ggy, hogy megallna ez a tendencia.
Természetesen szeretnénk jelenlegi forma-
jaban és terjedelmében megjelentetni lapun-
kat, a Meteort, ehhez azonban tobb labon kell
allnunk, ezért tamogatdi akciot hirdetiink.
Tamogatasok kiildheték bankszamlankra
(Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 62900177-
16700448) és bankkartyaval, webshopunkon
keresztiil (egbolt.mcse.hu). A megjegyzés
rovatban kérjiik feltiintetni, hogy az dssze-
get a Meteor tamogatasara szanjak.
Koszonjiik!

MCSE



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgald

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu
B&B Csillagvizsgalo Kit.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokdzpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutato Csillagvizsgalé

7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetéi Csillagvizsgalo
3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobéagy-Méta, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

52. évfolyam

Kecskeméti Foiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K&szeg Varos Oktat6- és Bemutatd Csillagvizsgaloja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Rad6 Oktaté és Bemutaté Csillagvizsgald
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutaté Csillagvizsgalo
Konyves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi Ut
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Kéroly Bemutaté Csillagvizsgélo
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html

Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szah6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiémenti Bemutato Csillagvizsgélé
2241 Silysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firdésor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgélé

5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.it-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

TATT Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédéket. Cimtink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden

és csiitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnbtteknek 1900 Ft, didkoknak
1000 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Eszlelgszakkor és titkkorcsiszold kér min-
den korosztaly szamara. Gyermek és ifjusa-
gi szakkor. A szakkori foglalkozasokon vald
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Tovabbi informaciok: www.mcse.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaldban.
Gorgei Zoltan, +36-20-565-9679, baja@elect-
ra.bajaobs.hu.

Balatonfiizd6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitudo Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) 0sszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratol az Ujkerti Kozosségi
Hazban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunauajvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozds a
Liceum Varazstornyaban (Specula), az egri
és kornyékbeli tagok szamara. Informaciok:
eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 o6rakor taldl-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6 Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilagositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttdl:
universe@hdsnet.hu

Pécs: Minden csiitortokon 17 odrakor
talalkoznak a helyi MCSE-tagok a Zsolnay
Kulturdlis Negyed planetariumdanak eld-
adotermében.

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



A Messier 102 (NGC 5866) a Hubble-irtavcsd felvételén.
Kép: NASA, ESA and the Hubble Heritage Team (STScl/AURA)




Az M51 (Orvény-galaxis) Farkasréti Gyargy felvételén. "
2021. aprilis 5., SW Stargate 500P Dobson, TEPP, 60/240 vezetdtavesd, ASI 1220MM Mini, ASIAIR,
SW F/4 korrektor, Astronomik L2 filter, ASI 294 MC Pro, 72x120 s expozicio

Az M106 Farkasréti Gyorgy felvételén.

406/1829 Meade Lightbridge, TEPP, ASI 294 MC Pro, 147x60 s expozicio. A diffrakcids tiiske
eltiintetd profilok masodik tesztje a zenithen tartézkodo galaxissal




Az NGC 4631 (Balna-galaxis) Farkasréti Gyorgy 2022. aprilis 25-i felvételén.
SW Stargate 500P Dobson, anti-diffrakciéos maszk, TEPP, 60/240 vezetdtavesd, ASI 120MM Mini,
ASIAIR, SW F/4 korrektor, Astronomik L2 filter, ASI 294 MC Pro, 397x10 s expozicid

.  MAzélérdl lathato NGC 4565 galaxis Farkasréti Gyorgy felvételén.
SW Stargate 500P Dobson, anti-diffrakcios maszk, TEPP, 60/240 vezetdtavesd, ASI 120MM Mini,
ASIAIR, SW F/4 korrektor, Astronomik L2 filter, ASI 294 MC Pro, 360x10 s expozicid




Uranusz-észlelések a 2019—2022 kozotti idoszakbol

Saavin =

2019.08.29. 22:03 UT 2019.12.19. 22:00 UT 2019.09.22. 04:14 UT 2021.10.25.
Timar Jasmine 30,5 T S.Maksymowicz, Franciaorszag 15 L Csabai Istvan 35,6 SC Hubble-(rtavcsé

2021.11.23. 19:55 UT 2022.02.10. 18:03 UT 2022.02.12. 17:52 UT 2022.02.13. 18:11 UT
Kereszty Zsolt 35,6 SC R: Sedrani, Olaszorszag 35,6 SC Gyuricza Istvan 23,8 T Kereszty Zsolt 35,6 SC

Az Uranusz spektruma (Kereszty Zsolt)
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széthazott spektrum

a nyers spektrum

Neptunusz-észlelések a 2019—2022 kozotti idészakbol (bavebben I. cikkiinket a 48. oldalon)

. -

2019.10.19. 20:15 UT 2019.08.31. 22:55 UT 2020.01.07-08 2021.08.30. 23:54 UT
Kiss Péter 40,5 T, olajfestmény Csabai Istvan 35,6 SC Hubble-Grtavesd Kereszty Zsolt 35,6 SC




A Lowell Obszervatérium (Flagstaff, Arizona) 60 cm-es C‘i‘érk-refraktora. A gyonyorii,
fa belsd boritasi kupola 1950-es évekbeli Ford autokerekeken gordiil (fotd: Kiss Laszlo)
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A Lowell Obszervatorium hires 33 cm-es asztrografja, amellyel Tombaugh 1930-ban felfedezte
a Pliitot (Rozsahegyi Marton felvétele)
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