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Csillagaszati hirek

Uj eredmények az

Univerzum tagulasarol

Az Univerzum tagulasanak kutatasa az
1920-as években kezd6dott Edwin P. Hubble
és Georges Lemaitre munkassaga nyoman.
A tagulas tényének felismerése utan a leg-
fontosabb kérdés a tagulas iitemének meg-
hatdrozasa volt, amelyre nézve egyre ponto-
sabb mérésekkel hataroztdk meg az Edwin
Hubble-rél elnezevett, a tagulas sebességét
jellemz6 allando értékét. 1998-ban azonban
a kozeli (azaz idGsebb) és a tavoli (vagyis
fiatalabb) Univerzum vizsgalata soran a
szakemberek kénytelenek voltak bevezetni
a soOtét energia fogalmat, ez a titokzatos
hatas felelés a Vilagegyetem megfigyelhetd,
egyre gyorsulc’) uteml tagulasaért.

mikus tavolsagok mérésére hasznalt, igen
sok modszert tartalmazé kozmikus tavol-
sagskalanak. A tagulas sebességének pon-
tos meghatarozasa elsédleges fontossagu a
Vilagegyetem koranak meghatarozasahoz.
Immar tobb mint 30 éves miikodése soran
a Hubble-tirtavcsével szinte minden rele-
vans szuperndva-robbanast sikeriilt meg-
figyelni, igy oriasi és rendkiviil értékes
adatsort felépiteni. Nem sokkal a Hubble-
trtavesd felbocsatasa utan megsziilettek
az els6, cefeidakra alapulé mérések, majd
folytatédott a Hubble-alland6 értékének
pontositdsa. 2000-re a hibahatart sikeriilt
10% ala szoritani, 72+8 km/s/Mpc értékkel.
2005-ben, majd 2009-ben 1j miszerek kertiil-
tek az Grtavesore, ezek segitségével tovabbi

36 kép a Hubble felvételei kozil, amelyekben cefeida-valtozokat és szuperndvékat is megfigyeltek - mindkét
objektumtipus fontos szerepet jatszik a kozmikus tavolsagmérésben (NASA, ESA, Adam G. Riess [STScl, JHU])

Az 1970-es évek elképzelései szerint a
majdan felbocsatando tirteleszkop 6 célja a
tavoli galaxisokban egyedi cefeidak felbon-
tasa és vizsgalata, kihasznalva az 1908-ban
Henrietta Swan Leavitt altal felismert peri-
6dus—fényesség-relaciot. A kés6bbiekben
Ia tipusu szuperndévakat is felhasznaltak a
tavolsdg meghatarozasahoz — ezek a mod-
szerek a mai napig alapjat képezik a koz-
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pontositas tortént, igy az eredmény mar
73+1 m/s/Mpc. Kiilonféle csoportok, részint
mads adatsorok feldolgozasaval ehhez igen
kozeli eredményekre jutottak.

Adam Riess (STScl, Johns Hopkins
University) és kutatdcsoportja a SHOES (ahol
az S a szuperndvakra, a HO a s6tét energidra
vonatkozé képletre utal) szerint a Hubble
30 éves adatsora felbecsiilhetetlen értéki.



A csoport Gjra elemezte az sszes, a Hubble
altal Osszegytjtott adatsort, analizalta az
trteleszkop altal vizsgalt tavolsagindika-
torokat, amelyek tobb mint 1000 keringés
soran sziilettek.

Mas kutatécsoportok a Hubble-allando
meghatarozasat a kozmikus héttérsugarzas
eloszlasardl késziilt térképek alapjan végez-
ték el. A mikrohullamti hattérsugarzasrol
az eddig legpontosabb ilyen adatokat az
ESA Planck nevd tlrszondaja szolgéltatta.
Az adatok alapjan az Univerzum korara a
napjainkban elfogadott 13,8 millidrd évhez
kozeli érték adodott. Ugyanakkor a Hubble-
allandora ezzel a moédszerrel az eredmény
67,5+0,5 km/s/Mpc, szemben a masik mod-
szerrel nyert 73-hoz kozeli értékkel.

A Kkétféle eljarassal nyert eredmények
kozotti kiilonbség eredete teljesen rejtélyes.
Figyelembe véve a Hubble-{irtavesé adatso-
rainak méretét, csupan egy a millidhoz az
esélye annak, hogy a mérések soran éppen
furcsa moédon viselkedd, nem ,szabvanyos-
nak” tekinthet6 tavolsagindikatorokat vizs-
galtak a kutatok. Egyes csillagaszok szerint
akar az is megeshet, hogy a fizika alapjait
érinté Uj ismeretekre is sziikség lehet. Az
egyre pontosabb méréseket természetesen
a kutatok folytatni fogjak, részben a nemré-
giben pélyara allitott James Webb-tirtavesé
segitségével.

NASA Hubble, 2022. mdjus 19.
— Molndr Péter

Galaxis sotét anyag nélkiil?

A s6tét anyag torténete immar szaz évre
nyulik vissza. Galaxisok vizsgalata, vala-
mint a benniik mozgé csillagok sebességé-
nek mérése mutatott arra, hogy a megfigyelt
mozgasi sebesség mellett a galaxis egyben-
tartasahoz az elektromagneses sugarzasa
révén megfigyelheténél joval tobb gravitalo
anyag sziikséges. A mai modellek szerint
egyes rendszerekben a titokzatos termé-
szetli sOtét anyag mennyisége akar tizsze-
resen is feliilmulhatja a hétkdznapi anyag
mennyiségét, valamint rendkiviil fontos
szerepet jatszik a galaxisok kialakulasaban
(mint egyfajta mag, amely koriil a lathato
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anyag Osszegytlve galaxissd formalodik),
illetve fejlédésében.

Mivel a s6tét anyag jelen tudasunk szerint
lényegében elengedhetetlen a galaxisok for-
malddasahoz, ezért is roppant érdekes sotét
anyag nélkiili csillagvarosok felfedezése.
Ilyen galaxisok csoportja lehet az a 11 tagbdl
allé rendszer, amelyik Pieter van Dokkum
és kutatdtarsai altal 2018-19-ben felfedezett
galaxisok koriil talalhatd. A csillagok ezen
rendszerekben megfigyelheté rendkiviil
lassti mozgasa arra utal, hogy palyajukhoz
nincs sziikség galaxisbeli sotét anyagra.
A kovetkeztetés mar a felfedezéskor meg-
osztotta a kutatdkat, mivel a DF2 és DF4
galaxisok stabilnak, ugyanakkor a mar jol
ismert, s6tét anyagot is tartalmazé galaxi-
soktdl jelentdsen eltérének ttintek.

A Hubble-Urtavcsé felvétele a szokatlan, a jelek
szerint sOtét anyagot nem tartalmazé galaxisokrol
(NASA/ESA/P. van Dokkum, Yale Egyetem)

Van Dokkum és kutatdcsoportja legtijabb

tanulmanyukban arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a két galaxis tulajdonsagai meg-
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felelnek annak a modellnek, amely sze-
rint a rendszerek mintegy nyolcmilliard
évvel ezel6tt egy nagy sebességli iitkdzés
soran keletkeztek. Az elképzelés szerint a
régmultban a két sziilégalaxis ,frontalis”
iitkdzése soran a benniik levé sotét anyag,
valamint az egyedi csillagok elsodrédtak
egymas mellett, a sotét anyag csomoi nem
léptek egymassal kolcsonhatasba, a csilla-
gok kozvetlen iitkozését pedig egymastol
valé tavolsaguk akadalyozta meg. A két
galaxis gazanyaga viszont iitkozott, kol-
csonhatdsba lépett egymassal, a kdlcsonha-
tas soran pedig csillagok keletkezése indult
be, amelyekbdl késébb a két szokatlan gala-
xis kialakulhatott.

A modellt kovetve az égtertileten a felté-
telezett iitkozés vonalaban tovabbi hasonlo,
furcsa galaxisokat kezdtek keresni, aminek
eredményeképpen kb. 10ilyen csillagvarosra
bukkantak mindkét iranyban. Ha a modell
valésnak bizonyul, illetve az Gjonnan felfe-
dezett galaxisokban sem sikertil kimutatni a
sOtét anyag jelenlétét, az ilyesfajta titk6zések
jobb megértése jelentésen segithet a gala-
xisfejlédés titkainak feltarasaban. Egyfajta
kozmikus laboratériumként példaul tanul-
manyozhatok a sotét anyag dnmagaval valo
kolesonhatasanak jellemzdi is.

Természetesen a leirt modell csak egyféle
moddja a furcsa galaxisok kialakulasanak,
mas mod is elképzelhet6. Van Dokkum
modellje ellenben ellendrizhetd elérejelzése-
ket is tesz, példaul a szoban forgd galaxisok
gondos tavolsag- és sebességmérésével bebi-
zonyithato fizikai 6sszetartozasuk. Emellett
a galaxissor két végén levé csillagvarosok
tomegének meghatarozasaval megallapit-
hato, hogy valéban a modellnek megfeleld,
nagy mennyiségli sotét anyagot tartalmaz-
nak-e.

Nature News, 2022. mdjus 19.
— Pdl Bernadett

Halhatatlan csillagok

A szokvanyos életet €16 csillagok hatalmas
hidrogénfelh6k csomédsodasaiként kezdik
életiiket. Megfelel6 tomeg (és igy megfe-
lel6 nyomas és hémérséklet) elérése utan
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magjukban beindul a f1zi6, melynek soran
konnyebb kémiai elemek fuzidjaval termel-
nek energi4t. Eletiik sorén bekovetkezik a
fésorozatrol vald elfejlédés, majd kiilonféle
modokon bekovetkezé pusztuldsuk soran
anyaguk visszakeriil a kozmikus korfor-
gasba. A csillagok életének idétartama jol
ismert modon kezdeti tomegiiktdl fiigg: a
nagy tomegii csillagok kisebb tarsaiknal
gyorsabban élik végig életiiket.

A legtobb csillagvaros kozéppontjaban
hatalmas tomeg fekete lyuk talalhato, sza-
mos galaxis centrumaban pedig tn. aktiv
galaxismag miikodik. A galaxist, illetve
annak kozponti tartomanyat betoltd, gazbol
és porbdl allé korong anyaga a kozponti
fekete lyuk koriil aramlik. Egy 0j modell
szerint ebben az extrém kornyezetben nem-
csak hogy létezhetnek csillagok, de szinte
halhatatlanokka valhatnak. A szamitogé-
pes szimulaciokban a kutatok kiilonb6zé
id6tartamig 1étez6, a kozponti fekete lyu-
kat kortilvevé korongok hatasat vizsgal-
tak. Eredményeik szerint ezer és huszezer
kozé tehetd azon csillagok szama, amelyek
jellemzdéen ebbe a korongba keriilhetnek,
amely korongok élettartamuktdl fiiggden
300-tol akar 20 ezer csillagot is ,6rok életi-
vé” tehetnek. Ennek a jelenségnek a magya-
razata, hogy az itt levé csillagok akar 300
naptomegtivé is novekedhetnek, belsejiik-
ben hatalmas méret(i konvekcids zona ala-
kul ki. A folyamatos, nagy 1éptékii aramlas
a korongbdl folyamatosan hidrogént szal-
lit a magba, igy biztositva a folyamatos
iizemanyag-utanpotlast. Ugyanakkor ez az
aramlas a magban felhalmozddoé héliumot a
csillag felszinére szallitja, ahonnan a csillag-
szél juttatja a korongba — ennek kovetkez-
tében a korong héliumtartalma fokozatosan
feldasul. A korong héliummal vald ilyen
feldtisulasa, illetve ezen szinte orokké é16
csillagok hatasa a korong fejlédésére egye-
l6re természetesen nem tisztazott. Elészor
is igazolni kell ezen objektumok létezését,
amihez az egyik kulcs a galaxisok kdzponti
vidékén levé korong héliumkoncentracidja-
nak megmérése lesz.

Sky and Telescope, 2022. jiinius 2. — Mpt



A ,hiitha”-jel eredete

A Foldon kiviili idegen civilizacidk utani
keresés nem sokkal azutan megindult, hogy
a radiotechnika a megfeleld fejlettségi szin-
tet elérte. Az els6 programok egyike volt az
1960-ban inditott Ozma, amelynek soran
Frank Drake vezetésével a Green Bank-i 26
méteres radidtavesével kerestek idegenekre
utalo jeleket. A jelenleg is elfogadott elkép-
zelés szerint — felismerve vildgunk fizikai
torvényeit — az idegenek is olyan frekvencia-
kat valasztanak, amelyeket feltehetéen mas,
a fizikai torvényeket felismerd élélények
vizsgalhatnak. Ilyen példaul a hidrogén
21 cm-es hullamhossza (1,42 GHz), ennek
kiilonféle felharmonikusai, illetve ezek
kornyezete. A technikai civilizaciok altal
kibocsatott jelek varhat6 tovabbi jellemz6-
je, hogy igen keskeny savuak - ilyeneket
természetes folyamatok nem keltenek. Bar
mindeddig nem sikeriilt egyértelmd jelre
bukkanni, folyamatosan egyre érzékenyebb,
és egyszerre egyre tobb csatornat vizsgalni
képes rendszerekkel folyik a keresés.

Az egyiklegismertebb, lehetséges jel az in.
,hitha-jel”, amelyet 1977. augusztus 15-én
rogzitettek a North American Astrophysical
Observatory (NAAPO) Big Ear obszervato-

A jel lehetséges forrasai (Philip Terry Graham)
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rium muszerei. Nevét arrdl a meglepetést
tlikr6z6 szdécskardl kapta, amelyet az ada-
tokat — a jel erdsségét jelz6 — szamjegyeket
és betiikombinaciokat az id6 fliggvényében
megjelenit6 papirtekercsen a jeleket attekin-
t6 Jerry R. Ehman irt a jel mellé.
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Az eddigi legigéretesebb, Foldon kivili civilizaciora
utald jel (Big Ear Radio Observatory/NAAPO)

A radidantenna-rendszer felépitése miatt
azonban a forras nem volt egyértelmiien
azonosithato, az 1 perc 12 masodpercig tarto
jel pedig soha tobbé nem ismétlédott meg,
bar tobb alkalommal vizsgaltak a kérdéses
égteriiletet.

Ahogyan a kérdéssel foglalkozo Alberto
Caballero is felismerte, az emberiség sem
kiild6tt nem tul nagy szamu probalkozéasa
soran ugyanabba az irdnyba tobb alkalom-
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mal is iizenetet, igy elképzelhets, hogy a
nevezetes jel is egy hasonld, radidhulla-
mok formajaban az tirbe dobott palack-
posta lehetett. A lehetséges forrds azono-
sitasdhoz azonban Caballero nemrégiben
felhasznalta a Gaia asztrometriai mitihold
rendkiviili részletességii és pontossagu csil-
lagkatalogusanak a kérdéses égteriiletre
vonatkoz6 részét lehetséges jeldltek utan
kutatva. Ennek eredményeképpen bukkant
a 2MASS 19281982-2640123 jelti, koriilbeliil
1800 fényévre levd csillagra. A csillag fel-
szini hémérséklete, atmérdje, luminozitasa
szinte tokéletesen egyezik Napunk megfele-
16 jellemzdivel.

Természetesen rendkiviil keveset tudunk
az élet lehetséges formairdl, konnyen meg-
eshet, hogy teljesen eltéré kornyezetben
is megjelenhetnek technikai civilizaciok.
Mindazonaltal jelenleg csak az altalunk
ismert élet utan kutathatunk, hiszen ennek
ismerjiik feltételeit, illetve mitkodését, eset-
leges miiszereinkkel is kimutathat6 bioszig-
nattrait. Igy ebben a pillanatban ez a csillag
az, amely koriil célszer(i lenne esetleges
exobolygdt keresni, illetve ezt a planétat
részletesebben vizsgalni. Kézenfekvd lenne
egy valasziizenet kiildése is e csillag iranya-
ba — azonban az esetleges valaszra 3600 évet
kellene varnunk.

LiveScience.com, 2022. mdjus 19.
— Molndr Péter

Uj modell a legkiilsé két
bolygo eltérd szinére
Az Uranusz és Neptunusz nem tartoznak
a bolygoészleldk legkedveltebb célpontjai
kozé. Naptol mért nagy tavolsaguk miatt
mar korongként valé megpillantasuk is sok-
szor eredménynek szamit, azonban jol tud-
juk, hogy azonositasukban nagy segitséget
jelent jellegzetes sziniik. A két bolygdn rész-
leteket mind vizudlisan, mind fotografiku-
san meglehetésen nehéz megorokiteni.
Hasonld tomegiik, méretiik és 1égkori
Osszetételiik dacara megjelenésiik megis
eltér6. Lathat6 tartomanyban a Neptunusz
latvanyosan kék, mig az Uranusz fakobb
benyomast kelt. Egy 4j kutatasi eredmény
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szerint a Gemini North tavesé, a NASA
Infrared Telescope Facility rendszerének,
valamint a Hubble-lirtavcsé méréseinek
segitségével sikeriil megmagyardzni a meg-
figyelt szinbeli kiilonbséget.

Patrick Irwin (Oxford University) és kuta-
técsoportja a két bolygd légkorében levd
aeroszolrétegek viselkedését irja le egy 4j
modellel. A korabbi modellekkel ellentét-
ben, ahol csak specifikus hulldamhosszakat
hasznaltak fel a modellek vizsgéalatdhoz, az
Uj modell tobb légkori réteget vesz figye-
lembe szamos hullamhossztartomanyban
késziilt mérések felhasznalasaval. Emellett
szamitasba veszi a mélyebb rétegekben el6-
forduld kodrészecskéket is, amelyekben a
koradbbi modellek csak metant és hidrogén-
szulfid-jeget feltételeztek.

A modell kiilonb6z6 magassagokban
Osszesen harom réteg aeroszolt vizsgal.
Az eredmények szerint az égitestek szi-
nére a kozépsd réteg gyakorolja a legna-
gyobb hatast, ez a koncentralt kodos réteg
azonban joval vastagabb az Uranuszon,
igy szinét a Neptunuszndl joval fakobba
teszi. Mindkét bolygé esetében a metanjég
koncentralédik a réteget alkotd részecské-
ken, igy amennyiben azok mélyebbre jut-
nak a légkorben, ,, metanhdesést” okoznak.
A Neptunusz légkdre aktivabb, turbulen-
sebb, igy joval hatékonyabban keveri ezeket
a hoesést létrehozd metanrészecskéket a
kodos rétegbe. Ennek megfeleléen a kodré-
szecskék nagyobb tomegben siillyednek le a
rétegbdl, igy a réteg elvékonyodik, a bolygo
szine erdteljesebben latszik.

A modell elkészitéséhez ultraibolya, latha-
té és kozeli infravords tartomanyban vég-
zett méréseket is felhasznaltak. Kiilondsen
fontos szerepet jatszott a Gemini North
tavesd kozeli infravordsben érzékeny NIES
miiszere, mivel a latomez6 minden pontjan
egyedi spektrum rogzitésére képes.

A modell a két bolygd eltér6 szinén tul a
Neptunuszon gyakrabban, az Uranuszon
ritkdbban megjelend sotét foltokra is magya-
razatot ad. A modell szerint a legalsé réteg-
ben bekévetkez6 sotétedés okozza az idén-
ként felting foltokat. Ez a legalso vizsgalt



réteg vastag, f6képpen hidrogén-szulfid-jég,

valamint a napfény és a légkor kolesonha-

tdsa soran létrejové részecskék keveréke
alkotja.

NOIRLab, 2022. mdjus 31.

— Pdl Bernadett

Ismét miik6dik a MAVEN

A NASA MAVEN (Mars Atmosphere and
Volatile ExolutioN) nevli Mars-kutatd esz-
kozét 2013 novemberében bocsatottak fel,
majd 2014 szeptemberében allt palyara
bolygdészomszédunk koriil. FS feladata az
atmoszféra, valamint az ionoszféra vizsga-
lata, ezek kolcsonhatasanak tanulmanyo-
zasa a napszéllel. Tanulmanyozza tovabba
a Mars légkorvesztésének jelenlegi titemét
is. Mindezen adatok alapjan a kutatok
bepillantast nyerhetnek a bolygd multjaba,
megérthetik a légkor elvesztésének okait és
pontos mechanizmusat, tanulmanyozhatjak
az Osi Marson uralkodé koriilményeket,
amelyek felszini vizek létezését és esetleg
élet kialakulasara alkalmas feltételeket is
biztosithattak.

Fantaziakép a Mars koriil keringé MAVEN
marsszondarol (NASA)

Februar 22-én egy rutinmiiveletet (az
IMU-1 nevti, a szonda trbeli navigacioja-
hoz hasznalt eszkdz tjrainditasat) kovetéen
a kapcsolat megszakadt az eszkozzel. A
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kapcsolat visszaallitasat kdvetéen a szakem-
berek megallapitottak, hogy kritikus hiba
lépett fel az IMU-1 rendszerben, igy fel-
fuggesztették tudomanyos tevékenységét,
a tartalék IMU=-2 egységre kapcsoltak, és a
szondat biztonsagi {izemmodba allitottak
at.

AzIMU-1 és a tartalékként szolgalé IMU-2
fontos feladatot jatszik az eszkoz helyzeté-
nek pontos meghatarozasaban. A MAVEN
muikodését eredetileg egy évre tervezték,
azonban mar 6todik kiterjesztett program-
jat végzi, igy nem meglepd, hogy az IMU-1
egység mar korabban is jelzett hibakat, a
tartalék pedig lassan élettartama végére ér.
Mas eszkozoknél megszokott modon ezért
tervben volt egy, a kizardlag csillagokra ala-
pulé helyzetmeghatarozasi rendszer megal-
kotasa, amelyre a tervek szerint oktoberben
kapcsoltak volna at a szakemberek.

Ebben a varatlan helyzetben azonban sike-
riilt a fejlesztési munkat felgyorsitani, igy
a sziikséges szoftver mar aprilis 19-ére (6t
hoénappal a tervezett el6tt) elkésziilt, és fel is
toltotték a MAVEN fedélzeti szamitdgépébe.
Ezt kovetben lefuttattak a sziikséges tesz-
teket (amelyek egy része alatt ideiglenesen
Fold felé fordulo helyzetben rogzitették a
szondat, igy csak korlatozott tudomanyos
programot végezhetett). Ezt kovetden az
IMU-2-t kikapcsoltak = (felkésziilve arra,
hogy egy esetleges kés6bbi hiba esetén még
sziikség lehet rd), immar pusztdn a csilla-
gokra alapuld navigdcios szoftver vezérli
az lreszkozt. A frissitésnek koszonhetéen
a MAVEN még egy évtizedig végezheti
méréseit a Mars mellett — éppen két nappal
a miszerek visszakapcsolasa utan sikeriilt
is egy, napokkal korabban bekovetkezett
koronaanyag-kidobddas felhéjének kdlcson-
hatasat megfigyelni a marsi légkorrel.

NASA MAVEN, 2022. jinius 1.
— Molndr Péter

Diffrakciés napvitorlasok

Tébb évtizede ismert modszer f{ireszkdzok
folyamatos gyorsitasara a Napbol érkezd
fény sugarnyomasanak kihasznalasa. Anap-
jainkban elérhetd vitorlak igen nagy kiterje-
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déstiek és rendkiviil vékonyak. Hatasfokuk
azonban nagy mértékben fiigg a fény beesé-
si sz0gétdl, illetve mandverezhetdségiik is
korlatozott emiatt.

Ahogyan az ember alkotta tireszkdzok a
kozmosz egyre tavolabbi vidékeire fognak
eljutni, ugy lesz sziikség 0j Otletekre, Gj
technologiak kifejlesztésére. Ilyen progra-
mok tamogatasara miikodik a NIAC (NASA
Innovative Advanced Concepts) program-
ja, amely tamogatasanak harmadik fazisat
nyerte el az 1j, diffrakcids vitorlak Kkifej-
lesztésére vonatkozo kutatas. A Diffractive
Solar Sailing program keretében megvalo-
sul6 ,vitorlak” a fény elhajlasat hasznaljak
ki. Az 1j eljaras soran a vékony filmanyagba
diffrakciés mintazatot karcolnak. A diffrak-
cids vitorla joval hatékonyabban hasznositja
a beesé napfényt, az érkezés szogére kevés-
bé érzékeny, ami miatt manéverezéképes-
ség is jobb lehet.

A harmadik fazisba valo bekertilés a kovet-
kez6 két évre kétmillié dollaros tamogatast
jelent a program szamara. A kutatok ezen
iddszak alatt foglalkoznak majd a megfelelé
anyag kivéalasztasaval, az optimalis diffrak-
ciés mintazat kialakitasanak moddjaval, a
rendszer foldi koriilmények kozotti teszte-
lésével, valamint a projekt végén a rendszer
bemutatasaval.

Az 1j elven miikédé napvitorlasok sza-
mara maris kindlkozik egy felhasznalasi
lehetéség. Hagyomanyos hajtomtvekkel
ugyanis meglehetésen nehéz treszkozoket
a Nap polusai felett elvezetd palyara allitani,
bar ez a régio is rendkiviil fontos kézponti
csillagunk miikodésének megértése szem-
pontjabol. Az 4j technolégiaval valosagos
szondasereget lehetne viszonylag alacsony
koltségvetéssel ilyen palydra allitani.

NASA Space Tech, 2022. mdjus 24.
— Molndr Péter

Diakok miiszere a Vénusz-szondan

ANASA DAVINCI (Deep Atmosphere Venus
Investigation of Noble gases, Chemistry and
Imaging) nevii szonddja a tervek szerint
2029-ben indul majd bels6 bolygdtestvériink
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légkorének tanulmanyozasara, ezaltal pedig
szamos eddig megvalaszolatlan kérdés meg-
oldasara. A bolygdt megkozelité eszkoz el-
szOr két megkozelitési mandvert hajt majd
végre, melyek soran megfigyeli a felh6zetet,
valamint méri az ultraibolya tartomanyban
torténd elnyelés mértékét a bolygd nappali
oldalan, valamint az éjszakai oldal hékibo-
csatasat. Foldrdl tortént inditasat kovetéen
két évvel egy leszalloegység valik le rdla,
amely a felszin felé az Alpha Regio nevi
teriilet f0lott fog leereszkedni.

A szabadeséssel ereszkedd Descent Sphere
nevi egység kiilso részén kap helyet majd a
Venus Oxygen Fugacity (VfOx) nevii, kabat-
gombhoz hasonlé méretli eszkoz. A miiszer
érdekessége, hogy tervezését, elkészitését,
tesztelését, miikodtetését, valamint az ada-
tok elemzését mind mar végzett, de még
tanuld, illetve még végzés el6tt allo hallga-
tok fogjak végezni a Student Collaboration
Experiment nevii program keretében.

Iy g

Fantaziakép a Vénusz felszine felé ereszkedd,
korilbelul 1 méter atmérdju leszalléegységrél. Az
utolsé kilométereken fontos mérései mellett nagy

felbontasu felvételeket is készit majd
(NASA/GSFC/Cl Labs)

A miszer feladata a bolygé légkorében
az oxigén parcialis nyomasanak mérése
lesz a szonda ereszkedésének utolso kilo-
méterei soran. Az eddig példatlan mérési
eredmények segitségével a kutatdk kovet-
keztethetnek arra, mely asvanyi anyagok a



legstabilabbak a felszinen és a felfoldeken,
melyek jatszhattak szerepet a kozetek kelet-
kezésében és nemrégiben tortént atalaku-
lasaik soran. A légkorben levd, valamint a
kézetekben kotott oxigén aranya segitségé-
vel a tesszerdknak nevezett, hegységekkel
boritott teriileteket érthetik meg jobban a
kutatok.

Az oxigén légkori mennyiségének mérése
a Vénuszhoz hasonld exobolygok azonosi-
tasa szempontjabdl is fontos adat, amelyet
elsésorban a James Webb-tirtavcsével fog-
nak a kozeljovében felhasznalni. Az adatok
segitségével a mas csillagok koriil kering6
bolygok 1égkdrében jelen levé oxigén ere-
detére is kovetkeztetni lehet, azaz élet altal
termelt vagy abiotikus eredete is tisztazhato
lesz.

A t6bbi miiszerhez hasonldan a VfOx esz-
koznek is ellen kell allnia a Vénusz baratsag-
talan kornyezetének. Bar a bolygon a felszini
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hémeérsékleten az 6lom mar megolvad, még
gépjarmtveink joval magasabb hémérsék-
letti motorterében is miikddnek kifinomult
érzékelk. A magas hdmérséklettel szemben
meglehetdsen ellenallé kerdmiaalapra épiilé
szenzor igy technoldgiai szempontbol nem
kivan jelentds fejlesztéseket.

NASA Venus, 2022. junius 2. — Mpt

Rovidesen ijra munkaba

all egy Heyde-refraktor

A drezdai Lohrmann Obszervatériumban
felallitott Heyde gyartmanyua refraktort a
szamara helyet add épiilet feltjitasa el6tt
Jénaba szallitottak. Az 1913-ban készilt
muszer atfogd helyredllit6 karbantarta-
sat és korszerfisitését a 4H Engineering
nevii, nagy multa csillagaszati eszkdzok
restauralasara szakosodott cég végezte el.
A munkalatok befejezéséhez kozeledve az

A drezdai Lohrmann Obszervatdrium 1913-ban késziilt 300/5000-es Heyde-refraktora felujitas kozben,

a 4H Engineering cég szerel6csarnokaban
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obszervatérium néhdny munkatarsa Jénaba
utazva vett részt az utolsd, legfinomabb
beallitasokon és tesztelésen.

A tervek szerint az épiilet feltijitdsi munka-
latai 2024-ben fejezédnek be, ekkor kertilhet
vissza a feltjitott csillagvizsgaloba a szép
muszer. A nagy multa refraktor a feldjitas
sordan modern, automata tizemmodban is
hasznalhat6é vezérlést kapott, igy kivaléan
alkalmas lesz nemcsak csillagaszhallgatok
képzésére, de a nagykozonség szamara tar-
tando csillagaszati bemutatokra is.

Technische Universitit Dresden,
2021. junius 5. — Molndr Péter

Két eurodpai csillagasz elismerése

Az 1989-ben felbocsatott Hipparcos aszt-
rometriai miihold t6bb mint szdzezer csil-
lag pozicidjat és mozgasat mérte a foldinél
lehetségesnél joval nagyobb pontossaggal.
Ezt a munkat folytatta a 2013-ban inditott
Gaia, amely tovabbra is gyfjti az adatokat,
bar napjainkra mar kozel kétmilliard csillag,
kvazar és naprendszerbeli objektum pontos

\ i\ N g 1
A 2022-es csillagadszati Shaw-dij dijazottjai: Lennart
Lindegren (jobbra) és Michael Perryman (balra).
Foté: IAU

pozicidjat és mozgasi jellemzdit hatarozta
meg, még nagyobb pontossaggal. A csilla-
gok helyzetének és mozgasi paramétereinek
ismerete elengedhetetlen ahhoz, hogy meg-
felel képet kapjunk Galaxisunk csillagai-
nak eloszlasardl és kiilonféle fizikai tulaj-
donsagairol, ezaltal pedig a Tejutrendszer
kialakuladsat és fejlédését is tanulmanyoz-
hassuk. Ennek kovetkeztében pedig ezek az
ismeretek a csillagaszat és az asztrofizika
minden agara hatdssal vannak.
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A ,kelet Nobel-dijaként” is emlitett elis-
merést 2002-ben Hong Kongban alapitotta
Sir Run Run Shaw (BRi&X ). Az elismerést
minden évben azok a teriiletiikon (elsésor-
ban csillagészat, matematika, orvostudo-
many és egyéb élettudomanyok) még aktiv
kutatok kapjak meg, akik jelentés mérték-
ben jarultak hozzd tudomanyteriiletiik fej-
16déséhez, jelentés eredmények eléréséhez.
A dijazottak kozott igy szdmos csillagaszt
és fizikust talalhatunk.

Az idei csillagaszati Shaw-dij a két elis-
mert tudds mellett azon szélesebb szakem-
bergarda munkéjat is elismeri, amely lehe-
tévé tette a Hipparcos és a Gaia miiholdak
megvalositasat. Lennart Lindegren (Lund
Obszervatérium, Svédorszag) és Michael
Perryman (University College Dublin,
[rorszég) az tirasztrometriaban életiik sordn
végzett munkassagukért, kiemelten pedig
a mar emlitett két tireszkoz tervezésében
kifejtett eréfeszitéseikkel nyerték el a dijat.

The Shaw Prize Foundation , 2022. juinius 2.
— Ujhelyi Borbdla

Frederick William

Herschel (1738-1822)

Idén emlékeziink meg a német szarmaza-
st, majd Anglidban hires csillagassza valt
William Herschel halalanak kétszazadik
évfordulojardl. A csillagaszat és a miiszer-
készités teriiletén egyarant maradandot
alkotott, elegendd csupan hatalmas mérett,
sajat maga készitette tiikros tavcsoveire gon-
dolnunk (beleértve a tiikorfém ontését is).
Nevéhez leginkabb az Uranusz bolygé 1781.
marciusi felfedezését kotjiik, amellyel boly-
gorendszeriink méretét megduplazta, és fel-
fedezte az els6, addig még ismeretlen nap-
rendszerbeli nagybolygot. Emellett jelent6s
munkat végzett kettdscsillagok, iistokosok,
kodosségek megfigyelése és katalogizaldsa
terén. Nem csupan William Herschel, de
szamos csalddtagja is jelentés munkat vég-
zett a csillagaszat terén — gondoljunk csak
Caroline Herschelre, aki nemcsak tamoga-
tdja és segitdje volt fivérének, de sajat maga



is (els6ként) listokost is felfedezett. Fia, John
Herschel szintén jelentéset alkotott: felfe-
dezte az Uranusz holdjait, megfigyeléseket
végzett a Szaturnusz gytriirdl, jelentds fel-
méré munkat végzett a déli égbolt alatt is.
A Herschelek emlékét kegyelettel Orzik
az angliai Bathban. Abban a hazban, ahol
az Urdnusz felfedezése tortént, miizeumot
alakitottak ki, ahol korabeli miiszerek, ere-
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lagos égbolt megfigyelésére meghirdetett
alkalmak, amelyek soran tavcs6hasznalattal
kapcsolatos tanacsokkal is szolgalnak majd.
A Herschel Society-vel egyiittmiikddve
Osszel egy letolthetd térképet bocsatanak
kozre, amely William Herschel életével és
munkassagaval kapcsolatos helyszineket
tartalmazza az Egyesiilt Kirdlysag tertile-
tén.

William Herschel tikorpolirozé gépének masolata a mizeumban kialakitott mdhelyben
(Juhasz Laszl6 felvétele)

deti eszkozok gazdag gytlijteménye tekint-
heté meg. Természetesen ez az intézmény is
késziil az évforduldra.

Jelenlegi kiallitasukat szdmos, eddig nem
latott, a Royal Astronomical Society-t6l,
valamint a Herschelek sajat gytjteményé-
bl kolesonzott darabokkal gazdagitjak
majd, amelyek nemcsak William Herschelt
és munkassagat, de kozeli munkatarsait és
segitdit is bemutatjak. Az iskolai sziinetben
szamos kiilonleges csaladi programot szer-
veznek, melyek elsédleges célja szintén a
jeles csillagasz életének és munkassaganak
bemutatasa, ezzel pedig a legfiatalabbak
figyelmének felkeltése a csillagaszat tudo-
manya irdnt. Folytatédnak a Nap- és a csil-

Halalanak évforduldjan, augusztus 25-én a
tervek szerint egy ij emlékmiivet helyeznek
el a mtzeum teriiletén, mégpedig pontosan
azon a helyen, ahonnan a hetedik bolygo
felfedezése megtortént. A nagy atmérGji
kékorong nem csak emlékmti lesz, de ezen
tavesovek is felallithatok lesznek a mzeum
kertjében — felemeld érzés lehet éppen az
Uranuszt megfigyelni arrdl a pontrdl, ahon-
nan kozel két és fél évszazada Herschel fel-
fedezte. Az emlékmivet egy helyi mlivész
késziti el.

(Orémmel fogadnédnk a muzeumot a jeles
idépont koriil meglatogaté amatdrtarsaink
beszamoloit az eseményekrol. — szerk.)

herschelmuseum.org.uk — Molndr Péter
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