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Hold-észlelok talalkozoja
a Balaton Csillagvizsgaloban

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Hold
Szakcsoportja jo tiz évi kihagyds utdn ismét
talalkozoét szervezett, ezuttal a balatonf(iz-
f6i Balaton Csillagvizsgaloban. Valamennyi
eddigi holdas taldlkozonak a Polaris
Csillagvizsgal6 adott otthont (2003, 2005,
2008, 2010, 2012), ideje volt, hogy vidéki
helyszinen rendezziink egy ilyen eseményt.
A Hold Szakcsoport vezetdje, Kocsis Antal
kezdeményezésére jottiink Ossze a Balaton
csillagvizsgaldjaban majus 22-én.

A balatonflizfé6i Hold-észlelé talalkozot
Mizser Attila, az MCSE fgtitkara és Kocsis
Antal, a Hold Szakcsoport vezetdje nyitotta
meg. Kocsis Antal tidvozolte a résztveviket,
majd roviden ismertette a talalkozd prog-
ramjat, amely néhany tartalmas el6adassal
kezd6dott, majd utdna a Hold megfigye-
lésének gyakorlatarol, illetve megfigyelési
eredményekrdl, holdfotok és rajzok megte-
kintésérdl szolé programmal folytatodott a
délutan folyaman. Azon holdészlel6k koziil
tobben, akik nem tudtak eljonni a talalkozo-
ra, képeket és rajzokat kiildtek, amelyeket
megtekinthettek a résztvevok.

A talalkoz6 masik hazigazdaja, Balaton-
flizf6 Onkormanyzata, a varos Polgarmesteri
Hivatala képviseletében a helyi Mtivel6dési
Kozpont és Konyvtar intézményvezetd-
helyettese, Szeli Déra Réka koszontotte a
talalkozé résztvevéit. Szeli Déra a kdszon-
téjében elmondta, hogy nagyon fontos az
onkormanyzatnak, hogy ,a csillagaszat
szerelmeseit tamogassuk, megerdsitsiik
kapcsolataink a kérnyék oktatdsi intézmé-
nyeivel”, vagyis a csillagaszati ismeretek
terjesztését fontosnak tartjak és a jovében
is fejlesztik majd. Kiemelte, hogy a mos-
tani talalkozé szakmai szempontbdl igen
fontos esemény a csillagvizsgal6 és a varos
életében. Az idvozlé beszéd végén meg-
koszonte Kocsis Antal szakmai munkajat a
Balaton Csillagvizsgaldban, illetve a mosta-
ni taldlkoz6 megszervezésében.

A 2022-es talalkozé el6adasai a terveknek
megfelelden a kovetkezOképpen kovették
egymast:

e To6th Imre (ELKH CSFK Konkoly Thege
Miklos Csillagaszati Intézet): Irdny a Hold
déli pélusvidéke! Uj tavlatok a Hold kuta-
tasaban

e Gorgei Zoltan (MCSE, Meteor holdrovat
vezetd, Baja): Holdalakzatok vizudlis észle-
Iése és rajzolasa.

e Szabo M. Gyula és Kovacs Jozsef (ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium,
Szombathely): Meteorbecsapodasok detek-
tdldsa a hamusziirke fényben a Gothard
Csillagvizsgalobol

e Molnar Péter (MCSE, Polaris
Csillagvizsgald): Holdalakzatok észlelése és
feldolgozasa digitalis eszkdzokkel. A digita-
lis Hold-észlelésekig.

e Miihelyfoglalkozasok (rajzolds modsze-
rei, digitalis holdrajzok, digitalis képfeldol-
g0z4s)

A taldlkozon szakcsillagaszok és amator-
csillagaszok altal tartott eléadasok meghall-
gatasan kiviil lehet6ség volt a sziinetekben
egymassal beszélgetni, tapasztalatot cse-
rélni, valamint délutan az el6adasok utan
tartott muhelyfoglalkozasokon a vizualis és
digitalis észlelési témakorokben elmélyed-
ni, megismerkedni egymas tapasztalataival,
modszereivel. Az eddigi talalkozékon rend-
szeres volt, hogy elhoztdk az észlelénaplo-
kat, rajzokat, digitalis felvételeket, amelye-
ket bemutattak egymasnak, és elmélyiilten
elemezték, kiértékelték azokat. fgy tortént a
mostani holdas talalkozén is. A miihelyfog-
lalkozasokon a Hold és felszini alakzatai-
nak rajzolasi moédszerei, digitalis holdrajzok
készitése, valamint a digitalis képfeldolgo-
zas miuhelytitkai keriiltek sorra. A mostani
talalkozon tobb mint 30-an vettek részt.

A talalkozé megnyitasa utan az elsé eld-
adast Toth Imre (ELKH CSFK Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézet) tartotta
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,Irany a Hold déli polusvidéke! Uj tavlatok
a Hold kutatdsaban” cimmel. Az el6adas
bévitett valtozatban elhangzott késébb a
Polaris Csillagvizsgaldban majus 31-én, a
Kulin Gyorgy Csillagaszati Szabadegyetem
2022-es sorozataban. A vide6 megtekinthetd
az MCSE Csillagaszat Youtube-csatornajan.

A Hold déli polusvidéke ma még isme-
retlen teriilet, ,terra incognita” a foldla-
kék szamara — hasonloan, mint a XIX/XX.
szazad forduldjan volt az Antarktisz. A
Hold poélusvidékein tobb olyan krater van,
amelynek belsejébe akar tobb milliard éve
nem siithet be a Nap, igy ezekben a krate-
rekben hosszui id6 alatt megmaradhatott
az ott felhalmozddott és a regolittakardval
boritott vizjég. Az el6adas a holdi viz, illet-
ve vizjég lehetséges forrasait ismertette.
Még az 1990-es évek masodik felében foldi
radarcsillagaszati moédszerekkel kimutattak
a vizjeget a Hold déli polusvidékén. A 2007-
t6] holdkoriili palyara telepitett holdszon-
dak kimutattak a regolit kristalyaihoz kotott
vizet az egész Hold felszinén, de igazan

M

nagy mennyiségben csak a Hold polusvidé-
kein, féleg a déli pélusvidéken halmozddott
fel a viz. Legutébb a kinai Csange-5 szonda
altal a Riimker-hegység kozelében gyijtott,
és a Foldre hozott holdi talajmintdkban is
kimutattdk a kristalyokban kotott vizet. A
déli polusvidék kraterei, amelyekben fel-

A talalkozo résztvevéi a Balaton Csillagvizsgald teraszan

halmozddott a jég, a holdexpediciok cél-
teriiletei lehetnek a kozeljovében. A holdi
vizjeget nemcsak nagy kraterek allandéan
sotét belsejében, hanem hasonléan megvi-
lagitatlan, kisebb kraterek belsejében is meg
lehet talalni.

Ebben az évtizedben legalabb hat orszag
allami dGrkutatasi szervezete — sok eset-
ben magancégekkel egytittmtikddve — tobb
tireszkozt is kiild majd égi kisérénk déli
polusvidékének tanulmanyozasara is, kiilo-
nosen a tobb millidrd év ota sotét, a Nap
altal be nem vilagitott kraterek mélyén felle-
het6 vizjég felkutatdsara. Leszalloegységek,
holdjardk, valamint el6készité repiilések
utan emberes holdexpediciokkal is folyta-
todik az Girverseny (,holdverseny”), amely



sordan a Hold déli sarkvidéki teriiletei
kiemelt célteriiletek lesznek. Természetesen
nemcsak ezt a teriiletet fogjak {ireszkdzok
kutatni, hanem kisérénk egész felszinét is,
és majd sor keriilhet az északi pélus vidé-
kének tireszkdzokkel torténd kutatdsara is.
Eseménydus évek, sét évtizedek kovetkez-
nek tehat az (irkutatdsban, ezen beliil is a
Holddal kapcsolatos tirtevékenységben.

A masodik el6adast Gorgei Zoltan tar-
totta ,,Holdalakzatok vizualis észlelése és
rajzolasa” cimmel. Az el6adas elején szép
régi klasszikus holdtérképeket lathattunk,
illetve fekete-fehér és szines fotokat a tele-
holdrol.

A Holdat azért szeretjiik észlelni, mert a
kezd6 amatéresillagdszok szamara idealis
célpontnak szamit, konnyen elérheté akar
mar kis tavesovek szamara is: kis miiszerrel
is latvanyos felszini részletet lehet megfi-
gyelni rajta. Halas észlelési célpont a ,varo-
si csillagdszok” szamara is. Gorgei Zoltan
Bajarol észlel egy 90/1000-es akromatikus
refraktorral, amelyet a Youtube-on is bemu-
tatott, 1. az Eszleljiik a Holdat! cimt videdt
az MCSE csatornajan. Ez a kivalé képalko-
tast miszer kitlinéen hasznalhaté a Hold
vizudlis megfigyelésére.

Kis gyakorlas utan az alakzatok rajzban
megorokithetk. Sok lehetdség van a rajzo-
lasra az alakzatok sokfélesége, valtozatossa-
ga miatt, valamint a valtozo felszini megvi-
lagitasi és ralatasi viszonyok kovetkeztében.
Kiilonleges technika is alkalmazhato: fekete
kartonra fehér ceruzaval is készithetiink
rajzokat holdrészletekrél. Gorgei Zoltan
tobb rajzot is készitett ezzel a mddszerrel,
de arra a kovetkeztetésre jutott, hogy bar
igen szép rajzok készithetk igy, de még a
gyakorlott rajzolonak is elég nehéz ezzel a
technikaval dolgozni.

Az el6adast kovetd kérdések soran valaszt
kaphattunk arra a gyakori kérdésre, hogy
vajon rajzoljuk vagy fotézzuk a Holdat,
illetve miért jo rajzolni a holdfelszini alak-
zatokat. A rajzos-leirasos megfigyelési tech-
nika a klasszikus, régmultra visszatekint6é
észlelési modszer akkor is megvolt, amikor
még a fotografikus képrogzités lehetdsége
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nem létezett. fgy a rajz+leirds minden mas
észlelés alapja.

Az ebédsziinetben tbben megtekintették
a Balaton Csillagvizsgalé holdészlelésre is
kivalo 304/3048 mm-es Meade SC ACF tav-
csovét is a kupolaban. Kézben két nagyon
j6 optikai mindségli binokulart (Opticron
és Swarovski Optik) is kiprobaltak a kupo-
laban levGk, és kozelebbrdl is szemlélték
veliik a tdjat.

A délutani elsé eléad6 Szabo M. Gyula, az
ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatdrium
és Multidiszciplinaris Kutatokozpont (ELTE
GAO MKK) igazgatdja volt, és a holdi mete-
orbecsapddasok szombathelyi megfigyelési
eredményeirdl szamolt be. Ennek a program-
nak alapja az volt, hogy a Gazdasagfejlesztési
és Innovacids Operativ Program (GINOP)
Kozmikus Hatdsok és Kockazatok (KHK)
2.3.2.15-2016-00003 szamu  palyazatan
elnyert tdimogatasbol sikeriilt beszerezni egy
80 cm-es f6tiikor atmérdji ASA AZ800 RCC
(Ritchey-Chrétien-Coudé) tiikros tavcsovet,
valamint a miiszer befogadasara alkalmas-
sa tenni az obszervatérium teriiletén levd
egyik kisebb épiiletet a projekt 2016-2020
kozotti futamideje alatt. A kutatas célja
egyrészt foldstrold kisbolygok felfedezése
és vizsgalata, masrészt pedig a Holdba csa-
podo égitestek monitorozasa, a légkdrben
felvillan6 meteorok és tlizgombok optikai és
radaros észlelése, valamint a 1égkori robba-
nasok fizikajanak pontosabb megértése.

Szombathelyen a 80 cm-es ASA AZ800
teleszkép belizemelése 2019 majusaban
tortént meg. A tavesovon CCD, CMOS és
SCMOS htitheté kamerakat is kiprobaltak,
valamint a holdi meteorbecsapédasok fel-
villanasat detektalo szoftvert is fejlesztettek,
illetve a meglévét tovabb fejlesztették, hogy
a nagyon rovid ideji halvanyabb becsapo-
dasokat egyértelmtien lehessen azonosita-
ni. Az eddigi tapasztalatok alapjan gyors
képalkotd technikaval (,fast imaging”) egy
éjszaka 200-800 ezer felvétel késziil a Hold
felénk fordulé, hamusziirke fényben levd
éjszakai oldalarol.

A becslések szerint egy gorogdinnye vagy
futball-labda méretti, kozmikus sebesség-

45



meteor

gel a Holdba csapddd meteorok felvilla-
nasait is képes érzékelni a szombathelyi
muszer-egyiittes (tavcsé + detektor + szoft-
ver). Az ASA AZ800 tavcsé kupoldja mel-
lett egy mtiholdas kommunikaciét lehetévé
tevé antennat is épitettek, tovabba az egész
égboltrol online felhéképet mutaté kamerat
is elhelyeztek. A szombathelyi tavcsével
detektalt els6 holdi becsapddasok egyike a
Purbach és Thebit P kraterek kornyezeté-

bdl jo hir, hogy kevésbé kell tartani ezek
pusztitasatol a jovében a Holdra vagy hold-
koriili palyara telepitett tireszkdzdkben.
Azonban a kisebb meteorszemcsék szama
elég ahhoz, hogy gyakrabban csapédjanak
be a Holdba, illetve {ireszkozdkbe. A beszél-
getés végkovetkeztetése az volt, hogy a
Hold felszinén az tirhajosok és eszkozeik
egy felszin alatti lavabarlangban lennének
biztonsagban a meteorok eldl.

Gorgei Zoltén a Clavius-krater vidékét azonositja az 1960-as kiadasu Photographic Lunar Atlasban.
A nagyméret(i atlasz ma mar igazi térképritkasagnak szamit

ben torténtek. Erdekesség, hogy egy teljes
holdfogyatkozaskor is sikertilt becsapdédas
fényfelvillanasat rogziteni — ilyet korabban
még mas, a holdi becsapddasok megfigyelé-
sére szakosodott obszervatoriumok is ritkan
észlelnek. Az el6adé bemutatott még becsa-
podas ,jelolteket” 2021. junius 1-rdl, illetve
még hat pozitivnak itélt becsapodas képét
mas napokrol is.

Az el6adas utani beszélgetés soran kide-
riilt, hogy a régebben becsiilthoz lépest
kevesebb nagy méretti meteor csapddik égi
kisérénk felszinébe, ami abbdl a szempont-
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Utols6 el6adasunkat Molnar Péter (MCSE,
Polaris Csillagvizsgalo) tartotta a Hold digi-
talis észlelésérdl. Az eléadas az elsé hold-
fotok egyikének bemutatdsaval kezdddott,
amelyet John William Draper (1811-1882)
angol sziiletésti amerikai fizikus, vegyész
és filozofus készitett 1840. marcius 26-an. Ez
utan az ,analdg” holdképektdl a kémiai ala-
pon rogzitett holdképekig beszélt az el6ado,
kiemelve Weinek Laszl6 (Buda, 1848-Praga,
1913) magyar szarmazasu csilagasz hold-
megfigyeléseit, fotdit, holdtérképezési mun-
kajat (1. Meteor 2006/5. és 6. szam). Az el6add



didhéjban ismertette a holdfotdzas fejlédését
a lemezek, majd a filmek alkalmazasaval.
Bemutatta az MCSE Eszlelésfeltltéjében
szerepld legelsé holdfotét, amelyet 1978.
december 5-én készitett Iskum Jozsef.
Természetesen korabban is sziilettek hazai,
amatdr készitésti holdfotdk, de azok még
nem keriiltek be az archivumba.

Az el6add azt az kérdést tette fel a hall-
gatosagnak, hogy mi a legfébb kiilonbség a
kémiai alapu (filmes) fotdzas és a digitdlis
fotdzas kozott. Tobb nagyon jo valasz is
érkezett, Molnar Péter azonban azt emelte
ki, hogy a f6 kiilonbség az, hogy a film-
tekercs zart kazettabol keriil az objektiv
vagy tavcsé fényutjaba, ezért nem keriilhet
a filmkockara (,detektorra”) szennyezés,
mig a digitalis fényképezbgép vagy CCD-
kamera detektora kdnnyen szennyezdédhet
pl. porszemcsékkel, amiktdl a detektort alig
lehet megtisztitani.

A digitalis korszak nagyjabol két évtized-
del ezel6tti hajnalan nemcsak digitalis fény-
képezdégépek, hanem csillagaszati célokra
kifejlesztett CCD-kamerdk, illetve kifeje-
zetten videofelvételek készitésére alkalmas
CCD-, valamint webkamerak is megje-
lentek. Ezt a korszakot jelképezi a Philips
PCVC720K/00 ToUcam, Philips ToUcam Pro
11, illetve Philips SPC 900NC Pro, amelyek
féleg biztonsagi kamerak voltak, de a lele-
ményes amatoresillagészok kis atalakitassal
csatlakoztatni tudtak ezeket a tavcsdvekre.
Az elsé amatéresillagaszati CCD-kamerak
mar valamilyen htitéssel rendelkeztek, mint
példaul az AMA-KAM. Késébb, a mai napig
sokféle CCD- és webkamera késziilt az ama-
téresillagaszoknak, mint példaul az egysze-
rii Scopium, illetve QY5 tipusok is.

A, digitalis héskorra” jellemzdé volt, hogy
a képérzékel6k mérete korlatozott volt és,
a kis méretiik miatt gyakran , mozaikolni”
kellett a képeket egy nagyobb kép, mint
példaul egy holdmozaik elkészitéséhez. A
kamerak a maiakhoz képest kevésbé érzé-
kenyek voltak, hosszabb expozicids id6 kel-
let vagy magasabb erdsités. Az adatatviteli
sebesség korlatozott volt, és egyedi megol-
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dasok kellettek, majd USB1, USB2, stb. lett,
illetve ma mar az Gjabb USB kébelek és
csatlakozok biztositjak a nagy atviteli sebes-
séget. Régen lasstiak voltak a szamitogépek,
kortilményes volt a hasznalatuk az észlelés-
nél is és a feldolgozas folyaman is, de ez a
helyzet mara jelentésen javult.

Az el6adé kitért a CCD- és CMOS-érzé-
kel6k kozotti kiilonbségre, tovabba arra,
hogy szinesben vagy fekete-fehérben fény-
képezziik-e a Holdat, tovabba szamtalan
egyéb technikai kérdésre, amelyeket terje-
delmi okokbdl itt most nem targyalhatunk.
Végkovetkkeztetése az volt, hogy a Hold
barmilyen miszerrel barmikor halas meg-
figyelési célpont. Az adott mliszernek meg-
felel6 program, illetve célok a kovetkezdk
lehetnek: az egész Hold vagy nagyobb terii-
letei mozaikolasa, leszallohelyek (emberes
holdexpedicidk, felszini tirszondak leszallo-
helyei), démok, magyar vonatkozast felszin-
formak, riandsok, libraciotdl erésen fiiggd
felszini alakzatokra valo ,vadaszat”, adott
felszini formaci6 lathatosaganak vagy latva-
nyanak valtozasa a megvilagitottsag, illetve
alibracio fiiggvényében. Tovabbi lehet6ség a
Holdon torténé meteor becsapddasok felvil-
landsainak megfigyelése, de ehhez legalabb
30-40 cm-es taves$ és specidlis, nagyon
érzékeny nagy idoéfelbontasti kamerara és
specialis szamitogépi vezérlésre és feldolgo-
z6 programra van sziikség. Az MCSE Hold-
észleld Szakcsoport kiemelt programjai a
holdi alakzatok lathatésaga, domok, magyar
vonatkozast felszini alakzatok, valamint
leszallohelyek megfigyelése.

Az el6adasok utan a mthelyfoglalkoza-
sok kovetkeztek, amelynek soran a Hold
megfigyelések eredményei keriiltek sorra:
holdfotdk, rajzok, atlaszok, konyvek — kdz-
tlik egy fotografikus holdatlasz bemutatasa,
valamint beszélgetések a megfigyelésekrdl
és a tervekrdl.

A j6 hangulatt taldlkozd szervezéséért
koszonet illeti Kocsis Antalt és Balatonf{izf6
Onkormanyzatat. Koszonjilk a vendégla-
tast!

Toth Imre
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