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Amerikabol jottiink,
cimere: meteor

2021 végén, valamikor november és
december forduléjan kezdtiik texasi mete-
orészleld expedicionk tervezését. Azzal
mar évek oOta tisztaban voltunk, hogy a
73P/Schwassmann-Wachmann-iistokos
1995-6s dramai szétdarabolédasanak ered-
ményeként olyan porfelhd keletkezhetett,
amely megfeleld szemcseméret- és darab-
szam-eloszlds esetén igazi meteorvihart is
okozhatott volna, am azt is tudtuk, hogy az
elérejelzések az észak-amerikai kontinensre
hoztak ki az optimalis megfigyelési hely-
szint. Marpedig Amerika messze van, draga
az utazas, az ott tartézkodas koltségei elérik
egy egzotikus tropusi nyaralasét, igyhogy
barmennyire is csabit6 szakmai kihivas volt
a kulonleges meteorcsillagaszati jelenség
helyszini megfigyelésekkel torténd ellendr-
zése, a potencialis expedicié tavoli alomnak
tlnt.

A 2016 és 2020 kozott megvalositott, EU-s
forrasokbol tamogatott ,Kozmikus hatasok

A Tau Herculiddk meteorraj sziil6égiteste,

a 73P/Schwassmann-Wachmann-iistékés magjanak
darabolédésa (B komponens). A Hubble-(Grtavcsé
felvétele 2006. aprilis 18-an késziilt

Kép: NASA, ESA, H. Weaver (APL/JHU), M. Mutchler,
Z. Levay (STScl)
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és kockazatok” elnevezésti GINOP-projek-
tiink Otéves kotelezé fenntartasi idészakat
a tavalyi év végén kiemelt kutatasi téma-
ként az Eotvos Lorand Kutatasi Halozat is
tamogatasra méltonak itélte. A két évre jova-
hagyott palyazati forrasokkal els6dlegesen
a piszkéstet6i fejlesztések (Orids méretii
CCD-kamera a Schmidt-tavesé gyomraban,
meteorkamera-rendszer Piszkésen és mas
hazai helyszineken) tjabb koltségei valtak
fedezhetSkké. Ugyanakkor iigyes tervezés-
sel lehetévé valt az iistokosdarabolddas-
hoz kapesolddd, egyébként Tau Herculidak
néven ismert meteorraj 2022. majus 30/31-
re elbrejelzett maximumanak megfigyelé-
se dedikalt terepi kiszallassal, bulvarosabb
szOhasznalattal élve: egy meteorkitdrés-
expedicié megszervezésével. Jelen irds ezen
utazas tapasztalatait, a meteorraj maxi-
mumanak észleléseit, illetve a kapcsolddd
egyéb csillagaszati-tirkutatasi élményeket
foglalja Ossze.

A tervezés

Vinko Jozsef, a CSFK Csillagaszati Intéze-
tének tudomanyos tandcsadodja lassan mas-
fél évtizede éve jar ki gyakorlatilag min-
den évben hosszabb-révidebb vendégku-
tatdi latogatdsokra az Austinban taldlhat6
Texasi Egyetem (The University of Texas
at Austin) csillagaszati tanszékére, illetve
az egyetem tulajdondban all6 McDonald
Obszervatoriumba. 2022 elején is pontosan
ezt tervezte, s mivel 6 is képben volt a majus
végére eldrejelzett jelenséggel kapcsolatban,
kézenfekvé valasztas volt a bevonasa az
expedicid szervezésébe. A szamitasok sze-
rint az USA nyugati partvidékétdl a kozépsd
allamokig volt a legoptimalisabb a varhato
lathatésag, kozel zenitben delelé radians-
sal és szinte pontosan az éjszaka kozepé-
re varhat6 maximummal - marpedig ezzel
a Texas legnyugatabbi sarkaban, egyuttal
Budapesttdl 17 fokkal délebbre talalhato



McDonald Obszervatérium tokéletes meg-
figyelési helyszinnek igérkezett. A legkoze-
lebbi lakott telepiilés Fort Davis, nagyjabdl
30 kilométerre, maximum 1200 lakossal,
szoval a fényszennyezés szempontjabol az
allam egyik legsotétebb kornyékérdl beszé-
Liink.

Viszont mennyi idére menjiink, pontosan
mire is vallalkozzunk? A légvonalban kb.
9000 km-es, id6ézénakban hét éranyi tavol-
sag nagy kihivasok elé allitja az emberi
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az expedicio célja: a sziiken vett szakmai
program, a Tau Herculiddk meteorraj var-
haté kitorése mellé felsorakoztak a texasi
és tagabb kornyezetébe tartozo csillagdszati
és Urkutatasi vonzatokkal bird turisztikai
célpontok, amelyek meglatogatasa az egyé-
ni tapasztalatszerzés mellett a Svabhegyi
Csillagvizsgalo, a CSFK interaktiv latoga-
tokdzpontjanak lehetséges tovabbfejlesztési
iranyaihoz is szamtalan 6tletet adott. Az uti-
terv Osszeallitasa Rozsahegyi Marton felada-

i S

Magyarok a Grand Canyonban! Az expedicié résztvevdi (balrél jobbra): Igaz Antal, Kiss LészId, Sdrneczky

Krisztian és Rézsahegyi Marton (foto: Kiss LaszId)

szervezetet, ezért mindenképpen kellett par
nap atallassal szamolni. Ugyanakkor egy
bizonyos tavolsag utan mar nem érdemes
csak 3—4 napra elindulni (hiszen &sszesen
kozel egy nap csak az utazas egy iranyba!),
ezért gyorsan elddlt, hogy egy sziik kéthetes
idészakot jelolink ki majus végétdl junius
elejéig, amikor mindannyian el tudtunk
szakadni a munkahelyi és csaladi kote-
lezettségektdl. Innentdl viszont kiboviilt

ta volt, aki egyértelmiien eseményszervezoi
tapasztalatait hasznositva, mindannyiunk-
kal folyamatosan egyeztetve valogatta ki a
szallashelyeket, a kozlekedési eszkozoket és
utvonalakat, a potencialis célpontokat.
Vinké Jozsef a tervezés legaktivabb sza-
kaszdban, marcius-aprilis folyaman mar
odakint tartézkodott, igy a McDonald
Obszervatoriumban valo ,,allomasozasunk”
szervezését el tudta vallalni, nekiink a jaru-
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lékos program kitaldlasa volt a f6 feladat,
tovabba a meteorraj észleléséhez sziikséges
technikai berendezések, kamerak, adatrog-
zit6k, optikai és mechanikai kiegészit6k
beszerzése, kiutaztatasa, maganak az adat-
gyUjtésnek a megtervezése. A technikai
teriileteket Igaz Antal irdnyitotta, mig
Sarneczky Krisztian és Kiss Laszl6 a vizu-
alis megfigyelések modszertanat és lehet-
séges buktatdit elemezte el6zetesen, korabbi
kozbs meteorraj-észlelések tapasztalataira
alapozva.

Midjus elejére Osszedllt az titery,
Rézsahegyi Marton pedig gondosan veze-
tett tablazatokban szinte o6ras bontasban
kialakitotta a ,mikor hova megyiink és
ki mit csinal” témakorok listajat 2022.
majus 26. és junius 7. kozott. A Budapest—
Amszterdam-Austin tGtvonalon, a holland
KLM légitarsasag altal biztositott jaratokon
a Covid-19 jarvanyhoz kapcsolédé utazasi
korlatozasok jelentették az utolsé pillanatig
a legfébb bizonytalansagot: majus végeén
még az indulast megel6z6 utolsé 24 draban
kellett negativ antigén tesztet produkalni a
legelsé reptilére feljutashoz. Az ttnak ez a
része teljesen tervezhetetlen volt, igy mind-
annyian sorsunkba beletérddve, igazabdl az
utolsé pillanatig kételkedve az utazas lehe-
téségében vartuk az indulas el6tti napot,
2022. majus 25-ét.

Es mint az valahol véarhaté is volt, beiitott
a Covid-frasz: mikozben 25-én délel6tt egy-
mas utan kiildtiik az ,én negativ vagyok!”
felszabaditd tizenetet, Sarneczky Krisztidn
fennakadt a sz{irén: a par nappal korabban
enyhe tiinetekkel nathdnak tind gyengébb
allapota koronavirus-fertézésnek bizonyult!
Nehéz leirni az érzést, amikor az egész pro-
jekt Otletgazddja, az expedicié tilzas nél-
kiil szellemi atyjanak nevezhez6 kollégank
és baratunk az utolsé pillanatban kiesik.
Emiatt a negativ virustesztek mellé csatla-
koztak bizonyos negativ hangulatok is az
elsé reggeli amszterdami jaratra felszallva
majus 26-an, am végiil a sors furcsa csava-
raval Krisztidn par nappal késébb mégis
csatlakozhatott a csapathoz — de errdl majd
késdbb ejtiink par szot.
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Texasi kalandok 1.: Austin és Houston
Habar majus vége mar Magyarorszagon
is erételjes melegedést hozott, semmi nem
képes felkésziteni az egyszeri latogatdt a
texasi nyarba érkezésre. Este 6-kor is még
36-38 fok, a levegé ize és harapasa is mas,
az elsé szerzot leginkabb a mediterran tér-
ségre (Spanyolorszag, Tunézia), illetve az
ausztral keleti partvidékre, els6dlegesen
Sydney hangulatara emlékeztette a kornye-
zet. A reptéren kis helyi magyar delegacio
vart minket Vinko Jozsef és Deme Livia
személyében, akik igyekeztek a lehet6 leg-
jobban enyhiteni az idegen kornyezet elsé
sokkhatdsait.

Minthogy az expedicié koncepcidja egy
hosszu autds utazas volt délkelettdl észak-
nyugatig, majd belfoldi légijarattal vissza-
térni a kiindulasi pontra, elsé utunk a bérelt
kocsi felvételéhez vezetett. Onnan irany a
szallas, majd az id6kiilonbség miatti biorit-
mus-felboruldsra, a jetlagre val6 felkésziilés
a helyi id6ben kora hajnali ébredéssel — ami
becsiiletesen meg is érkezett masnap reggel
3 és 6 ora kozott mindharmunkhoz...

Elsé austini napunkat a pihenésre, a rela-
xalt akkomodacidra szantuk. Ezért aztan
kiilonosebb programmal nem is késziiltiink,
séta a belvarosban, a kiemelt jelent6ségt
kozépiiletek kornyékén, laza alkalmazkodas
az amerikai valésaghoz. Ennek sajnos része
volt a par nappal korabbi iskolai tomegmé-
szarlasra emlékezo fotégaléria a féként kis-
gyermek aldozatokrdl a helyi Capitoliumot
6vezd park bejaratanal. Hasonl6 koru gyer-
mekeket nevelé apukakként mindannyian
mélyen elgondolkodva és végteleniil elszo-
morodva néztliink végig a vidam arcokat
abrazolo fényképeket. Az amerikai dlom
egyetlen 16voldozésben 19 kisdidk szamara
ért véget és a tarsadalom reakcidi a sem-
mitmondo felhaborodason ttl nem képesek
eljutni — nehéz ezt eurdpai ésszel felfogni,
elfogadni pedig lehetetlen.

Vinko Jozsefék viszont késziltek: kora
délutan korbejartunk a University of Texas
campusan, megnéztiik a csillagaszati tan-
széket, a kozeli egyetemi emléktargyboltot
és kavézokat, majd este nagyon hangulatos



grillez8s vacsoran vettiink részt J. Craig
Wheeler, az egyetem emeritusz professzora-
nak vendégeként. O egyébként Vinké Jozsef
kozvetlen austini kapcsolata, a szupernéva-
kutatasban kiemelked$ szaktekintély, mel-
lesleg pedig rendkiviil baratsagos triember,
aki hetvenen tul is sportkocsijaval szaguldo-
zik az austini peremkertiletek hegyi utjain.
Napnyugta utan még egy esti denevérrajzas
az egyik hid aldl, majd a 6. utca, a helyi buli-
negyed egyik él6zenés kocsmajanak teszte-
lése zarta a napot.
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hogy Austintol alig harom Oras vezetés az
urkozpont. A reggel 10-es nyitasra éppen
nem sikeriilt odaérniink, de sokat elmond
a napunkrdl, hogy utana egészen délutan
5-ig tobzodtunk az trkutatasi latvanyos-
sagok és élmények kavalkadjaban. A koz-
ponti kiallitotér mellett egy teljes firsiklo
megtalalhatd, és minden négyzetméterében
megtekinthetd egy maig repiiléképesnek
tekintheté Saturn V rakéta harom torolt
Apollo-misszié maradvanyaibol Osszeallit-
va; egy kiilon hangart megtolt rendkiviil

Magyarok a McDonald Obszervatérumban (balrél jobbra): Rézsahegyi Marton, Igaz Antal, Kiss LaszId,

Vinké Jozsef és Deme Livia

,Houston, we have a problem.” - koz-
ismert a majdnem Kkatasztréfaba torkolld
Apollo-13 holdexpedici6tdl szarmazod, eny-
hén torzitott idézet, ami mara 4&ltalaban
az elére nem latott fennakadasok hirtelen
feltéinését jelzd szolassa nemesedett. Nos,
a houstoni NASA Johnson Space Center
latogatokdzpontja volt a masodik teljes ame-
rikai napunk célja, amit az kdnnyitett meg,

tartalmas infografikakkal, és hat igen, az
Apollo-program koézelmultban feltjitott
foldi iranyitokdzpontja dnmagaban hihetet-
len élményt jelent. Itt talalhat6 egyébként a
Nemzetkozi Urallomas irdnyitokézpontja is,
oda azonban — értheté mdédon — nem enge-
dik be a latogatokat. Profin megtervezett,
szinte minden elemében interaktiv latoga-
tékozpont, ahol a szinek, képek, hangok
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végtelen dradata szinte mar fajéoan gazdag
élményorgiat ad.

A nap végén, Austinba visszaérve kelle-
mes faradtsaggal allapitottuk meg, hogy ha
mar csak ennyit lattunk is megérte kijonni. ..
Id6kozben pedig Krisztian sem tétlenkedett,
egyeztetett az utazasi irodas kapcsolatunk-
kal, hogy milyen feltételekkel, milyen jarat-
modositassal képes csatlakozni hozzank, ha
az els6 lehetséges alkalommal, majus 30-an
negativ covid-tesztet produkal.

Texasi kalandok 2.:

a McDonald Obszervatdrium

Maéjus 29-én, vasarnap reggel elindul-
tunk nyugati iranyba. A  McDonald
Obszervatérium az északi szélesség 30.
fokan, Texas allam legnyugatibb csiicské-
ben, aton Austinbdl kb. 750 km-nyi veze-
téssel kozelithet6 meg. Ennyit kényelmi
szempontok miatt is valtott soférokkel érde-
mes tervezni, igy Rozsahegyi Marton mel-

lett Igaz Antal is beiilt a kormany mdogé.
Kora reggeli indulds utan de facto az egész
napunk rament, hiszen idénként pihené-
seket beiktatva inkabb 10 6ras volt az 1ut,
semmint a Google Maps altal kiszamolt
hiperoptimista 7 6ra.

Az 1t nagy része kietlen, szaraz tdjon at
vezet, lankds dombvidéken szinte teljesen
kiégett ndvényzet nyomaival. A legvégén
valtottak at a homokkoves dombok igazi
hegyekké, el6tte viszont nagyon szép poror-
dogoket figyelhettiink meg a ttlzas nélkiil
marsi hangulatot raszté vidéken. Erdekes
volt elképzelni, mintha csak egy NASA
marsjaréval a vOrds bolygora keriiltiink
volna.

Késé délutan érkeztiink meg az obszer-
vatérium el6tti utolsé lakott telepiilésre, a
XIX. szazad kozepén alapitott Fort Davisbe,
ahol a kovetkezé harom éjszakat (ponto-
sabban alvasra hasznalt nappalt) toltottiik.
Innen egy jo fél éra még a 2077 m-es ten-

A McDonald Obszervatérium (Fort David, Texas) 1939-ben atadott Otto Struve Teleszképja. A 2,1 m-es
tikoratmérsji tavesd atadasakor a vilag méasodik legnagyobb reflektora volt. (Foté: Kiss Laszlo)
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gerszint feletti magassagban levé csillag-
vizsgal6, ami az amerikai maganadakozas
egyik messzire vilagité példaja. 1933-ban
egy bankdr, William Johnson McDonald
1 millié dollaros végrendelete (majd az azt
kovetd pereskedés nyoman 800 ezer dol-
larra csokkent Osszege) nyoman alapitot-
tak meg a University of Texas csillagaszati
obszervatériumaként. 1939-ben adtak at a
82 hiivelykes (2,1 m-es) els6 nagy teleszko-
pot, amely ma mar az els6 igazgato, Otto
Struve nevét viseli, a maga kordban pedig a

g
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jo par nagy obszervatérium Amerikaban és
a vilagban, nagyobb tavcsovekkel és/vagy
fejlettebb mtszerparkkal. Az obszervato-
rium igazgatéi mind kiemelkedd tudésok
voltak: pl. Otto Struve (1932-1950), Gerard
Kuiper (1947 és 1959 kozott kétszer), Bengt
Stréomgren (1951-1957) vagy éppen Harlan J.
Smith (1963-1989). A jelenlegi igazgat6 Taft
E. Armandroff, aki extragalaktikus témak
kutatdja és 2014 oOta vezeti az intézményt
(el6tte pl. a Keck Obszervatérium igazgatdja
volt).

A McDonald Obszervatérum latogatokézpontjanak amfiteatruma 2022. majus 30-an, a napnyugta elétti
percekben. Az el6térben Igaz Antal késziil kipakolni a meteorkamerdkat, hatul Rézsahegyi Marton ellenérzi
az elektromos aramot biztosito kultéri konnektort (a nézétér kdzepén). A hattérben a latogatokozpont
bemutatasra hasznalt tavcsoveinek kupolai lathatdk (foto: Kiss Laszl6)

vilag masodik legnagyobb optikai tavcsove
volt. A 2,7 m-es taves6 atadasaig majdnem
30 évet kellett varni (1968, Harlan J. Smith
Teleszkop), a kiilonleges optikai és mecha-
nikai kialakitasi 10 m-es Hobby-Eberly
Teleszkop elkésziiltéig szintén harom évti-
zed telt el (1997). A tobb hegycsticsbél allé
komplexum teriiletén mas intézményekhez
tartozo egyéb tavesovek hada is megtaldl-
hato, koztiik egykori holdi lézerméré telesz-
kép, a Las Cumbres Observatory Global
Telescope Network (LCOGT) kisebb robot-
tavesovei és par km-rel lefelé a Very Long
Baseline Array (VLBA) egyik radiotelesz-
kopja. A kupolak kozt sétalva (vagy éppen
autdzva) nehéz elhessegetni az érzést, hogy
a jelenkor optikai csillagaszatanak egyik
epicentrumaban vagyunk, noha van még

A McDonald magyar szala Gyorgyey-Ries
Judit, aki a Texasi Egyetem munkatarsaként
kisbolygok megfigyelésével foglalkozik
évtizedek ota. Expedicionkhoz 6 is csatla-
kozott majus 29-én, amikor egyéb teenddk
amugy is az obszervatdriumba szolitottak.
A harom fent toltott éjszakabdl kettén 6
is veliink kOvette a meteorraj aktivitasat.
Szines egyéniségével feldobta az éjszakdain-
kat, az pedig, hogy az els6 szerzével egyiitt
eredt az o Cen, az M4, a Baade-ablak és mas
égi latvanyossagok nyomaba egy 10x56-o0s
binoklival, kiilondsen erSteljessé tette az
egészséges amatdresillagasz hangulatot. ..

Juditnak koszonhetéen egyik délutan
bejutottunk a harom legnagyobb kupolaba,
ugyhogy kis ttlzassal megnéztiink jo 16
méternyi tiikroét. A legnagyobb és legimp-
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resszivebb egyértelmiien a Hobby-Eberly
Teleszkép (HET), amelynek hatszoglett ele-
mekbdl all6 mozaik fotiikre 10x11,4 m-es
atméréji. Ez azonban nem hasznosul teljes
mértékben fénygydjtésre, mivel a tdvcséd
optikai tengelye a horizonttal fix délés-
szoget zar be, az objektumok kovetésére
pedig a teljes teleszkdp fliggdleges iranyu
forgatasa és a primér fokuszban talalhaté
miszerplatform egyidejli mozgatdsa szol-
gal. Ezzel a deklinaci6tol fliggéen maxi-
mum 60-80 percig lehet kovetni egy-egy
célpontot, mikdzben a tavesé effektiv fény-
gyujto feliilete 6 és 9 m kodzott valtozik. Nem

voroseltolddast univerzumban a galaxisok
csomodsodasait lehet kimérni, ebbdl pedig a
sotét energia kozmikus tagulasra gyakorolt
hatasaira lehet kovetkeztetni.

A kisebb tavcsévek kupoldiba is jo érzés
volt belépni, hiszen a 2-3 m kdzé es6é atmé-
rékkel ezek mar sokkal kozelebb allnak az
emberi méretskalakhoz. Raadasul nagyon
klasszikus mitszerek olyan korszakokbol,
amikor az egyre nagyobb és masszivabb
parallaktikus tengelykeresztek koruk vas-
és acélontodei technologiait is jol bemu-
tatjak. A legrégibb kupola, a 2,1 m-es Otto
Struve Teleszkép épiiletében raadasul

Igaz Antal a harom meteorkameraval. EI6térben a 35x55 fokos latémezében 8-8,5 magnitidds
hatarfényességu videodk rogzitésére képes Sony A7S kamera, jobb szélen a tlizgdmbvadasz mini kamera, hatul
pedig az AllSky7 teljeségbolt-kamera. (Foté: Rézsahegyi Marton)

is idésoros mérésekre szokas hasznalni: a
HET egyértelmtlien spektroszképiai méré-
sekre hasznalhatd ,fényvodor”, amellyel
vagy éjszakanként egyszer meg lehet mérni
exobolygds csillagok pillanatnyi radialis
sebességét, vagy a mostanaban legtobbet
hasznalt multiobjektrum-spektroszkopias
muszerrel galaxisok ezreinek voroseltoloda-
sat. A HETDEX kisérlet (HET Dark Energy
Experiment) az elmult két évben mar zajlott
és holdmentes éjszakakon most is folyik
a célteriiletek felmérése, amellyel a nagy
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hagyomanyos csillagvizsgaldi infrastruk-
tura is helyet kapott, irodakkal, amerikai és
texasi zaszloval, kis konyvtarral. Utébbiban
nagy orommel fedeztiik fel a ,Budapest-
Svédbhegy Mitteilungen” feliratti bekotott
koteteket, mai anyaintézményiink egyko-
ri obszervatériumi kiadvanyat. Szabados
Laszl6 és a cefeiddk, Patkos Laszlo és az
SV Cam, Paparé Margit és & Scuti csillagok,
csupa-csupa ismerds név és kutatasi teriilet
10 ezer kilométerrel odébb. Jélesd érzés volt
ez a ,talalkozas”.



Amerikdban senki nem lepédik meg, ha
egy obszervatériumnak van latogatokoz-
pontja, nincs ez masképp a McDonaldban
sem. J6 kilométerrel lejjebb a nagy kupoldk-
tol 6nalld intézmény a Frank N. Bash Visitors
Center, amelybe ugyan nem jutottunk be,
viszont az impozans f6épiilet mellett égi
sétakra alkalmas amfiteatrum, illetve tav-
csoves bemutasokat szolgald kisebb kupolak
mutattak a jol atgondolt koncepciot.

A Tau Herculidak meteorraj

2022. évi maximuma Texasbdl

A mi megfigyeléseink megfontoltsagat és
atgondoltsagat jelzi, hogy éppen a latogato-
kozpont csillagképtirds amfiteatrumat ter-
veztiik a megfigyelések helyszineként. Mint
kideriilt, ez tokéletes valasztasnak bizo-
nyult, mivel pompas kérpanordma mellett
aramvételezé konnektor, eszkézok pakola-
sara alkalmas kiiltéri butorzat és éjjeli kavét
megtamado kisebb vaddisznok egyarant
helyet kaptak ezen a kival6 lokacion.

A megfigyelési stratégia kettds volt. Igaz
Antal haromféle modon rogzitette digitalis
kamerakkal az égi eseményeket. Az Allsky7
teljeségbolt-kamerarendszer pontosan azt
csinalta, amit a neve sugall: a teljes égbolt-
rél készitett videdfelvételt, a szabadszemes
hatarfényességgel nagyjabdl ekvivalens
korlatokkal. Egy kisméret(i ipari kamera
egy nagylatdszogl optikaval az esetleges
tlizgdmbokre optimalizaltan kovette az
eseményeket, kozel teljes égboltot lefedd
moédon. A mdszertechnikai nagyvad egy
ultraérzékeny Sony A7S digitalis kamera
volt, amellyel kb. 35x55 fokos latémezdben
a szabad szemmel mar nem latszé meteo-
rokat is detektalni lehetett (csillagra a Sony-
videok becsiilt hatdarmagnitaddja 7-7,3). A
halvany meteorok statisztikairol egyértel-
mien ennek az eszkdznek az adatai fogjak
a legmegbizhatdbb forrast jelenteni, amint
eljutunk a tobb szaz gigabajtnyi felvétel-
sorozat végs6 elemzéséig. Masik stratégi-
ank a hagyomanyos vizualis megfigyelésre
iranyult: Kiss Laszl6, Rézsahegyi Marton,
Vinké Jozsef, Deme Livia és Gydrgyey-Ries
Judit az eldrejelzett maximum éjszakajan

52. évfolyam

kiilonbozd irdnyokban figyelte a meteorok
feltlinését, regisztracios eszkozként pedig
hangfelvétel késziilt.

Eredetileg harom éjszakara késziiltiink,
végiil b6 kettd lett beldle. Majus 29/30-at
mindenképpen tesztelésre szantuk, a bérelt
auté akkumulatorarél meghajtott kamera-
rendszer kiprobalasara és az Osszeszokott-
sag szempontjabdl eléggé deficites észleli
tarsasag Osszehangolasara. A csodalatos
aranyfény( napnyugta utan gyorsan soté-
tedett, addigra szépen be is rendeztiik az
amfiteatrum nézéterének délnyugati olda-
lan a meteorészlel6 sarkot. Nyugagyak, szé-
kek, kis asztalok a vizudlis embereknek,
a kamerdk pedig egymas hegyén-hatan,
koztiik a perg6 kez(i, az adatrogzité szami-
togépet és az exponalasokat folyamatosan
igazgat6 Igaz Antallal.

Elsé éjjel sotétedés utan azonnal racso-
dalkozhattunk a ,délies” ég csodaira. A
Scorpius gyorsan elindult délkeleten felfelé,
alatta és jobbra a Lupus és Centaurus fényes
csillagai gyémantként ragyogtak a horizon-
tot definial6 hegyhat felett. A McDonaldbdl
16 fok magasan delel az @ Cen, az egész
égbolt legcsodalatosabb gombhalmaza. Els6é
lelkes kidltasaink éppen ezt a gyonyorii
objektumot koszontotték. A hompolygd
Tejtt, a szemkiszturd kodok és csillagfelhdk
oriasi élményt adtak a legkisebb binoklikkal
is. Nagyobb tavesoviink nem is volt, hiszen
meteorozni érkeztiink, viszont hulldcsilla-
gokbdl eléggé gyenge aktivitast tapasztal-
tunk elsé éjjel. A masnapi tapasztalatok
alapjan utolag egyértelmtien Tau Herculida
rajtagok azért feltlintek idénként, de tényleg
minimalis darabszammal (éranként legfel-
jebb harom-négy).

Ejfél koriil feltdmadt a nyugati, kezdetben
egész meleg szél, hogy aztan hajnal 1-2
kozott mar viharos l16késekkel tamadjon. A
tovabbra is felhétlen ég egyre kevésbé volt
vonzdé a szél altal atfagyasztott észlel6k-
nek, raadasul addigra tul voltunk egy éjjeli
vaddisznd-tdmaddason is (nagy veszély nem
volt, mindossze a kavés termosz melletti
tejes poharakat szagolta ki egy helyi négyla-
bt vad, majd miutan fellefetyelte a kidontott
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tejet, gyorsan tavozott), igy a hajnalig fentlét
areggel még Austinbdl elindult tarsasagnak
nem volt igazan realis opcid. Be is csuktuk
a boltot a Jupiter és Mars feltlinésekor és
megallapitottuk, hogy a maximum éjszaka-
jara jobban fel kell késziilniink az esetleges
hideg légaramlatok ellen.

tényleg minden irdnyban feltlintek, mint
klasszikus ,zenitidak”. Es tényleg, akar a
Scorpius, akar a Leo, akar a Virgo vagy a
Centaurus volt a feltiinés csillagképe, mint-
ha mind a zenit kdérnyékérdl jott volna.
Megjelenésiik nagyon jellegzetes volt: révid,
tipikusan 4-5 fokos nyom, gyorsan elttinik,

A legfényesebb Tau Herculida a maximum éjszakajan kb. -2 magnitudds csucsfényességu volt, nyoma szabad
szemmel 30 masodpercig, 10x56-0s binokuldrral tobb mint 5 percig lathaté maradt. Az itt bemutatott nyolc
szegmens a meteort és nyomanak fejlédését mutatja az els6 20 masodpercben. Az id6 balrél jobbra és fentrél
lefelé halad elére (foto: Igaz Antal, Sony A7S kameraval)

Majus 30/31., végre elérkeztiink a nagy
naphoz. Az el6z6 éjszakai szélrél megtud-
tuk, hogy a szokdsosnal messze erdsebb
volt, azaz estére nem feltétleniil tér vissza,
masrészt nagyon latvanyosan kitisztitotta
a légkort. Mélykék ég még a Nap mellett is
kozvetleniil, a vizszintes atlatszésag pedig
annyira tiszta, hogy a horizont t6liink akar
ezer km-re is lehet, akkor sem latszik semmi
homalyosodas. Napnyugtakor csodds szin-
kavalkad, mi pedig ismét kipakoltuk a cuc-
cokat a latogatokdzponti amfitedtrumban.
Az el6z0 esti tapasztalatok nyomdan szépen
elkiilonitettitk a miszeres adatgytjtést a
vizualis észlel6ktdl, akik vidam hangulat-
ban kovették az égbolt sotétedését.

Helyi id6ben 22:15 koriil lett vége a csilla-
gaszati sziirkiiletnek és az els6 , top!” felki-
altasok hamar meg is érkeztek. Kezdetben
par percenként jott egy-egy meteor, melyek
a kozel fejiink felett levd radians nyoman
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hiszen a legtobb alig 3—4 magnitados volt.
A tlizgomb kategoria teljesen hianyzott, a
f6 aktivitas harom oraja alatt Osszesen egy-
rél becstiltiink —1... -2 magnitudds fényes-
séget, ketté-harom volt nulla magnittdos
és legfeljebb 10-15 db 1-2 magnitiudds. A
magyarorszagi észlelok koziil is tobben fel-
jegyezték a feltind sarga szint a fényes
Tau Herculidakra. Mi is pontosan ezt lat-
tuk: kivétel nélkiil szép aranysargds szin
volt érzékelhet$ az dsszes fényesebb, szines
meteornal.

Az elbrejelzés szerint helyi éjfél koriil
volt varhaté a legnagyobb aktivitas és ezt
tokéletesen lattuk is. Az éjszaka kozepén
volt, hogy egyszerre jott kett$ is, egymas
mellett, illetve volt egy 10 masodperces
idészak, amikor négy Tau Herculida tlnt
fel. Viszont amilyen gyorsan elértiik éjfél
utan a legnagyobb aktivitast, utana hajnal
1-2 kozott gy esett le szinte nullara. Az id6



fliggvényében észlelt darabszam-gorbével
egy késébbi feldolgozasban fogunk még
jelentkezni, de érzésre az 1990-es évek koze-
pének aktiv perseida-maximumait idézte fel
a friss raj. A harom 6ran ativel6 maximum
alatt oten Osszesen kb. 150200 meteort lat-
tunk, ami alapvetden tisztességes aktivitas,
de mindenféle ,meteorvihar” jele nélkiil.

Erdemes megjegyezni, hogy a halvany
meteorok potencidlisan sokkal nagyobb sza-
mara két megfigyelés is utal. A maximum
éjszakajan kétszer is el6fordult, hogy Kiss
Laszlé a 10x56-0s binokularjaval az o Cen-
taurira roviden rapillantva fél percen beliil
latott egy 8-9 magnitudos teleszkopikus
meteort, pontosan a radidns fel6li iranybol.
Ezt kicsit gyengiti, hogy kozelebb a radians-
hoz, a Virgo csillagképben célzottan probal-
kozott teleszkopikus meteorészleléssel, de
kb. 5 percig birta, hogy koriilotte mar min-
denki latott meteorokat, a binokliban pedig
semmi nem latszott; szdval nem egyértel-
md, hogy 5 fokos latomezoben érdemes lett
volna folytatni az észlelést. Ett6l komolyabb
tény, hogy a nagyon érzékeny Sony A7S
kamera videdja a hangokat is rogzitette Kiss
Laszlé vizualis diktafonos hangfelvételétol
fggetleniil és véletlenszertiien beletekerve a
maximum kornyéki idészakba jol latszik és
hallatszik, hogy a 35x55 fokos képmez6ben
nagyjabdol minden hatodik-hetedik meteor
felttinésekor harsan a , Top!”, azaz a vizualis
észlelSk is lattak. Ez alapjan a Sony-videok-
ra vonatkozd konzervativ becslésiink, hogy
akar 6-7-szer tobb meteornyom kertilt rog-
zitésre, mint ahanyat a vizualis észlel6k
lattak az egész égen, ami mar kdnnyen az
ezres nagysagrendbe tolhatja a detektalt
meteorok szamat, sajnos tobbségben csak a
miszerrel érzékelheté halvany tartomany-
ban. Egyértelmd, hogy a digitalis adatok
gondos feldolgozast igényelnek, aminek a
modszertanat jelen sorok irasakor egyeztet-
jik a csapaton beliil. Mindenképpen izgal-
mas eredményeket varunk a kozeljovében,
amirdl természetesen a Meteor hasdbjain is
be fogunk szamolni.

Ezen az éjszakan idealis megfigyelési
koriilmények kozott, teljes szélcsendben
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kovethettiik az égi eseményeket, igy sziir-
kiiletig kitartottunk a megfigyelési helytin-
kon. Utana sem tértiink nyugovora, részben
azért, mert mindannyian atéreztiik a siker
Oromét, amire még az sem vetett arnyé-
kot, hogy a tulzdéan pozitiv elérejelzések
altal sugallt meteorkitdrés nem kovetkezett
be, részben pedig azért, mert hét drara a
virtualis jovében vart minket a Svabhegyi
Csillagvizsgalé €él6 misora a jelenségrol,
magyar id6 szerint délutan 2-es kezdés-
sel. Nekiink reggel 7 el6tt kicsivel felkelt a
Nap (zold sugar sajnos nem mutatkozott),
majd azonnal bekapcsolédtunk a 2,7 m-
es kupola melldl a Facebook-adasba. Kiss
Aron és Szabé Norton kérdéseire a hely-
szinrdl tudtunk valaszolni és a Sony A7S
adataibdl az éjszaka legfényesebb meteo-
rat is be tudtuk mutatni a nézéknek. Ez
egyébként kiilondsen emlékezetes volt a
Corvus csillagképben, mert hosszan latszo
nyoma volt: szabad szemmel is legalabb fél
percig latszott a magaslégkori dramlasok
miatt gyorsan elgorbiil6 ioncsatorna nyoma,
majd 10x56-0s binokularral Kiss Laszl6 még
Ot perc mulva is latta a kigydzé meteor-
nyomot, nagyjabol 1-2 fokos kiterjedéssel
és a Cygnusban lathaté Fatyol-kod feliileti
fényességével. Gyonyord latvany volt, amit
a Sony is hosszasan megorokitett.

Nehéz volt elaludni a maximum utan, az
adrenalinloket legtobbiinknél délel6tt 9-10-
ig kitartott. Majus 31/jinius 1. éjszakajara
viszont elromlott az iddjaras. Estére kiala-
kult egy nagy zivatartomb, amely késébb a
fél eget eltakarta. Este 11 utan kipakoltunk,
ezuttal nem az amfiteatrumba, mert ott a
nagykozonségnek tartott csillagparty zaj-
lott éppen. Egy kozeli parkoloban allitottuk
fel az eszkdzoket, de hidba volt csillagos az
ég, messze elmaradt a mindsége a korabbi
két éjszakatol. Kb. hat-nyolc Tau Her-t igy
is lattunk j6 egy ¢ra alatt, de aztan hajna-
li 1-kor mar annyira eluralkodott valami-
lyen homaly az égen, hogy tigy dontottiink,
nekiink ennyi volt a 2022-es Tau Herculida
maximum. Amiért jottiink, azt sikeriilt elér-
ni, innentdl johetett a latogatokdzpontos
tapasztalatszerzés...
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Vandortiton Uj-Mexikétol Nevadaig:
célpontok Flagstaff kornyékén

Janius 1-jén reggel bucstt vettiink a Vinko—
Deme-Gyo6rgyey-Ries triotdl, akik vissza-
indultak Austin iranyaba, mi pedig neki-
vagtunk eddigi életiink élményekben talan
legdusabb 6t napjanak. A tervezett Gtvo-
nal Fort Davisbdl indult, nap végére az
tj-mexikoéi Albuquerque varosaig; masnap
at Arizonaba, Flagstaff felé, el6bb megallo a
Barringer-kraternél, majd egy éjszaka utan,
azaz harmadnapon hosszui kirdndulas a
Grand Canyonba. Ott a nap végére lato-
gatast terveztiink a Pluto felfedezésérdl is

Budapest-Amszterdam-New York-Austin—
Albuquerque ttra. 36 6raval késébb a csapat
végre négytagu lett és a fenti Gtvonalat az
eredetileg tervezett modon jarhattuk végig.

Egy kiilon cikket lehetne irni csak ebbdl
az Ot napbol, igy most inkabb Flagstaff
kornyékérdl szemezgetiink. Az arizonai
hegyvidéken talalhaté varos nagyon mas
volt a tobbitél, amit lattunk a 12 napos
amerikai at alatt. A hegyvidéki klima része
a telente lehullé 2-2,5 méter hd, nyaron
pedig hidba van napkozben 30-35 fok, haj-
nalra lehtil 4-6 fokra a hémérséklet. Ezt
jol tiikrozik a masszivabb épitésti, néhol

Az 1,2 km atmérdji Barringer-krater Arizondban. Kora nagyjabdl 50 ezer év, és egy hozzavetblegesen
50 méter atmérdji kisbolygoé becsapddasa hozta létre (foto: Kiss Laszl6)

ismert Lowell Obszervatériumba. Negyedik
nap indulas északnyugat felé, Arizonabdl
belépve Nevadaba, a két allam hatdran a
Hoover-gat latogatokozpontjaval. Az 1t
vége pedig Las Vegas, ahol egy éjszaka utan
leadni terveztiik a jo szolgdlatot tett bérautot
és az American Airlines-szal visszatérni
szandékoztunk Austinba.

Még leirni/elolvasni is hosszti és talan
ez magyarazza is, hogy miért oriiltiink
annyira, amikor a McDonald utani elsé
allomasunkon, az albuquerque-i hotelben
egy ismerds, bar eléggé faradt arc mosoly-
gott rank a recepciondl: igen, Sarneczky
Krisztian majus 30-ara hivatalosan is kigyo-
gyult a koronavirusbdl, az antigén tesztje
negativ lett és majus 31-én, a tobbszorosen
modositott repiiléfoglalasaival elindult a
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szinte eurdpai hangulatu lakohazak, koz-
éptiletek. Itt talalhatéo a Percival Lowell
altal maganobszervatériumként megalapi-
tott Lowell Obszervatérium, ahol Clyde W.
Tombaugh 1930-ban felfedezte a Plutét, a
ma mar csak torpebolygonak tekintett, de
akkor 9. bolygoként {innepelt jeges égites-
tet. Clyde W. Tombaugh és Patrick Moore
konyve , A sotétség bolygoja”, amely Kiss
Laszlé és Sarneczky Krisztian korai olvas-
manyélményei kozott meghatarozo szere-
pet jatszott a csillagdszati megfigyelések
felé orientalddasban. A Lowell mellett a
US Naval Observatory-nak is talalhato itt
egy kilon csillagdszati obszervatériuma, a
US Geological Survey-nek pedig egy viztu-
domanyi-geofizikai allomasa. Szdéval hidba
alig 70 ezres lakosu véros Flagstaff, a csilla-



gaszat és foldtudomanyok szerepe szamos
milliés metropoliszét meghaladja.

A varostdl délkeletre, kevesebb mint egy
orara ott taldljuk a minden naprendsze-
res ismeretterjeszté konyvben szerepld
Barringer-kratert, bolygénk latogatdkoz-
ponttal mindenképpen legjobban ellatott
meteoritkraterét. Ide értiink el6szor kelet
felél és igen, a sz6 az emberben megall,
amikor kilépfmk a létogatékbzpontbél a

megfigyel6 platformra. Hat igen, igy néz ki
egy igazi becsapddasi krater! 1,2 kilométer
atmér6jii, 170 méter mély, a kornyezeté-
hez viszonyitva 45 méternyit emelkedik ki.
Fantasztikus latvany és még fantasztiku-
sabb érzés volt, hogy veliink volt Krisztian,
aki marciusban becsapddas el6tt képes volt
felfedezni egy paranyi (,félzsirafnyi”) égi
sziklat. A torténet és az égi kerék korbeért,
az {istokos, kisbolygd, meteoroid, meteorit,
meteor kifejezések eggyé forrtak ott ben-
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niink, el6ttiink, a gyonyori(i és lélegzeteldl-
lité kraterben.

A hely érdekessége, hogy mindmaig
magantulajdonban all, ezért nem lehetett a
nemzeti parkok kozé besorolni (ehhez sz6-
vetségi tulajdonba kell keriilni). Minthogy
az Egyesiilt Allamokban évszazados idska-
lan tiszteletben tartjak a magantulajdont, a
krater jelenleg is a Barringer csalad birtoka,
a latogatokozpont az & kezelésiikben all.

[t ey

‘ ==
Sarneczky Krisztian a Pluto felfedezésére hasznalt asztrograf alatt, kezében Clyde W. Tombaugh és
Patrick Moore konyve, A s6tétség bolygdja (fotd: Rézsahegyi Marton)

Eppen emiatt csak a ,national landmark”
(kb. nemzeti jelent6ségii hely) mindsitést
kapta meg a krater és kornyéke, a kozeli fott
ttjelzé tabldja is igy hivatkozik ra.

Ha pedig Flagstaff, a varos, akkor a Lowell
Obszervatorium. Ide a Grand Canyonba tett
latogatasunk utan gurultunk fel (a szalla-
sunktol par percre volt, a varos folé emel-
ked6 kozeli dombtetén) és hazudnank, ha
letagadnank, hogy nagy megilletédottség-
gel kértiik be magunkat egy kiilon vezetett
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latogatasra. A 60 cm-es Clark-refraktor, ami-
vel Lowell a Mars csatornait probalta megfi-
gyelni; Clyde Tombaugh irodaja és lakoszo-
baja; a méretardnyos naprendszer-modell,
ami a Pluto-felfedezé asztrograf kupolajaig
vezet; a szépen restauralt és/vagy mindma-
ig Gjszer(i allapotban megdrzott historikus
muszerek — ha vannak a csillagaszatban
kiemelt torténelmi kegyhelyek, akkor a
Lowell mindenképpen kozottiik van. Ami

A Lowell Obszervatérium hires Pluto kupolaja,
amelyben a 33 cm-es asztrograf , lakik”
(fot6: Rézsahegyi Mérton)

nagyon érdekes volt, hogy az obszervato-
rium most is a Lowell csalad tulajdondban
all, adomanyokbol, kutatasi palyazatokbol
és egyéb sajat bevételbdl tartjak fenn a kozel
200 embert (kb. fele csillagasz) foglalkozta-
to intézetet, allami tdmogatasbol szarmazé
koltségvetésiik nincs. Erre az Onallésagra
és fliggetlenségre rendkiviil biiszkék és az
egyszeri magyar intézetvezetéknek konnyd
eltlinédniiik azon, hogy vajon itthon miikod-
ne-e ez a rendszer... Viszont a fliggetlenség
velejardja a teljes nyitottsag a nagykozonség
felé: a Lowell latogatokdzpontja minden nap
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nyitva all reggel 10-t6l este 10-ig, egy kozel-
multban végrehajtott fejlesztésnek kdszon-
hetéen pedig egy letolhatd tetds gigantikus
bemutaté teraszon allandoé felallitast 20-80
() cm-es tavesovekkel varjdk minden este
a latogatokat. Igen, Amerikdban minden
nagyobb...

Szombat esti 1dz Las Vegasban

Utunk legnyugatabbi pontja Las Vegas volt,
a kaszindk, a szabad marihudna és a jaték-
fligglk kifosztasara optimalizalt gigantikus
utcabdl varosa. Egy estét/éjszakat toltottiink
ott és nyilvanvaldan végiglatogattuk a varos
modern magjat, a Bellagio-t a zenéld szokd-
kutjaval, a Ceasar’s Palace-t, az MGM Grand
Hotelt, a mini Eiffel-tornyot (amit a rajzfilm-
ben Gru és a minyonok loptak el), a mini
Szabadsag-szobrot és tdrsaikat. Szombat
este hompolygé tomeg, az utcan mindent
athat6 ftiszag, aluldltdozott holgyek kozods
fotozkodasra utalé ajanlatai, a sotét sar-
kokban itt-ott mar 6nmagukon kiviil kerti-
16 részegek. Félkarti rablok, azaz 97%-os
vesztési esélyre beprogramozott jatékgépek
minden hotel bejaratandl, mogottiik az igazi
kaszindk. Hat, szerzdink tobbsége érzett
némi kulturalis sokkot mindezt megpillant-
va. Ugyanakkor egyszer érdemes ezt is latni,
mert miként egyikiink megfogalmazta, a
sajat tapasztalataira épitkezd és gondolkodd
ember szamara ezek az élmények lehant-
jak a misztikumot az egyébként tavoli és
elérhetetlennek tiin6 dolgokrol, ezzel pedig
immunissa valhatunk a megtévesztésre ala-
puld Osszeeskiivés-elméletekkel és vad tév-
eszmékkel szemben.

Tanulsagok

Trividlis, de igaz: Amerika messze van és
ortilt nagy orszag. A miénkhez hasonlé
expedicioknak mindenképpen bérelt autos
kozlekedéssel és valtott soférokkel kell ter-
vezniiik. Megoldhato volt a teljes mértékben
0nallo felszerelés, az auté akkumulatorarol
megfeleld csatlakozdkkal tudtunk mindent
mukodtetni, azaz ha az id6jaras miatt mene-
kiilni kellett volna a deriilt ég felé, minden
gond nélkiil megtehettiik volna.



Egy ilyen 1t sikere véleményiink szerint
a minél részletesebb el6zetes tervezésen
mulik. A szallasok kivalaszhatok, lefoglalha-
tok, a bérelt autdk szintén. Dombornyomast
hitelkartya (nem sima bankkartya, azaz
,debit card”, hanem igazi , credit card”) min-
denképpen kell, egy csomo helyen ugyanis
semmi massal nem lehetett fizetni. A hote-
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52. évfolyam

A csillagaszat oldalardl pedig megallapit-
hatjuk, hogy a meteorcsillagaszati elérejel-
zések egyre pontosabbak, egészen egzoti-
kus kitoréseket, nagyobb porfelhdkkel valo
taldlkozasok altal kivaltott rajer6sodéseket
sikeriil mar kiszamitani. Az idébeli lefutas
elérejelzési pontossaga azonban feliillmulja
az aktivitas erésségére vonatkozd becslések

A Lowell Obszervatérium latogatokozpontjanak észlelSterasza. A fémsineken gordild épiilet alatt a
legnagyobb tavcsé egy 80 cm-es Dobson-teleszkop (bal szélen), a kevésbé fényigényes objektumokhoz
kisebb Schmidt-Cassegrain- és lencsés tavcsovek hasznalhatok (foté: Rézsahegyi Marton)

lek és benzinkutak gyakorlata nagyon mas,
mint amihez Eurépaban szoktunk, ezért
érdemes ezeknek a kérdéseknek is utana-
nézni az utazas el6tt. 4G mobilnet a féutak
mentén meglepden néptelen tijakon is ki
van épitve, alsobbrendii utakon viszont még
telefondlni sincs sokszor térerd. Erdemes a
mobilszolgaltatonknal érdeklédni még itt-
hon a mobilnetes adatforgalom és sima roa-
ming feltételeirdl, ezek ma mar meglepéen
kulturalt médon mtikédnek magyar eléfize-
téses telefonokon is az USA teriiletén.

pontossagat, ezért van értelme a jovében
is megfigyelésekkel tesztelni az elérejelzé-
seket.

A digitalis technika nagyon sokat dobott
a meteorészleléseken is, cserébe viszont
megjelent az adatfeldolgozds potencialis
elbonyolédasa. Ezen a téren a célszoftverek
tovabbi fejlesztése mindenképpen kivana-
tos.

Kiss Ldszlo—Igaz Antal—
Rézsahegyi Mdrton—Sdrneczky Krisztidn
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