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Csillagaszati hirek

Kiilonos csillagmozgas és a
legkozelebbi fekete lyuk

Az elméleti modellek szerint Tejutrend-
szerlinkben akar 100 milli6, a naptdmeg
nagysagrendjébe esé tomegii fekete lyuk
taldlhat6. Egy fekete lyuk — természetébdl
adéddan — rendkiviil egzotikus objektum.
Kimutatasukra csak kettds vagy tobbes rend-
szerek lathato6 tagjainak mozgasat elemezve,
vagy a fekete lyukba hull6 anyag sugarzasat
kimutatva van mod. Tarscsillagarol anyagot
elszivo fekete lyukbol immar félszazat isme-
riink. Amennyiben a tarscsillagatol tavolabb
helyezkedik el a fekete lyuk, anyagatadas
nem torténik, igy a fekete lyuk lathatatlan
marad.

A csillagok sajatmozgasanak pontos mére-
sével azonban ebben az esetben is van esély
fekete lyukak felfedezésére. Ha a csillag
nem egyenes vonalban mozog az égbolton,
hanem jellegzetes, szinuszgorbéhez hasonlo
palyat ir le, az nagy tomeg kisérd jelenlété-
re utal, mivel ilyenkor mindkét test kering6
mozgast végez egy kozos tomegkozéppont
koriil. A csillag tavolsaganak, valamint a
keringési periddus ismeretében, tudva azt,
hogy a kiséré nem csillag, kovetkeztethe-
tlink arra, hogy egy fekete lyukrdl van szé.

Ezzel a modszerrel sikeriilt a kutatok-
nak nemrégiben azonositani a valdszind-
leg Foldiinkhoz legkozelebbi fekete lyu-
kat, amely egy tdliink 1570 fényévre levd,
Naphoz hasonld csillag tarsa. A Gaia BH1
nevii objektum témege a mérések szerint
mintegy 10 naptomeg, a két égitest keringési
ideje mintegy fél év.

A felfedezés a Gaia asztrometriai miithold-
nak koszonhet6. A nemrégiben kozzétett
adatsorokban kozel 170 ezer, hasonlé moz-
gast mutatd csillag taldlhato. Bar ezek nagy
része minden bizonnyal szokvanyos ket-
tdscsillag, néhanyuk esetében a tars fekete
lyuk lehet. Az adatokat El Badry és munka-
tarsai fésiilték at, majd a talalt jeldltekrdl a
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LAMOST-felmérés soran késziilt szinképe-
ket vizsgaltak at, illetve vettek fel spektru-
mokat. Egy kettéscsillag tagjai mozgasuk
soran periodikusan kozelednek és tavolod-
nak Foldiinktdl, ez a periodikus mozgas
a szinképvonalak periodikus mozgasabol
ismerhet6 fel. A jeldltek kozott egyetlen
olyat talaltak, ahol a mozgas jellemzdi egy-
értelmtien fekete lyukra utalnak.
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A Gaia BH1 rendszer hat évre elére jelzett mozgésa.
Fent: a csillag mozgasa az égi koordinata-
rendszerben. Egy osztés a tengelyeken a telehold
atméréjének kétmilliomod(!) része. Lent: a csillag és
a fekete lyuk kettésének palyagorbéje

(Kareem El-Badry et al./arXiv.org:2209.06833)



A felfedezés egy érdekes kérdést is felvet:
hogyan alkothat egy Naphoz hasonld, kis
tomegti csillag kett6s rendszert egy ilyen
nagy tomegl fekete lyukkal? Kis tome-
gl csillagok csak igen ritkan fordulnak
el fekete lyukakkal kozds rendszerben.
Keletkezésiik igy egyelére nem teljesen
értett folyamat, a felfedezdk szerint valo-
szinlibb, hogy a sotét objektum valdjaban
két kisebb, szoros kettds fekete lyuk. Ez
a modell pedig kiilondsen érdekes, mivel
ellendrizhet6 a csillag tovabbi monitoroza-
saval, és megfigyelhetd mozgasara rarakodo
masodlagos hatasok kimutatasaval.

Az adatok elemése alapjan a Gaia BHI,
jelenleg ismert legkozelebbi fekete lyuk mel-
lett koriilbeliil egy tucatnyi tovabbi fekete
lyuk rejtézhet a Gaia jelenleg elérhet6 ada-
taiban, szamuk pedig természetesen tovabb
né majd az évek soran elérheté ujabb és
teljesebb adatsorok révén. Mindazonaltal
mar most is fellelheté néhany tovabbi jelolt:
egy példaul a Nagy Magellan-felhében, egy
pedig Tejatrendszeriinkben. A statisztikai
vizsgalatok alapjan tobb tizezer hasonlo,
fekete lyukat tartalmazo kettés rendszer
fordulhat el6. Ez a szam ugyan csak tore-
déke a modellek altal a Galaxisban jelzett
fekete lyukak szamanak, mégis fontos pon-
tos felmérésiik és katalogizalasuk.

Sky and Telescope, 2022. szeptember 29.
— Molndr Péter

Osi szupernéva szaguldé maradvanya
Tejutrendszeriinkben az tn. hipersebességti
csillagok mozgasi sebességiik révén képesek
legy6zni sajat Galaxisunk tomegvonzasat,
igy id6vel az intergalaktikus térbe szakad-
hatnak ki. Nemrégiben egy 1j elmélet arra
enged kovetkeztetni, hogy a korabban egy,
a Tejutrendszerbe éppen belehull6 nak gon-
dolt hipersebességti gazfelh valdjaban egy
nemrégiben, szuperndva-robbands soran
keletkezett objektum.

Joan Schmelz napfizikus (USRA) és férje,
a radidcsillagasz Gerrit Verschuur modellje
szerint a semleges hidrogénbdl allé felhét
egy alig 100 ezer évvel ezel6tt, a Homo
Sapiens Afrikabdl torténd kivandorlasanak
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idején tortént szuperndva-robbanas hozhatta
létre. A modell teljes mértékben ellentétes az
eddigi elképzelésekkel, amelyek szerint ezek
a felhdk hatalmas kiterjedéstiek, igen nagy
tomegtiek, és tobb ezer fényév tavolsagban
talalhatok. Bar eredetiik teljesen bizonyta-
lan, az eddigi elgondoldsok szerint az un.
galaktikus szokdkut nevil folyamat soran
dobddtak ki sajat Tejutrendszeriinkbdl, vagy
éppen ellenkezdleg, az Univerzum Kkorai
szakaszabol megmaradt eredeti gazanyag,
amely éppen behullik.

Ugyanakkor a radidtartomanyban igen
fényes MI jeld, 120 km/s sebességgel koze-
led6 felhé a jelek szerint joval kdzelebbi
lehet — igy tomege és mérete is kisebb lehet
az eddig véltnél. A két kutaté modellje
szerint a gazfelhSt egy élete végén jarod csil-
lag dobhatta ki magabol, amelynek késébbi
szupernovava valasa gyorsitotta fel a ma
megfigyelhet6 sebességre.

A kutatok érdeklédését a felhd Ursa Maior
csillagképen beliili égi helyzete miatt kel-
tette fel. A tobbek kozott a Goncolszekér
Ot fényes csillaga 4ltal is alkotott mozgdsi
halmaz 80 fényéves tavolsaga megegyezik a
Tejutrendszerben itt elhelyezkedd, 80 fényév
atmér6j kozmikus buborék hataraval. Ezt
a buborékot a felh6 felgyorsitasaért fele-
16s csillag fujhatta. A csillag robbanasanak
maradvanyat a kutatok az 56 UMa lathatat-
lan tarsaban vélik azonositani. Az 56 UMa
mar régdta ismert spektroszkopiai kettSs,
az adatok szerint a tars inkabb neutroncsil-
lag lehet, mint fehér torpe. Ezek szerint a
megfigyelt felhé a csillag életének késébbi
szakaszaban tortént tobb anyagkidobddas
kovetkezében Osszedllt csomdkbol 4ll, ame-
lyet a szuperndva robbanas gyorsitott fel.
Az 56 UMa tavolsdga mintegy 530 fényév.
Ha a kidobddas a Naprendszer iranyaban
tortént, a minddssze 3 naptomegnyi felh6
jelenlegi tavolsaga 490 fényév.

A kérdés eldontéséhez jelentGs elérelépést
jelentene, ha egy nem tul tavoli, a felh6
mogott 1atszd csillag szinképét felvéve sike-
riilne abban azonositani a felhdre jellemzé
vonalakat.

Sky and Telescope, 2022. oktéber 7. — Mpt
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Rendkiviili részletességii
Europa-felvétel

A Jupiter rendszerében keringé Juno-szonda
szeptember 29-én hajtotta végre legutdbbi
kozelitését az Europa nevii hold felszine
felett elhaladva. Az ekkor késziilt nyers fel-
vételekbdl lelkes amatérok feldolgozasaval
allt el az itt bemutatott, rendkiviili részle-
tességli felvétel. Az eredeti, csak minimali-
san feldolgozott felvétel készitésére csupan
néhany perc allt a szonda rendelkezésére,
tekintettel a 23,6 km/s-os relativ sebességgel
torténd elrepiilésre. A kozelités eredménye-
képpen a terveknek megfeleléen modosult a
szonda palyaja, keringési ideje 43 naprol 38
napra csokkent. A tervek szerint a 202324
folyaman tobb kozelités soran fogja tanul-
manyozni a Naprendszer vulkanikusan leg-
aktivabb égitestét, az Io holdat.

A szamos amatdr altal tobbféle modon
feldolgozott felvételek nem csupan lat-
vanyosak, megragaddak, de tudomanyos
kutatasokhoz is kivaldan felhasznalhatok
részletességiik miatt. A felvételek amatd-
rok (angol nyelvteriileten: citizen scientist)
altali feldolgozasa nem ujdonsag: szamos
trtavesdves felvétel ujrafeldolgozasa mel-
lett a Juno szonda szamos felvételét ujra
feldolgoztak mar egészen 2013-t6l kezdve.
A tudomany és miivészet ilyen talalkozasa
rendkiviili mértékben novelte tudasunkat
a Jupiterrdl és holdrendszerérdl, kiilonds

tekintettel az Europa hold felszini képzdd-
ményeinek, valamint a mélyben rejlé 6cean
tulajdonsagainak megértésére.

Azeredeti felvétel mintegy 1500 km magas-
sagbol késziilt az Annwn Regio teriiletérdl.
A teriilet a felvételen a fény—arnyék hatarvo-
nalon helyezkedik el, rogokkel, godrokkel,
vetédésekkel gazdagon szabdalt teriiletnek
bizonyult. Az évmilliock soran kialakult
mintazaton a kép jobb alsé sarkaban lathato
képzédmény a Callanish-krater.

NASA Europa, 2022. oktéber 7.
— Molndr Péter

Marsi becsapddasok hangjai

A NASA InSight nevii marsi leszélléegysége
2018-ban hajtott végre sikeres leszallast a
vOros bolygon. 2020-ban és 2021-ben a szon-
da szeizmométere négy alkalommal ész-
lelt olyan jellegzetes vibraciokat, amelyek
kisebb égitestek becsapodéasara utaltak, igy
ekkor sikertilt els6 alkalommal becsapodas
kivaltotta szeizmikus és hanghullamokat
észlelni.

Az adatok elemzése alapjan a becsapdda-
sok 85 és 290 kilométeres tavolsagok kozot-
ti helyszineken torténtek, a Mars Elysium
Planitia nevi siksdgan. A négy koziil az
els6ként megfigyelt kozmikus égitest 2021.
szeptember 5-én lépett a vords bolygd lég-
korébe, harom darabra robbant szét, melyek
mindegyike egy-egy kratert vajt a felszinbe.

A Juno-szonda szeptember 29-ei kozelitése soran készitett felvétel eredeti, és egy amatér altal feldolgozott és
javitott felvétele (NASA/JPL-Caltech/SwRI/MSSS; Bjorn Jonsson, CC BY-NC-SA 2.0)
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A NASA InSight szonddja éltal els6ként detekalt
becsapodasok altal Iétrehozott kraterek a Mars
Reconnaissance Orbiter felvételén (NASA/JPL-
Caltech/University of Arizona)

A szeizmikus jelek észlelése utan a NASA
MRO szondaja elhaladt a vélt becsapddasi
helyek felett. Elséként fekete-fehér kamera-
javal sikeriilt azonositani a harom, a kérnye-
zetnél sotétebb foltot, majd a nagy felbon-
tast, szines HIiRISE kamerdval is megoro-
kitették a teriileten levé kratereket. A nagy
kraterek mellett — a modellek szerint — a
becsapddas soran kidobodott anyag tovabbi
kisebb kratereket is létrehozhatott, amelyek
azonban tulsagosan aprok a kamera felbon-
tdsdhoz képest.

A korabbi adatok elemzése alapjan a kuta-
tok megallapitottak, hogy tovabbi harom
becsapddasi esemény is tortént, rendre 2020.
majus 27-én, 2021. februar 18-an, valamint
2021. augusztus 31-én.

Ugyanakkor megoldasra varé probléma az
eddig észlelt becsapddasok alacsony szama.
A Mars a Naprendszer f6 kisbolygdové-
nek szomszédsagaban helyezkedik el, ami
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sokkal nagyobb esélyt jelent apré égitestek
becsapodasara. Mivel a Mars légkorének
stirlisége csupan 1%-a a foldi légkornek,
még a kisebb égitestek is nagy sebességgel
érhetik el a felszint, légkori darabolodas
vagy teljes elporladas nélkiil.

Az InSight szeizmométerének érzékenysé-
ge minden bizonnyal megfelels: eddig 1300
marsrengést regisztralt, esetenként tobb
ezer kilométeres tavolsagokbol. Lehetséges,
hogy a becsapddasok keltette apré jeleket
esetlegesen heves szelek kivaltotta zaj fed-
hette el. Az eddigi becsapddasok altal keltett
rengések erdssége sem haladta meg a 2-es
fokozatot, ezek nem nyujtanak informaciot
a bolygd szerkezetére nézve. Ugyanakkor
a példaul 2022 méjusaban észlelt 5-0s erds-
ségli rengés mar a Foldon is megszokott
moddon is felhasznalhaté az égitest belsd
szerkezetének vizsgdalatara, beleértve a
bolygé kérgét, kdpenyét és magjat is. Ezen
informaciok pedig igen fontosak a Mars fej-
16déstorténetének megértése szempontjabol
is. A becsapodasok gyakorisaganak ismere-
te pedig az egyes felszini teriiletek koranak
becslésében nyjt tampontot.

NASA InSight Mars Lander, 2022.
szeptember 19. — Molndr Péter

Becsapddas egy kisbolygo holdjan
Napjainkban az ismert kisbolygok szama
mar meghaladja a félmilliot, és bar ezeknek
csupan toredéke keriilhet a Fold kozelébe
potencialis veszélyt jelentve, de a foldtorté-
neti malt bizonyitja, hogy nagyobb égitestek
is becsapddhatnak, katasztrofalis kovetkez-
ményeket okozva. Jelenleg nem ismeriink a
kovetkezd szaz évben becsapddassal fenye-
getd égitestet, mindenesetre a védekezés-
re valo felkésziilés kulcsfontossagu. Ennek
egyik fajtaja az égitestbe megfeleld idd-
pontban valé becsapddas soran a pélya kis
mértéki modositasa.

Egy ilyen technoldgiai teszt végrehajta-
sa volt a feladata a NASA DART (Double
Asteroid Redirection Test) nev(i Greszko-
zének. A 2021. november 24-én felbocsatott
eszkoz a (65803) Didymos nevi kisbolygot
kozelitette meg, majd egy 610 kg tomegi test
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Az utolso felvétel a becsapodas el6tt 2 masodperccel
késziilt mintegy 12 kilométeres magassagbol.

A terlilet mérete 31x31 méter

(NASA/Johns Hopkins APL)

csapodott be a kisbolygé Domorphos nevii
holdjaba szeptember 26-an. A becsapodas
fontos informaciokat szolgaltat a kisbolygo
szerkezetére nézve, igy a becsapddast a
DART szonda mellett utazé apré LICIAcube
szonda kamerdja mellett tovabbi tir- és foldi
tavesovek (tobbek kozott szamos amatéresil-
lagasz) is figyelemmel kisérték.

A Dbecsapodas mellett szintén rendkiviil
fontos volt a DRACO kamera altal a hol-
dacskardl folyamatosan, egészen a becsa-
podas pillanataig készitett felvételsorozat.
A felvételeken egy tdrmelékekkel boritott
felszin lathato, az égitest minden bizonnyal
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lényegében egy laza kdrakds, szdmos mas
hasonlé égitesthez hasonléan.

A becsapddas soran a vart mddon a
pontszeri égitest hirtelen kifényesedett.
Azonban nem sokkal a becsapodast kove-
téen meglepetésként jelentkezett egy latva-
nyos, kidobddott anyagfelhd is az égitest
kortl. A Southern Astrophyiscal Research
(SOAR) tavesovének felvétele alapjan pél-
daul oktober 3-dra a sarlo alakot felvett
porfelhé mar mintegy 10 ezer kilométerre
jutott a becsapodas helyétdl. A ritka porfel-
hé viszonylag gyorsan eloszlott.

A Foldet fenyegetd kisbolygok megfigye-
lésére telepitett ATLAS (Asteroid Terrestrial
Impact Last Alert System) tavcsé is latvanyos
felvételsorozatot készitett a Diomorphos
holdacskarol. Az eredeti felvételen két, jol
elkiilonithetd felhd lathatd: a mar emlitett,
fényes, sarl6 alaku, a becsapodas helyével
ellentétes iranyba tagulo, valamint egy hal-
vanyabb, a Didymos égi haladasi iranyaval
szoget bezaro kiaramlas.

A kulonféle tavesovek felvételeinek (tob-
bek kozott a Hubble és Webb-{irtaveso-
vek adatainak) felhasznalasaval a kutatdk
értékes informaciokat nyerhetnek a felszin
Osszetételérol és szerkezetérdl, a kidobddott
anyag mennyiségérdl és kidobddasi sebes-
ségérdl, a felhdben a részecskék meéretel-
oszlasardl és szamos mas jellemzdrdl. A
Hubble-tirtavesé mindezen kérdések meg-
valaszolasa érdekében az iitkbzést kovetden
harom hétig kéveti a rendszert.

- . . . .
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Az ATLAS felvételsorozata (ATLAS Project (University of Hawai'i/NASA); Emily Lakdawalla)
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A most rendelkezésre allo, illetve a késébb
elérhetd felvételek rendkiviil fontosak lesz-
nek a becsapddas jellemzdinek vizsgalata-
hoz, a folyamat 4D modelljének kidolgoza-
sahoz. A friss eredmények szerint a varako-
zashoz képest jelent6sen, 25-sz6r nagyobb
mértékli palyamodosulast sikeriilt elérni a
becsapoddas révén. Az apro holdacska kerin-
gési ideje a remélt 73 masodperc helyett 32
perccel csokkent, azaz az égitest jelentdsen
alacsonyabb palyara allt.

Sky and Telescope, 2022. oktdber 3., NASA
DART 2022. oktéber 11. — Molndr Péter

Ujabb erételjes fler
Ahogyan a huszono6tddik napciklus felszal-
16 agan haladva kozelediink a 2025 végére
elérejelzett maximum felé, egyre gyakorib-
bak, latvanyosabbak és nagyobb energiju-
ak a Nap kiilonféle jelenségei. Erre mutat az
oktéber 2-an 9:25 UT-kor megfigyelt inten-
ziv fler, amelyet a kozponti csillagunkat
folyamatosan, tobb hulldimhossztartomany-
ban nyomon koéveté SDO (Solar Dynamics
Observatory) is megorokitett.

Habar az X osztaly a legerésebb flereket
jelzi, ezen osztalyon beliil nem szamit rend-

A NASA SDO (ir-naptavcsove altal készitett
felvételsorozat egyik képe. A fler fényes foltként
figyelheté meg a korong bal felsé részén. A felvétel
az extrém ultraibolya tartomanyban készilt, mivel
a forr6 anyag ebben itt bocsétja ki a legintenzivebb
sugarzast (NASA/SDO)
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kiviili erésséglinek. A 24-és ciklus legerd-
sebb flerje X9,3-as volt — a jelenleginél tehat
kozel tizszer erételjesebb —, mig az eddig
miszerekkel megfigyelt legerésebb, 2003-
ban bekovetkezett fler meghaladta a misze-
rek altal értékelhet6 X28-as erdsséget.

A hasonl6 jelenségek nyomon kovetése,
az esetlegesen kidoboddott anyagfelhd ttja-
nak szamitdsa az (ridéjaras elérejelzése,
ezen beliil pedig a miiholdak épségének
és foképp az lirhajosok egészségének meg-
Orzése miatt fontos, ugyanakkor egy erés
kitorés a foldfelszinen is komoly zavarokat
okozhat a kommunikacids és elektromos
halézatokban.

NASA Solar Cycle 25, 2022. oktéber 3.
— Molndr Péter

A SOFIA utols6 utja

A NASA Stratospheric Observatory  for
Infrared Astronomy (SOFIA) egy atalaki-
tott Boeing 747 tipusu repiilégép, amelyen
egy 2,7 méteres, infravords tartomanyban
miikodo tavesd kapott helyet. 13 700 méteres
magassagban az infravords megfigyeléseket
elsésorban akadalyozé vizg6éz 99%-a mar a
miszer alatt helyezkedik el, igy igen fon-
tos megfigyelések végezhetdk el. A repiil6
obszervatoriumot 80%-ban a NASA, 20%-
ban pedig a Deutsches Zentrum fiir Luft-
und Raumfahrt finanszirozza.

A SOFIA infravoros repiilé obszervatérium
(NASA/Jim Ross)

Eredetileg 20 éves élettartamra tervezték,
most azonban ugy tiinik, nyolc év utan
befejezi kiildetését. A dontést a rendszer
elért eredményeihez képest magas tizemel-
tetési koltségeivel (100 millié dollar évente,
ami megkozeliti a Hubble-lirtdvesd koltsé-
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geit) indokoltdk. A kutatokat a hir teljesen
varatlanul érte, és érthet§ modon valtott
ki értetlenséget, haragot és csalddottsagot,
tekintettel a szdmos befejezetlen program-
ra. Ugyanakkor a SOFIA eredetileg terve-
zett Otéves programjat teljesitette, sét, egy
haroméves program-hosszabbitas is tortént.
A SOFIA a spektrumnak egy kiilonleges
savjaban miikodik, amely a foldfelszinrdl
elérhetetlen, az Grbdl ugyanakkor célsze-
riien még hosszabb tartomanyban mtikod-
nek az infravords miiholdak. Miikodése
sordn kimutattdk segitségével a korai
Univerzumban elséként keletkezett mole-
kulakat, mérte a tavoli galaxisok magneses
terét, valamint viz jelenlétét mutatta ki a
Hold felszinén.
Sky and Telescope, 2022. szeptember 29.
— Molndr Péter

Csillagaszok kitiintetése

Augusztus 20-a alkalmabdl allami kitiinte-
tést vehetett at Toth Imre és Zsoldos Endre
Csak Janos kultaraért és innovacioért fele-
16s minisztertél a Pesti Vigaddban tartott
tinnepségen.

Téth Imre a Magyar Erdemrend tisz-
tikeresztje polgdri tagozata kitiinte-
tésben részesiilt. Téth Imre a Magyar
Tudomanyos Akadémia doktora, az E6tvos
Lorand Kutatasi Hélozat Csillagaszati és

Téth Imre el6adast tart Balatonfiizfén, a Hold-
észlel6k talalkozojan. Tagtarsunk rendszeresen ir
cikkeket is a Meteor szamara a Hold észlelésérdl
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Foldtudomanyi Kutatokézpont Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Intézetének
nyugalmazott tudoményos tanacsaddja a
Naprendszer kis égitestjeinek megfigyelése
és vizsgalata terén elért kiemelkedd ered-
ményei, valamint a téma nemzetkdzi szak-
értéjeként e tudomanyteriilet meghonosita-
sa érdekében végzett tudomadnyos, illetve
ismeretterjeszté munkaja elismeréseként.

Zsoldos Endre szivesen vallal el6adast a Polarisban is
(képiinkén), emellett Evkdnyviink &llandé szerzéje

A Magyar FErdemrend lovagkereszt-
je polgari tagozata Kkitiintetésben része-
siilt Zsoldos Endre csillagdsz, az E&tvos
Lorand Kutatasi Halézat Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatékézpont Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Intézetének
tudomanyos fémunkatdrsa a nemzetkozi
csillagaszati szakirodalomban maig jegy-
zett kutatéi munkaja, valamint a magyar
csillagdszat torténetének kutatasaban elért
kiemelked6 eredményei elismeréseként.

Mind Toéth Imre, mind Zsoldos Endre
évtizedek Ota tagja a Magyar Csillagaszati
Egyesiiletnek, gyakran vallalnak eladast
kiilonféle rendezvényeinken, kiadvanyaink
allando és megbizhat6 szerzdi. Gratulalunk
kitlintetésiikhoz!

MCSE



Magyar épitészek holdbazis-tervei

A Paulinyi and Partners épitésziroda a
rangos parizsi Nemzetkdzi Asztronautikai
Kongresszuson mutatta be a Holdon elér-
heté alapanyagokbdl, kiilonleges haldszer-
kezetre épitve létrehozhat6 allandé trba-
zisra vonatkozé terveit. A Holdon uralko-
doé koriilmények részletes vizsgalata utan
olyan bazisok létrehozasanak lehetSségeit
vizsgaltak, amelyek ellendllnak a széls6sé-
ges koriilményeknek (beleértve a hatalmas
hémérséklet-ingadozast, az intenziv sugar-

52. évfolyam

dések is teljesen szokatlanok. Kis mértékben
azonban a Hold csekélyebb tomegvonzasa
megkonnyiti a tervezék és az épitdk fel-
adatat, hiszen ennek kovetkeztében azonos
méretezésli szerkezetek nagyobb tomegbi-
rasuak a hasonl6 foldi épiileteknél.

Mivel semmiféle tapasztalat nem 4ll ren-
delkezésre idegen égitesten torténd épit-
kezésre vonatkozdan, a kutatok kizardlag
tudomédnyosan megalapozott alaptechno-
logiakat vettek figyelembe. A szerkezetet
alkotd tartorudakat és kozponti elemeket a

k!
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A regolitbodl készlilt boltozattal védett lakdddm fantaziaképe (Paulinyi & Partners)

zast), ugyanakkor akar 14 000 négyzetmé-
teres alapteriiletiikkel nagyobb, akar 150
fés kolénidnak is elegendd életteret bizto-
sithatnak.

A holdbazis egységes, modularis elemek-
bdl, haldszertien épiil fel, igy konnyen bévit-
heté. Az egyes modulokban felallithatok a
létfenntartd rendszerek, lakdegységek, vagy
akdr az élelmiszerellatasban részt vevé iiltet-
vények is. A bazis létrehozasanal nem csak
a rendkiviili koriilmények teszik nehézzé a
feladatot (példaul a kozmikus sugarzas ellen
mintegy 2 méter vastag burkolat sziikséges,
amelyet a szerkezetnek meg kell tartania),
de az épités soran felmeriil6 logisztikai kér-

Holdon gyartandk le a helyi kézet, a regolit
felhasznalasaval. A regolit megolvasztasa-
val és formaba Ontésével legkiilonfélébb
szerkezeti elemek épithet6k meg, mint pél-
daul a bazist védo és lefed6 kupola.

A Paulinyi and Partners Zrt. épitésziroda
tobb mint harminc éve dolgozik a minéségi
és fenntarthato épitészetért, Magyarorszag
egyik legrégebbi multra visszatekinté mér-
noki cégesoportja. Remélhetbleg a szamos,
mar megvaldsult és sikeres foldi projektjiik
utan égi kisérénkon az elsd bazisok épité-
sében is részt vehetnek majd.

Paulinyi & Partners,
2022. oktéber 6.
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