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Kettoscsillagok megfigyelése
okkultaciok segitségével

A KkettOscsillagok megfigyelése, kutatasa
hosszti évszdzadokon at foglalkoztatta a
csillagaszokat. Megismerésiikkel a csilla-
gok tomegének pontosabb meghatarozasa
vélik lehetévé. Bar sok-sok éven at mérték
amatoér- és szakcsillagaszok a csillagparok
szeparaciojat és pozicidszogét, hogy felfed-
hessék titkaikat, napjainkra ez a munka
elsésorban a nagy égboltfelmérd programok
egyik feladatdva valt. Jelenleg 2 428 723-at
szamldl azon kett6sok szama, amelyek a
Washington Double Star Database-ben nem
szerepelnek és amelyeknek felfedezését a
Gaia-lirteleszkopnak koszonhetjiik. Ezeket
a parokat a WDS Supplemental Catalog
tartalmazza (megtalalhat6 a http://astro.gsu.
edu/wds/ webcimben).

Onkéntelentiil is felmeriil a kérdés, vajon
amatdresillagaszként fedezhetiink-e fel még
hasonlé objektumokat a csillagokat fiirkész-
ve, vagy meg kell elégedniink pusztan a mar
ismertek észlelésével, kovetésével a nagy
égboltfelmérd programok arnyékaban? A
valasz szerencsére igen! T6bb eljaras is léte-
zik, amelyek rendelkezésiinkre allnak. Ezek
koziil az egyik elsd ranézésre talan meghok-
kentének tlinhet, mégis id6rdl idére ered-
ményez Ujabb és tjabb felfedezéseket. Ez a
Hold és az aszteroidak altal okozott csillag-
fedések, az okkultaciok megfigyelése.

A The Journal of Double Star Observations,
kettdscsillagok észlelésével foglalkozé szak-
lap évrdl évre hiriil adja az okkultaciok
segitségével tett felfedezéseket. A téma irdnt
érdeklédéknek érdemes tehat kovetnie a
szaksajtot. Onkéntelentiil is felmeriil a kér-
dés, vajon miért keriilik el ezek a csillagpa-
rok a nagy tavesovek figyelmét? A vélasz a
professzionalis tavesovek felbontasaban rej-
lik. A Gaia-tirtavcsé felbontasa a szkennelés
folyaman (along-scan) mintegy 0,23 ivma-
sodperc, ugyanakkor a Data Release 5-ben a
csillagaszok 0,1 ivmasodperces szeparacidju
kettéscsillagok detektalasat is elérhetének
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latjak. Egy masik példa a Chilében miik6d6
Very Large Telescope. Az impozans, 8,2
méteres taveséatméréknek koszonhetden
0,002 ivmasodperces a rendszer maximalis
felbontasa messze meghaladja az amatérok
szamara elérhet6 hatart, ugyanakkor idén-
ként még ez is kevésnek bizonyul.

2021. oktdber 25-én Sven Anderson a
TYC 2416-141-1 csillag és a (48590) 1994
TY2 okkultacidja soran 355 mm-es Schmidt—
Cassegrain-tavesovével felfedezett egy ket-
tést, melynek szeparacidja minddssze 1,4
mas (milliarcsecond), vagyis 0,0014 ivma-
sodperc. Lathato tehat, hogy szamunkra
is rendelkezésre allnak azok az eszkozok,
melyekkel sikeresen észlelhetiink egészen
extrém kis szeparacidja kettdscsillagokat,
mikozben ezek elkeriilik a nagytavesévek
figyelmét.
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A o Scorpii okkultaciéja soran megfigyelhetd elészor
afécsillag (,A”), majd a szoros kézelségben keringé
kiséré ,a” komponens fedése. (www.occultations.
org.nz/doubles/dblpreds.htm)

A csillagok pontszert forrasnak ttnnek,
a rendkiviil szoros parokrol sem kénnyti
megallapitani valddi természetiiket. Ebben
segitenek az okkultaciok. A fedések folya-
man az aszteroida el8szor az egyik, majd
a masik csillag el6tt halad at. A jelenség



fénygorbéje egyediil allé csillag esetében
azonnali esést mutat, mikézben a fed6 égi-
test arnyéka athalad a Foldon. Ugyanakkor
kettdscsillag esetében lathatunk egy koztes
megtorpanast, amely elarulhatja a kisérét. A
folyamat legnehezebb része kétségkiviil az,
hogy a megfelel6 idében legyiink jé helyen.
Az okkultdcidk szamitdsa nehéz feladat, a
kisbolygok palyajat sok gravitaciés hatds
befolydsolja és nem is mindig pontosan
ismert, ezért a jelenség idejének és helyének
meghatarozasa altalaban tartalmaz vala-
mekkora bizonytalansagot. Ne csiigged-
juink, ha el6szor néhany negativ észlelést
sikeriil csupan begytjteniink, a szakesilla-
gaszok szamara ezek is fontos informaciokat
nyujtanak a kisbolygd méretének és pontos
palyajanak meghatarozasakor.

Hogyan lassunk hozza?

A csillagfedések megfigyelése szerencsé-
re nem igényel extrém nagy teljesitményi
muszerezettséget. Egyszertibb felszerelés-
sel és alapvetd csillagaszati ismeretekkel
is sikeresen észlelhetjiik Gket, ezért batran
ajanlhaté az érdekl6d6 amatéresillagaszok
szamara. A munkdaban segitséget nyujt az
IOTA (International Occultation and Timing
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Association), amely egy nemzetkozi szer-
vezet. El6rejelzéseket készit és ad kozre
az okkultacidkat illetéen. Ezek birtokaban
konnyedén megtervezhetjiik észlelésiinket
és sikeresen megfigyelhetjiik a ritka égi
jelenségeket. Erdemes a honlapjukat atbén-
gészve tajékozodni, sok segitséget talalunk,
amiket remekiil hasznalhatunk az észlel6-
munka soran.

A megfigyeléshez tobbféle, csillagaszati
észlelésre optimalizalt kamerat is hasznal-
hatunk, amelyekkel vide6 formatumban
érdemes megorokiteniink az eseményt. A
masik rendkiviil hasznos segédeszkoz a
GPS modul. A radidjel-vezérelt eszkdz segit-
ségével a videodnkba illeszthetjiik a pontos
id6t, amely elengedhetetlen az okkultacio
megfigyelése sordn. Eszlelésiinket a vided
rogzitése soran nem sziikséges azonnal a
helyszinen feldolgoznunk.

A legnagyobb nehézség a csillag megta-
lalasaban rejlik. Célpontjaink gyakran igen
halvanyak, ezért a tavesé pontos objek-
tumra allasa mindenképpen kulcskérdés
az észlelés soran! A folyamat az aszteroida-
okkultaciok esetében nagyobb odafigyelést
igényel, ugyanakkor a Hold fedései értelem-
szertien konnyebben észlelhetdk.

2021 Sep 27: (980) Anacostia occults TYC 2257-00583-1 Observed by Hi. Watanabe / PSF-Frame photometry /
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A fénygorbe alapjaul szolgalo felvételt Gifu prefektiraban Hiroyuki Watanabe készitette 20 cm-es SCT
tavesovével. Konnyen felfedezhetd a kettdscsillag fedése éltal okozott, jellegzetes ,vall” (jdso.org)

51



meteor

A kamera érzékenységének és a mintavé-
telezés frekvencidjanak beallitasara nincse-
nek egyértelmi szabdlyok. Felszerelésiink
ismeretében sziikséges meghatdroznunk a
pontos értékeket, hogy észlelni tudjuk a
csillagot. Nagy nagyitasra nincs sziikség, a
pontos vezetés sem elengedhetetlen, ugyan-
akkor figyelntink kell arra, hogy a csillag
képe ne égjen be a felvételeken. Val6jaban

fordulnunk. Remek példa egy japan ama-
téresillagaszok altal szervezett észlelés 2021.
Szeptember 27-én (Tsutomu Hayamizu et.
al. 2022). A TYC 2257-00583-1 és a (980)
Anacostia okkultaciéjanak megfigyelésében
Osszesen nyolc amatéresillagasz vett részt
20-35 cm-es Schmidt-Cassegrain tipust
muszerekkel. Kéziiliik négyen pozitiv, négy
masikuk pedig negativ észleléssel zarta a

324 Bamberga occults TYC 2869-01585-1 on 2022 Nov 18 from é3h 31m to 24h 5m UT
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Az |OTA altal készitett térkép a (324) Bamberga és a TYC 2869-01585-1 okkultacidjardl. Az esemény 2022
november 18-an kovetkezik be, a fedés maximalis lehetséges id6tartama 36,4 s. A kisbolygé fényessége 9,2
magnitudd, a fedett csillagé 12,3 magnitido, a fényességcsokkenés mértéke 0,06 magnitido. A fedés hazank
legészakibb terlleteirdl, Szlovakia egészérdl és Csehorszag déli régicibdl lesz észlelhetd (call4obs.iota-es.de/)

még a goto mechanika is elhagyhato, ele-
gendd egy megfeleléen miikoddé oragép,
természetesen j6 polusra allas mellett. A
sikeres észlelésekrdl szolo szakirodalmat
lapozgatva a zariddk jellemzéen 20-200 ms
koriil alakulnak. A gyorsabb mintavételezés
természetesen tobb adatpontot eredményez,
ezért érdemes ezt tekintetbe véve optimali-
zalnunk eszkozeink beallitasait. Tavesovek
tekintetében sem kell az extremitasok felé
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megfigyelést. Az adatok dsszesitése és elem-
zése soran mind a négy pozitiv észleld fény-
gorbéiben jol felismerhetd, azonosithatd volt
a kettdscsillag. Az adatok fényében a TYC
2257-00583-1 szeparacidja 270,1°+3,3°, pozi-
cioszoge 0,0136"+0,0009”. A komponensek
fényessége 11,38+0,17 és 11,74+0,19 magnitu-
do. Ilyen pontos mérésekre leginkabb &ssze-
hangolt, tobb észlel6 altal végzett munka
keretében van lehetdség.



Honnan tajékozodjunk?

A csillagfedésekrdl altalaban sem a napi-
lapok, sem a hirportalok nem adnak hirt,
ugyanakkor szerencsére tobb informacio-
forras is rendelkezésiinkre &ll. Kozilik
az egyik konnyen felkereshetd, az IOTA
weboldala, amely naprakész el6rejelzések-
kel szolgal (www.iota-es.de). Az ,Objects >
Asteroids” meniipont alatt talaljuk a legfris-
sebb, az adott honapra vonatkozé okkulta-
ciokat. Az oldal nyelve angol, ugyanakkor
egy szotarral és kitartassal még a nyelvben
kevésbé jaratosak is konnyen eligazodnak
majd.

A weboldalak mellett remek szoftverek
is segitik a felkésziilést. Az IOTA egyik
oldalan jol hasznalhaté linkgyUjteményt
talalunk a leggyakrabban hasznalt alkalma-
zasokrol (occultations.org/observing/soft-
ware/), melyek kozott az egyik leggyako-
ribb a Windows operacids rendszeren futéd
OccultWatcher. Haszndlata ingyenes, adat-
bazisa tobb forrasbol gyujti a csillagfedé-
sek elbrejelzéseit, igy az IOTA informaciéi
mellett a SatWatcher adatai is elérhetéek. Ez
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utobbi a Jupiter, a Szaturnusz és az Urdnusz
holdjai altal okozott fedéseket tartalmazza.

Az elbrejelzések a Foldre vetett arnyék
vonalanak térképe mellett az okkultacidra
vonatkozd legsziikségesebb adatokat tar-
talmazzak, mint példaul a csillag és az
aszteroida neve, a jelenség datuma és id6-
pontja, az objektumok fényessége és a jelen-
ség hossza.

A csillagfedések megfigyelése gyakorta
utazassal is egytitt jar, mivel az okkultaciok
savja sajnos csak ritkdn halad keresztiil
épp a lakohelyiinkon. Ezért sem érdemes
nagyon nagy meéretli, nehezen mozgatha-
té felszerelést bevetni az észlelés soran.
Egy konnyebben mobilizalhaté tavesével
is szép eredményeket érhet el az elkotele-
zett, vallalkozoé szellemi(i amatdrcsillagasz.
Remélem, sikeriilt felkelteni néhany lelkes
amatdr érdeklédését és lesznek olyanok,
akik idSt és energiat nem kimélve nyomaba
erednek ezeknek az igazan ritkdn megfi-
gyelheto égi jelenségeknek.

Talabér Gergely

Tagtoborzé 2023!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!
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Szil. datum: ... E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2023-re 12 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv
2023 és a Meteor 2023-as évfolyama). Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a
Meteor c. havi folydirat. A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk:
62900177-16700448), a teljes név és cim megadasaval. Bankkartyas fizetésre is
lehet6ség van: egbolt.mcse.hu. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalo esti
bemutatoi alkalmaval lehet intézni a belépést.
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