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Neander-volgyi iistokos

Amikor ezeket a sorokat irom, mar az
Eridanus felé kozeledik az elmult tél leg-
fényesebb {iistokose, a C/2022 E3 (ZTF). A
varazslatos zold iistokds, a szabadszemes
csoda, amit utoljara a neandervolgyi ésem-
berek lattak, minthogy utoljara 50 ezer évvel
ezel6tt jart a Naprendszer belsé vidékein! A
tudositasok rendre a neandervolgyi embert
emlegetik {istokdsszemtantként, megfeled-
kezve mirdlunk: a homo sapiens ezek sze-
rint nem is latta a nevezetes {istokost?...

A homo sapiens ma él6 egyedeinek els6prd
tobbsége szabad szemmel nem, csak képer-
ny6n latta a C/2022 E3 (ZTF)-iistokost. Egyes-
egyediil a kiilonlegesen képzett, rendkiviili
latassal felvértezett homo amateur astrono-
micusok jelezték: igen, latni valami foltot,
nem veri ki a biztositékot, de azért orii-
liink neki. Ha a C/2022 E3 (ZTF) Gtvenezer
évvel ezel6tt is igy latszott, aligha keltett
panikot neandervolgyi kérokben, talan még
egy sokkal fényesebb, Hale—Bopp-szerti égi
jataganra se vetettek tigyet, sokkal életbeva-
gobb gondjaik lehettek, példaul az életben
maradas. Rendkiviil gyenge volt akkoriban
a kozbiztonsag, ‘tavoli eleink mindennapi
élete telis-tele volt megannyi veszéllyel.

Akdérki akarmit is mond, manapsag példa-
ul sokkal jobb a kozbiztonsag, mint annak
idején, a Neander-vdlgyben, jéval nagyobb
a fényszennyezés is, mert a modern ember
ugy gondolja, hogy a kettd egyiitt jar.
(Vannak ennek kissé ellentmond6 kutatasi
eredmények is, 1. kapcsolédd hirtinket a
18. oldalon.) A modern ember elolvassa a
hireket a szabadszemes tiistokosrdél, majd
felhivja telefonon a Polaris Csillagvizsgalot:
mikor lehetne jonni {istokost lesni. Kénnyen
megtalalja, hol kell regisztralni, a regiszt-
racié pedig egykettére betelik. (Ujabban
esténként két alkalomra lehet regisztralni
nalunk, igy tobben latogathatnak el hoz-
zank, és hatékonyabban lehet lebonyolitani
a programokat.)

Téliink senki nem latta, nem is lathatta
az listokost szabad szemmel. Volt olyan
este, hogy annak is oriiltiink, ha egyalta-
lan megtalaltuk. A homalyos foltot aztan
a latogatok is felfedezték a latémezdben,
kell turelemmel, késGbb  vissza-vissza-
térve a taves6hoz még az elmozdulast is
észreyehették. Kozben lehetett beszélgetni
mindenfélérdl, ami az tistokoshoz kapcsold-
dik. Ertelmes, kulturalt, érdekl3dé emberek
jarnak hozzank, 6rom velitk beszélgetni a
Vilagegyetem iigyes-bajos dolgairdl.

De azért milyen jo lett volna valddi szakal-
las csillagot, kométat, égi csapongot, vagyis
iistokdst mutatni a latogatdknak, ha mar igy
,be lett harangozva” a C/2022 E3 (ZTF) sza-
badszemessége. Ustokosrovatunk vezetdie,
Nagy Mélykuti Akos nagyon j6l Gsszefog-
lalta a facebookon, hogy valdjaban mire kell
szamitaniuk az érdekl6déknek.

1) Ez nem olyan, hogy felnézek és az ég
ismerete nélkiil megtalalom. Nem olyan
fényes, mint a Hold, vagy a legfényesebb,
csillagnak latszoé objektumok (bolygok),
vagy csillagok (Sirius).

2) Ha valaki az égtajakat nem ismeri, és
nem tudja, hogy merre fordul, annak feles-
leges probalkoznia.

3) Aki nem ismeri az eget, nehezen fogja
megtalalni az tistokost.

4) Eppen a lathat6sag hatéran van.

5) Inkabb kis tavcsovekkel latszik.

6) Ha nem gyakorlott a megfigyeld, akkor
csak egy halvany, sziirke kodosség az iisto-
kos.

7) Nem z6ld, hanem sziirke kddpamacs.

8) Csak a fényképeken zold.

Nekiink, észlel6knek nem sziikséges elma-
gyarazni ezeket a gyakorlati tudnivaldkat,
annal nagyobb hasznukat vehették az eget
nem ismerd érdeklédék. Reméljiik, a kovet-
kezd, valdban fényes {istokoshdz mar nem
sziikséges ilyen hasznalati utasitds.

Mizser Attila



meteor

Nobel-dijas eloaddo(k) a Csillagdaban

Az ELKH Csillagészati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont Csillagaszati Intézetében
(kordbban MTA Csillagaszati Kutatdintézet)
a csiitortok délutan 2-tél 3-ig tartd iddsav
szent és sérthetetlen. Nem terveziink erre az
id6pontra sem megbeszélést, sem mas ese-
ményt. Na nem a kutaték délutani sziesztaja
miatt, épp ellenkezdleg: az évtizedek ota
ebben az idépontban zajlé Konkoly szemi-
nariumsorozat az ok. Ez a férum alkalmas a
magyar és kiilfoldi vendégkutatok szakmai
eredményeinek bemutatdsara, megvitatasa-
ra, de akar doktori hazivédések tartasara is.
Sok fiatal kutatonak az elsé szarnyprobal-
gatdsok terepe ez, mar ami a szakmai el6-
adasokat illeti. Raadasul, mivel a csillagdai
kutatdéi garda az utébbi idében rohamlép-
tekkel nemzetkoziesedett, és mara a kuta-
téink negyede kiilfoldi, igy a szeminarium
nyelve az angol lett. A csillagaszat és az
asztrofizika teljes vertikuma szamontartja a
sorozat programjat (ami elérhet6 a konkoly.
hu honlapon) és idérél idére a ,nem konko-
lyos” dolgozd kollégak is megjelennek a sze-
minariumi eléadasokon. A jarvanyidészak
egyik pozitiv hozadéka, hogy el6adasaink
zoomon is kdvethetdek, és akar tavjelenlét-
tel is megtarthat6 egy-egy prezentdcio.

Mar a 2019-es igazgatéi palyazatomban
megfogalmaztam a szeminariumsorozat
megujitasanak szandékat, mindezt a fent
emlitett alapfunkciék megtartasaval. Ezt
irtam: ,Tovabbi névum a Konkoly Nobel-
program... Ennek keretében szorgalmazom
a leghiresebb (Nobel-dijas es mas vezetd)
kutatok meghivdsat az Intézetbe, egy-egy
workshop vagy szeminariumi el6adas erejé-
ig, de akar hosszabb idére is. Egy-egy teriilet
vezetd kutatdi, vagy a legnagyobb hatasu
nemzetkdzi megakollaboraciok (Grprogra-
mok, égboltfelmérések stb.) vezetSi olyan
inspiraciét adhatnak a fiatal (s nem annyi-
ra fiatal) kutatoknak, amit nehéz mas médon
elérni. Erre mindenképpen térekedni kell,

€s a programra intézeti forrasokbdl is sziik-
séges aldozni, ha a legmagasabb szintet
kivanjuk megcélozni a kivalosag teriiletén.”

Roger Penrose (fot6: Wikipédia)

A munka el is kezdddott, de el lehet kép-
zelni, hogy egy-egy vezeté kutatd naptara
sok-sok hénapra elére foglalt, nem is szoélva
a Nobel-dijasokérdl. Sokan koziilitk' nem
is vallalnak el6adasokat (pontosabban: ¢k
valasztjak meg, hogy hova mennek el, mirél
beszélnek, mikor és mennyiért). A Konkoly
szeminariumsorozatot tobb éve mar egy
kisebb csapat szervezi, de a f6 protokolla-
ris feladat, a meghivék megirasa, nyomon
kovetése, a vezetd kutatdkkal vald egyezte-
tés és a legnevesebb személyiségek bemu-
tatdsa azért az igazgatd dolga. A Kkitartd
munka mar a covid-idészakban elkezdte
meghozni a gylimolcsét: elészor egy ,félig
Nobel-dijast”, Jocelyn Bell Burnellt sikeriilt
megnyerni egy online el6adas erejéig egy
2021. aprilisiidépontra, aki kdztudomastlag
radiomegfigyelések révén még PhD-hallga-
té kordban (!), 1967-ben felfedezte a neutron-
csillagokat (vagyis a pulzarokat), de a felfe-
dezésértjaré Nobel-dijat mégis témavezetdje
kapta. A felfedezésen és munkassagan kiviil
az északir szarmazasu asztrofizikus a fiatal,



kutatdi palyat valaszto holgyek, kisebbségek
és menekiiltek tamogatasara inditott tevé-
kenységérdl is beszélt. Az Intézettel kivalod
kapcsolatokat apolé Conny Aerts, késébbi
Kavli-dijas csillagszeizmologus 2021 maju-
saban tartott zoom-eléadasan a csillagok
rezgéseir6l és azok szamos asztrofizikai
alkalmazasardl tartott lebilincseld eldadast.
Rajtuk kiviil is tobb vezetd kutatd adott mar
el, pl. Eric Feigelson (Penn State University)
az Astrophysical Journal lapcsalad statiszti-
kai editora, Ashish Mahabal (Caltech) a ZTF
égboltfelmérd program gépi tanulas szakér-
tdje, vagy éppen Keivan Stassun (Vanderbilt
Egyetem), aki szamos programban jatszik

—
ram ro ram

Penrose el6adasanak egyik abraja

fontos szerepet a KELT-t6l a TESS-en at az
SDSS-ig és az LSST-ig, és akinek egyik f6
kutatasi teriilete a csillagok legfontosabb
fizikai jellemzéinek meghatarozasa = hogy
csak a legutdbbi két év kiemelkedd eladoit
emlitsiik.

fgy érkeztiink el 2023 februérjaig, ami-
kor is megtort a jég, és az elsé Nobel-dijas
kutatét iidvozolhettiik az intézeti zoom-
képerny6 tuloldaldan. Nem is akarkit: egy
sokak altal ismert és szeretett matemati-

53. évfolyam

kust-fizikust-kozmolégust-tudomanyfilozo-
fust, akinek ismeretterjesztd tevékenysége
sem elhanyagolhaté: Sir Roger Penrose-t,
a 2020-as év egyik fizikai Nobel-dijasat.
Az elismerést azon eredményeiért kapta,
melyek révén kimutatta, hogy az altalanos
relativitaselmélet egyenes kovetkezménye
a fekete lyukak létezése, bar 6 maga az
el6adason a Nobel-laudaciot is pontositotta
a szingularitasokat hangstlyozva, amibe
igy a fekete lyukak mellett az Univerzum
és az Gsrobbanas is beleértendd, utdbbival
Stephen Hawkinggal egyiitt foglalkozott.
F6 kutatasi teriiletei az algebrai geometria,
az altalanos relativitaselmélet, a kozmolo-

Barra lmre Bird

gia, az emberi tudat és a fizikai térvények
kapcsolata és a mesterséges intelligencia,
de a Penrose-csempézés matematikai (és
mivészi) vonatkozasait is érdemes megem-
liteni. Penrose megszamlalhatatlanul sok
dfjat és kitiintetést kapott. Teljesen egyediil-
allé médon nemcsak a legmagasabb fizikai
elismerések, de ugyanigy a legrangosabb
matematikai dijak is ott sorakoznak az els6-
sorban az Oxfordi Egyetemhez kot6dd Sir
Roger vitrinjében. T6bb ismeretterjesztd
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konyve megjelent magyarul, tobbek kozott
A csaszar 4j elméje, szamitdgépek, gondol-
kodas és a fizika torvényei, valamint Az id6
ciklusai, az Univerzum radikélisan tj szem-
lélete is. Mar csak emiatt is boritékolhat6
volt az érdeklédés.

A Nobel-dijas kutatd 91 éves elmult, igy
utazasra mar nem vallalkozott. A médidban
elére beharangozott, els6sorban a szakmai
érdeklédéknek meghirdetett eseményre
februar 2-4n nagyon sokan bejelentkeztek
zoomon keresztiil. A nagy rohamot latva
egy pillanatig az is megfordult a szervezdk
fejében, hogy vajon eléglesz-e az Intézet 300
fés korlatot jelentd professzionalis zoom-
eléfizetése, de a csatlakozok szama megallt
valamivel 200 fol6tt (az egyidejii csatlako-
z60k maximalis szama 221 volt), de tudjuk,
hogy tobb helyen kivetitve nézték az eld-
adast, igy legalabb 250-300 f6 kozé tehetd
az eseményt élében kovetdk teljes létszama.
A hires tudds sokoldaltisagat az is mutatta,
hogy ahallgatdk soraiban nem csak csillaga-
szok és asztrofizikusok, de matematikusok,
fizikusok, filozéfusok, és ami a legfonto-
sabb: egyetemi hallgatok, st kozépiskolas
diakok is voltak az orszag szamos oktatasi
és kutatasi intézményébdl. Jelen sorok iréja
erre a tényre a legbiiszkébb, hiszen els6-
sorban a fiatal tehetségek és fiatal kuta-
tok kedvéért kezdtiik el az egész Konkoly
Nobel-programot.

Penrose professzor korat meghazudtolva,
kovethetd, tiszta érveléssel, kissé odivatu-
nak hat6, de a lényeget minden esetben
kitinen megragado, kézzel rajzolt téridd-
abrakkal vezette végig a hallgatosagat a
termodinamika masodik fététele, a szingu-
laritdsok természete és az altala felallitott,
altalanos relativitasi elmélet talajan all6
konform ciklikus kozmolégia elméletének
utvesztéin. Utdbbi szerint a térid6 (vagyis
az egész Univerzum) a tagulas révén végte-
leniil kitagult és lehdlt allapotaban megfe-
lel (legalabbis matematikai értelemben) az
Osrobbanés végteleniil forré és energetikus
allapotanak egy skalafaktortdl eltekintve.
Ezaltal a kozmikus idészakok (eonok) vég-
telen ciklusai valtogathatjak egymast egyik

Gsrobbanastol a kovetkez6ig. Habar a 2010-
ben felallitott elméletet a legtijabb megfigye-
lések cafoljak, maga az elSadds rendkiviil
érdekfeszit6 volt, ezt kovetden pedig Penrose
professzor szamos kérdésre valaszolt, csak-
nem egy oran keresztiil. Szemében még
a képernyén keresztiil is latni lehetett a
fiatalos, érdekl6do csillogast, amint egy-egy
érdekes kérdésre hosszas, kimeritd valaszt
adott, lathatéan 0romét lelve az intellektu-
alis kihivasban. A visszajelzésekbdl kide-
riil, hogy az esemény kérdés-felelet része
is nagy sikert aratott, hiszen tobb fiatal
kolléga gyermekkori élménye volt Roger
Penrose konyveinek olvasasa (Stephen
Hawkingéival egytitt) évekkel-évtizedekkel
ezel6tt. A Konkoly-szeminariumon, 2023-
ban pedig az altaluk feltett szakmai kérdé-
sekre valaszolt elnytihetetlen tiirelemmel és
kitartassal a sztarkutatd. A jelz6 talan nem
tulzas, hiszen minden bizonnyal napjaink
egyik legismertebb természettuddsat sike-
riilt megnyerniink a magyar kozonségnek.
A pozitiv visszajelzések arra sarkallnak,
hogy tovabb folytassuk a megkezdett mun-
kat. A Penrose-el¢adas utan két héttel, 2023.
februar 17-én Jill Tarter, a SETI (f61don kivii-
li intelligencia kutatasa) egyik vezéralak-
ja tartott el6adast A Cosmic Perspective:
Searching for Aliens, Finding Ourselves
(Egy kozmikus perspektiva: idegene-
ket keresiink, magunkra leliink) ‘cimmel.
Személye inspiralta a Kapcsolat eimii sci-fi
féhésének alakjat. A nagyon kozeli jovében
tovabbi Nobel-dijasok is varhatok a sorozat-
ban, akiknek a személyét egyel6re nem arul-
juk el, hiszen személyes latogatasuk szerve-
zése még folyamatban van. Természetesen a
Meteor hasabjain is beszamolunk e jeles el6-
adokrol, de a naprakész hirekre vagydknak
érdemes a csillagaszat.hu hirportal és egyéb
hazai médiumok hireit is szemmel tartani.

Szabo Robert

igazgato

Konkoly szemindriumsorozat:
https:/lkonkoly.hu/szeminar/szeminarium.shtml



Tudos rockszarok

Mindenki tudja, milyen egy rocksztar:
hosszt haj, bérnadrag, verejtékezé homlok,
a hattérben megbuivé pids iivegek, mint egy
kotelezd diszlet elemei még a képzeletiink-
ben is jelen vannak, a kiilonb6z6 hallucino-
génekrdl és modell kiilsejti, kell6en aluldlto-
z6tt n6k garmadajarol nem is beszélve.

Am ha egy kissé pocakos, idds, oltonyds
férfitlatunk, aki mellett a néket a felesége és
a lanya képviseli, akkor sok minden esziink-
be juthat, kivéve a rocksztarsagot. Pedig
modern korunk intellektualis sztarjai épp
igy néznek ki: gitarok helyett diplomak 16g-
nak a falon, koncertek helyett podcast-eket
gyartanak és el6adasokat tartanak, roppant
aktivak az Instagramon és a_ Facebookon
(esetleg még a TikTok-on is), és megtesznek
szinte barmit, hogy a nehezen érthetd tudo-
manyt kozelebb hozzak az atlagemberhez.

Alexander von Humboldt (1769-1859) német
természettudds (Friedrich Georg Weitsch
festménye, 1806)
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Szamos tudds él ezzel a recepturaval,
bar nem mindenkinek sikeriil az attorés.
Kevesen jutnak el emberek millidihoz és
valnak ezaltal a 2000-es évek tudomanyos
Indiana Jones-avd, mintegy utat mutatva a
social media altal krealt szellemi sotétségbdl
a fény felé.

De vajon 4j jelenségrol van szé? A mai
népszeri tuddsok talaltak fel a spanyol
viaszt a tudomanyos-kozérthetd ismeretter-
jesztés kapcsan? Aligha. Ha abbdl indulunk
ki, hogy a mondas, miszerint nincs 4j a nap
alatt igaz, akkor mar sejthetjiik, hogy korab-
ban, évszazadokkal ezelGtt is léteztek mar
kiemelkedGen ismert tudosok, mai utdédaik
pedig az & tapasztalataikat felhaszndalva
probalkoznak ugyanezzel.

Ha meg akarjuk érteni a jelenség miben-
1étét, messzirdl kell indulnunk, alkalma-
sint egészen az antik vilagtél és kultaratol.
Vissza kell menniink Alexandriaba, ott is
az alexandriai konyvtarhoz, amit a Kr. e.
III. szazadban hoztak létre, és az dkori vilag
kereskedelmi kézpontja, szellemi fellegvara,
tudosok gytjthelye, eszmecserék f6 szinte-
re, és féleg a gordg nyelvii miivek hatalmas
tarhaza volt. A szamtalan férfi tudos kozott
akadt egy né is, aki a tudas terjesztésén
faradozott: Alexandriai Hiipatia (355-415).
Athénban tanult filozéfiat, Alexandridba
visszatérve pedig tanitott, a platonikus isko-
la vezetdje lett, akinek messzi f6ldrél latogat-
tak el6adasait. Tuddsaval nagy hatéssal volt
kornyezetére, maradandét-alkotott mind
a matematika, mind a csillagaszat terén.
Halalat az Gjonnan megjelend vallasi fana-
tizmus okozta, 6 volt a poganyiildozések
elsd jelentds aldozata, akit boszorkanysag-
gal vadoltak, majd brutalisan ki is végeztek.
Ez jelentette a vég kezdetét. Az dkori pezsgd
tudomanyos életnek, a tudas terjesztésének,
andk tanulasanak — altalanossagban a tanu-
lasnak — és lehet8ségeinek szép lassan vége
lett, a konyvtarat elpusztitottak, és amit
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Alexandriaban megteremtettek, azt csak
hosszt évszazadok utan sikeriilt csak, ha
mas formaban is, de Gjra teremteni.

A konyvtar pusztuldsa utan hosszu idére
a tudomanyok, tanulds, irds-olvasni tudas
hattérbe szorultak és csak a kivaltsagosak-
nak volt lehetéségiik gyakorolni ezeket. Az
Uj szovegek latinul és kézzel irddtak (tehat
nagyon lassi folyamatrdl volt szd), fdleg
vallasi témakrol szoltak, kis példanyszam-
ban késziiltek, kevés embert értek el, igy a
népesség tobbségének lehetdsége sem volt
barmilyen forméaban konyvhdéz jutni, bar az
is igaz, hogy ez a tobbség nem tudott sem
irni, sem olvasni. Ez valtozott meg 1453-ban,
amikor is Gutenberg feltalalta a konyv-
nyomtatast (Kinaban ez mar joval kordbban
megtortént, de ez egy masik cikket igé-
nyelne), amely harom évtizeden beliil teret
héditott Eurépaban. Jelentds fordulopontott
hozott 1517, amikor Luther Marton kifiig-
gesztette 95 tételét a wittenbergi vartemp-
lom kapujara és elkezd6tott a reformacio.
Ez a nap azért érdekes, mert bar a koznép
nagy része ekkor még irastudatlan volt, de
a nyomtatas segitségével ez a 95 tétel mégis
tomegekhez jutott el viszonylag rovid idén
beliil, raadasul az eredetileg latinul irédott
szoveget leforditottak németre. Ezzel meg-
kezdédott a nemzeti nyelvek fejlédése és az
irasbeliség térhoditdsa, ezaltal az eszmék,
felfedezések, gondolatok megosztasanak
futétlizszeri terjedése. Ekkor még alapve-
téen vallasi szovegekrdl beszélhetiink, de
a felvilagosodas elhozta a csillagaszat leg-
nagyobb horderejii tudomanyos kotetét is,
Newton (1642-1726) Principidjanak formaja-
ban. Bar Newton latinul publikélt, az angol
kiadas eljutott Pragdba, Zagrabba, Osloba,
s6t Magyarorszagra is. Habar a Principia
kétségkiviil forradalmi Gjdonséagot jelentett,
Newton még tavol allt attdl, hogy kozéleti
,celeb” legyen: 6 még a tudomany elefant-
csonttornyaban alkotott.

Newton utdn nem sokkal megjelent az
elsé igazi, széles korben ismert és elismert,
nem Bear Grylls és Sir David Attenborough
egyvelegét megtestesité természettudos,
aki alapvetd Osszefliggésekre jott ra. Nem

félt nekivagni a vadonnak és mindekoz-
ben beszdmoldi mar a tomegekhez szdl-
tak. Alexander von Humboldt (1769-1859)
abszolut uttéré volt mind a tudomanyok-
ban, mind ezek kozérthetd el6adasaban. A
parizsi szalonok kozkedvelt vendége volt,
egyarant szeretettel hallgattak mtivészek és
tudosok, s mivel kellemes megjelenésti férfi
volt, a ndket is lebilineselte. Ajtaja nyitva
allt alelkes laikusok és a feltérekvd tudosok
el6tt is. Olyan szinten fogalomma valt a neve
és a személye, hogy aki fel akarta keresni
annak nem is kellett tudnia a cimét, elég volt
csak annyit mondania a kocsisnak: ,Vigyen
Monsieur Humboldthoz!”. Hogy érezziik,
Humboldt milyen hatassal volt a korra elég
csak néhany nevet megemliteniink. Goethe
jobaratja volt, megihlette Samuel Taylor
Coleridge és William Wordsworth koltket,
Darwin — sajat allitasa szerint — kiviilrdl
tudta a Személyes uti beszamoldt, amely-
nek hatasara elindult vilag kortili atjara
a Beagle fedélzetén, Thomas Jefferson ,a
kor legszebb ékességé”-nek nevezte. Miivei
alapveté nyomot hagytak Thoreau (ame-
rikai iro, filozofus), John Muir (skot-ame-
rikai természettudods, ,a nemzeti parkok
atyja”), Ernst Haeckel (német zooldgus,
filozéfus) munkassagan. 1827. november 3-
an 61 részes el6adassorozatba kezdett a
berlini egyetemen. Orai olyan népszertiek
voltak, hogy hamarosan tjabb 16 alkalom-
mal kellett béviteni Oket és az egyetemrdl a
varos koncerttermébe koltoztették (az elsd
alkalom, hogy hangversenyek helyett egy
tudds el6addsait hallgattak egy koncert-
teremben). Ezek az el6adasok ingyenesek
voltak és egyediilalld6 médon elérhetbek vol-
tak mindenki szdméra. [gy torténhetett,
hogy a kiralyi csalad tagjai mellett kocsisok,
szolgak, didkok, tudosok sét (Gjra) nok is
helyet kaptak a hallgatésag soraiban. Ez
utdbbi kiulonodsen fontos, hisz ,,ndk, akik
eddig nem tanulhattak az egyetemeken, és
nem latogathattak a tudomanyos tarsasagok
iiléseit, most végre okos szot is hallhattak.”
Humboldt igy demokratizalta a tudomanyt
egy személyben és lett a kor legnagyobb
hirnévnek és koztiszteletnek 6rvendd tudo-



sa. [rasai mar francidul és németiil jelentek
meg. A ,Kozmosz. A vilag egyetemes ter-
mészeti leirdsa” cimd miivébdl 1849-ig kb.
40 000 példanyt adtak el Anglidban, és 1851-
ig 10 nyelvre forditottak le. Gyakorlatilag 6
volt a vilag utolsé igazi polihisztora, és az
els6, aki utat nyitott a tudomanyok kézélet-
be torténd beemelésének.

Carl Sagan (1934-1996) a huszadik szdzad végének
leginkabb ismert csillagaszat-népszerdsitSje

volt. Nevéhez f(iz6dik a Kozmosz cimi televizids
sorozat, amely még ma is etalonnak szamit az
ismeretterjeszté filmek vildagaban (foté: Wikipédia)

Ennek a korszaknak ugyancsak figyelem-
remélté alakja Camille Flammarion (1842-
1925), akire szintén hatédssal volt Humboldt
munkassaga és vilagnézete. Flammarion
konnyed irdi stilusa lehet6vé tette a lai-
kusok szamara a komplex tudomanyos
Osszefliggések megértését. Konyvei, cikkei,
valamint el6addsai révén 6 is hozzajarult a
tudomany, legféképp a csillagaszat terjesz-
téséhez. Legfontosabb tudomanyos munkai
kozott emlithetjiik a ,L'atmosphere: météo-
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rologie populaire”-t (Az atmoszféra: népsze-
rii meteoroldgia, 1888) a meteoroldgia alap-
jait targyalja a laikusok szamara is érthet6
moédon. A ,Les terres du ciel” (Az ég fold-
jei, 1884) a Naprendszer bolygoéirdl szol és
ismételten a laikus kozonséget szolitja meg
méghozza olyan sikerrel, hogy a csillagaszat
iranti érdeklédés nagyaranyu novekedését
eredményezte. Flammariont a foldonkiviili
élet lehet6sége is érdekelte, “La plurali-
té des mondes habités” (A lakott vilagok
sokfélesége, 1862) cimd mivében a science
fiction alapjait fektette le. Népszertiségét jol
mutatja, hogy az 1893-as La Fin du Monde
(A vilag vége, 1893) ciml miivét nemrég
tjra kiadtdk (pl. a Taschenbuch 2020-ban),
illetve 1931-ben filmet is forgattak beldle.
Kiilondsen népszert volt Astronomie popu-
laire (Népszerti csillagaszat) cimii mdive,
amely magyar nyelven is tobb kiadast élt
meg.

Flammarionnak azonban akadt egy fiata-
labb kortarsa, aki a kdzismertség egy kovet-
kezd szintjét érte el, ezzel 6 lett modern
korunk els§ igazi ,tudods celebje”. Albert
Einstein (1879-1955) is szamtalan el6adast
tartott észak- és dél-amerikai illetve azsiai
korutja soran példaul Japanban tobb ezres
tomeg hallgatta. Népszertiségét jol mutatja,
hogy masodik amerikai utjan annyi meg-
hivast kapott galakra, el6adasokra, dijat-
addkra, hogy inkabb lemondta az &ssze-
set. A tOmeg-energia ekvivalenciajat leir6
egyenlete, taldn nem tulzas azt allitani, a
vildg legismertebb matematikai képlete. Az
E=m-c2 gyakorlatilag az altaldnos mtiveltség
részévé valt, nem beszélve a popkultararol:
szamtalan bogre, taska, pdld-dekoracidja-
ként koszon vissza, ahogy Einstein maga
pedig az ész, a tudas megtestesitéjévé valt.
Ennek megfeleléen nevét ma mar mind-
ségjelz6ként is hasznéljuk (pl: ,O, a kis ein-
stein”’—amint a kisbaba képes egy falatot az
orra helyett a szajaba korméanyozni), és mar-
kanevekben is feltinik (pl: Baby Einstein
— kisgyermekeknek szant fejlesztd jatékok
gyartoja).

Einstein népszerlisége tovabb erdsitette a
tényt, miszerint az atlagember is érdeklédik



meteor

a tudomanyok irant, sziikség és igény van
arra, hogy szakemberek kozérthet6 mdédon
beszéljenek a legujabb felfedezésekrdl és
eredményekrol.

A kozérthetdség, a komplex tedriak hét-
koznapi példakkal torténd leirasanak meste-
re pedig Carl Sagan (1934-1996) volt. Sagan
szamara mar Uj csatornak is elérhet6vé
véltak: a televizié elterjedésével lehetGség
nyilt tévésorozat gyartasara, ami 1980-ban
Kozmosz (Cosmos — A personal voyage)
cimmel adasba is kertilt. A 13 részes sorozat
az amerikai torténelem addigi legnézettebb
misorava valt, egycsapdsra kozismertté téve
Sagant. A sorozat két Emmy-dijat kapott és
a Peabody-dijat is elnyerte, napjainkig tobb
mint 60 orszagban vetitették, tSbb mint
500 milli6 emberhez jutott el, valamint utat
nyitott a tudomanyos dokumentumfilmek
gyartésa el6tt. O volt az elsé, akit elsGsor=
ban kozszereploként és tudomany-kommu-
nikatorként ismertek és csak masodsorban
tuddsként. Kozvetlensége, segitkészsége
nagy hatassal volt a felnévekvé generacio
tudoéspalantaira is, akik koziil a leghiresebb,
aki rdaddsul kodzvetleniil Sagan nyomdokai-
ba lépett, a mar fent emlitett kissé pocakos,
nyakkendés, a kozosségi média mara mar
minden feliiletén felbukkand Neil deGrasse
Tyson (1958).

Tyson szakmajat tekintve asztrofizikus, de
a tobbség valdszintileg nem a tudomanyos
munkaja miatt, hanem szamtalan tévémd-
sorban torténd szereplése, interjuja, konyvei
miatt ismeri, illetve onnan, hogy a Kozmosz
felajitott valtozataban 6 vette at a staféta-
botot Sagantdl. Mint ahogy az egy rendes
rocksztarhoz illik, ¢ is turnézik, csak nem
zenével, hanem a konyveivel, amikrdl tobb
ezres kozonség eldtt tart eléadasokat, anek-
dotazik, személyes élményeket oszt meg,
viccel6dik, hozza a tipikus ,guy next door”
szerepét, akihez oda lehet menni és kony-
nyl vele széba elegyedni. Ez nem csupan
a személyiségébdl fakad — komoly munka
és marketing all mogotte. Tyson Sagannal
torténd személyes talalkozasa utan don-
totte el, hogy 6 is egy kozvetlen, a tudasra
szomjazo fiatalokat tdmogato, a tomegeket
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informalé személyiség akar lenni. fgy hét
interjukat ad, podcastekben szerepel, jol fel-
épitett facebook és instagram jelenléttel bir,
tudatosan késziil a provokativ kérdésekre,
hogy azokra konnyen érthetd valaszokkal
tudjon szolgalni. Csak egy példa, amit Tim
Ferris egyik podcastjaban emlit: meghiv-
tdk egy reggeli miisorba, ahol szdmitott
az Urprogrammal kapcsolatos koltségvetést
érintd kérdésre, miszerint minek is kolt az

Napjaink egyik legnépszer(ibb
tudomanynépszerdsitdje Neil deGrasse Tyson
asztrofizkus, a New York-i Hayden Planetarium
igazgatoja 2009 juliusaban, az Apollo-11 utjanak
negyvenedik évforduléjan, a washingtoni National
and Space Museumban (foté: Wikipédia)

orszag ennyit, azaz harommilliard dollart,
erre az egészre? Mikor fog ez megtériilni, mi
értelme van? Az erre adott valasza pedig az
volt, hogy ezt az 6sszeget (ami egyébként 12
év koltségvetése) le kell bontani évekre. Ez
akkor rogton mar csak 3-400 millié dollar
évente, aminél az amerikai emberek tobbet
koltenek egy évben ajakapolasi termékekre.
Erre a valaszra a tomeg ugy reagalt, hogy az
adas végeztével a studio eldtt szajfényiiket
és egyéb szajapolasi termékeiket 1obalva
kiabaltak, hogy ,mi is az (rbe akarunk
mennil!”.

Ebbdl is jol latszik, hogy ez a feladatkor
mar talmutat a tudomanyos felfedezések



szimpla ismertetésénél, és felmeriil a kér-
dés, hogy az elhangzottakbdl mégis meny-
nyi ragad meg az atlagemberek fejében?
Emlékezni fognak-e az trkutatds jelenlegi
allasara vagy csak az marad meg, hogy
nagyon sokat koltiink szdjfényre? Mig a
zenész rocksztarok esetében a zenéjiik meg-
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sebb embertomeghez juthat el kortél, nem-
tdl, iskolazottsagtdl fiiggetleniil. Globalis
szinten nézve természetesen nyelvi akada-
lyokba {itk6zhet mondanivaldja, tekintve,
hogy interjui, konyvei mind-mind angolul
jelennek meg és pl. Magyarorszagon eddig
Osszesen két konyvét forditottak le, ami

Rocksztér és asztrofizikus egy személyben: Brian May, a Queen egyuttes gitarosa a

Paranal Obszervatériumban, 2015 szeptemberében (kép: ESO/G. Huedepohl). May kézismertségét a
csillagészat népszerusitésére is felhasznélja, egyebek mellett 6 kezdeményezte a Kisbolygok vildgnapjat
(junius 30.), amelyet az ENSZ 2016-ban hivatalosan is a vilagnapok kozé iktatott

hatdrozo, tudds tarsaik esetében a konkrét,
komoly tudomanyos karrier mennyit nyom
a latba? Csokkenti-e a hirnév tudomanyos
hiteliiket? Milyen hatassal van ez a fajta
médiajelenlét a tudomany megitélésére?
Egyel6re talan a pozitivumok vannak tobb-
ségben: a tudomany mar nem egy embe-
rektdl tavoli, maganyossaggal és meg nem
értettséggel parositott fogalom, amit furcsa,
antiszocialis emberek t(iznek. Tyson nép-
szerlisége és lelkesedése érdeklédést kelt-
het a tudomany irant, kiilondsen a fiatalok
korében. Szamtalan platformon terjeszti az
ismereteket, amivel minden eddiginél széle-

igencsak csekély szam irdi termékenységét
figyelembe véve.

Osszességében elmondhaté, hogy az ilyen
jellegi tudomanyosceleb-jelenség rengeteg
elénnyel jar, &am magaban hordozza annak
veszélyét, hogy a mindenkori aktualis tudos
rocksztar a sajat nézeteit helyezi el6térbe a
tudomanyos felfedezésekkel szemben, és
hogy a tudomanyos munkassaga leértéke-
16dik. A hallgatosag felelossége, hogy képes
legyen megkiilonboztetni a tudomanyos tel-
jesitményt a népszeriiségtdl és az aktudlis
celeb sajat, személyes nézeteitdl.

Gedai Krisztina
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Csillagaszati hirek

Urtavesovekkel a kidobédott
csillagok nyomaban
Galaxishalmazokrdl nagy fénygy1ijt6 képes-
ségli lrtavesovekkel késziilt felvételeken
halvany derengés figyelheté meg a gala-
xistagok kozott. A modellek szerint ezt a
galaxiskozi fénylést a galaxisokbdl kisza-
kadt, az intergalaktikus térben vandorlo
csillagok sugarzasa kelti. Ez a fénylés mind
a Hubble-, mind a-Webb-tirtdvesével meg-
figyelhet6. Bar eme halvany derengés ere-
dete tisztazottnak tinik, nem vilagos, hogy
az itt lev6, vandorld csillagok folyamato-
san, a galaxisok gravitacids kolcsonhatasai
nyoman szakadtak ki a tagok peremérdl,
vagy pedig a halmaz kialakulasa soran, egy
nagyobb Osszeolvadasi esemény soran egy
csoportban.

Hyungin Joos és M. James Lee (Jonszei
Egyetem, Dél-Korea) a Hubble-tirtavesé
segitségével Osszesen tiz galaxishalmazt
vizsgalt meg hosszt expoziciés idékkel.
A halmazok igen kiillonbozé tavolsagban
helyezkednek el, ennek megfeleléen az
Univerzum koranak kiilonb6zé idépontjai-
bol szarmaznak, ugyanakkor mindegyikiik
esetében a fénylés mintegy 650 ezer fény-
éves térrészbdl szarmazik a halmaz k6zépsé
régio6ibol.

A vizsgalatok arra mutattak, hogy akozmi-
kus fénylés aranya nem valtozik kozmikus
idéskalan, ami arra utal, hogy a csillagok
nem egyesével, hosszabb id§ alatt szakadtak
ki, hanem a galaxishalmaz kialakulasakor
egy nagyobb csoportban. Mas kutatok sze-
rint azonban a vizsgalat hianyossaga, hogy
bar az Univerzum eltérd korszakaban léte-
z6 galaxishalmazokat tanulmanyoztak, a
halmazok mar teljesen kifejlett allapotaban
mutatkoztak meg: mindegyikiikben nagy-
sagrendileg 100 és 1000 billié naptomeg-
nyi koriili csillag talalhaté. Valdszintileg
azonban nem az Univerzum kora a lénye-
ges, hanem a galaxishalmaz fejlédésének
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A Hubble-(irtavcsé felvételei azMMO J1014+0038
(fent) és az SPT-CL J2016-5844 (lent) galaxishalmazok
koézponti fényléseirél (NASA/ESA/STScl/James Jee
(Jonszei Egyetem); Joseph DePasquale (STScl))

kiilonféle szakaszai, a jelenlegi modelleket
kovetve a kisebb galaxisok kisebb halma-
zokka olvadasatdl a legnagyobb rendszerek
kialakulasaig.

Erre a munkdra viszont a James Webb-
trtavesd lehet alkalmas. Mrieai Montes és



Ignacio Trujillo (Instituto de Astrofisica de
Canarias, Spanyolorszag) tobbek kozott a
Webb-iirtavesS felvételét vizsgaltdk meg,
amelyet az SMAC 0723 jeld galaxishalmaz-
rol készitett. Az eredmények szerint a koz-
ponti fénylés mintegy 1,5 millié fényéves
tartomanyban figyelhet6 meg, ami mintegy
kétszerese a Hubble-{irtavcsé altal meghata-
rozott tartomany méretének.

A két kutatocsoport eredményei igy jo
egyezést mutatnak: az intergalaktikus fény-
lést okozd csillagok nagy része egy nagy
Osszeolvadasi esemény soran egy csoport-
ban szakadt ki, majd a galaxisok kozotti
gravitaciés kolesonhatasok kovetkeztében
tovabbi, kevés szamu csillag szakadt ki az
egyes galaxisok peremvidékeir6l. A cél
mindenképpen a fejlddés kiilonféle szaka-
szaiban lev6, kialakulofélben levé galaxis-
halmazok tovabbi vizsgalata a James Webb-
trtaveso segitségével.

Sky and Telescope, 2023. janudr 25.
— Molndr Péter

Uj fényben a Tarantula-kod

A Tarantula-kdd (30 Doradus) egy jol ismert,
sajnos csak a déli féltekérdl elérheté hatal-
mas, mintegy 161 ezer fényévre levo csillag-
keletkezési régio a Nagy Magellan-felhében.
A felvételeken hatalmas gaz- és porfel6k

A Tarantula-kod (30 Doradus) a Hubble-(irtavcsé friss
felvételén (ESA/Hubble & NASA, C. Murray, E. Sabbi;
Y.-H. Chu)
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orvénylenek a fényes, fiatal csillagok koriil
A Galaxisunk kornyezetében az egyik leg-
fényesebb csillagkeletkezési régioban az
ismert legforrobb és legnagyobb tomegl
csillagok helyezkednek el, ezért célpont a
csillagkeletkezési modellek ellendrzésére.
A Hubble-tirtavcsé sok szempontbdl utodja-
nak tekintett James Webb-lirtavcsé nemrégi-
ben készitett felvételén tobb ezer, eddig nem
latott fiatal csillagot is sikeriilt felismerni.
A nemrégiben sziiletett felvétel két 6 cél-
lal késziilt. Az els a csillagok kozotti sotét
kodoket alkoté porszemcsék vizsgalata volt.
A Scylla nevli program soran vizsgaltak
a porszemcsék tulajdonsagait, valamint a
csillagok fényével és az egyéb csillagko-
zi anyaggal vald kolcsonhatasait. Masrészt
a Hubble Ullyses programjanak felhasz-
nalasaval a kutatok a csillagok tulajdon-
sagainak meghatarozasara koncentraltak.
Mindezek mellett gondot forditottak a korai
Univerzumban a csillagkeletkezést befolya-
sol6 koriilmények vizsgalatara.
NASA Hubble, 2023. februdr 3.
— Molndr Péter

A Quaoar torpebolygo és gytirtje

A 2002-ben felfedezett Quaoar egyike a
kozel 3000, a Naprendszer Kuiper-6vében
keringé torpebolygonak. Atmérdje kozeli-
téleg fele (1120 km) a (134340) Plutéénak,
koriilotte pedig a Weywot neviiaprdcska, 80
km-es hold kering. Kis mérete és rendkiviili
tavolsaga miatt részleteiben nehezen tanul-
manyozhatd.

A kutatok nemrégiben egy csillagfedés
segitségével vizsgaltak a rendszert, ezzel
pedigegy gyfrtit sikeriilt felfedezni a térpe-
bolygd koriil (hasonld médszerrel mutattak
ki a Neptunusz koriili gytirtiket is). A csil-
lagfedést tobb foldfelszini teleszkop mellett
az ESA CHEOPS trtavcsove is megfigyelte.
A felfedezés egy 2018 és 2021 kozott tartd
megfigyelési kampany eredménye, amely-
nek sordn a Quaoar szamos csillagot elfe-
dett. Minden alkalommal a térpebolygo
altal okozott fényességcsokkenés elbtt és
utan is egy masodlagos csokkenés kovetke-
zett be az elfedett csillag esetében.
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A Hubble-Urtavcsé 2006-os felvétele a Quaoar
torpebolygorol és kiséréjérél (Hubble Space
Telescope/Michael E. Brown)

A gytirti helyzete mindenesetre megle-
petésként érte a kutatdkat: joval az égitest
un. Roche-hataran kiviil helyezkedik el,
ahol 4ltalaban holdak keringenek. Mig a
Roche-hataron beliilre keriil¢ szilard testek
a gravitaciés hatasok kovetkeztében felda-
rabolddnak — és igy gytirt alakul ki —, addig
a joval kijjebb kering6 tormelék altalaban
holdd4 all &ssze.

A megfigyelésekhez természetesen rend-
kiviili pontossagra volt sziikség. Nemesak
sziikség volt a Gaia rendkiviili pontossagu

csillagpozicid-adataira, de sziikséges volt
a

a CHEOPS esetében a valtozo magaslégkor
okozta valtozé fékezddés figyelembe véte-
lére is.

A megfigyelési adatok szerint a gytir(i nem
egyenletes, abban csomodsodasok és ritkabb
régiok egyarant megfigyelhetdk, e tekintet-
ben a Szaturnusz F-gytrtjére emlékeztet.

Bar a Quaoar nem az egyetlen, gytr(s tor-
pebolygé (példaul a Chariklo és a Haumea
kériil is mutatkozik gytirii), azonban a tobbi
torpebolygd esetében a gyftirtik ,elbirassze-
riien”, a Roche-hatdron beliil helyezkednek
el. Ennek megfelel6en a tovabbi, és rendki-
viil érdekes kérdés ennek a furcsasagnak a
magyarazata.

Universe Today, 2023. februdr 8.
— Molndr Péter

Tucatnyi 4j Jupiter-hold
Naprendszeriink legnagyobb bolygdja koriil
kozismerten igen sok hold kering, melyek
koziil a négy legnagyobb un. Galilei-hold
tavesoves bemutatdkon is latvanyos célpont.
Bar egészen eddig a gylrls Szaturnusz
koriil ismertiik a legtobb holdat, az 4j ered-
mények fényében ismét a Jupiter lett a leg-
tobb holddal kériilvett nagybolygd.

2022. december 20-an a Minor Planet
Center (MPC) 12 1j, eddig ismeretlen Jupiter-
hold palyaadatait tette kozzé, melyeket 2021
és 2022 kozott fedeztek fel. Ezekkel egyiitt
a Jupiter holdrendszere immar 92 kisérét

PR, i it

145

Egy megfigyelés a hosszu sorozatbdl, a Gran Canarias Telescope-n levé HIPERCAM m(iszer adataibol.
Jol lathato a torpebolygo fedése, a kinagyitott részleteken pedig sejthet6 a gy(ir(i okozta csekély mértéku

14

elhalvéanyodas (Morgado et al. 2023)



szamlal. Az adatok segitségével az Gj hol-
dak mellett egy kordbban felfedezett, majd
elvesztett holdat (S/2003 J10) is sikeriilt meg-
talalni, igy mozgasat mar 18 évre visszame-
néleg ismerjiik.

53. évfolyam

holdak, amire retrograd keringési iranyuk
is utal. A retrograd iranyban keringé hol-
dak kozott minddssze 6t nagyobb 8 kilo-
méternél. Harom direkt irdnyban keringé
hold a legbelsé Galilei-holdak és a legkiils6,

~ Retrograde group

A Jupiter - nem teljes — holdrendszere. Kiilonésen érdekes a retrograd holdak kozott direkt irdnyban
kering6 apré Valetudo, illetve az dbran fel nem tiintetett, a Galilei-holdakon tul, de a direkt csoporton belil
maganyosan keringé Themisto (Scott Sheppard illusztraciéja)

Azj felfedezésekkel a Szaturnusz 83 hold-
javal a masodik helyre keriilt, mindazonaltal
a tovabbi, elsésorban a bolygok rendszerébe
kiildott szondak munkaja hamar valtoztat-
hat ismét az driasbolygdk holdjainak sza-
man. Példaul az eddigi vizsgalatok alapjan
a legalabb 3 kilométeres, a két gazorias
kozelében mozgd objektumok haromszor
nagyobb szamban talalhaték a Szaturnusz
kozelében, melynek eredete egy néhany
szazmillié évvel ezel6tt 1étezett nagyobb
hold feldaraboldédasa lehet. Ez ugyanakkor
azt is jelenti, hogy az Osszes ilyen torme-
1ék lajstromba vételével a Szaturnusz ismét
visszaszerezheti elsébbségét a holdak tekin-
tetében.

Mind a 12 djonnan felfedezett Jupiter-
hold kis méretti, a bolygétdl tavol, legalabb
340 napos keringési periédussal kering. Az
Uj kisérék koziil 9 a 71 legkiilsé Jupiter-
hold kozé tartozik, amelyek 550 nap alatt
tesznek meg egy keringést a bolygd koriil.
Ezek minden valdszintiség szerint befogott

retrograd keringésii holdak kozott mozog,
ezek minden bizonnyal jelenlegi helyiikon
alakultak ki. Felfedezésiik azonban a leg-
kiils6 holdakénal nehezebb a Jupiter ragyo-
g6 fénye miatt. Helyzetiink miatt azonban
megfelelé célpontok lehetnek a kozeljovo,
holdakat kutaté szondai szamara. Jelenleg
harom ilyen treszkoz all tervezés alatt: az
4prilisban inditandé Eurépai Uriigynokség
JUICE-szondaja (Jupiter Icy Moon Explorer),
a NASA jovére inditand6 Europa Clippere,
valamint a 2030-as évekre tervezett kinai
treszkoz.

A direkt iranyban kering6 holdak alapve-
téen két csoportba oszthatdk: a bolygétol 11-
12 millié km-re keringé Himalia-csoportra
és a 17 milli6 km koriili tavolsagban kerin-
g6 Carpo-csoportra. A Himalia-csoport
és a Galilei-féle holdak kozotti térrészben
minddssze a Themisto nevil 9 kilométeres,
1975-ben felfedezett hold kering, amelynek
tjrafelfedezése csak 2000-ben tortént meg.
Erdekes médon a két csoport kozotti térrész-
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ben végzett intenziv keresés sem mutatott ki
tovéabbi holdat.

Nagyobb tavolsagban csak az 1 km-es
Valetudo kering mintegy 19 millié km-re.
A 2018-ban felfedezett hold kiilonlegessége,
hogy palyaja a retrograd iranyban keringé
holdak palyajat is keresztezi. Ez a megle-
het6ésen instabil helyzet varhatéan frontalis
iitkozéshez vezethet kozmikus idéskalan
véve rovid idén beliil.

Sky and Telescope, 2023. janudr 31.
— Molndr Péter

Soron kiviil latogat meg egy
kisbolygot a Lucy-tirszonda

A NASA Lucy-trszondjanak programjaban
Osszesen 9 aszteroida meglatogatasa szere-
pel a Jupiter tréjai kisbolygdihoz vezetd 12
éves ut soran. Az eredeti tervek szerint a
Lucy egészen 2025-ig nem kozelitett volna
meg kisbolygot, amikor titja soran az (52246)
Donaldjohanson fé6vbeli kisbolygoét vizs-
galja majd meg. Egy nemrégiben sziiletett
dontés értelmében azonban ttja soran meg-
kozeliti majd a (152830) 1999 VD57 kisboly-
gotis, az Gjonnan fejlesztett kisbolygdkovetd
navigdcios rendszer tesztelése érdekében.

A teszt elvégzéséhez a kutatok tobb szaz-
ezer kisbolygo palyéjat vizsgaltak meg egy
olyat keresve, amelyhez a szonda viszonylag
kozel halad el. Az eredmények szerint a leg-
kozelebbi ilyen égitest az 1999 VD57, amely
mellett a Lucy eredeti palydja alig 64 ezer
kilométerrel vezetett volna el.

o kisbolygody
Vénusz
Merkdr Fald
fraeny
¥y vosT
Lucy

Mars

A Lucy-Urszonda tervezett november 1-i kdzelitése
az 1999 VD57 mellett (NASA Goddard Space
Flight Center)

A Lucy-trszonda kutatécsoportja 2023
majusaban inditja be azt a manéversoroza-
tot, amely a megfelel§ palyara iranyitja az
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treszkozt. A tervek szerint a Lucy 450 kilo-

méterre fog elhaladni az aprd, 700 méteres
kisbolygd mellett.

NASA Lucy, 2023. janudr 25.

— Ujhelyi Borbila

Rekordkozeli kisbolygo

A 2023 BU jelti égitestet januar 23-an fedez-
ték fel. Az alig 5 méteres aszteroida azért
valt kiilonlegessé, mert az eddig feljegyzett
legnagyobb koézelségben haladt el bolygdnk
mellett, mélyen a geostacionarius miiholdak
palyaja alatt.

A 2023 BU foldkozeli kisbolygé palyaja a Fold
mellett. A Dél-Amerika még s6tétben levé tajairdl
megfigyelhet6 égitest alig 3600 km-re haladt el
(NASA / JPL-Caltech)

2023 januar 27-én hajnali 00:27 UT-kor az
aszteroida alig 3600 km-re szaguldott el
bolygonk felszine felett viszonylag alacsony,
9,3 km-es masodpercenkénti sebességgel.
Kis méretének koszonhetSen még légkorbe
lépés esetén sem jelentett volna veszélyt:
az ezen mérettartomanyba esé meteoroidok
a légkorbe 1épés soran darabjaikra hulla-
nak, legfeljebb kisebb tormelékek érhetik el
a felszint. Ugyanakkor szintén kis mérete
miatt meglehet6sen halvany, 11,3 magnitu-
dos volt, azaz gyors mozgasanak észlelésé-
hez mindenképpen egy kis-kozepes méretti
amatdrtavesore lett volna sziikség. A kis égi-
test semmiféle hatast nem gyakorolt boly-



gonkra, azonban a Fold jelentés mértékben
moédositotta palyajat. A korabban szinte kor
alaku pdlyan 359 napos periddussal mozgé
égitest naptavolpontja jelentésen tavolabbra
keriilt, keringési ideje pedig 425 napra nétt.
A Foldhoz hasonléan kozel elszaguldd
apré meteoroidokat az egyre érzékenyebb
rendszerek mar naponta fedeznek fel (mint
példaul a Catalina Sky Survey). Szerencsés
esetben ugyanakkor az amatérok szerepe
sem elhanyagolhaté — a 2023 BU esetében
Gennagyij Boriszov orokitette meg elsoként
janudr 21-én, 6t nappal a legnagyobb fold-
kozelség eldtt.
Sky.and Telescope, 2023. janudr 26.
— Molndr Péter

Gyorsul a fényszennyezés
novekedése
A fényszennyezés karos hatasait targyald
tanulmanyok, valamint a novekvd ener-
giakoltségek dacara is ugy ttinik, az apro
eredmények mellett a fényszennyezés nove-
kedési iiteme tovabb gyorsul. A legutobbi
felmérések adatai szerint az éjszakai égbolt
fényessége mintegy 10%-kal né évente, mig
ez az érték tobb éven keresztiil évi 2,5%
koriil mozgott.

A Science magazinban megjelend legtijabb
tanulmany szerint az adott helyrél meg-
figyelhetd csillagok szama minden vald-
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Kulonféle mértéki fényszennyezés (kép: NASA)

4
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szinliség szerint csokken még a néhany
évvel ezel6tti értékhez képest is. Az ered-
ményre Christoper Kyba (Ruhr University,
Németorszag) és kutatétarsai a Globe At
Night projekt adatait elemezve jutottak.
Az adatsorok alapjan 2011 és 2022 kozott
az éjszakai égbolt atlagfényessége évente
mintegy 10%-kal emelkedett. Eddig a fény-
szennyezés mérésére a legpontosabb mod-
szer a miholdak hasznalata volt, melyek
szerint 2012 és 2016 kozott a fényszennyezés
évente koriilbeliil 2%-kal nétt.

Ez a hattérfényesség-emelkedés mind
nehezebbé teszi a munkat gy az amatdr-,
mint a szakesillagdszok szamara, részint
eltiintetve a halvany objektumokat, mas-
részt jelentésen csdkkentve az égi hattér és
az objektum kozotti kontrasztot. A fény-
szennyezés nem csak a csillagaszati kutata-
sokat befolyasolja, de karos hatassal van a
felszinre is, beleértve az élévilagot is.

A Globe at Night program keretében mint-
egy 50 ezer egyedi észlelés soran gytjtott
adatok minden bizonnyal pontosabbak,
részben példaul amiatt, hogy a jelenlegi
miitholdakon levé szenzorok lényegében
nem érzékelik a lathaté kék fény tarto-
manyat. Ugyanakkor az elmult évtizedben
egyre nagyobb mértékben hajtottak végre
szerte a vilagon vilagitas-korszeriisitést,
amelynek keretében a kozvilagitas elemeit is

£ 2
kilvarosi
égbolt

varosi fényes belvaros
égbolt
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ledekre cserélték. Ezek pedig, kiilondsen az
un. hideg fehér fényt kibocsatok, az energia
nagy részét a spektrum kék tartomanyaban
bocsatjak ki, joval nagyobb aranyban, mint
barmely korabbi vilagitétest. A kék fény
sokkal jobban szérédik a légkor részecské-
in, mint a hosszabb hulldamhosszak, emel-
lett pedig a kedvezdbb energiafelhasznalas
miatt az onkormanyzatok hajlamosak bdke-
ziibben telepiteni a ledes vilagitotesteket.
Igy a fényszennyezés rohamosan nd, amit
foldi obszervatériumok is egyértelmtien
érzékeltek, mig a miiholdak el6tt a fényese-
dés gyorsulasa rejtve maradt, amihez hoz-
zdjarult az is, hogy a fényszennyezéshez
jelent6s mértékben hozzajaruld szort fényt
—amelyeket nem az {ir felé iranyuld forrasok
bocsatanak ki — szintén kevésbé érzékelik a
miiholdak.

A Globe at Night programba kiildott ész-
lelések szamanak megsokszorozasaval,
valamint ezen szinten vald tartasaval a
késdbbiekben lehet6ség nyilhat globalis és
regionalis trendek vizsgalatdra is, amely
végiil segithet a fényszennyezés elleni kiiz-
delemben.

Sky and Telescope, 2023. janudr 20.
— Molndr Péter

A kozvilagitas nem jelent
kozbiztonsagot
A fényszennyezés csOkkentésének egyik
fontos eleme lehetne a kozvilagitas intenzi-
tasanak vagy akar idétartamanak csokken-
tése (amely nem kevés energia megtakarita-
sat is jelentené). Sok esetben az erre iranyulo
torekvések megtornek a hivatalos szerve-
ken, amelyek az allampolgarok biztonsag-
érzetére hivatkoznak. Bar bizonyosan van,
még az Osi génjeinkben hordozott alapja az
érvelésnek (az ember természeténél fogva
nappali lény, az éjszaka a lelkiink mélyén
még mindig a ragadozok veszedelmes id6-
szakat jelenti). Mindazonaltal egy nemrégi-
ben megjelent tanulmany meglepd adatokat
szolgaltat a kérdéssel kapcsolatban.

A vizsgalat szerint az egész éjszaka jol meg-
vilagitott utcakon parkolé autdk esetében
egyenesen kétszerese volt az autdfeltoré-
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sek szama a kevésbé kivilagitott utcakban
tarolt gépjarmitivekhez képest. Kivalasztott
utszakaszokon a kisérletképpen id8szako-
san lekapcsolt kozvilagitas pedig a kor-
nyezd, tovabbra is folyamatosan megvilagi-
tott utcakban emelte meg az autéfeltorések
szamat — bar joval kisebb mértékben, mint
amekkora csokkenés a sotétebb utcakban
bekovetkezett.

Az eredményekre a London School of
Hygiene and Tropical Medicine (LSHTM)
altal végzett kutatds jutott, amelynek soran
a Thames Valley Police altal dsszegyijtott
adatokat' dolgoztdk fel, egyiittmiikddésben
a Reading-beli (Oxfordshire) hatésagokkal
2004 aprilisa és 2013 szeptembere kozott
elvégzett, kozvilagitds-szabalyozasaval
kapcsolatban. A kutatas elsédleges célja az
onkormanyzatok korabban bevezetett, id6-
szakos és kisebb teriiletekre kiterjed6 koz-
vilagitas-csokkentése kapcsan a lakossagi
félelmek megalapozottsaganak vizsgalata
volt. Az eredmények ugy tlinik, fényesen
cafoljak a kozvilagitas csokkenésével par-
huzamosan emelkedé btlinesetek szamaval
kapcsolatos feltevéseket. A kozvilagitas éjfél
utani lekapcsoldsa nem okozta a blinesetek
emelkedését, s6t az j tanulmany szerint az
esetek szama egyenesen csokkent azokon a
kornyékeken, ahol éjfél és reggel 6 6ra kozott
a kozvilagitast kikapcsoltak vagy jelentd-
sen mérsékelték. A vizsgalatok viszonylag
nagy mintara épiilnek, hiszen a kérdéses
idészakban mintegy 283 ezer biineset tor-
tént a teriileten, amelyek 28 szazaléka (79
ezer eset) kapcsolddott gépjarmiivekhez: az
autdfeltorések szama mintegy 6 szazalékkal
csokkent.

A kutatas biztat6é eredmény a kozvilagitas
csokkentése kapcsan, bar természetesen az
eredmények nem alkalmazhaték minden
orszagra, tarsadalomra és egyéb koriilmé-
nyekre. A csokkenés pontos okai egyelére
nem tisztazottak. Néhany szakember sze-
rint egyszerten a lebukas veszélyét értéke-
lik a blin6z6k magasabbra a s6tét utcakban,
igy mar sokszor ,nem éri meg” elkdvetni a
tervezett blincselekményt. A kérdés meg-
valaszolasahoz tovabbi, az emberi 1élektan



mélyére hatolé kutatasok lesznek sziiksé-
gesek. Mindazonaltal az alapok talan egy-
szerlien gondolkodva is megfejthetk. A jol
kivilagitott utcan az emberek magabiztosan,
természetesen mozognak, ebben a kornye-
zetben egy gyakorlott blin6zének nem okoz
gondot felttinés nélkiil a kiszemelt gépjar-
miihdz jutni, és megfelel6 alcazéd tevékeny-
ség mellett feltorni azt. Ugyanakkor egy
sotétebb utcaban, egy O6vatosan kozelitd,
esetleg elemlampat szorongatd alak minden
bizonnyal barki gyanakvasat felkeltené.
Daily Mail online, 2022. mdrcius 30.
— Molndr Péter

A lengyel posta is megemlékezik
Kopernikuszrol

Lengyelorszagban kiilénos kegyelettel

Orzik Kopernikusz emlékét. A lengyel posta
(Poczta Polska) mindig is gondot forditott
hires tudoésok, fontos torténelmi személyi-
ségek emlékének Orzésére, igy nem csoda,

A 2023-as Kopernikusz-emlékév kapcsan a Lengyel
Posta altal kibocsatott Uj bélyeg bemutatasa

hogy az idei Kopernikusz-évfordulé kap-
csan is tobb ujdonsaggal jelentkeznek.

Kopernikusz sziiletésének 550. évfordu-
l16ja alkalmabdl janudr 29-én egy kiilonle-
ges bélyeget bocsatottak ki Fromborkban,
melyen Kopernikusznak a fromborki kated-
ralisban levé siremlékérdl szarmazoé port-
réjat hasznaltak fel. Az idei év ezen feliil
halalanak 480. évforduldja is, Kopernikusz
munkassagahoz kapcsoléddan egy ujabb
bélyeg, valamint egy képeslap kibocsatasat
is tervezik.

53. évfolyam

A fromborki katedralis rektora ugyanak-
kor felhivja a figyelmet, hogy 2023 nem-
csak Kopernikusz sziiletésének és halalanak
évforduldja, de egyuttal 500. évforduldja
annak, hogy a tudds atvette Warmia egy-
hazmegye feliigyeletét 1523. januar 30-an.
Kopernikusz 40 évet dolgozott itt kano-
nokként, itt is halt meg, majd Fromborkban
helyezték 6rok nyugalomra.

Az egész esztendé Kopernikuszra
valé emlékezés jegyében telik majd.
Sziiletésnapjan  is tartanak megemlé-
kezést, halala napjan a Krakkéi Opera
mutatja be a ,Kopernikusz” c. musicalt.
Juniusban a Lengyel Piispoki Konferenciat
részben Lidzbark Warminskiban, részben
Fromborkban tartjdk majd, Fromborkban
nyaron operazenei fesztivalt rendeznek,
augusztusban pedig a Copernicus Open
Festival varja majd az érdeklédoket.

poland.postsen.com — Molndr Péter

Kopernikusz-polo

Kopernikusz sziiletésének 550. évfordulo-
ja kapcsan Kopernikusz-MCSE-pdlokat
készittettiink. A fehér vagy fekete szin(
polok elején Kopernikusz arcképe (koszonet
Szabd Agnesnek!), hatuljan pedig az MCSE

emblémdja lathaté. Méretek: S, M, L, XL,
XXL. Megrendelés az MCSE webshopjaban
(egbolt.mcse.hu), személyes vasarlas a
Polaris Csillagvizsgaloban lehetséges. Ara
3000 Ft (plusz postakoltség).
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Katasztrofa tapasztalati uton

Nem lehet mondani, hogy manapsag tomeg-
mozgalom lenne a tavesétiikor-készités, de
vannak esetek, amiket érdemes megosztani
az érdekléddkkel, és a maroknyi aktiv tiveg-
gorbitd kollégaval. Temérdek elfoglaltsagom
miatt sajat optikakra alig jut id6m, de meg-
lepetések igy is gazdagon érnek, jollehet
mindegyikiink hozza van szokva, hogy a
legértékesebb informaciokat a kudarcokbdl,
nomeg a soha ki nem fogyo problémak felol-
dasabdl lehet nyerni, igy mondhatjuk, hogy
ezek mindig nagyon hasznosak, még ha pil-
lanatnyilag rendkiviil kellemetlenek is.

A’ tavesotiikrok gézolésének mivele-
te' azért mégiscsak reménnyel tolti el az
embert, mert esetenként tobb szdz, de min-
denképpen tobb tucat munkadra eredménye
olt testet, amikor a visszaverd réteg felkeriil
a hordozdjara. No de milyen hordozojara?
Az amat6rok sok mindenbdl készitettek mar
tiikrot, kezdve az iiveg hamutaltol a televi-
zi6 képesovén at az Gsszetort akvariumig,
egyesek még az iivegontéstl se riadnak
vissza. (Ez utobbi tevékenység megérne egy
kiilon értekezést, ugyanis tobben is sikerre
vitték mar.)

Ma mar mindenféle alapanyag beszerez-
hetd, de még a tengeren tulon se mindenki
olyan tehetds, hogy zoksz6 nélkiil kb. szaz-
ezer forintnak megfelel6 Osszeget adjon ki
egy 30 cm koriili korongért. Hazankban az
alkalmas tivegkorongok beszerzése szinte
csak kiilfoldrél rendelve lehetséges, beleért-
ve a tablatliveget is, és az ara annak is elég
magas. Tudomasom szerint itthon csak 15
mm-es vastagsagig gyartanak sikiiveget.
Mar talalkoztam olyan kereskedével, -aki
amikor megtudta milyen célra kell az {iveg,
rogtdén mas arat allapitott meg, mint amirdl
elézbleg beszélt. De szerencsére ez nem
mindentitt van igy.

Magéankézben van még sok {iveg a hajdani
uranias idészakbdl, 200 mm-es korongokat
a kecskeméti piacon is lattam mar potom
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500 Ft/db &ron, de ehhez szerencse is kell.
Alternativa lehet még a néha leértékelve
megvasarolhatd, rosszul sikeriilt tavolkeleti
tikrok anyaga, bar ezek kozott akad kilo-
ndsensilany is.

Csiszolunk hat abbdl, amihez hozzaju-
tunk, és persze azért ha van valasztasunk,
akkor a benézéiivegekbdl is kivalogathatjuk
a legjobbakat. De egy-egy nagyobb len-
cse anyaga is Kitliing alternativanak ttnhet,
hiszen ami lencsének megfelel, az tiikornek
is j lesz. Vagy mégsem? Nos, mint kidertilt
nem feltétlentil.

Két korong keriilt hozzam hénapokkal
ezelStt azzal, hogy majd ha lesz kapacitas,
kapjanak bevonatot, de nagyon raérnek, mert
tubus még kilatasban sincs. Mivel a vakuum-
kamra befogaddképessége véges, ilyen eset-
ben honapok is eltelhetnek az Osszetar-
tozd tiikorpar ‘elkésziilte kozott, kiilono-
sen akkor, ha nincs hataridé. Hibamentes
munka nincs, igy el6allhat, hogy ismételni
is kell, amivel megint id6 telik.

Az omindzus egyik korong esetén egy cso-
naktorés (elektromos f{ités hatdsara ebbdl
parolog az aluminium a vakuumkamraban)
meg is tortént, emiatt a napokban vettem
el6 ismét, ujabb gbézolésre. Belemeritettem
a folyadékba, amely a régi réteg eltavoli-
tasara szolgdl, és ami egyébként 10 sza-
zalékos sdsav, valamint rézszulfat oldata.
Kifejezetten az aluminium tamadasara
alkalmas anyag, nagyobb mennyiségl
fémet belemeritve képes forrasig heviilni
a heves reakciétol. Az iivegrél azonban
rendszerint egyszertien csendben eltlinik a
parszaz atom vastagsagu réteg, és marad a
szépen polirozott feliilet.

Amikor levettem a miianyagdoboz lég-
mentesen zar6 fedelét, el6szor azt se értet-
tem mit latok, de néhany masodperc utan
sajnos nagyon is kristalytiszta lett, olyan-
nyira, hogy a korong minden négyzetmil-
liméterén kb. 1 mm mélységben gyakorlati-



A mUanyag edényben szétmallé korong. Itt mar

a vizben azik, semlegesitettem a savat, mielétt a
kezembe vettem az tivegkorongot. J6l latszanak a
levalo kiilsé rétegek

lag homokszeri, ujjal lesoporheté anyagga
valtozott. Vizbe tettem a néhai tiikr6t, majd
alaposabban megvizsgaltam. A feliilet min-
deniitt kemény, selymes fényti, a polirozas-
nak nyoma sem maradt. A maratoszerben
elteriilt homokszerti anyag id6kozben telje-
sen feloldédott. Kell6 komolysaggal irtam
a tiikor gazdajanak, mellékeltem képet is,
gondoltam, egy ko6z0s kesergés majd oldja a
fesziiltséget. A valasz elsé mondata . ,Mar
azt hittem, valami baj van.” Elmondasa
szerint a polirozasnal érezhetd volt, hogy
valahogy masként viselkedett az anyag, de
nem irta le pontosabban, hogy mi is tortént.
Egy lencse volt az alapanyag, valamilyen
ipari triplett objektiv része, aminek homo-
rulata is kozel volt a kivant gorbiilethez,
ezért is hasznalta fel. Kézbe véve, szamomra
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flintiiveg benyomasat keltette, a méretéhez
képest nehéz, de ranézésre semmi kiilonds
nem latszik rajta, és a polirozasa is tokéle-
tesnek tlint. Marpedig ez nagyon tavol all
a szokasos tivegektdl, amelyekben még a
tomény kénsavat is tarolni lehet. Kivancsi
lennék, milyen anyag, de pontosan sosem
fog kideriilni.

Tudhaté, hogy vannak olyan érzékeny
optikai anyagok, amelyek még a viz hata-
sara is karosodnak, tobb ilyen kristaly is
létezik. Egyes flint alapanyagok némelyike
is kiilonleges banasmoddot kivan, de errdl a
lencsékkel dolgozok tobbet tudnak, ambar
napjaink gazdag anyagkinalata miatt lehet-
séges, hogy csak a gyartd ismeri a pontos
Osszetételt. A felhasznalonak csak a meg-
munkalhatdsag és térésmutatd a lényeges
paraméter — ha az arat nem emlitjiik. Aki
csiszolni akar, jol teszi, ha ellenérzi a szo-
kasos agresszivebb hazi vegyszerekkel vald
Osszeférhetdséget, kiilonben nagyon sok
munkaora is karba veszhet. Nem sok kocka-
zat van pl. egy oriasi kondenzorlencse anya-
ga felhasznalasaban, ott nemigen indokolja
semmi kiilonleges {iveg hasznalatat, ahogy
pl. egy katonai fényvetd tiikre sem késziil
kiilonleges anyagbdl. De egy lathatéan tobb-
szorosen Osszetett rendszerre mar érdemes
6vatosabban alapanyagként tekinteni.

En mindmaig a kilométerekrgl felismer-
hetd, szép zoldes-kékes szinben jatszd, a
mostani technikdnak koszonhetéen pedig
manapsag mar teljesen fesziiltségmentes
tablativegek hive vagyok. A jo tiikdrnek valo
anyag fesziiltségmentes, vagy nagyon eny-
hén terhelt, vastagsaga nem sokkal haladja
meg az atmérd tizedét, esetleg némileg még
vékonyabb is lehet. Az, hogy éppen bor-
szilikat, tabla, vagy optikai {iveg, teljesen
masodlagos kérdés, némi kiilonbség a meg-
munkalhatésagban lesz, a kép mindsége
pedig csak a csiszold kezétdl fiigg.

Kurucz Janos
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A hold asszonya

A némafilmet mara szinte elfelejtettiik, a
mufajrél leginkabb Chaplin virtuéz bur-
leszkfilmjei jutnak esziinkbe latvanyos
ild6zési jelenetekkel és tortacsatakkal.
Holott a korszakban sziilettek kimondottan
érdekes, mondhatni ,témankba vagd” alko-
tasok is, nem egyszer egészen meghtkkento
latvanyvilaggal. Ilyen film a német rendezd,
Fritz Lang munkédja, az 1929-ben késziilt
A hold “asszonya. A meglehetésen hosszy,
majd’ haroméras alkotas szabadon elérhet6
a Youtube-on.

A Hold asszonyat annak idején hazankban
is vetitették, ennek kapcsan tobb interju
is késziilt Fritz Langgal, érdekes magyar
vonatkozasokkal. Az erdélyi szasz Hermann
Oberth nevét is emliti a rendez6 az interja-
ban — a rakétatechnika uttordje is kozremii-
kodott a nevezetes sci-fi megalkotasaban,
amely a maga koraban oriasi siker volt. A
filmtorténetben elészor lathatjuk egy kétfo-
zatu rakéta inditasat, és ugyancsak el6szor
lathatunk visszaszamlalast — ez a mai raké-
tastartoknal is elmaradhatatlan.

Az Ujsag 1929. oktober 30-i szama kozol
interjut ,Egy medgyesi tanar megoldotta a
holdrepiilés problémajat” cimmel. Az iras
alcime terjedelmes, de sokatmondéd: , A
nagy német filmrendez6 mozgalmas multja-
rol, 4j filmjérdl és a kisérleti hold-rakétarol,
amelyet néhany hét mualva hetven kilométer
magasra repitenek az Eszaki-tenger part-
jan.” A kisérleti rakététainditds egy nappal
ezelStt tortént, célja az ejtéernyd kiproba-
lasa volt. Panczél Lajos riportja — melyet az
alabbiakban teljes terjedelmében kozliink
— torténeti vonatkozasai miatt is érdekes.
Ekkoriban még sokan els6sorban zeppeli-
nekkel gondoltak megoldani a vilag légikoz-
lekedését. Mar létezett a hangosfilm, am az
interjualany nem nagyon tudja elképzelni,
hogy valaha is uralkodo lehet az Gij vivmany

a filmkészitésben.
*
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Szegény Jules Verne lassan-lassan kimegy
a divatbol! A mi didkkorunkban még csillo-
g6 szemekkel hajoltunk piroskotéses regé-
nyei folé és lazas mohésaggal lapoztuk a
kényvet, amely mesélt, mesélt csodalatos
eseményekrodl, csodalatos dolgokrol, mind-
arrél, ami szamunkra, elSttiink elérhetet-
lennek tetszett. Ki hitte volna, hogy ilyen
hamar megvalésul mindaz, amit a jésadgos
arci Verne vetett papirra, ki hitte volna,
hogy Nemo kapitany rejtelmes buvarna-
szadjaval versenyre kel a sok tengeralatt-
jard, ki hitte volna, hogy a foldkoriili uta-
zas nyolcvannapos rekordjat megdonti a
Zeppelin, amely tulszarnyalja még a hodito
Roburt is. Es mi az az 6t hét a léghajén? A
huszadik szazad embere mar nem is tud mit
csinalni 6t hétig a levegGben, mert ezalatt az
id6 alatt annyiszor koériiljarja a foldet, hogy
elbobiskol az iilésén, mint aki évenként tiz-
szer-tizenotszor megteszi a Budapest-Bécs
kozotti utat.

A ma diakjai lazas kivancsisaggal lesték,
vajon az Oceanrepiilésre indult Lindberg
megérkezik-e a Le Bourget-i repiilStérre, a
radiot hallgaté fiatalsagot mar nem nytigo-
zik le a karpati varkastély titokzatos hang-
jai, Eckener kapitany utjat kisérik figyelem-
mel és arrél dlmodnak, hogy — potyautasok
lehessenek a Zeppelinen.

Verne fantasztikus vilaga méar a malté,
egy-két konyvétnem gazolta le még a csoda-
latos lendiilettel vagtat6 technika, de vajon
meddig él ez a par kényv?

Ma még fantasztikum a holdbéli utazds, de
holnap?

Ki tudja...

*

...Koriilbeliil ezekkel a gondolatokkal
megyiink fel a dunaparti hotel pirosszénye-
ges lépcséjén. A hotelnek nevezetes vendége
van: Fritz Lang, a hires német filmrendezd,
akinek sok nagy filmjét megtapsolta mar
a budapesti kozonség s akinek budapesti



utazasahoz 4j filmje: A hold asszonya adott
apropot.

Egy élet regénye
Fritz Lang elegans, rokonszenves, monoklis
fiatalember. Az els6, ami megkap: a fiatal-
saga, ugy tetszik, mintha most lépte volna
at a harmadik ikszet, pedig negyvenedik
éve kiiszobén all. Az ateliék lazas, liiktetd
munkaja megkimélte az idegeit, vagy talan
6 maga gondoskodik arrél, hogy épségben
maradjon az idegrendszere, specidlis tré-
ninget tart. Nem autéval — repiilégéppel.
Berlinben sajat repiilégépe van, a repiild-
gépvezetés a legkedvesebb sportja.

Igazan nem csoda, ha fantasztikus filme-
ket rendez.

Hermann Oberth Wege zur Raumschiffahrt (Utak az
irhajézashoz) cimd konyvének cimlapja (1929)
Foto: wikipédia

Fantasztikus és kalandokban gazdag a
multja is, amelyrdl igy beszél:

— Bécsben sziilettem, ahol az apam épitész
volt és az apam foglalkozdsan keresztiil
mar régen kapcsolatom van Budapesttel.
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Evtizedekkel ezelStt apam épitette a keleti
palyaudvar kozelében levé Szasz-hazat s
abban az idében hosszabb idét toltott a
magyar févarosban.

— Epitésznek szant engem is, a reélis palya
azonban nem tudott érdekelni. Most mar
bevallom 6szintén, ha csak tehettem, elke-
riiltem az iskolat, az élet sokkal jobban érde-
kelt és csupa laz és izgalom voltam, amikor
tizenkétesztend6s koromban Bécsben fel-
iitotte tanydjat a hires Buffalo Bill cirkusz.
Azindianok voltak a kedvenceim s mert este
nem szokhettem ki, iskola helyett a délelot-
toket toltottem Cody ezredes cirkuszaban
s amikor elhagytak Bécset, ellenallhatatlan
kényszer sodort magaval, a cirkuszhoz sze-
gbédtem, mentem a tarka, szines, kalandos
élet felé... Mindez azonban csak két napig
tartott, két nap mulva az apam ramakadt,
alaposan elvert, de a kalandvagyat mégsem
tudta kitizni belélem...

— Egy ideig otthon voltam azutan elhagy-
tam a sziiléi hazat és gyerekfejjel, gye-
rekorommel egyediil alltam az életben.
Pénzem nem volt, levelezblap-festéssel ten-
gbédtem, azutan Bécsb6l — hol gyalog, hol
vastton, aszerint, volt-e pénzem, vagy nem
— Belgiumba mentem és Briisszelben pro-
baltam szerencsét. Miivész és kereskedd
voltam egyszemélyben, levelezSlapokat fes-
tettem és lizletem volt: egy faladiko, amelyet
a nyakamba akasztottam... A magamfes-
tette levelez6lapok mellett zsebkéseket is
arultam, de sajnos az {izlet nagyon gyengén
ment. Belgium utan Franciaorszagba men-
tem, onnan Eszak-Afrik4ba vetédtem, min-
deniitt csak nyomor, szenvedés...

Legyint a kezével, mintha a mult arnyait
akarna elhessegetni.

— Rossz id6k voltak azok... Nagyon rossz
idék! A sok nélkiilozés belSlem is tékozlo
fitt csinalt, alazatosan és biinbandan vissza-
tértem az apai hazba s miutan a festészet-
hez volt a legnagyobb kedvem, apam elébb
Miinchenbe, majd Parisba kiildott. Parisban
megismertem és megszerettem a filmet.
Naponta haromszor is voltam moziban és a
barataim nem tudtdk megérteni, mit tudok
annyit csodalkozni a naiv torténeteken...
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Périsi tartdzkodasomat a habort szakitot-
ta meg, az utols6 vonattal tértem vissza
Németorszagba, azutan a front kovetkezett.
Végigkiizdotlem a haboruat és amikor elsé
izben korhazba keriiltem, novellakat irtam,
majd tobb filmszcendriumot is, amelyeket
Joe Mag vitt filmre. Amikor meggyogyul-
tam, masodszor is kikeriiltem a frontra és
olyan sulyos sebesiiléssel keriiltem haza,
hogy nem sokatadtak az életemért. Valahogy
kihevertem, ekkor mar a habort is véget ért.
Megismerkedtem Erich Pommerrel, aki a
Decla filmgyarhoz szerzddtetett szcenari-
um-irénak, majd késébb rendezdének. Az
arany t6, A gyémadntsziget és a Harakiri
utan itt csindltam meg elsé nagy filmemet:
Az éjféli vandort, amely elkeriilt Amerikdba
is. Ezt kovették a tobbiek is: Dr. Mabuse,
a Niebelungok, Metropolis, Spion és most
— A hold asszonya.

Repiilés a holdba — matematikai alapon
Egy magyar-szasz ember: Oberth med-
gyesi fdgimnaziumi tanar iranyitotta figyel-
memet a holdproblémara. Oberth egy kis
konyvet irt a rakétarepiilégéprdl és mate-
matikai pontossaggal kimutatta, hogy ezzel
nemcsak megkozelithetd, hanem elérhet6 a
hold. Amikor elolvastam a konyvét, nyom-
ban irtam Oberthnek, megkértem, j6jjon
Berlinbe, el is jott s él6szdval még izgalma-
sabban hatott ram a rakétarepiilés... Mar
nemcsak a film szempontjabol érdekelt,
hanem a valdsagban is. Harmasban folytat-
tunk tanacskozasokat: Oberth, én és Thea
von Harbou, a feleségem, aki irénd, regénye-
ket és szcenariumokat ir, illetve a regényei-
bdl irja azokat a szcenariumokat, amelyeket
— én megfilmesitek. A hold asszonyaban
a rakétarepiilést irta meg és kilenc honapi
munkaval elkésziilt a film is.

A rakétarepiilés — a valosagban

— Azzal, hogy A hold asszonya elkésziilt,
nem zarult le a rakétarepiilés problémdja.
Oberth konyve kozben nagy feltlinést kel-
tett masutt is, tobbek kozott megnyerte a
Francia Akadémia nagydijat. Ezalatt seré-
nyen folytak a filmbeli rakéta mintajara

2

FRAU,.
MOND

EIN FILM YON

FRITZ LANG

A Frau im Mond (A hold asszonya) németorszagi
plakétja. A filmben lathaté rakéta-lrhajo
dobbenetesen ujszerlinek és modernnek hatott
1929-ben (fot6: Wikipédia)

a valédi hold-rakéta megszerkesztésének
munkalatai, amelyeket Oberth professzor
iranyitott. A rakéta, amelyet a holdba kiil-
diink, mar készen all és a legkozelebbi
hetekben megtorténik a kisérlet az Eszaki-
tenger partjan. Ez a holdrakéta csak kisérleti
rakéta, amellyel azt akarjuk kitapasztalni,
hogy milyen magassagban mennyi robbano
gaz hasznalédik fel s minderrdl a rakéta
fels6 részében elhelyezett jelzOkésziilékek
adnak majd pontos felvilagositast. Oberth
professzor tervei szerint hatvan-hetven kilo-
méter magassagba 16vik ki a rakétat és
ezzel megdontjiik azt a rekordot, amelyet
a német agyuk Paris ostromanal elértek.
A Parist ostromlé agyuk egyike, amely,
mint legutdbb kideriilt, még a negyvenket-
teseknél is nagyobb kaliberi volt, negyven
kilométer magasba repitette a l6vedéket,
ezt Oberth most harminc-harmincét kilo-
méterrel, tehat csaknem még-egyszeresére
fokozza. Amikor ez a rakéta a maximalis



magassagot elérte, a tetején automatikusan
kinyilik egy ejtéerny6, amely visszajuttatja
a foldre. Oberth szamitasai szerint a rakéta

utja a vilagtirben koriilbeliil féloraig fog tar-
tani. Hangstlyozom, matematikailag mar
megoldott probléma a hold elérése s bizunk
abban, hogy a kisérteti rakéta eredményes-
sége utan a tovabbi kisérletek a pozitiv ered-
ményt is meghozzak.

FRITZ LANG

MILLIAS FILMJE

?' WILLY FRTSCH %
X'GERDA MAURUS
= oo 7 |

UFA
PALACE 'ORION

Korabeli hirdetés a 8 Orai Ujsagbdl. A hold asszonyat
az UFA, a Palace és az Orion filmszinhazak jatszottak

Fritz Lang — némafilm-parti

Az érdekes eléadas — amely féprobaja volt
Lang szerdai radidbeli el6adasanak és a film
elétti konferanszanak — véget ért. Most
még a legaktualisabb filmproblémardl kér-
dezziik meg: mit szl a hangosfilmhez?

— Oszintén akarok beszélni és bevallom,
hogy a hangosfilmet még nem is nagyon
ismerem. A Singing Foolt lattam s néhany
kis filmet, a legtjabb amerikai produk-
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ci6 a leadogépek koriil keletkezett ismere-
tes szabadalmi harc miatt nem juthatott el
Berlinbe. Eddig még nem tudtam felmele-
gedni a hangosfilm irdnt és hogy szakitok-e
a némafilmmel — nem tudom! A hangosfilm
mindenesetre 4j lehetGségeket teremtett a
szlizséirasban és korlatokat emelt a film-
szinész jatéka elé. A sziizséirdsban egész
helytelentil érvényesiil a hangosfilm kinal-
kozo lehetdsége, mert ahelyett, hogy a tech-
nikat alkalmazndk a sziizséhez, a sziizsét
csinaljak a technika kovetelményei sze-
rint. Pedig a fantaziat nem szabad korlatok
kozé ‘szoritani s nem szabad ugy felépiteni
egy filmtorténetet, hogy itt meg itt ezek és
ezek a hangos lehetdségek érvényesiilje-
nek. Azutan itt van a filmszinész jatéka. A
némafilmnél a szinész kijatszhatja magat
s ha el6hivtak a filmet, a rendezd tetszése
szerint megvaghatja. A rendezd legkénye-
sebb, legfontosabb feladata nem is a film
tulajdonképpeni megrendezése, hanem a
film megvéagasa, a jelenetek egymashoz
illesztése. A hangosfilmnél a rendezének ez
a szerepe megsziinik. Nem vaghat a filmbdl,
hiszen a jatékhoz pontosan kapcsolddik a
hang s viszont a szinész alakitasi lehet&sége
korlatok kozé szorult, csak addig jatszhat,
amennyi ideig a hang tart...

Még egy kérdés:

— Legkozelebbi filmje, legkdzelebbi tervei?

— Mi lesz az 4j filmem, még nem tudom.
Legkozelebbi tervem: a kisérleti rakéta felre-
pitése. De nem filmen, hanem a valésagban.
Azutan tovabbi kisérlelek a holdrepiilés
megvaldsitasara.

Par hét mulva mar tébbet tudunk a hold-
rakétarol.

Es ki tudja, legkozelebb talan arrél ad
intervjut Fritz Lang, hogy — mit latott a
holdban!

Osszedllitotta: Mizser Attila
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Emlékek a nyarbol

A tavalyi nyar egyik emlékezetes esemé-
nye volt a juniusi hajnali égbolton lathaté
bolygdsorakoz6, amelynek sordn szeren-
csés esetben akdr az Osszes szabadszemes
bolygét is megfigyelhettiik. Szamunkra
nem ujdonsag, hogy a bolygék az eklipti-
ka mentén sorakoznak, azonban a média
hatasdra a nagykozonség korében oriasi
volt az érdekl6dés a bolygofelvonulas irant.
Orszagszerte szamos helyszinen tartottak
bemutatét. Idézziik fel a miskolci és a foti
eseményeket!

Hajnali bolygosorakozo Miskolcon

A’ médidban nagy visszhangra talalt a
nagybolygok juniusi hajnali lathatésaga.
Ez 6sztokélte a miskolci Dr. Szabé Gyula
Bemutaté Csillagvizsgaldé munkatarsait,
az MCSE Miskolci® Csoportja valamint a
Miskolci Amatdresillagdszok Eszlels Kore
(MACSEK) néhany tagjat, hogy 2022. jinius
25-én, szombat hajnalban tavcsdves bemu-
tatast tartson. A helyszin ezuttal az Avasi

Lakotelepen az Eurdpa Liget volt. Ennek
déli oldala jo kilatast biztositott az égbolt
északkeleti-keleti-délkeleti-déli részére.

A bemutatasra harom miiszerrel késziil-
tiink: egy 90/1000-es Meade tavcsd, vala-
mint egy 200/1000-es és egy 250/1200-as
Skywatcer Newton-rendszer( tiikros tavcsd
biztositotta a bolygok megfigyelését.

A programot hajnali 2 éra 30 percre hir-
dettiik meg. Mar 5-10 perccel elStte kezdtek
az érdekl6dék megérkezni a bemutato hely-
szinére. Ennek kiilongésen oriiltiink, mert
bar a visszajelzések alapjan nagy volt az
érdeklédés, de a kora hajnali kezdés miatt
tartottunk attol, hogy kevesen fognak részt
venni a programon. (El6z6 este a csillag-
vizsgaloban kb. 22 déra 30 percig tavesoves
bemutatast tartottunk hét f6 részére. Ezutan
mindenki haza ment, kb. két éra alvés, aztan
ébreszto, és irany az Europa Liget.)

Az els6 célpontok természetesen a
Szaturnusz, a Jupiter és a Mars voltak.
Hosszt sorok kigyoztak a tavesdvek mogott,
mert az érdekléddk folyamatosan érkeztek.

A hajnali bolygésorakozé bemutatéja 2022. junius 25-én Miskolcon, az Eurépa Ligetben
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A Jupiter a Galilei-holdakkal, a Szaturnusz
a gytriirendszerével, valamint a narancs-
sargds fényl Mars nagy sikert aratott. Sokan
repetaztak a tavesoveknél: tobbszor sorba
alltak egy-egy miiszernél, hogy a szdmukra
legjobban tetszé nagybolygdt tobbszor meg-
nézhessék. Természetesen néhanyan probal-
koztak a fotozassal is: mobiltelefonjukat a
tavesovek okularjai elé helyezve igyekeztek
tobb-kevesebb (de inkabb kevesebb) sikerrel
megorokiteni az éppen a tavesovekben lat-
hato égitestet.

Késébb megjelent az égen a Hold is, ami
természetesen felkeltette az érdekléddk
figyelmét. Sajnos azonban a Holddal egytitt
északkelet fel6l elkezdett vilagosodni is. A
miszereket atirdnyitottuk a Holdra, majd a
megjelend Vénuszra. fgy a kitarté érdekls-
dok ezt a két égitestet is meg tudtdk nézni
a tavesdvekben. 4 6ra 30 perckor ért véget
a bemutatas, ekkor mentek el az utolsé
érdeklédok.

Osszességében elmondhaté, hogy sikeres
bemutatdt tudtunk tartani. A korai kezdés
ellenére 81 f6 latogatd vett részt a prog-
ramon és nézett bele a tavcsovekbe. Az
egész bemutatas j6 hangulatban zajlott, tobb
pozitiv visszajelzést kaptunk ott, a helyszi-
nen. Reméljiik, hogy néhany érdeklédében
a csillagaszat irdnti mélyebb érdeklédést is
sikertilt felkeltentink.

A tavesovek mellett a bemutatast tartot-
tak és biztositottak, hogy valdban sike-
res legyen a program: Béres Maté, Jakab
Zsombor, Leitner-Takacs Bende, Leitner
Zsolt, Romenda Roland.

Leitner Zsolt

Féti bolygosorakozo

Szeptember van, a nyar hamar elszaladt.
Ismét az iskolaban tiliink sziiléi esten, és
hallgatjuk az osztalytanitonk lelkes besza-
moldjat az elsé hétrdl, meg az ez évi fel-
adatokrol. Kézben nézegetjitk gyermekeink
rajzait a falon. A nyari élményeiket legin-
kabb jellemzé tajkép rajzolasa volt a feladat.
Amint keresen nagyobbik fiam rajzat, meg-
akad a szemem egy ismerds, de mégis ezen
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a falon szokatlannak tlind rajzon. Ott van
jobbrdl balra haladva a Szaturnusz, a Jupiter,
a Mars, a Vénusz. Tavolrdl csak ennyit fede-
zek fel, a kép bal alsé sarka mar nagyon
vilagos, pirkad. Keresem a monogramot, ki
rajzolhatta: J. L. Egy kislany, aki sziileivel
eljott velem megnézni nyaron a bolygok
sorakozojat. Edesanyjaval osszenézziink,
kérdezi, hogy lattam-e a rajzot? Jelzem,
hogy felfedeztem.

Emlékek jonnek el6. Abban a két hétben
otszor keltem fel koran, s mentem ki a
,hegyre” (inkdbb egy domb) ahonnan jo6
keleti horizont van, és meg tudtam mutatni
a szabadszemes bolygdkat, ahogy a Naptdl
valé tavolsaguk sorrendjében sorakoznak
az égen. Némi szervezés utan (ki jonne és
mikor érdemes érkezni), esténként dontot-
tem el, hogy érdemes-e felkelni hajnalban,
ezt pedig megiizentem az érdekléddknek.

Este bepakoltam a felszerelést a kocsiba.
Némi alvds, 2-kor kelés, fél haromra fenn
voltam a kis tisztason. Felallitottam a tav-
csovet, mire végeztem, megérkeztek a lato-
gatok. Nem voltak sokan, de igy mindenki
alaposan meg tudta figyelni a bolygdkat
meg a Holdat. Mind az 6t bolygoét sikertilt
megmutatni, igaz, a Merktr nehezen adta
meg magat, mar erésen pirkadt, de a Kékes
csticsa mellett hamar ratalaltam az égbol-
ton. Az eseményt két fiam osztalyaban hir-
dettem csak meg, de volt olyan hajnal, ami-
kor véletleniil mas is arra vet6dott hasonld
szandékkal, de szerényebb felszereléssel.
Meginvitaltam Oket is, és szivesen csatla-
koztak. Az apuka meg is emlitette, hogy
nem szamitott ,komplett obszervatérium-
ra” itt a hegyen. Ezek az élmények feled-
hetetlenek szamomra, csak gy mint Liliék
szamara, akiknek ez volt ez els§ tavcsoves
csillagaszati élményiik. Es olyannyira meg-
hatarozo, hogy tébb mint két honap multan
még rajz is sziiletett beldle.

Ezek utan batran léptem én is a bemuta-
t6 amatdresillagaszok népes tabordba, sok
embernek, kicsiknek és nagyoknak egya-
rant nagy oromet okozva a tavesoves prog-
ramokon.

Kiss Bence
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Csillagaszat Komarom-Esztergom

megyében

A TIT Komarom-Esztergom Megyei Egye-
siilet évtizedek Ota szervez csillagaszat-nép-
szerUsité programokat amatdresillagaszok
és érdekl8dSk szamara. fgy volt ez a 2022-es
évben is.

2022. aprilis 30. és majus 1. kozott szer-
veztiik tavaszi észlel6hétvégénket, melyen
12 f6 vett részt. A program soran igazi
Messier-maratont tarthattunk a még elég
hosszu éjszakai 6raknak koszonhetGen, bar
az ,égiek” atvonulo felhézetet kiildtek sza-
munkra. J6 volt végre kiszabadulni egy
kicsit a természet kozelébe!

Tartottunk 6nkéntes-toborzé nyilt napot
is, mivel a COVID miatt kissé lemorzsolé-
dott csillagasz tagsagunk. Szabad kreativ
programjainkon 154 f6 jelent meg, majd
iratkozott fel hirleveliinkre. Kérdés, hogy a
lelkesedés mennyire marad meg? Igyekezni
fogunk szines programokat kinalni a jové-
ben is!

A ,Egy hét a csillagok alatt” elnevezésti
orszagos porgramsorozathoz is csatlakoz-
tunk. Taton két esemény volt, augusztus
9-én és 11-én dsszesen 98 6 vett részt rajtuk.
Tatan augusztus 5-én, 6-an és 13-an 6sszesen

Tavcsoves bemutaté Tatan, Simon Janos ériasbinokularjaval

2022. julius 28-31. rendezte meg a jubile-
umi, negyvenedik Fold és Eg csillagésza-
ti taborat a Tata-Agostyan melletti Night
Shift Csillagdaban, 18 f6 részvételével. A
program keretében a résztvevlk érdekes
el6adasokat hallgathattak, tavesé-makettet
allithattak Ossze, megismerkedtek a Nap-
megfigyelésének tavcsovon kiviili lehetd-
ségeivel, valamint a rddidmeteorozas gya-
korlatéat is felelevenitették. Az érdekléddk
a mikroszkopok vilagaba is betekinthettek,
tovabba észleléseket végezhettek tavesdvel
és szabad szemmel, valamint az arra jaro
latogatoknak is lehetéségiik volt tavcsébe
nézni rogtonzott tavesdves bemutatdkon,
vagy el6adason részt venni.

28

329 {6 nézett tavesébe, Tata-Agostyanban 52
f6 volt jelen augusztus 12-én, ekkor volt a
Perseiddk meteorraj maximuma is. Az el6re
meghirdetett bemutatok alkalmaval nem
volt mindig megfelel6 az id6jaras, de amikor
dertilt id6 volt, akkor igen sokan érdekléd-
tek a csillagok irant. A rossz id6 ellenére
volt, aki akar 11 draig is kitartott, ha mar
raszanta magat és eljott, reménykedett, és
altalaban szerencsénk is volt. Gyakori volt,
hogy az érdekl6dok tobbszor is sorba alltak,
hogy ismét és ismét megcsodalhassak a
latvanyt.
Az NKA altal tdmogatott programjainkon
Osszesen 663 f6 vett részt.
Kowvaliczky Istvdin
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Jardacsillagaszat az MTA-székhaz elott

1609 augusztusaban az italiai Velencében
jarok a Szent Mark téren szokatlan ese-
ményre lehettek figyelmesek. Egy tiszteletet
parancsold, kézépkora triember egy furcsa
targyat allitott fel a téren, majd elkezdte
invitalni a koriilotte allokat, hogy nézzenek
bele a csé egyik végébe. A furcsa hosszu-
kas csovet, amelyet perspicillumnak nevezett,
vagyis a teleszkdpot, most nem a tavoli hori-
zontra iranyitotta, hanem az égbolt felé.

Ez a bemutaté volt a jardacsillagaszat
sziiletése. ‘Valdjaban mar a koézépkorban
is készitettek olyan lencséket, melyekkel a
tavoli targyak kozelebbnek latszottak, és
valoészintileg mar elStte is voltak olyanok,
akik, mivel szerették a természetet, meséltek
esténként a csillagos égboltrél, de ezeknek
a csillagmeséléknek a neve a homalyba
veszett. A tavcs6 megjelenésével azonban 1j
lendiiletet kapott a csillagos élmény atadasa,
hiszen mennyivel élvezetesebb egy tavcsd-
ben latni a Holdat kratereivel, vagy orias-
bolygonkat, a Jupitert négy Medici-csillaga-
val, ahogy Galilei a holdakat emlegette.

Aki  szereti az égboltot, a csillago-
kat, az biztosan szeretné ezt az élményt
és szépséget masokkal is megosztani. Igy
vagyunk ezzel mi is, a Magyar Csillagaszati
Egyesiiletben, ahol a tagok minden héten a
Polaris Csillagvizsgaldban és az orszag sza-
mos pontjan tartott csillagdszati bemutatok
alkalmaval adjuk at tudasukat és égbolt-
szeretetiiket a résztvevéknek. Nem jut el
azonban mindenki egy csillagvizsagaloba,
ezért nekiink kell ,hazhoz menni”.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet énkén-
teseiként szamos alkalommal és helyen tar-
tunk jardacsillagaszatot: megjeleniink az
orszag valamelyik pontjan, altalaban forgal-
masabb helyet valasztva, és tavcsoveinket
felallitva, azt az ég felé forditva reméljiik,
hogy felkeltjiik az érdeklédést, és az arra
jarok kivancsian pillantanak bele refrak-
torunkba vagy reflektorunkba, vagy egy

konnyt kis utazasra szant katadioptrikus
tavesdbe. Van, amikor nem bizzuk a vélet-
lenre, és mi magunk allitjuk meg az arra
igyekvét: jojjon, nézze meg, milyen gyo-
nyoriiek a Hold kraterei, vagy a gydnyor
kettds, az Albireo!

Mi a Polarisbdl féként a févarosban tar-
tunk csillagaszati bemutatdkat. Altalaban
igyeksziink valamilyen népszer(ibb helyen
letaborozni, akar fényszennyzett helyen is.
Ha a Hold fazisa kedvezd, vagy valamelyik
fényes bolygo éppen lathatd, szinte mindegy
is, hogy hol vagyunk, a latvany ezeknél az
objektumoknadl tigyis magaért beszél.

Vannak olyan helyszinek, ahova rend-
szeresen visszajarunk, ahova visszavarnak
benntinket. Ilyen a Klebelsberg Kultarktria
nyarzaré eseménye, ‘a Févérosi Allat- és
Novénykertben az Allatkertek Ejszakdja,
szamos iskola természettudomanyos Orai-
nak kiegészitéseként tartott csillagaszat-dra.
Csillagaszkodtunk mar a Batthyany téren,
a Dunaval és a Parlamenttel a hattérben, de
egyik nyaron az akkor a hétvégékre lezart
és csak a gyalogosoknak atadott Szabadsag-
hidon is. Nem volt j6 valasztas, mert mar a
gyalogosok is jelentds kilengést okoztak a
latémezdében — szinte minden csillag kettés-
nek mutatta magat taveséveinkben. Ennek
ellenére nagy sikeriink volt, a mintegy két
6ra alatt nagyon sokan néztek tavcsébe.

A sok-sok helyszin kozott van azonban
egy, amely kiilondsen kedves szamunk-
ra, ez az MTA székhaza el6tti jarda, ahol
immar rendszeresen - tavcsoveziink a
Magyar Tudoméany Unnepén. A november-
ben megrendezésre keriil§ eseménysorozat
a Magyar Tudos Tarsasag megalapitasanak
allit emléket, egy honapig tartd, a magyar és
nemzetkozi tudomanyos élet és a legujabb
kutatasi eredmények megismertetését célzo
el6adéds-sorozat keretében.

1825. november 3-an tortént a pozsonyi
orszaggytlésen, amidén grof Széchenyi
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Istvan felajanlotta a birtokaibdl szarmazo
egy éves jovedelmének kamatat a tudos tar-
sasdg létrehozdsara, ,hogy a tudomanyok
és szép miivészségek honi nyelven miveltes-
senek”. A Magyar Tudds Tarsasag, 1840-t6l
mar mint Magyar Tudomanyos Akadémia,
azota is a magyar tudomany tamogatasan,
népszertisitésén és annak képviseletén dol-
gozik — induldsanak idején, 6 most mar 11
tudomanyos osztallyal. Ezek egyike, a XI.
a fizikai tudomanyok osztdlya, melynek
rendes tagja Kiss L. Laszl6 csillagdsz, aszt-
rofizikus, a Magyar Csillagaszati Egyestilet
elndke.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1865.
december 11-én elkésziilt épiilete és elhe-
lyezkedése éppen olyan impozans, mint
szellemisége. Maganak az épiiletnek a sti-
lusarol élénk vita alakult ki a tervezéskor.
A kor akkoriban a (neo)gétikus stilust épit-
kezés hive volt; ezt képyviselte a kor elismert
épitésze, Henszlmann Imre, de, mivel a
tarsasag vezetése ezt a stilust nem kedvelte,
hosszas vita utan végiil az épiilet neorene-
szansz stilusban épiilt fel Friedrich August
Stiiler berlini épitész tervei alapjan.

A székhaz helyszine is fontos volt. A
kordbban elkésziilt (1849. november 20.)
Lanchid szinte odavezeti a tekintetet az
épiilethez. Ez a magyar tudomany fellegva-
ra, a Parnasszus, az emberi elme dicsérete.
Ha valaki kiilfoldrél érkezik hozzank, de
még sosem ldatta ezt az épiiletet, még akkor
is felismeri, hogy hol jar. Elég csak felte-
kinteni a homlokzatra: allegorikus szobrok
és a tudomanyokat szimbolizald ndalakok
a f6- és dunai homlokzaton épp tgy meg-
talalhatdk, mint a tudomany nagy alak-
jai (természetesen a fizika és csillagaszat
tudomanyanak is) az oldalszarnyak sarkain
és végein: Révai Jozsef egyediili magyar-
ként, Descartes, Newton, Leibniz, Galilei és
Lomonoszov - aki a vilaghabortiban elpusz-
tult Raffaello-szobor helyére keriilt — hirde-
ti, hogy a tudomany és a mtivészet 6rok és
egyetemes, korokon és nemzeteken ativeld.
Mig a kiilf6ldi tuddsok szobrait berlini szob-
raszcsapat készitette, Révaié Izsé Miklds
alkotasa. (Ha valaki tobbet szeretne meg-
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tudni a Magyar Tudomanyos Akadémiarol
és épiiletérdl, ajanljuk Sisa Jozsef: A Magyar
Tudoményos Akadémia. Séta a székhazban
cim@ miivét. Corvina Kiadd, 2015.)

Ennek a gyonyordi, neoreneszansz palo-
tanak a labanal tartjuk minden év novem-
berében csillagaszati bemutatonkat. Felpil-
lantva az épiiletre épp olyan kicsinek érez-
ziik magunkat, mint a csillagos ég alatt. Bar
a tudomanyiinnepi el6adasok egész nap
folynak, a jardacsillagaszatot természetesen
sOtétedés utan tartjuk, igazodva az utolsé
programokhoz. A tudomannyal eltoltott id6é
utan érdekes és latvanyos befejezés tavcsével
pasztazni az égboltot, igy mindig reményke-
diink, hogy az id6jaras is kedvezden alakul
majd. A novemberi id6jards azonban tSbb-
nyire nem kedvezd, igazi csoda kell, hogy
egy deriilt, jo atlatszosagu estét fogjunk ki.
November 3. és 22. kozott sszesen 11 estén
vartuk a rendezvény résztvevdit és az arra
jard turistakat, pestieket, budaiakat, vilag-
polgarokat.

Az estékre sajat, illetve az egyesiilet
20 cm-es Newton-tavcsovevel késziiltiink.
Néhanyunk, akik meg tudtuk oldani, sajat
tavesoveinket hoztuk el, és ezeket a ren-
dezvénysorozat alatt az MTA épiiletében
tarolhattuk, megkimélve magunkat a sok-
szor elég tetemes stlyi mechanikak és tav-
csovek cipelésétdl, nem is szoélva a parko-
las problémajarol. Aki tehette, gyalogosan
vagy tomegkozlekedéssel kozelitette meg
az MTA-székhazat. A tavcsovek széles
repertoarja vonult fel a palota el6tti jardan.
Volt itt Newton-tavesé Dobson-zsamolyon
illetve ekvatoridlis mechanikan, refrakto-
rok kisebb-nagyobb méretben klasszikus
haromldbon vagy azimutalis allvanyon,
konnyen széllithato Makszutov—-Cassegrain
EQ2-es mechanikan. Ezekbe a tavcsovekbe
tekinthetett bele a nagyérdemd kozonség,
barki, akit arra vetett az utja. Az MTA
rendezvényérdl érkezdk hatarozott céllal
jottek a tavesovekhez: a résztvevdk figyel-
mét a szervezék mar korabban felhivtak
a tavcsoves bemutatd lehetdségére, sot az
esetlegesen lathatd célpontokat is megadtak.
A Jupiter és a Szaturnusz nagy vonzderének



bizonyult, mindenki ezt a két oriasbolygot
szerette volna latni. A holdas éjszakakon
természetesen égi kisérénk blivolt el min-
denkit, kiilondsen a gyerekeket. Szamukra a
Hold mindig is csoda marad valtozatos for-
maju kratereivel és kiilonleges arnyékaival.
,Hat ilyen gyonyorti a Hold?” hallatszott
sokaktdl.

Sokszor sajnos a felhék vették at az iranyi-
tast, és egy-két felhSlyuktol eltekintve szinte
semmi égi bemutatnivalé nem maradt az
érdekl6ddk szamara. Azért azigazi amator
ilyenkor sem adja fel. 'Ha nincs célpont,
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el6tt toltott id6 alatt sok turista is a taveso
okular kihuzatdhoz keriilt, és az ,uristen-
degyonyori” felkialtast nemcsak magya-
rul, de angolul, olaszul, franciaul, finniil
és kiilonb6z6 szlav nyelveken is hallhat-
tuk. Szerencsére sok gyermek latogatonk is
akadt, akik a t6litk megszokott 8szinteség-
gel csodalkoztak ra a Szaturnusz gyfrtire,
a Jupiter felhésavijaira (,nézzétek, csikos a
bolygo!”) vagy a voros Marsra.

Gyorsan eltelt a november, befejez6dott a
rendezvénysorozat. Mi is hazavittiik taveso-
veinket. Végezetiil alljon itt azok neve, akik

Tavcsovek és érdekl6dék az MTA székhaza elétt, 2022 novemberében

(Mizser Attila felvétele)

majd keres mast. [gy lett tdvcsdves célpont
a Budavari Palota Pest felé nézé oldalan
Savoyai Jend, a Budat a torok uralom aldl
felszabadité sereg parancsnokanak szobra,
a budavari sikl6 felsé allomasa, a Gellért-
hegyi Szabadsag-szobor vagy a mellette a
magasban a nemzeti lobogo.

Borult idében is lehet népszertsiteni a
csillagaszatot. Akit érdekelt, megismerked-
hetett a ki1lonbdz6 tavesovekkel, meséltiink
az egyesiilet életérdl, a tagsag elényeirdl,
de volt, aki gyorstalpalét kapott a Hold
fényképezési lehetdségeirél. Az akadémia

szamos estéjiiket toltotték azzal, hogy majd-
nem 500 érdeklédének megmutattak: a csil-
lagos égbolt mindig ott van a fejiink felett,
csak fel kell emelni tekintetiinket: Buttykay
Géza, Ban Andras ,Dind”, Martha Zoltan,
Mizser Attila, Molnar Péter, Rudas Kati,
Sarkozi Jézsef, Siménfalvy Arpéd, Szérath
Niki, Torok Tiinde, Vincellér Géabor és fia,
valamint Zsiros Zoltan. Kiilon koszonettel
tartozunk Simon Tamasnak, az MTA elGtti
bemutatok kezdeményezdjének.
,Quicquid nitet notandum.”
Torok Tiinde
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Egy csillag kihunyt:

Horvath Attila Rébert Hozé (1963-2023)

Elment. Egy barat, egy amatortars, egy
vezetd, egy mivész. Megrendiilten bucsu-
zunk T6led. Sokan buicstizunk, és biiszkék
vagyunk arra, hogy baratod lehettiink, igaz
baratok. Onzetlenségedet minden pillanat-
ban bizonyitottad, mint ahogy embersége-
det, aldzatodat, tudasodat is.

Sokan nem tudjak, de mindenki ,Hozéja”
egy végteleniil céltudatos és kreativ ember
volt. Az amatdresillagaszat mellett fotozott,
kertészkedett, régi targyakat ujitott fel és
minden olyan dologban részt vett, amiben
kedvét lelte. Alapitdja volt a megujult MCSE
gyori csoportnak, amelyet Kéra Sandorral,
Kereszty Zsolttal, Szitkay Gaborral kozo-
sen hoztak létre. Fotdi, asztrofotdi szamta-
lan kiallitason jelentek meg, digitalis képei
bejartak az internetet. Fiatalon, 60 évesen
tavozott el.

Mindenkinek van egy torténete arrdl,
hogyan ismerkedtek meg, hogyan lettek

baratok. Hozénak a baratsag szent dolog
volt, igyekezett beléle kihozni a maximu-
mot. Nekem is van torténetem: mi a 2017-es
MTT-n ismerkedtiink meg. Abban a tabor-
ban nagyon sok baratsagot kotdttem, és
hiszem, hogy ezt Neki is kdszonhetem.
Amikor Koéra Sandor bemutatott minket
egymasnak, elkezdiink beszélgetni, és azt
vettiik észre, hogy rank esteledett. Akkor
legalabb harom oran at beszélgettiink, gya-
korlatilag mindenrél. Valahogy ugy érez-
tem, ez az este egy hosszu baratsag kezdete.
Ekkor hivott meg a soron kovetkez6 HAF-ra
(HozéAstro Farm), ami egy zart kis amat6r
kozosség, ahol Hozé 6ssze-6sszehivja bara-
tait egy koz0s észlelésre.

Sajat gyorujbarati nyaraldjaban alaki-
tott ki egy kis obszervatériumot, amelyet
,Arcturus csillagda” névre keresztelt. Ide
tudott elbujni a vilag zaja eldl, és itt sziilet-
tek kaprazatos Nap- és mélyég-fotdi. A bir-

Naptavcsovével, a 2021-es MTT-n (részlet a Mutasd meg tavcsoved! c. videdbol)
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tok valdjaban egy kozosségi tér volt, hiszen
tudatosan fejlesztette, hogy csaladjan kiviil
baratai is jol érezzék ott magukat. Szerette,
ha sokan veszik koriil. Sokunk naptaraban
az MTT idSpontja mellett HAF-ok is szere-
peltek.

Hozé 2022 6szén az Gj Fornax-mechanikaval
(Szitkay Gabor felvétele)

Kozben egyre jobban érdekelte csillagunk,
a Nap, amelynek észlelésérdl Jokai Andras
baratunkkal nagyon sokat beszélgettek.
Lunt tavcsovet vett. Miutan a naptdvcsd
nem hozta a kivant eredményt, gy dontott,
készit egy sajatot. EI6bb egy 80/600-as apok-
romatot, majd egy 127/1200 mm-es Bresser
akromatot vasarolt, amelybe beleépitett egy
ERF sziir6t. Az iranyt jonak latta, az ered-
ményt nem, igy végiil Wingler Béla, Jokai
Andrés és Kora Sandor segitségével alkatré-
szeket gyartott és Osszeallitotta sajat taveso-
vét, amely méretét és leképezését tekintve
egyediilalld volt. Kozben olyan mértékd
tudast szerzett, hogy amatdrtarsainak tobb
ilyen eszkozt meg is javitott. Keskeny sav-
ban késziilt Nap-fotdit dmulattal néztiik.
Emlékszem, egy alkalommal odahivott a
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tavesovéhez, és kérte, hogy rajzoljak le egy
hatalmas protuberanciat. Amikor belenéz-
tem a tavcsObe, elakadt a lélegzetem és
remegé kézzel vetettem papirra az okular-
ban latottakat. Ekdzben mellettem allt és
hosszasan mesélt a Nap mukodésérdl. Itt
értettem meg, hogy neki a napészlelés nem
csupan hobbi, hanem szerelem. Nemzetkozi
szinten is elismert észleléseire mindannyian
biiszkék lehetiink.

Most egyediil maradtunk. Itt hagyott egy
barat, egy vezetd, aki Osszefogott és Ossze-
tartott benniinket. Bizonytalan léptekkel
probaljuk ezt a kozosséget nélkiile fenn-
tartani, de tudjuk, hogy személye pétolha-
tatlan. Osszeiiltiink, tervezgettiik: hogyan
tovabb. Mindenki elmesélte a sajat torténe-
tét. Humordval, tuddsaval, emberségével
mindenkit megfogott.

Terveit megvaldsitani ugyan nem tud-
juk, egyet azonban megprobalunk. Tavaly
komoly dontést hozott Hozé. Lecseréli ten-
gelykeresztjét és 1j Fornax mechanikéra
vélt. Almai mechanikaja megérkezett, rake-
rilt a tdvesd, Kora Sandor elkészitette a
vezérl6t, am a kiprébalds, az elsé igazi
élmény sajnos elmaradt. Az idei téli észlelés
kozéppontjaban az NGC 1999 Kulcslyuk-
kod volt. Nagyon sokat beszélgettiink, hogy
hogyan lehetne egy tokéletes asztrofotot
késziteni réla. Mint mindent, ezt is precizen
megtervezte. A technika és a tudas mar ren-
delkezésre allt, a sors azonban mast hozott.
A kép sosem késziilt el. A hatrahagyott kis
barati kozossége ugy dontott, hogy elmé-
kére kozosen, mindenki sajat technikajaval
fogja lefotdzni és egy képpé gyurva mutat-
juk meg a vilagnak, hogy méltéak vagyunk
arra az eszmeiségre, amit kaptunk téle.

Nagy szavak ezek. Talan felmérhetetleniil
is nagyok, és csak az értheti ezeket a gondo-
latokat, aki valéban kozel allt hozza.

A magara maradt csapat annak vezetdje
nélkiil is folytatja a munkat, épiti a kdozossé-
get, és apolja mindazt, amit Hozé hatraha-
gyott. Hiszen & is igy akarta volna.

Béke veled, baratom, ,kdszondm a figyel-
met!”

Holgye Attila
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Asztrofotozas mobiltelefonnal

Az egyik legismertebb kozosségi oldalon
tobb szaz tagot szamlal az ,, Asztrofot6zas és
kevés fényben torténd fényképezés mobil-
telefonokkal” elnevezésti csoport. A tagok
szama folyamatosan emelkedik, mivel a
mobiltelefonokkal  valé asztrofotdzas is
egyre népszeriibbé valt az elmult években.
A népszerliség okairdl, a képek mindségé-
rél és a jovobeli lehetéségekrdl a csoportot
alapitd és vezetd, a témakort jol ismerd
Borovszky Péter asztrofotds szamolt be a
Meteor olvasoinak.
*

Rantsuk le a leplet a mobiltelefonok kame-
rairél! Napjainkban messze ezek a fényké-
pez6 eszkozok a legelterjedtebbek. Valoban,
minden pillanatban ‘a keziink {igyében
vannak, és hasznalatuk sem igényel kiilo-
nosebb ismereteket a fotdzds terén. Nincs
mas dolgunk, mint odafigyelni a képalko-
tasra, melyhez nagy segitséget nytjtanak a
nagyobbnal nagyobb és fényesebb kijelzok,
melyeket akar szemiivegben is szemlélhe-
tlink. Sok embernek mar életkoranal fogva
is nehézséget jelentene egy fényképezogép
kereséjébe pillantani. Igen, mar az is rendki-
viili elény, hogy a telefonok képernydjét két
szemmel nézhetjiik. Az elkészitett felvételek
azonnal, szinte leugranak a kiemelkeden jo
mindségti, akar AMOLED kijelz6r6l.

Teljesen mas a helyzet, ha nagyméretti
monitoron, televizio-képernyén szemléljiik
a felvételeket. Rogton szembedtlik, hogy
valami furcsa, leginkabb a szappanoperak
perspektivaja koszon vissza. Azonnal kiug-
rasztja a nyulat a bokorbdl az erdltetett
szoftveres élességnoveld és szintelitettség-
fokozo algoritmus hatasa. Ennek és minden
mas negativumnak az oka a rendkiviil kis
képatldja érzékels, amely sajnos nem fokoz-
hat6 a telefon vastagsaganak drasztikus
novelése nélkiil. Marpedig a trend éppen
az egyre vékonyabb és egyre nagyobb kép-
ponttal, magasabb pixelszammal rendelke-
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z06 telefonkamerak tervezése. A tulhajszolt
felbontas egyre kisebb pixeleket eredmé-
nyez, amelyek egyre kozelebb vannak egy-
mashoz és egymast is melegitve egyre zajo-
sabbak. Ez az egyik f6 oka, hogy a telefonok
kamerainak zajosabb a képe, mint nagyobb
meéretl fényképezd testvéreinek. A zaj csok-
kentésének érdekében torekedhetiink arra,
hogy az'érzékenységet ,pro” iizemmoddba
valtva, manualisan 50-100 ISO ko6zé allitva
feliilbiraljuk a gyarto elképzeléséseit.

- 0 ——

A Google Pixel 7 Pro hatlapja és kamerai

A t6bbi érték beallitasat akar rabizhatjuk a
telefonra is, bar a szinh6mérséklet megfelel6
fix értékre allitasa szintén meghalalja a tord-
dést. Itt kell megjegyeznem, hogy a modern
telefonok kamerai fényerds £/1,7 vagy még
fényerésebb lencsékkel szereltek, igy este



A Google Pixel 7 Pro kijelz6je exponalds kézben

manualisan ISO 320 értékre valtva az emberi
szem érzékenységével megegyez6, még elvi-
selhetd zajszintet kaphatunk. Amennyiben
automata {izemmodban fényképeziink, a
kamera nappali, lehetdség szerint teljesen
kiexponalt fényességet igyekszik beallitani,
melyet a legmagasabb, legtobbszor 800 ISO,
Gjabb modelleknél akar 3200 ISO értékre
valtassal igyekszik elérni. Ezeknek az apré
kamerdknak az erés fénnyel is meggylik a
bajuk, mivel nem képesek rekeszelni, mint a
szemiink, ezért még a legalacsonyabb érzé-
kenység mellett is sokszor rendkiviil rovid
expozicios id6t kell alkalmazni. Ezekben
az esetekben fagy meg a latvany, allnak
meg a vizcseppek tii élesen a levegben. A
folyamatos él6kép igénye és a kamera apro
mérete miatt nincs helye nyil6 és csukodo
mechanikus zarszerkezetnek ezért alkal-
maznak a telefonok kameraiban kizarélag
elektronikus kiolvasast. Mivel az elektro-
nikus kiolvasas hosszat minden esetben 64
masodperc alatt tartjak, és a kis pixelméret
miatt az érzékenység nem emelhet$ biintet-
leniil magasabb értékre, ez a kozvetlen oka,
hogy ezek az eszkdzok miért csak mérsé-
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kelten hasznalhatok kevés fényben torténé
fényképezésre, asztrofotézasra.

A probléma athidaldsara a Google vette
fel a keszty(it, megalkotva a Google Pixel
sorozat Ujabb tagjait, ahol is a 240 masod-
perc , Osszesitett” expozicids id6t egy kitind
algoritmus 20 masodperces részekre osztva
késziti el és gyurja egybe. A felvétel érde-
kessége, hogy ugyan allvanyrol, de oragép
nélkiil pontszertien tartja a csillagokat, s6t

Az Orion csillagkép a szerzé felvételén (2023. februar
9.19:39 UT, Google Pixel 7 Pro, 12x20 s, ISO 2077)

még a horizont és a latszd tereptargyak
is élesek maradnak. Az elkészitett nyers
felvételeken jol kivehetd akar a kissé mar
szines Tejut is. Negativumként csak a kevés-
ke peremsotétedést ronam fel, ami egy kis
utéomunkaval azért orvosolhato.

Borovszky Péter
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Holdsarlok 2022-ben

A 2022-es esztendd igen bdséges termést
hozott a szorgalmas holdsarlo-észlelék
jovoltabol. Osszesen 52 megfigyelés érkezett
be jelen Osszefoglald cikk megirdsaig. Az
legaktivabb megfigyelé Cseh Viktor volt 10
észleléssel, 6t kovette Rosenberg Robert 8,
majd Abrahdm Tamas és Balazs Gabor 5-5
megfigyeléssel. A legfiatalabb, 23h10m-es
holdsarlét Schmall Rafael észlelte tavcsd-
vel. Még mindig érvényes az utébbi évek
tendenciaja, miszerint a hajnali holdsarlok
lathatésaga egyelére sokkal jobb, mint az
estieké. Ez azzal magyarazhatd, hogy a
holdpalya legdélebbi pontja még mindig az
esti égen lathatd holdsarlok megfigyelhetd-
ségét rontja szamottevéen. Ez a kovetkezo
években lassan javulni fog, és 2026-t6l ismét
az esti tavaszi ég lesz egyre elénydsebb
helyzetben. Ennek ellenére a megfigyelések
56%-a esti, 44%-a hajnali égen tortént.
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listas probalkozasokkal. CsoportvezetSként
az ujhold idépontjdhoz kozeledve észlelé-
si felhivasokat is kozzéteszek, hogy minél
tobben észlelhessék a korai holdsarlét. Ez
kiilonosen akkor hasznos, ha az orszag egy
részén az idéjaras megneheziti az észlelést,
mig mashol van esély a megfigyelésre. A
2022-es éyv pozitiv észleléseinek Osszesitett
tablazata a kovetkezd oldalon lathato.

A kovetkezbkben lassunk néhany fotot és
leirast az elmult évbol!

,2022.05.02-a van. A Hold keskeny sarlojat
pontosan 18:00 UT-kor vettem észre, amikor
az észlelShelyre igyekeztem. fve ekkor kb.
150 fokos volt, s nagyon magasan latszott.
Kora az els6 megpillantaskor 45 éra 32 perc
volt. Az észlelés folyaman szépen el6tlnt
a hamusziirke fény, 18:40 UT koriil mar
nagyon erds volt. Szabad szemmel a Holdtol
ENy-ra a Merktr latszott, a binokulérban
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EE—
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—
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2011
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-
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2013 jmn

1995 j—

A hazai holdsarlé-észlelések szama évenként 1967-t61 2022-ig

Az elmult években fokozatosan egyre
emelkedd szamban érkeznek be megfigyelé-
sek. A korai holdsarlé észlelése mintha tjra
,reneszanszat” élné!

Az észlelések Osszegylijtésében és a kozos-
ség épitésében nagy szerep jut ,A korai
holdsarld észlel6i” nevii facebook-csoport-
nak, ahova tovabbra is varjuk a belépdket. Itt
megoszthatjuk észleléseinket, kérdéseinket,
tapasztalatainkat, 4j észlelési technikakat.
Ugy tlinik, hogy igy nagyobb kizosséget
lehet elérni, mint a hagyomanyos levelezd-
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pedig a Fiastytk csillagai is megmutattak
magukat. A felh6zet sajnos meghiusitotta a
sotétebb égen valo fotdzast.” (Cseh Viktor)
,05:20 NYISZ-kor ébresztettem magam. 16
fokot mutatott a kinti hémérd, igy kissé fel-
oltoztem. 05:25-re értem ki a bucsui kertbe.
Az ég teljesen felhStlen ugyan, de nagyon
vilagos mar. Jol latszik a Jupiter és a Vénusz.
Gyengébben a Mars, az Aldebaran és a
Capella. Nincs az Orionbdl egyetlen csillag
sem... No, de hol a Hold? 05:34 van, a Vénusz
még latszik, de a Hold nem. 05:36-kor el6-



Sarlé kora Datum Lathatdsag
h m

2417 2022. junius 28. hajnali
28 54  2022. augusztus 26.  hajnali
28 38 2022. december 24.  esti
28 54  2022. augusztus 26.  hajnali
29 3 2022. december 24. esti
29 7  2022. december 24.  esti
30 55 2022. majus 31. esti
3137 2022. majus 31. esti
3113 2022. majus 31. esti
3125 2022. majus 31. esti
3144 2022. majus 31. esti
32 2 2022. majus 31. esti
33 3 2022. médjus 29. hajnali
3433  2022. februar 2. esti
34 37  2022. februar 2. esti
3424  2022. februdr 2. esti
3435  2022. februar 2. esti
3510  2022. februdr 2. esti
36 12 2022. januar 1. hajnali
36 50  2022. januar 1. hajnali
36 50  2022. januar 1. hajnali
37 0 2022. januar 1. hajnali
37 0 2022. januar 1. hajnali
39 16 2022. jalius 27. hajnali
3930  2022. jalius 27 hajnali
40 26 2022. junius 30. esti
40 28  2022. janius 30. esti
40 32 2022. november22.  esti
40 43 2022. janius 30. esti

41 4 2022. november 22.  hajnali
4122 2022. november 22.  hajnali
4125 2022. szeptember 24. hajnali
4129 2022. november 22.  hajnali
41 34 2022. szeptember 24. hajnali
41 38 2022. november 22.  hajnali
41 56 2022. november 22.  hajnali
42 47 2022. szeptember 24. hajnali
45 30 2022. majus 2. esti
45 32 2022. majus 2. esti
45 47 2022. majus 2. esti
45 53 2022. majus 2. esti
46 2 2022. méjus 2. esti
46 36 2022. majus 2. esti
46 41 2022. januar 4. esti
48 0  2022. januar 30. hajnali
48 0  2022. junius 27. hajnali

Csak tavcsovel észlelt holdsarlok

2310
23 40
24 32

28 36

2022. marcius 3.
2022. julius 29.
2022. jilius 29.

2022. augusztus 26.

Holdsarl6-észlelések 2022-ben

esti
esti
esti

hajnali

Eszleléhely

Debrecen
Debrecen
Hortobagy
Adony
Mogyoréd
Adony
Debrecen
Fot
Szolnok
Adony
Dabas
Zsambék
Debrecen
Dabas
Zsémbék
Budapest
Adony
Kisunyom
Bucsu
Zsambék
Fot

Adony
Bucsu
Adony
Gyérujfalu
Debrecen
Zsémbék
Vonyarcvashegy
Ujpalota
Adony
Adony
Dabas
Debrecen
Zsdmbék
Fot

Fot

Fot
Debrecen
Hajduhadhaz
Dabas
Debrecen
Réde
Dabas
Debrecen
Debrecen

Zselic
Zselic
Debrecen

Bucsu
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Eszlelok

Cseh Viktor

Cseh Viktor

Cseh Viktor
Rosenberg Rébert
Soponyai Gyoérgy
Rosenberg Rébert
Cseh Viktor
Farkas Ern6

Kocsis Richard, Szab6 Szabolcs Zsolt
Rosenberg Rébert
Baldzs Gabor
Abraham Tamas
Cseh Viktor
Baldzs Gabor
Abrahdm Tamas
Benei Balazs
Rosenberg Rébert
Szalai Péter
Keszthelyi Sandor
Abrahdm Tamas
Farkas Erné
Rosenberg Rébert
Szantho Lajos
Keszthelyi Sandor
Rosenberg Rébert
Vingler Béla

Cseh Viktor
Abraham Tamas
Lampért Dénes
Farkas Zoltan
Rosenberg Rébert
Rosenberg Rébert
Baldzs Gabor
Cseh Viktor
Abraham Tamas
Farkas Erné

Berké Erné

Farkas Ern6

Cseh Viktor
Hadhazi Csaba
Balazs Gabor
Vigh Adam

Marin Prodan
Balazs Gabor
Cseh Viktor

Cseh Viktor

Schmall Rafaell

Schmall Rafaell

Cseh Viktor, Forgécs Attila,
Fazekas Zsolt

Keszthelyi Sandor
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vettem a 7x50-es latcsdvet. Kiélesitettem
a binokuldarban a Vénuszt, és a latomezd
jobb szélébe allitottam. Az 5 fokos latomez6
masik oldalan bejott a Hold! Ott van, gyen-
gén latszik, de felismerheté a holdsarlo.
Hamusziirke fénye mar nincs. A kozvetle-
niil napsiitotte rész sarléja 120-130 fokos
iv. A Vénuszndl fél fokkal alacsonyabban
van. A 7-szeres nagyitassal részletek szinte
nincsenek. Most mar tudom az égi helyze-
tét, a Vénuszhoz és a horizonthoz képest
- am puszta szemmel most sem latom,

Marinus

,2022. majus 31. 18:20 UT. Nagyon vartam
ennek a holdsarlénak az észlelését, ugyanis
tavesGvel esti sarlét mar nagyon régen volt
csak médomban megfigyelni. Az id6 jonak
igérkezett, bar kifejezetten rossz atlatszosag
volt este.

Forgacs Attila baratommal kezdtiikk a
keresést, majd Fazekas Zsolt is csatlako-
zott hozzank. A 18:21 UT-kor bekévetkezd
napnyugta el6tt mar nekifogtunk a kere-
sésnek, azonban a piszkos, poros légkdrben
nem nagyon latszott a sarld, hiaba kerestiik.

Kasiner

Ansgarus
Behaim

Hecataeus

Humbaoidt

Azonositott részletek a 2022. majus 31-i holdsarlon (Cseh Viktor felvétele)

megpillantani sem tudom. Az ég egyre vila-
gosabb, mdr narancsos szinti a keleti ég alja.
Lassan itt a 06:05-6s elméleti napkelte. 05:41-
kor még egyszer megnézem a binokularral,
azzal mara befejeztem. Utolsé latasa 7x50
B-vel: 2022. 08. 26 05:41; Gjhold lesz: 2022.
08.27. 10:17. A kettd kiilonbsége: 28 dra 36
perc. Nem szabadszemes holdsarld, hanem
csak tavesoves.” (Keszthelyi Sandor)
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Pedig tigy t(int ebben az esetben is, hogy
egyszerti dolgunk lesz. En 10x42-es binoku-
larommal 18:25 UT-kor lattam meg fél perc-
re a sarlot. Nagyon halvany volt. Ezek utan
kb. 10 percig megint hidba kerestiik, végtil
18:30 UT-kor talaltuk meg ujra. A stabil
tavcsoves latvany 18:35 UT-kor kezd6dott. A
szabadszemes latvany kezdete szintén 18:35
UT volt. Ekkor mar mindharman lattuk, és



Szantho Lajos felvétele 2022. januar 1-jén készilt a
37h00m kord hajnali holdsarlérdl

ujra meg tudtuk talalni: A sarl6 ive az els6
pillanatokban csupan 100-110 fokos volt,
halvanysarga szinnel. Nem lattuk szakado-
zottnak, viszont ,a penge éle” recézettnek
tlint, sotétebb és vilagosabb részek valtottak
egymast.

Fotézni kezdtem (127/1500-as MC-reflek-
torral), de eléggé hosszu, 1/30 s expozici-
6s id6vel kellett dolgoznom. Az Gsszegzett
szines képen sok krater kivehet6, a biztos
azonositashoz egy fekete-fehér, feliratozott
verziot is készitettem. Ezen jol lathatoak a
felszini alakzatok.” (Cseh Viktor)

31h37M kor( esti holdsarld Farkas Erné felvételén,
2022. majus 31-én
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,2022. november 22-én 05:53-kor kb 8°
magasan, 3,8% holdsarlo, tisztan rajzolt
foldfénnyel; Budapest-Ujpalota. Meglepetés-
szerlien kitisztult, a Meteoblue el6rejelzése
megddlt és a Windy szerint is paplan alatt
lennénk — de északabbra helyez6dott a fel-
hésav hatara.” — Hegyi Zoltan

,Ujhold el6tt majdnem 24 6raval jarunk
2022. junius 28-nak hajnalan. Kiérve az ész-
leléhelyre szomoruan latom, hogy az égbolt
alsé 2-2,5 fokos savja cirruszos, piszkos. A
helyi holdkelte idépontjaban elkezdem a
keresést am sajnos csak 02:05 UT-kor talalom
meg ‘a sarlét. Bagyadt, halvany fénye alig
kivehet6, bar azért stabilan latszik. Sajnos
érzékelhetd, hogy a légkor nem tul jo alla-
potu. Szabad szemmel 02:20 UT-kor tudom
kiszurni, de segédeszkoz nélkiil sajnos nem
mutatkozik meg sokaig a Hold ive. Ahogyan
vilagosodik az ég, egyre halvanyabb a sarlo.
02:35 UT-kor Osszepakolok és hazaindulok.
A sarlot utoljara 02:35 UT-kor lattam, kora
ekkor 24 6ra 17 perc! Erdekessége ennek az
észlelésnek (amire utdlag jottem rd), hogy az
altalam latott holdsarlék koziil ez volt szog-
tavolsagban a legkozelebb a Naphoz! Tehat
elméletileg ez a legkisebb fazist holdsarld,
amit valaha lattam.” (Cseh Viktor)

,04:10-kor keltem. 04:20-kor kimentem a
szabadba, a bucsui kertiinkbe. 04:26-kor vet-
tem észre a Holdat. 1 fokkal van'a dombvo-
nulat felett. A Vénusztdl 7 fokkal balra van
és 1,5 fokkal lejjebb. A Hold jol1atszik szabad
szemmel, leginkabb a fényes ive a feltting,
az 130-140 fokos kiterjedésti. A hamusziirke
fény mintha még sejlene. 04:28-kor 7x50-es
binokularral is megnézem a Holdat. Nagyon
szépl A fényes iven részletek is vannak. A
hamusziirke fény jol latszik, teljes korré téve
a Holdat. Még a tengerek is derengenek. Kis
sziinet utan djra kimentem és 04:35-04:39-
ig néztem. A Hold feljebb jott, mar 3 fok
magasan latszik. A hamusziirke fény mar
nem sejthet6. A fényes iv csak 120 foknyi.
04:39-kor abbahagytam a nézését. Szamolas:
tjhold lesz 2022. julius 28. 19:55-kor; észlelés
vége: 2022. julius 27. 04:39.; a holdsarl6 kora:
39 ¢ra 16 perc.” (Keszthelyi Sandor)

Cseh Viktor
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Ustokosészlelés APT és Astroart

szoftverekkel

Az tistokosészlelés a csillagaszat olyan terti-
lete, ahol sosem lehet lehet tudni eldre,
mit fogunk (vagy nem fogunk) latni.
Fényességiik valtozdsa nem csak attdl fiigg,
hogy kozeledik vagy tavolodik hozzank
képest, lehetséges idénkénti felfényesedés,
de el6fordul, hogy annyira kozel keriil a
Naphoz, hogy egyszertien szétesik. Mozgo
objektum lévén észlelési technikaja kiilono-
sen fotografikus észlelés esetén eltér példaul
a mélyéghez képest. Szamomra megada-
tott a fotografikus észlelés lehetdsége, ezért
err6l irok részletesebben.

A fotografikus észlelés négy nagy részre
oszthatd:

— a felvételek elkészitése,

—képfeldolgozas,

—mérések, becslések elvégzése,

- publikalas.

A fotografikus észlelés egyik nagy elénye
a vizualis észleléssel szemben, hogy a méré-
sek, becslések késobb, nyugodtabb koriil-
mények kozott elvégezhetk, és a képe-
ken esetleg mas objektumok kimérheték
lehetnek ' (kettéscsillagok, valtozocsillagok,
mélyég-objektumok).

A felvételek készitése

Fémtszerem egy 200/1000-es Newton-tav-
cs6, /5-0s fényereje és atmérdje miatt alta-
lanos céla tubusnak mondhatd, tovabba
rendelkezem egy 72/420-as ED refraktorral
is, ezt altalaban valtozocsillagokhoz hasz-
nalom, de akadnak fényesebb iistokosok,
melyek ezzel is jol fotézhatéak. Az észlelés
sarkalatos pontja a mechanika, amelynek
kelléen erésnek kell lennie, hogy elbirja a
tubust és a rahelyezett egyéb eszkdzoket
(kamera, off-axis guider, sz{ir6valtd — ezek-
r6l még szé esik) tovabba, hogy motorok-
kal mozgathatdéak legyenek a tengelyei.
Ezért valasztottam a SkyWatcher EQ6-R
mechanikajat. Kameraként egy kifejezet-
ten asztrofotds célra gyartott eszkozt, a
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ZWO ASI 183MM Pro-t, hasznalom. Elénye,
hogy hitthet6, igy csokkenthet6 a hé altali
zaj, tovabba a képeket un. fits formatum-
ban allitja el6, amely szamos olyan adatot
tarol, -amely a késébbi képfeldolgozasnal,
kimérésnél hasznos lehet (a kép kozepének
égi koordinatai, észlelés idépontja, horizont
feletti magassag stb...). Meg kell még emli-

._

o

A szerz6 200/1000-es Newton-tavcséve SkyWatcher
EQ6-R mechanikan, a ZWO ASI 183MM Pro kameréval
felszerelve. A vezérlést és képfeldolgozast laptop
végzi, amely a parasodas megel6zésére

egy dobozba kertilt

teni a vezetést is, vagyis azt a technikat,
amely a mechanika déragépének mozgasat
korrigalva lehet6vé teszi egy kivalasztott
vezetOcsillag segitségével, hogy hosszabb
expoziciok soran se mozduljon be a kép. A
vezetést off-axis guiderrel valdsitom meg,
amely egy olyan eszkdz, ami a képalkoto
kamera és a kihuzat kozott helyezkedik el,
és egy prizma segitségével juttatja el a fényt
a tubustdl a vezetd kameraig. Ennek a tech-
nikanak az elénye, hogy az optika elmozdu-
lasara kevésbé érzékeny, és nem terheljiik a
rendszert plusz egy vezet6tavesével.



A mechanika vezérlésére, koszonhetden
a technika fejlédésének, szamos lehetdség
érhetd el, nem térek ki mindegyikre terjedel-
mi okokbdl, csak arrdl lesz sz6, amelyiket én
is hasznalom. A vezérléshez egy kis 13”-0s
laptopot hasznalok, melyben hattértarként
csak SSD van, igy csokkentve a fogyasztast
és a tomeget. A csillagaszati eszk6z6k vezér-
1ésénél meg kell emliteni az ASCOM tech-
nolégiat, amely arra hivatott, hogy k6z6s
platformot hozzon létre a kiilonb6zd esz-
kozgyartdk és a kiilonb6zd szoftvergyartok
kozott. fey az utdbbiak fejlesztdinek nem
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valt be. Ezzel a technikaval az objektumra
allas pontosabba tehetd és gyors is. Az APT
képes szamos planetarium programmal
kapcsolatot fenntartani (Stellarium, Cartes
du Ciel, SkytechX, HNSKY Planetarium) igy
lehetséges az aktualis pozicié megjelenitése
a nekiink szimpatikus planetarium prog-
ramban. Ezek a programok rendelkeznek
a mar emlitett ASCOM technoldgiaval, igy
akar ezekrdl is egy adott objektumra allit-
hatjuk a tavcsovet, és az APT ezt érzékelni
fogja. En erre a Cartes du Cielt hasznalom,
amely szamos csillagkatalogust kezel, és

B e WO OMEBmEO @& -

Nyerskép az APT programban plate-solving utan északjellel és a kép kézéppontjaval megjeldlve

kell feltétleniil minden gyarténak megfeleld
protokollt késziteni, elég az ASCOM proto-
kollt bépiteni.

A szamos vezérlszoftver koziil nekem az
Astro Photography Tool (APT) valt be, amely
az eszkdzeim vezérlésén tul szamos kényel-
mi funkcidt biztosit. A pontos égi pozicio-
nalasban a plate-solvingnak nevezett tech-
nolégia segit. Ennek lényege, hogy a tavesé
helyzetét igy hatarozza meg, hogy az adott
pozicidban késziilt kép csillagmezejét dssze-
veti egy adatbazis olyan képeinek csillag-
mezejével, melynek ismertek a koordinatai.
Az APT t6bb ilyen adatbazist képes kezelni,
ezeket kiilon kell letolteni, ndlam az ASTAP

lehet6ség van iistokos palyaelemek frissité-
sére egyetlen kattintassal.

A polusra allas utan elvégzek egy hoz-
zavetbleges képélesitést a mar emlitett
plate-solvinghoz, majd annak segitségével
kozépre allitok egy fényesebb csillagot a
pontos élesitéshez. Ekkor egy szinkroni-
zalast is végzek a mechanika és az égbolt
kozott, amely konnyebbé teszi a plate-sol-
ving miikddését. Ezek utan ellenérzom a
vezetést. Kivalasztom az elsé {istokost, lehe-
téség szerint a legnyugatibbat. A kivalasz-
tott iistokost a Cartes du Cielben kijel6lom,
és ugyanitt kiadom a parancsot, hogy alljon
ra az objektumra és kdvesse. A kivalasztott
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listokos koordinataja az APT-ben is latszani
fog. Ekkor készitek egy rovid expozicids
idejli képet, amit plate-solvingozok, az tisto-
kost kozépre allitom, hosszabb cséva esetén
ugy, hogy az is beleférjen a képbe. Ha min-
dent rendben taldlok, elinditom a vezetést,
majd 9-15 db 50 masodperces képet készitek
attol fiiggden, mennyire fényes az {istokos.
Az elkésziil6 minden egyes képbe eltarold-
dik tobbek kozt a kép kozepének égikoordi-
natai, az objektum neve, az expozicié ideje,
és a horizontalis koordinata-rendszerbeli
koordinatai. Ez utébbi akkor lehetséges, ha
az APT-ben el6z6leg megadtuk az észlelGhe-
lytink f6ldrajzi koordinatait.

Képfeldolgozas

Aképfeldolgozas soran a égboltalatt késziilt
nyers képeket korrigalnunk kell egyrészt a
kamera sotétaramabdl ered$ zajok miatt,
masrészt az optikan jelentkezé peremsoteé-
tedés és az esetlegesen megiil6 por okozta
hibaktol. Az elébbi hibak kikiiszobolésére
készitiink sotétképeket (dark), az utodbbiakra
flat képeket. A sotétképek készitése soran
letakarom a kamera nyilasat és a nyers
képekkel azonos expoziciés idével, azonos
erésséggel és azonos hémérsékleten készi-
i i
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tem. Koszonhetden a hiitésnek, a sotétké-
peket eldre el tudom késziteni, 9sszeallitva
igy egy dark konyvtarat. A flat képeket
fotézas utan vagy esetenként egy felhd-
sebb periddusban készitem, még az észle-
1és éjszakdjan, az optikai elemek (kamera,
komakorrektor) levétele el6tt. Nagy segitség
hozza egy flatbox vezérlé, melyet az APT-
bdl tudok iranyitani, lehet6vé téve a preciz
flatek el6allitasat. A flatek mellett flatdarko-
kat is készitek a flat képek expozicids para-
méterei szerint a fényutat letakarva.

Feldolgozashoz szamos szoftver all ren-
delkezésre, vannak koztiik ingyenesek és
fizet6sek is. En olyan programot kerestem,
amellyel nem csak az eléfeldolgozas oldhato
meg, de képes asztrometridra, fotometridra
is, és a feltoltésre keriil6 kép feliratozasa is
megoldhaté benne. Igy esett a vélasztdsom
az Astroart 8 nevli szoftverre. A program
lehetéséget ad arra is, hogy a mar emlitett
APT-hez hasonléan vezérelhet6 a mecha-
nika és a kamera is, ez azonban nalam még
kisérleti stadiumban van.

A light képek korrigalasa utan a képek
illesztése manualisan torténik, ha az {istokos
jol latszik a korrigalt képeken. Halvanyabb
istokosnél csillagokra illesztek, amit a prog-
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Feldolgozott kép az Astroart szoftverben plate-solving utan, illetve a fotézott csillagmezé kerete az

42

Ustokossel a program beépitett csillagtérképén



ram végez automatikusan. A kapott kép
alapjan dontok, hogy érdemes-e iistokosre
elvégezni a regisztraciot. A korrigélt, de még
nem Osszegzett képek is mentésre keriilnek,
a méréseket legtobbszor ezen végzem.

Meérések, becslések végzése

A képfeldolgozason atesett képek mar alkal-
masak a mérések elvégzésére. A fit for-
matumnak koszonhetéen a benne letarolt
adatok alapjan (a kép kozepének letarolt égi
koordinatéaja, észlelés ideje) a plate-solving
par kattintassal megoldhato az Astroartban.
A beépitett planetariumprogramban a foto-
zott égteriilet hatarvonala kirajzolddik a
csillagtérképen, tovabba az iistokds helye

A szerzé felvétele a 67P/Churyumov-Gerasimenko-
Ustokosrél 2022.01.06-an 22:04 UT-kor készilt képe
(Gain: 111; 13x30 s)

is megjelenithetd, amennyiben letoltottik a
sziikséges palyaadatokat. Az asztrometria
tovabbi adatokat szolgaltathat az {istokds-
rél, altala megbecsiilheté a cséva hossza,
pozicioszoge, és a koma mérete is. Ezeket az
adatokat egy text fajlban tarolom az iistokos
nevével, az észlelés idejével egyiitt. A foto-
metria soran ismert fényesség csillagokhoz
hasonlitja a program az {iistokos fényessé-
gét. A méréshez szamos csillagkatalogus
tolthetd le, pl: UCAC 4, GAIA DR2, APASS.
A mar elvégzett asztrometria utan kijelolhe-
ték a fényességméréshez sziikséges Ossze-
hasonlité csillagok akar automatikusan,
akar manualisan. Tapasztalataim alapjan
manualisan végzem ezt a miiveletet, hogy
szélesebb legyen a magnitadé skala. Ezek
utdn a fotometria mar csak egy kattintas, és
a kapott értéket feljegyzem a mar emlitett
szoveges fajlba.

53. évfolyam

Az Astroartban tovabbi lehetdség a képek
feliratozasa, nyilak felrakdsa északjelhez,
lépték készitése, melyek segitik az iisto-
kos geometriai jellemzdinek (kéma mérete,
csOva pozicidszige,) Osszevetését korabbi
vagy késébbi fotokkal. Ezek utdn mar ren-
delkezésemre allnak publikalasra a sziiksé-
ges adatok, abrak, ezeket az MCSE észlelés-
feltoltjére szoktam feltdlteni.
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A C/2017 K2 (PANSTARRS) istokds 2022. julius 2-an
21:24 UT-kor, a szerz6 felvételén (Gain: 111; 18x50 s)

A fent leirt mddszer csak izelitd, hiszen
a mai technika szamos mas lehetdséget
is kindl mind eszk6zok, mind szoftverek
terén, ezeket mindenki a sajat szdjize sze-
rint valogathatja meg. Jomagam szeretek
kisérletezni, ijabb technikdkat megismerni,
ezzel is szélesiteni a latokoromet. Ami nem
valtozik, az az égbolt csodainak toretlen
megfigyelése, szemlélése.

Bend Ddvid
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Valtozok a téli égbolton

A téli megfigyelésekre az iddjaras erSsen
ranyomta a bélyegét, az év végi szlinni nem
akaro esézést a januari viszonylag deriiltebb
idészak sem tudta ellenstilyozni. November
és janudr kozott 31 észlelonk Gsszesen 4619
vizualis és 3069 CCD-észlelést végzett, ami
elmarad az ilyenkor megszokottol.

Az id6szak valtozods érdekességei koziil
els6ként az 1901. év fényes ndvaja, a GK
Persei emlitendd, amely 2018 utan tjabb tor-
pendva-kitorésen esett at, december 19-én
kezdett fényesedni, és a szokasos lassu, 1m-s
oszcillacidkat mutaté felszalloagat kovetden
januar végére jutott el 10m-s maximumaig.

Ugyanezen a napon latszott kitdrésben
QZ Virginis (kordbbi nevén T Leo)is 12,4m
fényességgel, am ez mar a leszalléag lehe-
tett, a napkozelség miatt a 10m koriili legna-
gyobb fényességérdl lemaradtunk.

Januar 3-an a kevéssé ismert, amde
viszonylag fényes UGSU valtoz6, a V1024
Persei 12,1m-s kitorésen esett at. Kortilbeliil
150 naponként bekovetkezé maximumait
csak 2010 ota észleljitk, eldtte NSV 1436
néven feltételezett valtozoként csak negativ
megfigyelések torténtek rola.

Januar 5-én Tomoo Kato fedezte fel a PNV
J06245297+0208207 jelzésti objektum kitoré-
sét 12m-nal, és bar el6szor UGWZ valtozo-
nak tlint, a szuperpupok hianya miatt az
AM CVn, azaz a hélium torpenévak kozé
kellett sorolni. Gyorsan halvanyodott, am
januar végén az elsé maximummal Jssze-
mérhetd visszafényesedés volt tapasztalha-
t6, amit februar els6 felében egy harmadik,
de nagyon rovid kitorés kovetett.

Az év elején a Fermi-tirobszervatori-
um figyelte meg a 4C+31.03 jelzésti aktiv
galaxismagot, amely rontgentartomany-
ban erds aktivitast mutatott. A januar 6-i
riasztast kovetéen a vizualis megfigyel6k
12,5m fényességiinek lattak a normalisan
19m koriili objektumot, amely két hét utan
visszatért nyugalmi allapotdhoz. A hénap

M

Név NK. Eszl. Miszer
Bago Balazs Bgb 101 35T
Bakos Janos Bkj 558 30T
Cseh Viktor Csv 14 14T, CCD
Csukas Matyas RO Ckm 152 20T
Dorogi Laszld Dla 2 15SC
Forgacs Attila Fat 5 10L
Fidrich Rébert Fid 18 27T
Gombos Szilard RO Gss 2 257
Gorgei Zoltan Ggz 6 8L
Hadhézi Csaba Hdh 148 20T
Hadhézi Sdndor Hds 104 9L, CCD
Hegyi Zoltan Imre Hzi 1 10x508B
lllés Elek lle 62 15T
Juhdsz Lészl6 Jlo 9 25T
Kérpéti Adam Kti 189 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 28 10L
Kiss Bence Ksb 33 25T
Kovacs Adrian SK Kvd 90 25T
Matis Istvan RO Mvn 13 15T
Mizser Attila Mzs 69 25T
Piriti Janos Pir 66 20T
Poyner, Gary GB Poy 3386 50T, CCD
Rétz, Kerstin D Rek 48 10x50 B
Sarkozi Jozsef Saj 3 sz
Szauer Agoston Szu 25 10x50 B
Tepliczky Istvan Tey 34 20T
Tordai Tamds Tor 2034 25T, CCD
Uhrin Andréas Uha 189 121L
Varré Maté Vrm 13 7L
Vicze Attila Vat 248 7L
Vincze Ivan Vii 55 17T
Zsiros Zoltan 7sz 1 15x80B

kozepén egy masik aktiv galaxismag is
felhivta magara a figyelmet, az Ursa Maior-
beli 4C+29.45, amely az utdbbi két évben
folyamatosan aktiv volt 14-16™ k6zott, most
13,3m rekordfényességet ért el.

Nisimura Hideo egy januar 10-i fotéjan
taldlt ra a PNV ]J00215475+5231007 nevd
uj, UGWZ tipustinak bizonyuld valtozoéra,
mely ekkor 12,9m fényességi volt, a késb-
biekben gyorsan halvanyodott, jelenleg mar
csak nagyobb tavesovekkel érhetd el.

A V1108 Her UGWZ tipust térpendva
januar 21-én 11,4m-s kitorésen esett at,
ezutan gyorsan halvanyodott. Nakamura
Judzsi fedezte fel még 2004-ben, a jelenlegi a
masodik megfigyelt maximuma.



0500+01 W Ori SRB. A széncsillagok két
legfontosabb tulajdonsaga az igen vords
sziniik, mellyel megnehezitik a megfigyelSk
dolgat a pontos észlelés elvégzésében, vala-
mint a jelentds csillagszél, amely a csillag
anyagat a csillagkozi térbe fuijja. A W Orionis
esetében nemrégiben sikeriilt megfigyelni a
csillagszél hatdsat, melynek eredménye egy
infravords tartomanyban lathatd anyaghé;.
Mivel annak nincs nyoma, hogy csillagk6zi
anyaggal talalkozva alakult volna ki a héj,
ezért feltételezhetd, hogy 11 ezer éve kezdo-
dott egy 1600 éven keresztiil tarté aktivabb
anyagledobas, ami a csillag koriil megfi-
gyelhetd struktarat eredményezte.

53. évfolyam

idékben a mira valtozokat volt egyszertibb
megfigyelni, manapsag azonban sokkal job-
bak a lehetéségek, és az érdeklédés inkabb
a gyorsabb sikerélménnyel kecsegtetd kata-
klizmikus valtozdk felé fordult. Pedig egy
ilyen, akar nagyobb binokularral is végigko-
vethet6 valtozét akar kezdé megfigyel6knek
is lehetne ajanlani.

1432+27 R Boo M. Habar a mira valtozok
elvben szabalyosan valtoztatjdk a fényes-
ségiiket, a gyakorlatban az egyes ciklusok
igen jelentés eltéréseket mutathatnak mind
fényességben, mind a fénygorbe alakjaban.
Az R Bootis volt az egyik olyan példanya
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1344+40 R CVn M. Egy déli valtozénal még
érthetd, ha a fénygorbét hosszu észlelésmen-
tes idészakok szakitjak meg, ellenben az R
Canum Venaticorum majdnem cirkumpola-
ris, elvben az év minden napjan észlelhet6
lenne. Az ok leginkabb abban keresendd,
hogy megvaltoztak az észleldi szokasok,
mig a korabbi tavesé- és térkép-inséges

ennek a csoportnak, amely a legkdzelebb
allt a tankonyvi lefrashoz, 223 napos peri-
o0dusa a felfedezése ota allandd, az egyes
maximumai csekély mértékben, 2-3 tized
magnitudoval térnek csak el egymastol.
Ezért is figyelemre mélt6 az el6z6, 8m-t alig
meghaladé maximum, amelyhez hasonlé
csak 2-3 esetben fordult el6 a valtozé meg-
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figyelt torténelmében. A korabbi tapasztala-
tok alapjan azt varjuk, hogy a jelenleg zajlé
maximum ujra fényes lesz.

1942+19 RZ Vul RVB. Igen kevés valtozo
esetében szerepel a GCVS-ben tipusmeg-

jelolésként * azaz kiilonleges, semmilyen
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1901+08 R Aql M. A kozepes tomegi csilla-
gok életiiket planetaris kodként fejezik be,
melyek taldn a legszebb, legvaltozatosabb
kinézetii objektumok, és az esetek 80%-aban
nem gombszimmetrikusak, holott a szii-
16objektumuk — voros orias csillagok — nagy
tobbségben ilyenek. Egy tjabb kutatas mira
és félszabalyos valtozok kdrnyezetében vizs-
galta a szén-monoxid eloszlasat radiotarto-
manyban. Ez alapjan mar a fejlédésiik korai
szakaszdaban kirajzolodik a késébbi planeta-
ris kod mintazata, az R Aquilae esetében ez
rozsa alakd, kett6s héjszerkezet, hasonldan,
mint az Eszkimé-kdd bels6 strukttraja. Az
elmélet szerint a jelenség jol magyardzha-
té egy kisérdcsillaggal, vagy egy néhany
Jupiter tomegti kisérd jelenlétével, amely a
csillag légkorén beliil kering.
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tipusba be nem. sorolhaté objektum. Az
RZ Vulpeculae esetében azonban még ez
latszik a legpontosabbnak, tekintetbe véve
az erre iranyul6 kisérleteket. Herbig 1960-
ban kimutatta, hogy a szinkép alapjan nem
lehet RCB valtoz6 (kordbban ilyennek gon-
doltak), késébb felvetédstt a NL vagy UG
besorolas is, Tsessevich 1977-ben szokatlan
RVB tipustuinak irta le, késébb Schaeffer
tjra az RCB osztalyba sorolta, de egy ASAS
vizsgalat 2013-ban ujra elvetette ezt a lehe-
téséget. Sajnalatos médon rendszeres meg-
figyelések csak az 1980-as évektdl kezdve
allnak rendelkezésre, amikor is 20 évig nem
mutatott olyan jelent6s fényvaltozast, mint
a kordbbi, illetve az azodta eltelt idében. Mi,
amatérok pedig nem tehetiink mast, mint
hogy tovabbra is szemmel tartjuk a csillag
fényvaltozasat.



1953+39 V1016 Cyg NC+M. A szimbiotikus,
avagy lassu novak olyan kett6s rendszerek,
amelyeknél a fehér torpe koriil egy voros
orias csillag kering, a térpendvaktol eltérd-
en években-évtizedekben mérhetd keringé-
si idével. Két jol elkiilonitheté csoportjuk
létezik, az S és a D tipus, ez utdbbinal a
két rendszert porburok veszi koriil, az el6-
z6nél ez hidnyzik. Altalanos szabaly, hogy
a D tipust szimbiotikus névaknal, mint
amilyen a V1016 Cygni is, a kisérd csillag

53. évfolyam

figyelt, fényallanddsulasnak téiné id&szak
alapjan keriilt az UGZ valtozok kozé, azota
ilyen eseményt soha tobbé nem sikeriilt
megfigyelni, helyesebb lenne valtozénkat
az UGSS csoportba atsorolni. De nem ez az
egyetlen modositandé érték: mig korabban
a kitorések altagosan 11 naponta kovet-
ték egymast, 2014 koriil ez megvaltozott, a
maximumok akar tébb cikluson keresztiil is
kimaradhatnak, a koztiik 1év6 id8 is 25-30
napra novekedett.
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egy mira valtozo, amely esetiinkben 465
nap koriili periédust mutat. Ellenben, ha a
fénygorbét nézziik, nyoma sincs mira tipust
valtozasnak, aminek feltehetéen az az oka,
hogy ajelenleg is kitorésben 1év6 fehér térpe
fényessége meghaladja a kisérdcsillagét. Az
1964-es kitorést megel6zben a rendszer Ossz-
fényessége 15 magnitado alatt volt, igy ha
a jelenlegi iitemben halvanyodik, csak a
jové évszazadban fogjuk mira valtozdként
megfigyelni.

1953+77 AB Dra UGZ. Ha a valtozdesil-
lag-katalogusokba egyszer valamilyen adat
bekeriil, és utdna kideriilt, hogy az téves
volt, vagy maga a valtozé nem tartja magat
ehhez az értékhez, szinte lehetetlen meg-
valtoztatni, még a szakirodalomban is évti-
zedekig makacsul képes tartani magat. Az
AB Draconis még az 1940-es években meg-

2040+17 U Del SRB. A kezdd észlelok kedvelt
célpontja az U Delphini, mivel az egyik leg-
koénnyebb binokular-célpont. Fényvaltozasa
viszont mar nem annyira latvanyos, néhany
tized magnitadods valtozasat még gyakorlot-
tabb megfigyeldk is elég pontatlanul tudjak
megbecsiilni, a fénygorbén is inkabb csak
a hosszabb iddskalaja masodlagos perio-
dus latszik jobban. Képzeljiik el, mennyire
nehéz lehetett felfedezni a fényvaltozasat!
Heinrich Louis d’Arrest 1874-ben mar meg-
sejtette a fényvaltozas tényét, de a valto-
zocsillag-katalogusokba majd csak 20 év
mulva keriilt bele, akkor is szabalytalan
valtozoként, holott John Ellard Gore ekko-
riban mar 111 napos periédust javasolt, ami
nincs is messze a ma elfogadott 120 napos
ciklustol.

Kowics Istvin
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Valtozos hirek

Pulzalo fedési kettds a Fiastyukban
A Plejadok (M45, Fiastyuk) az egyik legko-
zelebbi, mintegy 1300 csillagbdl all6 nyilt-
halmaz 136 parszek tavolsagban. Viszonylag
fiatal (150-200 millié éves) csillaghalmaz-
ként kivald asztrofizikai laboratérium min-
denféle Osszefiiggések vizsgalatara, hiszen
azonos kort csillagmintakban nagyon jol
tisztazhaték az amugy a csillag koratol és a
tomegto6l, forgdstdl, magneses tértdl egyiit-
tesen fiiggd mennyiségek bonyolult kap-
csolata.

Hasonléan hasznos objektumok a fedé-
si kettdscsillagok, amelyekr6l a maganyos
csillagok asztrofizikai Osszefiiggései mel-
lett masodlagos informaciokat szolgaltat-
nak a geometriai valtozasok modellezésével
kinyerhet6 ismeretek. A tomeg, sugar, effek-
tiv hémérséklet, luminozitds viszonylag
modellfiiggetlen meghatarozasa az asztro-
fizikai elméletek pontositasat is lehetévé
teszi.
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A HD 23642 az M45 csillagai kozott (foto: Sebestyén Attila)

A két megkozelitést kombindlja a csil-
laghalmazokban talalhato fedési kett8scsil-
lagok tanulmanyozasa. Harmadik mod-
szerként jelenik meg a képben a csillagok
pulzacidjanak elemzése, ami fedési kettds
halmaztagokra az elméleti szakemberek
szamara kimagaslo értékii lehetdségeket ad.
A Plejadokban talalhaté. HD 23642 jelzésti
csillagrél a Hipparcos asztrometriai miihold
adatai mutattak ki el6szor, hogy fedési ket-
tds, azota valtozocsillagként V1229 Tau az
elnevezése (spektroszkopiai kettGsségét mar
az 1950-es években felfedezték). Fotometriai
amplitaddja elég kicsi, a féminimum mély-
sége 0,1 magnitido, a mellékminimumé
nagyjabol fele annyi, mig a fényvaltozas
periddusa 2,46 nap. John Southworth (Keele
University) és munkatarsai a TESS exoboly-
gokereso tlirtavesével gytjtott adatokat ele-
meztek, amelyekbdl a fedési fénygorbe pon-
tos modellezésén tul kimutattdk az egyik
komponens d Scuti tipusu rezgéseit.
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Elészor nézziik meg, melyik csillagrol is
van sz6 a Fiastyukban! A mellékelt fotdt
Sebestyén Attila készitette 2022. december
28-an, ezen jeldltiik be a 6,8 magnitados
HD 23642-t. Errdl a csillagrél a TESS tobb
szektorban is végzett 28-28 napos megfigye-
lési sorozatokat, amelyek tankonyvi modell-
gorbékre emlékeztetd pontossaggal rajzoljak
ki a fényességvaltozasokat. Mellékelt dbran-
kon kb. egy negyedévnyi TESS-fénygorbét
mutatunk be, a TESS-nevezéktan szerint a
42., 43. és 44. szektor adatait.
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a lassu geometriai valtozasok mellett a pon-
tok szérasa tulmutat a véletlenszertiségen,
ami kiilonosen jol latszik, ha levonjuk a
legjobban illeszkedd fedési modellgorbét, és
csak a maradék fluktuaciokat tekintjiik. Ezt
latjuk a kovetkezdé diagramon alul: kisebb-
nagyobb hulldmok ismétlédését vehetjiik
észre a maradék pontfelhd valtozasait 6tszo-
rosen felnagyitva.

A kutatok a teljes adatsorra elvégezték a
komplex asztrofizikai elemzést. A csillagpa-
ramétereket illesztve meghataroztak a kom-
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TESS-adatok harom hénapon keresztil. A szektorok kézepén levé (irok a foldi kozpontba torténd
adattovabbitasi szakadasok, a szektorok kozott pedig elfordul az tirtavcsé a napelemek kedvezébb
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Felil egy ciklus a legjobban illeszkedé modellel, alul pedig az eltérések, 6tszorosen felerdsitve anulla kordli
ingadozasokat. A paranyi hulldmok lefutdsa és idéskalai a & Scuti tipusra jellemzéek

Rendkiviil szabéalyos fénymenet tarul
elénk, mint az el is varhaté egy tisztan
geometriai valtozasokat mutat6 fedési ket-
téstél. Az éles minimumok durvan két és
fél naponként jelentkeznek, kb. 2,5 dras
teljes id6tartammal — nem is csoda, hogy a
Hipparcosig nem fedezte fel senki a fedési
kettésséget.

Ha ranagyitunk egy teljes keringésre,
akkor viszont érdekes dolgok ttnnek fel:

ponensek tomegét, sugarat, felszini hémér-
sékletét, luminozitasat. A f6komponens 10
ezer fokos, 2,3 naptomegi fésorozati csillag,
kisérje pedig 7700 K hémérsékletii, 1,6
naptomegi csillag. A fedési valtozasokon
tuli fluktuaciok peridduselemzése 46 pulza-
cidés frekvencia kimutatasat eredményezte,
ezeket pedig a hidegebb masodkomponens
O Scuti tipusu rezgéseivel lehetett azonosi-
tani. Toébb frekvenciat nemradialis rezgési
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allapotokhoz rendeltek, harom esetben még
rotacios felhasadast is sikeriilt detektalni (a
kotott keringés miatt mindkét csillag forgdasi
ideje megegyezik a kett6s keringési perio-
dusaval). A szamitott csillagparaméterek-
kel és csillagfejlédési modellek illesztésével
kort is képesek voltak becsiilni és az igy
kapott 170+20 millid év jé egyezésben van a
Plejadok mas moédszerekkel kapott koraval.
Osszességében a nagyon részletes analizis
megnyugtatdan igazolta, hogy a csillagok
asztrofizikdjat, a pulzaciok és az evolicio
modellezését, valamint a fedési fénygorbék
illesztését mara olyan belsé Osszhangban
értjiik, ami bizonyos paramétereket akar
1%-nal kisebb bizonytalansaggal is megha-
tarozhat6va tesz.
Southworth, ]. és mtsai: , Delta Scuti
pulsations in the bright Pleiades eclipsing
binary HD 23642", MNRAS preprint,
arXiv:2301.04912 (2023) — Ksl

S

Els6ként detektaltak egy
cefeida radidsugarzasat
A Kklasszikus cefeidak 4-20 naptomeg sarga
szuperorids csillagok, amelyek jellemz&en
néhany napos periddusokkal és nagyon sza-
balyosan ismétlédve kitagulnak és Ossze-
htizédnak. A radialis pulzaciék periddusa
szoros Osszefliggésben van a csillag teljes
fényteljesitményével, ez a periédus-lumi-
nozitas relaci6, amit mara iparszertien hasz-
nalunk az extragalaktikus tavolsadgok méré-
sére a mas galaxisokban felfedezett cefeidak
megfigyelésein keresztiil.

A csillagtipussal kapcsolatban az egyik
tobb évtizede megoldatlan rejtély az un.
cefeidak tomegproblémaja, ami nagyon rovi-

50

den arrdl szol, hogy az ismert cefeidakra a
csillagfejlédési modellek illesztésével kisza-
mithatd evoltcids tomeg szisztematikusan
nagyobb, mint a pulzacidk elméleti leirdsa-
bl kijové pulzdcids tomeg. Noha mindkét
iranybol egyre pontosabbak a modellek, a
10-15%-0s nagysagrendli eltérések mind-
maig fejtorést okoznak a kutatoknak, mar-
pedig a sztellaris asztrofizika mas teriiletein
mar rég sikeriilt elérni az 1-2%-os egyezést
hasonléan kiilonb6z6 iranyokbdl megkdze-
litve ugyanezt a kérdést.

A lehetséges megolddsok kozott talaljuk
a cefeidak esetleges tomegvesztési folya-
matait. Mas csillagfejlédési allapotokban
(pl. vords driasok) jol ismert, hogy a csil-
lagok erételjes tomegvesztéssel tomegiik
nagy részét elveszithetik fejlédéstik soran,
a cefeidak kapcsan viszont nincsenek egy-
értelmi jelek szignifikans tomegvesztésre.
Az elmalt néhany évben volt par érdekes
fejlemény, elsésorban a rontgencsillagaszat
modszereivel: a tipus névadd csillagaban,
a O Cepheinél sikeriilt erdteljes atmeneti
rontgensugarzast detektalni, ami visszaté-
réen jelentkezett a csillag pulzacidja soran
elért legnagyobb méret allapotaban, illetve
kozvetleniil utana. Késébb a  Dor déli
cefeidaban is hasonlo jelenséget észleltek. A
kutatas logikus folytatasa az elektromagne-
ses szinkép masik vége, a radidtartomany,
ahol a csillagokrdl levalé gazburkok sajat
sugarzasa szintén elarulhatja a tomegvesz-
tés aktivitasat.

L. D." Matthews (MIT Haystack Observa-
tory) és munkatarsai a Karl G. Jansky Very
Large Array antennahaldzatat iranyitottak
a d Cephei felé 2018 végén. Osszesen harom
alkalommal figyelték meg a csillagot két-két
oras id6étartamokban, amelyek mindegyike
a kordbban rontgensugarzonak bizonyult
pulzacids fazisokba esett. A mérések 15
GHz-es hullamhosszon torténtek. A két
novemberi napon végiil nem sikeriilt sem-
mit kimutatni, ugyanakkor a 2018. decem-
ber 24-i mérések karacsonyi ajandékként
meghoztak a szignifikdns detektalast! A
15,242,7 mikroJy fluxussiriség a misze-
rekkel elérhetd hatarfényességen van éppen,
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A 6 Cephei radiotérképei. Balrél jobbra: 2018. november 21., nincs detektalds; 2018. november 27.,
nincs detektalds; 2018. december 24, van detektalas; a hdrom nap adatai 6sszekombinalva.

de az 50 detektalas egyértelmd. Az, hogy
bé egy hénappal kordbban nem latszott, azt
jelzi, hogy a d Cep radidfényessége néhany
hetes id6skalan ingadozik, de természetesen
ennél sokkal tobb ma még nem 4allithat6
az id6beli valtozasokrol. A radidsugarzas
fényességi hdmérséklete kb. 56 ezer K, amit
akar magyarazhat a Nap kromoszférajahoz
hasonl6 kiterjedt, forrébb plazmafelhd is a
0 Cep fotoszféraja felett, am a jelenleg ren-
delkezésre all6 adatok nagyon kevés konk-

rétum meghatarozasara alkalmasak, és mas
fizikai modellek is képesek reprodukalni az
egyszeri detektaldst.

Mint azt annyi esetben le szoktuk irni: a
jelenség tovabbi vizsgalatahoz tijabb megfi-
gyelések sziikségesek.

Matthews, L.D. és mtsai: , First Detection

of Radio Emission Associated with a Classical
Cepheid”, Ap] preprint, arXiv:2301.04666
(2023) - Ksl

Tagtoborzé 2023!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!

NBV: oot

CiM: s

Szul. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2023-ra 12 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv
2023 és a Meteor 2023-as évfolyama). Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a
Meteor c. havi folydirat. A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk:
62900177-16700448), a teljes név és cim megadasaval. Bankkartyas fizetésre is
lehet6ség van: egbolt.mcse.hu. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti
bemutatoi alkalmaval lehet intézni a belépést.
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Kettoscsillag-rendszerek a tavaszi

égbolton

Sorozatunkban a tavaszi égbolt Gsszetettebb
kettéscsillag-rendszereit vessziik goresé ala,
helyesebben mondva tavcsévégre. Hosszu
évek alatt sok szaz csillagasz ezernyi megfi-
gyelésével béviil6 Washington Double Star
Catalog bejegyzéseit tanulméanyozva egé-
szen monumentalis kettosrendszerekre is
bukkanhatunk, melyek mar-mar stroljak
a nyilthalmazok méreteit a benne talalhato
csillagok szamat tekintve. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy az ezeket a rendszereket
alkoté csillagok vagy csillagparok valéban
fizikai kapcsolatban allnanak egymassal.

Id6rél idére akadt néhany tjabb felfedezés,
amelyet hozzakapcsoltak a mar meglévé
rendszerhez, a tavolsagmérések hianyaban
ugyanakkor a kor asztronémusai sem bizo-
nyitani, sem cafolni nem tudtak a gravitacios
kapcsolatot. Felvették ugyanakkor az adat-
bazisokba az ismeretlen csillagpart remélve,
hogy a tobb évet, évtizedet atfogd adatsorok
bizonysagul szolgalnak majd a kettéscsillag
természetét illetéen. Sok bizonytalan kap-
csolat nyert megerdsitést, vagy épp cafola-
tot, ugyanakkor szép szammal maradtak
az amatdresillagaszok szamara is elérhetd,
vizsgalando kettdscsillagok.

Napjainkban a nagy égboltfelméré prog-
ramok — mint amilyen a Hipparcos és a Gaia
— hatalmas segitséget nytjtanak az ama-
tér miiszerekkel is elérhet6 kettGscsillagok
vizsgalatahoz. Sok esetben rendelkeziink
nagy pontossagu tavolsagmérésekkel, ame-
lyek kivaléan hasznéalhatéak egy-egy csil-
lagpar adatainak kiszamitasahoz, majd ezen
keresztiil a fizikai kapcsolat bizonyitasahoz,
vagy épp cafolatahoz.

A cikkben targyalt rendszerekben - a
korabban ismertetettekhez hasonldan — sok
bizonytalan kettst taldlunk. Ezek vizs-
galata jelenleg nem tartozik a csillagaszat
f6 kutatasi teriiletei kozé, ugyanakkor a
parok természetének tisztazdsa hozzajarul a
minket koriilvevd vilag jobb megértéséhez,
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egyuttal segit pontositani a mar rendelke-
zésre allé adatbazisokat, mint amilyen a
kordbban emlitett WDS, vagy épp a Sixth
Catalog of Orbits of Visual Binary Stars (ez
utobbi ismert fizikai kett6sok palyait tartal-
mazza). Lassuk, hova érdemes iranyitani a
tavesovet, ha érdekes kettds rendszereket
szeretnénk megfigyelni a tavaszi égbolton!

WDS 08122+1739 STF 1196 (C Cnc, 16 Cnc)
Felfedezés éve: 1756

Komponensek szama: 8

Focsillag fényessége: 5,3

A ( Cancri az északi égbolt egyik legszebb
kettdscsillaga, amelyet 1756-ban fedezett fel
Tobias Mayer (AC). A fécsillag fényessége
miatt nagyon kdnnyen megtalalhatd. Fizikai
0tos rendszer, a komponensek koziil az AB
tag felbontasa 1,1 ivmasodperces szepara-
cidja miatt igazi kihivas, csak jo optikaval,
jo ég alol pillanthaté meg a 6,25 magnita-
dos kiséré majdnem pontosan északi irany-
ban (PA: 1°). 1781-es felfedezése William
Herschel nevéhez flizédik. Az AB,C tag

Zeta Cnc (STF 1196)

N 203/2032 SC
340x, LM &

zenittlikir

2020.03.28. Zirc

A { Cnc Cziniel Szabolcs rajzan. Az észlel6 igy ir

a parrol: ,A { Cnc az égbolt egyik legérdekesebb
kettdscsillaga a Foldtdl 82 fényév tavolsagban. A
neve (Tegmine) a Rék pancéljara utal.” (203/2000 SC,
6 mm ortho, LM 8, 2020, Zirc)



konnyebb célpont, szeparacidjuk 6,3 ivma-
sodperc, a C tag fényessége 5,85, nem lehet
akadaly kisebb tavcsovek szamara sem. Ez
utébbi Ca és Cb komponensekre bomlik,
szeparaciojuk 0,4, mig egy tovabbi Cc tag 0,1
ivmasodpercre talalhatd, igy ez utdbbi kiviil
esik az amatdrcsillagaszok tavesoveinek fel-
bontéképességén. A D, E és F tagok nem
tartoznak fizikailag a rendszerhez.

WDS 08401+2000 ENG 37 (39 Cnc)
Felfedezés éve: 1831

Komponensek szama: 10

Fécsillag fényessége: 6,47

A kis tavcsovekkel is remekiil észlelhet6
rendszer szintén a Rak csillagképben talal-
haté, az M44 nyilthalmazban. A szélesen
bontott AB par binokuldrral is megpillant-
hat6 (PA: 150°, Sep: 151,8”, A: 6,47™, B: 6,58m).
Emellett egy C (Pa:309° Sep: 134,07, 9,03™)
és egy D tag (PA: 111°, Sep: 134,9”, 8,79™) is
tartozik a fizikai rendszerhez. Erdekesség,

Szamosvari Zsolt szintén rajzon 6rokitette meg a
39 Cnc-t: ,Elsére megvan a tobbes rendszer. Ez a
nagyitas és okular hoz minden tagot.” (120/1000 L,
13 mm ortho, LM 32, 2016, Esztergom)

hogy mind a B, mind pedig a C tag rendki-
viil szoros par 0,3 és 0,4 ivmasodperc szepa-
racidval, melyek fizikai kapcsolata egyeldre
bizonytalan, ezért tovabbi megfigyelések
sziikségesek. Minden bizonnyal nagy faba
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vagja a fejszéjét, aki szeretné észlelni ezeket,
a Gaia DR3-ban jelenleg nem taldlhatdéak
tovabbi csillagok a B és C tagt6l mért 5 ivma-
sodpercen beliil, és amelyeket Hartkopf,
Mason és McAlister fedezett fel speckle
interferomertia segitségével.

WDS 08514+1148 BPM 489

Felfedezés éve: 1977

Komponensek szama: 10

Fécsillag fényessége: 12,57

Erdekes tobbes rendszer, szintén a R4k csil-
lagképben talalhatd, az M67 nyilthalmaz-
ban. Kiilonlegessége, hogy minden tagja
fizikai kettdst alkot. A komponensek meg-
lehetésen halvanyak, a fécsillag mindossze
12,57, mig a leghalvanyabb tars 13,90 magni-

Cseh Viktor rajzan lathatjuk az M67-et: ,Kistavcsoves
latvanya egyértelmiien az egyik legszebb a tavaszi
égen; a Tejut sikjatdl viszonylag tavol, kevésbé stirti
csillagmezében nagyon felt(ing. (...) 13 T, 65x szinte
teljesen feloldja.” (130/650 T, 10 mm PI&ssl, LM 48,
2015, Nagyvarsany)

tado fényességli. Vizualis észlelésiik legin-
kabb nagy tavcsovekkel lehetséges. Szélesen
bontott parok, szeparaciéjuk 50-100 ivma-
sodperc, igy fotografikus megfigyelésiik
hosszti zaridét hasznalva sem jelenthet
problémat. Egyuttal szeretném felhivni a
figyelmet az FG tagokra, melyeket Berko
Ernd vett el6szor katalogusba (PA: 356° Sep:
897, F:12,70m, G: 12,80m). A kettSscsillag
kozepes tavcsovekkel is észlelhetd.
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WDS 12289+2555 STFA 21 (17 Com)
Felfedezés éve: 1836

Komponensek szama: 7

Fécsillag fényessége: 5,23

Utazasunkat a Coma Berenicesben folytat-
juk. Az STFA 21 gyakran észlelt objektum,
mind a tagok fényessége, mind pedig sze-
paracidjuk nagyszertien észlelhetévé teszi a
fizikai kettést (PA: 2519 Sep: 146,47, A: 5,23,
B: 6,64™), akar binokularral is a nyomaéba
eredhetiink. Az AD (PA: 270° Sep: 324,0”, D:
11,63m), BC (PA: 180°, Sep: 1,4”, B: 6,64™, C:
13,70m) és AE (PA: 270°, Sep: 4474, E: 13,60”)
parokra érdemes kiilon figyelmet fordita-
ni, mivel ezek fizikai kapcsolata egyenlére
bizonytalan. Kiilonésen a BC komponensek
megfigyelése allitja rendkiviili feladat elé az
észlel6t a szoros szeparacié és nagy fényes-
ségkiilonbség (7,06 magnitudd) miatt.

WDS 13375+3618 STF 1768 (25 CVn)
Felfedezés éve: 1827

Komponensek szama: 6

Fécsillag fényessége: 4,98

A Vadaszebek csillagkép ugyancsak tarto-
gat érdekes célpontokat a kettdscsillagok
szerelmeseinek. Az STF 1768 megkeresése
nem kiilondsebben nehéz, f6 csillaga sza-
badszemes, kisérdje kis atméréjli miisze-

i h :
/ \

(' X

LM ted Ve tSom

Gorgei Zoltan rajza jol illusztrélja a kivald mindségu
akromat teljesitményét. ,250x: Javul a latvany.
Hajszalréssel bontott, nagyon eltéré, nagyon szoros
par. A szeparacio 1,5” koril lehet, PA: 100 fok.”
(90/1000 L, 4 mm ortho, LM 10’, 2020, Baja)
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rekkel is észlelhet6 tartomanyba tartozik, a
fizikai rendszer szoros szeparacidja mégis
komoly kihivas elé allitja a megfigyel6t.
(PA: 94°, Sep: 1,77, A: 4,98™, B: 6,95™). A tobbi
komponens kozott nincs gravitacids kapcso-
lat, az AF par (PA: 118° Sep: 437,3”, F: 9,38m)
még konnyen észlelhetd, de az AC (PA: 321°,
Sep: 214,34,98, B: 11,55m), az AD (PA: 92°,
Sep: 335,6, B: 12,99m) és AE (PA: 139° Sep:
371,6, B: 12,66™) kett6sok megfigyeléséhez
elkél a sotét vidéki égbolt égbolt, valamint a
kozepes atmérdji miszer.

WDS 13381+3910 STF 1769

Felfedezés éve: 1832

Komponensek szama: 8

Fécsillag fényessége: 791

Soron kovetkez6 célunk szintén a Vadasz-
ebekben talalhato, dsszesen ot fizikai part
magaba foglalo rendszer. Az AB par tagjai
meglehetésen fényesek, ugyanakkor rend-
kiviil szorosak (PA: 46° Sep: 1,5”, A: 791™, B:
10,42m), kivalo optikaju, 9-10 cm-es taveso-
vekkel mar észlelhet6. Az AC tag kistaveso-
vekkel is konnyen bonthato, széles par (PA:
259°, Sep: 56,2”, C: 9,28m). A D komponens
nem tartozik fizikailag a rendszerhez (PA:
187°, Sep: 149,4”, D: 12,98m), csupan optikai
par. Az AE (PA: 254°, Sep: 65,6”, E: 16,10™) és
AF (PA: 322° Sep:100,3”, F: 13,95™) kett6sok
ugyanakkor ujra gravitaciés kapcsolatban
allnak, bar halvanysaguk miatt nehezebb
célpontok, kiilonosen az E komponens.

WDS 08468+0625 STF 1273 (¢ Hya)
Felfedezés éve: 1825

Komponensek szdma: 5

Fécsillag fényessége: 3,49

A tavaszi égbolton tett utazasunk kovetkezo
&llomésa az Eszaki Vizikigyo, a Hydra kon-
stellaciéban talalhaté. Az ¢ Hydrae rendki-
viil érdekes rendszer, amelynek fényesen
ragyogo {6 csillaga kénnyedén megtalalhato
az égbolton épp a kigyd bal szeménél. Az
AB par rendkiviil szoros, amatdr eszkdzok-
kel nem bonthat6 fel (Sep: 0,1”). Az AB,C
kettGs szintén szoros rendszer, mar jé opti-
kaju kistavesovekkel észlelve is komponen-



seire bomlik nagyobb nagyitassal (PA: 312°,
Sep: 2,77, A: 3,49m, 6,66m). A D komponens
tartozik még fizikailag a rendszerhez (PA:
201°, Sep: 18,17, D: 12,50™), mig az AB,E (PA:
2°, Sep: 340,5”, E: 10,78™) és AB,F parok (PA:
265° Sep: 406,5”, F: 10,39m) pusztan optikai
kett6sok.

WDS 10200+1950 STF 1424 (y Leo, Algieba)
Felfedezés éve: 1820

Komponensek szdma: 9

Fécsillag fényessége: 2,37

A v Leonis nem szamit a legnagyobb rend-
szerek kozé, gravitacids kapcsolat csak az
AB tagok kozott van (PA: 127°, Sep: 4,77, A:
2,37m, B: 3,64™), amelyet amat6ér miiszerek-
kel meg tudunk figyelni. Az AC (PA: 288°,
Sep: 341,2", C: 9,64m), AD (PA: 302° Sep:
371,3”, D: 10,62™), CE (PA: 59, Sep: 148,6”,
C: 9,64, E: 12,95m) és CF (PA: 238°, Sep: 53,4,
F: 14,10m) tagok optikai kett6sok. Ez utobbi
halvanysaga miatt nagyobb mitiszerrel, vagy
fotografikusan észlelhetd. Erdekesség, hogy
az AB komponens 6t masik csillaggal egytitt
konnyen felismerheté aszterizmust alkot,
az Oroszlan sarléjat, valamint felfedeztek
egy, a fécsillag koriil keringé bolygot, a
v! Leo b-t.

N

STF 1424 AB - y Leonis ﬁ
70/500mm 125x W

Foldvari Istvan Zoltan kis tavcs6vel észlelte a part,
rajzan szépen megelevenedik a szoros kettés. [gy ir:
+Az elsé kettds, amit néhdny éve elészor észleltem,
és ami komolyabban felkeltette az érdekl6désem a
téma irdnt.” (70/500 L, 4 mm Vixen LV, LM 21,6/, 2019,
Budapest)
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WDS 09257+3837 ES 298

Felfedezés éve: 1893

Komponensek szama: 7

Fécsillag fényessége: 9,99

Kozepes méretli miiszerekkel kénnyen ész-
lelhet6 rendszer a Leo Minor csillagképben.
Fizikai kapcsolatot egyediil a CD (PA: 176°,
Sep: 4,27, C: 11,09™, D: 12,10m) tagok kozott
fedeztek fel. Az AB komponensek (PA: 318°,
Sep: 8.57, A: 9,99, B: 12,40m), AC (PA: 320°,
Sep: 9347, C: 11,09m) és AD komponensek
(PA: 318° Sep: 90,0”, D: 12,10m) csupan opti-
kai parok.

WDS 11291+3920 STF 1543 (57 UMa)
Felfedezés éve: 1825

Komponensek szama: 8

Fécsillag fényessége: 5,35

Az 57 UMa Talabér Gergely felvételén: ,Gyonyoru
tobbes rendszer az Ursa Maiorban. Az AB part sajnos
nem tudtam a képeken felbontani.” (90/1250 MC,
Canon 1000D, 10x30 s, 0,88"/px, 2020, Bakonykuti)

.z

Az 57 Ursae Maioris sotét vidéki égbolton jo
nyugodtsag mellett szabad szemmel is meg-
pillanthaté. Két fizikai part is rejt, az AB
(PA: 354° Sep: 5,5, A: 5,35, B: 10,67™) és EF
(PA: 129° Sep: 43,7”, E: 10,43™, F: 11,56™) ket-
tésok egyarant észlelhet6k amatér misze-
rekkel. Az AC (PA: 11° Sep: 220,2”, C: 2,12m)
és AG (PA:204° Sep: 330,2”, G: 12,29™) pusz-
tan optikai parok. Ugyanakkor a DE, DF és
AD gravitacids kapcsolata mindmadig tisz-
tazatlan. Utolsd6 méréseik hosszu évekkel
ezel6tt keriiltek az adatbazisba (2015-ben,
vagy elGtte).

Talabér Gergely
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Tavoli nyilthalmazok az északi Tejutbol 1.

A 2022/2023-as tél sokunk szdmdara a bor-
zalmas id6jarasarél marad emlékezetes.
Hémérsékleti szempontbdl igazi téli pilla-
natokkal csak elvétve talalkozhattunk, cse-
rébe viszont igen gyakran tekinthettiink
fel a lehangold, o6lomsziirke égboltra. Mit
tehet ilyenkor az elvonasi tiinetekkel kiizd6
mikedveld csillagasz? A meleg szobaban
észleléseivel foglalkozhat, szakirodalmat és
tavesOteszteket olvashat, tavesdvasarlason
toprenghet (pedig korabban megfogadta,
hogy nem vesz masik miiszert) — vagy cik-
ket irhat.

Mire ezek a sorok a kedves olvasok elé
keriilnek, remélhetdleg ajtonkon kopogtat
a tavasz, és ezzel karéltve végre a tartds
deriilt id6jaras is megérkezik. Este az allato-
vi fényben lubickolo Jupiter és Vénusz paro-
sat csodalhatjuk meg, a téli Tejtt csodalatos
csillagképeiben barangolhatunk. Az éjszaka
elérehaladtaval a tavaszi galaxismezd veszi
at az uralmat az égbolton, am a nyilthalma-
zok szerelmesei is egész éjszaka a tavesé
(és a teas termosz) mellett tilhetnek, hiszen
példaul a Tejutnak a cirkumpolaris csillag-
képeken végigvonulé szakasza folyamato-
san lathato. Ebben a kétrészes cikkben az
Orion és Cygnus kozotti Tejut-szakasz job-
bara kevésbé ismert, tavolabbi nyilthalma-
zai koziil szemezgetiink. Messzeségiikbdl
adéddan dontéen halvanyabb csillagrajok,
aprolékos vizsgalatuk nagyobb tavcsovet
igényel. A kisebb optikak tulajdonosainak
sem kell azonban elkeseredniiik, mivel egy
résziik szerényebb teljesitményti miiszerek-
kel is elérhetd.

Marcius elején, napnyugtat kovetSen az
égbolt sokak szerint leggyonyoriibb csil-
lagképe, az Orion épp delel. A narancsvo-
rosen ragyogé Betelgeuzétdl 3,5 fokra, a 4,1
magnitiddés p Orionis szomszédsagaban
tavoli, Naprendszeriinkt6l mintegy 12-14
ezer fényévre levs elhanyagolt nyilthalmaz-
ba botlunk a téli Tejut halvany savjanak
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pasztazasa kozben. A csillagokban gazdag,
az intersztellaris anyag miatt vorésodott
NGC 2141 a Tejutrendszer Perseus-spiralkar-
janak lakoja, dsszfényessége 9,3 magnitudo,
és a katalogusok egy része szerint legalabb
365 csillagot tartalmaz. 25 cm-es tavesdben
(38x) leny(ig6z6 latvany, amint finom arnya-
latt eziistos parassagként gazdag csillag-
mezdbe agyazddik. A nagyitas fokozasaval
csekély mértékben bizonyult bonthaténak,
csillagainak tobbsége mindossze 15-17 mag-
nitidds. A nyilthalmaz 200x-0os nagyitas-
nal egy 10-12 magnitudos el6téresillagok
alkotta hatszog alakzat belsejét foglalja el,
ez a jellegzetesség a rajzon megfigyelhetd.
A hatszog legfényesebb komponense a laté-
mez6 északi szélén vilagit. Szoros kettds-
csillag, kiséréje halvany. A halmaz finoman
marvanyozott parazslas, feliiletén két tucat
13-14,8 magnittdoés csillaggal, egy résziik
valoszintileg el6tércsillag. A tavesd telje-
sit6képességének hataran néhany tovabbi
csillagszemcse is bevillan bizonytalanul.
Az id6s csoportot Edward Emerson Barnard
fedezte fel 1883 januarjaban. Amennyiben
S
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Az NGC 2141 (254/1200 T, 200x, 9 ivpercnyi
részletrajz (Ha masképp nem jelezziik, a rajzokat a
szerzd készitette)



a becsiilt tavolsagadatok helyesek, mérete
megkdzeliti a 40 fényévet, igy a nagyobb
nyilthalmazok kozé tartozhat.

5

N
A Berkeley 29 (355/1650 T, 275x, 8 ivpercnyi
részletrajz)

Az egyre langyosabb marciusi estéken
még sokaig barangolhatunk a Gemini
és az Auriga teriiletén. A 2 magnitdos
v Geminorumtol 3,7 fokkal kelet-északkelet-
re fekvé Berkeley 29 meghokkentd nyilthal-
maz, amely az NGC 2141-hez hasonléan a
galaktikus anticentrum kornyékén fekszik.
Ha deriilt téli-kora tavaszi estéken ebbe az
iranyba tekintiink, akkor Tejutrendszeriink
pereme felé néziink. A csillagokban gazdag
Berkeley 29 jelenlegi ismereteink szerint az
amatdrtavesdvekkel megpillanthatd egyik
legtavolabbi nyilthalmaz, mely széditGen
messze, a szakirodalmak szerint kb. 34-48
ezer fényévre talalhaté Naprendszeriinktdl!
Az id8s csillaggyiilekezet 35 cm-es tavcsébe
pillantva (275x) azonnal észrevehetd. A szép
csillagmezdében elnyult kis kodosségként
mutatkozik, feliiletét egy 14 és 14,5 magni-
tados elStéresillag ékesiti. Rajtuk kiviil 3—4
igen halvany, 15,5-16 magnitidoés csillag
is fel-felvillan, ezek taldan a halmaz legfé-
nyesebb komponenseivel azonosak. Akar
25 cm-es tavesovekkel is a csoport nyoma-
ba eredhetiink, ha er6feszitésiinket siker
korondzza, akkor egy igazi égi kuriézumot
pillanthatunk meg! Erdemes tehat probél-
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kozni, raadasul a kézelben a 10 magnitados
NGC 2304 nyilthalmazt is becserkészhet-
jiik.

A Geminiben nem szabad kihagyni az
NGC 2158, NGC 2266, NGC 2420 nyilthal-
mazok brilidns triumvirdtusat. A harom
tavoli csoportjolismert a hazai észlel6k koré-
ben, szamos megfigyelés sziiletett roluk.
Koziilitk az NGC 2266 keriil bemutatasra.
A nagyjabdl 11 ezer fényév messzeségben
fekvé 9,5 magnitudos csillagraj a 105/600-
as RR akromatikus refraktoromban kis
nagyitassal szemcsés, illetve részben bon-
tott ‘haromszogletes fénylés, délnyugati
csticsdban 9 magnitudds. elStéresillaggal.
A nagyitas fokozasaval (200x) 10-12 csilla-
ga egyértelmii latvany, fényességiik 11-13,5
magnitudd. A kodos feliileten tovabbi csil-
lagok villannak fel, ezeket halvanysaguk
miatt nem lehet pontosan rajzolni. Enyhe
strlisodés érezhetd a halmaz északnyu-
gati oldalan. A csoportot 2022 marciusa-
ban 355/1650-es Dobson-tavcsovel vizsgalta
Santa Gabor. Az el6varosi, fényszennyezett

Az NGC 2266 Santa Gabor rajzan
(355/1650 T, 236x, 15')

égen a tavesO 236x-0s nagyitassal egy rész-
ben bontott csoportot mutatott, amelynek
40-60 tagja volt pozicié szerint rajzolhato.
A halmaz széle teljesen felbomlott, de a
belsé régidban megmaradt egy fényesebb,
grizes kodosség. Csillagparok és egy csil-
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lagharmas tették izgalmasabba a latvanyt.
Egy fényes el6tércsillag mellett latszik ez a
rendkiviil latvanyos mélyég-objektum.

A meteorologiai tavasz bekdszontével,
napnyugtat koveten az Auriga a lehetd
legkedvez8bb helyzetben, a zenit t4jékan
halad keresztiil. A konstellaci6 mélye a
nyilthalmazok és emisszidés kdodok sokasa-
gaval dobogtatja meg az észlel6k szivét. Az
M38, M36 és M37 nyilthalmazok enyhe iv
mentén felsorakozo tridja az €szaki égbolt
nagy attrakcidja. Utobbi csoport egyike az
amatértavesovekkel konnyedén tanulma-
nyozhat¢ leggazdagabb halmazoknak, 6va-
tos becslések szerint legalabb 500 csillagot
tartalmaz. T6le minddssze 1 fokkal észak-
nyugatra szerényen bujik meg a King 8 jelti
nyilthalmaz. A 11,2m 6sszfényességii csoport
kozismert szomszédjahoz képest tavolabb
fekszik, Naprendszeriinkt6l mintegy 11-15
ezer fényévre talalhatd. A halmaz a magyar
amatorcesillagaszok  korében 1999-2000
kozott volt népszeri: az MCSE észlelésfeltdl-
téjén hét rajzos megfigyelés talalhatd ebbdl
a szempillantasnyi idészakbol, az akkori
észlel6k kozott jomagam is szerepeltem.
23 esztenddvel késébb, ennek a cikknek a
megirasa kozben dontdttem tigy, hogy ismét
felkeresem a rég nem latott, a részemrol
szinte mar a feledés homalyaba veszd csil-
lagrajt. 25 cm-es tavesével, kis nagyitasnal
a gazdag Tejut-mezében meglapulé halmaz
folott konnyt atsiklani. 300x-os nagyitas
elél mar nem menekiilhet: egy 10-13 mag-
nitudods. elétércsillagok alkotta haromszog
alakzat egyik befogojan fekszik a kissé ivelt,
tomzsi, szemcsés kodosség. Vizualisan nem
nagyobb 2 ivpercnél, fotografikusan meg-
orokitve kétszer akkoranak tlinik. Legalabb
7 csillagat bontja fel egyértelmiien a 25
cm-es optika, fényességiik 14-14,8 magni-
tado. A halmaz feliileti fényessége kozép-
tajékon kissé gyengébb, mivel a csillagok
két csoportra oszolva helyezkednek el. Ez a
jelenség asztrofotokon jol megfigyelhets, a
King 8 belsejében egy vékony, szinte csillag-
mentes ,rianas” huzddik.

Az Aurigaval szomszédos Perseus csil-
lagkép iranyaban az intersztellaris anyag
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A King 8 (254/1200 T, 300x, 5 ivpercnyi részletrajz)

stiriisddése miatt a Tejut eziistds szalagja
— talan csak a Perseus-ikerhalmaz kornyékét
leszamitva — meglehetdsen vézna megjele-
nésti. Meglepé moédon pont itt csodalhatjuk
meg az lkerhalmazhoz hasonléan az egész
égbolt leglatvanyosabb csillagcsoportjainak
tovabbi képviselGjét, a mar puszta szem-
mel is részben felbonthaté fényes, kozeli
Melotte 20 nyilthalmazt («x Persei halmaz).
A Perseus keleti oldalan fekvé 10,7 mag-
nitadés NGC 1605 a 35 cm-es tavcsOben
(275x) kevésbé hatarozott megjelenésti, laza
nyilthalmaznak ttnik. Csillagainak fényes-
sége kb. 12,5-16 magnitudo kozotti, a feltd-
nébb komponensek tobbsége cikk-cakkba

Az NGC 1605 (355/1650 T, 275x,
9 ivpercnyi részletrajz)



rendezddik, kozottiik kettdscsillagokat is
talalunk. A halmaz belsejében levd tagok
nagy része viszont halvany (15-16 magni-
tudosak), ezért nehéz Oket pozicié szerint
rajzolni. Friss vizsgalatok szerint a mintegy
8 ezer fényév messzeségben fekvd csillag-
gylilekezet valdjaban két kiilonb6z6 koru
nyilthalmaz egytittese (NGC 1605a + NGC
1605b).

A galaktikus egyenlit6t6l 12°kal délre
fekvé NGC 1193 tavoli ékszerdoboz a
Perseus mélyén. Az Algol kornyékén, egy
7,6 és 9,7 magnitudds csillagokbdl all6 par
tovében megbtivd gazdag nyilthalmaz 6ssz-
fényességét a katalégusok altaldban 12,6
magnitudoban adjak meg, a 35 cm-es tav-
csébe pillantva viszont kissé fényesebbnek
éreztem. 413x-0s nagyitasnal a kozepe felé
enyhén stirisodd, ovalis alaku eziistos kis
felhS. Legalabb 8-9 bontott csillaga latha-
to, fényességiik 14-15 magnitudo. A szeles
éjszakan egy-egy nyugodt pillanatban a
csillagok kiélesednek, ekkor a halmaz felii-
lete szemcsés lesz. Az dreg csoport tavolsaga
14-20 ezer fényév kozé becstilhetd, peremét
két feltting, 11 és 13 magnittidos elStércsillag
disziti.

S
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Az NGC 1193 (355/1650 T, 413x, 6 ivpercnyi
részletrajz)

A Perseus csillagképbdl a Cassiopeia felé
vezet utunk soran érdemes rovid kitérét
tenniink észak felé. A Camelopardalis hal-
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vany, nehezen attekinthetd alakzat, am tSbb
latvanyos és szokatlan égitestet kereshetiink
fel errefelé. El6bbieknél az NGC 1501 plane-
taris kod és NGC 1502 nyilthalmaz, utébbi-
aknal a Tejut csillagfiiggdnye mogé rejt6z6
lenytig6z6 IC 342 spiralgalaxis hozhato fel
példaként.
5
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Az IC 361 (355/1650 T, 275X, 8'-nyi részletrajz)

A konstellacié déli részén, meglehetdsen
kietlen helyen taldljuk az IC 361 nyilthal-
mazt, melynek csillagai mintegy 10-12
ezer fényév tavolsagbol {izennek felénk. A
11,7 magnitadods gazdag csoportot William
Frederick Denning fedezte fel 1893 februar-
jaban. 35 cm-es optika (275x) néhany 11-13
magnitudds elbtércsillag kozé ékelddott
alacsony feliileti fényességli, enyhén foltos
parazslasként mutatja. Mintegy 15 csillaga
felbontva lathatd, fényességiik 14,5-16 mag-
nitadoé. Elforditott 1atasnal roppant halvany
csillagok is bevillannak, ezek pozicid szerint
pontosan nem rajzolhatdak. Egy tiszta éjsza-
kan a Tele Vue 60/360-as refraktoromban a
halmaz a lathatdsag hataranal levé homo-
gén foltként mutatkozott.

A cikk masodik részében a nyari-kora
6szi Tejut néhany tovabbi halmazat vessziik
szemiigyre. A most bemutatott halmazok
— és mas tavaszi objektumok — észleléséhez
deriilt, nyugodt estéket kivanok!

Kernya Janos Gabor
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (aprilis)

Merktr: A hénap dontd részében jol megfi-
gyelhet6 napnyugta utan a nyugati latéhatar
folott, ez idei legkedvezdbb esti lathatdsaga.
1-én 80 perccel a Nap utdn nyugszik; latha-
tésaga fokozatosan javul, 11-én van legna-
gyobb keleti kitérésben, 19,5°-ra a Naptol.
Ekkor majdnem két éraval nyugszik a Nap
utan. Ezutan lathatésaga lassan, majd 20-a
utén egyre gyorsabban romlik. Aprilis 25-
én mar csak fél éraval nyugszik a Nap utan,
majd eltlinik az esti sziirkiiletben.

Vénusz: Az éjszaka els felében fényesen
ragyog a nyugati égen. Lathatdsaga kivalo,
1jén is mar majdnem hdrom és fél ora-
val a Napot koévetéen nyugszik. A hénap
végén pedig majdnem négy oraval a Nap
utdn, szinte éjfélkor nyugszik le! Fényessége
—4,0-rél —4,1 magnitadodra, latszé atmérdje
14,0”-r81 16,9”-re nd, fazisa 0,77-rol 0,67-ra
csokken.

Mars: El6retarté mozgast végez a Gemini
csillagképben. Az éjszaka elsé felében figyel-
het6 meg, éjfél utan nyugszik. Folytatja
halvanyodasat, de a voroses szine tovabbra
is megkonnyiti a felkeresését. Fényessége
0,9m-rél 1,3M-ra, latszdé atmérdje 6,4”-r6l 5,4”-
re valtozik.

Jupiter: A Pisces csillagképben végez el6-
retart6. mozgast. A Nap kozelsége miatt
nem figyelheté6 meg. 11-én egyiittallasban
van a Nappal. Fényessége —2,0 magnitado,
atmérdgje 33”.

Szaturnusz: El6retartdé mozgast végez
az Aquarius csillagképben. Hajnalban kel,
alacsonyan a délkeleti-déli égen figyelhe-
t6 meg. Fényessége 0,9 magnitudé, latszo
atméréje 16”.

Uranusz: A hénap els6 felében még lehet
probalkozni a felkeresésével napnyugta
utan a nyugati ég aljan. Tovabbra is el6re-
tarté mozgast végez az Aries csillagképben.
Fényessége 5,8 magnitudd latszo mérete
3,5”
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Neptunusz: A hénap nagyobb részében
nem figyelhet6 meg. Az utolsé napokban
mar megkisérelhet felkeresése a Pisces
csillagképben, ahol tovabbra is eléretart6
mozgast végez.

Kaposviri Zoltin

& Bootis

Az Okérhajcsar csillagkép a tavaszi égbolt
jellegzetes vidéke, amely bévelkedik figyel-
met érdemld kettdscsillagokban. Koziiliik a
& Bootis (WDS 14514+1906, STF 1888 AB)
eltéro szineivel hivja fel magara a figyelmet.
5,3”-es szeparacidja kis-kdzepes tavesévek
népszerii célpontjava teszi. Fényességiiknek
koszonhetben (4,8™ és 6,9™m) fényszennyezett
égbolton is remekiil észlelhet6 paros. A
narancssarga kiséré 296° (nyugat-északnyu-
gat) iranyban talalhaté a sargan ragyogo
fécsillagtol. A rendszer meglehetdsen kozel
esik a Naphoz, tavolsaga mindossze 21,9
fényév, a komponensek egymashoz viszo-
nyitott tavolsaga 35,5 CSE, ami nagyjabdl a
Neptunusz és a Pluto Naptdl valo tavolsaga
(30,1 és 39 CSE) kozé esik.

DS 145LA 36

STFiEEE

(Tsaa0ts)

e

A & Bootis AB pélyaja a ,Sixth Catalog of
Orbits of Visual Binary Stars” alapjan



Mindkét csillag Napunkhoz hasonléan a
G szinképtipust, bar tomegiik valamivel
kisebb (0,88 és 0,66 naptomeg). Keringési
peridodusuk 151,5 év. A fécsillag BY Draconis
tipusu valtozo, fényessége 4,52m és 4,67m
kozott valtozik, 10 napos periddussal. A
csillagok rendkiviil fiatalok, a rendszer
korat minddssze 200 millié évre becsiilik.
Elméletileg létezhetnek olyan palyak a ket-
tés rendszerben, amelyek bolygdknak is
otthont adhatnak. Az egyes csillagok koriil
ezek a palyak mintegy 3,5 CSE-re talalha-
toak, illetve a kettds rendszertSl mérten az
elsé stabil pozici 108 CSE-re van, de az mar
messze kiviil esik a csillagok lakhatdsagi
zonajan.

Talabér Gergely

Kopernikusz — a tudds, aki
megallitotta a Napot és mozgasba
hozta a Foldet: rajzpalyazat

'MIKOEAJ KOPERNIK - -

Rajzpalyazat . Konkurs plastyezny
550 évvel ezel6tt, 1473. februar 19-én szii-
letett Kopernikusz (lengyeliil Mikotaj
Kopernik), a vilagtorténelem egyik legna-
gyobb hatasu csillagdsza, a lengyelorszagi
mézeskalacsairdl is hires Torun varosaban.

A koran arvan maradt joéeszli fiatalember
tanulmanyai kezdetén talan maga sem hitte
volna, hogy teljesen felforgatja az embe-
riségnek a vilagrél alkotott addigi képét.
A sokoldalt tudés altal kidolgozott Nap-
kozéppontu vilagkép szerint ugyanis nem a
Fold a vilagmindenség kézéppontja, amint
azt korabban hitték, hanem bolygd 1évén a
tobbi égitesttel egyiitt kering a Naprendszer
kozéppontja, a Nap koriil.
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A tudomanyt forradalmasit6 lengyel csil-
lagasz sziiletésének évforduldja alkalmabol
2023-at Lengyelorszagban Kopernikusz-
emlékévvé nyilvanitottak. Az emlékévhez
kapcsoléddan a budapesti Lengyel Intézet
rajzpalyazatot hirdet 6-19 éves koru fiatalok
szamara.

Merj nagyot dlmodni, lehet, hogy te leszel az
évezred nagy felfedezdje!

A palyamtivek bekiildésének hatarideje:
2023. marcius 19.

A palyamuvek elbiralasanak idépontja
2023. marcius 31.

A palyazat célja, hogy felhivija a figyelmet
Kopernikusz, a lengyel csillagasz személyé-
re, meghatdrozo felfedezéseire, valamint a
tanulmanyok és a tudomany fontossaga-
ra. A palyazatra olyan alkotasokat varunk,
amelyek tagabb értelemben véve a tudods
életéhez és/vagy felfedezéseihez kapcsolod-
nak.

A palyazat szervezdje a budapesti Lengyel
Intézet (1065 Budapest, Nagymez6 u. 15.).

Tovabbi informaciok:

https://instytutpolski.pl/budapest/

A Polaris Csillagvizsgalo
nyitvatartasa aprilis soran

Bizonyara minden Olvasénk értesiilt arrol,
hogy a téli idészakban szamos mitivel6dési
intézmény kényszeriilt bezarni. A rezsi-
koltségek drasztikus emelkedése a Polaris
Csillagvizsgalot is elérte: a gaz ara sza-
munkra tizenegyszeresére emelkedett, és az
aramért is a korabbi tObbszordsét fizetjiik.
Mindenkor igyekeztiink takarékosan tize-
melni, a tovabbiakban még inkabb erre
toreksziink, azonban az ilyen mérték(i eme-
lést lehetetlen kigazdalkodni.

Aprilis folyaméan azonban fokozatosan
visszaallunk a rendes kerékvagasba, eld-
adasainkat a megszokott keddi 19 oéras
kezdéssel tartjuk. Zavartalanul mikodik a
Polaris-bolt a keddi és csiitortoki bemuta-
tok idészakaban. A szakkori foglalkozasok
pontos idépontjat és az észlelészakkori fog-
lalkozasokkal kapcsolatos informacidkat az
MCSE-honlapon kozoljiik.

MCSE
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Az Egholt webshop kinalatabdl

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezdé amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
z6 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-
lati informaciot kapnak az égbolton valo tajékozodasral, a tavesdves latnivalokrol,
a csillagaszat alapjairdl. Ez a kdnyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirdl, a csillagok, a galaxisok vilagardl, az

. (rcsillagaszatrdl vagy éppen a csillagaszat torténetérdl. A kotetet elsGsorban a
csillagaszati szakkorok didkjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakoltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
27-én fedezték fel a NEOWISE infravérds miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidos ustokost, ami nem sokkal késdébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Kdnyviink célja, hogy bemutassuk és roviden dsszefoglaljuk a C/2020 F3
(NEOWISE)-iistokdssel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.

Ara: 3000 Ft + postakdltség

A CSFK kiadasaban megjelent Déalya Gergely Bevezetés a csillagaszatha
— Az atommagoktol a galaxis-szuperhalmazokig cim( kdnyve. Tényleg mindent
magukba szippantanak a fekete lyukak? Hogyan talalhatunk tavoli lakhato
bolygdkat? Hogyan befolydsolja a s6tét energia az Univerzum sorsat? Ezekre
és még sok-sok mas kérdésre is valaszt kaphatunk ebbdl a konyvbdl, amely a
csillagaszat dsszes fontos teriiletén bemutatja a kutatasok madszereit, az elemi
0Osszefliggéseket és ezek konkrét alkalmazésait. A konyvet azoknak ajanljuk, akik
szeretnének jobban elmélyedni a csillagaszatban. Ennek megfeleléen igyekez-
tiink a kdnyv megirasa soran alapvetéen a kozépiskolaban tanultakra alapozni.
A kotet ara 6800 Ft + postakoltség

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejitja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épilé miiben a fotokhoz
egy élményszerd, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotografia irant érdekl6dék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrdl és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovdbba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https:/egbolt.mcse.hu/).
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu
B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé

7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo
3100 Salgoétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi tt 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

53. évfolyam

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi Ut 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutaté Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi it
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Kéaroly Bemutaté Csillagvizsgalé
2890 Tata, E6tvds u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalé

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FiirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgald

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csuitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnétteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsdves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavecsoves bemutatdk idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észleldbazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi tt) egyéni észleldk, észleléeso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport:  Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izdd: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdadn 18 orakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6 Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvildgositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttol:
universe@hdsnet.hu

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és idépont-
jardl a csoport vezetSje, Gyenizser Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabé Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu



A Nap H-alfaban, Horvath Attila Robert 2022. aprilis 22-i felvételén. LUNT LS 50 H-alfa
sziirorendszer Bresser Messier 127/1200-as refraktorba integralva, 5 ezer

10 ms-os kép 10%-anak atlaga.

A végleges foto hamis szinezéssel késziilt

A Hold és a Jupiter egyiittallasa — Tarjan felé féliton. A nivekvd Hold és a Jupiter 3 fokos
kozelsége 2022. december 29-én a Gyermely és Szomor hataran allé kereszttel. Az 1879-ben
allitott hatarkereszt a két telepiilés altal gondozott érték, felijitasa 2005-ban tortént meg.
Canon EOS 400D, 1S0 800, 13 s expozicié (Abraham Tamas felvétele)
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Horvath Attila Robert igy szamolt be a felvetel szuleteserol »E8Y amatortarsam otlete alapjan . - ; . * . G :
dsszedolgoztam az eddigi dsszesOrion-kod képeimbél a legjobban sikeriilteket. Osszesen 11 éranyi - ) : .
. expoziciot dolgoztam fel, amelyek harom kiilonbozo optikaval késziiltek (SW 250/1000 karbon
asztrograf, 200/800 karbon asztrograf, SW.80/600 ED refraktor), modositott Canon 5500 ’ o

fenykepezogeppel 2013- ban 2016- ban és 2018-ban” 5 ‘ T e
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