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Csillagok a Rizsaskertben

A tavaszi esték nem tul fényes csillagképe
az Eszaki Korona, de jellegzetes alakja miatt
mégis magara vonja a figyelmet. Végre egy
csillagkép, ami valéban hasonlit a nevére!
Sotét, fényszennyezéstél mentes égen sza-
bad szemmel nézve nyolc csillagat szamlal-
hatjuk meg, ezek rajzoljak ki a koronat vagy
koszorut — kinek hogy tetszik. Hivatalosan
persze Corona Borealis (CrB) a csillagkép
elnevezése, de miért ne illethetnénk mas-
ként az égbolt ezen tajékat?

Ha csak a magyar népi elnevezéseket
vessziik, se szeri se szama a talalo neveknek.
Vannak valldsos eredettliek: Paradicsomkert,
Maria kertje, Apostolok csillaga, Krisztus
urunk asztala. Nevezik Koszortucsillagnak,
Sarldés csillagnak, Patkdcsillagnak. Nekem
mégis leginkabb a Ruzsaskert tetszik — valo-
ban, a nyolc csillag altal alkotott iv lehet
akar égi rozsakert is.

Az égi rozsakert nem bdvelkedik latva-
nyossagokban, semmilyen fényes mélyég-
objektumot nem taldlunk teriiletén.
Kettdscsillagbol mar akad bdven, az igen
szorosnak szamito -1 CrB példaul neveze-
tes tesztobjektum. Személyes kedvencem
az S CrB, ez a fényes, nagy amplitudéji
mira (nagy tavcsében nézve varazslatosan
parazslik fénye), amely tavaly nyaron kiilo-
ndsen fényes maximumban volt, adataink
alapjan elérte a szabadszemes lathatosagot,
de hogy ténylegesen latta-e valaki szabad
szemmel, azt nem tudom, én mindenesetre
elmulasztottam ezt a ritka alkalmat. Az
S CrB a katalogusadatok szerint 5,8 és 14,1
magnitudd kozott valtozik, periddusa majd-
nem pontosan egy év (360 nap). Amikor
elkezdtem észlelni majd’ fél évszazada,
még decemberre estek maximumai, nehe-
zen észlelhetd idGszakra, manapsdag pedig a
legforrobb nyarban éri el cstcsfényességét.
Habar az S CrB maximumai nagyjabol 8 és 6
magnitudo kozé esnek, a csillag valtozasa jol
eldre jelezhetd. A csillagaszok ugy gondol-

jak, hogy a csillagkép leghiresebb valtozéja,
a T Coronae Borealis viselkedése is jol el6re
jelezhetd. A visszatérd novat el6szor 1866-
ban lattak maximumban, akkor 2 magnita-
dot ért el, rovid idére fényesebb volt, mint a
konstellacié legfényesebb csillaga, az a CrB,
a varazslatos nevii Gemma. Kovetkez6 alka-
lommal 1946-ban fényesedett ki, egyszert
Osszeadas kell csak, hogy kij6jjon az ered-
mény: legkdzelebb 2026-ban lesz maximum-
ban. A minimumban is fényes, ezért jol
észlelhetd T CrB viselkedésérdl és esedékes
kitorésérdl kazalnyi szakcikk jelent meg az
évtizedek soran. A téma kivalo szakértéje
Bradley Schaefer legutobbi cikkét Fidrich
Roébert forditotta le (1. a 36. oldalon), a mos-
tani eldrejelzés szerint a T CrB soron kévet-
kez{ kitorése 2025 kozepén (+1,3 év) varhato.
Ez nagyon kozel 4ll a fentebb ismertetett
egyszeri matematikai mtivelet eredményé-
hez, azonban Schaefer azért ennél joval
alaposabb vizsgalatokat is folytatott, amint
kideriil a mar emlitett cikkbdl...

AT CrB-t a magyar amatdérok is hiiségesen
észlelik évtizedek ota. Fidrich Roébert is
rendszeresen észleli, megbizhatéan jelenti
minden alkalommal a listakon: ,mar megint
nem tort ki a T CrB”. A minimumban is
konnyen elérhetd csillag az ¢ CrB ,alatt”
lakik, egy jellegzetes Cepheus-haziké csu-
csan. A hazikd tobbi csillaga is nagyjabol
10 magnitudds, jol ismerik ezt az égi tajé-
kot a valtozésok. Sajnos a T CrB — mint
altalaban a visszatéré névak — maximuma
nagyon rovid, a fényes, latvanyos, szabad-
szemes fazis valéban csak néhany napig
tart. Ezért is kell és ezért is érdemes minden
adodé alkalommal észlelni, ki tudja, hatha
épp most fog megindulni a felszallé agon!
Micsoda nagyszert érzés lehet elkapni a
T CrB-t, amint épp ,elindul” felfelé! Akkor
lesz csak igazan szép a Ruzsaskert, amikor
kibomlik legszebb viraga, a T CrB.

Mizser Attila
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Szép uj infravoros vilag

2021. december 25-én - kozép-eurdpai id6
szerint éppen a karacsonyi {innepi ebédeket
lezar6 desszertezés alatt —, a programban
dolgoz6 tobb ezer szakember és az emberi-
ség sok millié mas képviselSjének izgatott
figyelme altal kisérve elindult az utdbbi
évtizedek egyik legnagyobb szabasu tudo-
manyos kiildetése, a James Webb-tirtelesz-
kép (JWST). A hosszas el6késziiletek és a
mar-mar kezelhetetlen moédon elszabadul
(végiil b6 10 millidrd dollarra rugo) koltség-
vetés okan azindulés eltti utolsd években
tobbszor mar inkabb negativ_felhangokkal
a hiradasokba keriilt ireszk6z szerencsére
egyel6re bevaltani (s6t tlszarnyalni) latszik
az elvarasokat, és az els tudomanyos mérési
program 2022. juliusi kezdete 6ta folyamato-
san kozli a szenzaciosabbnal szenzaciésabb
felvételeket. A JWST valddi értékét persze
majd az évek soran Osszealls, mélyrehato
tudomanyos elemzések adjak majd meg.
Ugyanakkor nemcsak a nagykozonséget,
hanem a kutat6i koz0osség tagjait is amulat-
ba ejtik az tirtaves6 képei — cikkiinkben és a
képmellékletben ezekbdl valogatunk.

Cimlapunkon: a teremtés oszlopai

A Hubble-trtavces6 a 90-es években 6rokitet-
te meg a Sas-kod mélyén rejt6zd latvanyos
poroszlopokat, annak idején a Meteor is
cimlapon hozta a latvanyos felvételt. Eltelt
b6 negyed évszazad, ideje visszatérni a
nevezetes oszlopokhoz, amelyeknek képét a
JWST NIRCam és MIRI miszereinek felvé-
teleibdl allitottak Ossze a kutatok. A latha-
té tartomanyban gyakorlatilag atlatszatlan
poroszlopok egy nagyobb képzédmény, a
Foldtél mintegy 6500 fényévre talalhaté csil-
lagkeletkezési régio, a Sas-kod (Messier 16,
NGC 6611) részei. Az oszlopok kiterjedése
mintegy 4-5 fényév: az egész Naprendszer
elférne egy kisebb nyulvanyukban, amilyet
példaul a felsé oszlop kozepe tdjan lefe-
1é latunk kitiiremkedni. A Meteor 2023/4.

1996/1
januar

meteor

A teremtés oszlopai: a Hubble-lrtavcso felvétele, a
Meteor 1996/1. szamanak cimlapjan.

Ez a cimlap abban a tekintetben is nevezetes, hogy
ezt kovetden szinte minden szamunk boritdja szines
lett, majd nem sokkal késbb rendszeressé valtak a
képmellékletek is

szamdnak cimlapjan bemutatott felvételt
Joseph DePasquale, Alyssa Pagan, Anton M.
Koekemoer készitette (STScI).

A SMACS 0723 galaxishalmaz

A JWST els6, 2022. julius 11-én nyilva-
nossagra hozott tudomanyos fényképe az
égbolt egy igazan kicsiny szeletét mutatja,
akkora égrészt csupan, amekkoranak egy,
a kinyujtott keziink tavolsdgaban tartott
homokszem latszik. A felvétel a tavoli vilag-
egyetem eddigi legmélyebb és legélesebb
képe. Az Osszesen 12,5 dranyi expozicids
id6 raforditasaval késziilt foton a maroknyi
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A SMACS 0723 galaxishalmaz mint 6rids gravitacios lencse. A kiilonds ivek tavoli galaxisok eltorzult képei
(Foté: NASA, ESA, CSA, STScl)

el6tércsillagtol eltekintve szinte csak rend-
kiviil tavoli galaxisokat lathatunk. A kép
kozpontjaban a téliink 4,6 milliard fény-
évre 1évé SMACS 0723 jelti galaxishalmaz,
ezek tagjai fehérnek latszanak a hamisszi-
nes felvételen. A halmaztagok koriil pedig
az ennél is tavolabbi hattérgalaxisok ezrei
ragyognak, a kozmoldgiai vordseltolodas
miatt a narancsos-voros kiilonboz6 arnyala-
taiban — némelyikiik akar 13 milliard fényév
tavolsagbol! Ezek legtobbjét lathatoan eltor-
zitotta, gyakorta ivessé gorbitette az el6tér-
halmaz gravitacidslencse-hatasa.

Jupiter: 1égkori savok, gyftirik,
holdak, sarki fény

A TJupiter és koérnyezete a JWST NIRCam
kamerdjaval: 6rvényld légkori savok, mind-
két poluson aktiv sarkifény-tevékenység. A
Jupitert koriilvevs, a bolygonal millidszor
halvanyabb gytiriik észleléséhez is sziiksé-
ges az Ureszkoz lenytigozd érzékenysége. A
kovetkezd oldalon lathatd kép bal oldalan
két apro6 hold, az Amalthea és az Adrastea
latszik, mig a legbelsé nagy hold, az Io
fényének egyik diffrakcios tiiskéje épp csak
belog a latomezdbe.
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Aurora’s Diffraction

Northern Aurora

Southern Aurora

Aurora’s Diffraction

A Jupiter csodélatos vilaga (kép: NASA, ESA, CSA, Jupiter ERS Team; Ricardo Hueso (UPV/EHU),

Az M74 galaxis

A JWST leghosszabb (5-30 mikrométer
kozotti) hullimhosszakra érzékeny MIRI
muszerének felvétele az M74 spiralgala-
xisrol. A grandiézus spiralkarokban lévé
gaz- és porfilamentumok elképeszté rész-
letességgel mutatkoznak meg a korabbi,
révidebb hulldimhosszakon (és/vagy kisebb
felbontassal) késziilt képekhez képest. A
galaxis kozponti régidjaban kevesebb gaz
talalhato, igy jol megfigyelhetévé valik a
centrumban 1év§ csillaghalmaz (foté: ESA/
Webb, NASA & CSA, J. Lee, PHANGS-JWST
Team, 1. a képmellékletben).

sy e

A Wolf-Rayet 140 porgyftiriii

A Wolf-Rayet 140 nagy tomegii csillagket-
tés koriil lathatdk a csillagok altal ledobott
anyagban kialakult porgyfir(ik. Amikor a
csillagok kozel érnek egymadshoz, a beld-
litkk kidramld csillagszél {itkdzése nyoman
alakulnak ki a fak évgytrhire hasonlit6
mintdzatok (foté: NASA/ESA/CSA/STScl/
JPL-Caltech).

Judy Schmidt)

Porgy(ir(ik a Wolf-Rayet 140 korul
(NASA/ESA/CSA/STScl/JPL-Caltech)

Szén-dioxid a WASP-39 b

oriasbolygo légkorében

A WASP-39 b spektruma a Webb-tirtelesz-
kép NIRSpec spektrografjanak mérései
alapjan, rajta a szén-dioxid elsé egyértelmi
felfedezésével egy exobolygd légkorében.
(NASA, ESA, CSA, L. Hustak (STScI); The
JWST Transiting Exoplanet Community
Early Release Science Team)



o
£
=
G
=
@
E
=
=
s
T
S
a
E
<

53. évfolyam

Carbon Dioxide
co,

Wavelength of Light

Szén-dioxid a WSP-39 b exobolyg6 Iégkorében (NASA, ESA, CSA, L. Hustak (STScl); The JWST Transiting

Exoplanet Community Early Release Science Team)

Pandora ,szelencéje”

Csaknem 50 ezer (!) infravoros forras (f6leg
tavoli és még tavolabbi, lencsézett galaxisok)
figyelhetok meg a James Webb-tirtaveso fan-
tasztikus részletességli felvételén, amelyet
a Pandora-galaxishalmazrdl (Abell 2744)
készitettek az amerikai vezetési UNCOVER
program kutatdi. Az UNCOVER program
kutatocsoportja a Webb-trtavesé kozeli
infravords tartomanyban érzékeny kame-
rajaval (NIRCam) készitett 4-6 6ras expozi-
cidkat a halmazrol, osszesen koriilbeliil 30
oranyi megfigyelési id6 alatt. A kdvetkezd
lépés most az, hogy aprolékosan atnézik a
felvételeket, és kivalasztjak azokat a galaxi-
sokat, amelyekrdl tovabbi megfigyeléseket
végeznek a kozeli infravords tartomany-
ban érzékeny spektrograffal (NIRSpec). fgy
pontos tavolsagméréseket végezhetnek, és
tovabbi részletes informaciokhoz juthatnak
a lencsézett galaxisok szerkezetével kapcso-
latban, hogy végiil megismerjiik a galaxisok
fejlddésének korai korszakat.

A Pandora-halmazrdl készitett kép lenyti-
g0z0 voltat jelzi, hogy csak a jobb alsé sarka-
ban lathato lencsézé magban tobb szaz tavo-
li lencsézett galaxis latszik halvany ivként
a képen — a NASA oldalan 1év6, nagyithato
verzidban érdemes sajat szemiinkkel is meg-
gy6z6dni errdl!

(NASA, ESA, CSA, Ivo Labbe (Swinburne),
Rachel Bezanson (University of Pittsburgh),
Alyssa Pagan (STScI), 1. a képmellékletben)

(A szoveg Ujhelyi: Borbédla csillagaszat.
hu oldalon megjelent 2023.02.23-i cikkének
felhasznélasaval készult).

A Tarantula-kéd kompozit képe
Ha a Chandra rontgen-lirteleszkdp és az
infravoros Webb-trtavesd egyesiti erdit, fan-
tasztikus részleteket képesek feltarni — tob-
bek kozott — a esillagok sziil6helyei kapcsan.
A képmellékletben lathaté Tarantula-kdd
(mas néven 30 Doradus) a Nagy Magellan-
felhében talalhatd, nagy kiterjedésti csillag-
keletkezési régio, ahol a fiatal, nagy tomegti
csillagok altal felforrdsitott és ionizalt gaz
(kék és lila szinben) kolcsonhat a jovében
sziiletendd csillagok nyersanyagat jelen-
t6 hideg, csillagkozi gaz- és poranyaggal
(narancs, vOrds és vilagoskék szinek). A
latdémezd kozepén egy eddig nem ismert,
kompakt, beagyazott csillaghalmaz képe is
feltarul.

(NASA/CXC/Penn State Univ./L. Townsley
et al; NASA/ESA/CSA/STScI/JWST ERO
Production Team, 1. a képmellékletben.)

Osszedllitotta: Szalai Tamds
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Szupernova-idoégeép

A NASA, az ESA és a CSA Aaltal kozosen
lizemeltetett James Webb-tlirtaves6 nemrég
kozzétett felvétele egy hatalmas gravitacios
lencsének koszonhetben egy szuperndva
gazdagalaxisanak egyszerre harom kiilén-
bz képét is mutatja. A gravitacidslencse-
hatas azt jelenti, hogy egy kelléen nagy
tomegli égitest annyira meggorbiti maga
koriil a térid6t, hogy az ott athaladé fénysu-
garak megfigyelheté mértékben eltériilnek,
a hattérégitestek képe eltorzul, esetleg meg-
tobbszorozddik, fényességiik felerésodik
- mintha csak egy hatalmas optikai lencsén
at latnank Oket.

A felvételen a gravitaciés lencsét az RX
J2129 katalogusjelti, téliink mintegy 3,2 mil-
liard fényévre, a Vizontd csillagkép iranya-
ban talalhaté galaxishalmaz hozza létre. A
harom kinagyitott részlet ugyanannak a
hattérgalaxisnak a harom gravitacios lencsé-
zés altal 1étrehozott képét mutatja, melyek
egyikén egy szupernéva is megfigyelheto.

Ezt a szuperndvat a csillagaszok a Hubble-
trtavesovel fedezték fel a haromszorosan
lencsézett galaxisban, és azonnal gyanitot-
tak, hogy egy rendkiviil tavoli Ia tipusu ese-
ménnyel van dolguk. Ezek a csillagrobba-
nasok mind koézel azonos, jol kiszamithato

fényességtiek, igy azonos tavolsagbol majd-
nem ugyanolyan fényesnek latszanak, ami
a csillagdszat szamdra kiilondsen hasznos
tulajdonsag. Minthogy a Foldtdl tavolabbi
égitestek a tavolsag szerint egyre halva-
nyabbnak tinnek, igy az ismert fényességti
égitestek latszolagos fényességét megmérve
kiszamithaté a tavolsaguk. Az ilyen égi-
testeket ‘ezért ,standard gyertyaknak” is
nevezik a szakemberek, és ezek a kozmikus
tavolsagmérés alapvetd eszkozei.

A gravitacids lencse torzitasai miatt a
szupernévanak otthont adé hattérgalaxis
harom képe harom kiilonb6z6 helyen,
harom kiilonb6z6 fényességgel és harom
kiilonb6zé iddeltolodassal figyelheté meg.
A hatast létrehoz6 galaxishalmaz egyenet-
len tomegeloszldsa miatt a szuperndva altal
kibocsatott fénysugarak kiilonb6z6 mérték-
ben tériilnek el, és kiilonbozd hossziisa-
gu utat jarnak be, igy jon létre a harom
kiilonb6z6 kép. A szuperndva azon a képen
latszik, amelyikhez a leghosszabb fényut
tartozik. A kozepes hosszti 320 nappal, a
legrovidebb fényuttal rendelkez6 kép pedig
1000 nappal késdbbi allapotot mutat. E két
utoébbin az AT 2022riv jeli szuperndéva mar
elhalvanyodott.

WEBB

SPACE TELESCOPE
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~-1000 days later

AT 2022riv

A felvétel egy hatalmas kdzponti elliptikus galaxist dbrazol szamos kisebb hasonlé galaxissal k

~320 days later

véve (fehér

arnyalatokkal). Ezek alkotjak a gravitacioslencse-hatast Iétrehozé el6térhalmazt. A kozottik és korulottuk
megfigyelhetd voroses arnyalatt képzédmények mind héattérgalaxisok. Ezek koziil szamos képét ivessé
torzitotta a gravitacios lencse, némelyik pedig tébb példanyban is lathato. Ezek egyike a jobb oldalon
kinagyitott harom részlet egyazon galaxis harom, idében is eltéré képével. A legkorabbi dllapotot megorokitd
képen még lathaté az AT 2022riv jeli la tipusu szuperndva, ami a masik két példanyban a felvétel készitésének
idejére mar elhalvanyult. Forras: ESA/Webb/NASA/CSA/P. Kelly.

A felvételt a James Webb kozeli infra-
vorés hullamhossztartomanyban miikodé
NIRCam (Near-InfraRed Camera) miisze-
rével rogzitették. A megfigyelési program
keretében az atmeneti jelenséget a NIRSpec
nevi spektrograffal is észlelték. Ez lehetévé
teszi a tavoli Ia tipust szupernéva részlete-

sebb Osszehasonlitdsat kozeli, azonos osz-
talyu tarsaival. Ez fontos annak érdekében,
hogy a csillagaszok ellendrizhessék, hogy
vajon a tavolsagmérési mddszereik valéban
a varakozasoknak megfeleld pontossaggal
miikoédnek-e.

(esawebb.org — Sédor Addm)
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Tavcsovégen a James Webb-iirtaveso

Banfalvy Zoltan 2021 decemberében mar
sikerrel megorokitette az akkor 15,3 mag-
nitadésnak mutatkozé tireszkdzt. A j6 ideje
végleges helyén, az L, pontban ,allomaso-
26” JWST-t egy évvel késébb, 2022. decem-
ber 13-an ismét megorokitette tjpesti ész-
lel6helyérdl, tehat erésen fényszennyezett
kornyezetbdl. ,A korabbi JWST észlelései-
men felbuzdulva gondoltam, ismét felkere-
sem az Urtavesovet, hatha tudok fénygorbét

is késziteni. Sajnos sokkal halvanyabb volt a
vartnal és egy kozeli csillag is zavart, nagy
nehezen sikeriilt egyaltalan elScsalogatni
a képekbdl. Az Osszes képet Gsszeadva 171
magnitiadd a fényessége, a kozeli csillag
miatt csak median atlagolassal latszik (emi-
att halvanyak a csillagnyomok).” Az észle-
1éshez 150/1200-as SW ED refraktort és ZWO
ASI 178MM kamerét hasznalt.

Mzs
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Az Egholt webshop kinalatabdl

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezdG amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-

z6 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-

lati informaciot kapnak az égbolton valo tajékozodasral, a tavesdves latnivalokrol,

a csillagaszat alapjairdl. Ez a kdnyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal

segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-

- mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirdl, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az
- lircsillagaszatrol vagy éppen a csillagdszat torténetérdl. A kotetet elsGsorban a
"y csillagaszati szakkorok diakjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakoltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
iGY LATTUK kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
AZ USTOKOST: orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
/2020 F3 (NEOWISE) 27-én fedezték fel a NEOWISE infravords mdhold felvételein egy akkor még csak
18 magnitudos tstokost, ami nem sokkal késdébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Kdnyviink célja, hogy bemutassuk és roviden dsszefoglaljuk a C/2020 F3
(NEOWISE)-iistokossel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakaltség

AT WL AEDS - LARSEITY ESITIAN

A CSFK kiadasaban megjelent Dalya Gergely Bevezetés a csillagaszatha
— Az atommagoktol a galaxis-szuperhalmazokig cimi konyve. Tényleg mindent
magukba szippantanak a fekete lyukak? Hogyan talalhatunk tavoli lakhato
bolygdkat? Hogyan befolydsolja a sotét energia az Univerzum sorsat? Ezekre
és még sok-sok mas kérdésre is valaszt kaphatunk ebbdl a konyvbdl, amely a
csillagaszat dsszes fontos teriiletén bemutatja a kutatasok madszereit, az elemi
Osszefliggéseket és ezek konkrét alkalmazasait. A konyvet azoknak ajanljuk, akik
szeretnének jobban elmélyedni a csillagaszatban. Ennek megfelelGen igyekez-
tiink a kdnyv megirasa soran alapvet6en a kdzépiskolaban tanultakra alapozni.
A kotet ara 6800 Ft + postakéltség

BEVEZETES
A CSILLAGASIATBA |

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épilé miiben a fotokhoz
= UM egy élmeényszert, de csillagaszati és foldrajzi szempontbol is tudomanyos
OT KONTINENS alapossagu torténet tarsul. A kényv a fotogréfia irant érdeklGdék szdméra is
Sl Eatos érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrél és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

LanAxyl Tavis

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaléban, tovabba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjéban, bankkartyas fizetéssel (https:/egbolt.mcse.hu/).
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Csillagaszati hirek

Idéutazas a Roman-tirtaves6vel
Nemrégiben szamitégépes szimulacidok
alapjan a kutaték megvizsgaltak, hogy a
NASA 2027 majusaban felbocsatandé Nancy
Grace Roman-tirtavesdvével mennyire ered-
ményesen lesz kutathatd Viladgegyetemiink
régmultja, pontosabban legkorabbi kor-
szakai, amelyek soran az elemi részecskék
Osi levesébdl a ma megfigyelhet6 hatalmas
strukturak elkezdtek kialakulni.

Szemléletes Osszehasonlitds szerint a
Hubble- és a James Webb egyedi objektumo-
kat tanulmanyoznak részleteikben, mig a
Roman-tirtavesé sokkal nagyobb, szélesebb
képet fog adni Univerzumunkrdl — hason-
léan ahhoz, ahogy a vildg ablakon keresztiil
valé szemlélése utan a szabadba valo kilé-
péssel valéban kitagul latékoriink. A Nancy
Roman-tirtavesével lényegében hatalmas
latdomez6 tarsul majd a Hubble széles hul-
lamhossz-tartomanyban valé megfigyelési
képességeivel, valamint a James Webb sok-
kal jobb felbontasaval.

A szimulacié soran egy két négyzetfokos
teriiletet fedtek le, amely koriilbeliil 10 tele-
hold teriiletének felel meg. Egy ekkora égte-
riileten atlagosan mintegy 5 millié galaxis
figyelhet6 meg a jol tesztelt galaxisfejlédési
modellek szerint. Ezen modellek eredmé-
nyeinek is fontos tesztelése kovetkezik be,
amikor a Nancy Roman-trtavcsé adatait
elkezdi a Foldre sugarozni.

Jelenlegi modelljeink szerint a galaxisok
és galaxishalmazok az egyébként latha-
tatlan sotét anyag szdvetében jelentkezd
csomoésodasokon alakultak ki. Ezen szdvet
nagyléptékli vizsgalataval megfigyelhetd,
hogy Univerzumunk legnagyobb struktu-
rai a teret pokhaloszertien, tobb szazmillié
fényév hosszusaggal kitoltd szalak jelentik,
a galaxisok és halmazok pedig a szalak
csomopontjaiban talalhatok. A szalak kozott
teret pedig hatalmas tirességek toltik ki.
Amennyiben azonban e jelenlegi helyzethez
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képest az id6ben visszafelé indulunk el, az
Univerzum teljesen mas arcat lathatjuk.

A galaxisokon beliil hatalmas tavolsagok-
kal elvalasztott csillagok, valamit szintén
hatalmas tavolsagokkal elvalasztott galaxi-
sok helyett csak az egész vilaglrt kitoltd,
toltott részecskékbél allo plazmat lathatjuk,
amely a jelek szerint szinte teljesen egyenle-
tes volt — kivéve szerencsére néhany csomo-
sodast, amelyek koriil szazmilli6 évek alatt
még tobb anyag gytlt 6ssze, igy kialakulhat-
tak a csillagok és galaxisok, részben a sotét
anyag csomdsodasainak koszonhetéen.

A Nancy Roman-tirtavesé hatalmas lato-
mezeje révén egészében kovethetik majd a
kutatok ennek a teljes Vilagegyetemre kiter-
jed6 halézatnak a fejlédését az idok soran,
szamos jelenleg nyitott: kérdésre talalva
valaszt. A teljes égbolt ilyen feltérképezése
soran pedig szamos, a Hubble- és a James

A galaxisok milliét tartalmazé szimuldlt égboltképen
osszehasonlitasként feltiintették a Hubble-, valamint
a Roman-Urtavesd latdmezejét. A Hubble szamara
mintegy 85 évig tartana hasonl6 részletességgel
feltérképezni egy olyan teriletet, amit a Nancy
Roman-(irtavcsé minddssze 63 nap alatt (mintegy
Otszazszor gyorsabban) elvégez (NASA's Goddard
Space Flight Center/A. Yung)



Webb-trtavcsovekkel részletes vizsgalatra
érdemes kiilonleges objektumra akadhat-
nak majd a kutatok.

Az 1j trteleszkop segitségével az égbolt
mintegy ezerszer gyorsabban lesz feltérké-
pezhetd, mint a jelenleg rendelkezésre allo
trtavesovekkel, részben a nagy latomezd,
részben pedig az egyik célpontrdl a masikra
torténé gyors atallas révén. A modellek
szerint évente mintegy szazezer (!) felvételt
fog késziteni az 1ij lirtaves6 (ez mintegy 5
percenként egy felvételt jelent).

NASA Roman Space Telescope,
2023. mdrcius 1. — Molndr Péter

Csillagkeletkezési régiok

sokasaga egy spiralgalaxisban
Azirregularis spiralként besorolt NGC 5486
jelt galaxis a Nagy Medve csillagkép tertile-
tén talalhatd. A Hubble-tirtavcsé nemrégi-
ben késziilt felvételén a galaxis diffuz foltja-
ban szamos, az eredeti képen rézsaszinben
vilagito foltot sikeriilt azonositani, amelyek
egyértelmien csillagkeletkezési régiokkent
azonosithatok. ‘A népszerti és jol ismert
Messier 101 spiralgalaxis szomszédsagaban
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elhelyezkedd csillagvaros azonban egé-
szen mas: jol elkiiloniilé, de nem szabalyos,
inkdbb meanderezd spiralkarokat mutat.

A Foldtél mintegy 110 millié fényévre
elhelyezkedd$ galaxisrdl egy Il-es tipusu
szupernova-robbanas sordn keletkezett és
kidobddott anyagfelhé azonositasa céljabol
késziilt az itt bemutatott felvétel. A 2004-
ben robbant szupernéva nyomanak keresése
a Hubble-tirtavesd segitségével kiilondsen
fontos a szuperndva-robbandsok, valamint
ezek hatasainak tanulmanyozasa szempont-
jabol.

NASA Hubble, 2023. mdrcius 10.
— Molndr Péter

Gazfelhd spagettizalédasa

Barmely égitesten allunk is, vagy helyez-
kediink el hozza kozel, a gravitacid tor-
vényei (a tavolsag novekedésével négyze-
tesen gyengiilé tomegvonzas) értelmében
az égitesttdl tavolabbi testrésziinkre kisebb
tomegvonzas hat, mint az égitesthez leg-
kozelebb esére. Foldiinkon ez a kiilonbség
semmiféle hatdssal nem jar, azonban a rop-
pant tomegti és kis térfogatti fekete lyukak

Az NGC 5486 galaxis képe - hattérgalaxisok sokasagaval - a Hubble-(rtavcsé Advanced Camera for Surveys
kamerajanak felvételén (ESA/Hubble & NASA, C. Kilpatrick)
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esetében ez mar komoly jelentéséggel bir.
Minden test a fenti hatas koévetkeztében
rendkiviili mértékben megnyulik a fekete
lyuk felé torténd zuhanas soran: ezt a jelen-
séget spagettifikacionak vagy spagettizalo-
dasnak nevezziik.

Hasonl6 jelenségek természetesen lezaj-
lanak a sajat Galaxisunk kozéppontjaban
levd, Sgr A* jeld, mintegy 4 millié napto-
megnyi orias fekete lyuk kornyezetében is.
Nemrégiben mintegy két évtizedes meg-
figyeléssorozat eredményét tették kozzé
kutatdk, igy kivaléan kovetheto, amint egy
por- és gazfelhd a fekete lyuk megkozelitése
soran egyre inkabb elnyultta valik.

E s 2008

2004 2005 2006
2009 2012 2013 2014 2015
2016 2017 2018 2020
. -
v .

Anna Ciurlo (University of California, Los
Angeles) és kollégai az adatok alapjan arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy az X7 jeld
gazfelhd egyértelmtien a fekete lyuk felé
tart, mozgasa és alakjanak valtozasa egy-
értelmtien erre mutat. Palyaja alapjan alig
3200 CSE tavolsagban (18 fénynapnyira) fog
elhaladni az Sgr A* mellett 2036 koriil.
Kozeledése folytan elnyultsaganak aranya
immar 1:9-hez kozelit.

Az a tény, hogy az X7 jelti felh6 nem
fogja tulélni a fekete lyuk megkozelitését,
lehet6séget ad koranak becslésére is. A sza-
mitasok szerint jelenlegi palyajan keringési
ideje alig 170 év, igy ennél sokkal idésebb

Az 1 ivmasodperc oldalhosszUisagu képek sorozata latvanyosan mutatja az X7 gazfelhé mozgésaval
parhuzamosan alakjanak folyamatos nyulasat 2002 és 2021 kozott

A csillagaszok a galatikus kozpont kozelé-
ben elhelyezkedd X7 jelzésti felhé mozgasat
és alakjanak valtozasait vizsgaltak meg a
Mauna Keédn (Hawaii) levé Keck 1 tavesd
segitségével 2001-t6l kezdve, amelyet 2006-
tél a felhé mozgasanak pontosabb megha-
tarozdasara szolgald spektroszképiai adatok
egészitettek ki.

14

(A. Ciurlo et al./UCLA GCOI/W. M. Keck Observatory)

képzédmény nem lehet. Ennek megfeleléen
valdszintileg ‘a kozelmultban, két csillag
iitk6zése soran keletkezett. Ezt a modellt
tdmasztja ala egy masik gazfelhd, a G3
jelt is. Ezek a G-objektumok olyan, por- és
gazanyagba agyazodott csillagok, amelyek
esetében csak a gazanyag figyelheté meg.
Egy ilyen objektum, a G2, 2014-ben mar



tulélt egy 200 CSE-nyi kozelitést az Sgr A*
fekete lyuk kozelében, bar a csillagot 6vezd
gazburok egy részét elvesztette. Ez a fekete
lyukba hullé gazanyag valtotta ki minden
bizonnyal a kdzponti fekete lyuk irdnyabdl
6t évvel késébb észlelt flersorozatot. A G3
palyaja rendkiviili mértékben hasonlit az X7
palyajahoz. Amennyiben a G3 valéban egy
ilyen csillag-6sszeolvadas soran keletkezett,
az X7 jeld felhd lehet az ezen esemény soran
kidobédott gaz- és poranyag maradvanya.
Egyel6re kérdéses, hogy az Sgr A* felé
kozelit6, mintegy 50 foldtomegnyire becsiilt
porfelhd teljes mértékben bezuhan-e a feke-
te lyukba, vagy sem. Sorsanak megfigyelése
igy tovabbrads rendkiviil fontos feladat.
2023. mdrcius 7.
— Molnir Péter

Gyémantesé a jégoriasokon?

A két legkiils6 bolygd, az Uranusz és a
Neptunusz fagyos, jobbara hidrogénbdl és
héliumbdl allé 1égkdre alatt a bolygokon
vizben, ammoéniaban, metanban gazdag
folyékony kopeny talalhaté. Egyes modellek
szerint ebben'a régidban akar gyémant-
szemcsék is létrejohetnek, amelyek esékent
hullanak ala a kézetmag iranyaba.

A legtjabb kutatdsok szerint azonban a
két jégorias eltérd viselkedést mutat: gyé-
mant valéban felhalmozddhat a Neptunusz
kopenyében, de az Uranusz esetében ez
valdszintileg nem torténik meg a sziitkséges
koriilmények hidnya miatt. Természetesen
ezen tavoli vilagok belsé szerkezete egyeld-
re annyira bizonytalanul ismert, hogy teljes
bizonyossaggal csak jovobeli szondak altal
végzett mérésekre alapozott, pontosabb
modellek adhatnak valaszt a felmertil6 kér-
désekre.

A kérdés mindazonaltal azért is érdekes,
mert az eddigi adatok szerint az Uranuszhoz
és a Neptunuszhoz hasonlo tomegii bolygok
meglehetésen gyakoriak a Galaxisban, igy
pontosabb megértésiik az exobolygok kuta-
tdsa szempontjabdl is fontos.

A Voyager-2 az 1980-as években haladt
el a két legkiilsé bolygé mellett. Ekkor
ismerték fel, hogy az Uranusszal szemben
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a Neptunusz tobb energiat sugaroz, mint
amennyit a Naptol kap, igy valamiféle belsé
energiatermelés is zajlik a bolygoban — mig
az Uranusz esetén ilyen folyamat nem megy
végbe.

A nemrégiben kozétett, Bingquing Cheng
(Institute of Science and Technology,
Ausztria) és kutatdcsoportja altal készitett
tanulmdny szerint a fent emlitett gyémant
lehet a megoldas kulcsa. A meteoritokhoz
hasonldan, amelyek a bolygok strt légko-
rébe lépve felizzanak, majd elparolognak,
a formalédo gyémantszemcsék is surlddas-
ba lépnek az alsébb, sfirtibb rétegek anya-
gaival, majd a surlédas soran keletkezd
hé jarul hozza az energiakibocsatashoz. A
modellek szerint azonban a gyémantszem-
csék keletkezése csak a hémérséklet és a
nyomas igen kis savjaban lehetséges, amely-
ben a hidrogén- és szénatomok elvalnak
egymastol, majd a koncentralddo, szénben
gazdag anyagbol 1étrejohetnek a szemcsék.
Ezek alapjan a koriilmények a Neptunuszon
megfelel6ek, az Uranuszon azonban nem
adottak — ez pedig megmagyarazhatja a
két bolyg6 energiahaztartdsaban mutatko-
706 kiilonbség évtizedek o6ta megoldatlan
rejtélyét.

Mindaddig, amig a Voyager-2-t kovetd
jovébeli szonddk nem vizsgaljak meg ala-
posan a két ériasbolygdt, kutatasukra az
egyetlen lehetséges megoldas az egyre fej-
lettebb szamitégépeken futtatott szamitoge-
pes modellek kidolgozasa és hasznalata.

Sky and Telescope, 2023. mdrcius 8.
— Molndr Péter

A kozmikus s6tétkor vizsgalata

a Hold tuloldalardl

A NASA és az amerikai Energiahivatal
egyluttmikodésében a két szervezet egy
kiilonleges, ujszerti tudomanyos eszkoz
kidolgozasan faradozik. A Kkifejlesztend6
eszkozt a Hold tuloldalara tervezik elhe-
lyezni, és képes lesz az ott uralkodo rend-
kiviil mostoha koriilmények elviselésére,
kiilonos tekintettel a hosszti holdi éjsza-
kara. A Lunar Surface Electromagnetics
Experiment — Night (LuSEE-Night) feladata
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a Hold kérnyezetében uralkodé radidtarto-
manyban megfigyelhet6 kornyezet vizsgala-
ta, és remélhetdleg a Kozmosz torténetének
eddig viszonylag ismeretlen korszakanak
vizsgalata lesz.

Az Univerzum sotét korszaka rendkiviil
fontos idészak volt. Ahogyan neve is mutat-
ja, azt az — Osrobbands uténi alig 380-400
millié év kozottig terjedd — idészakot fogja
vizsgalni, amelyben még nem léteztek lat-
haté fényt kibocsatd csillagok €s galaxisok.
Ennek megfelel6en ebbdl a korszakbdl csu-
pan radidhullamok juthatnak el hozzank,
ugyanakkor ezek vizsgalata fontos adatokat
szolgaltathat ezen legels$ csillagok, gala-
xisok kialakuldsara vonatkozoéan, amelyek
anyagabdl a jelenlegi Univerzumunk kiala-
kult.

Foldiink légkore a kérdéses hullam-
hosszakat nem engedi at, igy foldfelszini
vizsgélatok nem lehetségesek. Ugyanakkor
a civilizacionk keltette radidhullamok zaja
lehetetlenné teszi ezek vizsgalatat Foldhoz
kozeli palyakon. A Holdon azonban nem
létezik 1égkor és ionoszféra, emellett a
Hold tomege természetes mddon arnyé-
kolja a Foldrél szarmazé radidszennyezést.
Megfelel6 megfigyelési idészak kivalaszta-
saval pedig a Hold nemcsak a Fold, de a Nap
és az oriasbolygok zavaré radidsugdrzasat is
arnyékolni fogja.

A tervek szerint a LuSEE-Night eszkozt
egy jovébeli Commercial Lunar Payload
Service (CLPS) kiildetés fogja szallitani. Az
eszkdz mikodtetésével kapcsolatban. sza-
mos megoldandé kérdés meriil fel. Egyrészt
sziikséges a felkésziilés a mintegy -173 °C
és +120 °C kozott ingadozé hémérsékletre,
a Nap intenziv sugdrzasara és a kozmikus
részecskesugarzasra. Masrészt — mivel a
radidtavesé a Hold tuloldalan helyezkedik
el — megoldandé az dsszegyijtott megfigye-
lési adatok Foldre juttatasa is.

A LuSEE-Night-et sikere esetén szamos
tovabbi, érzékenyebb és nagyobb hasonlo
eszkoz fogja kovetni a kozmikus sotétkor
még részletesebb vizsgalata érdekében.

NASA Earth’s Moon, 2023. mdrcius 7.
— Molndr Péter
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Menedék egy észak-walesi szigeten
Az észak-wales-beli Yny Enlli (Bardsey-szi-
get) immar hivatalosan is a Nemzetkozi
Sotétégbolt-szovetség (IDA) altal elismert,
vilagszerte az egyik legjobb, legsotétebb
égboltti hely. Ezzel Enlii az els6 helyszin
Eurdépaban, amely az International Dark Sky
Sanctuary (IDSS, kb. Nemzetkdzi Sotétég-
bolt Menedék) cimet elnyerte.

Ezek a menedékhelyek vilagszerte a civi-
lizaciétol legtavolabbi, és gyakran a leg-
sOtétebb egli teriiletek, azonban allapotuk
rendkiviil torékeny, a kivald égbolt kénnyen
sériilhet ‘a civilizacié terjeszkedése kovet-
keztében, ezért megdrzésik, védelmiik
kiemelkedden fontos. Az 1ij menedékhellyel
vilagszerte is minddssze 16 hasonl6 hely-
szint ismer el az IDA.

A hivatalos elismerés mogott természe-
tesen igen sok szakember és onkéntes tobb
éves munkaja all, akik szorosan egyiitt-
mukodtek a teriilet és a tavolabbi régiok
illetékeseivel is. Az elismerés hozzajarul a
sziget kiilonleges voltanak elismeréséhez
is, illetve segit ennek a kiilonleges alla-
potnak a megGrzésében is. A Eszak-Wales
partjaitol, a LIyn-félsziget csticsatél mintegy
3 km-re fekvé sziget foldrajzi adottsagai
jelentés mértékben hozzajarulnak e kiilonle-
ges besorolas elnyeréséhez. A szigeten levd
hegyvonulat természetes médon arnyékolja
a zavard fényeket, mig a legkdzelebb jelentds
fényszennyezés-forras, Dublin is mintegy
110 km-re fekszik légvonalban. A rendkiviili
besorolast mintegy négy éves program el6z-
te meg, melynek soran folyamatosan, a leg-
modernebb eszkozokkel kisérték figyelem-
mel a sziget égboltjanak mindségét. Az IDA
ezen feliil egy, a tovabbiakban is folytatando
program tervét is megkoveteli, amelynek
révén biztositjadk majd a sotét égbolt mind-
ségének allandosagat.

A helyet a ;,htiszezer szent szigete” néven
is ismerik. A sziget népességének, kultura-
janak valtozasaval parhuzamosan szamos
kiilonféle kelta és keresztény kolostort emel-
tek mar a hatodik szazadtdl kezdve. Emellett
régészeti emlékek bizonyitjdk, hogy a sziget
mar a bronzkor 6ta lakott. Jelenleg a szige-
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Leszall az éjszaka Enlli felett (fotd: Steve Porter)

ten viszonylag kis létszamd, foldmiiveléssel
és halaszattal foglalkoz6 kozosség él. A szi-
geten ezen feliil talalhaté még egy hivatalos
madar- és természetfigyeld allomas, illetve
tiz kiilonleges kunyho, amelyet a vilag zaja-
tdl elvonulni kivandk vehetnek igénybe.
darksky.org, 2023. februdr 22. — Mpt

Bemutatkozott a magyar
tirhajoéscsapat
A Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztériumban
(KKM) tartott sajtotdjékoztatd keretében
mutattak be a nyilvanossagnak a magyar
kutaté drhajés program. . (HUNOR,
Hungarian to. Orbit) négy {irhajosjelolt-
jét, akiket tobb mint 240 jelentkezd koziil
valasztottak ki. Koziilitkk keriil majd ki az
a kovetkez6 magyar kutaté trhajos, aki a
tervek szerint 2024 végén vagy 2025 elején
egy honapot tolthet majd el a Nemzetkozi
Uréllomas (ISS) fedélzetén, ahol magyar
treszkozoket fog tesztelni, és kisérleteket
végez magyar kutatdcsoportok szamara.

A tdjékoztaton Ferencz Orsolya trkutata-
sért felelds miniszteri biztos tartott eléadast.

Lassan fél évszazada, hogy Farkas Bertalan
személyében kutatd {irhajos jart a vilagtr-
ben, és most U] trrepiilés késziil. A 2021-ben
elfogadott kormanyzati {irstratégia egyik
kiemelt célja volt a HUNOR program elindi-
tasa, hogy hazank jobban ki tudja aknazni
a kutatOhelyeken €s az driparban megle-
v6 potencialt. A miniszteri biztos kiemelte
az Eurdpai Uriigynokség (ESA) szerepét,
amely mar a kivalasztas alatt és majdan a
kiképzés soran is tamogatja a munkat. A
folyamat végén a kiképzett magyar tirhajo-
sok egyuttal az ESA 4ltal akkreditalt {irha-
josokka valnak.

A kivalasztasi folyamatban fontos szere-
pet jatszott a Semmelweis Egyetem, vala-
mint a Magyar Honvédség kecskeméti
MH 59. Szentgyorgyi Dezsé Repiilébazisa.
A HUNOR tudomanyos programjanak
iranyitasat az Eo6tvos Lorand Kutatasi
Halézat (ELKH)  Energiatudomanyi
Kutatokozpontja (EK) végzi. Marét Miklds,
az ELHK elndke a tajékoztaton kiemelte
az EK Urkutatési Laboratériuma és eldd-
szervezetei kiilonleges szerepét a magyar
trtevékenység kezdeteitél fogva, de meg-
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emlitette, hogy a haldzat mas kutatéhelyei
— az Atommagkutato Intézet, a Csillagaszati
és  Foldtudomanyi  Kutatokdzpont,
a Foldfizikai és ﬁrtudoményi Intézet, a
Természettudomanyi Kutatokdzpont és a
Wigner Fizikai Kutatokdzpont — is rendel-
kezik trkutatasi kompetenciakkal. Fontos,
hogy az {irhajos program felkeltheti a fiata-
lok érdeklédését a természettudomanyos és
muszaki palyak irant.

Magyari Gabor (a HUNOR programban
az trhajosok kivalasztasaért és kiképzésé-
ért felel6s vezetd), kiemelte, hogy 1980-ban
Farkas Bertalan révén Magyarorszdg a 7.

feltérekvé cégeinél is, Ausztriatél Nagy-
Britannidig. Legutobb Miinchenben egy 120
f6s mérndkcsapatot vezetett, akikkel egy
elektromos meghajtast repiilégép prototi-
pusat tervezték.

Dr. Schlégl Andras (33) klinikai ortopéd
sebész. Orvosi tanulmanyait, majd a PhD
tudomanyos fokozathoz sziikséges kuta-
tomunkat a Pécsi Tudomanyegyetemen
végezte el. Gyakorld sebészként a tumorse-
bészetre specializalddott. Egyetemi oktatd,
fekete Oves karatemester, hegymaszoként
6000 m magassag folé is eljutott mar a
Himalajaban.

A magyar (rhajésjeléltek, balrél jobbra: dr. Schlégl Addm, Cserényi Gyula, Kapu Tibor

nemzet lett, amely {irhajést kiildott a vilag-
{irbe. Ha minden a tervek szerint alakul, a
most négy fésre sziikiilt csapat egyik tagja
még benne lehet az els6 ezer ember kozott,
akik eljutnak a Fold koriili palyara. A prog-
ram irant élénk volt az érdeklédés, a kivald
jelentkezok kozott a mélytengeri archeold-
gustol az asztrofizikuson at a filozofusig
szamos szakma képviselGje volt. Koziilitk
valasztottak ki a legjobbakat, négy nem
mindennapi fiatalembert.

Szakaly Andras (40) repiilégép-tervezd-
mérnok. Budapesti tanulmanyai utan dol-
gozott a repiilégépipar oridsainal és Kkis,
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és Szakaly Andras (foto: ATV)

Cserényi Gyula (33) erésaramu - vil-
lamosmérndk,  kecskeméti illetéségti.
Urhajosképzése eltt a Robert Bosch vél-
lalatnal az elektromos haldzat tizemelte-
téséért felelt. Szamos sportagban aktiv, az
utobbi idében az akadalyfutas lett az els6
szamu.

Kapu Tibor (31) nyiregyhazi fejlesztémér-
ndk. A budapesti Miiegyetemen szerezte
gépészmérnoki diplomdjat. Dolgozott a
gyogyszeriparban, hibrid auték akkumula-
toraival foglalkozott, majd {irhajok sugar-
zasvédelmét szolgald miszerek fejlesztésé-
ben vett részt. Ejtéerny6sként 38 ugras,



futdként 19-szer teljesitett félmaratoni tav
van mogotte.

A kiképzés most kovetkezd szakaszaban
altalanos alaptréning kovetkezik, egyrészt
itthon, masrészt az ESA intézményeiben,
amely varhatéan jov6 februdrig tart. Utana
Houstonban az Axiom Space koordinala-
saval immar a konkrét kiildetésre torté-
nd felkésziilés kovetkezik, vagyis a jeloltek
megismerkednek az trhaj6 és az ISS rend-
szereivel.

Urvildg.hu, 2023. mdrcius 7.
— Frey Sdndor

Uj obszervatérium Cipruson

Ciprus legmagasabb hegyén, a Trodoszon,
mintegy 1200 méteres magassagban rovi-
desen elkésziil egy teljesen 11j obszervatori-
um Agridia kozség kozelében. A helyszin
kivalasztasdban kulcsszerepet jatszott a
rendkiviil kedvezd helyi klima: a paratar-
talom alacsony, a fényszennyezés csekély,
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lexum egy, a hegytetére leszallt {irhajora
emlékeztet, épitése 2021 4prilisaban kez-
dédott meg. A csillagvizsgald egy kisebb
magaslaton kapott helyet. A belséépitészeti
munkalatok befejezése utan keriil majd be
az épiiletbe egy 50 cm-es tavesd, valamint
egy specialis naptavesé. Az el6addterem
planetariumként is hasznalhat6 lesz majd
a tervek szerint 2023 majusaban megnyild
intézményben. A létesitmény felépitésének
teljes koltsége mintegy 1,6 millid eurd, ami
fele-fele aranyban oszlik meg az épitési
koltségek, valamint a mtiszerek és az intéz-
ményhez vezetd ut épitése kozott.

A hamarosan elkésziilé csillagvizsga-
16 mind szak-, mind amatércsillagaszokat
var majd a vildg minden részérdl. F6 célja
a tudomanyos munka mellett az ismeret-
terjesztés, elsésorban minden ciprusi isko-
la tanul6i szamara, emellett pedig fontos
szerepet fog jatszani a hegyvidéki Picillia
1égio fejlesztésében. Az intézmény felkere-

A csillagvizsgalé metszete. Jol lathato az ék alaku ,(irhajé” szerkezete. A kupolédtdl balra egy letolhaté tetés
észlel6helyiségben kap helyet a naptavcsé, a kisebb miszereket a csillagos égboltra ,nyilé”, a hegytet6rdl
kinyulé észlel6teraszon helyezhetik el - akér a latogatdk is (kép: Tsolakis Architects)

és a légkori dramlasok is kedvezdek. Ezzel
egyiitt évente tobb mint 200 deriilt éjszakan
dolgozhatnak majd itt a csillagaszok.

A szokatlan formaju épiiletet Elena és
Nikodemosz Colakisz tervezte: a komp-

sését Ciprusra latogatd, ott idil6, esetleg a

szigetorszagban munkat vallalé Olvaséink
szadmara is ajanljuk.

dom.com.cy, 2023. janudr 23.

— Molndr Péter
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Maci Laci a Marson

A vOros bolygon — legalabbis képzeletben
— el6forduld életformdakkal kapcsolatban
legtobbiinknek legfeljebb egy ragcsalo jutott
eszébe (l. az Egér a Marson c. mesefilm-
sorozatot), most azonban a NASA MRO
szondaja a grizzlymedve fejére megddbben-
téen emlékeztetd alakzatot is felfedezett. A
Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) 2005.
augusztus 12-én indult, majd immar 17 éve,
2006. marciusaban allt palyara a vords boly-
g0 koriil. HiRES (High Resolution Imaging
Science Experiment) nagy felbontasu kame-
rdja immar szamos érdekes alakzatot 6roki-
tett meg. A kamera felbontdsa rendkiviili:

300 km-es magassagbol akar 30 cm-es felszi-
ni alakzatok is megkiilonboztethetdk.

A most felfedezett alakzatot egy, 2022.
december 12-én a felszin felett mintegy
250 km-es magassagban készitett felvételén
talaltak az Arizonai Egyetem Bolygo- és
Holdkutat6 Laboratériuménak kutatoi.

A medvefej a Mars déli, kraterezett félteké-
jén, a Terra Sirenum teriiletén talalhaté. Ez a
teriilet a harom jellegzetes, szinte egy vonal-
ban sorakozé Tharsis-vulkdnok vonalanak
délkeleti iranyba vald meghosszabbitasa, a
Terra Sirenum felé mutat, tovabba a hires
Olympus Mons (mas nevén Nix Olympica)
hegytdl délre talalhats. A Terra Sirenum

A marsbéli Maci Laci mintegy 1,5 km atmérdjti fejérél készult felvétel (NASA/JPL-Caltech/LPL Univ. of Arizona)
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a Mars déli féltekéjének nagy kiterjedésti
teriilete, amely a marsrajzi nyugati hosszu-
sag 110. és 180. foka, illetve a déli szélesség
10. és 70. foka kozott teriil el, és a legna-
gyobb kiterjedése 3900 km.

Természetesen felmeriil a kérdés: hogyan
johetett létre ilyen felszini alakzat? A kuta-
tok szerint a marsi ,medve” két szeme
egy-egy kisebb becsapddasi krater, a ,V”
alakt orr pedig egy mélyedés, amely régi
vulkdni anyag kidramldsi forrasa, illetve
egy régi iszapvulkan anyaganak lerakoda-
sa egy helyen. A medve fejének korvonala
pedig egy eltemetett krater (iun. fantomkra-
ter) kiils6 peremén lerakédott anyag felhal-
mozodasa.

University of Arizona, Lunar and Planetary
Laboratory, 2023. janudr 25. — Téth Imre

lampa

Biikki Csillagda: 6tvenezer latogato

2022. marcius 8-dn adtdk at rendeltetésé-
nek a Biikki Nemzeti Park csillagaszati
latogatokozpontjat, a Biikki Csillagdat. A
Répashuta f6l6tt 1étesitett intézmény masfél
milliard forint allami tdAmogatasnak kdszon-
hetéen johetett létre. Az egyebek mellett
csillagvizsgaldt, planetariumot, kiallitote-
ret is magaba foglalé intézmény latoga-

meg nt

ez ilven fura ki)
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tottsaga a varakozasoknak meghaladéan
alakult, januar 11-én fogadta Gtvenezredik
latogatdjat. Kovacs-Tanacs Istvanné Erika
Morahalomrol érkezett, csaladja és baratai
tarsasagaban kereste fel az intézményt.
bnpi.hu — Mzs

Szolaris magyar

Az AKG végz8s didkja, Horvath Vilmos
altal megalkotott irasmadd célja a gimnazista
szerint, hogy a magyar nyelv bels6 szépsé-
gei a kiils6, irott formaban is megjelenje-
nek. Az irasrendszerben nem a latin abécé
bettiivel, hanem a sci-fi filmek formavilagat
idéz6, egyszerti ,naprendszer-modellek”
kiilonféle moédon torténd egymashoz kap-
csolasaval lehet dtadni az informacidkat. A
mintegy négy hoénapnyi el6készité munka

Példa a szolaris nyelv irdasmédjara

utan kozzétett ismertetd megjelenése utan
igen nagy érdeklédést valtott ki, olyannyira,
hogy immar elkésziilt az elsd, online elérhe-
t6 generator is (frostforus.github.io/Solaris/),
amely a ,hagyomanyos” irasmoédot képes
erre a furcsa szerkezetre forditani.

444.hu, 2023. februdr 26. — Molndr Péter
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Az Eddington-krater

A tapasztalat azt mutatja, hogy a telehold-
hoz kozeledve egyre kevésbé ,szeretjiik”
égi kisérénket. Ennek egyik magyarazata
az, hogy az els6 negyedet kovetéen drasz-
tikusan fényesedik a holdkorong, aminek
kovetkeztében az ég kivilagosodik, igy a
halvanyabb mélyég-objektumokrol, valto-
z0krol, ustokosokrdl le kell mondanunk.
Sokan talan nincsenek is tisztaban azzal
a meglepd ténnyel, hogy a telehold, habar
csak kétszer akkora feliilet(i, mégis tizszer
fényesebb a félholdnal. Ennek oka, hogy a
holdfelszin szazszazalékosan krateresedett,
és az apro, a tavcsoveink szamara mar fel-
bonthatatlanul kicsiny kraterek belsejében
1évé arnyékok, valamint a talajon fekvo
kisebb-nagyobb szikladarabok ' arnyékai
jelentésen elsotétitik ‘a felszint. Magasabb
fazisndl ezek a mikroarnyékok visszahu-
z6dnak, ezért a holdfelszin jelentésen kifé-
nyesedik.

A masik ok, amiért sokan lemondunk a
Hold észlelésérdl ebben az idészakban, az a
latvanyos alakzatok szaméanak csdkkenése.
Az Oceanus Procellarum hatalmas lavasik-
saga domindlja az északi féltekét, és a Mare
Humorumtél északra egy kissé unalmasab-
ba valik a holdfelszin.

A harmadik okként a ferde ralatast hoz-
hatjuk fel, azaz a nyugati holdperem koze-
lében 1évé alakzatokat lapos szog alatt lat-
juk. Sok olyan részlet, amelyet a kiilon-
b6z6 holdszondéas képekbdl, vagy éppen
az Apollo-program felvételeib8l ismertiink
meg, egyaltalan nem, vagy csak nagy kin-
nal, keservvel figyelhetd meg. Am ha egy j6
tavesével, jo 1égkornél és nagy nagyitassal
észlelunk, akkor a ferde ralatas aldas is
lehet. A most bemutatand6é Eddington-kra-
ter j6 példa erre.

Ha lapos szbgben figyeliink meg egy kra-
tert vagy egy hegyet, konnyen lehet olyan
érzésiink, mintha {irhajéval suhannank el
a megfigyelt alakzat folott. A holdészlelés
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lényege, amit nem ad meg semmilyen mas
megfigyelési téma, az éppen az emberlép-
tékiiség. Az Eddington-krater megvilagitott
nyugati sancara oda tudjuk képzelni magun-
kat. Nem kell hozza kiilonosebb fantazia,
hogy elképzeljiik, hogy mit is lathatnank a
sancfal tetejérdl, ha a felkel6 Nap iranyaba,
vagy éppen nyugat felé fordulva, a még
arnyékban lévé Struve-krater iranyaba néz-
nénk. Ha példdul keletre néznénk, akkor a
43 kilométeres Seleucust lathatnank, amely
krater van annyira érdekes, hogy egy késdb-
bi szamunkban kiilon cikkben foglalkozunk
vele. De valoban lathatnank a Seleucust az
Eddington nyugati sancanak a tetejérdl?
Sajnos aligha. A holdfelszin természetes
gorbiilete miatt nemhogy a Seleucust, de az
Eddington keleti sancfalait sem lathatnank.
S6t ezeknek az alacsony és romos keleti

o

Thomas Gwyn Elger 1895-ben kiadott The Moon
cim( konyvében megjelent térképén az Eddington
Struve A-ként szerepel

falaknak a tetejérdl is lathatatlan maradna
a minddssze 50 kilométerre 1évé Seleucus
nyugati sanca. Csak mi, foldi megfigye-
16k vagyunk olyan szerencsés helyzetben,
hogy egyszerre lathatunk olyan alakzato-
kat, amelyek, bar az okularban egymashoz
kozelinek tiinnek, a valdsagban tulsagosan
is messzire vannak egymastol ahhoz, hogy
lathatéak legyenek egymas szamara. E kis
kitér6 utan nézziik meg a most bemutatan-
dé Eddington-kratert!



Az Eddington-krater a Lunar Orbiter IV felvételén

Kratertink az Aristarchusszal nagy-
jabol egy szélességi fokon, de téle vagy
600 kilométerre nyugatra fekszik, az
Oceanus Procellarum nyugati peremén.
Szelenografikus koordinatai: északi széles-
ség 21,5 fok, nyugati hossztisag 71,8 fok. Az
Eddington a legnyugatibb tagja a Struve-
Russel-Eddington kratertriénak. Mind a
harom krater lavaval és részben Orientale-
tormelékkel feltoltott, meglehetésen sekély,
pre-nectari korti romkrater. A Struve és a
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Russel teljesen egybeolvadt, az Eddington
pedig a Struvéval alkot elvalaszthatatlan
parost. Ahogyan fentebb emlitettiik, az
Eddington nyugati és a Struve keleti fala
egy széles, de nem tul magas masszivumot
alkot, ami a Lunar Orbiter IV felvételén kiti
néen megfigyelhetd. Az Eddington atméréje
125 kilométer, a romos &llapotui nyugati
sancanak legmagasabb részei minddssze
1300 méterrel emelkednek a talaj folé. A
krater északi sanca kaotikus megjelenést,
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északkeleti része kettds szerkezetl. Ezt mar
egészen kis tavesdvel is megfigyelhetjiik. A
keleti sanc vékony és hianyos, de délen a
helyzet még rosszabb, mert itt csak néhany
kisebb tomb jelzi az egykori kraterfalat. Az
Eddington belseje sima és részlettelen, csak
egy nagyobb szatellitkrater, a 12 kilométe-
res Eddington P taldlhaté a keleti részén.
Ez a krater sem fiatal mar, mivel a délrél
benyomuld lava részben elontotte, csak két,
egymassal szembeforditott kifliszerti sanc
maradt fenn a kései leszarmazottak szama-
ra. Thomas Gwyn Elgert az Eddington (ami

ti részén, valamint négy vagy 6t fehér foltot
talalunk a centrumhoz kozel. Ezek telehold
kornyékén kiilonosen felttindek.”

Ahogyan arr6l mar tobbszor is irtunk
rovatunkban, a Hold nevezéktana korant-
sem nevezhetd egy tisztan atlathaté rend-
szernek, amelyet kovetkezetesen meghozott
dontések formaltak. Az Eddington-kra-
ter egészen az 1960-as évek elejéig Struve
A-ként szerepelt a térképeken. A Struve
elnevezést egyébként Madlernek kdszon-
hetjiik, 6 nevezte el Friedrich G. Wilhelm
von Struve (1793-1864) német csillagasz-

Az Eddington-kréter a fogy¢ fazisndl. Ezt a nagyfelbontasu felvételt

Csabai Istvan készitette 2018. szeptember 5-én,

Celestron C14-es teleszkopjaval és Basler AC A2040-120- kameréval

az 6 idejében mint Struve A volt ismert), egy
félig kinyitott korzére emlékeztette. A The
Moon cimti kényvében a kovetkezd leirast
adta rdla: ,, Az Otto Struve keleti szélén egy
vele csaknem azonos méret(i, de téle sok-
kal szabalyosabb alakzat, az Otto Struve A
lathat6, melynek keleti falat az Otto Struve
nyugati fala alkotja. Ett6l a falszakasztol
eltekintve ezt a gyfiriissiksagot mashol
nagyon alacsony, toredezett és hianyos falak
hataroljak. Napkeltekor a keleti és a nyugati
falak, a gytriissiksag északi hatarat alko-
té hegytdmbbel, amelybe becsatlakoznak,
egy félig kinyitott korzét formalnak. Egy
kicsiny, de feltling krater fekszik a talaj kele-
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rol az Eddington nyugati szomszédjat.
Ugyanakkor ha megnézziik Elger térképét,
ott mar Otto Struveként (1819-1905), tehat
Friedrich Wilhelm Struva fia utan elnevezve
talaljuk. A Riikl-féle holdatlasz az unokardl,
az 1920-ban az Egysiilt Allamokba kivan-
dorolt Otto Struvérdl (1897-1963) is emlitést
tesz, igy hivatalosan ma mind a harom
Struve (apa, fia, unoka) nevét viseli ez a 170
kilométeres krater.

De mi a helyzet az Eddingtonnal? Sir
Arthur S. Eddington (1882-1944) angol csil-
lagasz és matematikus, a XX. szazad egyik
legnagyobb asztrofizikusa nevével elséként
Hugh Percy Wilkins (1896-1960) angol ama-
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tér szelenografus gigantikus méretdi, 300
hiivelykes térképén talalkozunk. Erdekes
moédon a Wilkins-féle térképen feltiintetett
96 Gj név koziil egyet sem fogadott el az
TAU, sem az 1948-as, sem az 1952-es, sem az
1955-6s kozgytlésén. Néhany évvel késGbb
ebbdl a 96 névbdl végiil is 16, kozottiik
az Eddington is haszndlatba lett véve, de
ezek kozul csak néhany jeloli a Wilkins
altal eredetileg megnevezett kratert. A mai
Eddington-kraterrel el6szor az Arthur és
Whitaker féle 1963-ban kiadott Rectified
Lunar Atlasban taldlkozuk, de az elneve-
zést hivatalosan csak 1964 ben hagyta jova
az IAU.

Fllombher reud o Shuve
/ bl

Az Eddington a terminatoron Dézsi Attila 2021.

januar 26-an készult digitélis felvételén. Celestron rajzot a terminatoron tartézkodé Eddingtonrél a

C8,ZWO ASI 185MC-kamera 90/1000-es refraktorral, 250x-es nagyitas mellett,
zenittukor hasznalataval

Ugyancsak 2021. februér 25-én, de néhény éraval késébb Karpati Adam is lerajzolta az Eddington-kratert
180/2700-as Makszutov-Cassegrain-tavcsovével, 300x-os nagyitas mellett, ugyancsak zenittlkrot hasznélva

25



Az Eddington-krater keleti része az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) felvételén. A fehér nyil egy apro
méret( feltételezett ddmot mutat

Eddington

Az LRO nagy mozaikjabol kivagott felvételen a fehér
nyil mutatja a feltételezett démot. A nyiltdl keletre
(jobbra) lathaté krater a Seleucus

Eszlelések

Az Eddington-krater kozvetleniil holdtolte
el6tt, a 14 napos holdkorongon figyelhet6
meg. Peremvidéki kraterként lathatdsaga
erésen fiigg a hosszusagi libracid értékétdl,
igy mindenképpen késziiljiink fel idében az
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A minddssze masfél kilométer atméréju feltételezett
doém az LRO nagyfelbontasu felvételén. Figyeljiik
meg a perem nélkuli tetékalderat!

észlelésére. Erre a legjobb eszkoz az ingye-
nesen letolthetd Virtual Moon Atlas.

Annak ellenére, hogy hatalmas méretti
alakzat, észlelési archivumunkban (eszle-
lesek.mcse.hu) meglepden kevés észlelés
talalhato errdl a nem mindennapi kraterrdl,



ezért mindenkit csak biztatni tudunk, hogy
észlelje az Eddingtont!

2021. februar 25-én Gorgei Zoltan és
Karpati Adam egy telefonos egyeztetést
kovetden, néhany dras kiilonbséggel rajzol-
tdk az Eddington-kratert. Gorgei a 90/1000-
es refraktorral, 18:50 és 19:41 UT kozott,
Karpati pedig 180/2700-as Makszutov—
Cassegrain-tavesovével, 21:25 és 22:15 UT
kozott észlelt. Mindketten rovid leirast is
mellékeltek a rajzhoz. Gorgei a leirdsaban
ugyan nem emliti, de a rajzon abrazolta
és meg is jelolte, hogy az észlelés idején
a Struve talaja mar kezdett kivilagosod-
ni. ,250x: Hatalmas romkrater, belsejét a
napfény mar teljesen bevilagitja. A krater-
talaj sima, de nem teljesen részlettelen. Jol
lathaté az alacsony fali P-krater és még
néhany fehér folt, amelyek vagy kraterek,
vagy kisebb dombok. A krater keleti fala
hianyos és alacsony, ezzel egyiitt csodalatos
latvany.” (Gorgei Zoltan)

Karpati Addm  kitnden érzékeltette a
holdfelszin gorbiiletét, vagyis a talaj dom-
boruisagat, igy a rajzra pillantva konnyen
belathatjuk, hogy a megvilagitott nyugati
sancrdl esélyiink sem lenne meglatni nem-
hogy a Seleucus-kratert, de még a keleti
sancokat sem. ,300x: Fantasztikus megje-
lenésti krater, lapos szogben latunk ra. A
nyugati sancfala nagyrészt megfigyelheto,
egészen toredezett. A keleti oldalan alig
maradt valami a krater peremébdl. Bazaltos
lava tolti ki a belsejét, alig emelkedik ki csak
néhany kicsi hegy.” (Karpati Adém)

A nyugati peremen 1év6 kraterek nem csak
telehold kornyékén, hanem a fogyo sarlon is
megfigyelhetéek. SOt azt kell. mondanunk,
hogy ezek az észlelések még inkabb kiva-
natosak, mivel kevesen vagyunk képesek
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felkelni egy hajnali észleléshez. Szerencsére
akadnak kozottiink szorgalmas észleldk,
mint példaul Cseh Viktor, aki 2022. jalius
26-an 02:20 és 02:40 UT kozott 127/1500-
as Makszutov-Cassegrain-tavcsovével és
Canon EOS 1100D digitalis tiikorreflexes
fényképezogépével primer fokuszban készi-
tett egy felvételt a minddssze 6,2%-os fazist
sarlorol. A felvételenjol latszik az Eddington
és a Seleucus, pedig a libracié nem kedve-
zett lathatésaguknak. Az Eddington az esti
megyvilagitasban egy horogra emlékeztet,
a nyugati sanc arnyékban van, a keletibdl
pedig csak vékony csik latszik. A Struve
csak sejthetd, ellenben a Russel keleti fala a
Russel A-val szépen kivehetd.

2011-ben, az LRO (Lunar Reconnaissance
Orbiter) egyik felvételén egy apro,
mindossze 1,5 kilométer atmérdjli, a pajzs-
vulkanokra hasonlité alakzatot fedeztek fel
az Eddington keleti sancdnak a kozvetlen
kozelében a NASA munkatarsai. Az LRO
nagyfelbontdsti kamerdjanak a felvételén
egy perem nélkiili kaldera is latszik a kis
dom tetején. Mérete miatt csakis nagy tav-
csovekkel lehet esélyiink a megpillantasara
és webkameras rogzitésére. Csabai Istvan
2018. szeptember 5-én, és Dézsi Attila 2021.
januar 26-an késziilt felvételén, ha nem is
konnyen, de azonosithatd ez a kicsiny, egye-
l6re csak feltételezett dom. Nagyon fontos
lenne a keleti sanc alapos vizsgalata, ezért
megkériink minden holdészlel6 amat6rt, ha
teheti, észlelje az Eddingtont. Aki vizuali-
san észlel, csak a keleti sdncra koncentral-
jon. Segitségnek bemutatunk egy, az LRO
nagymozaikjabdl kivagott felvételt, ahol egy
fehér nyil mutatja a démot.

Gorgei Zoltin
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Eddington Budapesten

Sir Arthur Eddington (1882-1944) egyike volt
kora legjelentdsebb csillagaszainak. A csilla-
gok belsejében zajlé magfizikai folyamatok
és a csillagok szerkezetének elsé szamu
szakértGjeként latogatott elészor hazank-
ba, az Astronomische Gesellschaft 1930-as
kongresszusanak résztvevdjeként. Akkor az
elektromos t0ltés elméletérdl beszélt, 1937-
ben, amikor ismét Budapesten jart, a taguld
Vildgegyetemrdl adott el6 az Iparmiivészeti
Miuzeum disztermében.

A korabeli sajté eléggé részletesen foglal-
kozott Eddington latogatasaval. Az angol
tuddssal Boldizsar Ivan készitett érdekes
interjut a Nemzeti Ujsdg szémara ,A poli-
tika oly tavol van télem, mint a Tejat” cim-
mel. Azt, hogy mirdl is beszélt Eddington,
a Pesti Naplo 1937. marcius 23-i szamabdl
tudjuk meg — sajnos a szerzé a névtelenség
homadlyaban maradt, am a cikk, ugy tlnik,
jol visszaadja az egész el6adas tartalmat és
hangulatat.

*

A taguld és véges vilagegyetemrdl és a
szférikus térrél beszélt budapesti el6ada-
saban Sir Arthur Eddington, a vilaghird
csillagasz

A tagul6 vildgegyetemet masfél ora alatt
kortilutazni igen nehéz vallalkozas, mert ezt
a tavolsagot a fény is hatszazmillié év alatt
teszi meg. Sir Arthur Eddington, Budapest
vilaghiri vendége, a cambridge-i egyetem
kival6 csillagasz professzora, akinek az
elméleti fizika és a filozdfia hatarteriiletein
mozgd miivei egész nemzedékek vilagképét
formaltak at, mégis erre vallalkozott buda-
pesti eléadasaban.

Eddington professzor, aki a Szellemi
Egylittmiikodés Ligajanak meghivasara
érkezett Budapestre, , A tejut és a tejaton tali
vilag” cimmel tartott el6adast. A boltoza-
tos homloku, baratsagos, kékszemt tudodst,
Wodetzky professzor tidvozolte a Liga nevé-
ben, én elmondotta, hogy Eddington hét
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évvel ezel6tt mar jart Budapesten a csilla-
gaszkongresszus alkalmaval.

Az idvozlé szavak utan Sir Eddington
lépett az el6adodasztal elé és bejelentette,
hogy shakespeare-i nyelven szélva ,sok
hiihd” nélkiil rogton a targyra tér, vagyis
a tejutakra. Vetitett képen bemutatott egy
spiralkodot és megmagyarazta, hogy a tejat
voltaképpen a spirdlkdd harantnézete. Ha
valamelyik spiralkod egyik pontjardl a spi-
ralkod hossztengelyébe tekintiink, akkor
természetszertileg a spirdlkodot alkotod
rengeteg csillag egy fehéren foszforeszkalo
vonalnak ttinik fel szemiink el6tt. A hall-
gatosagot ezutan bevezette egy spiralkod,
vagy ahogyan masképpen nevezni szoktak,
,szigetvilagegyetem” méreteinek vilagaba.
A hatalmas szamokat, amelyek a tejutakat,
alkoto egyes csillagok egymastol valo tavol-
sagat, tomegét és fényerdsségét jelentik,
kénnyen értheté hasonlatokkal vilagitotta
meg, majd kitért arra, hogy a laikusok a
nagy szamok emlegetése ellen tiltakozni
szoktak. Azt szoktak mondani, hogy nem
tudnak elképzelni 9, 12, vagy 13 nullabdl
allo szamot, nem tudnak ezer- és szaz-
ezermilliokban' gondolkodni. Elharitotta
azonban a csillagaszoktdl ezt a vadat, mert
hiszen példaul az angol pénziigyminiszter
a jové honapban fogja benyujtani 900 mil-
lids koltségvetését. Az emberi agy allitdlag
nem tudja a szdzmilliok vilagaba belekép-
zelni magat, de ime egy embernek milyen
konnyen sikeriil 900 milliét elkélteni, mint
ahogy az angol pénziigyminiszter is el fogja
kolteni. Ez utan a kis kitérés utan tovabb
vezette hallgatésagat a mérhetetlen szamok,
tavolsagok, héfokok és méretek vilagaba. Az
egyes csillagok belsejében uralkodé sulyvi-
szonyokat ismertette és elmondta, hogy sok
csillag anyagat alkoté anyag tobb ezerszer
nagyobb fajtulyt, mint a legnehezebb foldi
elem, a platina. Ha valamelyik csillag anya-
gabdl készitenének egy zseborat, azt csak



emelédaruval lehetne megemelni, mert a
stlya meghaladna a tiz mazsat.

El6addsa masodik részében a tejuton tuli
vilagrol, pontosabban a mi tejutunkon tul
levé vilagrol beszélt. Elmondotta, hogy az
itt eszkozolt méréseket, amelyek az elmult
tiz év diadalai kozé tartoznak, a relativi-
tas elméletének egy kevésbé ismert részére
alapoztak. Beszamolt arrdl, hogy a spiralko-
dok, amelyek sokezermillié csillagbdl élla-
nak, mérhetetlen gyorsasaggal tavolodnak
egymastol. Egy ideig azt hitték, hogy ezek
a szigetvilagegyetemek a miénktdl tavolod-
nak, de késébb kideriilt, hogy itt voltakép-
pen az egész vilagegyetem taguldsarol van
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vagyis az egész tér, véges. Szférikus tér,
amit masképpen nem lehet érzékeltetni,
mint ugy, hogy ha az ember barmilyen
iranyba elindul, visszaérkezik oda, ahonnan
elindult. Ezt a szférikus teret a csillagaszok
egy negyedik dimenzid beiktatasaval tudjak
elképzelni. Elvben tehat igaz az az allitas,
hogy a vilagegyetem barmely pontjan all
az ember, lathatja tulajdon koponyajanak
hatuljat. Valdjaban azért nem lehetséges ez,
mert tobb ezer év sziikséges ahhoz, hogy a
fény kortilutazza a vilagegyetemet és tobb-
ezer év el6tt az ember sziikségképpen nem
allhatott ott. Laikusok tiltakoznak a véges
tér fogalma ellen, pedig az emberi agy
- -

Vilaghird tuddésok a Janos-hegyi vendéglében. Kézépen Eddington (kezében pipéval), mégotte Paul Dirac
Nobel-dijas fizikus all, mikdzben a vendéglé vendégkonyvének bejegyzéseit tanulméanyozzék. Eddington
mellett Wodetzky Jozsef jol lathatd elmélyiiltséggel bongészi a neveket. A vendégléi latogatas elStt
Wodetzky a Svabhegyi Csillagvizsgaloban kalauzolta a két angolt. Mig Eddington hivatalos minéségben
jart Budapesten, addig Dirac ,inkognitéban”, maganjellegii Giton tartézkodott hazankban, magyar felesége,
Wigner Margit csaladjat latogatta meg (foto: Az Est)

sz6. A geoldgiai idének megfelelS, aranylag
révid idészakon beliil a vilagegyetem meg-
kettdzi térfogatat. Igen nehéz nem matema-
tikai észjarassal elképzelni, hogy ugyan-
az a vilagegyetem, amelyrdl tudjuk, hogy
tagul és amely bizonyos, aranylag révid id6
alatt 6nmaga dupléjara né, hogy ugyanez
a vilagegyetem: véges, mert a csillagaszati
fizika mai tuddsa szerint a vilagegyetem,

a végtelent éppugy nem tudja elképzelni.
A kiilonbség az, hogy a csillagaszati fizika
végtelen térrel nem tud dolgozni, mig véges
térrel igen jol.

Eddington professzor masfél 6ras érdekes
eléadasat, amelyet sok szellemes hasonlat
tett élvezetessé, a kozonség lelkesen meg-
tapsolta, majd Wodetzky professzor mon-
dott koszonetet az el6adasért.
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Egy rég letiint obszervatorium

ujjaéledése

A Magyar Napfizikai Alapitany a gyulai 45
méter magas varosi viztorony tetején 1évo,
a vilag egyik legkorszertibb naptavcsové-
vel felszerelt obszervatérium megnyitasa
utan elkezdte létrehozni a Balatonrendesi
Schenk Jakab Napfizikai Obszervatoriumot.
Balatonrendesre uigy esett a valasztds, hogy
— Gyuldhoz hasonléan - a Balaton északi
partja olyan adottsagokkal rendelkezik, ahol
kivalé napmegfigyeléseket lehet végezni.
De mért neveznek el egy napfizikai obszer-
vatériumot egy hires ornitolégus, Schenk
Jakab utan?

Voénocezky Schenk Jakab eredetileg mate-
matikusnak készult, Herman Ottd 0szton-
zésére kezdett ornitoldgiaval foglalkozni.
F6 kutatasi teriilete ‘a kolt6z6 madarak
vonuldsanak tanulmanyozasa volt. 1908-
ban & vezette be Magyarorszagon el6szor

és az egész vilagon harmadikként, a kolt6z6
madarak gyfirtizéssel torténd egyedi jelolé-
sét. Schenk Jakab nagyon szerette a termé-
szetet, azonban kivancsisaga és tudasszomja
a tudomany mas agaira is kiterjedt. Nappal
a nadast és a vizet jarta, mig esténként a
csillagos eget fiirkészte. A csillagdszat iranti
érdeklédése végiil odavezetett, hogy sajat
obszervatdriumot épitett Balatonrendesen.
Miel6tt Balatonrendesen telepedett volna
le, Abrahamhegyen élt és munkélkodott.
Ugy keriilt Balatonrendesre, hogy megis-
merkedett Zabrak Lillaval. A Zabrak csalad
Sopronbdl Abrahdmhegyre jart nyaralni.
Szinte 6k voltak az els6 nyaralok ezen a
vidéken. Schenk Jakab, miutan feleségiil
vette Zabrak Lillat 1912-ben, a balatonrende-
si hegyen vasarolt egy nagyobbacska szdl6-
birtokot, amelyen egy tipikus 6reg balatoni

— e . W

Zabrék Lilla, Schenk Jakab felesége kerti munkat végez az obszervatérium mellett
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Schenk Jakab (Overbész, 1876. junius 2.
— Kdészeg, 1945. februar 22.) nem csupan
a madarak megfigyelésével, védelmével,
kutatasaval foglalkozott, hanem tudoma-
nyos alapokra helyezve azt, megalapozta
a jelenleg is folyé madarvonulas-kutatas
modszerét Magyarorszagon. Kiilonleges
hangsulyt fektetett a Kis-Balaton pusztu-
16félben 1év6 kocsagallomanyanak meg-
mentésére.

Madarak iranti érdeklédése mar
gyerekkoraban kitlint, sziil6helyéhez
kozeli nadasokba igen szeretett kijarni
és figyelni a szamara kedves allatokat.
Kolozsvari egyetemi évei alatt kezdett el
tudomanyosan is foglalkozni a madar-
tannal. 1896 ota levelezett a Magyar
Ornitholégia Kozponttal, 1898. julius 1-t6l
mar a Kézpont asszisztenseként dolgozott.
A szédzadforduldra érdeklédése teljesen a
madarvilag felé fordult, a szamtantanari
oklevelét nem szerezte meg az egyetemen.
A Kozpontban asszisztensként egyre tobb
feladatot latott el: 1918-ban titkarra, majd
1927-ben igazgatéva, 1936-ban fbigazga-
téova nevezték ki. 1905-t61 Herman Ott6
mellett az Aquila folydirat tarsszerkesztdje
és a cikkek németre forditdja, majd 1907-t61
annak szerkesztéje volt.

Vitathatatlan érdeme, hogy 1908-ban a
vilagon harmadik orszagként, hazankban
is megkezdddhetett a dan tudés, Hans
Christian Mortensen altal 1899-ben meg-
alkotott, tudomanyos alapokon nyugvo
madargytriizési modszer alkalmaza-
sa. Legkedvesebb munkateriilete a Kis-
Balaton volt, az itteni kécsagallomany
megmentésére kiilfoldi tamogatdkat is
szerzett 1922-ben.

A madarak vonulasardl 1928-ban készi-
tette el hires térképét ,Magyarorszagi
madarak vandorutjai” cimmel, amely
szinte minden iskola falan megtalalhat6
volt oktatasi segédletként. Csillagaszati
érdekl6dését mutatja 1938-ban megjelent
tanulmanya, amelyben a holdfogyatkozas
madarvonulasra tett hatasaival foglalko-
zott.

mme.hu, Vonoczky Lilla cikke alapjin
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Vonoéczky Schenk Jakab (1876-1945)

nadtetds préshaz allt. Miutan feltjitottak,
ha csak tehette, sietett Balatonrendesre.
Munkaja azonban a févaroshoz kototte,
hiszen 1898-t6l a Madartani Intézet asszisz-
tensévé, 1927-ben helyettes igazgatdjava,
majd 1933-tdl fdigazgatdjava nevezték ki.

Csillagaszat iranti szeretete azonban
mindvégig megmaradt. A kis maganobszer-
vatériumban helyett kapott tavcsdvet sajat
keziileg készitette. A 150 mm-es tiikor csi-
szolasat és parabolizalasat is maga végezte.
A tiikros teleszkop és az obszervatorium
megalkotasa évekbe telt, de miutan elké-
sziilt, dertilt nyari estéken feleségével és két
fidval (Vonoczky Endre és Vonoczky Géza)
kémlelték a csillagos eget hosszu érdkon at.

Sajnos az obszervatérium a II. vilagha-
bort alatt elpusztult, emlékét csak néhany
régi kép Orzi, melyeket unokaja, Vénoczky
Andras osztott meg veliink.

A volt obszervatérium emlékét megdrizve
a helyi dnkormanyzat tdmogatja a Magyar
Napfizikai Alapitvany torekvését, hogy egy
Uj napfizikai obszervatdriumot létesitsen a
balatonrendesi hegyen, egy nagyobbacska
szOlébirtok kozepén. Ennek az 1j obszer-
vatériumnak a neve Balatonrendesi Schenk
Jakab Napfizikai Obszervatorium.

Korsés Marianna
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Space X Starbase (Boca Chica)

Houstontdl alig 600 km-re délnyugatnak, a
Rio Grande hatarmenti foly6 mellett fekszik
egy kis tengerparti falucska, Boca Chica,
ami spanyolul kis szjat jelent. Onnan alig
néhany kilométerre nyugatra, a folyon tul
mar Mexiké kezdddik, délnek pedig az ori-
asi Mexikoi-6bol huzodik. Ide, Texas legdé-
libb és csaknem hurrikanmentes csiicskére
esett 2014-ben Elon Musk valasztasa, hogy
felépitse Mars-bazisat, azaz a Boca Chica
trkikot6t, amely a 26. északi szélességi
koron fekszik. Az odavezetd (egyetlen) 4-es

jelezte, hogy ez mar a Space X tulajdona (kb.
150 000 m?2 teriilet lett megvasarolva). Se
Orok, se jovés-menés, a flirdézdéket és hala-
szokat leszamitva, semmi se arulta akkor
még el, hogy mit hoz a jov6. Alig 2 kilomé-
terrel beljebb a féut mellett egy nagy radar
allt és néhany kisebb épiilet, mogottiik az
aproé falu hazai, amelyeket a bozétos erdd-
ségtdl alig lehetett kivenni. Talan akkor mar
sejtették a spanyol ajku falusiak, hogy vala-
mi nagy dolog kezdédott el a hatarukban és
a tengerpartjukon.

at a hatart koveti, rajta ellenérzé allomas,
ahol a hatarérok ellendrzik a kocsikat és uta-
sokat, illegalis bevandorldk utdn kutatva.
Elészor 2018 majusdban jartam ott. Az
emlitett 4-es Ut végén, ahol a homokos
tengerpartba fut bele, egy elkeritett bozo-
tos teriilet huzddott és csak egy kis tabla
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Starhopper az Ut szélén

A kovetkezé alkalommal 2019 decem-
berében latogattam el oda. Masfél év alatt a
t4j Oridsit valtozott. A diinéken tul, ahol csak
egy szerény kerités allt, elttint a bozdtos
természet, azt gépek, allvanyok, tartalyok
és rakétatestek valtottdk fel, kozvetleniil
az ut mellett egy hosszu kerités huzédott,



amelynek kapuit 6rok figyelték. Az at masik
felén egy kitaposott foldes parkold allt, ott
meg lehetett allni és korbejarni a magasodd
szerkezeteket, figyelni a munkalatokat. Az
Orok viszont minket figyeltek, és ha valaki
be akart a nyitott kapukon menni, szépen
eltessékelték. A homokos strand kdzelében
a Starhopper (csillagugrd) nagy eziist szer-
kezete allt oriasi labain. Kozelrdl gigantikus
volt. Ez volt a Starship Mars-rakéta prototi-
pusa, amely utolsé prébarepiilését és leszal-
lasat 2019 augusztusaban tette meg. Nem
messze téle ott allt az orr nélkiili Starship
rakéta, épp dolgoztak rajta. Ezen végezték
el az elsé statikus SN kisérletet, amely soran
az allvanyon inditottak be a Raptor moto-
rokat. Néhany héttel az ottlétiink utan fel
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Néhany kilométerrel visszabb, ahol vala-
ha egy radar arvalkodott, most kett6 allt,
magas épiiletek és hangarok jelentek meg
az utat 6vezd kerités mogott kozvetlentil a
falu hataraban, amelynek hazait most mar
nem a természet takarta el, mivel azt telje-
sen letaroltak. Mindenhol zajlott a munka,
jottek-mentek a teherautok.

Az iranyitokdzpont hangérjai és szereld-
mihelyei k6zo6tt egy Starship orra csillogott
a napfényben, tavolabb pedig egy teljesen 1j
tobbemeletes épiilet allt, falan az UT RGV
Stargate felirat volt lathatd, azaz University
of Texas Rio Grande Valley, ahol a radidcsil-
lagaszati részleg miikodott és ahol tobbek
kozott az tranziens gigahertzes emissziokat
kutatjak.

Karnyujtasnyira harom Starship és egy booster

is robbant. Kozvetleniil a starthely mellett
huizodott a teknGsrezervatum, ahol minden
évben tekndsok szazai rakjak le tojasaikat.
Ez védett teriilet volt, de nyilvanvaléan egy
eléggé veszélyes helyen és a késébbiek soran
néhany robbandssal végz3dott kisérlet igen-
csak megkérddjelezte az tirkikotd helyét.

A kovetkezé évben egy kormos Space X
Falcon rakéta keriilt a houstoni {irkdzpont-
ba, azt néztem meg, a Boca Chica latoga-
tas kimaradt. De 2021 janudrjaban tjra ott
voltunk, ekkor egy tesztkilovést mentiink
megnézni. Ujabb és Gjabb épiileteket és
inditéplatformokat lattunk. Az egyik magas
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épiilet nyitva allt, benne egy gyonyord eziist
Starship volt lathat6, varva az ujabb SN
(serial number) szamu kisérletre. A startall-
vanyon egy masik Starship agaskodott az
ég felé, ez lett volna az inditds targya (ha
jol emlékszem, SN11). Csak elnapoltdk, ill.
,elhonapoltak” a kisérletet, maskiilénben
nem lehettiink volna ott. Ugyanis minden
proba el6tt az utat lezarjak, a falusiakat elvi-
szik egy biztonsagos helyre, a strandolokat
behajtjak a tengerbe (na jo, csak viccelek)
és a startot a légvonalban tizegynéhany
kilométerre fekvé South Padre szigetrdl
lehet megfigyelni, ahol mi is el voltunk
szallasolva. Hat igen, a tesztek mar csak
ilyenek. Cserébe lett egy gyonyord rakétas
naplementénk.

Marciusbél majus lett, és végiil nem egy
kilovésre mentiink el 2022-ben, mert nehéz
volt a folytonos elnapoldsok miatt biztos-
ra menni, hanem csak megint szajtatva
nézelédni. Mert megint nagyot valtozott
minden. Az iranyitékézpont ‘egy csinos,
Starbase feliratt1 hosszu falat kapott, mellet-
te a rovid bekotd ut kanyarjaban, karnyuj-

Egy Falcon rakéta leszallt kormos fokozata a houstoni tirkzpontban
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tasnyira a nyitott kapu mogott négy rakéta
agaskodott az égnek, és még csak 6rok se
voltak a kozelben. Csak munkasok jottek-
mentek, néhanyan koszonésképp intettek
is. A forgalmassé valt at a kanyar utdn mar
nem a falucskaba vezetett be, hanem tovab-
bi mthelyekhez, illeltve a magas ,rakéta-
meg6rzd” tornyokhoz, amelyek el6tt sok
lakokocsi allt. Ahol valaha a falu volt, egy
hosszt utca htzédott, mindkét oldalan 1j és

f
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karon dolgoztak. Innen lesz majd proba-
atnak inditva 2023 &prilisaban a Starship
egy szupererds booster tetején (allitélag 33
Raptor motorja lesz, mig a Starshipnek 6).
Az {irhajo igy kb. 110 méter magas lesz, és
kb. 100 embert lesz képes Fold koriili palya-
ra juttatni. A most esedékes tesztinditas
soran egy nem teljes Fold koriili palyat fog
megtenni, és a Hawaii-szigetek kodzelében
tér vissza, de ez persze még valtozhat. Itt

ol e o ,.""!“".—'“',"1..‘:.,.[' L

Az inditéallomas, a tenger vize és a feleségem

régi lakohazak alltak, elSttiik tobbek kozott
Tesla kocsik parkoltak. Elon Musk is, ahogy
maga ko6zolte, megvasarolt itt egy négyszo-
bas farmhéazat (45000 dollarért). Az utca
egyik végét egy kis erdéség és jatszotér allta
el, mellette szemétdomb, ahol rakétadarabo-
kat talaltam. Sajnos Oriasi mérettiek voltak,
lehetetlenség volt elhozni Oket. Az utca
masik végén eziistosen csillogo lakdkocsik
alltak, mogottiik a hangarok és mindenféle
rakétaalkatrészek és egyebek sokasaga.

A tengerpart mellett az inditokozpont is
valtozasokon ment at. Szebb keritése lett, és
kapott egy magas rakétaallvanyt, amelyen
épp munkak folytak. Az egyik rakétafogo-

lehet kovetni az eseményeket, illetve az
inditast: www.rocketlaunch.live/launch/
full-stack-test-flig
Lementem a homokos partra is, és elin-
dultam Mexiké irdnyaba. A telefonom az
egyik mexikéi mobilszolgaltatora allt at,
és roamingolt egyet. Akarmennyit is men-
tem, az egyik Starship és a magas allvany
mindig lathaté maradt a dinék mogott, és a
naplementében csodas latvanyt nytjtottak.
Természetesen 2023-ban is majd visszala-
togatok, biztosan rengeteg ujdonsag var
ram, és ki tudja, taldin még egy inditast is
megnézhetek végre.
Méhes Otté
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T Coronae Borealis:

hamarosan ismeét

szabadszemes novakitorést lathatunk

A T Coronae Borealis (T CrB) az egyik leg-
ismertebb és legfényesebb visszatéré ndva.
A T C1B 4ltal 1866-ban és 1946-ban produ-
kalt 2,0V magnitiidés maximumfényességet
eléré névarobbanas utan hamarosan ismét
észlelhetjiikk a kozeljovében varhatd tjabb
kitorését. Bradley E. Schaefer, a visszatéré
novak egyik legelismertebb kutatéja nemrég

2

véért a vizualis észleléseket atkonvertalta V
magnitadokka, a régi fotografikus észlelé-
seket pedig B magnitidokka.

A névak - és kiillonosen a visszatérd ndvak
—kozott a T CrB egyediilallo, ugyanis a f6
novarobbandsokat mindkét esetben egy-
egy masodlagos robbanas is kovette, a kettd
kozott 80 napon at a kitorés el6tti fényessé-
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1.abra: AT CrB 1855 és 2022. oktdber kozotti fénygorbéje. A szlrke pontok a vizualis,

tett kdzzé egy tanulmanyt, amelyben 213.730
vizualis, fotografikus, fotoelektromos és
CCD-észlelést feldolgozva arra jutott, hogy
a T CrB soron kovetkezé ndvarobbandsa
2025 kozepén (£1,3 év) varhaté. Hogy pon-
tosabban mikor is kovetkezik majd be az égi
tlizijaték, annak elérejelzését a kovetkezd
hénapok megfigyelései még jobban ponto-
sithatjak majd.

A feldolgozashoz Schaefer szamos archiv
megfigyelést is felhasznalt, de a vizualis
és CCD-megfigyelések tulnyomo része az
AAVSO adatbazisabdl szarmazik, amely
tartalmazza a T CrB-rél késziilt magyar
észleléseket is. A kénnyebb feldolgozas ked-
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a feketék a fotografikus (B) értékeket mutatjak

gen maradt a rendszer. A f6 kitorés soran
a T CrB gyorsan fényesedve éri el a V=2,0
magnitidés maximumfényességet, ahonnan
6 nap alatt 3 magnitudot halvanyodik (t;= 6
nap). A masodlagos kitorés csuicsfényessége
V=8,0 magnitudd, és a félértékszélessége
(FWHM) 90 nap. A kettés ndvarobbanast
1866-ban és 1946-ben egyarant megfigyel-
ték.

A T CiB-re jellemzd egy bonyolult aktiv,
,viszonylag fényes allapot” is, amely a f6
novakitorés elStt 10 évvel kezdddik és 9
évvel utana ér véget, és csak ezt kovetGen
tér vissza a rendszer a halvany, nyugalmi
allapotba. A viszonylag fényes, aktiv allapot



2
3 " V - 1866
T CrB eruptions
4 P x eV -1946
. ®B-1946
5
8 %
26
£, -
E
? v
= D)
s® ethem o
; T
g Tt o
10 e
11 4 . 1
12 pud

-30 -25 -20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
T-Tenption (days)

Az 1866-0s és az 1946-o0s fé6 névarobbanasok gyors
lefutdsu fénygorbéje. A hdaromszog az 1866-0s
kitorés felfedezése el6tti negativ észlelést jeldli.
Birmingham V=2,0 magnitidoésnak latta a

T CrB-t, mig Julius Schmidt 2,8 6réaval korabbi
negativ észlelése (V>5) azt jelenti, hogy a csillag
oranként tobb mint 1 magnitudét fényesedett

leginkabb kék szinben jellemz8, B-ben 1,4
magnitudoval fényesebb ilyenkor a rend-
szer, mint a halvany allapotban. Ilyenkor a
szinképet erésen ionizalt emisszids vona-
lak dominaljak. A f6 névarobbanast koveto
viszonylag fényes, aktiv allapot fényessége
megegyezett az 1866-os €s 1946-os Kkito-

2
3 4 [+v-1866 |
4 4 l * - 1946
] | @B-1946 |
g, ] ‘
g TCrB
& 71 secondary eruption
581 1 vﬁﬁ-’
N ’ Wﬂﬁ ety '
10 4
B M.G‘
11 T »
12 », . +
-50 0 50 100 _ 150 200 250 300 350

T-Teruption (days)

3. abra. A 1866-0s és 1946-0s f6 névarobbanasok és
az azt kovetd masodlagos kitérések fénygorbéje

a

rés idején. Az 1946-os {6 kitorést megel6z6
hoénapokban Leslie Peltier amerikai amatdr-
csillagdsz észlelt egy elhalvanyodast, ame-
lyet 6 egy soron kovetkezd névarobbanas
elGjeleként értelmezett, helyesen.

A T CrB 6 kitorését megel6z6 viszonylag
fényes aktiv fazis és a , lemeriilés” felfedezé-
se 1j lehetéséget nyujtott a soron kdvetkezd
ndévarobbands idOpontjanak eldrejelzésé-
re. A B-szlir6s AAVSO fénygorbe szerint a
T CrB gyors atmenetet mutatott az aktiv,
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fényes fazisba. A B és V-sziir6s fénygorbék
alakja nagyon hasonlitott az 1938-as fény-
gorbéhez. Feltételezve, hogy a kitoréseket
megel6z6 aktiv, fényes allapotok hasonlo
lefutastiak, Schaefer (2019) azt feltételezte,
hogy a T CrB soron kovetkezé névarobba-
nasa 2023,6+1,0 idépontra jelezhetd eldre.
Egy késdbbi tanulmanyban frissebb adatok
alapjan Luna et al. (2020) azt josolta, hogy a
kovetkezd kitorés 2023 és 2026 kozott var-
hat6. Schaefer idén kozzétett tanulmanya
tovabb finomitotta az el6rejelzéseket.

A T CrB {6 kitorésének csucsfényessége
kornyékén a B-V szinindex értéke 0,0 koze-
lében van, vagyis kék szind. A huszadik nap
kornyékén mar +0,5 magnitido a szinindex
annak koszonhetden, hogy a halvanyodas
soran egyre jobban érvényesiil a voros orias
kiséré fénye. A maximum utani 2 magni-
tadoés halvanyodashoz minddssze 2,0 nap
(t,=2,0), 3 magnitudoés halvanyodashoz 5,0
nap (3=5,0) kell, mig a 12 nap elteltével
mar 6 magnitudéval halvanyabb a T CrB
(tg=12,0). Ezaltal a T CrB minden idék egyik
leggyorsabb névai kozott szerepel.

A 3. abran lathato, hogy a {6 kitdrés utan
par nappal a csillag halvanyodasa soran
eléri a kitorés el6tti ,viszonylag fényes alla-
potot”, ahol nagyjabol 80 napon at tart-
ja alland6 fényességét, majd kezdddik a
masodlagos kitorés. A masodlagos kitorés
fényesedd szakasza gyors, ekkor a kék szin
domindl. A masodlagos kitorés teljes id6-
tartama nagyjabol 100 nap, cstcsfényes-
ségét a {6 kitorés utan 160 nappal éri el. A
masodlagos kitorések idébeli lefolyasa az
1866-0s és 1946-0s névarobbanasok esetében
azonos. Ez a masodlagos kitdrés egyediilal-
16 a névak kozott, noha mintegy 200 néva
esetén lehetéség lett volna ilyen kitorések
megfigyelésére.

A 4. abran lathatjuk az 1946-os névarob-
banast megel6z6 ,lemeriilést”. Amikor az
elhalvanyodas kezdédik, kapunk egy nagy-
jabol 1 éves elbzetes figyelmeztetést, hogy
hamarosan bekovetkezik a T CrB kdvetke-
z6 névakitdrése. B sdvban a névarobbanas
,lemeriilés” soran a fényesség folyamatosan
csokken, egészen a novarobbanas napjaig.
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4. abra. AT CrB tobb éves fényes aktiv allapota a
'40-es évek elsé felében, majd az 1946-os kitorést
megel6z6 ,lemerilés”

V savban a Kitorést megel6z6 év soran
a /minimumbdl folyamatosan né a T CrB
fényessége nagyjabol egy éven keresztiil.

A kitorések kozotti iddszakban a T CrB
fénygorbéje minden idéskalan valtozasokat
mutat: gyors, par perces fluktuacidkat, peri-
odikus ellipszoidalis hullamzast és kaotikus
hosszu tavu valtozasokat figyelhetiink meg.
Az ellipszoidalis valtozas egy 113.78 nap
periddust 0,2-0,5 magnitudé amplitadéji
szinuszos fényvaltozasként jelentkezik. Ez a
radialis sebesség-valtozas alapjan megalla-
pitott keringési periddus fele.

fénygorbéi, a masodlagos kitorések fénygor-
béi, valamint a kitorést kovetd viszonylag
fényes, aktiv allapot fénygorbéi a mérések
bizonytalansagan beliil megegyeznek, ez
alapjan alapos okunk van azt feltételezni,
hogy a névarobbanast megel6z6 viszonylag
fényes aktiv allapot is megegyezik kito-
résrol kitorésre. Ugyanakkor a sablon és a
2015-2022 kozotti aktiv, viszonylag fényes
allapot 6sszevetése azt mutatja, hogy a kettd
amplituddja valamennyire kiilonbozik. Egy
viszonylag pici kiilonbség miatt lehetséges,
hogy az id6zitésben is lesz némi kiilonbség.
Ugyanakkor nem val6szinti, hogy a 2015-t61
a soron kovetkezé névarobbandsig sokkal
tobb id6 fog eltelni, mint az abran lathato
sablonon, ugyanis Argelander 1856-o0s ész-
lelése azt mutatta, hogy a kitorést megeld-
z6 viszonylag fényes aktiv allapot hossza
kevesebb volt, mint tiz év. Ha az aktiv
fazis kezdeti felfényesedésébél indulunk ki,
akkor a kovetkezé névarobbanas varhato
idépontjara 2023,8 jon ki. A masik lehetdség,
ha a kitorés el6tti ,lemeriilés” idSpontjabdl
indulunk ki. Mivel az elhalvianyodas még
nem kezd6dott el Schaefer tanulmanyanak
elézetes kozzétételéig, azaz 2023 februar-
jaig, ez alapjan arra jut a szerzd, hogy a
varhatd novarobbandas datuma 2024,2 utan
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5.abra:a T CrB 113,78 nap periddusu ellipszoidalis fényvaltozasa

A 7. dbran jol lathaté az AAVSO-észlelések
alapjan, hogy 2015-ben kezd4dott egy tjabb
viszonylag fényes aktiv fazisa a T CrB-nek.
Lathattuk korabban, hogy a f& kitorések
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lesz. A fentiek abbdl a feltételezésbdl indul-
tak ki, hogy a soron kovetkezd kitdrés id6-
zitése azonos az 1946-oséval. Ugyanakkor
a jelenlegi viszonylag fényes, aktiv allapot
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7.4bra: A T CrB 2005-2022 koz6tti fényvaltozasa
AAVSO észlelések alapjan. Az abran folyamatos
vonal egyfajta sablonként mutatja az 1930 és 1955
kozotti B-savbeli aktiv, viszonylag fényes allapot és a
névarobbanast

kiilonbdzik a legutébbi kitorést megelézd-
t6l, ugyanis az utobbi években B savban fél
magnituddval halvanyabb volt a T CrB, mint
az 1946 el6tti idészakban. Ezért a kévetkezd
névarobbanasig eltel6 id6 is hosszabb lehet.
A kitorés idézitése ugyanis valdszintileg
fligg az akkrécid soran a vords kisérétol
a fehér torpének atadott anyag tomegétol,
és a halvanyabb allapot arra utal, hogy
a jelenlegi, kitdrést megel6z6 idészakban
alacsonyabb volt az anyagatadas mértéke,
s ezért a kovetkezd novarobbanas késébb
fog bekovetkezni, mint 2023,8. Mivel nem
igazan ismerjiik a jelenlegi szitudcié fizika-
jat, ezért az alacsonyabb mértékdi akkrécio

miatti késés mértéke ismeretlen, valdszi-
ntileg években mérhetd. Ugyanakkor az
Argelender-féle mérést, valamint a kitorés
kornyéki évek fénygorbéinek kozeli hason-
16sagat figyelembe véve a 2023,8-hoz képest
varhatd késés nem lehet tobb, mint kettd
vagy harom év. Mindezek figyelembevé-
telével Schaefer a T CrB soron kovetkezd
kitorésének varhatd idépontjat 2024,2 és
2026,8 kozé teszi, ami a 2025,5+1,3 alakban
is kifejezhet.

Mindenesetre, a kovetkezd hdénapokban
kiilonosen fontos lenne rendszeres V és B-
szlir6s méréseket vagy akar vizualis észlelé-
seket végezni a T CrB-rdl, hogy minél elébb
észrevehessiik a soron kovetkezd névarob-
banas eldtti , lemertilés” kezdetét, ami aztan
segithetne még jobban finomitani a varhato
kitorés elbrejelzését.

Fidrich Rébert

Bradley E. Schaefer: The B & V Light Curves
for Recurrent Nova T CrB From 1842--2022,
the Unique Pre- and Post-Eruption High-
States, the Complex Period Changes, and the
Upcoming Eruption in 2025.5%1.3 (preprint),
arXiv:2303.04933
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A Tejutrendszer tranziens

jelenségei 2022-ben

A 2022-es év nem volt tul béséges a magyar-
orszagi észlelok szamara a Galaxisunkhoz
kotheté tranziens objektumok terén. A
2021-es névadomping (17 db) utan, 2022-ben
osszesen 7 db novat talaltak, rdadasul ezek
koziil harmat hazankbdl esély sem volt ész-
lelni (Nova Circini 2022, Nova Muscae 2022
és a Nova Velae 2022) erésen déli fekvésiik
miatt. f[gy maradt 6sszesen négy galaktikus
noéva, melyb6l hdrom vizualisan elérhetetlen
volt (PGIR22akgylf, Gaia22bhs, PGIR22gjh)

mivel a csillagkdzi por miatt jelentés voroso-
dést szenvedtek. Gyakorlatilag klasszikus,
magyar észlelék altal is 1athaté novakitorést
csak egyetlen égitest, az U Scorpii produ-
kalt. Ezen kivul feltlint még egy nagyon
lassan fényesedé szimbiotikus ndva is a
GDS_]J1830235-135539 a Scutumban. Volt
néhany torpendva is, de halvanysaguk miatt
csak kevesen vették a tavcsoveket, kamera-
kat el6 miattuk. Ezuttal az altalam sikeresen
észlelt objektumokrol kovetkezik egy rovid
ismertetd.

2022-ben az elsé galaktikus tranziens
objektum, amelyet megfigyeltem, a Canis
Maiorban téint fel. Az ASASSN-22bs 12,2
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magnitidds fényességet ért el, és csillagok-
ban slrli latémezdben figyelhettiik meg.
Szomszédsagaban a Ru 10, To 12 és Ru
11 nyilthalmazokat lathattuk. A fotéimon
egyértelmtien kékes szine volt, s késébb
megerdsitették, hogy torpendva robbanasa
volt a jelenség.

Hosszl, eseménytelen id&szak kovet-
kezett; szinte egész tavasszal nem tOrtént
semmi. Sehol egy nova, torpendva is alig.
Ko6zben tobbszor kimentem a Hortobagyra

és folytattam a Tejut szisztematikus fotoza-
sat. Ahogy teltek a napok, Fidrich Réberttel
tobbszor tanakodtunk azon, hogy  vajon
az U Scorpii vagy a T Coronae Borealis
visszatéré névak mikor fognak Kitrni?! Az
U Scorpii kitdrését mar korabbra josoltak,
igy kezdtiik azt sejteni, hogy a napkozelség
miatt elszalasztottuk az alkalmat. Aztan
2022. junius 6-én délutan megérkezett a hir:
,Kitort az U Scorpii visszatérd néva!” Japan
és ausztral amatorok jelentették a kitorést.
Fényessége meredeken emelkedett: egy nap-
pal kordbban még halvanyabb volt 15 mag-
nitadonal, 6-én estére pedig mar eljutott 8,7
magnitadoig. Ekkor tudtam el6szor lefo-



tézni. Néhany draval késébb mar 7,8 mag-
nitadds észlelések sziilettek. Sajnos ekkor
Debrecenben felhds volt az ég. Az U Scorpii
egy nappal késébb mar gyorsan halvanyo-
dott is: 8-an este 9, 13-an mar csak 12 mag-
nitadoés volt. Akinek az elsé harom napban
nem sikeriilt a megfigyelés, lemaradt a kito-
rés legizgalmasabb részérdl. A visszatérd
novékra jellemz6 a jelenség nagyon gyors
lefolyasa. A klasszikus névak akar hetekig
is a maximum kornyékén maradhatnak. Az
U Scorpii kitorésére vonatkozé eldrejelzé-
sek végiil is helytalldak voltak. Szerencsére
tobbszor is médomban volt az idészak soran
észlelni a csillagot, s igy részese lehettem
ennek a ritka eseménynek.

Két honap elteltével, augusztus 10-én haj-
nalban egy szerény torpenévat fotéztam le
a Taurusban. A TCP J04343348+0411387 14,1
magnitidds maximalis fényességet ért el,
majd par nap mulya mar csak hilt helyét
lathattuk.

A harmadik tranziens objektum felfede-
zésének hire szeptember 23-an érkezett.
A dolog pikantéridja az, hogy itt nem egy
klasszikus névarobbanassal volt dolgunk.
A GDS_J1830235-135539 ' jeltt csillag a
Scutumban mar junius elején is 12 mag-
nitadds volt, de csak szeptember végén
vették észre a csillagot. Ennek az lehetett
az oka, hogy nagyon lassan, hénapok alatt
nétt a fényessége. Egészen pontosan 580
nappal a felfedezés el6tt kezd6dott a kitorés.
Valoszintileg a gyors felfényléseket keres
programok azért nem érzékelték a csillagot,
mert tal rovid idékozonként keriilt min-
tavételezésre a teriilet, igy nem volt nagy
fényességkiilonbség két egymast kovetd
fotd kozott. Szamomra ez a torténet azért is
érdekes, mert a hir olvasasa kozben eszembe
jutott, hogy junius elején jartam tSbbszor a
Hortobagyon és fotéztam a teriiletet: Es ldss
csodat! Az egyik képen meg is talaltam a
12,7 magnitadods csillagot. Harom hoénappal
a felfedezés el6tt! Ujbdl csak megerdsodott
bennem, hogy érdemes minden felvételt
archivalni, atnézni, mert a késGbbiekben
érdekes dolgokat taldlhatunk rajtuk! Az
bizonyos, hogy az ilyen lassan fényese-
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dé égitestek felfedezése ugyanolyan nehéz,
mint a klasszikus névak keresése.

Az év hatralevd részében mar csak harom
torpendvahoz volt szerencsém. A TCP
J23580961+5502508 a Cassiopeidban bukkant
fel, a gyonyortiséges NGC 7789 nyilthal-
maz szomszédsagaban. 11,5 magnitados
maximuma utan gyorsan halvanyodott. A
masodik torpendva a Dracdban felfényese-
dé KIC 11390659 jelzésti, egyébként ismert
véltozocsillag volt. 14,2 magnitados cstcs-
fényességével ez sem volt tal latvanyos.
Ezt a két torpenodvat oktoberben talaltak
meg. Novemberben a harmadik térpendva,
a Piscesben felbukkand AT 2022zxb volt. Ez
a csillag csupan 14,1 magnituddig fényese-
dett, és csak két-harom napig latszott.

Reményeink szerint a 2023-as esztendd
béségesebb ndévatermést hoz majd, mint a
tavalyi. E sorok irasakor (marcius elején)
mar a Sagittariusban sikeriilt megfigyel-
nem az év elsé ilyen égitestét. A hivatalo-
san V6595 Sagittariinak nevezett klasszikus
névat 2023. februar 19-én fedezte fel Yukio
Sakurai, Hideo Nishimura, és t6liik fligget-
leniil az ausztrdl Andrew Pearce. A Kkitd-
rés csucsfényessége 9,6 magnitudo volt. Az
évente eléforduld novak 45%-a 9-11 mag-
nitudds, igy ez egy ,atlagos” példany. Az
ennél halvanyabb névak szama csokkend
tendenciat mutat, aminek oka valdszintileg
az, hogy sokkal nehezebb megtalalni Sket.
A fényesebbeké pedig értelemszertien azért
csokken, mert egyre kisebb az esély egy
kozelebbi kitdrésre. Az elmult 20 év nova-
inak megvizsgaldsa utan arra juthatunk,
hogy 5-7 magnitudds kitorések atlagosan
2-3 évente, 3-5 magnitudods kitérések pedig
8-10 évente fordulnak eld.

Erdemes tehat nyomon kovetni e folya-
matokat, feliratkozni a kiilonbozé kulfoldi
levelezdlistakra: A témara szakosodott cso-
portok nagyon gyorsan riasztjak az észle-
16ket, igy mi is hamar tudomast szerezhe-
tiink az ilyen gyors eseményekrdl. Biztatok
mindenkit a galaktikus névak, térpendvak
észlelésére!

Cseh Viktor
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Galaxisosvényeken

a Virgo—-Coma-halmazban

A Virgo-Coma- (vagy Virgo-) halmaz a
galaxishalmazok széles valasztékabol a leg-
latvanyosabb és legkdnnyebben észlelhetd,
ugyanakkor az egyik legizgalmasabb és
legfontosabb teriilet a kutatok szamara is,
kozelségének és az égbolton elfoglalt pozi-
cidjanak koszonhetden. Kozpontja a Sziiz
(Virgo) és Bereniké haja (Coma Berenices)
csillagképek hataran taldlhat6 (ekvatorialis
koordinatdi RA: 12h30m, D: +12°). Az égbol-
ton hatalmas, kb. 25x25 fokos teriiletet foglal
el, de még ezen kiviil is szép szammal tala-

koztiik 16 galaxis szerepel a Messier-kata-
légusban, koziilitk 50 fényesebb 11 magni-
tadoénal. Habar az egyes tagok viszonylag
halvanyak, és nem mutatnak sok részletet,
de érdekes lehet egyszerre akar 6t vagy még
tobb kiilonallé. galaxis megpillantasa egy
latémezoén beliil, a ritka csillagmezd pedig
nem vonja el a figyelmet vagy teszi farasz-
tova a rajzolast.

Egy galaxishalmaz nagyszamu, akar tobb
ezer extragalaxis gravitaciésan kotott rend-
szere, ,csillagvarosok orszaga”. A tagok

A Virgo-halmaz szive: a Markarjan-lanc a fényes M84-gyel és M86-tal (fellil) és a gigaszi M87 (k6zépen),
Benei Baldzs felvételén (300 mm /4,5 teleobjektiv, Canon 450D, ISO 1600, 125x81 s expozicio)

lunk messzire elnyulo, latvanyos csoporto-
sulasokat. Itt viszonylag ritka a csillagk6zi
por és gaz, ami zavarna az extragalaktikus
objektumok megfigyelését, az égbolt e része
egy ,kozmikus kilatd”. Itt szdmos mélyég-
objektum kistavcsével is megfigyelhetd,
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kozott ritka, de forrd rontgensugarzoé plaz-
ma talalhatd, amely a halmaz tomegének
koriilbeliil egytizedét adja, mig a galaxisok
csupan egy szazalékat. A legnagyobb arany-
ban a lathatatlan, de gravitacids hatasa miatt
jelentés sotét anyag van jelen. A Lokalis



Csoport, melynek a Tejatrendszer is a tagja,
minddssze harom nagy és koriilbeliil 80
apré torpegalaxis laza tomoriilése, tomegét
tekintve eltorpiil a legtobb galaxishalmaz
mellett.

A halmaz kozepének tavolsiga a Nap-
rendszert6l mérve 16,5 megaparszek (Mpc),
azaz 53,8 millié fényév. Térbeli kiterjedése
bizonytalan, mivel a perifériara esé torpe-
galaxisokat nehéz észrevenni, de legalabb
5 Mpc atmérdjli, vagyis 16 milli6 fényév. (A
Lokalis csoport kariilbeliil 3 Mpc/10 millio
fényév széles.) A halmaztagok szama 1500—
2000 koriil lehet, ami a galaxishalmazok
vilagaban nem- szamit kiilonosen jelentds-
nek. A legnagyobb a Messier 87 elliptikus
szuperorias, amelynek atméréje majdnem
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A Virgo-halmazban idésebb csillagokbdl
allo elliptikus és fiatal csillagokat is tartal-
mazd spirdlis galaxisokat egyarant talalunk.
Az elliptikusak tartalmazzak altalaban a
tobb anyagot, ezek feltehetSleg kisebb spi-
ralgalaxisok Osszeolvadasabdl jottek létre.
A halmaz belseje felé talaljuk az elliptikus
galaxisokat, két egymasra merdleges lanc
mentén (M60-M84, M49-M85), amelyek az
M84-nél talalkoznak. A spiralisok jobban
el vannak szérva, de a legtdbbjiik az észak-
keleti teriileten, és a kozponttdl délre egy
hosszli északnyugat—délkeleti sav mentén
talalhato.

A halmaz tébb kisebb csoportosulasbdl
keletkezett, ezek ma elnyult felhdkként
fonédnak Ossze. A legtobb objektumot ezek

/M9 Com
ME4 4218 Vir

valamivel
slribb régid \

0-

\ 4535 - : : |
\ : |_—iM4p-4467 \

S folh6 dszak
M1
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*Markarian-linc

V.

Egy lehetséges Utvonal az 6sszes Messier-objektum levadaszasahoz a Virgo—-Coma-halmazban. A galaxisok,
féleg az elliptikusak, elsé pillantasra majdnem egyformak tavcsében nézve, néhanyuk pedig tavol esik a

tobbiektdl, ezért konnyd eltévedni (hattér: Stellarium)

1 millié fényév, de a legnagyobb latszo és
abszolut fényességii az M49. Az M87 tomege
2,4 billié naptomeg folotti, ez a Tejutrendszer
hatszorosa. Az intergalaktikus térben a csil-
lagaszok rontgentartomanyban kavargo fel-
hoket figyeltek meg, talaltak egy galaxison
kiviili csillagkeletkezési régiot és néhany
kéborlé gémbhalmazt. A galaxisok kdlcson-
hatasba keriilnek egymassal és a ritka hid-
rogéngazzal.

mentén és az egymastol altalaban tavol esé
magvidékiiknél vaddszhatjuk le. A Virgo
A alcsoportban talaljuk az M87-et, a B-ben
az M49-et, a C-ben az M60-at, az S pedig
az M6l-é. Ezek az egyes régiok kozponti
tagjai. Az M86 és az NGC 4216 spiralhoz is
tartozik egy-egy alcsoport. Ahogy fejlédik a
rendszer, egyre nagyobbakka ndének az 6rias
elliptikus galaxisok, a halmaz szerkezete
pedig a gombszimmetrikushoz kozelit.
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A Szliz a tavaszi éjszakai égbolt nagy
kiterjedés(i, de varosbdl nehezen azonosit-
hato allatovi csillagképe. Legkényelmesebb
marciustél majusig megfigyelni, ekkor
delel az éjszakak folyaman, de az eldtte
1évé hénapokban is latszik hajnalban, vala-
mint nyaron sététedés utan a horizonthoz
kozel. Az égi egyenlitén helyezkedik el, igy
hazankbol déli objektumai is viszonylag
kényelmesen elérhet6k. A Virgo-halmaz a
csillagkép nyugati ,labai”, a  és ¢ Virginis
kozott teriil el, fényes csillagoktdl tavol.

A halmaz legfényesebb, egy-két tucat 10
magnitudo feletti képviselGje nagyobb bino-
kuldrral is megtalalhatd, kistavesével (10-15
cm koriil) vidéki égrél mar 100 galaxis fel-
keresésével is megprobalkozhatunk: A hal-
vanyabbakbol a legtobbet a fényes Messier-
objektumok kériil talaljuk. Onmagaban
csak egy-kettd latvanyos, legtobbjiik sziirke
ovalis folt. Kertvarosbol is legtobbszor csak
a magjuk kornyékét lathatjuk. Az egyes
tagok latszé atmérdje néhany ivperc koriili.
Tobb, NGC szamot kapott galaxis is megko-
zeliti fényességben az M jeltieket, ezek miatt
nem mindig egyértelmi az azonositas, ha a
teriiletet nem ismerjiik kell6képpen.

A Messier-maraton soran altalaban ez a
teriilet okozza a legtobb nehézséget. A kom-
ponensek megtaldlasa és azonositdsa nem
annyira egyszer(i, mint példaul a Tejuthoz
kozelebbi nyilthalmazoké (igaz, legalabb
a sajat galaxisunk nem takarja ki Sket). A
térképek sem mindig konnyen kovethetdek,
a galaxisok néha latvanyuktol fiiggetleniil
ugyanugy vannak jeldlve, a fényképeken
pedig hasonl6 fényességtinek latszanak, igy
nehéz eligazodni. Eszleljiink minélnagyobb,
tobb fokos latdmezdvel, hogy megtalaljuk az
iranyt mutaté aszterizmusokat, és hogy jo
sok galaxisban gyonyorkodhessiink egy-
szerre. Ha az el6szor lenyugvo objektumok-
kal kezdiink, akkor kiinduldsi pontunk a
szomszédos csillagképhez tartozé 3 Leonis
(Denebola) lesz.

Az utvonal a kovetkezé:

*M99: A Denebolatol 7 fokkal keletre, a
6 Com kozelében. Ha ekvatorialis mecha-
nikat hasznalunk, csak a rektaszcenzids

M

tengelyt kell mozgatni. A keresében erre felé
észre kell venniink egy egyenes szaru, négy
5-6,5 magnitudés csillagbdl 4llé A (vagy
ferde Y) bettit (6 Com és kornyéke, masfél
fok hosszt). Rovidebb agatol 10 ivperccel
délnyugatra talalhaté a 9 magnitudds M99
kozepe.
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Az M98 (balra), M99 (jobbra) és az NGC 4216 (lent)
haromszoge Vastagh LaszI6 rajzan (25x100 B, 3 fok,
észak van fenn)

*M98: Az elébb azonositott alakzat
hosszabbik szakaszanak nyugati végétdl fél
fokra talaljuk, kozvetleniil a 6 Com mellett
nyugatra. 10 magnitidos, elnyult.

e NGC 4298-4302: Inyenceknek valo fel-
adat ez a képeken egyébként latvanyos par.
Egy élérdl és egy lapjardl latszo spiralgalaxis
alkotja. Mar 15 centiméteres tavcsdvel is
lathatd, de a legtobb észlelés, ahol mindket-
tét emlitik, 25 -cm-nél nagyobb miszerrel
késziilt. Az M99 melletti csillagtdl keletre
tartozkodik, teliholdnyi tavolsagra.

» M100: A 6 Com-té] EK felé haladé szakasz
keleti meghosszabbitasaban az utolsé fényes
csillagtdl 35-re taldljuk, 9,5 magnitudds,
kicsit nagyobb, mint az M99. Idén marcius
26-an a 7 magnitudds Ceres torpebolygod
éppen elhaladt elGtte.

*M85: Nagyon tavol esik a tobbiektdl. 2:1
aranyu L bet(it alkot az M100-zal, egy 4,7 és
egy 6,6 magnitudds csillaggal (a kornyéken
a legfényesebbek). Az M85 a fényesebb csil-



lagtdl északkeletre, 1 fokra talalhatd. 9 mag-
nitadds. Mellette a halvanyabb NGC 4394
spiralgalaxis van. Innen csak 1 fokot kell
nyugatra menniink, hogy elérjiik a konnyen
észreveheté NGC 4293-at.

eNGC 4216: Az M99-t6l indulunk.
Kevesebb, mint egy fokra, délkeletre 1évé
7 magnitudds csillagnal kozel derékszog-
ben kanyarodunk délnyugat felé, az elnyult
NGC 4216 innen 1,5 fokra van egy 9 magni-
tados csillag mellett. Majdnem tiz magni-
tados, és nem tul nagy, mégsines benne a
Messier-kataldgusban. Két oldalan egy-egy
szintén nagyon keskeny galaxis talalhatd, de
ezek csak 12 és13 magnituddsak.
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NGC 4206 kisér&ivel (4206 és 4222, ez utdbbi éppen
a két csillagkép hataran) Kernya Janos Gabor rajzan.
Lathaté még az apré PGC 39247 és azIC 771 is
(35,5T, 138x, 26')

*M84, M86: Az el6z6 galaxistol 2,5 fokkal
keletre. Ez a halmaz kozepe és a teriilet f6
attrakcidja is egyben. Egy észak-délkelet
iranyu, majdnem 2 fok hosszan elnyulo iv
mentén lathatunk felsorakozni tobb galaxist
is, ez a fotokrdl ismert, hires Markarjan-
lanc. Legtobb tagja hasonl6 sajatmozgasu,
de néhany csak egy irdnyban latszik veliik.
Eszleljink minél nagyobb latémezével,
izgalmas latvany! A legfényesebb M84 és
az elnyultabb M86 (9 magnituddsak) mellett
szerencsés koriilmények kozott még 12 NGC
szamot kapott tagot figyelhetiink meg. A
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leghalvanyabb NGC 4479 mar tobb, mint 13
magnitudds, 15-20 cm-es miiszerek célpont-
ja. Atlagos kertvarosi égen csak 6-7 azono-
sithato be. Az NGC 4435 és 4438 kolcsonhato
kettdse mar kistavesével is megfigyelhetd,
az utébbibdl j6 ég alatt egy vékony arapaly-
csovat lathatunk kinyulni. Az iv felett a
fényes NGC 4459 és tarsai, az NGC 4468 és
4474 lathatoak. A Virgo és Coma Berenices
csillagképek hatardhoz érkeztiink.

5

Cseh Viktor két 6rén at készilt rajza a Markarjan-
lancrol, 6sszesen 14 galaxissal (13 T, 26x, 129’)

*M87: Az M86 hossziikas korongja éppen
ra mutat. Kicsit tobb, mint egy fokra, délke-
letre kell menni. Egy hasonl6 fényességii
csillag tarsasagaban latjuk.

Az M87 egy szuperorias elliptikus gala-
xis, csillagainak szama meghaladja a billids
nagysagrendet, a kozelben a legnagyobb
csillagvaros. Tobb mint 10 000 gombhal-
maz veszi kdrbe. A kozponti fekete lyuk
6 milliardszor nagyobb tomegli a Napnal.
Az objektum kozvetlen kornyezetét abra-
7016 torténelmi , felvétel” az Event Horizon
Telescope Osszekapcsolt haldzat radidmeéré-
sei alapjan késziilt, a képet 2019-ben tették
kozzé két évnyi adatgytijtés és feldolgozas
utan (1. Meteor 2019/6).

e M58: Az M87-t6l DK felé 1,8 fokot kell
tovabbmenniink. Egy 8 magnitidds csillag
mellett 1atszik. Fényes spiralgalaxis, a karok
azonban alacsony kontrasztuak, a csillag-
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keletkezés nem tul aktiv. Részletekre inkabb
csak fotokon, vagy sotét ég alatt, 20-25 cm
feletti taves6vel szdmithatunk. Egyike a
Messier-katalogus négy kiillés spiraljanak,
a kiillé kedvezd koriilmények kozt 10-15
cm-es miiszerrel is megpillanthatd. Ha kelet
felé indulunk, az M59-hez fogunk érni.

*NGC 4567-68: Az M58-t6l délnyugatra,
mindgssze fél fokra talaljuk ezt a latvanyos
és viszonylag fényes, 10 cm-es tavcsével
is lathatd érintkezé kettdst. Osszeolvadd
korongjuk miatt Sziami ikreknek nevezik
Oket. Fényességiik 11 magnitudé koriili,
méretiik 2-3 ivperc. Részletekre sotétebb
égen, 25 cm koriili tavesével szamitsunk.
Eszakra az NGC 4564 11m-s foltjat latjuk.

* M88: A Markarjan-lanc északi vége (NGC
4477) ramutat, egy fokra helyezkedik el tdle.
Az M84-gyel és M87-tel L bettit alkot, ez
utobbitol haladunk két fokot északra. Az
M88 halvanyabb, mint az elé6bb meglatoga-
tott szomszédjai, inkabb 10 magnitiddhoz
kozelit.

*M91: Az M88-tdl fél fokkal keletre. Az
egyik leghalvanyabb Messier-objektum, de
még mindig 11 magnitudénal fényesebb.
Kiilléje megfigyelhetd, spirdlkarjaihoz j6 ég
sziikséges.

* M89, M90: Az M91-t6l dél felé induljunk,
az M58 felé. A két galaxis kozt félaton
talaljuk az M89-et, fél fokra északkeletre
ettdl pedig az M90-et (a kettd kozott egy W
csillagalakzat).

*NGC 4654: Az M90-nel egy deklinaci-
0s koron helyezkedik el, egy 9,5 magnitu-
dos csillag tarsasagaban. Masfél fokot kell
keletre haladnunk. Az M91 fényességéhez
hasonlé, de annal kompaktabb.

A Sziami-ikrek nev(i galaxispar és az NGC 4564.
Sénta Gabor rajza (25,4T, 126x, 24")

l...

Az M49 és gyonyori kornyezete. Németh Rébert Namibidbdl késziilt felvételének részlete, jobbra fent az
NGC 4526, jobbra lent az NGC 4535 (8 T, f/5, 4talakitott Canon EOS 60D, 30x360 s, latdmezé 2°)
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* M59, M60: Az el6z6t6l egyenesen dél felé,
vagy masképp a o Vir-t8l 1,4 fokot északra
haladva talaljuk az M59 és M60 parosat,
néhany masik galaxissal egyiitt. A 9 magni-
tuddés M60 part alkot a 11-11,5 magnitudds
NGC 4647 spiralgalaxissal, szinte Ossze-
érnek. Jo koriilmények kozott 10-15 cm-es
miszerrel mar viszonylag kis nagyitassal
is mindketten latszanak. Az M60 elliptikus
orias a halmaz egyik kozelebbi felhéjének
kozepén talalhato, tavolsaga 17 Mpc/57 mil-
lié fényév. A kodzepén 1évé fekete lyuk 4
milliard naptomegével néhany szazmillio
fényéven beliill a legnagyobb tomegli az
MB87 utan. A kissé halvanyabb M59-et egy
latomezdében latjuk nyugatra.

.5

Cseh Viktor az M59 és M60 kornyékét észlelte, az
utébbi parja mar ilyen kis nagyitassal s felbonthato,
mikdzben a halvany NGC 4606 és 4638 is
megmutatkozik (13 T, 26x, 129’)

* NGC 4754-4762: Az M60-tol 2 fokot kell
utaznunk tovabb kelet felé (¢ Virginis ira-
nyaba, félaton). Fényes, keskeny csik, nem
sokkal halvanyabb, mint a Messier-galaxi-
sok. Szomszédja, az NGC 4754 szintén nem
nehéz, 10 cm-es taves6vel elérhetd objektum,
de halvanyabbnak latszik.

*M49: Habar ez a legfényesebb galaxis
a Virgo-halmazban, megtaldldsa talan a
legnehezebb. Az M59-t6l egyenesen délre
talalhat6 a keresében felttind Y alaku csil-
lagcsoport. Ennek kozépsé csillaga (o Vir)
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mellett latjuk az NGC 4596-ot és 4608-at,
sotét ég alatt akar 10 cm koriili tavesével
is. A keres6ben proébaljuk azonositani a
3,7 fokra délnyugatra talalhatd halvanyabb
rombuszt. Ha beallitottuk, nyugatra ott
lesz az M49 élesen elkiiloniilé magjaval.
Szamos, de féként csak 16-17 magnitdos
kisér6 veszi korbe. Négy ivpercre a magtol
bujik meg az apré NGC 4467, 25-30 cm-s
miszerrel lathato, egy 13m-s csillagtol alig
fél ivpercre. Ha visszatériink a rombusz-
hoz, észrevehetjiik a két fényesebb csillagot
,,0s5zek6t6” 9,5 magnitidos NGC 4526-ot, az
alakzat felett pedig a 10m-s 4535-6t. Az els6
kompaktabb, a masik alacsonyabb feliileti
fényességii, nagyobb tavcsével részletekre
is szamithatunk. Egy még megtekintésre
érdemes galaxis a rombusz déli és nyugati
csticsa kelet felé valo meghosszabbitasanal
talalhato 11m-s NGC 4570.

Négy galaxis a Virgo II-bél kistavcsével (balra lent:
NGC 4261, jobbra fent a GX-hdromszdg alsé csucsa:
NGC 4270, feltl balra: NGC 4273, feltil jobbra: NGC
4281). Sdnta Géabor rajza (11,4 T, 50x, 64')

Ha madr itt jarunk, probalkozzunk meg az
NGC 4469-cel, amely az M49-tél 45-re van
északra. Vékony és halvany, de 15 cm-es
tavesGvel mar van esélyiink megpillantani.
Fotdkon érdekes a szogletes dudor a koze-
pén. A nyugatra 1évé régié nagyon siirf,
de szinte csak 12 magnitaddénal halvanyabb
galaxisokat tartalmaz. A kivételek az NGC
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4307, 4417, 4429 és 4442, ezek 10-11 magni-
tadosak. Fotografikusan észlelve latvanyos,
de igy sem konnyt teriilet. Az NGC 4365
jeld 9,5 magnitadds elliptikus galaxis az
M49-t61 1,5 fokkal délnyugatra van, ez kis-
tavesdvel is észrevehetl, koriilotte szamos
aprd és halvany spiral fedezhetd fel.

A felvétel készitésekor, 2020. majus 12-én 14
magnitidos SN 2020jfo szupernéva az M61
spiralkarjaban. Gerak Ferenc felvétele (20 T, f/4,
ZWO ASI 290, 141x20 s, 30’, észak fent)

A bab alakit NGC 4410-et halvany nyul-
vany koti 6ssze két masik galaxissal. Ez mar
egy masik vilag, mivel 300 milli6 fényévre, a
Virgo-halmaz mogott helyezkedik el.

A Virgo II vagy S felhé a halmaz déli
nyulvanya, igazabdl mar nem hozza tarto-
zik, de térben hozzakapcsolodik. Osszesen
8 tomorilését lehet elkiiloniteni, valamint
néhany elszigeteltebb komponenst. A 9,7
magnitudds és 5 ivperc atméréji M6l az
egyik alcsoportjanak kozepén tartdzkodik,
és ez sem kimondottan halvany, de még
az M49-nél is tavolabb esik a kozponttol. A
Virgo fényes csillagait6l kiindulva talalhatd
meg (,utkozben” felfedezhetiink néhany
masik fényes galaxist). Csak a kozepe fel-
tlnd. Spiralkarjait 20 cm-s tavcsSben mar
megmutatja, ha az ég is engedi, ekkor kisé-
r6i kozul kettSt, az NGC 4292-t és 4303A-t is
észrevehetjiik. Gyakran robban benne szu-
perndva, legutoljara 2014-ben és 2020-ban.

Az S (spiral vagy dél) felhd tartogat még
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egy-két latnivalot. Az M61 egy hosszu lanc
végén helyezkedik el, téle északra rendki-
viil sok spiralgalaxis lathato, bar tavesévon
at csak palcikakként vagy ovalisokként. 12
magnituddig 7-et, 13-ig mar tébb mint 20-
at talalhatunk. 1 ivpercnél csak néhanyuk
nagyobb.

Az M61-t6l délre még szamos galaxis lat-
hato szétszorva, 18 koziiliik eléri a 12 mag-
nitadot. Elhelyezkedésiik nagyjabol koveti
az M61 északi lancat. Az NGC 4636 és 4753
kiemelkedden fényesek, 9,5-10 magnitido-
sak, megpillantasukhoz 8 cm-es tavcsé is
elég.

Igy latta Rotaru Beniamin Daniel a 14 magnitddos
SN 2020ue-t az NGC 4636 elliptikus galaxis szélén
(25,4, 218%,17")

A Szliz csillagkép még tartalmaz néhany
tavolabbi és halvanyabb halmazt, valamint
a Virgo-Coma-halmaztdl egy kicsit délebb-
re a tobb szaz négyzetfok latszd kiterjedésii
Virgo-csillagdramot, egy Tejutrendszer altal
széttépett egykori torpe kisér6 maradva-
nyat (nem valdszinti, de elképzelhet, hogy
a Sagittarius-torpe elliptikusét). Az eddig
bemutatott objektumoknal jéval kozelebb,
a Foldtol 30 ezer fényév tavolsagra talalhato
(ezt azonban csak égboltfelmérs-programok
keretein beliil észlelték, 2001-ben fedezték
fel).

Az M104-et (Sombrero-galaxis) sem hagy-
hatjuk ki, a 8-8,5 magnitidos galaxis vizu-



alisan és fotén is latvanyos. Nem konnyt
megtalalni, nincs a kozelében sem fényes
csillag, sem galaxis, de a latvany karpotol.
Része a Virgo II-nek, a Virgo—Coma Foldtél
mért tavolsaganak koriilbeliil felénél helyez-
kedik el (~30 milli6 fényév). Az égbolt egyik
leglatvanyosabb mélyég-objektuma, hires

Farkasréti Gyorgy felvétele az M104 Sombrero-
galaxisrdl (40,6 T, f/4,5; TEPP kovetés, ZWO ASI 294
MC PRO, 32x120 s, 15, észak feliil)

porsavja mar kistavcsével is megprobalhato
(mellette az egyenesen ra mutato Pothier 11
aszterizmus). Még délebbre, a Hollo csillag-
képben a felbontasukhoz 20 cm-s atmérdt
igényl6 tavolabbi Csap-galaxisok talalhato-
ak (NGC 4038-39).

Még harom tovabbi nyulvany indul a
Virgobol: a Virgo III, a Leo II és az Ursa
Major felhék. Ezek néhany tagjat felkeresve
és leészlelve hirtelen feltarul elSttiink a
lokalis vilagegyetem. A halmazokat dssze-
kotd kozmikus szalak szépen kirajzolédnak
(bar ez még nem a legnagyobb filamen-
tek szintje), a latszé atmérdk és kiilonb6z6
fényességek pedig adhatnak némi informa-
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ciét az egyes galaxisok térbeli elhelyezkedé-
sérél. A szomszédos Bootesben nincsenek
tal sokan, ugyanis ott egy hatalmas kozmi-
kus iireg tatong.

A Virgo—Coma-halmaz gravitacios tere
uralja a vidéket. Magja a réla elnevezett
Virgo- vagy Lokalis-szuperhalmaznak. Ide
tartozik a Tejutrendszer is. Tomege csak egy
kicsivel, legfeljebb masfélszer tébb, mint a
kozponti halmazé. Atmérdje viszont 33 Mpc,
azaz 110 millié fényév. A Lokalis Csoport
galaxisunkkal és mas csoportokkal egyiitt a
Virgo felé halad (,virgocentralis aramlas”).

Konnyebben megfoghaté objektum a
Coma Berenicesben az M64 és az NGC 4565.
Kozelebbiek, mint a Virgo—Coma-halmaz,
nem tartoznak egy nagyobb halmazhoz
sem. A csillagkép ékkovei, 6nmagukban is
latvanyosak, nem kell hozzajuk hatalmas
tavesd sem. Az M64-t6l északnyugatra talal-
juk alaza Vastagh 6 aszterizmust, megér egy
pillantast.

Ha még fenn van az Oroszlan, nézziik
meg a M65-M66-NGC 3628 harmasat és az
NGC 2903-at, amelynek a spiralkarjai mar
15 cm-es miszerrel is latszanak. Az M51
és az M81-M82 galaxisszomszédjaink sem
maradhatnak ki. A viladgegyetemnek ezen
aprdcska, egyelére Osszetartd szeletét akar
elhanyagolhaténak is tekinthetnénk, de a
mérete képzeletiinket még igy is feliilmulja,
a fél égbolt tele van hintve a Lokalis szuper-
halmaz egyenként tobb tizezer fényév mére-
tl galaxisaival. fgy -amatdrcsillagaszként
elmondhatjuk, hogy a hats6 udvarbdl ,t6b-
bet lattunk a vilagbdl”, mint a legtSbben.

Kovdcs Marecell
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Kettoscsillag-észleld programok

A Kkettdscsillagok észlelése sok amatdresil-
lagasz kedvenc elfoglaltsagai kozé tartozik.
Szamos szabad szemmel lathaté csillagunk
is kettSs, amelyek megtalalasa az égbol-
ton egy egyszerti csillagtérképpel felvér-
tezve egyaltalan nem jelenthet problémat.
Gondoljunk csak a Mizar-Alcor kaprazatos
parosara a Nagy Medve csillagképben, vagy
épp a Rigelre az Orionban. Furdalt a kivan-
csisag, vajon akik csillagparokat észlelnek,
honnan veszik az otleteiket — melyik csil-
lagpart észleljék és rajzoljak vagy épp fotoz-
zak? A Washington Double Star Catalog-ra
hamar raakad az ember, ha ebben a téméaban
keresgél, ugyanakkor a szdzotvenezernél is
tobb csillagpart tartalmazo adatbazis fel-
mérhetetleniil sok célpontot jelent. Sokaig
kerestem praktikus észleldlistdkat, amelyek
segitségével jobban megismerhetem az észa-
kai égbolt legszebb kettdscsillagait, ugyan-
akkor nem kell tobbezer soros excelekbdl
banyasznom az adatokat. Szeretnék egy kis
segitséget adni azok szamara, akik csak
most ismerkednek a kettdscsillagok vilaga-
val, atjuk elején jarnak és sziikségik van
egy praktikus ajanldra, mégis hol és hogy
érdemes kezdeni. A gyakorlott kettdscsillag-
észlel6k szamara is tartogat érdekességeket
ez a cikk, akik szeretnének tovabb lépni és
érdekesebb objektumokkal szinesiteni ész-
lelési programjukat.

Mire is lesz sziikségiink? A csillagparok
észlelése nem bonyolult feladat, specializalt
felszerelés sem kell hozza. Egy egyszert
binokular is remek miiszer a kezdéshez,
mindazonaltal a halvanyabb, szoros parok
megfigyelése egyre nagyobb kihivasok elé
allitja az észlelé amatdrcsillagaszt és optika-
jat. Mégsem érdemes rogton a legkomolyabb
tavcsoveket bevetniink. Az égbolt sotét
mélységei ezrével rejtik a kisebb miiszerek-
kel is konnyedén megfigyelhetd kettésoket.
Minden tavesének megvan a maga ege és a
maga kettdscsillagai. Egy egész élet is kevés-
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nek bizonyulhat, hogy valaki hazankbdl
végigészlelje egy 10-15 centiméter atmér6ji
tavesd szamara elérhetd objektumokat.

Hogyan érdemeselindulnunk? Szerencsére
a magyar amatérok szamdra remek csil-
lagatlaszok érhetSek el. Jelen cikk korla-
tain tulmutaté feladat valamennyit felso-
rolnunk, ezért igyekeztem a legismerteb-
beket kiemelni. Elsé helyen amatdresilla-
gasz palyafutasom els6 térképét, a Pleione
csillagatlaszt szeretném ajanlani, melynek
lapjain nagyszertien kereshet6ek és azono-
sithatéak a kettdscsillagok mintegy 7 mag-
nitadé hatarfényességig. Kezdé amatérok
szamara mindenképpen ajanlhat6 kiadvany,
a végén gyljteményt talalunk a hazankbol
megfigyelhet6 legszebb, legérdekesebb ket-
téscsillagokrol. A sorok: kozott megbujik
néhany kifejezetten nehéz, szoros célpont is,
amelyek a tacsdveik felbontasanak hatarait
feszegetni kivano észlel6k szamara lehetnek
érdekesek.

Mindenképp emlitésre méltd Vizi Péter
Csillagatlasz kistavcsovekhez cimii mive,
amely nevéhez méltdéan elsésorban az
égbolttal most ismerked6k szamara jelent
hatalmas segitséget. Nem csupan egyszer(
atlaszt tart a kezében az olvasd. A csilla-
gaszati alapismeretek targyalasan tal az
egyes térképlapok mind-mind tartalmaznak
néhany megfigyelésre érdemes kettéscsilla-
got az adott konstellaciéban. Legfontosabb
adataik keriilnek ismertetésre, mint a tagok
fényessége, szeparacidja és pozicidszoge,
valamint a lathaté sziniik és'a megfigyelé-
siikhoz ajanlott nagyitas. Ezeken a lapokon
béven taldlunk megfigyelni valét, érdekes
program lehet végig észlelni a konyv altal
bemutatott kettdscsillagokat.

2022 nyaran jelent meg a feljitott Egabrosz,
amely hatalmas trt t6lt6tt be az amatdresil-
lagdsz irodalomban. Szab6 Sandor és Santa
Gaébor felmérhetetlen mennyiségii munka-
val gyujtotte Ossze az érdekes, észlelésre



érdemes objektumokat, melyek kozott tobb
mint 2000 kettdscsillagot talalunk. Részletes
ismertetésitk nem csak a latvanyra szorit-
kozik, de mélyebb bepillantast is nyujt a
csillagparok rejtélyes vildgaba. Kedviinkre
véalogathatunk a célpontok kozott.

Amig a kordbban targyalt kiadvanyok
altalanos csillagaszati mtivek, akadnak kife-
jezetten kettdscsillagokat célzd észlel6lis-
tdk, programok, melyek egy-egy miiszer-
hez vagy tudasszinthez igazitjak a listazott
objektumokat. Az amerikai székhely(i The
Astronomical League tagjai szamara tobb
tematikus észleldprogramot is kinal, melyek
koziil négy kifejezetten a kettdscsillagok
témakorét jarja koriil a kezd6 szinttdl a hala-
doig. A szervezet tagjai az egyes programok
teljesitéséért kittizOket gyujthetnek, ugyan-
akkora maga a program mindenki szamara
szabadon elérhetd.

Binocular Double Star Observing
Program

A program kifejezetten a binoklival észlel,
az égbolttal épp csak ismerkedé amat6ro-
ket célozza. A sziikséges miiszer minimalis
atméréje minddssze 20 milliméter. Valoban

A 35 Cameopardalis Kocsis Antal rajzan. ,20x: mar
ezzel is kdnnyen latszd, jol bontott par, de erésen
eltérd fényd. 83x: kdnnyen latszo, jol bontott, de
erésen eltéré fény( par.” (80/500 L, 83x, 1990,
Balatonkenese)
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nincs sziikségiink nagy tadvcsére, a lista
csupa konnyen kereshetd és észlelhetd part
tartalmaz. Osszesen mintegy 120 objektum
varja, hogy felfedezziik. A nagyszerii érzék-
kel Osszeallitott, eltérd fényességili és szinii
célpontok minden bizonnyal amulatba ejtik
majd az észlelét, bizonyitva, hogy nincs fel-
tétleniil sziikség oriasi csillagaszati miisze-
rekre ahhoz, hogy elmeriiljiink az égbolt
csodaiban. Kivalé program a csillagképek-
kel ismerkeddk szdmara, fényes csillagok
észlelésén keresztiil jatszva sajatithaté el az
égbolt ismerete. A program ismertetése és
az objektumok listaja a kovetkezd linken
érhet$ el: www.astroleague.org/programs/
BinoDS_Intro.

Advanced Binocular Double

Star Observing Program

Az el6z6hoz hasonléan ebben a gytijtemény-
ben is a binokularral észlelheté paroké a
fészerep. Ez azonban kifejezetten a gyakor-
lott észlel6k szamara nyujt érdekességet. Az
el6z6 program soran az amatér gyakorlatot
szerezhetett az égbolton vald tajékozddas-
ban, illetve a miiszerhez mérten szorosabb,
eltéré fényességli parok megfigyelésében.
A listan talalhatoé parok az el6z6hoz kép-
est valoban nehezebb célpontot jelentenek.
Néhanyuk megfigyelheté kozepes, példaul

C =Ny

570

Hegyi Zoltan Imre latdmezdrajzanak részlete
abrézolja az STF 2562-et. gy ir az észlelésrél: ,Az
Altair kdrnyezetének nézegetésekor tlnt fel, a 32mm
Baader Pl6sl okularon at, hogy kettds, az orthoban
hosszas nézegetés utan elforditott latassal felt(intek
lehetséges tovabbi tagok (...).” (90/900 L, 32 mm
Pl&ssl /10 mm ortho, 2022, Budapest).
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10x50-es binokularral, de a teljes lista tel-
jesitéséhez sziikségiink lesz egy nagyobb,
70-80 milliméter atmérSji miszerre. A
program mintegy 100 kettdscsillagot tar-
talmaz, a kovetkezd linken érhet6 el: www.
astroleague.org/programs/advanced-bino-
cular-double-star-program.

Double Star Observing Program

A Kettdscsillag-észleld Program mar kife-
jezetten csillagaszati tavesovek szamara
Osszeallitott parokat tartalmaz. A mintegy
100 objektum a legszebb kettds és tobbes
rendszert vonultatja fel. Barmilyen kistavcsé
alkalmas az objektumok észlelésére, legyen
az ‘akar akromat, Makszutov—Cassegrain
vagy Newton rendszer(i miiszer. 70-150x-es
nagyitas béségesen elegendd, hogy teljessé-
giikben feltarulkozzanak az érdekesebbnél
érdekesebb kettésok. Batran észlelhetjitk
Oket kevésbé idealis koriilmények kozott,
szépségilikkel legjobban mégis sotét videki
égbolton, holdmentes éjszakakon kapraz-
tathatnak el benniinket. A program ezen a
linken érhetd el: www.astroleague.org/al/
obsclubs/dblstar/dblstarl.html.

Tegreat

O

Ladanyi Tamas sajat szavaival az  Ori észlelésérél:
,Egy LM-ben a két kettds. 54x-esen az AB tagokat
jol bontja, a téliik tavolabb Iévé C komponens a
lathatosag hataran van. Az A sargasfehér, a B kékes
szind, a C szinét nem latni”

(50/540 L, 10 mm, 1990, Balatonf(izf&)
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Multiple Star Observing Program

A tobbes rendszerek kiilonleges helyet fog-
lalnak el a kett6sok kozott. Bar aharom, vagy
tobb csillagot tartalmazé objektumok tobb
optikai komponenst is rejthetnek, ugyanak-
kor fizikai rendszerek is b8séggel akadnak,
melyeket amatéresillagasz miszerekkel is
megfigyelhetiink. Gondoljunk csak az el2
Lyrae rendszerre, amely nyugodt égen akar
egy 8-10 centiméter atmérdji miszerrel is
konnyedén észlelhetd, felbonthatd. Ezek a
fizikai rendszerek a kettéscsillagok megfi-
gyelésével foglalkozo észlel6k szamara igazi
ékkovek, csodalatos latvanyuk és koztiik
levé gravitaciés kapcsolat teszi a listdban
szerepld objektumokat igazan kiilonlegessé.
Az el6z6 listaban targyalt objektumokhoz
hasonl6an ezek sem kovetelik meg nagy tel-
jesitmény(i miiszerek hasznalatat, tovabbra
is elegendd egy egyszerfi, 8 centiméteres kis
taves6. A program a kovetkezd linken érhe-
té el: www.astroleague.org/content/multip-
le-star-observing-program.

=
[

A Gorgei Zoltén rajzan megorokitett STF 1808 2,7”

kifejezetten nehéz, de észlelhet6 célpont. A C tag

észlelését a 11,8 magnitudoé fényessége neheziti
(90/1000, 4 mm ortho, 2022, Baja).

The Herschel 500 Double Star List

William Herschel észlelé csillagaszként
elidegenithetetlen érdemeket szerzett.
Munkassaga magaban foglalta a kettdscsilla-
gok kutatdsat és katalogizalasat. Szamtalan
felfedezést koszonhetiink neki, amelyeket a



Washington Double Star Catalog-ban ,H”
névkdoddal szerepld csillagparok Oriznek.
Sok koziilitk nehezebb célpont, halvany
objektum, ezért vizualis észlelésiikhoz
kozepes vagy nagyobb tavcsdvek haszna-
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Herschel kettdsei kozil Szamosvari Zsolt rajzan a H V
125 lathaté. Az észleld szavaival élve: ,50x is bontva
és tdgan mutatta ezt a halvany parost. 167x-tel mar
a szeparaci6 latvanyos volt. A fécsillagot sargasnak,
a kisérét kékesnek lattam. (...)” (120/1000 L, 6 mm
ortho, 2019, Esztergom).

lataval nyilik lehet6ség. Ugyanakkor nagy
szammal talalhatunk kisebb miiszerek sza-
mara is igéretes célpontokat. 1782-es kata-
logusa 269, az 1784-es 484, mig az 1821-ben
megjelent tovabbi 145 part tartalmazott.
Bruce MacEvoy amerikai amatdresillagész
ezen gyUjtemények alapjan allitotta Ossze
a Herschel 500-as listat, amelyen szerepld
kettéscsillagokat William Herschel fedezte
fel, mérte és jegyezte fel el6szor, vagy szamit
fliggetlen felfedezdjének.
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A Herschel-parok leirasa eltér az egyez-
ményes metodoldgiatdl. Az elsé ,H” betl
a felfedezére utal. A masodik karakter a
csillagpar osztalya. Ezt a felfedezd 1-t6l
5-ig terjed6 réomai szammal jelSlte, mely
sorozatban az I a legnehezebben észlel-
hetd szoros parokat, az V pedig a tag, 30
ivmasodpercnél nagyobb szeparacioju ket-
tésoket jelolte. A harmadik, arab szamjegy
az adott kategdriaban felfedezett objektum
sorszamat mutatja. Bruce MacEvoy munkéja
hatalmas segitséget jelent mindazok sza-
mara, akik szeretnének jobban elmélyedni
Herschel kettdscsillagaiban. Az objektumok
listaja a kivalé amatdresillagasz webolda-
lan érhet6 el: www.handprint.com/ASTRO/
Herschel500.htm].

A kettdscsillagok  vilaga megdobben-
t6 szépségli csillagparokkal kapraztat el
benniinket. Barmilyen eszkozzel észlelhe-
tiink csillagparokat, legyen az a legkisebb,
tarazas alkalmdaval haszndlt zsebtavcsd,
vagy a legnagyobb professzionalis mitiszer.
Sokszor kiizd féként kezdd amatéresilla-
gasz a béség zavaraval, vajon mit észleljen?
Tapasztalt amatdrcsillagaszok segitségé-
vel a fenti programok objektumain végig
haladva betekintést nyerhetiink a legszebb
csillagparok vilagaba, mikdzben kezddéként
megismerkediink a csillagképekkel, jatszi
konnyedséggel sajatithatjuk el a tdjékozo-
dast az éjszakai égbolton. De tapasztaltab-
bak szamara is béven akadhatnak érdekes,
eddig ismeretlen rendszerek, amelyek felke-
resése, észlelése tovabb gazdagithatja isme-
reteiket és tavesdves élményeiket.

Talabér Gergely
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MCSE-élet a Bacskaban

Az MCSE Bajai Csoportja az egyesiilet 1949-
es feloszlatasa el6tti idészakaban egyik
legels6 és egyik legaktivabb helyi csoport-
ja volt, amelynek f6 hajtémotorja Borbas
Mihaly (1920-1998) volt. Neki koszonheté
az 1955-ben felavatott Téth Kalman utcai
csillagvizsgalo 1étrejotte, és az ebbdl kindtt
kutatointézet. Ezt a hagyomanyt viszik
tovabb a térség jelenkori lelkes tagjai.

A legnagyobb 1épés a Baja kozpontjatol
légvonalban kb. 10 km-re 1év6é Natura 2000
védettségi teriilet sarkanal talalhato fél hek-
tarosbirtok megszerzésevolt, amire 2021-ben
(@2019-2021 futamidejii ,VoBaNISTA” néven
hivatkozott korabbi IPA palyazat eredmé-
nyeképpen, 85% EU tamogatassal) egy kis
csillagvizsgaldépiiletet emeltiink. Mintaul a
csallokodzi UMa Csillagészati Egyesiilet nagy

A Toth Kalman utca 19. alatti Borbas Mihaly Latogatokozpont udvari nézete az elsé kori épitkezések
befejezése el6tti idékben (2021 elején) - kdzépen a térténelmi BBCs kupola

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Bajai
(Bacskai) Csoportjanak kozosségi terei, ame-
lyek egyértelmiien az egyesiileti aktivitas-
hoz kotédnek: a torténelmi csillagvizsgalo
kupolaépiilete, valamint a 2020-ban a helyi
onkormanyzat altal megvasarolt és rendel-
kezéstinkre bocsatott kis haz két helyiség-
gel, és egy kis vizesblokkal. 2020 8sze 6ta
itt tartjuk a varosi csillagaszati szakkor
foglalkozasait is. Ismeretterjesztési lehet6sé-
geinket 2021 augusztusa 6ta az egykori el-
adoterembdl Interreg-IPA palyazati tdmoga-
tasnak koszonhetéen egy 5 méter atmérdju
kisplanetarium is segiti. Az ,ELECTRA”
betliszéval hivatkozott masodik koros IPA
palyazati tdmogatassal kétfs személyzet
miikodtette a planetariumot, és szervezte a
nagykozonségi bemutatasokat szinte min-
den péntek este.

54

projektje szolgalt: a sarréti Boddk Zsigmond
Csillagvizsgalé létrehozasa és miikddtetése.
Lattuk a kezdetekté]l a megvaldsulasig, és
tapasztaltuk, milyen erds kozosségteremtd
és Osszekovacsold ereje van egy latvanyos
cél érdekében torténé Osszefogasnak. Ezt a
mintat probaltuk megvaldsitani az illancsi
teriileten is, és mondhatjuk: nagyszertien
bevalt! Nagyjabol kéthetente 10-12 lelkes
csillagaszat-, és Illancs-kedvel6 jon Ossze a
tavesd-birtokunkon. Tennivalé mindig van,
de a t4j és a fantasztikusan sotét éjsza-
kai égbolt mindent megér (az IDA égbolt-
médon 21,7 magn/arc sec? hattérfényessé-
gl). 2022 soran a lelkes helyi csoport tagsag
(akik kozott szobafestd, villanyszereld is
van) bevezette a vizet, a villanyt és az inter-
netet az Uj csillagda épiileten kiviil a kdzos-
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Az Uj, még kilsé diszitéelemek nélkili planetarium épilete a korabbi el6addterem helyén
- 2022-ben folyamatosan muikodott, helyi csoportunk egyik bazisa volt

” I

A vérosi ifjusagi szakkor tagjai az egyik foglalkozas
elétt - hattérben Gorgei Zoltan szakkorvezetd

ség kozponti épiiletébe, a volt tanyaépiiletbe
is. Osszejoveteleinket altaldban vasérnapo-
kon tartjuk, a legsziikségesebb elvégzendd
munkakat elosztjuk, valaki kézben megf6z
egy bogracsos, ill. hideg idében beltérben
elkészithetd tepsis ebédet, itokarol, nassolni
valordl is mindig gondoskodnak néhanyan.
Deriilt id6 esetén H-alfa tavcsével Nap-ész-

lelést végziink, néhany alkalmas hétvégén
pedig tagtarsaink komolyabb tavcsoveivel
éjszakai égbolt-turat is élveziink koz0sen, az
4j csillagda tetSteraszan. Egyre tobb a kiilsé
érdekl6do is.

A csapatbdl mindig hadra foghat6 néhany
aktivista, amikor orszagos (vagy EU) koor-
dinalt nagy programban kell részt venniink.
Kreativitasbol sincs hidny: Gjabb és ujabb
Otletekkel probaljuk szinesiteni a kinalatot.
Felhds id6 esetére nagy kdnnyebbség, hogy
2022-ben mar planetariumi vetitéssel tudtuk
potolni az elmaradt tadvcsdves élményt. A
kozonség egy részét pedig latvanyos kisér-
letekkel (spektroszkdpia, meteoritika, lég-
koroptika, rakétatechnika stb.) szoérakoz-
tattuk.

Aminek a legjobban oriiliink: az utébbi
évek ota Gorgei Zoltan tagtarsunk lelkes
erbfeszitései nyoman az utanpodtlasban sem
lesz hiany: 6-8 taggal folyamatosan miiko-
dik a bajai varosi csillagasz szakkor is, mint
a ,régi szép idékben”.

Hegediis Tibor
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Kiss Gyorgy 100 emlékév Nagyszénason

Talan sokan ismerték és szerették az éppen
100 évvel ezelbtt, 1923. februar 2-an sziiletett
Kiss Gyorgy6t. Gyuri bacsi — ahogy minden-
ki hivta — kiemelkedd egyénisége volt tele-
ptiléstinknek. Ismerhették amatéresillagasz-
ként, nyugdijasklub-vezetdként, olvashattak
verseit, elbeszéléseit és talalkozhattak vele
fotosként kozségi tinnepségeken, rendez-
vényeken. A Mira Csillagaszati Egyesiilet
2/2023.E (IX.03.) szamu hatarozataval a 2023-
as évet KGY100 emlékévvé nyilvanitotta.

Kiss Gydrgy tavcsovével, az 1990-es években

Februar 4-én, szombaton ennek az emlék-
évnek tartottuk meg a nyitérendezvényét:
egy emléktablat avattunk Kiss Gyorgy tisz-
teletére a Nagyszénasi Kulturalis Kézpont
aulajaban. Ott kezd6dott minden. A
Kultarhazbdl indult a Mira Csillagaszati
Szakkor 1975-ben és nagy valdszintséggel
telepiilésiink elsé nyugdijas klubja is.

Mindez tgy kezddédott, hogy gyermek-
ként a tanyavilagban meglatta a Holdat és
a csillagokat. Katonaként Eurdpa szamtalan
pontjan megfordult, vilaglatott emberként
tért haza, csaladot alapitott. Aposa élesztette
fel benne tjra a csillagaszat iranti csodala-
tat, megépitette elsé tavesovét, bemutatokat
tartott a csaladnak, majd baratoknak, isme-
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Az emléktébla és a koszoruk

résoknek. Innen mar csak egy 1épés volt
a Szakkor elinditasa. Megismerkedett Dr.
Kulin Gyorggyel, a hazai amatdrcesillagasza-
ti mozgalom vezéregyéniségével, elkésziilt
a 300 mm-es tavesd, megépiilt a ,Czaban”
Miivelédési Haz Csillagdaja. Mindennek
mar t6bb mint 40 éve. Az eltelt évek alatt
ezek a szervezetek fenn tudtak maradni
Gyuri bacsi kiemelked6 kozosségszervezd
munkassagdnak kdszonhetéen. Azdta meg-
alakult a Mira Csillagaszati Egyestilet, mely
az 6 altala teremtett hagyomanyokat tisztel-
ve, a modern kor kihivasainak is eleget tevd
igyekezettel probalja apolni munkdssagat,
szellemi hagyatékat.

A februar 4-i emléktabla-avatason meghitt
hangulatban emlékeztiink meg Nagyszénds
polihisztorarél. F6di Andrasné, a Mira
Csillagaszati Egyesiilet elnokének kdszon-
téje utan Molnar Endre szakkords szavalta
el Gyuri bacsi Vilagnézet c. versét. Ezutan



Nyemcsok Janos polgarmester ur itinnepi
beszéde kovetkezett. Kiemelte, egy emlék-
tdbla avatdasa nem csak egy életut elisme-
rése, hanem a kovetkezd generacioknak
egy lehetség, hogy példaképeket taldlja-
nak. Mohorea David szakkoros szavalata
kovetkezett, melyben Kiss Gyorgy A Fold
napjara c. miivét tolmacsolta a kdzonség-
nek. Ezutdn elérkezett a varva vart pillanat:
lehullott a lepel a marvanytablarol. A Mira

A koszoruzas résztvevéi

Csillagaszati Egyesiilet nevében koszorut
helyezett el Fé6di Andrasné elndk, Rozgonyi
Ildikéjegyz6 és Varga Anikoé gazdasagi veze-
t6. A régi szakkorosok nevében Zahorecz
Istvan korabbi csillagdavezeté és Kulesar
Laszl6 koszortuizta meg az emléktablat.
Nagyszénas Nagykozség Onkorményzata
nevében Nyemcsok Jdnos polgarmester
és Dr. Fiivesi Gabor jegyzd helyezett el
koszorut.A Nagyszénasi Kulturalis Kézpont
nevében koszorut helyezett el S. Nagy Péter
ligyvezetd.A hozzatartozok nevében Szabod-
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Kiss Judit koszortizta meg nagyapja emlék-
tablajat. A megemlékezés folytatasaként a
temetSben koszoruztuk meg Kiss Gyorgy
nyughelyét, valamint elhelyeztiik az emlé-
kezés viragait.

Egy telepiilés életében elengedhetetlen,
hogy megiinnepeljiink aprébb, de fontos
eseményeket. Ilyen lehet példaul egy hires
személy sziiletésének évforduldja. Kiss
Gyorgy hires volt, nem csak Nagyszénason.

A Mira Csillagaszati Szakkort orszagosan is
elismerték, kapcsolatainak révén kiilfoldon
is emlegették Nagyszénast. Sokat koszonhe-
tiink neki, sokat kdszénhet neki a kozosség.
Mi egy évszazad tavlatabol nem tudunk
mast_tenni, csupan emlékezni. Ezért hir-
dettuk az emlékévet, ezért avattunk emlék-
tablat, és ezért lesz még sok program az
idén, mely mementdként fog emlékeztetni
Nagyszénas polihisztorara. Mert emlékezni
kotelességiink!

Ravasz Tamds
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Tavcso- és eszkozpalyazat észlelok

szamara

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet (MCSE) —
a Budapesti Tavcsé Centrum tamogatasaval
— palyazatot hirdet egyéni észlel6k szamara,
a megfigyeldmunka tamogatasara.

Hazankban tébb évtizedes hagyomanya
van az amatéresillagaszati megfigyelések-
nek. Valtozatos észlelési teriileteken bizo-
nyitjdk amatdresillagaszaink ratermettsé-
gliket, elkotelezettségiiket, szorgalmukat.
Munkéjukkal - egyebek mellett — megismer-
kedhetiink a tobb mint fél évszazada megje-
len6é Meteorban, illetve tanulmanyozhatjuk
észleléseiket az MCSE észlelésfeltoltdjén is,
amelyen immar t6bb mint 75 ezer megfi-
gyelés bongészhetd, és az itt elérhet6 anyag
folyamatosan b&viil.

Az észleléshez sziikséges eszkozok azon-
ban nem minden amatértarsunknak allnak
rendelkezésiikre, palydzatunkkal az 6 tevé-
kenységiiket szeretnénk tdmogatni megha-
tarozott idGtartamra. A muszereket két év
idétartamra adjuk hasznalatba, ezt kdvetéen
az eszk0zok hasznalatat ismét megpalyaz-
tatjuk.
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A hasznalat feltétele:

— MCSE-tagsag megléte,

- észlel6i tapasztalat kisebb tavesével, bino-
kulérral,

— palyamunka benyujtasa, amelyben az
amatdrcsillagasz részletezi, melyik miszer-
re palyazik és milyen észlelések végzése
a cél (elényt élveznek a szisztematikus, jol
megindokolt észlelési programok),

- a palyazat elbiralasanal elonyt élvez MCSE
szakcsoport, Meteor-rovatvezeté vagy MCSE
helyi csoport tamogaté levele,

- a megfigyelések rendszeres feltdltése az
MCSE észlelésfeltoltdre,

— évente egy beszdmold cikk az észlelési
tevékenységérdl a Meteorban,

—az eszkozokrdl atvételi elismervényt kell
alairni.

A Budapesti Tavesé Centrum a kovetkezd
miszereket ajanlja fel:

2 db 200/1200-as Dobson,

1 db 130/650-es Newton EQ2 mechanikan,

1 db 200/1000-es Newton EQ5 goto mechani-
kan, egy bolygos kameraval

1 db Star Adventurer asztrotajkép fotdza-
sahoz

1 db 102/1000-es refraktor EQ3 mechanikan

A palyamunkakat word dokumentumban
kérjiik benydujtani. A palyazoktol rovid
bemutatkozast kériink, eddigi észleléseik
ismertetését, valamint a tervezett észlelé-
si tevékenység leirasat, legfeljebb 2 oldal
terjedelemben. A palyamunka sajat készi-
tésti rajzokkal, fotdkkal is illusztralhatd.
A palyamunkakat a Magyar Csillagaszati
Egyesiilethez kérjiik eljuttatni elektronikus
levélben, az mcse@mcse.hu cimre. A bekiil-
dési hatarid6 2023. aprilis 29., a Csillagaszat
Napja.

MCSE-BTC
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Tavesoves bemutato tanfolyam indul

a Polarisban

A csillagaszati-tirkutatdsi ismeretek tavesé
melletti dtadasahoz kedvet érzé amatdresil-
lagaszok szamara ismét tanfolyamot indi-
tunk a Polarisban. Képzésiink elméleti és
gyakorlati ismereteket nyujt mindazoknak,
akik jardacsillagaszatot tartanak, vagy csil-
lagvizsgalok bemutatoit szervezik.

Az emberek nagy része ugy né fel, és éli
le életének nagy részét, hogy soha nem
pillant tavesSbe, nem latja a Hold kratereit,
a Szaturnusz gytrdjét vagy az Orion-kodot.
Egy-egy ilyen tavcsoves megfigyelés Oriasi
hatéssal lehet az emberek, és kiilonosen a
fiatalok vilagképére, érdeklédésére. Ezért
is mukodik orszagszerte szamos bemutatd
csillagvizsgald, ezért is tartunk jardacsilla-
gaszati bemutatokat. Ez a tevékenység meg-
lepéen hosszt multra tekint vissza hazank-
ban is, hiszen ,jardacsillagaszok” mar a
mult szazadban is tevékenykedtek.

Tanfolyamunk célja a csillagaszati-tirku-
tatasi eredmények megosztasara vallalkozo
tadvesdves bemutatok, illetve jardacsillaga-
szok képzése. Fontos szempont, hogy tan-
folyamunkkal hozzajaruljunk a hazai csil-
lagaszati kultarahoz: rairdnyitsuk a figyel-
met a személyes ismeretatadas, a tavcsoves
,terepmunka” fontossdgara. Egyre nagyobb
az érdeklédés a csillagaszat és az trkuta-
tas eredményei irant (James Webb-{irtavcsd,
Artemis program, HUNOR program stb.),
épp ezért fontos, hogy ujabb, a téma irant
fogékony 6nkéntesekkel erdsitsiik a taveso-
ves bemutatasokat végzdk lelkes csapatat.

A képzés a tavcsdves bemutatasokkal kap-
csolatos praktikus tudnivaldkra, valamint
a bemutatdsok sz¢ szerint vett gyakorlasa-
ra koncentral. Az eléadasokat kovetéen a
résztvevik bekapcsolddhatnak a Polaris esti
programjaba: a kupolaban tartott bemutato-
ba és az észlelSterasz életébe. A tanfolyamot
ugy idézitettiik, hogy a csillagaszat jeles
napjai is beleessenek, és a résztvevok jobb
betekintést nyerjenek a felkésziilés és a lebo-

nyolitds folyamataiba. Tanfolyamunkkal a
2023. augusztus 10-20. kozotti Csillagok
Alatt orszagos bemutatdsorozatra valo fel-
késziilést is tamogatjuk.

Mi az a jardacsillagaszat? Miért hasznos?
Hogyan, mikor, kiknek? El6adas, majd
kotetlen eszmecsere, élménybeszamold a
hasonl6 bemutatokban résztvevék tapasz-
talataival, emlékezetes élményeivel flisze-
rezve. Tematikus, rovid eléadasok az egyes
bemutathatd jelenségekre, égitestekre vonat-
kozodan (Nap, Hold, bolygok, fogyatkozasok
stb). A tavcsoves bemutatasok pszicholdgiai
vonatkozasai. Hogyan kezeljiik a kisebb-
nagyobb csoportokat? Hogyan adjuk at lel-
kesedéstinket? Hogyan alakitsunk ki kotet-
len, interaktiv légkort? Hogyan kezeljiik az
esetlegesen felmeriil6 iitk6z6 nézeteket?

A tanfolyam foglalkozasait a Polarisban
tartjuk szombati napokon, 18 6rai kezdéssel.
A részvétel egyediili feltétele az MCSE-
tagsag.

Jelentkezés: polaris@mcse.hu

Aprilis 15.: Csillagészati bemutatdk: mit,
hogyan, miért? Szomszédunk, a Hold és
a miihold. Este: tavcsdves bemutaté az
Urhajézas Napja alkalmabdl

Aprilis 29: Csillagképek, égi legendak. A
tavesovek vilaga. Este: tavesoves bemutato a
Csillagaszat Napjan

Majus 13. A tavcsoves bemutatasok 1élek-
tana. Mobiltelefon és tavcsdéves bemutato.
Este: tavcsoves bemutaté a Polarisban

Janius 10. Kézponti csillagunk, a Nap.
Nap- és holdfogyatkozasok, bolygdatvonu-
lasok. Este: tavesdves bemutatd a Polarisban

Janius 24. Vaklarmak és vilagvégék. Este:
tavcsoves bemutatd és jardacsillagaszat a
Mizeumok Ejszakajan

Julius 1. Kozmikus fenyegetettségiink: kis-
bolygok, listokdsok. Este: tavesdves bemuta-
t6 a Kisbolygok Vilagnapjan

MCSE
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (majus)

Merkuar: Majus 1-én als6 egyiittallasban
van a Nappal. Megfigyelésre alkalmas hely-
zetbe 15-e utan Kkeriil, de ekkor is csak fél
oraval kel a Nap el6tt. Ennek oka egyrészt az
ekliptika latohatarral bezart alacsony szoge,
masrészt a bolygo az ekliptikatol délre tar-
tézkodik. 29-én van legnagyobb nyugati
kitérésben, 24,9°-ra a Naptol. Megfigyelésre
ekkor is kedvezdtlen a helyzete, csak harom-
negyed draval kel a Nap el6tt.

Vénusz: Tovabbra is hosszan ragyog az
éjszaka elsé felében a nyugati égen. A honap
elején éjfél koriil nyugszik. A honap végére,
az ekliptika latohatarral bezart szogének
fokozatos csokkenése miatt, lathatosaganak
hossza csokkenni kezd. Ekkor a Nap utan
harom és fél 6raval nyugszik — ami még
mindig igen hosszu idtartam. Fényessége
—4,1m-r6l —4,4™-ra, atmérdje 17,0”-rél 22,4"-re
ng, fazisa 0,67-rél 0,52-ra csokken.

Mars: El6retarté mozgast végez a Gemini,
majd 17-ét6l a Cancer csillagképben. Az
éjszaka els6 felében latszik a nyugati lato-
hatar kozelében, éjfél koriil nyugszik.
Voroses fénye megkonnyiti a felkeresését.
Fényessége 1,3m-rol 1,6™-ra, latszé atmérdje
5,4”-r61 4,7”-re csokken.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a Pisces,
majd 19-ét8l az Aries csillagképben. A
hoénap elsé felében még elvész a napkelte
fényében, 15-e utan lathatésaga gyorsan
javul. A hénap végén mar jol lathatoé nap-
kelte el6tt a keleti égen. Fényessége —2,1m,
atmérdje 34”.

Szaturnusz: Az Aquarius csillagképben
figyelheté meg, eléretarté mozgasa a hénap
végén lassulni kezd. Kora hajnalban kel,
hajnalban figyelheté meg alacsonyan a dél-
keleti égen. Fényessége 0,9™, atmérdje 17”.

Uranusz: Eléretartdé mozgast végez az
Aries csillagképben. 9-én egyiittallasban
van a Nappal. A hénap soran nem figyelhe-
t6 meg a Nap kozelsége miatt.
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Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiiletben
kereshet6 a Pisces csillagképben, a délkeleti
latohatar kozelében. Eldretartdé mozgasa a
hénap végén lassulni kezd.

Kaposviri Zoltin

Eszleljiikk az RW Cepheit
Az RW Cephei SRD tipust sarga hiperorias
véltozocsillag, nem messze a d Cepheitdl
talalhato. 2022 folyaman 7 magnitado koriili
atlagos fényességérél nagyjabol 1 magni-
tadoényit halvanyodott, a halvanyodas jel-
lege emlékeztet a Betelgeuze néhany évvel
ezel6ttielhalvanyodasara. Az RW Cep
kénnyen elérhetd binokular-valtozo, mely-
rél az utdbbi években sajnos kevesebb ész-
lelés sziiletik, pedig a mostani esemény is
mutatja, hogy az ilyen tipust valtozokat is
érdemes évekig, évtizedekig nyomon kovet-
ni. Eszleljﬁnk valtozokat binokularral (is)!
Mzs

Az Oroszlan galaxisai kozott

A tavasz a galaxisok évadja, érdemes egy
nagyobb atméréji miiszerrel (mondjuk egy
legalabb 25 cm-es Dobson-tavesével) bele-
vetni magunkat tanulmanyozasukba. Az
Oroszlanban azonnal kindlja magat bd fél
tucat olyan csillagvaros, amelyek fényessége
a 10 magnitudot eléri vagy meghaladja.

A Leo-tridként ~ismert csoportosulas
az M65-M66 parosat és a veliik fizikai-
lag Osszekapcsoldodd NGC 3628-at foglalja
magaban. A két Messier-galaxis fényessége
elég ahhoz, hogy jo6 égen akar 10xx50-es
binokularral is lathassuk ovalis foltjukat,
de az NGC-galaxis olyan alacsony feliileti
fényességii, hogy a legtdbb esetben 10 cm-es
miszer sziikséges a megpillantasahoz, bar
jobb égen a tapasztalt szem mar 7 cm-es tav-
csbvel is észreveszi. Az M65 és az NGC 3628
az élérdl latszik, mig az M66-ra nem oldalrol,
hanem lapos szogbdl latunk ra. A rendszer
a Leo I galaxishalmaz része, amely 35 milli6
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RW Cep AAVSO
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fényévre talalhaté télink. A két fényesebb
csillagvaros valodi atmérdje 100 ezer fényév
koriili, azaz Tejutrendszeriinkhéz hasonlo
kiterjedéstiek.

Szintén ebbe a csoportba tartozik, de kiilon
alrendszert képez az M95, M96, M105 és
NGC 3384 tomoriilése. Az M95 és M96 egy-

mashoz nagyon hasonlo, a gorog © (theta)
betlire emlékeztetd format mutat, ahol a
markans kiillébdl vékony, szorosan, szinte
gyuriiszerlien feltekeredett karok indulnak
ki. Az M105 egy klasszikus, szép elliptikus
galaxis, mig az NGC 3384 — bar elliptikus-
nak tlinik — lentikularis rendszer. A négy
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Az M65 és az M66 Sebestyén Attila felvételén.
150/600 SW Newton asztrograf, ASI 224MC, 72x180 s expozicid

Az NGC 2903 Nagy Mélykuti Akos felvételén.
200/800 Newton, Canon EOS 750D, 10x180 s

galaxis elég messze van egymastdl, csak az
M105 és az NGC 3384 parosa szoros annyira,
hogy nagy nagyitassal is egy latdmezében

legyenek tanulmanyozhatoéak.
A tavesoves megfigyelések azt mutatjak,
. ; hogy jo égbolton az M95 és M96 szerkeze-
% + - tébdl mér egy 15-20 cm-es tdvesd is feltar
valamicskét, a kiillét szinte bizonyosan lat-

hatjuk.
: 4 . . Még egy maganyosan elhelyezked$ gala-
. 2 xis érdemel figyelmet, ez pedig nem mas,
2 ey ‘ . mint az NGC 2903, amely az Oroszlan fejé-
. : ) nél kereshetS. A A Leo-tdl 1,4 fokkal délre
. kell haladnunk, mig el nem érjitk a 8-8,5
- magnitadds, ovalis foltot: ez voltaképpen
az egész csillagkép legfényesebb galaxisal
A 8x4'-es latszo méreti objektum kiillés
spiralgalaxis, amelynek kiilléje mar 8-10
cm-es muszerekkel is lathatd, de 15-20 cm-
i es taves6vel a kezdd észleld is konnyen felfi-
gyelhet ra. A spiralszerkezet észrevételéhez
. nagyobb atmérdja taveso sziikséges.

Santa Gabor
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

3559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi tt 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi Ut 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutaté Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi it
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Kéaroly Bemutaté Csillagvizsgalé
2890 Tata, E6tvds u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalé

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FiirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgalo

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csuitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnétteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsdves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavecsoves bemutatdk idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észleldbazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi tt) egyéni észleldk, észleléeso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport:  Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izdd: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6 Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvildgositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttol:
universe@hdsnet.hu

Pécs: A foglalkozdsok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabé Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu
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nagyithaté verzioban érdemes sajat szemiinkkel is meggydzadni errdl! (NASA, ESA, CSA, Ivo Labbe

; #* (Swinburne), Rachel Bezanson (University of Pittshurgh), Alyssa Pagan (STScl))
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