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Aranyhaju csillag

Esténként magasan all az égen a Nagygoncol
és égi szomszédsaga, a Vadaszebek, az
C)kérhajcsa’r, az Eszaki Korona, és , alattuk”
egy halvany, ambar igéretes nevii tdjék,
a Bereniké Haja — az Aranyhaju csillag.
Magasan jart fél évszazaddal ezel6tt is, ami-
kor kiléptem fertédi szallasunk udvarara,
és felnézve az égre azonnal szembeotlott
a sejtelmes Coma-csillaghalmaz a fekete
égen. Legszebb emlékem ez az égi hajfiirt
abbdl a régi osztalykirandulasbol. A 4-5
magnitudds csillagokbdl allo tarsasag III.
Ptolemaiosz egyiptomi uralkodd felesége,
Bereniké hajfiirtjeinek allit emléket. A férje
életéért aggoddo hiliséges nej hajkoronadjat
aldozta fel, hogy III. Ptolemaiosz épségben
visszatérjen a habortuskodasbdl — igy szdl a
torténet mogyoréhéjban.

Mi amatdresillagaszok persze megmoso-
lyogjuk az efféle histériakat, hiszen a fold-
kerekség 0Osszes fodraszatabol se lehetne
egy akkora integralt loboncot begyfjteni
ahhoz, hogy 260 fényévrdl latni lehessen.

Mi amatdrcsillagdszok persze el6szeretet-
tel terjesztjilk az olyan megmosolyogtato
histéridkat, mint a Bereniké hajfiirtjeivel
kapcsolatos mendemondak, és tovabbi, kép-
zeletben 6sszekotogetett csillagalakzatok
évezredes torténeteit is meséljiik széltében-
hosszéban, egyrészt mert ez tetszik a nagy-
kozonségnek, masrészt mert mi magunk is
konnyebben tajékozédunk a konstellaciok
segitségével. Elvégre eleink azért talaltdk
fel a csillagképeket, hogy konnyebb legyen
az égi (és a foldi) eligazodas.

Hidba az égi csillagfiirt, az égbolt ezen
része sokaig senki foldjének szamitott, esak
a késé kozépkortdl kezdték el abrazolni a
hajfiirtdt az éggombokon, a XVIIL. szadzadtdl
aztan megszokott csillagképpé lett Bereniké
Haja (Coma Berenices). A varosi bemutato-
kon nincs sok dolgunk vele, szabad szemmel
nem latszik a csillagfiirt, de binokuldrral se
tul épiiletes latvany. Az az igazi, ha valoban

53. évfolyam

sotét égen tudjuk elmagyardzni, elmutogat-
ni a csillagszegény csillagképet, és akkor
aztan lehet sztorizgatni a hitvesi hiiségrdl
is, mint olyanrdl. A csillagzat magyar népi
neve Tatardulas (jo alkalom egy kis sza-
bad ég alatti torténelemorara), masik neve
Aranyhaja csillag, amely elnevezés gyanu-
san emlékeztet a Bereniké Hajara.

Szabad szemmel valéban nincs sok néz-
nivalé egy olyan konstellacion, amelynek
legfényesebb csillaga, a § Com is csak 4,3
magnitudds (az a Com, a hangzatos nevi
Diadem 4,8 magnidudoés). A laza nyilthal-
mazrdl, a Coma-csillaghalmazrél (Melotte
111) mar volt sz6. A Coma Berenices elne-
vezésii égteriileten akad néhdny érdekes
kettOscsillag és valtozocsillag, itt lakik az
M53 gombhalmaz is, az igazi latvanyossa-
got azonban a galaxisok jelentik: M58, M59,
M60, M85, M88, M91, M99, M100 — ott van-
nak egy rakason, ezek a Messier-maratonok
rémei, nem kénnyd ennyi kodosség kozott
eligazodni. Mind egyforma! — szl a gyors
itélet, legfeljebb egyik fényesebb, masik hal-
vanyabb, kisebb, nagyobb, de egyformak!
Valéjaban nem egyformak, hat persze hogy
nem azok, de ahhoz, hogy err6l meggy6z4d-
junk, sotét égi hattérre, komolyabb tavcsdre,
megfelel6 nagyitasra és sok-sok tiirelemre
lesz sziikségiink. Melyik a leglatvanyosabb
csillagvaros ezen a vidéken? Bizonyéra az
Mé64, a , Feketeszem”-galaxis felt(iné monok-
lijaval — merthogy a Black-eye elnevezés a
verekedés kovetkeztében el6allé véralafu-
tasra utal. Azutan ott van az NGC 4565, az
élérdl lathatd spiralis, a TG-galaxis, amely
nem varrotlre, hanem iranyttire emlékeztet
(1. még aneedle kiilonféle jelentéseit).

Sehova nem vezetd etimologizalas helyett
jojjon az obszervalas, mert legjobban tesz-
sziik, ha mindezen égi csodakat személye-
sen, okuldron at ,felkeressiik”, vagy detek-
torral kotorjuk 0ssze fotonjaikat.

Mizser Attila
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A csillagaszat legujabb bajnokai

Befejez6dott a 2023. évi Athletica Galactica
kozépiskolai csillagaszati- és asztrofizikai
verseny dontdje, melynek dobogds ver-
senyzdi azon tul, hogy betekintést nyernek
egy csillagasz mindennapjaiba, lehetéséget
kapnak, hogy idén Lengyelorszagban kép-
viselhessék hazankat a XVI. Nemzetkozi
Csillagaszati és Asztrofizikai Diakolimpian.

Marcius 26-27. kozott Bakonybél adott
otthont a fent emlitett kozépiskolai csillaga-
szativerseny dont6jének, ahol kidertilt, ki az
a 10 versenyzd, aki elkezdheti a felkésziilést
a nemzetkozi didkolimpiara.

Az Athletica Galactica az ELKH Csillaga-
szati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, vala-
mint a hazai csillagészati szakma 6sszefoga-
saban szervezett valogaté verseny, magyar
ajku kozépiskolas diakoknak.

A

A hivatalos megnyiton koszontét mondott
Markus Zoltan, Bakonybél polgarmestere.
Ezt kovetéen Dr. Szabd Rébert, az ELKH
CSFK Konkoly Thege Miklds Csillagaszati
Intézetének igazgatdja, és egyben a zstiri
elndke, valamint Dr. Szalai Tamas, a Szegedi
Tudoményegyetem  Természettudomanyi
és Informatikai Kar Kisérleti Fizika
Tanszékének adjunktusa egyontettien hang-
sulyoztdk, habar versenyezni jottek a dia-
kok, valdjaban mar mind nyertesek, és a
felkésziilés soran megszerzett tudas, a kiala-
kult baratsagok és a sok kozos élmény mar
onmagaban is sokat jelent mindannyiuk
jovéje szempontjabol.

A megnyité utan sokszint, izgalmas fel-
adatsor varta a diakokat, melyet a szomszé-
dos Zirci Reguly Antal Altaldnos Iskola ter-

A dontét Hegediis Tibor, a csillagdszati olimpiai mozgalom hazai elinditéja nyitotta meg



meiben irtak meg a Veszprémi Tankeriilet
jovoltabol.

Az esti tavesoves forduld dupla kihivast
jelentett mind a versenyzéknek, mind a
szervezéknek a hirtelen kialakult zivatar
miatt, igy papiros észlelési feladatokon is
probara tehették tudasukat a didkok. A
kovetkezd napra maradt az utolsd, planetari-
umi forduld, melyet a Pannon Csillagdaban
teljesithettek a didkok. Ezt kdvetéen megér-
demelten lazithattak egy kicsit az el6z6 24
ora feszitett tempdja utan. Dr. Kiss Laszlo,
az ELKH Csillagaszati és Foldtudomanyi

- LEGYEL TE
w A CSILLAGASZAT

UJ BAINOKAL

Az olimpiai kerettagok

Kutatokozpont féigazgatdja arrdl tartott
rendkiviil érdekfeszité eléadast, hogy mit is
csindl a XXI. szazad csillagasza.

Amig a zstiri Osszesitette a feladatok pont-
szamait és eredményeit, addig a vendégek
sem unatkoztak, ugyanis szdmos izgalmas
és érdekes el6adason vehettek részt, tovab-
ba ellatogathattak a bakonybéli Pannon
Csillagdaba, szombaton este pedig szamuk-
ra is lehet6ség nyilt egy varazslatos csillagos
égbolt turara.

53. évfolyam

A zardé galan a szervezdk koszonetet
mondtak Bakonybél telepiilés segitOkész
tamogatasanak, a tanaroknak, a sziil6knek,
a zsUrinek, valamint az &sszes segitének.

A versenyen dobogds helyezést értek el:

1. Schmercz Blanka, a budapesti ELTE
Apaczai Csere Janos Gyakorld Gimnazium
végzsse. Felkészitd tanara dr. Siposs Andras
és a budapesti olimpiai szakkor felkészit6i
voltak. Blanka abszolut gyé6ztesként egy
150/750-es,  EQ3 mechanikaju Newton-tav-
cs6 boldog tulajdonosa lett a Budapesti
Tavesé Centrum jovoltabdl.

2. Horvath Zsodka, a Zalaegerszegi Zrinyi
Miklés Gimndazium 11. osztalyos tanuldja.
Felkészit6i Csaszar Kornél és dr. Csizmadia
Szilard voltak.

3. Magyar Gabor Balazs, az egri Dobo
Istvan Gimnazium végzds diakja. Felkészitd
tanara, Berkes-Sinka Marta. A dobogos dia-
kok az ELKH Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont fédijaként a Piszkéstetdi
Obszervatériumban tolthetnek egy hétvé-
gét, ahol az tigyeletes csillagasz kozremd-
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Az elsé helyezett Schmerz Blanka

kodésével bepillantast nyerhetnek az intéz-
mény életébe, munkajaba, valamint részt
vehetnek a csillagaszati mérésekben.

A dijak kozott kiosztasra keriiltek a Biikki
Nemzeti Park felajanlasaval ‘csaladi-, és
paros belépdjegyek 'a Biikki Csillagdaba,
az MCSE révén éves MCSE tagsag, illetve
az idei MCSE-taborban részvételi lehet6ség,
konyvjutalmak a Budapesti Tavesé Centrum
jovoltabdl, a Svabhegyi Csillagvizsgald dija-
ként pedig a dijazott iskol4jaban kihelyezett
csillagaszati bemutato.

Balrdl jobbra: Rozsahegyi Marton szervezd,
Dr. Szab6 Rébert, a zsUri elndke és a masodik
helyezett Horvéath Zsoka

A kiilonb6z6 forduldk esetében kategdria-
gyOztest is hirdetett a zslri. Az elméleti-,
valamint a planetariumi fordulét Schmercz
Blanka, az adatelemzési fordulot Horvath
Zsoka, az észlelési forduldt pedig a 9. helyen
végzett Milbik Csongor Laszl6, a gydri Révai
Miklés Gimnazium és Kollégium 10. oszta-
lyos diakja nyerte. Dijuk a LEGO Hungaria
Kft. jovoltdbél LEGO City Uréllomas a
Holdon készlet.

Magyar Gabor Baldzs, a harmadik helyezett

A szervezOk jovoltabdl a felkészit6 tanarok
is vehettek 4t ajandékot a kitartd felkészité
munkajukért, hogy a kovetkezd generaci-
okat is hasonld lelkesedéssel vezessék be a
csillagaszat tudomanyaba.

A dont6 megszervezéséhez az Emberi
Eréforras Tamogataskezeld6 NTP pélyazata
nyujtott segitséget.

Osszességében elmondhatd, hogy az érté-
kes dijak mellett a felejthetetlen élmények,
a csaladias, barati hangulat, az izgalmas
programok és a kedves helyi fogadtatds
mind hozzjarult ahhoz, hogy mindenki jo
érzéssel gondolhat vissza az idei dontore,
és mar tervezheti a felkésziilést a kdvetkezd
évre, vagy a didkolimpidra.

Vincze Nikolett
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Magyarorszag és a vilagiir

Magyarorszag
és a vilagiir

,Ha ma lekapcsolnank a vilagtirben miko-
dé berendezéseket, a vilaggazdasag és tar-
sadalmaink Osszeomlandnak. A kommuni-
kacid, a navigacio, a meteoroldgia, a fold-
megfigyelés elképzelhetetlen drtevékeny-
ség nélkil. Az (ireszk6zok mara a kritikus
infrastrukttira részét képezik, ezért védel-
miik kiemelten fontos feladat. Az emberiség
erételjesen fokozni fogja Urtevékenységét
az elkovetkezd évtizedekben is. A cél az,
hogy ebben a folyamatban Magyarorszag
tovabbra is érdemben vallaljon szerepet,
ahogy tette ezt az lirkutatas hajnala 6ta”
— olvashatjuk Ferencz Orsolya, az trkuta-
tasért felelds miniszteri biztos mondatait a
frissen megjelent Magyarorszag és a vilagtr
cimti kényv fiilszovegében.

A magyar Urkutatds és Urtevékenység
hagyomanyait és jelenét atfogoan, mégis
latvanyosan és élvezetesen bemutat6 exklu-
ziv kiadvany megjelenését a HUNOR {irha-
josprogram indulasahoz idézitették.

A konyv alcime: Szerepiink a vildg trte-
vékenységében. A kotet létrehozdi — Simon
Tamas fészerkeszté vezetésével a hazai
urszakma szamos képviselGje, kiilonbo-
z6 teriiletek neves szakértéi — nem kisebb
feladatra vallalkoztak, mint naprakészen
bemutatni a vilaglr kutatdsat, valamint az
trtevékenység legfontosabb alkalmazasait
— méghozza mindezt magyar szemiivegen
keresztiil. A végeredmény egy igazan lat-
vanyos, tartalmas kotet lett, amely ajandék-
ként is megallja a helyét.

A konyv szines, gazdagon illusztralt oldal-
parokon mutatja be az tirtevékenység sok-
féleségét. Témai kozott az emberes {irrepii-
Iéstd] kezdve a Naprendszer kutatasan és a
magyar Uripar cstcsteljesitményein keresz-
tiil az tGralkalmazasok széles koréig min-
den megtalalhatd, ami az {ir kedvelSinek
érdeklédésére szamot tarthat. Még olyanok
is, akik tajékozottnak gondoljak magukat
ezen a teriileten, bizonyosan racsodalkoz-
nak majd egy-egy érdekességre. A konyv
kiilonlegessége, hogy az egyes oldalparok-
hoz részletesebb szakmai hattér-informaciot
tartalmazo6 weboldalak kapcsolodnak, ame-
lyeknek a tartalmat a jovoben naprakészen
igyekeznek majd tartani, hiszen az {irtevé-
kenységre a gyors, folyamatos valtozas a
jellemzé.

A Magyarorszdg és a vilaglr cimi kotet
elkészitését a Magyar Asztronautikai
Tarsasag (MANT) koordinalta, a Kiilgaz-
dasagi és Kiiliigyminisztérium (KKM) hat-
hatos tamogatasaval. A kényv az MCC Press
kiadd gondozasaban latott napvilagot.

*

A Magyarorszag és a vilagir cimii kotet
kaphato a konyvesboltokban, de beszerezhe-
t6 személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban
és megrendelheté az MCSE webshopjaban,
az Egboltban is (egbolt.mcse.hu). Ara 6950 Ft
(+ postakdltség).
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Csillagaszati hirek

Az els6 csillagok maradvanyai
Univerzumunk legelsé csillagai 3—400 mil-
lié évvel az &srobbands utan alakulhattak
ki. Hatalmas tavolsaguk miatt rendkiviil
halvanyak, igy kozvetleniil nem figyelhet6k
meg, raadasul ezen csillagok nagy része mar
milliard évekkel ezel6tt élete végére ért.
Mindazonaltal ezen rendkiviil idés csilla-
gok maradvanyai megfigyelhet6k: marad-
vanyaik ugyanis — Osszetételitknek megfe-
leléen — bizonyos hullamhosszakat elnyel-
nek a még tavolabb elhelyezkedd galaxi-
sok sugdrzasabol. Nemrégiben kutatoknak
sikeriilt olyan gazfelhdket megfigyelniiik
ezzel a moddszerrel, amelyekbdl példaul a
Tejutrendszert koriilveyd, csillagokbdl allo
halé csillagai is kialakulhattak kevesebb
mint 2 millidrd évvel Univerzumunk sziile-
tése utan, ezzel pedig 6si, felrobbant csilla-
gok kémiai ujjlenyomatat is azonositottak.
Keletkezésekor az Univerzum ttlnyomo-
részt hidrogénbdl, kisebb részben héli-
umbdl, ‘illetve nyomokban litiumbol allt,
igy a legelséként keletkezett csillagokban
is csak ezek az elemek voltak megtaldl-
hatok. Az elsé csillagok megjelenése utan
néhany szazmillié évig a kialakul6 csilla-
gok a maiakndl sokkalta (a Napnal akar
tizszer, vagy szazszor) nagyobb tomeglek
voltak. Hatalmas tomegiiknek megfelel-
en energiakibocsatasuk is rendkiviili volt,
ugyanakkor robbanasban végz6do életiiket
igen hamar leélték. Erdekes médon ezekbdl
a hatalmas csillagokbol nem alakulhattak ki
a ma megszokott, galaxisuknal is fényesebb
szupernovak. Ezek az 8si szupernévak hal-
vanyak voltak, az anyagkidobodas is joval
kisebb mérték(i volt, a nehezebb elemek
(els6sorban a vas) egyszertien visszahul-
lottak a ,felrobband” csillagra. Emiatt ezek
a korai szuperndvak kornyezetiiket csak
konnyebb elemekkel ,szennyezhették” be,
de nem voltak képesek nehezebb elemeket
juttatni kornyezetiikbe. A kovetkezd gene-

racio csillagai igy vasban szegények voltak,
azonban kialakuldsukkor viszonylag nagy
mennyiségli, konnyebb elemet tartalmaztak
(pl. szén, oxigén, magnézium, aluminium és
szilicium).

Az 1990-es évek Sta szamos ilyen jellemz6-
ket felmutato csillagot sikeriilt azonositani a
Tejutrendszer haldjaban. Ezért logikus volt
a kovetkeztetés, hogy hasonld Osszetételli
gazfelhdknek is létezniiik kell (amelyekbdl
ezek a csillagok kialakultak), de ilyeneket
eddig nem sikeriilt azonositani. Nemrégiben
azonban a kutatok a VLT taveséveivel tavoli
kvazarokat figyeltek meg, amelyek fényében
a Fold és a kvazar kozé esd gazfelhdk hata-
sara jellegzetes elnyelési vonalak jelentek
meg. Osszesen 37 gézfelhdbél 12 esetében
allapithattak meg, hogy azok rendkiviil sze-
gények vasban, ugyanakkor konnyebb ele-
mekben (pl. szén) viszonylag gazdagabbak.
Harom felh6 pedig, melyek kevesebb mint
2 milliard évvel az Univerzum kialakuldsa
utan jottek létre, hasonld kémiai osszetételt
mutatott, mint a Tejutrendszer haldjdban
talalhato kis tomegi, ési csillagok.

Sky and Telescope, 2023. mdjus 5.
— Molndr Péter

Ragyogo galaxis a Hubble-

drtaveso felvételén

A Draco csillagképben elhelyezkedé NGC
5283 jel lentikularis galaxist a Hubble-
urtaves6 a kozeli aktiv galaxismagok (AGN)
utani kutatds és felmérés végzése kozben
orokitette meg. Ezekben a galaxisokban az
aktiv galaxismag rendkiviil fényes, a bemu-
tatott felvételen teljesen elnyomja a galaxis
belsd vidékeit, ahol semmiféle struktira
nem figyelhet6 meg. Az aktiv galaxismag
valdjaban a galaxis kozéppontjaban levé
roppant fekete lyukba hullo, és ekdzben fel-
heviil6 gazanyag altal kibocsatott rendkiviil
intenziv sugarzas.



Az NGC 5283 Seyfert-galaxis a Hubble-tirtavcsé
felvételén (NASA/Hubble)

A galaxis az Osszes csillagvaros mint-
egy egytizedét add un. Seyfert-galaxisok
csoportjaba is sorohatd, amelyek esetében
(a kvazaroktdl eltéréen) maga a galaxis is
megfigyelhetd.

NASA Hubble, 2023. mdjus 5. — Mpt

Még hosszabb élettartama
lehet a Voyager—2-nek
A Voyager—2 1977-ben indult tjara, hosszt
utazasa soran felkereste Naprendszeriink
négy kiilsé gazoriasat, majd Voyager—
l-gyel egyiitt folytatta utjat kifelé a
Naprendszeriinkbdl. A Voyager-2 2018-ban
érte el a sok szempontbél a Naprendszer
hatarat jelentd helioszférat, és lépett at a
csillagkozi térbe, tovabbra is értékes mérési
adatokat szolgaltatva (ez a hatarvonal ter-
mészetesen nem éles, hiszen a helioszféra
mérete erésen fiigg a Nap aktivitasatol).
Mindkét szonda energiaellatasat (tekintet-
tel a Naptdl valé rendkiviili tavolsagukra)
napelemek helyett radioizotépos: termoe-
lektromos generatorok biztositjak (radio-
aktiv elemek bomlasa soran keletkezd hé
elektromos aramma alakitaséval). Mivel a
radioaktiv bomlasra képes anyag mennyi-
sége éppen a bomlds miatt folyamatosan
csokken, az el6éllitott energia mennyisége
is csdkken.

53. évfolyam

Eppen a teljesen ismeretlen kornyezet-
bdl szolgaltatott értékes adatok miatt fon-
tos lenne a Voyager-2-t is minél tovabb
mikddoképes allapotban tartani. Bar joval
rovidebb idére tervezték, immar 46 éve
mikodik folyamatosan, ehhez természete-
sen a rendelkezésre allo, egyre csokkend
energiaval parhuzamosan megfelel6 lépé-
sekre volt sziikség. A sziikds energiakeret
optimalis kihasznalasa érdekében a szak-
emberek sorra kapcsoltak le a nem létfontos-
sag eszkozoket (pl. flitGelemeket). Ezeket
kovetéen mar csak az egyes tudomanyos
miszerek egymas utan torténd lekapcsolasa
maradhatott volna hatra.

A mérnokok azonban talaltak még egy
rendszert: a fesziiltségszabalyozo6 biztonsagi
rendszert, amely a tudomanyos miiszereket

A Voyager-szondakon elhelyezett radioizotépos
termoelektromos generatorok (RTG) egyike (NASA/
JPL-Caltech)
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a jelentésen valtozd tapfesziiltség karos
hatasai ellen védi. Ugyanakkor az eddi-
gi tapasztalatok szerint a szonda eddigi
élete soran a fesziiltség megfeleléen sta-
bilnak mutatkozott, ezen feliil a mérnokok
tovabbra is figyelemmel tudjak kisérni a
fesziiltség alakulasat. A remények szerint
ezen berendezés lekapcsolasaval sikeresen
meghosszabbithaté a tudomdanyos mdsze-
rek mikodése, eldrelathatolag 2026-ban
lesz sziikség az elsé miiszer lekapcsolasa-
ra. Ezt kovetéen a maradék négy miiszer
tovabb fog mtikddni egészen addig a pontig,
amikor tjabb eszkdz lekapcsolasara lesz
sziikség. A remények szerint a fokozatos
lekapcsolasokkal még hosszu-hosszu évekig
miikddhet a szonda.
NASA JPL, 2023. dprilis 26.
— Pdl Bernadett

So6s 6cean négy Uranusz-holdon
Viszonylag régota gyanitjak a kutatok, hogy
a Jupiter és a Szaturnusz jégholdjain, a
jégpancél alatt oriasi 6ceanok huizodhat-
nak meg. A legutobbi, a Voyager—2 adataira
épiilé szamitogépes modellek és tovabbi
vizsgalatok alapjan gy tlnik, az Uranusz
négy nagy holdjan is létezhet a felszin alatt
egy vékony vizoécedn — olyan tavolsagban
a Naptdl, ahol egyébként a rendkiviil ala-
csony hémérséklet miatt a vizjég mar kdzet-
ként viselkedik.

A Voyager-2 adatainak ismételt elemzésé-
vel a kutatdk arra jutottak, hogy az 6t ismert
nagy hold koziil négy (Ariel, Umbriel,

Titania

Titania és Oberon) esetében létezik ilyen
ocean, egyedill a méretében a Szaturnusz
Mimas és Enceladus holdjai kozé esé kisebb
Miranddn nem talalhaté ez meg. Az dce-
anok ugyanakkor meglehetésen sekélyek:
mélységiik a kozel 1000 km-es Ariel és
Umbriel esetében 30 km koriili, még az 1500
km koriili Titania és Oberon esetében is
csupan 50 km.

Titania

.
e

Umbriel

Az Urdnusz 150 km-nél nagyobb holdjai kdzil a
négy legnagyobb felszine alatt huzédhat meg écean
(NASA/JPL-Caltech/Ted Stryk)

Amennyiben az dceanok valéban léteznek,
minden bizonnyal sokkal nagyobb mennyi-
ségli vizb&l maradhattak vissza abbdl az
id6bdl, amikor a holdak kialakultak. A vizet
az égitest kialakulasa utan visszamaradt,
egyre fogyd bels6 hé tartotta folyékony

Miranda

Az Urdnusz-holdak belsé szerkezete az Gj szamitdgépes modellek szerint (NASA / JPL-Caltech)
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allapotban, mig kiviilr6l vastag jégréteg
képzddott. Bar a hémérséklet a viz szo-
kasos fagyaspontjanal joval alacsonyabbra
siillyedt az idék soran, a kiilonféle oldott
anyagok révén a viz fagyaspontja is jelen-
tésen csokkent. Ehhez a modellek szerint
kétféle anyag megfelel: a kozdnséges so,
valamint ammonia.

Az elmélet igazolasahoz a holdakhoz kiil-
dott szonddkra lenne sziikség. A sés 6cean a
magneses térre kifejtett hatasa atjan észlel-
hetd. Az ammoéniaban gazdag 6cedn pedig
fizikailag valasztja el az egyes rétegeket — a
jeges kopenyt a kézetanyagbol allé magtol.
Ennek az 6ceannak a 1étét pedig a hold ten-
gelyforgasanak megfigyelésével, a felszin-
formaciok gondos kovetésével, valamint a
hold elliptikus palyan valé mozgasanak
kovetésével lehetne igazolni.

Az Uranusz és holdrendszere azonban
rendkiviil tavol helyezkedik el a Naptol.
Az a tény azonban, hogy az oriasbolygok
egyre tobb holdjanak esetében tlinik gy,
hogy a jeges kéreg alatt 6cean helyezke-
dik el, amelyben szerencsés esetben az élet
kialakulasa is megindulhatott, remélhetdleg
a jovében megsziiletnek majd ezen tavoli
jeges vilagok kutatasara is a alkalmas szon-
dak.

Sky and Telescope, 2023. mdjus 6.
— Molndr Péter

Fokozodik a naptevékenység
Az elmult id6északban a Napot megfigyel6
amatdrtarsak egyre tobb foltot figyelhettek
meg, H-alfa tartomanyban pedig sokszor
az egész napkorongot korbevették protu-
beranciak. S6t nemrégiben, daprilis 24-én
még sarki fény is megfigyelhetd volt, még
hazank viszonylagos déli szélességérdl is.
Az adatok szerint a naptevékenység felfuta-
sara 2022 decemberében és 2023 januarjaban
keriilt sor. Az aprilis 21-én bekdvetkezett
koronaanyag-kidobddas az otfokozatu ska-
lan 4-es erdsségii geomagneses vihart oko-
zott, még Uj-Mexikéban is megfigyelhetd
sarki fénnyel.

A hirtelen megugras felveti a kérdést,
vajon a jelenlegi, 25. ciklus aktivitasa meg-
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haladja-e majd az el6rejelzéseket. Kiilondsen
érdekes kérdés ez, mivel az el6z4 ciklus a
tudomanyos megfigyelések kezdete éta az
egyik leggyengébbnek bizonyult.

Napunk mtkodését még tavolrol sem
értjik pontosan, igy a kutatok szamos
kiilonféle modszert probalnak alkalmazni
a kovetkezo6 ciklus aktivitasanak eldrejelzé-
sére. Ezen mddszerek kozott megtalalhatok
a tisztan statisztikai moédszerek mellett a
napfizika legtijabb eredményeit is magukba
foglald eljarasok is. A Solar Cycle Prediction
Panel kiértékeli a kiilonféle el6rejelzések
adatait, és egy egységes elérejelzést probal
adni a kovetkezd ciklusra nézve.
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A napfoltok szamanak alakulasa a Space Weather
Prediction Center grafikonjan. J6I lathaté a

januari kiugras, illetve az azt kovetd, a korabbi
elérejelzésekbe jobban illeszkedd visszaesés (SWPC)

Lisa Upton (Southwest Research Institute)
és csoportja szerint a jelenlegi aktivitas
megegyezik egy normalis maximum végsé
felszallé dganak jellemzéivel, és tovabbra
is jol koveti a panel eddigi elérejelzéseit. A
jelenlegi adatok alapjan a 25. ciklus az el6-
z6nél valamivel aktivabbnak mutatkozik.
Természetesen mas kutatok, mas modsze-
reket alkalmazva ugy gondoljak, hogy a
kovetkezd ciklus joval er6teljesebb is lehet
az el6z6nél és a panel altal eldrejelzettnél.
2019-ben Scott McIntosh (National Center
for Atmospheric Research) és kutatotarsai
egyenesen ugy gondoltak, hogy a 25. ciklus
egyike lesz az eddigi legintenzivebb cik-
lusoknak. Miutan a naptevékenység nem
a varakozasaiknak megfelelden alakult,
McIntosh és tarsai késébb joval visszafogot-
tabb elérejelzéseket tettek kozzé.

1
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A foltos napkorong 2023. januar 17-én 12:45 UT-kor, Doman Tamas felvételén.
127/1500 MC, Xiaomi 11T Pro mobiltelefon

Jol mutatja az aktivitas elérejelezhetetlen-
ségét, hogy a napfoltok szama és az aktivi-
tas rovid idére megemelkedett januarban,
egészen a nagyon magasnak szamito 146
napfoltos csticsig. Annyi bizonyos, hogy a
ciklus jelentés fluktuaciokat mutat, eddigi
lefutasa egyaltalan nem hasonlit egy atlagos
ciklushoz (pl. 23. ciklus), vagy a viszonylag
erésebb 21-22. ciklushoz sem, mely utdbbiak
soran a napfoltok szama 250 folé is emelke-
dett. Ami t6bbé-kevésbé bizonyos: a 25. cik-
lus 2024 végén vagy 2025 elején fog tet6zni.

Sky and Telescope, 2023. mdjus 4.
— Molndr Péter
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El a magnesekkel a meteoritoktol!

Sok esetben fordulnak szakemberekhez
laikusok, ‘akik egy furcsa alaku, szind,
kinézetti k& kapcsan szeretnének megbi-
zonyosodni arrél, hogy valdban meteoritra
bukkantak. Egészen mostanaig az egyik
elvégzendd teszt a meteorit magnesezhetd-
ségének vizsgalata volt — vonzza-e a magnes
a vizsgalt meteoritjeloltet?

A maiégnesek a meteoritvadaszok eszkoz-
taranak kedvelt darabjai. Manapsag a kis
méretli, rendkiviil erds neodimium-mag-
nesek konnyen elérhet6k. Bolygétudomanyi
szakemberek szerint azonban ezek az erds



magnesek sok esetben értékes informacio-
kat tesznek tonkre. Az elmult évtizedekben
allapitottak meg a kutatdk, hogy sok mete-
orit esetében rendkiviil gyenge, sajat mag-
neses tér is jelen van, amelyet az erés mag-
nesek egyszerten eltiintetnek. Ugyanakkor
ezek a gyenge, nem szabalyos magneses
terek fontos informacidokat hordoznak kiala-
kulasuk koriilményeirdl.
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kiilonboz6 részein is, igy megalkotva belsé
magneses teriik pontosabb szerkezetét. Bar
ezek a késziilékek tobb szaz dollarba is
keriilhetnek, a vizsgalandé meteorit-jeloltek
szama jelentésen csdkkentheté az alapos
szemrevételezéssel, a jellemz6 kéreg meg-
létének vizsgalataval, a felszinen kialakulo
ujjbegy-benyomddasok keresésével, illetve
szamos mas egyszerti modszerrel.
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Az 1994-2013 kozott feljegyzett bolida-események eloszlasa vilagszerte (NASA/JPL)

J6 példa erre a Fekete Szépség nevili marsi
meteorit, melynek darabjait 2011-ben talal-
tak meg a Szahardban. A vizsgalatok szerint
a meteorit mintegy 4,4 milliard éves, abbdl
a korbol szarmazik, amikor a v6rds bolygo
még jelentds sajat magneses térrel rendelke-
zett. Sajnalatos modon azonban éppen egy
ilyen magneses vizsgalat térolte ki a mete-
orit eredeti, gyenge magneses terét, amely
fontos adatokat szolgaltathatott volna az 6si
Mars magneses terérol.

Ennek megfeleléen a kétségkiviil olesod
magnesek helyett a magneses tér meglé-
tét érzékelé miszerek hasznalatat javasolja
a témaval foglalkozé szakemberek nagy
része. Ezek a miiszerek nemcsak a magne-
ses tér meglétét, a meteorit magnesezheto-
ségét mutatjak ki, de képesek a magneses
tér erésségének mérésére, akar a meteorit

Az eredeti magneses tér megdrzése nem-
csak a Foldre hullott meteoritok, de idegen
égitestekrdl szarmazo mintdk esetében is
rendkiviil fontos. A kézeljové Artemis-kiil-
detései a tervek szerint ismét mintakat hoz-
nak majd a Foldre. A Perseverance altal mar
Osszegyujtott mintak egy része pedig mar a
Foldre szallitasra var. Minden esetben fon-
tos lesz a mintak kiilsé méagneses tér elleni
védelme.

Az utobbi mintdk vizsgalata pedig kiilo-
nosen fontos lesz a Mars torténetének meg-
értése _szempontjabdl: hogyan veszitette el
globalis magneses terét, hogyan valt egy
kordbban baratsagosabb, nedvesebb vilag-
bol a ma ismert rendkiviil szdraz, kihalt
bolygova.

Sky and Telescope, 2023. mdjus 3.
— Molndr Péter
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Kudarc a Holdon

Ahogyan egyre inkabb az érdeklédés el6-
terébe keriil a Hold kutatdsa (és a kozel-
jové emberes utazasa), ugy ttinik, a nagy
trhivatalok és vallalatok mellett a kisebb,
magankézben levd véllalkozasok joval keve-
sebb figyelmet kapnak. Az ispace Inc. japan
triigynokséggel és mas magancégekkel
dolgozik egyiitt foldi és immar holdi kor-
nyezetet feltérképezd miiszerek és vezérl6-
egységek tervezésében. 2013 és 2018 kozott
e cég kereteiben miikodétt a Hakuto-csapat,
amely a Google Lunar X Prize palyazatan is

Fantaziakép a Hold felszinére leereszkedett
Hakuto-R leszall6egységrol

A Google cég palyazataval parhuzamosan
a cég mintegy 90 millié dollart kiilonitett el
a Hakuto csapat szdmdra a munka palya-
zattol fliggetlen folytatasara. A mérnokok
altal kidolgozott Hakuto-R Mission 1 egy
tervezett holdraszallas volt, amely egyuttal
az Egyesiilt Arab Emirségek Rashid neva
holdjardjat is magaval vitte. A Hatuko-R
leszalldegysége mintegy 2,3 méter magas és
2,6 méter kiterjedésd, tomege a miiszerekkel
és a sziikséges lizemanyaggal egyiitt mint-
egy 1000 kg. Az eszkozt 2022. december 1-én
inditottak egy Falcon-9 hordozorakétan. Az
ut kezdetén minden a tervek szerint haladt,
a kitiz6tt leszallasi teriilet a Mare Frigoris
teriiletén levé Atlas-krater volt. Az tizem-
anyag gazdasagos felhasznalasa érdekében
a megtett ut meglehetésen hosszu volt, az
eszk6z mintegy 1,4 millié km-es Gt megtéte-
le utan (amellyel ez az eddig legtavolabbra
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jutott, magancég altal felbocsatott tireszkoz)
allt Hold koriili palyara 2023 marciusaban.
Az aprilis 25-én megkisérelt leszallds azon-
ban kudarcba fulladt, a f6ldi iranyitok elve-
szitették a kapcsolatot a Hakuto-R szonda-
val. A vizsgéalatok eddigi eredményei szerint
a kudarcot egyrészt a hajtéanyag rendkiviil
gyors fogyasa, masrészt egy, a felszin feletti
magassag meghatarozasat végz6 szoftver
hibéja okozta, amelyek hatasara végiil az
egység égi kisérénk felszinébe csapodott.
ispace-inc.com, 2023. dprilis 25.
— Molndr Péter

A Starship végzete
Az Apollo-program soran az trhajésokat a
Holdra juttaté hatalmas Saturn V hordozo-
rakétanal is nagyobb, s6t minden eddiginél
nagyobb teljesitmény(i hordozoérakéta leg-
utobbi tesztje sajndlatos kudarccal végzo-
dott. A helyiid6 szerint fél tiz utan inditott,
igen bonyolult szerkezet(i (tucatnyi kisebb
hajtomtivel felszerelt) Starship kezdetben
az elvarasoknak megfeleléen emelkedett,
kortilbeliil egy perccel az inditas utan sike-
resen elviselte a repiilés soran fellépd legna-
gyobb igénybevétel periddusat is. Nem sok-
kal kés6bb azonban a hordozdrakéta inogni
kezdett, 40 kilométeres maximalis magas-
saganak eléréséig jol lathaté volt, hogy a
Super Heavy hordozorakéta 33 fuavokaja
koziil szamos meghibasodott. Ezt kdvetden
a hordozdrakéta még hevesebb kilengésbe
kezdett, sok esetben teljesen atfordult, majd
egy robbanas sordn teljesen megsemmisiilt.
A hordozdrakéta felrobbanasa ellenére a
SpaceX az inditast sikeresnek nyilvanitotta
— tobbek kozott azért, mert a katasztrofa-
kat megel6z6, a rendszer hibas miikodését
észlels, és a teljes rakétat automatikusan
megsemmisité rendszer teljesitette felada-
tat. Ebben az esetben a jelek szerint a hordo-
zoérakéta nem volt képes levalasztani az elsé
fokozatot, emiatt kovetkezett be a rendelle-
nesség. Figyelembe véve a rendszer rendki-
viili bonyolultsagat, az ilyesfajta események
egyaltalan nem meglepdek, mindenképpen
hozzajarulnak az eszkoz fejlesztéséhez és
biztonsagosabba tételéhez.



A Starship nem sokkal a robbanas el6tt
(kép: Wikipédia)

A NASA ugyanakkor jelentésen fiigg a
SpaceX altal fejlesztett Starship tirhajotol,
amely a nem is olyan tavoli jovében az
Artemis III program soran a Hold felszinére
szallitana két {irhajost. A legutdbbi reptilés
pedig tavolrél sem érte el a kitizott célt,
miszerint mintegy 240 km-es magassagba
emelkedik, majd mintegy 90 perces repii-
lés utan tér csak vissza a Foldre Hawaii
kozelében. Ennek megfelelen a repiilés
eredménye az eddig 2025 végére tervezett
Gjabb emberes holdraszallas datumat akar
jelentésen is befolyasolhatja.

A jelek szerint a hatalmas hordozdrakéta
felbocsatasaval jaro terhelésekre a f6ldi indi-
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topad és egyéb kiszolgald berendezések sem
voltak felkészitve. Megfelel6, a hatalmas
hémérsékletet, langokat és 1okéshullamokat
elvezet6 rendszer hianyaban az inditas ori-
asi kratert égetett az inditopad betonalapza-
taba, lathatoan rendkiviili h6hatasnak kitett,
kormos fémdarabokat hagyva maga utan. A
Szovetségi Légiigyi Hatosag (FAA) minden
hasonl6, robbanassal végz3d6 esemény utan
hivatalbdl vizsgalatot indit, azonban most
ugy ttnik, a vizsgalatnak komoly egyéb
okai vannak — és lehetséges kovetkezmé-
nyei lesznek. A szamitasok szerint az indi-
tas soran keletkezé por minddssze néhany
kilométerre juthatott volna, ezzel szemben
a mintegy 10 km-re levé Port Isabel varosa-
nak lakoéi is a mindent beborité hamuszerii
porra és rengeteg betort ablakra panaszkod-
nak. A kirobbant betontérmelék ugyan ez
alkalommal az 6ceanba hullott, de egyes
szakértok szerint ugyanilyen eséllyel csa-
podhattak volna nagyobb darabok a kozeli
iizemanyagtaroldba is. Tovabbi problémat
jelent, hogy a kozeli Boca Chica-i partvidék
szamos veszélyeztetett madar- és teknds-
faj koltéhelye, amelyet a hasonld kisérletek
fokozottabb mértékben veszélyeztetnek.
The New York Times, 2023. dprilis 20.
— Molndr Péter

Sarki fény hazank egén
Aprilis 23-an1atvanyos sarkifény-jelenségrél
szamoltak be szemtanuk az orszag szamos
pontjardl. Az északi égbolton végightzodo
nagy kiterjedést, voroslé fiiggony alatt, a
horizont kozelében zoldes foltokat is lattak
az észlel6k. A jelenségrdl nagyon sok fény-
kép, de nagyon kevés szdveges leiras szii-
letett, ami azért kar, mert pusztan a képek
alapjan nem lehet eldénteni, mennyire volt
latvanyos a sarki fény. A szemtantik szerint
a voroslo fénylés elsé pillantasra is feltiing
volt, a 2003. november 20-i latvanyos, tobb
oran at lathatd jelenség 6ta a legfeltinébb,
ami hazank egén megjelent. Reméljiik, a
fokozédd naptevékenység eredményekén
tovabbi sarki fényeket lathatunk majd a
kozeljovében Magyarorszag egén.

Mzs
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Folytassa, tiikorcsiszolo!

Folytatom a majusi Meteorban megkezdett
beszamoldt a 350/1180-as, minddssze 25 mm
vastag tablaiivegbe almodott paraboloiddal
kapcsolatos kalandokrél. Valéban kaland
ez, most kell megtapasztalnom, hogy az
itthon is beszerezhet6 anyagot hogyan lehet
a végs6 hatarig hasznositani. Meg kell mon-
dani, hogy ma mar a tablaliveg is igen
draga, a legutolsé informaciom szerint 80
ezer Ft koriil lehet beszerezni egy hasonlo
méretli korongot. Németorszagbol bor-szili-
kat'korong is vasarolhatd, ez szintén 25 mm
vastag, de keményebb, kisebb a hétagulasa,
ezért konnyebb vele dolgozni, ara hasonlo,
talan érdemes lenne azzal is probat tenni.

A polirozas végiil csaknem 30 érat vett
igénybe, de ezt még lejjebb lehetne szorita-
ni, ambar a végletekig hajszolt tempd nem
mindig kifizetéd6 csillagaszati optikanal.
Annyi bizonyos, hogy lehetne valamivel
gyorsabban haladni, de a talcat forgato
motort egy ora utan igy is forréon allitom
le. Persze ahogy arra szamitottam is, koz-
ben feliitdtte a fejét néhany probléma, tgy-
hogy mikor a harmincadik éra kornyékén
ranéztem a feliiletre, még tovabbi legalabb
tiz Orara becsiiltem, mire tényleg peremtdl
peremig gombot kaphatok. Ez még mindig
a finom csiszolas hibaja, szépen jelzi, hogy
van még mit finomitani.

Tudvalévd, hogy nem feltétleniil sziiksé-
ges tokéletes gomb a parabolizalas megkez-
déséhez. De a nyilasviszonnyal szigorodo
kovetelmények miatt szem el6tt kell tarta-
ni, hogy a legegyenletesebb paraboloidot
gombbdl lehet legkdnnyebben kialakitani.
Nos, nekem volt egy nagyrészt gombom,
egy kb. 2 cm széles hengerelt peremmel. Ez
a jelenség a peremkopas rokona, de sokkal
szelidebb hiba annal, a gyakorlat sordn én
most talalkoztam vele elészor. Lényegében
a perem néhany cm szélességben kissé
nagyobb gorbiileti sugard, mint a feliilet
nagyobbik része. (A peremkopas ugyanez,
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de csak par mm széles, és ha nagymérték,
meg is kétszerezheti a polirozasi idét, ha
hagyomanyos modszerrel probaljuk eltiin-
tetni.) A hengerelt él létrejottének lehetséges
okait atgondolva még t6bb otletem is van,
de sokkal okosabb leszek, ha a mar emli-
tett masik korongnal majd elvégzek néhany
kisérletet.

OO

Nem késziilt minden munkafolyamatrél kép, a
hengerelt perem értelmezését szabadkézi rajzon
érzékeltetem. Balra a tukérprofil két gorbilete
erésen eltulozva, a szaggatott vonaltél jobbra

es6 részt kellett lemunkalni. K6zépen a fellilet
racsképének jellege. Jobbra a javitas utani racskép

Ma mar nem készitek tiikrot nulltesztelés
nélkiil, igy bedllitottam a Dall-kompenzatort
a fékuszhoz és nyilasviszonyhoz, majd vizs-
galat ala vontam a tiikrot, elsésorban pedig
a peremet. Lattam, hogy az ugyan most
alacsony a feliilet nagy részéhez képest, de
ugy becsiiltem, hogy a parabolizalas alatt
még alacsonyabbra kell majd kertilnie, azaz
a tervezett paraboloid ebbdl a feliiletbdl is
kiadodhat, még ha nem is trivialis mddsze-
rekkel. A perem polirozottsaga ekkor még
kb. 5 mm szélesen kissé el volt maradva, de
ratekintéssel ez mar nem latszott, és tovabb
kellett még haladnia a feliiletalakitds soran.
A kompenzator meg is erésitette, hogy a
becslésem helyes volt, a titkor széle a majda-
ni alakhoz képest még magas.

Déntenem kellett. Vagy polirozok tovabb a
gombig, vagy teszek egy kisérletet, amilyet
még eddig sosem. Egy nap gondolkodas
utan végiil ugy dontéttem, nem hagyhatom



ki a tapasztalatszerzés lehet8ségét, még ha
a tiikorfeliiletre nézve ez kockazatos is. Ha
sikertil, még tizéranyi id6t is megtakaritha-
tok, az amugy se megszokott mddszerekkel
val6 munka pedig mindig ujdonsagokra
tanitja az embert. Minden esély megvolt,
hogy nem marad hiba, vagy ha marad is, az
a csillagos ég alatt nem lesz észreveheto.

A kulcs a helyi polirozé szerszam bevetése
volt. Ezt ha lehet, f6tiikroknél el kell keriilni,
de ez nem mindig lehetséges. Most szan-
dékosan meg sem probaltam- elkeriilni. A
domborti hiperboloid segédtiikrok példaul
igy készithetdk leginkabb, ott valamilyen
formaban mindig alkalmazni kell, emi-
att gyakorlatom is van mar benne. Persze
nem nagy segitség, ha sikeriil mondjuk egy
magas zona ledolgozasa helyett egy arkot
bepolirozni mellé, ezért nagyon meg kell
fontolni minden 1épést, ez a feliilet pedig
elég nagy. Izgalommal fogtam neki a révid
el6késziiletnek, ami egy 20x80 mm-es alap-
teriilet(i, 8 mm magas, téglatest alaku fenyd-
léc kifaragasat, majd 2 mm vastag szurokkal
valé felontését jelentette. Megjegyzendo,
hogy ez a mivelet egyszertien hiivelykujjal
is elvégezhetd, de a tablaiiveg fokozott hére-
akci6i miatt inkabb a szerszam mellett don-
tottem. A tiikorcsiszolo, ha feliletet modo-
sit, azt természetesen csak az iiveg elvételé-
vel tudja megtenni. Gondolkodasunk alapja
tehat: ,Hol van a felesleges, lemunkalandé
iiveg”? Ebben a példaban a legtobb tiveg
most a két gombfeliilet talalkozasi pontjanal
volt, zomében egy 3 cm koriili szélességli
zonaban. Ha ettdl sikeriil jorészt megsza-
badulni, akkor a feliiletek hataran a torés
helyett egy iv jon 1étre, ahol majd a perem-
hez lehet mélyiteni a kozéps6 részt. Ezt
az egészen egyszerli gondolatmenetet ideje
volt a gyakorlatba atiiltetni. Filctollal meg-
jeloltem a perem egy pontjat, hogy lassam,
honnan indultam a kis szerszammal, és par
kor utan ugyanott is fejezhessem be tény-
kedésemet. Erre azért van sziikség, mert a
helyi szerszam nagyon hatékonyan dolgozik
akarmilyen koénnyd kézzel hasznaljuk, és
igy biztosithat6, hogy korben ugyanannyi
anyag keriiljon eltavolitasra. Az {iveget
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a gép lassan forgatta, a kezemmel érintd
iranyban kissé oldalra is jaratva mozgattam
az apré szerszamot. Azért téglalap alaku,
mert annak sarkai bizonyos dtmenetet mun-
kalnak a ,megtamadott” zéna mellé, és
ezt segiti a pdr mm-es oldalra mozgatas is.
Hogy hol is kell dolgozni, azt szemiinkkel
kell ,bemérni” a racskép alapjan, és hogy
mennyit kell dolgozni, az csak a raérzés és a
megszerzett tapasztalat alapjan becsiilhetd.
Egy-két perc munka utdn jobb megnézni,
mit esinaltunk, de nem is igen lehet tobbet
dolgozni a keziink sulyat is tartva, kozel
allandé nyomast biztositva, és tobbé-kevés-
bé gépies szabalyossaggal mozogva az tiveg
folott. Ilyenkor nem a polirozas helyét figye-
lem, hanem az elkenddétt polirrtizs nyomat
a peremhez képest, hogy a kijelolt zonaban
tudjam tartani a szerszamot. Ez igényel
bizonyos koncentracidt, a kéznek pedig
hatarozottan faraszt6. A munka nagyjabodl
10 percig tartott, majd mikor a folytonos
vizsgalatok mellett elegend6nek taldltam az
eltavolitott {iveg mennyiségét, felkésziiltem
a parabolizalasra. A racs szépen mutatta az
altalam bevitt zonahibakat harom egymas
melletti teriileten, de Gsszességében lanka-
san hajl6é vonalak maradtak az el6tte kelle-
metleniil tért vonalak helyében. A zénakkal
nem torédtem, szinte a teljes mélyités hatra
volt, és nagyon sok {iveg vart még lepoliro-
zdasra, ugy éreztem, nem vittem tulzasba a
beavatkozast.

Emlitettem mar, hogy tobbnyire tobb szer-
szamot készitek mar f/5 nyilasviszonytol
felfelé. A masfél évtized alatt lassan kife-
sziilt vezérfonalhoz ragaszkodom, ha tgy
tetszik, szivesen 0lok akar sokkal tobb mun-
kat egy tiikorbe, ha biztosabb 1éptekkel
tudok el6re haladni. A végso feliiletalakitast
eddig mindig kézzel készitettem. Kisebb
szerszamok esetén ez kozel sem olyan meg-
erbltets, mint egy teli tarcsan lenne, de
nagyon komoly nyilasviszonyoknal a szo-
kasos szurokkeménység teljes atmérSben
nem is tudja lekdvetni a jelentés gorbii-
letvaltozast. Sok tiikrot lattam mar, ame-
lyek a szokdsos keménységu szurokkal, teli
tarcsan elvégzett erdszakos parabolizalas
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nyomait viselték magukon. Ilyenkor kétféle
feliilet szokott eldallni. Egyik egy kuphoz
hasonléan kimélyiilt feliilet, a masik pedig
egy kisebb kozponti gombfeliilethez torés-
sel csatlakozd, szintén kupszert feliilet. F/5
koriili nyilasviszonyndl ezek még Gsszejo-
hetnek olyan szerencsésen, hogy a feliilet
nagyobbik része a tirésmezSében marad, a
tlikor hasznalhato lesz, de sokkal gyakrab-
ban mar egy f/6 koriili példany is siralmas
teljesitményt nyujt hasonld hibaval. Komoly
nyilasviszonynal pedigha ez el6all, az hasz-
nalhatatlankategoriatjelent. Mar megint el6-
keriilt a szurok téma, gy latszik, szdmomra
ez kimerithetetlen. Id6kozben igyekeztem
informaciokat talalni még a gyari keverék-
r6l, persze csaknem sikerteleniil. Annyit
még megtudtam, hogy egy tengerentilon
€16 novényfaj gyantajanak parlatat valoban
felhasznaljak, de hogy milyen aranyban,
és hogy asvanyi Osszetevovel egyiitt, vagy
anélkiil, arrdl nincs informacié. A lényeg,
hogy nekiink marad a j6 oreg bitumen a
hazi kotyvasztashoz, de az USA-ban példa-
ul ez szinte ismeretlen. Itt jegyezem meg,
hogy a hazilag kavart elegy idében joval
stabilabbnak tiinik nekem, minden gond
nélkiil miikodik hoénapok utan is, mig a
vasarolt keverék légmentesen zarva is elég
gyorsan valtozo tulajdonsagokat mutat. A
tengerentuli amatértarsak ezt emlitik is, és
tobbnyire nem is hasznaljak fel csak egy-két
alkalommal. Volt akinek par hét utan ujat
kellett felontenie, mert egy id6 utan nem
boldogult a munkaval.

Megkezdtem a sztenderd parabolizalast,
annyit modositva, hogy a tiikorfeliilet kb.
oOthatodat érintette az intenziv munkalas, a
peremekre kicstisz6 szurkot csillag alaktra
vagtam, igy az csak atmentet munkalt a
kozéps6, mélyiild részhez. Amikor megnéz-
tem a munka eredményét, szinte alig hittem
el, de nagyon jol sikeriilt az &sszedolgo-
zas, egyediil a zéndk arulkodtak, hogy ott
nemrég ,tortént valami”. Az eltavolitandd
iiveg mennyisége kobcentiméteres nagysag-
rendbe esik, és egy ekkora korong egyalta-
lan nem kezelheté mar kényelmesen, ezért
mikor lattam, hogy jo iranyba haladok, az
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eddigiektdl eltéréen ismét segitségiil hivtam
a sokat probalt gépemet, ami sokkal gyor-
sabban és féleg a kezem kimélésével tudja
az {ivegtobbletet lemunkalni. Ugy doéntot-
tem, elég lesz az utolso féloranyi simitasokat
kézzel befejezni, mikor mar tényleg szinte
percenként kell vizsgalni munkam ered-
ményét.

A gépet W-alaku mozgasokra allitottam,
a teljes mozgasteriilet négyzet alaku volt,
amelynek sarkaindl a félatmérdjli szurok-
tarcsa kozepe kb. 9 cm-re kozelitette meg
a peremet. A tiikor kb. 20 masodperc alatt
fordult egyet, f6lotte a tolé mozgas kb. egy
masodperces peridodusidével zajlott, az
oldalra mozgds pedig nagyjabdl 30 masod-
percet vett igénybe oda-vissza. Osszesen 45
perc alatt, negyeddrankénti vizsgalattal a
parabolizalas mar 90 szazalék folott volt. A
mivelet koriilbeliil felétél mar kizardlag a
,kompenzator utdn megyek”, minden moz-
dulatot ahhoz igazitok, szinte kézen fogva
vezet a cél felé. A tiikor valddi rdcsképét a
teljes befejezésig nem is latom, kizarélag a
nulldzas felé tartod feliiletet kovetem, mind-
végig raccsal. A null pozicié kodzelében a
Foucault-késél probat is eléveszem. Ez egy
sokkal régebbi, és valdszintitleniil érzékeny
vizsgalati moédszer, és kivaléan kombinal-
hatd a nulltesztekkel is. A Foucault-késéllel
minden tiikorcsiszold  megismerkedik, ez
elkeriilhetetlen. Az eljaras egyszerii forma-
jaban akar 1/60-ad hullam hibat is felfed, de
érzékenysége a hasznaldjaval ,egyiitt fejlé-
dik”. Jean Texereau és munkatarsai specialis
kortilmények kozott 10 angstrom hibat ds ki
tudtak mutatni vele, ami mindossze 1/600-
ad hullamnak felel meg! Az alapkivitelben
is extrém érzékeny késél adott esetben a
fraszt is r4 tudja hozni a dolgozéra, mint
pl. ebben az esetben rdm is, ugyanis a
mar emlitett bemunkalt zénak egyikének
maradvanyat nagyszertien a képembe vagta
mar az elsé masodpercben. Hihetetleniil
ronda! — allapitottam meg magabiztosan,
de tudtam, hogy kozel sem olyan veszélyes,
mint amilyennek latszik. Valészintileg elég
lett volna egy perccel kevesebbet dolgozni
a kis szerszammal... A teljes nullazasa el6tt



megalltam, ezt mindig igy csindlom. Jelzés
értékli alulkorrekciot hagyok a feliiletben,
megbecsiilve egynegyed hullam hibat, és
csak az elsé csillagteszt utan finomitom
tovabb. Ez nalam az ugynevezett szemhe-
gyezés miivelete. A lényege, hogy a racs
altal mutatott finom hibdkat érzékelem, és
a valtozasokat jol tudom adaptélni az éppen
késziil6 tiikornél. Egyuttal ellenérzom, hogy
a kompenzator beallitasa biztosan helyes-e.

Az els6 csillagteszt utani paraboloid felllet, még
kissé alulkorrigdlva. A tesztpadon kiilonésen
figyelni kell a feltdmasztdsra. Itt is felfedezhetd némi
alaktorzulas

Sikeres csillagteszt nélkiil nincs jo optika,
a tavesovet az ég alatt hasznaljuk, ott kell
jonak lennie. Racionalisnak kell maradnunk:
ami ott hiba, az valédi hiba, ami nem észre-
vehetd, azon kar lovagolni, ami észrevehet6
de nem végzetes, arrol meg el kell donteni,
hogy javitjuk, vagy egyiitt tudunk-e élni
vele. En tobbnyire akkor hagyom abba az
optika simogatasat, ha a csillagteszten alig,
vagy nem fedezhetd fel hiba. Ez esetben
viszont megfizethetd, és fellelhet6 anyagbdl
igyekszem minél komolyabb fénygyujtésii
f6tiikrot gorbiteni, igy nem elképzelhetetlen
némi kompromisszum sem. Ha mar a hibak-
nal tartunk, egy kiilféldi oldalon nemrég
olvastam egy bolcsességet, miszerint addig
jo a tavesd, amig nem vetjiik komoly vizs-
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galat ala. Ennek tanulsagat mindenki vonja
le maga, de nagyon sokminden benne van
ebben a félmondatban.

Husvét vasarnapjan szokatlan moédon
kideriilt az ég, és drakig deriilt volt. Nagyon
izgatott voltam, mar 17 6ra koriil kipa-
koltam a probatubust, beletettem a tiikrot
is. Két probatubusom van, 250 mm-ig egy
viszonylag preciz, mechanikdra szerelhet6t
hasznalok. A nagyobbik kellett most, aminél
fapadosabb. szerkezetet nem lehetne mar
kitalalni. A tiikor feldli vége a jardan, az
ég feldli része meg egy széken feltamaszt-
va nyugszik. A szék kozelebb-tavolabb
tolasaval a magassagot, a foglalat betonon
csusztatasaval meg a horizontalis iranyt
lehet beallitani. Ebbdl bizonyara mindenki
rajott, hogy a Sarkesillagon kiviil semmi-
lyen célpont megfigyelésére nem alkalmas
a ,rendszer”. A nyugodtsaggal szerencsém
volt, ami megintcsak teljesen szokatlan mos-
tanaban. Kivittem a kedvenc egyszert fel-
épitésti okularjaimat, aztan nekiiiltem... A
kihuzat egy aluminium csd, ami viszonylag
pontosan illeszkedik a butorlap furataba, de
elég alacsonyan van egy ilyen mérsékelten
sportos testalkatt embernek mint én is,
még egy kissamlirol is. Eldszor a latomezd
kozepébe kellett csalnom a csillagot, ezt egy
kicsit megnehezitette a nem 1étez6 mecha-
nika. Negyvenszeres nagyitasnal a fokusz-
ban semmi hiba, szinte fajdalmasan fényes
a Polaris még a ,tekintélyes” 5 szazalék
koriili fényhasznositassal is. Hatvanszoros
nagyitasnal Ovatosan elfékuszalt képeken
latszott mar némi jusztirozasi hiba, amit
ropke negyedora alatt lekiizdottem a dara-
bos ,finommozgatas” mellett. Az alulkorri-
galtsag jol latszik, ahogy a kompenzator is
mutatta, viszont semmi nyoma a tiikér meg-
ereszkedésének, pedig 250 mm-es 0sztoko-
rén mindossze 3 db M8-as csavar tamasztja
ala, ugyhogy ennél rosszabb tdmasztas mar
nem is kell. Végiil bekeriilt a 6,5 mm-es
Plossl, majd a 3,2 mm-es Barium is. Ismét
jusztirozni kellett, de ez mar tovabb tartott,
tobbszor korrigalni kellett a csillag helyze-
tén, és apro lépésekben dontogetni a tiikron.
Az elfékuszalt képeken nagyon jol latszott
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a gombi hiba, és most mar az alatdmasztas
hibéja is, szabélyos, de harom irdanybdl kissé
lapitott volt a diffrakcids kép. A meglepé az
volt, hogy ez sem olyan mértékii, mint azt
vartam. A fokuszban lattam a kissé harom-
szogleti Airy-korongot, harom irdnyban a
diffrakcids gytrtk ivdarabjaival korbevéve,
egyébirant nincs mas szembeszdkd problé-
ma. A tiikér minden jel szerint mar el is érné
a diffrakcidhatarolt szintet, ha lenne rendes
foglalata. Az elfékuszalt képeken jelentds
zoénahiba, vagy barminemti anomalia nem-
igen volt tapasztalhato.

Osszességében elmondhatom, hogy a leg-
fontosabb kérdésre valaszt kaptam, misze-
rint készithet6-e ilyen geometriai aranyok-
kaljo6 taves6tiikor a 25 mm-es tablaiivegbdl?
Igen, készithets, de a kép azért arnyaltabb
annal, hogy ezt egy kijelentéssel elintézziik.
Elészor is érzésem szerint valahol itt lehet
a felsé hatara az ajanlott geometriai szaba-
lyok megszegésének, miel6tt komoly komp-
romisszumra kényszeriilnénk a leképezést
illetéen. Nem lehet azonban figyelmen
kiviil hagyni, hogy olyan mérettartomany-
rol beszéliink, ami még ha teljesen tokéletes
is, szinte minden esetben ,megvakitjak”
a légkori zavarok. Ugyanakkor a legrit-
kabb esetben nyugodt, pl. hidegfront utani
sotét ég ald mar komolyabb fénygytijtésti
tavesével vonulhatunk, ami még elérhet6
alapanyagbdl késziilt és nincs elvi akadalya,
hogy kozben kedvezd koriilmények kozott
beiktassunk mondjuk egy Jupiter-turat, még
ha ezt nem is ezerszeres nagyitassal tessziik.
A tiukor salya 4 kg koriil lehet. Minimal
konstrukciéval, de feltétleniil nagyon jo
foglalattal elég nagy, és konnyd taveséhoz
juthatunk. A tdblaiiveg nem idealis opti-
kai anyag, de a vékonysdggal mondhatni
semmi baj, ha példaul a hétdl kell éppen
megszabadulni. Egy mar kozel hémérsék-
leti egyensulyba keriilt tikor anyaga tel-
jesen mindegy milyen, kiilonbség a meg-
munkalaskor, vagy tobb fokos hémérsékle-
ti kiilonbség kiegyenlitédése kozben lesz.
Mivel az éjszakai hdmérséklet szinte mindig
folyton csokken, kérdés, hogy erre miként
reagal a tiikor. Ilyen iranyu kisérletet nem
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volt médom végezni, mar csak az elégtelen
,tiikorfoglalds” miatt sem, azonban egy 200
mm f/3-nal a szinte tokéletes optikai felii-
let és mindossze 19 mm-es {ivegvastagsag
csaknem immunis a hémérsékletvaltozasra,
ezt tapasztalatbdl tudom. Magyaran ha a
paraboloid jé, valészintileg erésebb hémér-
sékleti hinta sem fogja szétztizni a képet,
illetve tobbet art a tiikorrdl felszallé meleg
turbulencia. A nagy feliiletti, de kicsi {iveg-
tomeg homérsékletileg legalabbis partiban
van egy barmilyen tipust szabvany vastag-
sagu koronggal.
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A képen az el6z6 oldalon bemutatott racskép
nagyitott részlete lathatd. A hajszalnyi, vonalszeri
anomalia a V csucsa alatt kissé befolyasolja a
racsvonalakat. Mibenléte ismeretlen, jelenléte a
képalkotasban nem lathaté

A tiikor a probapadon két ponton fek-
szik fel két feny6lécen. Ilyenkor sulya az
als6 perem egy szakaszat jol lathatéo médon
deformalja, gyakorlatilag két dudor kelet-
kezik a felfekvési pontoknal, és koriilbeliil
az als6 harmadig kovethetd, ahogy meg-
hajlik az iiveg. Persze ilyen poziciéban nem
tavesoveziink, és a tiikorfoglalat sokkal
puhabb tamasztast nyujt. Ennek ellenére a
tapasztalatok birtokaban ¢sak a Newton-féle
szerelést tartom célszer(inek ilyen pengeé-
len tancolé paraméterekkel. Ennek megfele-
16en a masik korongbdl sem fog Cassegrain
késziilni, annak megmarad a szintén 25
mm vastag 300 mm-es korong. Van még
egy masik lehetséges problémaforras is. A
tablaban késziilé tivegtipusoknal (a borszi-
likatndl is) eléfordulhat anizotrépia, és a



méret novekedésével hatdsa egyre jelentd-
sebb. Ez a gyakorlatban annyit jelent, hogy
ontéskor az egy irdnyban aramld részecs-
kék orientdltsaga ,befagy” az egyébként
amorf szerkezetbe, ily mdédon pedig egyik
iranyban bizonyos mértékii ,rendezettség”
alakul ki benne. Ennek eredménye, hogy
folyasiranyban, illetve arra merdlegesen az
anyagnak mindenképpen kissé eltéré szi-
lardsagi tulajdonsagai lesznek. Ez nagyon
jol latszik a tesztpadon is, valtozé irany-

A lehetd legegyszertibb probatubus butorlapbdl.
A tukor harom csavaron tamaszkodik, peremén
egy lemezszalag tartja. A Polaris csaknem 45 fokos
helyzete miatt ezeken megoszlik a tuikor sulya, igy
vékonysaga ellenére érdemben tesztelhetd

ban eltéré tartasa van a korongnak, sajat
sulya alatt is masként viselkedik. Amikor a
vizsgalatokat végzem, mindig letorolt felii-
lettel teszem, el6fordul, hogy marad itt-ott
polirozéanyag-maradvany, ami persze lat-
szik a vizsgalat kozben, de kiilonosebben
nem akadalyoz. Ezért is ért meglepetésként,
amikor a tiikor elsé lemoséasa utdn egy kb.
centiméter hosszd, tizedmilliméter széles
anomaliat fedeztem fel a feliiletben. Ez kiza-
rolag a tesztpadon ttinik el6, kozelrdl semmi
moédon nem latszik, pedig alaposan meg-
vizsgaltam. Magyarazta a fontebb vazolt
anizotrdpia, vagy valami belsé szennyezd-
dés lehet. Akik dolgoztak mar tablativeg-
gel, elmondasuk szerint egyikiik sem latott
még hasonlét. Lathatd, tehat, hogy eld tud-
nak allni furcsa momentumok. Mindezeket
figyelembe véve, hosszabb hasznalat utan
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lehet majd csak teljesen végleges kovet-
keztetéseket levonni befektetett munkank
eredményét illetGen, de a befektetett munka
minden el6zetes jel szerint megtériil.

Az elsé csillagteszt utan ismét hosszabb
boruis periddus kovetkezett, gondoltam,
folytatom a kisérletezést. A még latszo zéna
ellen bevetettem a kemény szurokkal fel-
ontott teli tarcsat, és elinditottam a poliro-
zast vissza, a gomb felé. Egy 6ra munkaval
a zdéna teljesen eltiint, a feliilet nagyjabdl
60 szazalékos parabolizaltsagig (ez kb. egy
Dall-Kirkham fétiikrének megfeleld ellip-
szoid) lapult vissza. Ezutan ismét parabo-
lizalasra véltottam, de mar a kompenzator
altal kivant teljes korrekciot megcélozva. Az
Gjabb csillagteszt hasonldan zajlott mint az
el6z6, bar a nyugodtsaggal mar kevesebb
szerencsém volt, de nagy 6rommel lattam,
amire kivancsi voltam.

Aki most kap kedvet tavesétitkor készi-
téséhez, az rendkiviil orvendetes, és minél
hamarabb fogjon isihozza, de lehetdség
szerint ne a fontebb taglalt példaval kezdje
a szarnyprobalgatast, mert csak a belathato
idén beliil érkezd kezdeti sikerélmény adhat
tovabbi lendiiletet. Anélkiil, hogy tul nagy
misztikumot kotnék a fontebbiekhez, még
masodik tiikdrnek se tudnék jo szivvel ajan-
lani egy hasonlé vallalkozast. Erdemes el6bb
kisebb, hasonléan nagy nyilasviszonyu tiik-
rot késziteni, hogy fol tudjuk késziilni egy
még nagyobb falatra.

Id6vel valdszintileg érdemes lesz még ezt
a tiikrot is simogatni, és amit most az eléb-
bi valaszt keresve elsiettem, kijavitani. Az
amatdr tadvesdve amugy sincs készen soha,
azonban el6ttiink a nyar, és se tubusom, se
segédtitkrom nincs még, de az utdbbinak
legalabb polcon van az anyaga. A kovetke-
z8kben egy 80 mm-es sik segédtiikor készi-
tésérdl, vagy ha sikeriil hibasat beszerezni,
akkor annak javitasarél szamolok be. A jo6
sik elkészitése tobb munkadrat is felemészt-
het, mint a f6tiikor, de ez nem torvényszer.
Mint maskor is, el6fordulhat hogy kénnyen,
vagy éppen keservesen ériink célt.

Kurucz Janos
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Tizéves a National Geographic
Magyarorszag asztrofotos projektje

Ladanyi Tamds tobb évtizede kozismert sze-
replGje a magyar asztrofotézasnak, a ,The
World At Night” nemzetkdzi fotds szervezet
tagja. Tobbek kozott a nevéhez fuzddik a
National Geographic Magyarorszag ,Hénap
asztrofotoja” rovat gondozasa. Az asztrofo-
tésok kozott rangos elismerésnek szamito
dijazas idén a tizedik évforduldjat iinnepli.
Ebbdl az alkalombodl kértem meg Ladanyi
Tamast, hogy bepillanthassunk a szinfalak
mogé, ossza meg az elmult évtized tapasz-
talatait a Meteor olvasdival.

Maijzik Lionel: K6szonom szépen, Tamas,
hogy elvallaltad az interjut. Engedd meg,
hogy ezuton is gratulaljak ehhez a kerek
évfordulohoz. Mesélsz nekiink arrdl, hogy
mikor és hogyan jott az 6tlet, hogy létrejoj-
jon az NG honap asztrofotodja?

Ladényi Tamés: En kdszonom az érdek-
16désedet a munkam irant. Visszatekintve,
2008 nyaran jelent meg az elsé¢ képem a
NatGeo honlapjan, amelyet sorban tjabb
fotok és cikkek kovettek. Az elsd pillanattol
nyilvanval6 volt, hogy a csillagaszati foto-
grafia stilusa egy jo sztorival tarsitva milyen
jol illeszkedik a profilba. Az asztrofotdzas,
mint 6nallé téma, akkoriban még csak a
szarnyait bontogatta, de latszott benne a
névekvd tendencia, és a hossza tavu pers-
pektiva. Nemzetkozi tapasztalataimmal
4j technikakat is behoztam, amelyet aztan
sokan atvetek, hasznositottak. A szerkesz-
téséggel egyilitt felmeriilt az Otlet, hogy
masok szamara is ajanljuk fel a megjelenés
és elismerés lehetdségét. Igy sziiletett meg
az U4j projekt a hénap asztrofotoja palyazat
inditasara, amely 2013 januarja Ota egyre
névekvd népszertiséggel jelenik meg.

Milyen kritériumok szerint valasztod ki
a honap képét? Az elmult években sziiksé-
ges volt valtoztatni a szempontjaidon?
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Legfontosabb szamomra a mindség fenn-
tartasa. Egy National Geographic megjele-
nés a képi minéséget tekintve komoly presz-
tizsnek szamit mind a magazin, mind az
online tekintetében. Valahol minden fotds
alma, hogy a NatGeo megjelentesse a képét.
Harom szempont érvényesiil a rovatars poe-
ticajat tekintve: az aktualitas, a technika és
az ember. Az éggel folyamatosan kapcsolat-
ban vagyunk; a naprakészség, a jelenségek
idészerti kommunikacidja elengedhetetlen
a mai vildgban. Masrészt — mivel az asztro-
fotografia sokak szemében egyben magas
technikai szinvonalat is jelent — fontos sza-
munkra a képek modernsége. Végiil, de
nem utolsosorban az ember, emberi alkota-
sok megjelenése életszerlibbé, konnyebben
befogadtat6va teszi a képeket. Ezek a szem-
pontok nem csak a hazai megjelenéseknél,
hanem a nemzetkozi kiadasnal is érvénye-
siilnek. Az asztrofoté miifajanal fogva fon-
tos tartalmi szempont, hogy mutatkozzon
meg benne a csillagaszati apropo.

Megfigyelhet6 valamilyen trend a képek
stilusat és témajat tekintve?

Az elmult években a technikai fejlédés
nyilvanval6, amibdl a téma sokat profitalt.
Egyre jobb mindségli szenzorok jelennek
meg, amelyek magas érzékenységnél és
egyre jobb felbontds mellett képesek a csil-
lagok halvany fényét rogziteni. Ebbdl az is
kovetkezik, hogy sokan elvesznek a techni-
ka talmi varazsaban, holott egy kép mogott
mindig az alkoté ember all. A kompozicids
készség és a befektetett munka rogton meg-
mutatkozik a képen, barmilyen kameraval is
készitették. Lassan mar egy okostelefonnal
is lehet szinvonalas asztrofotot késziteni,
de az eszkozok tulzott alkalmazasa egy-
ben kontraproduktiv is lehet. Egy igényes
asztrotajkép természetes hatast nyujt: lehet
a kép miivészi szempontbdl egy kicsit tobb
vagy kevesebb az ég alatt atélt élménynél,
de ha az alkotd egyszerre akar mélyég- és



tajképfotds is lenni, akkor az eredmény
egész egyszerlien mar nem esztétikus. A
digitalis képfeldolgozas szerves része lett
a fotdzasnak, de tartdézkodunk a szélsG-
ségesen szaturalt, természetellenes képek
megjelentetésétdl.

Térjiink ra egy kicsit a szamokra. Egy
honap képe nem csak elismerést, hanem
nagy publicitast is ad a szerz6 mivének.
Lehet tudni, hogy koriilbeliil atlagosan
hany emberhez és milyen mdédon jut el a
hénap képe?
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dik az Instagram-oldalunk is. A képek kiva-
logatasanal menet kozben kialakult irany a
reszponzivitas, kiillonds tekintettel, hogy a
kozosségi médidban és mobileszk6zokon is
szemléletesen bemutathatok legyenek.

Az elmalt tiz évben tobb mint 120 fény-
kép jelent meg. Mindegyik kép valami-
lyen szempontbdl egyedi, és mindségét
tekintve a felsé kategoriaba tartozik. Most
egy nagyon nehezet kérek téled: ki tudnal
emelni néhany képet, ami valamiért meg-
ragadott téged?

0 EVES A
GEOGRAPHIC

ASZTROFOTOS PROJEKTIE

ELGADO: LADANYI TAMAS

Ladanyi Tamas a naturArt Természetfotd Fesztivalon tart el6adast
(foto: Takacs Andras Attila — naturArt Természetfoto Fesztival)

Az elmult években sokat dolgoztunk azon,
hogy a magazin és a honlap mellett a k6zos-
ségi médiaban is jelen legyiink; ez ma mar
elengedhetetlen. A hénap asztrofotdja a
honlapunkon 6nall6 projekt, amibél kiva-
lasztasra keriilnek az év legjobb képei: ezek
nyomtatasban is megjelennek. Igazi main-
stream lett a Facebook oldalunk fejleszté-
sébdl, ami 412 ezer kdvet6nél jar az interju
készitésének idépontjaban. Ez a hazai tudo-
manyos ismeretterjesztésben kiemelkedéen
magas szamot jelent. Emellett szépen fejlé-

Ez egyaltalan nem nehéz kérdés; min-
den megjelent kép megragadta a figyel-
miinket, megkapta az elismerésiinket. 2022
legszebb asztrofotdi jol tiikrozik a kiala-
kult szinvonalat, iranyvonalat: Szentkiralyi
Addmnak a sarki fényrol, Kozma Laszlonak
a Rozetta-kddrdl és Fényes Lérandnak a
Jupiterr6l késziilt felvétele mind klasszis a
maga nemében.

Ez év februarjaban tartottal egy el6adast
a naturArt Természetfoté Fesztivalon.
Sokszor azt lehet tapasztalni, hogy van
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némi dr a természetfotéosok és az asztro-
fotosok kozott, ezért is remek lehetdség
volt, hogy bemutathattad nekik ezt a nagy
sikerii projektet. Mesélsz nekiink az eld-
adasrol és annak fogadtatasarol?
Megtisztel6 volt szamomra a felkérés, ami-
nek nagy 6rommel tettem eleget. A konkrét
latogatoi szam mellett az el6adas elStti és
utani beszélgetéseken nagyon jol le lehetett
mérni az érdeklédést. A természetfotésok
szamara a csillagaszati tartalom tudatos

a kettdscsillagokrol késziilt méréseidrdl is
és egy ujonnan megjelent konyvedrél is.
Nem kis nosztalgia faktor volt szamomra,
amikor tavaly ismét elkezdtem kettésokkel
foglalkozni, tobb mint egy évtizedes szii-
net utan. A csillagvizsgalom tavesoveit is
feltjitottam, jusztiroztam, hogy pontosab-
bak legyenek. Novemberben, a lovasberényi
talalkozén kaptam impulzust az asztromet-
ria teriiletén. Nagy élményt jelent szamom-
ra a visszatérés ehhez a szamomra kedves

Ladanyi Tamasnak a Madarasi-Hargitan készilt felvétele jelenleg is megtekinthetd
a washingtoni Smithsonian Nemzeti Természettudomanyi Mizeumban (balra az elsé kép).
(Foto: Brittany M. Hance, James D. Tiller; Phillip R. Lee, and James Di Loreto, Smithsonian Institution.)

megjelenitése jelenti a nagyobb feladatot,
mig az asztrofotdsok inkabb az égi objektu-
mokra koncentrdlnak. De igy van ez rend-
jén, mindenki a sajat stilusaban fot6zik. Az
eléadas utan tobb 1j terv, kompozicids otlet
is kialakult, amiben az egytittmiikodésemet
kérték.

Nagyon szépen koszéném, hogy megosz-
tottad veliink ezeket az érdekes hattérin-
formacidkat. Ha nem banod, most térjiink
at személyesebb vonalra. Milyen jelenlegi
projektjeid vannak? Tudomast szereztem

2

A fotét jelen szdamunk képmellékletében is bemutatjuk

és érdekes témahoz. A méréseket vizualis
észleléssel kombinalom: nézem is, fotozom
is a kettdsoket. Aprilisban sikeriilt is az
Uj eredményeimet publikalni a Journal of
Double Star Observations nevii szaklapban.

Els6 6nallé konyvem, az ,Ot kontinens
csillagai” utan megkeresett Szanthé Lajos
a Lacerta GmbH-tdl, hogy fejlessziik fel a
magyar kiadast, és adjuk ki német nyel-
ven. Egy fantasztikusan jo egyiittmikodés
keretében at is dolgoztuk a konyvet, és a
hazainal t6bb tematikus és technikai tarta-



lommal jelentettiik meg ,Am Sternenpfad”
(Csillagosvényen) cimmel. Természetesen
ez is csillagaszati tajképfotdzasrol szdl, és
jelenleg az osztrak-német piacon kaphato.

Ha jol tudom, jelenleg Washingtonban
is talalkozhatunk egy képeddel. Mesélnél
errdl a kiallitasrol? Esetleg tervezed, hogy
személyesen is felkeresd?

Megtiszteltetés szamomra, hogy a
Smithsonian Nemzeti Természettudomanyi
Muizeumban keriilt kiallitdsra a Madarasi-
Hargitan késziilt képem, ami a kopjafak
felett ivel6 Tejutat abrazolja. A foté mellett
kozzétett szlogen is kell6en beszédesre sike-
riilt, miszerint az égbolt élményén sokan és
kozosen osztozunk. A tarlat a The World At
Night projekt keretében az éjszakai égbolt
szépségének bemutatdsat, megdvasanak
fontossagat szemlélteti. Egyuttal a fény-
szennyezés problematikajara is fel kivanjuk
hivni a figyelmet tobb mint szaz képpel
és interaktiv modellekkel. Dolgozunk rajta,
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hogy a kozeljovében személyes latogatast
tegyek a helyszinre is.

Ahhoz viszont, hogy talalkozzunk a fotd-
iddal, nekiink nem muszaj kiilféldi utat
vallalni. Veszprém - Balaton régioé nyerte
el a 2023-as Eurdpa Kulturalis Févarosa
cimet. J6l tudom, hogy késziilsz valami-
lyen programmal?

A ,Veszprém felett az ég” projektem az
EKE programsorozat részeként a kiralynék
varosat mutatja be asztrotajképek forma-
jaban. Az egész éves munka fokuszpontja
augusztus 26-a, amikor az Agora Veszprém
Kulturalis K6zpontban a Magyar Fotografia
Napjan konferenciat és kiallitast, majd tar-
latvezetéseket szerveziink. Emellett a varosi
oktatasi intézményekbe is bekeriil majd a
téma el6adasok formajaban.

Nagyon szépen koszonom, hogy meg-
osztottad veliink a gondolataid. Sok sikert
kivanok a tovabbi munkaidhoz.

Majzik Lionel

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtébb ember szamara.
Ennek ‘az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vildg szamos
orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
27-én fedezték fel a NEOWISE infravords mdhold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidos dstokost, ami nem sokkal késébb a /2020 F3 (NEQWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és roviden dsszefoglaljuk a /2020 F3
(NEOWISE)-iistokdssel kapcsolatos eddigiismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.

Ara: 3000 Ft + postakdltség

iGY LATTUK
AZ USTOKOST:
/2020 F3 (NEDWISE)

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyuttallas, a holdfényes Himaldja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” anal6giara épiilé_miiben a fotékhoz
= BN egy élményszer(, de csillagaszati és foldrajzi szempontbol is tudomanyos
(IRNONINAERE alapossagu torténet tarsul. A kinyv a fotografia irant érdekiGdék szamara is
Sl Eatos érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett Grjarmdvekrdl és égi jelenségekrdl sz6lo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

</
LapAsyi Tamids Wt

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban személyesen, illetve megrendelhetdk az
MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/).
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Téltol tavaszig a Naprendszerben,
avagy a Vénusz, a Mars és a tobbiek

A téli-tavaszi idészakban Gsszesen 79 vizu-
alis és 75 fotografikus bolygdészlelés sziile-
tett, szamos esetben az iddjaras is kedvezden
alakult, egyes éjszakakon akar 7-8-as seeing
is segitette az észlelSket. A legtobb észlelés
a Marsrdl késziilt; de nagyon szép fotdk és
rajzok sziilettek a Vénuszrdl és a Jupiterrdl
is. Nagyon érdekes és értékes Gorgei Zoltan
amatdrtarsunk rajzsorozata az egyre tavo-
lod6 Marsrdl, amely egy kiilon cikk téméja
lehet a jovében.

Vénusz

A Vénusz-korongrol vizualis észlelés soran
rajzokat késziteni szép feladat, ennek tett
eleget Gorgei Zoltan, aki leirasdban maga
is megerdsiti ezt: , A bolygokorong inho-
mogén, de nagyon nehéz abrazolni ezt.” A
leirassal egyetérthetiink, ennek ellenére a
rajzon sejteni lehet a nagy kozéps6 Y alaku
felh6 alakzatot. (11 T, 178, Baader narancs
sziird, 2023.02.16.)

\¥a'

-

N

A Vénusz 2023. februdr 16-an, Gorgei Zoltan rajzan
(11T, 178x, Baader narancs sz(ir6)

Készegi Attila észlelése példaértékii, a

rajz/kép informativ, a leiras részletes és imp-
ressziv, érdemes teljes terjedelmében idézni:
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AN
Vénusz E
~85%, 12,3", CM2: 51,3°

2023.03.04. 17:32UT, S:4/10, T:2/5

vilagos folt
—

90/1250 MC, zenittukor, 125x
kék sz(iré

Széntd Szabolcs felvételén plasztikusan, szépen
latszanak a felh6savok, az északi és déli ,hideg
gallérok”. Becsult fazis: 85% (25,4 T, ZWO ASI 120
MGC-S, 2023. februar 15.)



Név Eszl. (viz./digit.) Mdszer
Babcsén Gébor - 10L
Balazs Gabor -/2 30L
Cseh Viktor -1 12,7 MC
Gorgei Zoltan 63/- "t
Gulyas Krisztian -/5 28 SC
Gyuricza Istvan -/8 238 T
Hadhazi Csaba -/4 20T
Hathazi Gergely -1 12,7 MC
Karpati Adam 41 18 MC
Kereszty Zsolt -/3 35,6 SC
Kovacs Marcell 7/- 15T
Kdszegi Attila -/2 9MC
Lengyel Gabor 1/4 11,4 T
Molnar Attila -/2 15 MC
Rosenberg Robert -/3 20,3 SC
Sebestyén Attila -/21 15T
Szant6 Szabolcs -/13 254 T
Szoboszlai Zoltan -3 18 MC
Vigh Adéam -/3 12,7 MC

,Kissé pards és nyugtalan légkor mellett,
10 perces szemszoktatas utan jelentek csak
meg a részletek. Legkdnnyebb alakzatok
az egyenlitén és kozvetleniil mellette, az
északi meérsékelt ‘Gvben 1év6 felhésavok.
Az északi pdlussapka lehet csak kontraszt-
hatds, viszont a gallérja stabilan jelenik
meg. A déli gallér ennél bizonytalanabb, de
létezd az is. Az egyenlit6i sav a perem felé

Kovéacs Marcell rajza 80%-os fazisban készlt, jol
lathat6 a kozépsé felhGsav Y alakja és a déli ,hideg”
gallérnak nevezett felhé alakzat. Az észlelésrél
olvassuk Marcell leirdséat: ,Hamar el6tlint egy sziirke
folt kozépen. A tobbi részlet nagyon nehezen jott,
taldn segitett valamennyit, hogy lecsokkentettem a
tavesé fénygyjtését, igy a korong nem volt annyira
vakitd.” (15 T, 240x%, 2023.03.01.)
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haladva szakadozott, nehezen érzékelhetd
Y-alakzatta bomlik. Az Y déli szara a bolygo
peremét érinté, hatarozott vilagos foltba
olvad. a déli mérsékelt 6vben egy nehezen
meghatarozhaté marvanyos sav indul ki a
terminatortdl.”

Arra biztatunk minden amatértarsunkat
aki bolygdészlelésre adja a fejét, hogy ne
csak egy képet/rajzot toltson fol az észle-
lésfeltoltébe, hanem a fentiekhez hasonld
informativ leirdst is mellékeljen az észle-
1és koriilményeirdl, ezaltal ndvelve annak
értékét!

Mars

Gorgei Zoltan Mars-észleléssorozatabdl egy
szép rajzot emellink ki, amelyet igen jo,
8-as nyugodsagu légkor mellett készitett.
,Kicsiny szogatméréjének dacara hatarozot-
tan latszanak a részletek. A Syrtis Major és
a Hellas nagyon felt(in6 latvany” A rajzon
jol latszik még a Mare Tyrrhenum és a Mare
Serpentis is.

A Mars 2023. februar 1-jén, Gorgei Zoltan rajzén (11
T, 259x, Baader narancs sz(ir6)

Kereszty Zsolt tudoményos igényességgel
készitett bolygofelvételei és részletes leirasai
mindig figyelemre méltdak. A kép készité-
sének koriilményeit és a technikai részleteit
leiré rész tanulsagos lehet azok szamara,
akik bolygofotdzassal szeretnének foglal-
kozni, de azoknak is informativ, akik mar
gyakorlottak ezen a tertileten:

21



meteor

»A Mars 2023. februar 15-én este, nagyon
jo seeingnél. A Meteoblue eldrejelzése kb.
0,7"-es seeinget irt, ami nagyjabdl be is jott
ezen az estén. Atméré: 9,27, fényesség: +0,1m,
fazis: 90,7%, horizont feletti magassag 66
fok, tavolsag: 1,0142 CSE, 151,7 milli6 km
(tavolodik).

A felvétel 315000 db egyedi képbdl allt
0ssze WINJuposban derotalva, Photoshop
utémunkaval. A felvételt az Astronomik
ProPlanet 642-es (mint fénycsatorna) és a
Baader cég UVHIR cut sziir6jét haszndlva
(mint szincsatorna) készitettem. Erdekes, ha
jobb a seeing, akkor elegendd a 642-es sz(ird
is, nem sziikséges a 742-es vagy a 807-es.

Albedéalakzatok: kozépen a CM-en délen
a Terra Sirenium, a polus felé az Aonia
Terra, ezzel szemben északon a vékony sotét
Arcadia Dorsa és Planitia, felette a fehér
polussapka. A kissé savos keleti rész kozép-
tél kifelé az Olympus Rupes. A keleti oldal
sokkal fényesebb egy fényesebb peremfolt-
tal. A nyugati oldalon a fazisnal kékes fel-
hézet.”

A Mars 2023. februar 15-én, Kereszty Zsolt felvételén
(356/3910 SC + ASI 462 MC, + Baader UV+IR cut+
ProPlanet 642)

A 2022-es bolygoészlelések kozott bon-
gészve egy érdekes Osszehasonlito felvételt
talalhatunk, ahol a Mars mindkét esetben
szinte napra pontosan az oppoziciok el6tt
két héttel lett megorokitve. Az mar a bolygo
latszé atmérdjének kiilonbségébdl is lat-
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szik, hogy az oppozicidk soran a Mars nem
azonos tavolsagokra van a Foldtdl, ezért
érdemes megvizsgalni a két esemény koriil-
ményeit:

Datum Tavolsag (km, CSE) Latszé atméréd
2020.09.28. 62069570 0,415 22,4"
2022.11.25. 82203 540 0,550 171"

(Adatok: in-the-sky.org/solarsystem.php)

A Mars 2020. szeptember 28-an (balra) és 2022.
november 25-én (jobbra). Hathazi Gergely felvételei,
11,4 T + ASI 120 MC-S,

Lathato, hogy a 2022-es oppozicié soran
a bolygd kozelitdleg 20 millié kilométerrel
tavolabb helyezkedett el, mint 2020-ban,
ezért a latszo atmérd is kisebb. Megfigyelés
szempontjabdl tehat a 2020-as oppozicid volt
a kedvezébb. A 2020-as felvételen kiemelt
latvany a Syrtis major és a Mare Thyrrenum,
a jobb oldalon a Mare Cimmerium savja
latszik. A CM-tdl balra kiterjedt a Hellas
vilagos teriilete, a CM-en északon pedig a
jégsapka kicsiny vildgos teriilete lathato. A
2022-ben késziilt foton mar joval kevesebb
részlet vehet6 ki, szinte csak a Syrtis Major,
a Mare Cimmerium és a Hellas-medence
latszik. Fontos megjegyezni, hogy az ehhez
hasonl6 Osszehasonlito észlelések, észlelés-
sorozatok is értékesek lehetnek, hiszen ezek
jol dokumentaljak a bolygd valtozasait.

Babcsan Gabor 2022 decemberében készi-
tett egy nagyon latvanyos szines rajzot 10
cm-es refraktorral, 7-es nyugodsag mellett.
Még fekete-fehérben is jol latszik az északi
sarkvidék és a déli polustdl keletre, a pere-
men 1év6 vilagos felhézet. A déli félgombon
a CM kozelében a Solis Lacus és Mare
Erythraneaum latszik, a keleti peremen a
Sinus Sabaeus savja sejthetd. Eszakrdl hzé-
dik szinte a CM-en a Niliacus Lacus.



A Mars 2022. december 13-an Babcsan Gabor rajzan.
100/1200-as refraktor, 240x + sarga sz(iré

Jupiter

A Jupiter-holdak bolygékozeli pozicidinak,
atvonulasainak észlelései érdekes és latva-
nyos témak, mind vizualis mind fotografi-
kus téren. Gorgei Zoltan rajzban orokitette
meg a Ganymedes kilépését a bolygokorong
mogiil: ,A GRS éppen kiforduldban, inten-
zitasa 3-as. Fantasztikus latvany a bolygoko-
rong mogiil kilépé Ganymedes.”

A Ganymedes kilépése a Jupiter mégul 2023. februar
7-én (11 T, 230%)

A Jupiter légkori jelenségeinek rendszeres
megfigyelése és megorokitése a bolygdész-
lelések egyik legizgalmasabb programja,
erre szép példa Szant6 Szabolcs felvétele. A
képen szépen latszik a SEB fodrozddasa, az
NNTZ-ben a CM-en anticiklonok lathatdak
egy nagyobb és egy kisebb folt formajaban
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(ezeket jeloltiik meg a képen). Az Europa
hatarozottan kiterjedt, nem pontszer(,
korongnak latszik.

A Jupiter 2023. februar 15-én, Szanté Szabolcs
felvételén (25,4 T + ASI 120 MC-S)

Kitekintés: egy izgalmas
Merkur-észleléssorozat

A Twitteren szorfozve akadtunk ra Tom
Williams egyesiilt kirdlysagbeli amatdrcsil-
lagasz Merkur-észlelés sorozatarol kozzé-
tett bejegyzésére. Tom Williams kérésiinkre
hozzajarult a felvételei kozléséhez.

Tom Williams Merkur-felvételei
(40T, 3% Barlow, ADC, ASI462MM, IR pass filter)

A felvételek 2022. januar 12. és 2023. aprilis
19. kozott késziiltek. A Merkur észlelése a
Naphoz vald kozelsége miatt nem egyszerti
feladat, egy ilyen felvételsorozat elkészité-
séhez kitartasra és nem kevés szerencsére is
szitkség volt. A két bal oldali képen felszini
alakzatok is latszanak, a fényes foltot Tom
Williams a Kuiper-kraterként azonositotta.

Marosi Istvin
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Friss vulkani tevékenység a Vénuszon

A Vénusz felszinén most elészor figyel-
tek meg kozvetlen geologiai bizonyitékot a
kozelmult vulkani tevékenységére. A kuta-
tok a felfedezést a Vénuszrol késziilt archiv
radarképek utan tették kozzé, amelyeket
tobb mint 30 évvel ezel6tt, az 1990-es évek-
ben a NASA Magellan szondaja készitett. A
képek egy vulkani kiirt6t tartak fel, amely
alakjat valtoztatta, és mérete is jelentSsen
megndtt kevesebb, mint egy év alatt.

A kutatok aktiv vulkanokat tanulmanyoz-
nak, hogy megértsék, hogyan alakithatja
a bolygd belsé aktivitasa a kérget, hogyan
befolyasolhatja az evolucidjat, és hogyan
befolyasolhatja lakhatosagat. A NASA egyik
Uj Vénusz-kiildetése pontosan ezt a célt tlizte
ki. A Jet Propulsion Laboratory altal fejlesz-
tett VERITAS-szonda (Venus' Emissivity,
Radio science, InSAR, Topography, And
Spectroscopy) a tervek szerint egy évtizeden
beliil elindul. A kering6 egység a Vénuszt a
felszinétél a magjaig tanulmanyozni fogja,
hogy megértsiik, hogyan jart be egy egészen
mas utat a Folddel azonos méretli kézet-
bolygo, egy olyan vildgga fejlédve, amelyet
vulkanikus siksagok boritanak, és vastag,
forrd, mérgezd légkor alatt rejt6zkods vilag
jellemzi.

A NASA altal kivalasztott VERITAS-
program arra 6szt6nzott, hogy a Magellan-
adatokban keressem a kozelmultbeli vulka-
ni tevékenység nyomait” = mondta Robert
Herrick, a University of Alaska Fairbanks
kutatéprofesszora és a VERITAS tudoma-
nyos csoport tagja, aki az archiv adatok
keresését vezette. ,Nem igazan szamitottam
arra, hogy sikeres leszek, de koriilbeliil
200 éranyi manudlis Osszehasonlitas utan
a kiilonbdz6 Magellan-palyakrol késziilt
képeken észrevettem, hogy ugyanarrdl a
régiorol nyolc honap kiilonbséggel késziilt
két képen arulkodd geoldgiai valtozasok
lathatdk, amelyeket egy kitorés okozott.” A
kutatast és annak kovetkeztetéseit a Science
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folydiratban megjelent Gij tanulmany ismer-
teti. Herrick az eredményeket az 54. Hold- és
Bolygétudomanyi Konferencian is bemutat-
ta a texasi Woodlands-ben, marcius 15-én.

A Vénusz szamitégépes szimulacidval készilt
térképe a Magellan és a Pioneer Venus Orbiter adatai
alapjan. A vulkani tevékenységet mutaté Maat Mons
a bekeretezett teriileten lathato, . még a szemkozti
oldalon fenn lathat¢ illusztraciot (NASA/JPL/Caltech)

Vulkan-modellezés

A Herrick altal felfedezett geoldgiai valto-
zasok az Atla Regioban, a Vénusz egyenli-
téje kozelében fekvé hatalmas hegyvidéki
régioban kovetkeztek be, ahol a bolygo két
legnagyobb vulkédnja, az Ozza Mons és a
Maat Mons talalhaté. A régiét mar régota
vulkanikusan aktivnak tartottdk, de nem
volt kozvetlen bizonyiték a kozelmultbeli
aktivitasra. A Magellan radarképeinek ala-
pos vizsgalata kozben Herrick azonositott
egy Maat Monshoz kéthet6 vulkani kiirtét,
amely jelent6sen megvaltozott 1991 februar-
ja és oktobere kozott.

A februari képen a kiirt6 majdnem kor ala-
ktinak ttint, és kevesebb, mint 2,2 négyzetki-
lométernyi teriiletet fedett le. Meredek bels6
oldalai voltak, és a kiilsé lejtdin lefolyt lava
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A Maat Mons szamitdgépes szimulacioval készult haromdimenziés modellje (NASA/JPL/Caltech)

nyomai latszottak, ami aktivitasra utalt. A
nyolc hénappal késébb készitett radarfelvé-
teleken ugyanaz a kiirté megkétszerez6dott
és deformalodott. Ugy tint, hogy a peremé-
ig ér egy lavato.

A két megfigyelés ellentétes lat6szogbdl
tortént, ami megnehezitette az 6sszehason-
lithatésdgukat. A harom évtizedes adatok
alacsony felbontasa csak tovabb nehezitette
a munkat. Herrick Scott Hensley segitsé-
gét kérte, aki szintén VERITAS projekten
dolgozik, és a Magellan radarészlelései-
nek szakértdje. A két kutatd szamitégépes
futtatasokat készitett a kirtérdl kiilonfé-
le konfiguraciokban, hogy modellezzék a
kiilonbozé geologiai eseményeket, példaul a
foldcsuszamlasokat. Ezekbdl a modellekbdl
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy vul-
kénkitorés okozhatta a valtozast.

,Csak néhany szimulacié felelt meg a
képeknek, a legvalészinlibb forgatokonyv
az, hogy a Vénusz felszinén vulkani tevé-
kenység tortént a Magellan-mérések soran.”
- mondta Hensley. ,Bar ez csak egyetlen
adat egy egész bolygdra vonatkozodan, de
megerdsiti, hogy napjainkban is aktiv geold-
giai tevékenység zajlik a Vénuszon.”

A tudoésok a Maat Mons lavafolyamanak
méretét a 2018-as Kilauea-kitoréshez hason-
litjak a Hawaii Big Islanden.

A Magellan-6rokség

Herrick, Hensley és a VERITAS csapat tobbi
tagja kivancsian varja, hogy a kiildetés fej-
lett tudomanyos miszereibdl és nagyfelbon-
tast adatokbol all6 sorozata miként egésziti
majd ki a Magellan figyelemre mélt6 radar-
képeit, amelyek atformaltak az emberiség
Vénuszrol szerzett ismereteit.

»A Vénusz rejtélyes vildg, és a Magellan
nagyon sok lehetéséget mutatott meg” —
mondta Jennifer Whitten, a New Orleans-i
Tulane Egyetemrdl, a VERITAS helyettes
kutatdja. ,Most, hogy teljesen biztosak
lehetiink abban, hogy a bolygon 30 évvel
ezel6tt volt vulkankitdrés, ez megelSlegzi a
VERITAS-szonda varhato felfedezéseit.”

A VERITAS a legmodernebb szintetikus
rekesznyilasu radar segitségével 3D globdlis
térképeket készit, tovabba kozeli infravoros
tartomanyban is vizsgalédik, hogy megal-
lapitsa a felszin Osszetételét. Az {irszonda
a bolygd gravitacios terét is megméri, hogy
meghatarozza a Vénusz belsé szerkezetét.

3
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A miszerek mérései informaciokat adhat-
nak majd a bolygd multbeli és jelenlegi
geologiai folyamatairdl.

A Magellan adatait annak idején nehézkes
volt tanulmanyozni — Herrick elmondta,
hogy az 1990-es években a NASA 4ltal §ssze-
allitott és postai uton kézbesitett Vénusz-
adatokat tartalmazé CD-lemezekre tamasz-
kodtak —, a VERITAS adatai online elérhetdk
lesznek a tudomanyos k6z0sség szamara. Ez
lehet&vé teszi a kutatok szamara, hogy élvo-
nalbeli technikdkat, példaul gépi tanulast
alkalmazzanak a bolygé elemzése soran, és
segitsenek felfedni legbelsdbb titkait.

Ezeket a kutatasokat az EnVision, az ESA
(Burépai Uriigynokség) Vénusz-szondéja
egésziti ki, amelyet a 2030-as évek elején
inditanak majd el. Az tirszonda a sajat szin-
tetikus aperturaju radarjat (VenSAR néven)
fogja hasznalni, amelyet a JPL-nél fejleszte-

HIGH-GAIN
ANTENNA

AEROBRAKING

RADAR ANTENNA

-

A tervezett VERITAS-szonda fébb részegységei
(NASA/JPL/Caltech)

nek ki, valamint a VERITAS altal alkalma-
zotthoz hasonld spektrométert. Hensley és
Herrick is a VenSAR tudomdényos csapaté-
nak kulcsfontossagu tagjai.

(NASA/JPL, 2023.03.15. — Marosi Istvin)

Koényvajanlo

A Planetary Astronomy egy atfogd kiad-
vany a bolygok megfigyelésérdl, képalko-
tasrol és a bolygok tanulmanyozasardl. A
konyvet hét szerz6 jegyzi, akik mindegyi-
ke tapasztalt amatdr észlelé a sajat terii-
letén: Christian Viladrich, Marc Deleroix,
Jean-Jacques Poupeau, Frédéric Burgeot,
Giuseppe Monachino és Jean-Pierre Prost. Ez
az Astronomie planétaire cimt kényv angol
nyelvii forditasa és frissitése, amely 2015 6ta
nagy sikert aratott Franciaorszagban.

A nagyalaku, igényesen kivitelezett kotet
segitséget nydjthat minden kezdd és halado
bolygdészlelének. Részletesen targyalja az
egyes tavcs6tipusok el6nyeit és hatranyait,
a miszerek helyes beallitdsait, a kiilonféle
sziir6tipusok hasznalatat. Kiilon fejezet sz6l
a bolygdészlelést és képfeldolgozast segi-
té szoftverekrdl (WinJupos, Autostakkert,
Registax stb.), azok hasznalatarol. Kiilon
fejezetekben taglalja az egyes bolygdk tulaj-
donsagait, felszini alakzatait, észlelési javas-
latokat. Az utolsé fejezetekben kitér — véle-
ményiink szerint — az egyik legérdekesebb
témara, az adatelemzésekre, térképek készi-

32

tésére és arra, hogy mi amatérok, hogyan
vehetiink részt tudomanyos projektekben.

J6 szivvel ajanljuk minden bolygdészlelés
irant érdekl6d6 kezdd és tapasztalt amatdr-
tarsunknak ezt a konyvet!

Planetary Astronomy

he

Kiadé : Axilone — Astronomy, ISBN : 979-
10-92974-05-8, Ar: 59 EUR szallitéssal
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Bicsiu a mélyég-rovattol

Hajszalpontosan 15 évvel ezel6tt, 2008 juniu-
saban vettem at a mélyég-rovat vezetését Dr.
Székely PétertSl. Lelkesedéssel, tervekkel és
otletekkel telve vagtam bele a rovat- és szak-
csoportvezetés feladataba. F6 célom a vizua-
lis észlelések létjogosultsaganak megdrzése,
a vizualis megfigyelémunka népszertisitése
volt. Ezenkiviil szerettem volna a mélyég-
objektumok vilagat atfogoan, de mélyebben
bemutatni a vizualis észleléknek, aminek
elsé kézzelfoghato eredménye a hatrészes
Mélyég-kalauz cimii cikksorozatlett. Az asz-
terizmusok észlelését, néhdny szoérvanyos
el6zménytdl eltekintve, ezekben az években
sikeriilt meghonositani hazankban, ennek
népszeriségét jol mutatja, hogy fél tucat
hazai amatér katalogizalt sajat felfedezésti
csillagesoportokat. Az aszterizmus-kata-
logusokat elkiildtiik az ezeket koordinalo
nemzetkozi héldzatnak, akik fotometriai
és sprektroszkopiai modszerekkel tovabb
elemezték azokat. Néhany csillagcsoportrol
kideriilt, hogy nyilthalmaz, mivel tagjaik
fizikailag is 0sszekapcsolédnak.

Ugyszintén igyekeztiink nyomon kdvetni
az éppen aktualis szupernévakat, szeren-
csére néhany igen latvanyos robbanast is
észlelhettiink. Ilyen volt az M101-ben felt(int
SN 2011fe, amely 9,9 magnitudos csucsfé-
nyessége idején nagyobb binokularokkal is
lathaté volt. A Ttzijaték-galaxisban (NGC
6946) robbant SN 2017eaw-t kozel egy éven
at kovettitk nyomon.

Rovatvezetésem idején valt teljessé a digi-
talis asztrofotozas térhéditasa, célzott ajan-
latokkal, az észlel6k instrualésaval sikertilt
kialakitani egy kicsiny, de lelkes csapatot
(a teljesség igénye nélkiil és nem fontossagi
sorrendben Sebestyén Attila, Gerdk Ferenc,
Holgye Attila, Nagy Mélykuti Akos stb),
akik nem kizarélag a legfényesebb, leglatva-
nyosabb és legismertebb objektumokat ész-
lelik, hanem ismeretlenebb, kiilonlegesebb
célpontokat is kivalé minéségben fotéznak.

Elinditottam a mélyég-észlel6 expediciok
szervezését, els6 utunk 2010-ben Krétara
vezetett, amit aztan még 6t expedicié kove-
tett Gorogorszagba, Szerbidba és Romaniaba.
A szakcsoport legnagyobb szabast expe-
diciéja a 2013-as namibiai Gt volt. Szamos
belfoldi észlel6hétvégét, tabort és Messier-
maratont is tartottunk.

Vezetésem alatt egy kicsi, de tudatos, elko-
telezett és kitartd észlelokozosség jott 1étre,
munkajuk nyoman megsokszorozdédott a
mélyég-objektumokrdl rendelkezésre allo
megfigyelési anyag. Ez a hatalmas adatba-
zis tette lehetévé a 2022 nyaran megjelent
Egabrosz — Mélyég-objektumok asztrofizi-
kai kalauza cim( konyv elkészitését. Ez a
kiadvany szamomra az egész addigi mun-
kam Osszegzése és megkoronazasa volt, egy
olyan kézikdnyv, amelyet haszonnal forgat-
hat minden tapasztalt amatéresillagasz.

15 évnagy id6, sokat valtozott a vilag, sokat
valtoztam én magam is. Motivaciom, mun-
kabirdsom mar nem a régi, és az Egabrosz
Kalauzanak megjelenése nem csak megko-
ronazta, de egyuttal valamilyen formdaban
le is zarta azt a folyamatot, amit a rovat
élén elképzeltem magamnak. Uj feladatok
varnak rdm a csillagaszatban €s azon kiviil
is. Ideje 4tadni a stafétabotot. Orémmel vet-
tem, hogy baratom, Holgye Attila elvallalta
ezt a kihivast jelent6, de motivald feladatot.

Természetesen mind 6, mind a mélyég-ész-
lel6k kozossége tovabbra is szamithat ram,
barki fordulhat hozzam tanacsért. Az MCSE
Mélyég-objektumok Szakcsoportjanak
tovabbra is vezetdje maradok, és részt
veszek a Meteor szerkesztésében a szerkesz-
tébizottsag tagjaként. Végezetiil szeretném
megkoszonni a bizalmat; kérem az olvaso-
kat és az észlel6ket, hogy ugyanezt a bizal-
mat fejezzék ki Holgye Attila felé is, akinek
eredményes munkat és sok oromet kivanok
a rovatvezetéshez.

Sdanta Gabor
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Ures csillagképek latnivaloi

A nyari Tejut objektumait egyszerti megta-
lalni, sokukhoz elég, ha egy binokularral
végigpasztazunk a csillagésvényen, és a
szebbnél szebb égi csoddk egyszertiien fenn
fognak akadni a latdémezdében. Az égboltot
kettészeld savtdl tavolabb, ahogy a népszert
Virgo-halmaznal is tapasztalhatd, sokszor
faradtsagos munkaval sikeriil csak kiiga-
zodni a csillaglabirintusban, és megtalalni a
keresett objektumot, fiiggetleniil attdl, hogy
erésebb nagyitassal mennyire latvanyos. Az
itteni érdekességek természetiikbSl adédo-
an (apré galaxisok) se tudjak a keresében
felhivni magukra a figyelmet, a térképeken
is sokszor csak egyforman vannak jelSlve:
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Latvanyosak, de azért van itt mas is — mégis
ritkan fordul errefelé a tavcsé. Az ég ezen
része viszonylag {iresnek tiinik.

Mégis tigy gondolom, megéri keresgélni
ezen a teriileten, ugyanis megvan a maga
varazsa. Engem legalabbis megfogott, talan
a rejtélyessége miatt. Az égbolt igazi megis-
meréséhez ennek a régiénak az atfésiilése is
hozzatartozik. Van egy-két tényleg tetsze-
t6s rejtett kincs, néhany célpont izgalmas
kihivast nyujt, sok mas pedig még tovabb
mélyiti, gazdagitja a kozmoszrdl alkotott
képiinket, legyen az tudomanyos (ha pél-
daul utananéziink, mit is lattunk) vagy
kozvetlenebb (rajzolas, felfedezés, élmény).

= ~

A kora nyari égbolt kozépen, két népszerd égteriilet kozott helyezkedik el. A szaggatott ellipszisek altalaban
azért maradnak ki, mert a kornyezé latnivaldk elvonjék a figyelmet (Dra-UMi), nehéz tajékozédni (Boo), van
ott egy fényes Messier-objektum, amitél egyszertien nem tudunk szabadulni (Ser-Her-Lyr); tul délen van
(Crv—Hya-Lib) vagy tényleg alig akad ott valami (CrB, Crt). Hattér: Stellarium

Juniusban a hosszt sziirkiilet utan még
nincs azonnal észleléshez kedvezd hely-
zetben a Tejat, a nyugvd tavaszi galaxisok
pedig nem biztos, hogy tartogatnak tul sok
tjdonsagot, ha eddigre mar végignéztiik
fényesebb képviselSiket. Maradt a Messier 5,
13 és 92, ha még nem észleltiik ,agyon” Sket.
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Ez béven elég lehet ahhoz, hogy felkeltse az
erre nyitott észlelStars érdeklédését, csak a
megfelel$ példakat kell ehhez bemutatni. A
rejt6zkodd ékkovekrol szerencsére sziilettek
kivalo észlelések is.

A konkrét csillagképek, amelyek a taveso-
von at szemléléddk figyelmét legtobbszor



elkertilik: a Kis Medve, a Sarkany nagy része,
a Herkules a két gbmbhalmazan és néhany
DoDz-halmazon/aszterizmuson kiviil, a
Kigy® feje, a Mérleg, az Eszaki Korona és az
Okoérhajcsér. Alulészlelt teriilet még a Holld,
a Serleg, az Fszaki Vizikigyd, a Szextans,
illetve a Kentaur Magyarorszagrol latszo
csticskének kornyéke, de ezek hazankbol
nézve alacsonyan delelnek, igy ez érthetd
(mégis, ha latunk barmit benniik, az mar
tobb, mint a semmi). Tartogat egy-két meg-
lepetést a Kis Oroszlan és a Hiuz is (pl. NGC
2419, 2444-45, 2683, 3344).

A Polaris és kornyéke Doman Tamas rajzan (9 L, 36x,
1,44 fok). Az Eljegyzési Gyir( (Harrington 1) csillagai
a latémez6 bal oldalan alkotnak gy(rtt

Ha az észlelésfeltoltd keresdjébe beiitjitk
ezeknek a csillagképeknek a harombetiis
roviditését (amit a legtobb megfigyelésnél
az objektum neve mellé odairnak), legtobb-
szOr a kovetkezdkkel szembesiiliink: egy-
két agyonészlelt és néhany extrém, csak
néhanyszor megpillantott objektum, tobb-
ségben aszterizmusok. Ezeket rendszerint
a hat legkitartobb észleld Orokitette meg,
masok csak ,néha tévednek ide”. Persze az
6nmagaban nem mond semmit, hogy egy
adott csillagképben hany objektum van, de
most mégis csillagképenként haladok, hasz-
nalatuknak megvannak ugyanis az elényei
és hatranyai, ugyanakkor hasznalatuk két-
ségkiviil csillagaszati hagyomanydrzés.
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Kezdjiik a Kis Medvével (Ursa Minor),
mint a legkénnyebben elérhetével. A polus-
tadves6ben vagy keres6ben észrevehetjiik,
hogy a Sarkcsillag nincs egyediil. Egy kb.
teleholdnyi, kor alaku csillagcsoport leg-
fényesebb tagja. Ez az Eljegyzési gyurid
(Harrington 1) nevii aszterizmus, és a
Polaris benne az ékké. A csillagnak van kb.
20 ivmasodpercre egy halvany kisérdje is.
Hosszt expoziciés idejli, nagy latomezeji
felvételen el6tlinik mogotte a galaktikus
cirrusz kodtengere (Mandel-Wilson 9). Itt
és az M81-82 kornyékén a legfényesebb, de
vizualisan megfoghatatlan. Az ilyen porfel-
hék a Tejatrendszer csillagainak Osszesitett
(integralt) fényét verik vissza, integralt flu-
xuskddnek (IFN) is nevezik Oket. A , Polaris
flare” elnevezésii molekulafelhék is errefelé
gomolyognak.

N

s
Kernya Janos Gabor rajza az NGC 3172-rél és a
halvany PGC 36268-rdl (35,5 T, 206x, 14')

A Kis Medvében a legfényesebb (legke-
vésbé halvany) galaxisok kozott talaljuk az
NGC 3172 és 6217 jelti objektumokat, ezeket
keressiik fel, ha ki akarjuk pipalni ezt a
teriiletet is. Az el6bbi kdzszajon forgd neve
Polarissima Borealis, ez a legészakibb NGC-
objektum, a pdlustdl csak egy fokra fekszik.
Az UGC 2886 és 3211 jelenleg még északab-
biak, egyben sokkal nehezebbek célpontnak
is szamitanak: minddssze 14 magnitdésak.
A sokkal fényesebb, kb. 11 magnitidés NGC
6217 (Arp 185) mar joval konnyebb préda,
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megfigyelték 10 cm-es tavcsével is. Ez a
kiillés spiralgalaxis részleteket csak 250 mm
felett mutat.

Kiss Péter észlelése az érdekes kiill6jli NGC 6217-
r6l. A karok fotokon nagyon halvanyan tovabb
folytatédnak (40,5 T, 220x, ~5')

A csillagkép legizgalmasabb, de legsejtel-
mesebb objektumat hagytam a végére. Ez
pedig az UGC 9749, ismertebb nevén Ursa
Minor torpe. Ez a szferoidalis torpegalaxis,
a Tejutrendszer egyik kisérd&je. Foldiinkt6l 60
ezer parszekre fekszik, még a koborl6 NGC
2419 gombhalmaznal is kozelebbi. A tobbi
halvany galaxissal ellentétben kis nagyi-
tassal célszert megfigyelni, ugyanis latszo
mérete meghaladja a 20 ivpercet. Ritkan
lehet dolgunk ekkora latszé méret(i extraga-
laxissal. 11 magnitidonal elvileg fényesebb,
de rendkiviil alacsony feliileti intenzitast, a
sotét ég elengedhetetlen. Fényessége miatt
elvileg kozepes tavcsovekkel is lathato, de
megpillanthatdsdga az észlelések alapjan
kérdéses. En 33 cm-es Newtonnal lancos,
halés megjelenéstinek talaltam, keleti sze-
gélyén egy fényes iv, egy csillag a kozepe
felé. Figyeljiink az apré inhomogenitasokra
a felszinén, érdemes probalkozni vele, mert
nem mindennapi latvany!

Térjiink at a szomszédos Sarkanyra
(Draco)! A csillagzat inkabb a faba beaka-
do papirrepiilére emlékeztet, semmint
valamilyen félelmetes teremtményre. A
Macskaszem-kod (NGC 6543) lenyligozd,
kozismert. Az M102-t remélem, nem kell
bemutatni (tényleg létezik, nem ér vele lerd-
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viditeni a Messier-maratont). Ezek népsze-
rlisége viszont inkabb kivételnek szamit
ezen az égtajon.

A Draco a nyolcadik legnagyobb kiterjedé-
sti csillagkép, ezért viszonylag sok latniva-
l6nak kellene itt lennie. A Zsiraftdl egészen
vissza a Cepheusig tekeredik a Kisgoncol
koriil. Teriiletén talalhatd az északi eklipti-
kai pdlus, pont az NGC 6543 kozelében.

E

W
Kernya Janos Gabor ilyennek latta az NGC 4236-ot. A
rajzon megjeldlt potty egy egész csillagkeletkezési
régio (35,5 T, 206x, 14')

Sebestyén Attila felvétele az NGC 4236-r6l.
Kivehetéek a spiralkarok, a HIl zonak is egyértelmiiek
(150/750 T, ASI 174MM, Astronomic CLS sz(ir6, ISO
200, 26x300 s, LM = 30’, észak balra)

Az NGC 4236 a Caldwell-listan is helyet
kapott, ennek ellenére meglehetGsen nehéz,
de a katalégusban taladlhat6 Barlang-kddnél



azért konnyebb. 10 magnitidos ugyan, de ez
a fényesség igen nagy teriileten oszlik el. 20
cm-t6l mar mutat egy-két részletet. 33 cm-es
Newtonnal érdekes latvany, igazabol nem is
tudom hova tenni, elég egyedi. Elnyultsaga
egyértelmd, kozépen fényesebb, de nem
egy pontba, hanem egy savba koncentralva;
nehezen megfoghaté csomok veszik koriil.
A csillagkeletkezési régiok majdnem csil-
lagszertiek (UHC/OIII sztir6vel ellenérizni
lehet 6ket). Viszonylag kozel, minddssze 3,6
millié parszekre talalhaté ez a kiill6s spiral-
galaxis-az M81 és ,baratai” tarsasagaban.

Az NGC 5981-2-5 galaxishdarmasa nem
kifejezetten halvany, két tagja 11 magni-
tdds, a harmadik viszont mar csak 13.
Draco-triénak is hivjak, egymashoz valé
kozelségiik vonzza a tekintetet. 38 Mpc-
re helyezkednek el, csoportjukba tartozik
még néhany halvanyabb galaxis is. Egy 15
cm-es teleszkoppal tapasztaltak szamara
mar érzékelhetéek az eltéré korvonalak.
Fényképeken mutatdsak.

&

Farkasréti Gyorgy TEPP mechanikaval készilt
latvanyos felvétele a Draco-triérol (508/2000 T, ASI
294MC Pro, Astronomik L2 sztird, 690x10 s, LM =10’,
észak lent)

Az UGC 10822 szintén torpegalaxis, de
kozelsége miatt igéretesebb célpont. Draco-
torpeként is ismert, a Tejutrendszer koriil
kering 80 ezer parszek tavolsagban. 10 mag-
nitadoés, de nagyobbnak latszik a telihold-
nal. 20-25 cm-es tavesé szamara kivalo ég
alol nem kéne gondot okoznia, bar egyal-
taldan nem konnyd célpont. Inhomogén fel-
szin(, szferoidalis. Az UGC 9749 utan vala-
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mi hasonlé latvanyra szamitottam, ezért
a 33 cm-es Newtonnal el6szor atsiklottam
felette. Mindkett6 halvany ugyan, de telje-
sen mas élményt nydjtanak. A Draco-torpe
nagyobb, szemcsésebb, szabalytalanabb és
kevésbé elnyult. Sok az eltércsillag.

A Q1634+706 toliink 4 gigaparszekre (12,9
milliard fényév) az egyik legtavolabbi kva-
zar, amelyet a sajat szemiinkkel lathatunk.
Amikor a fénye ttjara indult, a Naprendszer
még sehol nem volt (8,6 millidrd éve, a
Vilagegyetem tagulasa miatt ez az érték
eltér az elébb emlitett tavolsagatdl). 14,5
magnitudds, csillagszerd. 20 cm-es taveso-
vel sasszemtek levadaszhatjak.

Az Okérhajesar (Bootes) ,fagylalttolcsére”
ingerszegény vidék, de azért akad egy-két
fényesebb célpont, ezeket azonban a kevés
tajékozdédasi pont miatt fokozottan nehéz
megtalalni. A csillagkép helyzete és mérete
alapjan sok galaxist varnank, mégis alig
talalkozunk itt néhannyal. Ide ugyanis nem
nagyon esik egyik nytlvanya sem a Virgo-
szuperhalmaznak, a Bootes déli csiicskén
halad at csak egy kis szelete. A néhany gala-
xis koziil kettd érdekesebb, amelyet kozepes
miszerrel vizualisan is részleteiben tanul-
manyozhatunk, az NGC 5248 (Caldwell 45)
és 5676. A Napoleon kalapja (Picot 1) elne-
vezésll aszterizmus az Arcturushoz kozel a
legkonnyebb célpont ezen a tajon.

Gerak Ferenc felvétele az NGC 5248-r6l
(20 T, ASI290, 403x20 s)
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Ambrus Adam rajza az NGC 5676 galaxisré|
(25,4T,190x, 16)

Ny

Kovécs Marcell rajza a Picot 1 aszterizmusrol. Jobbra
a kereszteket az Arcturus diffrakcios tiiskéi alkotjak.
Sotét égen még egy-két csillag lenne lathato az
alakzatban, jobbrol a masodik komponens felett
pedig egy halvany galaxis bujik meg

(15T, 34x, 100")

Egyértelm(i, hogy a rivaldafény az NGC
5466-nak jut (Hogomb-/Szellem-gombhal-
maz), bar GoTo nélkiil kihivas a nyoma-
ra bukkanni. Felszine mar kistaves6vel
is foltos, korvonalai fraktalszer(iek. Akar
Messier-objektum is lehetne, habar ahhoz
hogy részleteket is észrvegyiink benne,
hosszan kell szemlélni, mivel elég halvany.
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Egészen latvanyos tud lenni, ha mar hoz-
zaszoktunk. Csillagokra viszont nagyon
nehéz felbontani, erés nagyitassal is grizes
marad, egy-két fényesebb tag felvillan eset-
leg egy rovid pillanatra. 16 kpc-re esik a
Naprendszertdl.

Toth Zoltan 27 cm-es Newton-reflektoraval igy
latszott az NGC 5466 géombhalmaz (167x, 15)

Sebestyén Attila felvétele az NGC 5466-rdl
(150/750 Newton, ASI174MM,
Astronomik CLS sztir6, 40x300 s)

Az Eszaki Korondban aztan tényleg szin-
te nincs semmi (hacsak nem kettds- vagy
valtozdcsillagokat keresiink, akkor viszont
valdsagos aranybanya). Itt a leglatvanyosabb
objektum a Kernya 1 jelzésii aszterizmus.
Tolcsér alakd, nagyjabol fél teliholdnyi. 9-13



magnitudo kozotti csillagok alkotjak, a 3 és
0 CrB kozott bukkanhatunk ra, utobbihoz
kozelebb (15h30m51s, +30°40°38”). Ezen és
néhany halvany, de nyugodtan felkereshetd
NGC-galaxison kiviil még az Abell 2065,
ami elérhetd, de mar sokkal nehezebb.
Kovetkezik a Herkules, mérete miatt érde-
mes alaposabban bemutatni. Az M13 mel-
lett egy teliholdnyira, északnyugatra egy
foltocskat vehetiink észre, bar kistavesdvel

Ny

Kovacs Marcell rajza a Kernya 1 aszterizmusrol
(15T, 48%, 65')

Az NGC 6207-et ritkan észlelik kiilon, pedig érdemes
hosszabb id6t eltdlteni vele. Téth Janos rajza
(25,4 T, 240x, 12')
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tudni kell a helyét, hogy biztosra men-
jiink. Ez az NGC 6207, amely 11 magnitudoés
fényességével kozepesen halvanynak mond-
hatd. Ha nem lenne mellette a M13, valé-
szintileg kevésbé lenne ismert. Viszonylag
apro, ez féleg az M13 mellett érzékelhetd.
A gombhalmazrol sziiletett észlelésiinket
kiemelhetjiik a tobbi koziil, ha ezt a tavoli
objektumot is azonositjuk és feltiintetjiik a
rajzon.

A Herkules két hires gdmbhalmaza, az
Mi3 és az M92 mellett van egy harmadik
is, az NGC 6229. Viszonylag sok észlelés
talalhaté rola, mi se hagyjuk kil Az idds
halmazok mindig rabul tudnak ejteni, f6leg,
hogy ez csak 9,5 magnitudds. A trapéz
Mi3-at tartalmazé oldalat kell észak felé
meghosszabbitani. Az NGC 6229 feltehe-
téleg egy egykori kisérégalaxis galaktikus
arapalyerdk altal lecsupaszitott magja.

W

A Herkules két fényes Messier-gombhalmazat
idézi a Kernya Janos Gabor altal készitett
részletgazdag rajz az NGC 6229 gdmbhalmazrél
(35,5T, 351x, 14)

A Herkulesben még maroknyi Dolidze- és
Dolidze=Dzimselejsvili-nyilthalmaz/aszte-
rizmus talalhato, a DoDz 6 és 8 tlinnek a
legnépszertibbnek. Megtalalasuk a legtobb
atlaszban valé hianyuk miatt kivan némi
elmélyiilést. Galaxisokat természetesen itt
is nagy szamban talalunk, példaul az NGC
6181 spiral megér egy latogatast. Az NGC
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6058, de féleg a 6210 (Teknds-kod) planetaris
is szép kozepes miiszerekkel.

A Kigyd fejében (Serpens Caput) az M5-
on kiviil még fél tucat izgalmas galaxis var
rank, pl. NGC 5921, 5953-54, 5962, 5970, 6012
és az IC 1101. Az NGC 5921 a csillagkép leg-
fényesebb, 10,7m-s galaxisa, egy nagyon szép
kiillés spiral. Részleteket 20 cm felett var-
hatunk. Az NGC 5953-54 alkotja a 30 Mpc-
re 1évé Arp 91 {itk6z6 parost, egyenként
13 magnitadosak, az Oroszlanban lathato
NGC 3226-27 kisebb valtozata. Az NGC 5970

Csuti Istvan fotdja az NGC 6229-et abrazolja. A két
fényes csillag 8 magnitidds (154/1848 C, ATIK 428ex
mono, voros szlir6, 5x300 s, LM = 15’, észak balra)

§

v

Téth Janos rajza az S alaku NGC 6181 galaxisrdl
(305 T, 250x, 18’)
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fényesebb, kistavcsoves objektum. 25 cm-es
teleszkép megmutatja a kiillgjét, esetleg a
spiralkarjait is.

Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 5921-r6l (20 T,
Canon EOS 750D, 8x180 s, ISO 1600)

Az Abell 2029 halmaz magja, a Virgoban
lathaté IC 1101 lentikularis orias a laiku-
sok korében is ismert, minthogy az egyik
legnagyobb galaxis, atmérdje négymillio
fényév a még detektalhatd haldjaval egyditt.
Méretének és 13-14magnitiidds fényességé-
nek koszonhetben egymilliard fényévrdl is
észrevehetd 20 cm-es miiszerekkel, de sza-
munkra egy apro foltként latszik. A Kigyo
csillagkép masik fele, .a Serpens Cauda a

v

Téth Janos rajza az Arp 91 pérosrdl (30,5 T, 250x, 18’)



Tejat mentén mar sokkal gazdagabb, tele
csillagkeletkezési régiokkal és halmazok-
kal.

Téth Janos rajza az NGC 5970-r6l
(25,4 T, 120x, 26')

Mar csak a Mérleg (Libra) maradt hatra. Az
NGC 5897 gémbhalmaz lévén nem okozhat
nagy csalddast. A Zubenelgenubi, azaz az
Librae széles kettds. Rajtuk kiviil ez a vidék
elég ,elhagyatott”, csak a bolygok halad-
nak el néha. A Mérleg a tobbi bemutatott
csillagképhez képest kicsit kozelebb esik a
Tejathoz, ezt egy Lynds-sotétkod 1is jelzi
(LDN 134). Fotografikusan nem tul érdekes,
raaddsul a tavolabbi galaxisokat eltakarja
a szemiink eldl. A Mérlegben kb. egy tucat
érdekesebb galaxis talalhato, de ezek jellem-
z6en 11,5-12 magnitiaddsak.

Végezetiil essék néhany sz6 arrdl az ezer-
nyi aszterizmusrdl, amely élettel tolti meg
a kopar csillagképeket. Ezek teszik igazan
varazslatossa az adott kornyék észlelését.
Fliggetlen csillagokbdl allé csoportocskak,
amelyek tagjai nem tartoznak 8ssze (vagy
eddig még nem igazoltak Osszetartozasu-
kat). Alakjukkal és neviikkel mintha egy
lizenetet adnanak at, ezek az objektumok
valahogy emberkdzelibbnek érzédnek.
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Mutatjak, merre, mit észleltek masok el6t-
tiink.

Ezeken a ritka csillagmez6kén minden
apré tomoriilés kincs. Valamennyire talan
megmosolyogtatd is, hogy hanincs itt semmi
latnivald, akkor csinalunk magunknak ész-
lelnivalét: az aszterizmusokat ugyanis leg-
gyakrabban az emberi képzelet kapcsolja
Ossze; valahogy gy, mint ahogyan az dkor-
ban a csillagképeket 6sszekototték. Egy-egy
4j kataldgus egy plusz kihivast, lehet6sé-
get jelent, ha utdnanéziink, és leészleljiik.

Az NGC 5897 egy kulondsen diffuz gémbhalmaz,
amint azt Santa Gabor rajza is jol mutatja
(11,4 T, 50x%, 64)

Emellett az égboltismeretiinket is segitik
béviteni, ami nemcsak a tajékozédasrol,
hanem magardl a Vilagegyetemrdl is szol. A
magyar amatoresillagaszok felmérései koziil
a legatfogobbak a Cseh-, Dezsi-, Foldvari-,
Kernya-, Santa-, Simonic- és Vastagh-kata-
logusok, ezek a listak a felfedez8k teljesit-
ményét jol tiikrozik. Meg kell itt emliteni,
hogy néhany csillagalakzatrol késébb kide-
riilhet, hogy val6s fizikai halmazt alkot, de
a kitarté munka ,, mellékterméke” az amatdr
koz0sség tudasanak gazdagitasa is.

Kovics Marcell
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Valtozok a valtozékony tavaszban

A tél vége és a tavasz kezdete nem hozott
kedvezd iddjarast a valtozdcsillagok meg-
figyeléséhez, az el6z6 idészakhoz képest
nem hozott jelentésen tobb megfigyelést.
A februar és aprilis kozotti idészakban 30
észlelénk Osszesen 5125 vizualis és 6906
CCD-észlelést végzett.

Az idészak valtozds érdekességei kozott
a legfontosabb, hogy megsziilettek az év
elsé novafelfedezései. Februar 19-én harom
fliggetlen észleld, Szakurai Jukio, Nisimura
Hideo és Andrew Pearce taldlt ra az év
els6, He/N tipust névajara, amely a V6596
Sagittarii elnevezést kapta. A felfedezés
masnapjan érte el a 10,5 magnitidds maxi-
malis fényességét, ezt kovetSen gyors, egy-
hetes halvanyodast mutatott 15 magnitado-
ig, azdta viszont szinte alig halvanyodott
tovabb. Marcius 6-dn a Gaia tranzienskere-
s6 program talalta meg a Gaia23azk nevii
objektumot az Aquildban, amely egy erés
vOrésodést mutaté ndvanak bizonyult, és
mindossze 13,9 magnitudot ért el. Az id6-
szak kétségkiviil legizgalmasabb eseménye
a V1716 Scorpii felfedezése volt aprilis 21-én.
Az év els6 igazan fényes ndvajat Andrew
Pearce talalta meg 8m-nal, par nappal
késébb érte el maximalis fényességét 7,0m-
val, ezutan lasst, egyenletes halvanyodasba
kezdett, jelenleg is még 11m koriili fényes-
ségnél lenne megfigyelhetd, ennek csak a
—41 fokos deklinacidja szab gatat. Az 1920-as
év fényes ndvaja, a V476 Cygni februar 20-an
16,5m-s térpendva-kitorést mutatott. Ezek a
kis kitorései mar 2020 6ta jelentkeznek.

Szamos Uj torpendva is tavesévégre keriilt,
de ezek legtobbje nagyon halvany wvolt,
mindossze a régrdl ismert EY Cygni érde-
mel emlitést, amely aprilis 7-én mutatta meg
ritka kitoréseinek egyikét. Most 11,7 magni-
tadot ért el, és alig 10 nap mulva nyugalmi
fényességére halvanyodott.

Februar kézepén a PG 1553+113 jeld blazar
13,5 magnitudor fényesedett. Habar ampli-
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Név NK. Eszl. Miszer
Bag6 Balazs Bgb 531 35T
Bakos Janos BKj 557 30T
Bend David Bdv 199 14T,CCD
Cseh Viktor Csv 14 14T, CCD
Csukas Matyas RO Ckm 51 20T
Dorogi L&szlo Dla 33 15SC
Fidrich Rébert Fid 70 2771
Gorgei Zoltan Ggz 4 8L
Hadhézi Csaba Hdh 79 20T
Hadhazi Sandor Hds 45 9L, CCD
Keszthelyi Sandor Ksz 22 10L

Kiss Bence Ksb 188 25T
Kovacs Adrian SK Kvd 90 25T
Mizser Attila Mzs 207 25T

Piriti Janos Pir 68 20T
Pohorelli Laszl6 Pla 1 15T
Poyner, Gary GB Poy 2822 50T, CCD
Rétz, Kerstin D Rek 86 10x508B
Sarkozi Jozsef Saj 10 sz

Szauer Agoston Szu 45 10x50 B
Tepliczky Istvan Tey 126 20T
Timar Andréas Tia 31 258G, CCD
Tordai Tamas Tor 5776 25T, CCD
Tuboly Vince Tuv 10 50T, CCD
Uhrin Andras Uha 220 12L
Varré Maté Vrm 62 7L

Vicze Attila Vat 399 7L
Vincze Ivan Vii 57 17T

tadoja alig éri el az 1 magnitadot, de gyors
fényvaltozasai miatt ajanlott figyelemmel
kisérni.

A népszerti R Coronae Borealis (RCB)
tipusu valtozd, a SU Tauri aprilis 2-an kez-
dett gyors halvanyodasba, két hét alatt érte
el a 14,5 magnitidés minimumat. Ezutan,
ugyanilyen hirtelenséggel visszafényese-
dett, jelenleg alig 1 magnitudoéval marad el
maximumfényességétdl.

0055+42 IW And UGZ/IW. Alig négy éve,
2019-ben sikeriilt azonositani a Z Cam tipu-
st torpenovak j alosztalyat, amelynek név-
addja az IW Andromedae. F§ jellemzdjiik a
szivveréshez hasonl6 fénymenet, viszony-
lag kis amplituddéja — ez esetben alig 1
magnitdds — kitorésekkel, illetve idénként
2-3 magnitudd mélységt, rovid ideji elhal-



vanyodasokkal. A szokatlan fényvaltozast
az magyarazhatja, hogy ezen tdérpendvak
leginkabb egy fényallanddsulas jellegii alla-
potban szeretnek tartézkodni — esetiinkben
ez 14,5 magnitudot jelent —, kdzel 17 magni-
tados nyugalmi allapotaba csak ritkan, az
elhalvanyodasok alkalmaval jut.
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0324+43 GK Per NA/DQ+UG. Az egyszert
fénygorbét latva nehéz elképzelni, hogy
mennyire bonyolult rendszerrel &llunk
szemben. A GK Persei, az 1901. év fényes
névaja, egészen kiilonleges még a katakliz-
mikus valtozok kozott is. A szoros kettds
rendszer 2 napos keringési ideje szokatlanul
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0215+58 S Per SRC. Kozismert, hogy a nagy
tomegli vOrds szuperdrias csillagok éle-
tiik végén Il-es tipustt szuperndvava val-
nak. A modellszamitasok szerint a 8 és 30
naptdmeg kozotti objektumok érnek ilyen
véget, beldlitk neutroncsillag marad hatra,
az ennél nagyobbak pedig fekete lyukka
omlanak 8ssze. A kozelmultban megvizs-
galtdk az utobbi idészak szuperndvait, és a
fenti modellnek ellentmonddan azt talaltak,
hogy a megfigyelt szupernévak sziilobjek-
tumai legfeljebb 17 naptomeget képviseltek.
Jelenleg nem értjikk, hogy hova tlntek a
17-30 naptomeg kozotti szuperndvak, és ez
a kérdés érinti a 20 naptomeg S Perseit is,
s6t minket megfigyelSket is — szivesebben
latnank a kozeljovében egy olyan szuper-
no6vat, amely honapokra atrendezi az északi
égbolt latvanyat.

hosszti a torpenovak kozott, ez - illetve
a fehér torpe komponens kozepesen erds
magneses tere — magyarazhatja a kitérések
nem tipikus alakjat és gyakran 2-3 hénapig
tarté idStartamat is. A csillag kornyezete
szintén komplikalt, a névakitoréskor kido-
bott, és gyorsan taguldé gazhéj mostanra
beleiitkozott egy sokkal korabban keletke-
zett gazburokba, amely feltehetéen még a
fehér torpe kialakulasakor 1étrejott planeta-
ris kod maradvanya.

0814+73 Z Cam UGZ+N. A névak ciklikus
mitikodésére kidolgozott hibernacios elmélet
szerint a névakitorés megzavarja, er8sen
csokkenti a szoros kettds rendszeren beliili
anyagaramlast, igy hosszt idére csak ndva-
szer(i objektumként éli életét, majd, amikor
helyredll a rend, tjra képes lesz térpenodva-
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kitoréseket produkalni egészen a kdvetkezd,
1000-10 000 évenként bekovetkezé nova-
kitorésig. Ennek az elméletnek a kidolgo-
zasaban jelentés mérfoldké volt, amikor a
Z Camelopardalis kortil 2007-ben &si nova-
héjat fedeztek fel, és bar ennek a korat
csak nagy bizonytalansaggal, 1300-5000 év
kozott lehetett megallapitani, az égen elfog-
lalt pozicidja alapjan a kinai kroénikasok
altal Kr. e. 77-ben feljegyzett, 0 magnitadé
koriili fényességtijelenségrdl lehet szo.

fényességét, és ezzel ,kiharcolta” az SRA
osztalyba kertilés jogat. Pontosabban létezik
egy hosszu fényvaltozasi ciklusa is, mint a
legtobb hosszuperiddusu csillagnak, jelen
esetben ez egy 5000 nap koriili érték, és
a sejtések szerint a tengelyforgassal lehet
Osszefliggésben. Ezen feliil az O-C diagram
is mutat egy lehetséges, 182 éves valtozast,
de ez a dupléja a rendelkezésre allé megfi-
gyelési sorozatnak, igy errél majd csak 100
év mulva tudunk t6bbet irni.
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1215+61 RY UMa SRA. Félszabalyos valto-
z0k esetében megszokott, hogy az észlelé-
sek mennyiségének novekedése, illetve az
elemzések pontosabba valasa miatt egy-egy
valtozét masik csoportba kell sorolni, t6bb-
nyire tjabb pulzacids periddusok felisme-
rése miatt keriilnek az SRB osztalyba. Az
RY Ursae Maioris esetében azonban maga-
ban a fényvaltozdsban torténhetett valto-
zas, talan 1993 kornyékén, azdta csak egy
287 napos periodus szerint valtoztatja a

M

1425+84 R Cam M. A voOr6s odrias csilla-
gok energiatermeléséért felel@s, in. s-folya-
mat szamtalan, mashol nem keletkezé ele-
met allit el6, és ezek a csillag szinképében
abszorpcids vonalakként jelennek meg. Mar-
mar gy tlinhet, hogy ezen elemek mind-
egyikéhez kiilon szinképosztaly is tartozik.
Az egész évben észlelhetd, cirkumpolaris
R Camelopardalis esetében a cirkénium-
oxid vonalai erések, ez az S szinképosztaly
legfontosabb jellemzdje. Erdekesség, hogy



ez a szinképosztaly adja a legtobb mira
valtozot, mintegy 58%-a mutat ilyen jelleg(i
fényvaltozast. Az R Cam maga azonban
nem egészen a megszokott mira fényvalto-
zast mutatja, kett6s maximumai inkabb egy
felnagyitott félszabalyos valtozora emlékez-
tetnek, és az utdbb par évben az amplitidoéja
is jelent6sen csokkent.

1805+31 T Her M. Csillagunkat Friedrich
Wilhelm August Argelander — aki a valto-
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zo6knadl a két fényvaltozasi ciklus hol erdsiti,
hol kioltja egymast, igy az amplitadé jelen-
tés valtozdsokat tud mutatni. A W Cygni
esetében egy kicsit eltérd a helyzet, bar itt is
jelen van egy 132 és egy 235 napos periddus,
de ezek koziil egy idészakban csak az egyik
domindl, a csillag mintegy valtogatja eze-
ket. Jelenleg a kisebb érték szerint valtozik
a fényesség, és ezzel egylitt a fényvaltozas
mértéke is elég kicsi, alig néhany tized
magnitado.
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z6csillagok ma is hasznalt elnevezésrend-
szerét megalkotta — fedezte fel a bonni csil-
lagvizsgaloban 1857-ben. Mar a felfedezést
kovetden, a mai napig helytall6 periodus- és
fényességértékeket hataroztak meg, ami azt
jelenti, hogy a T Herculis fénymenete az
eltelt 150 évben semmit sem valtozott. A
kiilonféle vizsgalatok mindossze egyetlen
szokatlan tulajdonsagat tudtak felfedni, a
szinképe a litium vonalait tartalmazza, ami
féként a hosszu1 periodust, nagyobb tomeg(i
mira valtozokra jellemzd, ezzel szemben
valtozonk minddssze 165 nap periodussal
pulzal.

2132+44 W Cyg SRB. A félszabalyos valto-
z0k kozott gyakoriak azok, amelyek tobb
periddus szerint valtoznak. Ezeknél a valto-

2250+58 V730 Cep CTTS/DIP. Szakember
legyen a talpan, aki egy sziilet6félben lévé
csillagot egyértelmtien be tud sorolni vala-
melyik valtozdcsillag tipusba. Az ezredfor-
dulé koriil felfedezett V730 Cephei esetében,
bar tal sok tanulmany nem késziilt rola,
maris UX Ori valtozasokat mutato, AA Tau
jellegi, T Tauri valtozérdl beszélhetiink.
Magyarra forditva: a fiatal csillag koriili
gazkorongban egy éppen kialakuldban 1évé
bolygokezdemény Algol-szerd, 2m amplitt-
doju fedéseket okoz nagyjabdl 13,6 napos
rendszerességgel, mikdzben egy tavolabb
1év6é porcsomo is idénként beuszik a lato-
iranyba, ezzel az atlagfényesség csokkené-
sét okozva.

Kowvics Istvin
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Christian Mayer és kettoscsillagai

Christian Mayer mfvelt jezsuita tudds
volt, aki jelentés mértékben hozzajarult
a csillagaszat tudomanyahoz, ennek elle-
nére manapsag kevéssé ismert és még
kevésbé elismert. Briinn kozelében szii-
letett 1719-ben. Gyermek- és serdiilékorat
Morvaorszag févarosaban, Olmiitzben (ma
Olomouc, Csehorszag), Nagyszombatban
(ma Szlovakia) és Bécsben toltotte, jezsuita
iskolak novendékeként. 1744-ben, 25 évesen
diplomazott a Wiirzburgi Egyetemen, ezt
kovetden belépett a jezsuita rendbe. 1745-t61
az aschaffenburgi Jezsuita Féiskola tanara,
1751-ben pedig a filozofia professzora lett
Heidelbergben.

Egyre nagyobb érdekl6dést mutatott az
egzakt tudomanyok irant, 1752-ben a kisér-
leti fizika professzora, 1753-ban az egyetem
Fizika Tanszékének igazgatdja, majd 1757-
ben Karoly Tivadar pfalzi és bajor valasztofe-
jedelem Természettudomanyi Kabinetjének
igazgatdja lett. 1762-t6] Christian Mayer a
valasztofejedelemség teriileteinek topogra-
fusa és térképésze lesz, 1781-ben pedig a
Mannheimi Meteoroldgiai Tarsasag egyik
alapitdja.

Mayer csillagaszati palyafutdsa 1757-ben
kezd&édott, amikor elkisérte Franz Huberti
jezsuita professzort egy franciaorszagi utra,
melynek célja csillagvizsgalok meglatoga-
tasa volt. Az utazas soran Christian Mayer
életre sz06l6 baratsagokat és egyiittmiikodé-
seket kotott vezetd francia csillagaszokkal.
Ezt koveten Karoly Tivadar, a felvilago-
sult herceg, a tudomany hive megkezdte a
korszerti csillagaszati miiszerek beszerzését
Mayer szdmara. Igy azt taldljuk, hogy 6
csillagaszati megfigyeléseket végez, ame-
lyekhez tamogatast kap.

Az elsé jelentds csillagdszati jelenség, ame-
lyet Christian Mayer észlelt, a Vénusz nap-
korong el6tti athaladasa volt 1761 juniusa-
ban. A megfigyelésr6l — amely a csodélatos
Schwetzingen-palota, Karoly Tivadar herceg
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nyari rezidenciajanak tetején zajlott — besza-
mold jelent meg a londoni Royal Society
altal szerkesztett tekintélyes Philosophical
Transactions-ben.

Christian Mayer-emlékérem (Technomuseum
Mannheim, astronomicalheritage.net)

Ugyanebben az évben César Francois
Cassini de Thury, a Parizsi Obszervatdrium
igazgatdja atutazza Dél-Németorszagot, és
meghivja Mayert mas tudoésokkal egyiitt,
hogy vegyenek részt egy nemzetkozi geo-
déziai projektben, melynek célja a Parizs és
Bécs kozotti teriilet feltérképezése.

Az 1763-ban udvari csillagasznak kine-
vezett Mayer meghatarozta a schwetzin-
geni csillagvizsgalé foldrajzi koordinata-
it. Ehhez Jupiter-holdak jelenségeinek és
napfogyatkozasok megfigyeléseit hasznalja.
Az obszervatorium koordinatainak pontos
ismerete megnovelte a Vénusz-atvonulasbol
nyert adatok pontossagat is. Mayer nem-
zetkozi elismerést szerez azaltal, hogy a
Bolognai Intézet és a londoni Royal Society
is tagjava valasztja.

Nagy Katalin orosz carné meghivasara
Christian Mayer 1769-ben Szentpétervarrol
Anders Johan Lexell-lel egyiittmtikodve



AJohn Bird éltal 1775-ben készitett nyolclabas
mannheimi falikvadrans (Technomuseum
Mannheim, astronomicalheritage.net)

megfigyelte a kovetkezd Vénusz-atvonu-
last. Eszleléseiket kiegészitették tobb més, a
hatalmas Orosz Birodalom tavoli szegletei-
be kiildott expediciok megfigyelési adatai-
val. Mayer terjedelmes értekezést irt az égi
jelenségrél a carndének ajanlva, amelyben
egy Otletes és olcsé modszert javasolt az
Orosz Birodalom feltérképezésére.

A papa 1773-ban feloszlatta a jezsuita ren-
det: iskolaikat bezartak, a rend vagyonat
pedig elkoboztak. Christian Mayer azonban
megtartotta udvari csillagaszi pozicidjat, és
munkajat mindvégig tamogattdk az egy-
kori jezsuitak, egészen 1783-ban bekovet-
kezett halalaig. S6t, nagyrabecsiilése jeléiil
a valasztdéfejedelem 1774-ben alkalmazta a
volt jezsuita Johann Metzgert mint udvari
helyettes csillagaszt, egyben Mayer asszisz-
tensét.

1772-ben Mannheimben megkezdédott a
csillagaszati obszervatérium épitése, amely
1776-ban fejez6dott be. Ennek a 1étesitmény-
nek a f6 miszere akkor egy John Bird 4ltal
épitett falikvadrans volt, ahhoz hasonlo,
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mintamilyet a Greenwhichi Obszervatorium
szamara készitett.

Metzger segitségével Christian Mayer Gj
moédszert dolgoz ki az allocsillagok sajat-
mozgasanak meghatarozasara. Mayer azt is
felfedezi, hogy egyes allocsillagok mellett
kisérék lathatok, amelyek nagyon kis tavol-
sagra, nagysagrendileg ivmasodpercekre
vannak t6liik. Christian Mayer az ilyen csil-
lagokra a ,doppeltsterne”, azaz ,kett8scsil-
lag” elnevezést hasznalta. Ha a f6csillagnak
volt (mérhetd) sajaitmozgasa, akkor azt talal-
ta, hogy a tarsnak is volt. De hogyan befo-
lyasolja a kiséré a fécsillag mozgasat? Mayer
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ezeket a
kiséréket a lehetd legpontosabban meg kell
figyelni. Nevil Maskelyne tamogatta ezt az
allaspontot, és levelet kiildott Mayernek,
melyben egyiittmiikédésérél biztositotta
a kettéscsillagok és azok sajatmozgasanak
megfigyelésében és mérésében.

X . o -

A mannheimi csillagdsztorony napjainkban
(Kép: Wikipédia)
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Christian Mayer a halvanyabb kisérdcsil-
lagot latin szovegeiben ,,comes”-nek hivta,
ami tarsat, kisérét jelent. A német nyelvi
szovegeiben a ,Fixsterntrabant” elnevezést
hasznalja, ami azt jelenti, hogy ,az alldcsil-
lag kisérGje”. A ,trabant” kifejezés, amely
holdat is jelent, csak bajt okozott Mayernek.

Nevil Maskelyne tdmogatasan felbuzdul-
va, megirta latin nyelvi beszamoldjat a
kettSscsillagok felfedezésérdl: amelynek
leforditott cime ez lenne: ,Sz4z alldcsillag
kisérgjérdl és nagyszerti hasznossagukrol
az allocsillagok sajatmozgdsanak megha-
tarozasaban”. Az értekezés német nyelvi
Osszefoglaldja a Mannheimer Zeitung 1777.
oktober 17-i szamaban jelent meg, és ebben
értelemszertien a ,trabant” kifejezés szere-
pel. A cikk parazs vitat valtott ki Christian
Mayer és tudos ellenfelei kozott. A £6 ellen-
fél a hires Hell Miksa, jezsuita tudds, bécsi
csaszari csillagasz volt. Elutasitja azt az
elképzelést, hogy a csillagok sajatmozgasa
uj felfedezés lenne, ezt mar Tycho Brahe is
ismerte. Az allocsillag kiséréje és az allo-
csillag pedig csak latszolag vannak kozel
egymashoz, a valésagban a két csillag
nagyon kiilénb6z6 tavolsagban helyezkedik
el. Egy masik ellenfele Nicolaus Fuss volt
a Szentpétervari Akadémiardl, aki szintén
Hell Miksa nézetét tamogatta.

1778-ban . Mayer ‘300 oldalas érteke-
zésével vetett véget a vitdnak, melynek
cime ,Griindliche Vertheidigung neuer
Beobachtungen von Fixsterntrabanten”,
vagyis , Az allécsillagok kiséréinek 1j meg-
figyeléseinek alapos védelme”, amelyben
megvalaszolja ellenfelei minden kritikajat,
és tovabbfejleszti elméleteit. Polémidjuk
lezarasaként Hell Miksa azt irja, hogy
,Mayernek 0ssze kell allitania egy tablaza-
tot kettdscsillagairdl, hogy minden csilla-
gasz tetszés szerint megfigyelhesse Sket.”

Hellnek ez a javaslata vezetett ahhoz, hogy
Christian Mayer végiil kiadja a csillagaszatt
torténetének elsé kettGscsillag-katalogu-
sat. Az 1779-ben megjelent, Tabula Nova
Stellarum Duplicium cimet visel6 kataldgus
72 csillagot tartalmaz. A katalégust 1781-es
tjrakiadasakor, Johann Elert Bode berlini
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Christian Mayer Griindliche Vertheidigung neuer
Beobachtungen von Fixsterntrabanten welche zu
Mannheim auf der kurfirstl. Sternwarte endecket

worden sind. ¢ mivének cimoldala

(digitale-sammlungen.de)

csillagasz nyolc kettdscsillaggal kiegészitet-

te, olyanokkal, amelyek ismertek voltak mar
korabban is.

Egy régoéta fennallo6 mitosz szerint a ket-
téscsillagok észlelésének megalapitdja
William Herschel. O 1782-ben adta ki elsé
kett6scsillag-katalogusat a Philosophical
Transactions-ban.

E sorok irdja szilardan meg van gy6z6d-
ve arrol, hogy az emlitett mitosz Herschel



tulsagosan lelkes tiszteldinek koszonhetd.
Akarcsak a mélyég-megfigyelések eseténél,
Herschel elismerte Charles Messier elsGbb-
ségét, akit személyesen ismert, becsiilt és
tisztelt. Ez az oka annak, hogy Messier-
objektumokat nem vett fel ,kodkatalogu-
saiba”.

154 Wertheidigung
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Mayer moddszerei és eszkozei a kettdscsil-
lagok megfigyelésére nagyon kiilonboztek
Herschelétdl. A korszak észlelési modszerei,
koztiik Christian Mayeré is, megragadtak a
csillagpoziciok meghatarozasanak (vagyis
a mai értelemben vett asztrometria) para-
digmdjaban. Ezt nevezte késébb Camille
Flammarion ,letargikus matematikai csilla-
gaszat”’-nak. Az asztrofizika sziiletése elStti
id6szakrdl beszéliink, amikor a csillagok
fizikai tulajdonsagait elhanyagoltak, esak
helyzetiiket, mozgasukat tartottak fontos-
nak.

Vegyiink egy példat a kettdscsillagok
vilagabol! Az Albireo (3 Cygni) pozicidjat
az els6 kiralyi csillagasz, John Flamsteed
(1646-1719) mérte meg. James Bradley (1692—
1762), a harmadik kiralyi csillagasz 1755-ben
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felfedezte, hogy az Albireo kettdscsillag.
Ezt kovetéen Christian Mayer 1777-ben és
1778-ban nem kevesebb, mint 75-szor mérte
a  Cygnit, tanulmanyozva annak kettds jel-
legét, de soha nem emliti a szinkontrasztot.
Az autodidakta csillagasz, William Herschel
kellett ahhoz, hogy a szinkontraszt feljegy-
zésre keriiljon. Az asztrofizika késébb meg-
magyarazza a kontrasztot, azaz hogy oriasi
kiilonbségek vannak a kett6s alkotdcsillaga-
inak fizikai paraméterei kozott.

A mannheimi csillagvizsgald — ahol Mayer
dolgozott — felszerelésérél a valasztofeje-
delem gondoskodott. Ennek kdszdénhetéen
a legjobb mindségli miiszerekkel lehetett
a csillagok helyzetét mérni. F6 miiszere
akkoriban az angol John Bird éltal 1775-ben
készitett nyolclabas falikvadrans volt, ame-
lyet 1776 januarjaban szereltek fel.

A kvadranst két skalaval lattak el. A belsé
skala sugara nyolc 1ab, azaz 96 hiivelyk, a
kiils6é pedig 97,5 hiivelyk. Mindegyik ska-
lanak sajat noniusza volt.

A Bird-féle falikvadrans tavesovét a
Dollond cég készitette, objektivjének atmé-
réje 3 hiivelyk és 2 vonal (a vonal a hiivelyk
tizenketted része), azaz 80 mm. Az objektiv
harom lencsetagbdl all6 ragasztott akromat.
Nehogy azt gondoljuk, hogy az a mai érte-
lemben vett apokromatikus tavesd volt. Ezt
a megoldast a Dollond cég széles korben
alkalmazta, mivel nehézségekbe iitkozott a
megfelel§ vastagsagu flint optikai mingsé-
gl tivegkorongok elkészitése. A vastag flint
lencse helyett két vékonyabb lencsét hasz-
naltak, ezzel egyenértéki hatassal.

A kvadrans tavcsovének gyujtotavolsa-
ga nyolc 1ab, azaz f=2440 mm. A tavcsd
Ramsden tipustt okuldrral volt felszerelve,
amely 85x-0s nagyitast eredményezett, s
amelynek fékuszsikjdban szalkereszt volt,
harom fiigglleges és egy vizszintes eziist-
szallal. A tavesének volt egy mikrométere
is, amelyet maga Christian Mayer épitett,
hogy meg tudja mérni az egy latomezSben
talalhato csillagok kozotti tavolsagot.

Ateleszkop, amelyneksegitségével William
Herschel 6sszeallitotta els6 katalogusat, az
egyike volt hires hétlabas Newton-reflekto-
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rainak (ebben az idészakban a tavcsoveknek
altaldban nem az atmérdjét, hanem a gyuj-
totavolsagat adtak meg). Tudjuk, hogyan
fedezte fel az Uranuszt egy ilyen Newton-
reflektorral. William Kitchiner, a korszak
egyik teleszkopszakértGje szerint azonban
a hétlabas Newton-reflektor prototipusat
Herschel tobb cserélhetd (fém)tiitkorrel latta
el. Az Urdnuszt egy 160 mm atmérdjii, hét
lab fokuszu tiikorrel fedezte fel. Viszont
Herschel elsé kettéscsillag-katalogusat egy
(majdnem) hét lab gyujtotavolsagu tiikor-
rel allitotta Ossze, amelynek 4,5 hiivelyk
volt az atmérdje (D=114 mm, f/18), 222x-es
nagyitast alkalmazva. Az els6 Herschel-féle
katalégus 269 kettéscsillaga koziil 42-t mas
megfigyelOk fedeztek fel — ezt maga William
Herschel irta.

Herschel kovetkezd két kett6scsillag-
katalogusat mar maés miiszerrel végzett
megfigyelések alapjan allitotta Ossze. A
Newton-reflektor fétiikrének fokusztavol-
saga hét lab, atmérdje 160 mm. A hasznalt
nagyitasok kiilénbdzbek voltak: a masodik
kettéscsillag-katalogus: esetében 227x-es, a
harmadiknal 460x-es. Eleinte szalkeresztes
mikrométert hasznalt a mérésekhez, majd
lampaval megvilagitott mikrométert — ez
sajat talalmanya volt.

William Herschelnek nem volt egyetemi
végzettsége, és nem volt egyetlen korabe-
li vezetd csillagasz tanitvanya sem. Ez a
latszolagos hatrany azonban elényére valt,
mert autodidakta csillagaszként el tudott
szakadni a hagyomanyos csillagaszati gon-
dolkodastdl. Ez az oka annak, hogy a kora-
beli csillagaszokkal ellentétben Herschel
maximalis figyelmet forditott a csillagok
fizikai tulajdonsagaira.

Megfigyelhetjiilk ezt ~a szemléletbeli
kiilonbséget, ha megnézziik, miként jelle-
mezte a B Cygni latvanyat Herschel 1779.
szeptember 12-én:

L] kett6s, jelentésen egyenldtlen, a fénye-
sebb (csillag) halvanypiros, a halvanyabb
pompas kék”.

Hogy véglegesen tisztazzuk Christian
Mayer elsGségét a kettdscsillagok kutatasa-
ban, adjuk at a szot William Herschelnek,
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aki els6 kettdscsillagok-katalégusanak
Postscriptumaban (Utdirataban) egyértel-
mten kijelenti:

,Since my having delivered my paper on
the Parallax of the Fixed Stars, in which
I refer to the above Catalogue of Double
Stars*, I have received, by the favour of our
President Sir JOSEPH BANKS, the fourth
volume of the «Acta Academiae Theodoro
Palatinae» which contains a most excellent
Memoir of Mr. MAYER’s, «<De novis in Caelo
Sidereo Phenomenis»; wherein I see that the
idea of ascertaining the proper motion of the
stars by means of small stars that are situa-
ted at no great distance from large ones, has
induced that gentleman before me to look
out for such small stars.”

Az én forditdisomban, kiemeléseimmel,
ahol a (*) az elsé Herschel-féle kettdscsillag-
katalogusra utal:

,Mibéta bemutattam az Allécsillagok
Parallaxisardl szo6l6 dolgozatomat, amely-
ben a kettdscsillagok fenti katalogusara
hivatkozom® Sir JOSEPH BANKS elnokiink
kegyeibdl megkaptam az «Acta Academiae
Theodoro Palatinae» negyedik kotetét,
amely MAYER ur igen kivalé emlékiratat
tartalmazza: «De novis in Caelo Sidereo
Phenomenis»; amelyben latom, hogy a csil-
lagok sajatmozgasanak megallapitdsa a
fényes csillagoktol kis tavolsagra 1év6 hal-
vany csillagok segitségével arra késztette
ezt az urat, hogy ilyen halvany esillagokat
keressen el6ttem.”

Kit és miért érdekelnének a fenti sorok?
Feltételezem, hogy az olvasok amatdrcsilla-
gaszok, akik szenvedélyesen figyelik a ket-
téscsillagokat. Ezért arra kérem ezen olva-
sokat, hogy tekintsék a Mayer-katalégus-
ban szerepld kettdscsillagok megfigyelését
nagyon érdekes projektnek. fme harom ok,
amelyek hatarozottan az észlelési projekt
mellett szolnak:

1) A katalogus szamos jol ismert kettds-
csillagot tartalmaz, mint példaul az Albireét
vagy a Castort, amelyeket minden ama-
tor csillagasz észlelt kis kezdd tavesovével,
égboltmegfigyelsi palyafutésa elején. Ujbdli
megfigyelésiiket minden bizonnyal egy erés



nosztalgikus érzés kiséri majd, felidézve
elsé megfigyeléseinket, fellapozva régi ész-
lelési naplonkat, amely sok kellemes emlé-
ket ébreszt fel. De vigyazat! Az ilyen emlé-
kek ajraéleszthetik azt a csodalatos kezdeti
izgalmat, amikor tagra nyilt szemekkel sziv-
tuk magunkba a csillagos Univerzum vad,
de paratlan szépségét!

2) Sok ilyen kettdscsillag valdjaban tobbes
rendszer. A Mayer-katalégusban  szereplé
csillagok megfigyelése kiterjeszthet6 olyan
komponensekre 1is, amelyek a felfedez6
muszerei szamara elérhetetlenek voltak. A
projekt ebben az esetben még a legtapasz-
taltabb veteran kett6s6z0k szamara is igazi
kihivassa valhat.

Vegyiik példaul a Mayer 54-et, ismertebb
nevén SHJ 264-et, a Messier 24 csillagfelhd-
bdl a Nyilasban. Az SHJ 264 AB,C 60 mm-es
tavesével biztosan felbonthatd... ha megta-
laljuk! De ez a tobbszoros csillag tartalmaz-
za a BU 639 AB-t is, 0,5”-es szeparacioval.

Bénuszként még egy paros var rank ebben
a tobbszords rendszerben (szintén egy , hat-
borzongatd” Burnham-csillag), mégpedig a
BU 300 CD, nagyon kényelmes, 6,3"-es sze-
paraciéval. A kiséré azonban nagyon hal-
vany, vizualis magnituddja 13,1. Sok sikert
a batraknak!

3) Ha 80 mm koriili atmérojli, 85x-0s
nagyitasu tavesovet hasznalunk, és csak a
katalégusban szereplé objektumokra szo-
ritkozunk, akkor igazi utazast tesziink a
csillagaszat multjaba, és rekonstrudljuk a
régi megfigyeléseket. Ezt a megkdzelitést
vilagszerte egyre gyakrabban alkalmaz-
zak az amatdrcsillagaszok, akik ezt a fajta
tevékenységet ,ujrajatszas”’-nak (angolul
,reenactment”) nevezik. Ilyenkor ugy a
helyes, ha olyan eszkdzoket és kiegészitGket
hasznalunk, amelyek a lehet$ legkdzelebb
allnak a régiek paramétereihez. (Talan most
majd batorkodunk majd hasznalni azokat a
Ramsden- vagy Huygens-okularokat, ame-
lyeket sokan titokban épitettiink. De mivel
szerény, 35 fokos latomezdik voltak, nem
mertiik nyilvanosan hasznalni 8ket, nehogy
szentségtorés vadjaval kizarjanak minket a
csillagaszkorbdl...)
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Az altalam 6sszeallitott katalogus (mipt23)
72 Mayer-csillagot tartalmaz, de ez nem
az eredeti katalogus. Az valdban 72 csil-
lagot tartalmazott, amelyekhez J. E. Bode
tovabbi nyolc csillagot adott hozza. J. S.
Schlimmer a 2005-2020 kozotti idészakban
Gjra azonositotta a kataldgus csillagait. A
Schlimmer revizidjara épitett verzidémbol
kivettem a Mayer 8, Mayer 17, Mayer 27,
Mayer 49, Mayer 55, Mayer 63 és Mayer 79
csillagokat, mivel ezek nem kettdscsillagok.
Ugyancsak melléztem a Schlimmer-revizio-
ban jelenlévé Mayer 48-at, amely bar kettds,
olyan deklindcidja van, ami lathatatlanna
teszi Mannheim 49°48-es szélességérdl. A
katalégus elérheté az MCSE honlapjan, az
észlelési ajanldban www.mcse.hu/category/
egyesulet/eszlelesi-ajanlat/

Végezetiil kétszeresen tiszta eget kivanok
mindazoknak, akik a Mayer-féle kettdscsil-
lag-katalégus megfigyelésével lenytigdzo
utazast tesznek a csillagaszat torténetébe!

Az utazas soran, ha a bovitett valtozatot
valasztjuk, és a Mayer-katalégusbdl kiin-
dulva minden tars megfigyelését ttizziik ki
célul, biztosan feszegetni fogjuk miiszere-
ink hatarait, sét sajat hatarainkat is.

De mi lehet leny(igdz&bb, mint egy csilla-
gaszati utazas, amely egyben Onismeretivé
is valhat?

Pteancu Mircea
MCSE, SRPAC, Astroclub Galaxis
(ford. Csukds Mdtyis)
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Virgil V. Scurtu (1942-2023)

+A V a Vasile-b6l jon, ahogy apimat hivtik,
vagy Churchill utin, V mint Victory!
Kihunyt a roman csillagaszati irodalom
néhdny ragyogo csillaganak egyike, aki egy
Osszetett, enciklopédikus személyiség volt.”
— adja hiriil a barladi Sziriusz Csillagaszati
Egyesiilet (Asociatia Astronomica ,Sirius”
— AAS, Barlad).

Virgil Scurtu Jaszvasdrban sziiletett, a
habort alatt, 1942. januar 10-én. Apja, Vasile
katonai piléta volt, és a masodik vilagha-
bortiban harcolt. Kiesett a gépbdl, stlyosan
megsériilt, kitiintetést kapott és hdaborus
veterannak nyilvanitottak. A kommunista
rendszerben nagyon csekély katonai nyug-
dijat kapott, mert 1944 el6tt a régi hadsereg
tagja volt. Nagyapja is tiszt volt. Anyja
Ana, laboransként dolgozott a Jaszvasari
Politechnikai Intézetben.

1953-ban szerezte els6 tapasztalatait a csil-
lagaszattal kapcsolatban, amikor 5. oszta-
lyos tanuloként a Sarkesillag segitségével
megtanult tdjékozédni az égen. Abban az
évben véletleniil egy holdfogyatkozast is
latott. 1956-ban szabad szemmel figyelte
meg a Mars nagy oppozicidjat. A Nap és a
napfoltok kedvenc észlelési témajava valnak
ezekben az években, amelyek a torténe-
lem legintenzivebb naptevékenységli évei.
1957-ben felfedezett egy iistokost az Ursa
Maiorban, de nem ismerve a bejelentés mod-
jat, az égi vandort a csehszlovak Antonin
Mrkos utan nevezték el.

19 évesen publikalta elsé tudomanyos
munkajat, a Perseidak meteorraj matema-
tikai elemzését, amiért Victor Nadolschi
csillagasz Romania legifjabb ,tjsziilott”
csillagaszanak nevezte.

A 60-as évek elején egy jaszvasari tanu-
loknak szervezett csillagaszati szakkor
élén taldljuk. Fels6fokut tanulmanya-
it a Jaszvasari Fizikai Foiskolan folytat-
ta. Ezzel kapcsolatos nyari gyakorlatat a
Bukaresti Roman Akadémia Csillagaszati
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Obszervatériumaban toltotte. Mig a févaros-
ban tartézkodott, hozzajarult az Eg Barétai
Csillagaszati Klub _(Clubul Astronomic
Prietenii Cerului) megalapitasahoz, amely
kés6bb a Bukaresti Asztroklub (Astroclubul
Bucuresti) lett. A légkdri extinkcid témajat
taglalé egyetemi diplomamunkajaban ere-
deti modszert ismertetett a helyi légkori
extinkcid egyiitthatéjanak meghatarozasara
ECHO vagy PAGEOS tipusu ballonmiihol-
dak megfigyelésével.

A kovetkezd években a csillagaszat nép-
szeruUsitésével foglalkozik, cikkeket publikal
a Stiinta si Tehnicd (Tudomany és Tehnika),
Revista de fizica si chimie (Fizikai és kémiai
folydirat), Cronica (Krénika) folydiratokban,
valamint a jaszvasari és galaci helyi tjsa-
gokban. Galacon (Galati) négy hénapig volt
kozépiskolai tandr. 1966-1984 kozott gyak-
ran vezet csillagaszati témaji mtisorokat a
Jaszvasari Radioban (Radio lasi).

1975. augusztus 29-én elsé fiiggetlen roma-
niai felfedezdje lett a Nova Cyg 1975-nek.



Mivel nem tudta ezt nemzetkozileg kommu-
nikalni, a feldedezése ismeretlen maradt.

A civil életben két évtizeden at fizikus-
spektroszkopusként dolgozott a Nicolinai
Mechanikai Uzemben. A forradalom utin
tobb évig tanitott az Jaszvasari Alexandru
Ioan Cuza Egyetemen.

Gabriela Muscaliu roman nyelvtanarnd-
vel kotott hazassagabodl egy lanya, Nova
sziiletett, aki a jaszvasari Gheorghe Asachi
Miiszaki Egyetem Epitészme'rnt')ki Karan
(Facultatea de Arhitectura din cadrul
Universitatii Tehnice Gheorghe Asachi
din Jasi) végzett. A Nova keresztnevet a
Hattyuban felfedezett vendégcsillag utan
kapta.

Az 1980-as években harom csillagaszati
konyvet irt, amelyek idétallénak bizonyul-
tak és sokakat iranyitottak az égbolt tudo-
manya felé. Az els6é kdnyv Az amatdresilla-
gasz obszervatériuma (Observatorul astro-
nomului amator), a Bukaresti Tudomanyos
Kiadé (Editura Stiintifica' din Bucuresti)
gondozasaban jelent meg 1980-ban, 20 000
példanyban. A masodik kényv a Humbug?
UFO a tudomany fényében (Humbug? OZN
sub reflectorul stiintei), a repiilé csészealjak
jelenségének kritikaja, amelyet a Jaszvasari
Junimea Kiad6 (Editura Junimea din Iasi)
adott ki 1984-ben, 30 000 példanyban. A har-
madik és egyben utolsé konyv a Csillagok
keresése kozben (In ciutarea astrilor), bete-
kintés a csillagaszati megfigyelések torténe-
tébe, a bukaresti Albatrosz Kiadé (Editura
Albatros) gondozasaban jelent meg 1986-
ban, 20 000 példanyban.

Az 1999-es napfogyatkozas évében tagja
lett az ujonnan alakult Roman Meteorok
Csillagaszati - Tarsasagnak (Societatea
Astronomica Roméane de Meteori — SARM),
amely kés6bb tiszteletbeli tagjava valasztot-
ta. A napfogyatkozas utan Virgil V..Scurtu
egylittmkodott a Sziriusz Csillagaszati
Egyesiilettel (Asociatia Astronomica
,,Sirius” — AAS) melynek allandé munkatar-
saként, szamos cikket publikalt az egyesiilet
folydirataban, a Léptek a végtelen felé (Pasi
spre infinit) c. magazinban, amelyek koziil
sok foglalkozik a Neptunuszon tuli bolygo
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problémajaval, amely téma a 70-es évek ota
intenziven foglalkoztatta (helyesen josolta
meg a Plat6 ,hanyatlasat” a bolygd statusz-
bdl a torpebolygdéba). 2018-ban a Roman
Kulturalis Csillagaszati Tarsasag (Societatea
Romana pentru Astronomie Culturala
— SRPAQ) tiszteletbeli tagjava valasztotta,
ahol a kulturalis csillagaszat teriiletén vég-
zett tevékenységéeért dijaztak.

Folyamatos levelezésben allt a hazai és kiil-
foldi amatér és hivatasos csillagaszokkal. A
fiatalok szamadra igazi mentor volt; mindent
szenvedélyesen és komolyan végzett.

Nagyon kulturalt ember volt, imadta a
muvészetet, kiilondsen az operat és a festé-
szetet, jaratos volt az egyetemes irodalom-
ban és vallasokban, valamint a klasszikus
filozéfiaban. Szerette a vitorlas hajokat abra-
zolé képeket, festményeket vagy rajzokat.
Szenvedélyesen szerette a konyveket és a
filmeket. Bibliofilként szépen szerkesztett és
illusztralt konyveket rendelt. Filmkedvel6
lévén, tobbszor is megnézte a neki tetszd
filmeket. Szabadgondolkodd volt. Szerette
az utazassal kapcsolatos irodalmat és Jules
Verne-t, de Radu Tudorant is. Kritikusan
olvasta a konyveket, a margdra ceruzaval
jegyzetelt.

Sok baratja volt Jaszvasar kulturalis elitjé-
bdl, koltok, festOk, zenészek, orvosok, mér-
nokok: Mihai Ursachi, Cezar Ivdnescu, Emil
Brumaru és masok.

Enciklopédikus szellem, Jaszvasar utolsd
nagy bohémje, a var emblematikus alakja
Ursachi mester mellett, aki régen szintén
eltavozott a csillagok kozé.

A tudomany szolgalataban végzett tobb
mint fél évszazados munkaja, a roman csil-
lagaszat terén elért érdemei és kiilonleges
munkdja ellenére Virgil V. Scurtu élete
végéig ,csak” amatdr csillagasz maradt, bar
annak illusztris példaja. O maga sajnélatat
fejezte ki, hogy nem dolgozhatott hivatas-
szerlien az altala annyira szeretett teriile-
ten.

Virgil V. Scurtu 2023. marcius 7-én, sziil6-
varosaban hunyt el. Nyugodjék békében!

Csukds Matyds
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Ladislav Druga (1946-2023)

Maijus 16-an lattam meg a Facebookon, hogy
el6z6 nap elhunyt Ladislav Druga, a szlo-
véakiai csillagaszat kiemelkedd alakja, akit
mi magyarok Druga Laciként szdlitottunk,
hiszen a magyar csillagaszok régi baratja
volt. Gyerekkorom 6ta ismertem 6t, a kivald
csillagaszattorténészt, aki mindig lelkesen
mondta el, hogy milyen sokat tett Konkoly
Thege Miklds a csillagaszatért.

1974-ben talalkoztam vele el6szor egy
Besztercebanya  melletti kempingben,
ahol nemzetkdzi amatdresillagaszati tabor
volt. Rigd Zoltannal ketten képviseltiik az
Uraniat. Ekkor szamomra Druga Laci egy
szigorti ember benyomasat keltette.

A kovetkezé évben is sikeriilt taldlkoz-
nunk, ismét egy hasonld taborba jutottam
el Balogh Imrével. Laci volt a taborvezetd,
egyuttal a mindenes. El6adasokat szerve-
zett, mindenki nytigével-nyavalydjaval tor6-
dott.

Majd hosszu sziinet kovetkezett. A Magyar
Televizi6 illetékeseit sikeriilt meggy6znom
arrdl, hogy a csillagos égen nincsenek hata-
rok, ezért filmet kellene késziteni Konkoly
Thege Miklosrol, aki a magyarorszagi és
a szlovakiai csillagaszat megalapitdja volt.
A Hatarontuli Miisorok  Szerkesztésége
révén tudtunk a nemrég fiiggetlenné valt
Szlovakidban forgatni. A 25 perces film
cime Egy ég alatt lett. Druga Laci volt a
fészerepld. Természetesen kiemelte Konkoly
személyének fontossagat. Ennek a filmnek a
részleteit is beépitettem a Konkolyrdl a sz6l6
Szazadforditdé magyarok egyik 50 perces
dokumentumfilmjébe.

A két hosszabb film kozott késziilt el a
Magyarok cselekedetei sorozat keretében
az Ajandék a nemzetnek cimid Otperces
filmettid. A film Konkoly nagylelkdi ado-
manyarol szolt. Az égyallai forgatas sikere

érdekében Druga Laci mindent megtett.
Ekkor dedikalta nekem az ogyallai csillag-
darol irt konyvét (1997. marcius 26.).

Amikor a Konkoly nemzetkozi konferen-
cia zajlott (2016), ajandékba kaptam tdle
a Bevezetés a csillagaszattorténetbe cimd,
2013-ban irt konyvét. Ebben sok természet-
tudds abrazolasa és rovid szakmai ismerte-
tése is helyett kapott. Tébbek kdzott magyar
csillagaszokat is talalunk a névsorban.

Marian Vidovenectdl, a Szlovak Koézponti
Csillagvizsgald vezet6jétdl tudtam meg,
hogy Druga Laci 1969-ben lett ott alkalma-
zott. Evekkel korabban maér aktiv amatr-
csillagasz volt.

A csillagdaba keriilve uttord tevékenysé-
get végzett. A csillagaszati ismeretterjesztés
lett az életcélja. TOle szarmazik a nemzet-
kozi amatéresillagasz taborok gondolata.
Ezeket 6 szervezte és a lebonyolitasukban is
nagy szerepet vallalt. Az ottani csillagaszati
és trkutatasi folyoirat — a Kozmos - egyik
szerkesztOje lett és szamos népszerisitd cik-
ket is frt. O talélta ki a csillagaszati naptart
is, valamint jelentds ‘szerepe volt abban,
hogy a csillagaszati évkonyvek tartalmasak
legyenek.

Tavaly nyéaron beszélgettiink hosszasan
egymassal, amikor az Ogyallai Csillag-
vizsgéléban toltottem néhany napot.

Kozismert, hogy Magyarorszagon sokszor
megfordult és szamos el6adast tartott.

Sokat tett az ogyallai féépiiletben 1évé
muzeum létesitésért.

Kedves, megnyer6 személyiség volt.

Eszembe jutottak azok a magyarul elmon-
dott szavai, amelyekkel zarul az Egy ég alatt
cimt film: ,A szegény munkas itt e f6ldon
csak akkor nyeri el mélté jutalmat, ha szive
megszlint dobogni.”

Orha Zoltin
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ASTRONOMIA ¥ HURBANOVE

(1842 - 1996)

Fent: Ladislav Druga f6 mivének (Dejiny astronémie a Slovensko - A csillagaszat torténete és Szlovakia)
boritoja és az dgyallai csillagaszatot ismerteto fejezet elsé oldala. Lent: Ladislav Druga (balra) és Eugen Gindl
a kotet 6gyallai bemutatojan, 2008. aprilis 29-én (fotd: Mizser Attila)
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Csak egy bemutato vagyok...

Bizony, 1968-ban kezdtem, és mint akkori-
ban oly sokan a budapesti ifjak koziil, a gel-
lérthegyi Urénidban. Es abban a szerencsé-
ben részestilhettem, hogy Ponori Thewrewk
Aurél bacsi szakkorében kezdhettem, Kulin
Gyurka bacsi eléadésait hallgathattam, és
Roka Gedeon bacsi egyengette még a palya-
mat az ismeretterjesztés felé.

Miért irom az , ismeretterjesztés” kifejezést
megkiilonboztetetten? Nos, ez most az, ami-
rél voltaképpen elmélkedni szeretnék.

Mint bemutaté — aztan késébb mint TIT-
eléado - szembesiilnom kellett néhany alap-
kovetelménnyel:

—folyamatos, (akusztikai értelemben) ért-
het6 beszéd;

— tanitéskodnom” kell az érdeklédd
— és olykor igencsak sokszinl — tarsasag
kozegében;

—vilagosan és egyszertien kell fogalmazni,
minél kevesebb tudomanyos szakkifejezés-
sel, hogy barmilyen hétkéznapi halandé
— aki tehat nem feltétleniil a csillagaszat
tudomanyanak avatott mtivel6je — szamara
is befogadhato legyen a magyarazatom.

Eme célbdl olyan hasonlatokat, magyara-
zatokat kell kiagyalni, amelyek ama alkal-
makkor is meggydézdek, ha pl. tudomanyo-
san levezethet6ek ugyan, am sem nem all
rendelkezésiinkre ehhez megfelelé appara-
tus, és plane, ha a hallgatésag erre szem-
mel lathatéan nincs felkészitve. Marpedig
éppen az amugy ,szak-avatatlan” latogatok
érdeklédését illendd felkelteniink, illetve
fenntartanunk.

Hogy altalanos értelemben folyamatosan
felkésziiliink, ez magatol értet6dd; emellett
pedig az aktualis témabdl kell minél alapo-
sabban — de hat ezzel sem mondok djat...

56

Bemutatéi tapasztalataimbol sorolnék fel
néhanyat:

Ha megtehetjiik, akkor a tavcsével bemu-
tatni szandékozott égitestek koziil nyugat-
1ol kelet felé menjiink — nehogy az idé mula-
saval a hamarosan lenyugvd égitest aludni
térjen, mielStt tavesévégre keriil.

Ha a Hold is része az esti latvanyoknak
— ha tehetjiik -, hagyjuk utoljara, mert a
fényessége a tavesében annyira elvakitd,
hogy utana mondjuk egy Orion-kéd nem
igazan élmény.

Kivdnalom, hogy a tavcsbe csalogatott
égitestet — vagy legalabb a helyét — az égen
elére megmutassam. A ,mutogatdshoz”
segit, ha van alkalmas helyen egy villamha-
rit6 csiicske, gyarkémény teteje, templomto-
rony stb., amit segitség gyanant hasznalunk,
amikor a latogatot olyan helyre invitaljuk,
ahonnan a fenti ,segédeszkdzok” kijelolhe-
tik a latvany helyét. Van, aki az eligazodas-
hoz lézert hasznal, amivel kétségkiviil kiva-
l6an lehet mutogatni. Azonban ez veszélyes
Jfegyver”: semmiképp ne vilagitsunk vele
senki szemébe, sem az égen mozgo akarmi-
re — ez arthat a madaraknak, denevéreknek,
egy repiilégépre iranyitva elvakithatja a
pilétat, és ez akar katasztrofahoz is vezethet
(nem is adom ki a kezembdl a 1ézert)!

Alkalom ez arra is, hogy pl. megmutassuk,
hogyan kell az égen tajékozédni, hogyan
talaljuk meg a Sarkcsillagot, mitél , cirkum-
polaris” egy csillagkép. Aztan: hogyan tiik-
roz6dik az égbolt latszélagos mozgasdban
mind a Fold napi forgasa, mind pedig az
éves, Nap-koriili keringése.

Hasonld - igen o6vatos! — el6vigyazat kell
a Nap bemutatasahoz: egyrészt a felsze-
relési eszkdzeink kozott legyen feltétleniil
alkalmas sziir6 a Nap fényerejének tompi-
tasdhoz, masrészt feltétleniil ,fenyegessiik
meg” a latogatdkat, hogy az elévigyazatlan-
sag azonnali és végleges vaksagot okozhat.
(Allitélag Petdfi volt olyan hanyag, hogy az



1842-es napfogyatkozast puszta szemmel
nézte, és az egyik szeme vilaga ennek karat
is latta — olvassuk el a Szemfdjisomkor ciml
versét!)

Miel6tt a taves6hoz invitdlom a latogato-
kat, kérem, hogy ne érjenek a hozza, mert
ohatatlanul bar, de kiszokik a faradsagosan
beallitott égitest a 1atdmezdbdl (az egyéb
veszélyekrdl nem is beszélve, mert akar 6l
is dolhet a taves6, ha belecsimpaszkodnak a
latogatok egyensulyuk pillanatnyi elveszte-
kor; segit, ha egy széket vagy kisebb lépcs6t
készitek a tavesd kozelébe). Kérésemet nem
kovetelésként, tiltasként vezetem el6, hanem
ugy fogalmazok: ez ,illemszabaly”! Ha nem
tiltds, nem szigor, egyéb dorgedelem stb.,
akkor ezzel nem ingerlem azokat sem, akik
amugy hajlamosak ellenszegtilni valamely
tiltasnak. Bevalik!

Amikor valamit elkezdek bemutatni,
akkor elsorolhatom ugyan, mit is érdemes
tudni az égitestrél, am a latvanyt ne ,eldle-
gezzem”! Amikor is az els6 latogato belenéz
a tavcsébe, megkérdezem téle: mesélj — mit
latsz? Ez egyrészt azzal az elénnyel jar, hogy
ha éppen nem latnak semmit, akkor alka-
lom ezen (esetleg talan csak az élességen)
igazftani. Am ennél fontosabb, hogy ha nem
sugallom a latvanyt elére, akkor nem érheti
csalddas a szemlélédét, lasson akarmit is.
Aztan: ha sajit szavaival fogalmazza meg a
latvanyt, ez nemcsak nekem megnyugtatd
visszajelzés, hanem a tobbi latogatd is a
lehet6 legegyszertibb — valoszintileg a leg-
alkalmasabb — megnyilatkozast hallja. Es
egy csemege: beadllitottam a Szaturnuszt,
és egy kislany volt az elsé tavcsébe nézo.
Azt valaszolta, hogy ,latok egy kerek csilla-
got, korotte pedig egy hullahopp-karikat”!
Ha szaz évig bemutatéskodom, akkor sem
fogalmazhattam volna ennyire szemlélete-
sen és élményszeriien; kar az ilyen kincset
kihagynunk!

Es hogyha elsGre tényleg nem 14t semmit
— esetleg nem azt latja, ami ténylegesen a
latomezdben amugy jol lathatdan virit -,
akkor megkérdezem: tud-e biciklizni? Igen?
Es mihelyst el6szor bringara pattant, rogton
tudott-e versenyszinten kerekezni? Bizony-
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bizony — a tavcsSbe nézést is tanulni kell! Es
valljuk be: mi magunk is elvacakolunk néha
azon, hogy az okuldrba nézve eltalaljuk azt
a szemtavolsagot, amely mellett a latomez6
a legszélesebb!

Szeretik a latogatok a teliholdat néze-
getni, hiszen akkor az egész ,holdteke”
latszik! Aztan csalddas éri Oket, mert a
sziirke arnyalatit latjak csupan. (Szoktam
emlegetni: a Hold sziirkébb az egérnél is,
hiszen annak legalabb talpa rézsaszin...) A
Hold igazi latvanyossagai kozé tartoznak a
formakat mutatd jelenségek, amiket éppen
az arnyékoknak koszonhetiink: kraterfa-
lak, hegyek, repedések, amelyeket éppen
az altaluk vetett arnyékok tesznek plaszti-
kussa. llyesféle latvanyt pedig éppenség-
gel a negyedhez kozeli fazisok nyujtanak
leginkabb. Eléveszek a zsebembdl egy kicsi
elemlampat, el6szor levilagitok a talajra
(persze nem latunk semmi érdekeset), majd
a lampacskaval ugyanezt a talajt igyekszem
a padlé mentén surolé fényben mutatni:
rogton lathatoak lesznek a talaj egyenetlen-
ségei, apro kavicsok, éppen az arnyékok kel-
tette formak tiinnek el6 igen latvanyosan!

Volt olyan latogato, aki szemiinkre hanyta,
hogy micsoda szemfényvesztés: a holdsar-
I6t ,D” alakunak latja, a tavcsOben pedig
,C” alaka! Elmondtuk, hogy a tavcsd olyan
eszk6z, ami a fényt — célunk szerint — alkal-
masan elforgatja. Példa gyanant pedig a
tlikrot hoztuk fel, amibe barki nap mint nap
belenéz, ugyanakkor a tiikdrben latott irast,
nyomtatvanyt, tjsagot stb. képtelen elolvas-
ni — 1am, mar az egyszer( tiikor (mint opti-
kai eszkoz) is megtréfal a képalkotasban!

Megesik, hogy a latogato (akar egész soka-
sag) éppen akkor érkezik, amikor a Napot
mdr nem, egyebet pedig még nem tudunk
megmutatni. Kiilonésképpen nyaron fordul
elé, amikor a bemutatis sokkal korabban
kezdddik, mint a tisztességes — legalabb pol-
gari! — sziirkiilet. Ugyanakkor az idét tartal-
masan kell kitolteniink, hogy se csalédast ne
okozzunk, sem pedig az ne torténjék, hogy
a latogatdk szétszélednek. Természetesen
tarthatunk megeléz6 kisel6adast azokrdl a
latvanyokrol, amik majd varhatoak, am ez
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éppenhogy nem feltétleniil ,latvanyos”.

Ilyenkor szoktam a tavcsovet valamilyen
— mindannyiunk altal jol lathato — £6ldi cél-
pontra l6ve (pl. egy gyarkémény teteje, egy
magas épiilet csiicske, egy templomtorony
keresztje) érzékeltetni a tavesd teljesitOké-
pességét, amikor a puszta szemes latvanyt
Osszehasonlithatjuk a tavesében latottal. (A
tavesoves kép rendszerint ,fejen all” de
hat a vilaglirben amugy sincs ,fent” vagy
Jlent”, egy égitestrdl készitett fotét pedig
izlésem szerint forgathatok.) Es ez ugyanak-
kor alkalom arra, hogy a taves6 képalkota-
sanak optikai jellemzdit is részletezhessem.

Megcselekszem, hogy javaslom, a latogato
nézzen bele a tiikrds tavesébe — de ne szo-
kéasosan szemlencse felGl, hanem rabamul-
hasson a tiikorre a tavesé masik vége feldl.
Ez akar mulatsagos poénokat is indukalhat,
hiszen meglatja sajat tiikérképét, ami igy
meglehetdsen szokatlan latvany — féleg gye-
rekek élvezik!

Es tarthatok kisel6adést a tivesé mozga-
tasardl: forgatas a két tengely mentén. Akar
az azimutalis, akar az ekvatorialis allvany-
rendszer lényegét (mi van kéznél momen-
tan), egyben az utobbi praktikus mivoltat,
s6t az oOragép rendeltetését és miikodését
is elmagyarazhatom. Ezt egyébként mar a
sotétedés utan — példaul egyik égitestrdl a
masikra allitva a miiszert — is megtehetem.
Mind az optikai téma, mind az allvanyzat
és a tavcsémozgatas kortli magyardzatunk
olyasmi, ami olyan megértést eredményez,
hogy a latogatd minél kénnyebben megba-
ratkozzék egy ,csodaszerkentytiivel”, mas-
részt ugyanakkor tanul is valamit. Szoktam
iskolasoknak javasolni, beszéljék ra tana-
rukat, hogy majd a tandran meséljen akar
a tavesovekrdl, akar a mikroszkopokrol
(addig sem kell felelni...).

Féleg gyerekeknek mesélek olykor a csil-
lagképekhez flizhet6 torténetekrdl (igy pl. a
Goncdl legendaja az emberi haladatlansag-
rol, a Perseus-mondakér — aminek lényege a
tobbet ésszel, mint erGvel” —, az Ikrek tanul-
sagos torténete a szeretet vezérelte aldozat-
hozatalrél), allatokrdl a csillagképek kozott
— kimerithetetlen!
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Gyakori panasz, hogy a tavcsében latottak
messze elmaradnak azoktdl a tagadhatatla-
nul latvanyos képektdl, amiket az Internet
kindl, vagy akar amiket a Meteor cimlapjan
és szines mellékleteiben lathatunk.

Erre vonatkozdan mesélem el, hogy nem-
régiben talaltak a Széchényi-konyvtarban
néhany megsargult papirlapot, amin vona-
lakat meg rajtuk pottyoket lathatunk. Mi
ezen a latszélag semmitmond¢ gyftirdtt-sza-
kadozott valamin a plane? Mint kideriilt, ez
az iromany Mozart sajat, eredeti keze irasal
Széval, ami kicsi és nem tul latvanyosnak
igérkez6 folt a tavcsOben, amit — mondjuk —
az Androméda-kodrél mutatunk, az maga a
rettentd tavoli csillagvaros, és ami fény most
éppen a szemiinkbe érkezik, az b§ két és fél
millié éve utazik, hogy sajat szemiinkkel
meglathassuk! Ez a fénysugar tehat akkor
indult el, amikor éseink még le sem masztak
a farol, hogy tavcsébe nézzenek!

Ha van alkalmunk - és erre vonatko-
z6 érdeklédés —, ajanljunk szakkonyveket,
szakfolyoiratokat (elséként a Meteort ugye-
bar), csillagvizsgalati lehet6ségeket (fokép-
pen az egyéb bemutatd csillagvizsgaldkat).

Bucstizoul felhivom a figyelmet arra, hogy
minden évszakban mas és mas a csillagos
égbolt, igy 1j és 1j égitestek bemutatdsa-
ra van lehetéség — jojjenek tehat negyed-
évenként! Es nem art nekiink, ha a boly-
g6k majdani jarasardl, az Evkényy kinalta
jelenségnaptarrol leckéket vesziink magunk
okitasara. Es szintén a mi malmunkra hajt-
jak a vizet mindazon sikerek, amelyeket
az lrkutatasnak koszonhetiink — kezdve a
miholdaktdl, a bolygdszondakon, az tirtav-
csdveken at az emberes {irutazasokig.

*

Tébbektol hallottam azt, hogy az isme-
retterjeszt6i beszéd vagy beszélgetés szint-
je nem sziikségszerli, hogy igényes vagy
egyaltalan szabatos legyen — ez végiilis nem
akadémiai székfoglald!

Ha valami, akkor ez igazan sulyos tévhit!

Tegyiik fel, valaki beszélget kollégajaval
valamely szakmai témarol, netdn tart a
hasonszértieknek valamilyen el6adast. Ha
ekdzben nem fogalmaz kelléen pontosan,



még nem fébenjard, hiszen mindannyian
kozos ismeretekkel rendelkeznek, és kapas-
bdl sejtik, némely elnagyolt megfogalmazas
(netan nem szandékolt nyelvbotlas) mogott
mi is a magvas tartalom.

Am az ismeretterjeszté ezt a pongyo-
la luxust nem engedheti meg maganak!
Akiknek eléad, nincsenek feltétleniil bir-
tokdban mindazoknak a szakmai ismere-
teknek, ami az el6adotol sziikségképpen
elvarhat6. Legyen bar a hallgatosag a sajat
hivatdsdban barmennyire képzett, amit az
eléado a toliik idegen témaban mond, azt
akar sz szerint veszik, és ha az eléadé nem
a teljesség és a feltétlen szabatossag igé-
nyével él megfogalmazasai soran, az akar
tévhitet is gyokereztethet hallgatdi korében.
De hét ez végképp nem lehet célunk!

Eppen hogy az a feladata az ismeretter-
jesztének, hogy még akkor is vilagosan és
a lehet6 legegyszeriibben fogalmazzon, ha
a sajat szakteriiletének legszigorubb szak-
mai kovetelményeit is szem el6tt tarja. Ha
keriili az idegen kifejezéseket, akkor csok-
kenti annak esélyét is, hogy nem értik, amit
mond — ellenkezd esetben szakbarbarnak
tartjak, aki fensOségét érezteti ,tudatlan”
hallgatosaga el6tt. Ha magyarazata soran a
lehetd leginkabb hétkdznapi kifejezésekkel
és hasonlatokkal, példakkal él, akkor ez az,
amivel megdrizheti a kontaktust az 6t meg-
érteni szandékozo hallgatdival.

*

Még egyszer az ismeretterjesztésrél: a hit-
vallasom elsdsorban ez, tehat feladatom,
hogy kozértheté médon, barmilyen szakira-
nyu és mértékii végzettséggel rendelkezdk
— vagy akar gyerekek szamara is — fogal-
mazzak vilagosan, egyszertien; keresve azo-
kat az eszkdzoket, amelyek ezt elésegitik.
Ilyen pl. Orha Zoltin cikke a Meteor 2022.
aprilisi szamaban; mit és hogyan magyara-
zott Eddington (lasd a 2023. aprilisi Meteort),
illetve a 2023. majusi szdmaban Sddor
Addm tanulsagos Gsszeallitasat: Miért olyan
elutasitéak a tuddsok a mindent felforgaté iij
tudomdnyos elképzelésekkel szemben?; és ezek
szellemében irtam cikkeket a Meteor 2022.
évfolyama marciusi, juniusi, illetve jalius-
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augusztusi szamaba, amelyek vilagnézeti és
egyéb szaktudomanyi (illetve altudomanyi)
vonatkozasokat is érintenek.

Ha van kedve és hajlandésaga a kedves
Olvasénak, hogy hasonl6 eszkdzokkel egé-
szitse ki a fentieket, akkor ezt tegye meg —a
kollégak, na meg a bemutatasra-eléadasra,
jardacsillagaszatra érkezé latogatdk/hallga-
tok ennek csakis hasznat latjak.

Es egy tanmese — ha a leckéktsl nem 6dz-
kodik még a nydjas Olvaso — 22 évi folya-
matos szolgalat utan megvaltam a bemutat6
csillagvizsgalotdl, és az utdna lévé idok-
ben nagyon ritkan latogattam oda. Ilyenkor
szentiil megfogadtam, hogy nem zavarom
meg a bemutatas folyamatat, inkognitéban
maradok. Szenvedtem, ahogyan az oOreg
bemutatd tavesével bantak, és htisz perccel
késébb mar azon vettem észre magam, hogy
bemutatok, és a gyerekek is korottem alldo-
galnak — hallgatva, mit mesélek éppenség-
gel a csillagképekrdl. Latvan ezt a hivatalos
szolgalatot ellaté bemutatok, hogy van itt,
aki az 6 munkajukat helyettiik is elvégzi, és
kart sem fog okozni, vallat vonva lementek
a konyvtarba melegedni.

Félreértés ne essék: nem énmagam fénye-
zése a lényeg! Amikor azt tapasztaljak, hogy
valaki naluk szemléletesebben magyaraz,
jobban kéti le a latogatok figyelmét, akkor
ahelyett, hogy kivonulnak, azt lett volna
érdemes tenniiik, hogy figyelnek: mi az,
amibdl - tanulhatnak, amitél hatékonyab-
ban tudjak a feladatukat ellatni. Mert amit
én tapasztalat gyanant Osszeszedegettem,
annak koszonhet6, hogy nagyon is odafi-
gyeltem azokra a mesterekre, akitdl ez a
muvészet eltanulhato.

Elismerem, ez az oregember dohogasa —
egy élet kellett hozza, hogy kiallhassak azok
mellett, amiket a fentiekben elmondtam. Es
vallalom!

Bin Andrds

A Polaris Csillagvizsgdléban mdjus 13-dn
elhangzott eldadds irdsos viltozata.
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (julius)

Merkar: Julius 1-jén fels6é egyiittallasban
van a Nappal. Hamar megjelenik az esti
égen, 5-én mar fél 6raval a Nap utan nyug-
szik. Lathatosaga fokozatosan javul, de égi
pozicidja miatt nem keriil igazan jol megfi-
gyelhetd helyzetbe. 31-én is csak egy éraval
nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Napnyugta utdn ragyog a nyugati
égen fehér fényu égitestként. Julius 1-jén
még két draval a Nap utan nyugszik, de ezt
kovetden lathatdsaga gyorsan romlik. 25-én
mar csak negyven perccel a Nap utan bukik
a latohatar ald, a honap végeére elvész az
alkonyat fényében. Fényessége —4,7 magni-
tadordl —4,4 magnitudora csokken, atmérdje
33,5716l 52,9”-re ng, fazisa 0,32-r6l 0,06-ra
csokken.

Mars: Eldretartdé mozgast végez a Leo
csillagképben. Napnyugta utan kereshet6 a
nyugatilatohatar kozelében, de halvanysaga
miatt lathatésaga gyorsan romlik. A hénap
végén az alkonyat fénye nagyon megnehezi-
ti az észlelését, mivel ekkor mar csak masfél
oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége 1,7
magnitudd, latszé atmérdje 4,2”-r6l 3,9"-re
csokken.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez az Aries
csillagképben. Ejfél utan kel, az éjszaka
masodik felében lathat6 a feltlinen fényes
bolygd a délkeleti égen. Fényessége 2,3
magnitudd, atmérdje 38”.

Szaturnusz: Hatrdld mozgdst végez az
Aquarius csillagképben. Késé este kel, az
éjszaka nagyobb részében megfigyelhet6 a
délkeleti-déli égen. Fényessége 0,7 magnitu-
do, atmérGje 18”.

Uranusz: Ejfél utan kel, az éjszaka méso-
dik felében lathatd. Eléretarté mozgasa az
Aries csillagképben egyre lassul.

Neptunusz: Ejfél el6tt kel. Az éjszaka nagy
részében lathatd, 1-jét6l mar hatralé moz-
gast végez a Pisces csillagképben.

Kaposvdri Zoltdn
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Fényes szupernéva az M101-ben

A tavaszi égbolt egyik népszerii galaxisa-
ban, az M101-ben tj szuperndvat fedezett fel
Itagaki Koicsi japan amatdresillagasz 2023.
majus 19-én 17:27 UT-kor, 14,9 magnitudos
fényességnél. Nem sokkal késébb elkésziilt
a megerdsitd szinképfelvétel, amely szerint
Itagaki egy Il-es tipust szuperndvat fede-
zett fel.

A magyar amatdrok koziil els6ként Fidrich
Robert készitett felvételt a szupernévardl
majus 20-an 10:50 UT-kor az iTelescope.net
61 cm-es tavesovével. Ekkor mar 13,0 mag-
nitadés volt a vendégcesillag, mire nalunk is
beesteledett, elérte a 12,0 magnitdot, majus
22-én pedig mar 11,0 magnitadénaljart.

2011 utan (SN 2011fe) tehat ismét fényes
szupernoévat észlelhetiink az M10l-ben. A
csillag fényessévaltozasanak nyomon kove-
téséhez a kdvetkez6 oldalon kozolt AAVSO-
észlelotérkép (www.aavso.org) eldrelatha-
télag meég honapokon at hasznalhaté lesz.
J6 szupernova-észlelést, jo feltdltést (vessz.
mcse.hu)!

Mzs

LML i x

Gorgei Zoltan rajza Mayer 50-rél (95 Her, STF 2264).
A csillagok az A5llIn szinképtipusba tartoznak.
(90/1000 L, 7 mm Ortho, LM 18’, zenittikor)
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SN 2023ixf SN 2023ixf AAVSO

Max mag: 12.1V (J2000) 14:03:38.58 +54:18:42.1 Chart
Stars in the chart are drawn at J2015.5

X28720QW

FOV = 1.0°, Magnitude limit = 14.50
Please use the photometry table for CCD observations.

https://www.aavso.org/vsp Copyright © 2023 AAVSO

STF 2264 (95 Herculis, Mayer 50) (100x as felett nyujt igazi élményt.
A Mayer 50 a Castorhoz nagyon has icidszogiik 257°. A rendszer tdliink 417

latvanyt nyujt. Fizikai par, kozel egyenlé fényévre talalhaté. JO nyugodtsag mellett
fényességii tagokkal. Bar mindkét kompo- szabad szemmel is megpillanthaté kompo-
nens meglehetdsen fényes (4,85 és 5,20 mag- nensei fehéren ragyognak az éjszakai égen
nitado), a koztitkk 1évé 6,4 ivmasodperces (I cikkiinket Christian Mayerrdl a 46-51.
szeparacié6 miatt a par észlelése nagyobb oldalon).
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STFA 31 AB (36 Herculis, Mayer 41)
Szeretném a kettdscsillag-észleldk figyelmé-
be ajanlani a Mayer 41-et, amelyr6l meg-
lehet6sen kevés észlelés szerepel archivu-
munkban. A 36 és 37 Her (STFA 31 AB)
nagyon szép, tag, fényes par. A fdcsillag
5,76 és a kisérd 6,92 magnitudds fényessége
és a 69,3 ivmasodperces szeparacié miatt
gyakorlatilag barmilyen mtszerrel konnyen
észlelhetd par. A csillagok fizikai kapesolat-
ban allnak egymassal, poziciészogiik 229°.
A 36 Her (STF 2074 BC) kisérGjeként 316°
iranyban 25,7 ivmasodpercre talalunk egy
halvany, 11,4 magnitidds csillagot, a rend-
szer C komponensét. A BC komponensek
kozott nincs gravitaciés kapcsolat, optikai
part alkotnak.

Talabér Gergely

Hold-Antares-egyiittallas

jalius 28-an

Julius 28.19:30 UT-kor Az Antares (a Sco, 1,0
magnitudds) a Hold (fazisa 79%) peremétol
37’-cel kelet-északkeletre lathato, a horizont
felett 16°-os magassagban.

Nyarkoszont6 észlel6hétvége

Az MCSE Csillagtanyajan (Lovasberény,
Janos-hegyi ut) nyarkoszontd észlelohétve-
gét tartunk tagtarsaink: észleldk és asztro-
fotosok szamara (junius 16-18.). Tavcsoves
célpontjaink: mélyég-objektumok, kett8s-
csillagok, valtozoécsillagok és minden, ami
érdekes lehet a kupolabdl (35 cm-es SC) és
egy 15 cm-es Zeiss-Meniscas vendégtavesd-
vel és kisebb tavcsovekkel, binokularokkal.
(Alh’ts Ossze ,kivansaglistat”! Mit szeretnél
latni, észlelni?)

Szallas korlatozott szamban all rendelke-
zésre 4000 Ft/f6/éjszaka térités ellenében.
Satrazoktol, autdban alvoktol 2000 Ft/f6/
éjszaka téritést kériink. A befoly6 Osszeget
teljes egészében a Csillagtanya fenntarta-
sara forditjuk. A részvétel a Csillagtanyan
rendszeresen dnkéntesen dolgozok szamara
dijtalan. Tovabbi szallaslehetéség a kozvet-
len szomszédsagunkban levé Didligetben
vagy a Kis Levendulasban.
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Etkezés: 6nellaté jelleggel. Melegitési lehe-
téség van, az ételek a hiitégépben vagy a
pincében tarolhatok. Pizzarendelés (kiszal-
litassal) a Berény Bisztrotol.

Eszlelésre nem kedvezd id§ esetén: kiran-
dulas a kornyékbeli nevezetességek megte-
kintésére (Ganti ,Mars-mez3”, Velencei-t6,
Székesfehérvar), bongészés a Csillagtanya
tobb szaz kotetes konyvtaraban, a jovo ter-
vezgetése... Vallalkozé kedviiek részt vehet-
nek a tanya csinositasaban.

Az MCSE CGsillagtanya a févaros-
bol és Dunatjvarosbol 60-60  perc,
Székesfehérvarrél 20 perc alatt elérhetd
autéval. Tejutas égbolt, szinte zavartalan
korkilatas! Jelentkezés Mizser Attila fGtit-
karnal, az mcse@mcse.hu cimen.

MCSE ifjusagi csillagasztabor

Ismered a csillagképeket? Lattad mar tav-
csOben a Szaturnusz gyUriijét? Szivesen
elkalandoznal kis- és nagytavesovel a folénk
boruldé fényszennyezésmentes égbolt leg-
szebb csillaghalmazai és gazkodei kozott?
Nyari csillagaszati észlelétaborunk neked
sz6l, ha kozépiskolas vagy, jol birod az
éjszakazast, és szeretnéd tavcsével a nyari
Tejtiton 6sszegyfijteni a csillagfényt...

Erdekel a csillagiszat? Szivesen fiirkész-
néd a kristalytiszta vértesi csillagos égboltot
a nyari csillagképekkel és a Tejat miszti-
kus latvanyaval? A Hold kratereit, vagy a
Szaturnusz gylrujét tobbszazszoros nagyi-
tason? A sotét égen kibontakozo kddnyul-
vanyokat és galaxiskarokat?

Var Vértesboglar tiszta latohatéarral,
Tejuttal, var az MCSE 2023-as ifjusagi csilla-
gasztabora! A tabort olyan didkoknak szer-
vezziik, akik szeretik a csillagaszatot, és sze-
retnének tavesoves megfigyelésekkel a lehe-
té legkozelebb keriilni Vilagegyetemiink
égitesteihez.

A tabor a Boglartanya Erdei Iskolaban, a
falutdl két és fél kilométerre. A szallds az
erdei iskola kulturalt, feltjitott éptiiletében,
tobb f6s szobakban, emeletes agyakon lesz.
Napi haromszori étkezést biztositunk.

Tovébbi tabori informaciék az MCSE hon-
lapjan: www.mcse.hu



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

3559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgoétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4

53. évfolyam

Jaszberényi Csillagvizsgalé

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi Ut 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutatd Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Géspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kaiman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi it
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo
2890 Tata, Eétvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Gt 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutatd Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FiirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgald

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csuitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnétteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsdves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavecsoves bemutatdk idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észleldbazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi tt) egyéni észleldk, észleléeso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport:  Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izdd: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6 Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvildgositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttol:
universe@hdsnet.hu

Pécs: A foglalkozdsok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabé Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu



A, Veszprém felett az ég” projekt a 2023-as Eurdpa Kulturalis Févarosa programsorozat része.
A felsé képen a Jupiter a Hold és a Vénusz 2023. februar 22-i egyiittallasa lathaté a viadukt

és a Szent Laszlo-templom felett.

Az also felvételen a Csatar-hegyi kapolna lathato az dsszel alacsonyan jaro Goncolszekérrel
2022. oktober 17-én (Ladanyi Tamas felvételei)

A Nemzetkozi Urallomas ive Nordwijk varos hataraban (Hollandia). A telepiilés
az Eurépai Uriigynokség (ESA) Eurdpai Urkutatasi és Technolégiai Kozpontjanak is otthont ad.
A foto 2022. julius 23-an késziilt (Ladanyi Tamas felvétele)




A Madarasi-Hargitan talalhato kopjafak és kettds keresztek felett hiizodo Tejut, hattérben
Székelyudvarhely fényeivel. A fotot Washingtonban a Smithsonian Nemzeti Természettudomanyi
Mizeumban is kiallitottak, ahol 2025 aprilisaig lathato (Ladanyi Tamas felvétele)
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