v h VoYV B L7
budapesti )’ /—0/—5\- O [(Jl'-(j [jer’

tavcso 7

centrum —— /\f\
LACERTA Premium Flat Field J
60-65° okuldrok
\j\

A Lacerta Premium Flat Field okuldrok széles Iatdmezét és
jol korrigalt képet kindinak kedvezé daron. A sorozat tagjai
25 mm, 19 mm, 15,5 mm, 10,5 mm, 7,5 mm, 5,5 mm és 3,5 mm

fokusztavolsdgokban kaphatok.

Budapest btc@tavcso.hu
XIl. Vérosmaijor u. 21. . +36 (20) 484 9300

+36 (1) 202 5651

Budapesti Tdvesé Centrum

tavcso.hu egy percre a Déli pdlyaudvartdl
H-P: 9-17 éra, SZ: 9-13 6ra



N
>

7
C—
LNACERTN

Takahashi Ep
160 & 180

azonnal szallithato

Jl)
gy

//////I//IIIIIII

i

MAGYAR NYELVU
TANACSADAS

hu.lacerta-optics.com/h/epsilon




meteor

A MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET LAPJA
Journal of the Hungarian Astronomical Association
H-1300 Budapest, Pf. 148., Hungary

1037 Budapest, Laborc u. 2/C.

TELEFON: +36-70-548-9124

E-MAIL.: meteor@mcse.hu, HONLAP: meteor.mcse.hu
HU ISSN 0133-249X

KIADO: Magyar Csillagaszati Egyesiilet
BANKSZAMLASZAM: 62900177-16700448-00000000
IBAN szdm: HU61 6290 0177 1670

04480000 0000, BIC: TAKBHUHBXXX

MAGYARORSZAGON TERJESZTI
A MAGYAR POSTA ZRT.
___ HIRLAP TERJESZTESI KOZPONT.
A KEZBESITESSEL KAPCSOLATOS REKLAMACIOKAT
TELEFONON (06-1-767-8262) KERJUK JELEZNI!

FOSZERKESZTO: Mizser Attila
SZERKESZTOBIZOTTSAG.: Dr. Fiirész Gébor,
Dr. Kereszturi Akos, Dr. Kiss Laszlo, Dr. Kollath
Zoltan, Mizser Attila, Dr. Santa Gabor,

Dr. Szabados LészI6, Dr. Szalai Tamas és Toth Krisztian.

FELELOS KIADO: az MCSE elndke

A METEOR ELGFIZETESI DiJA 2023-RA:
nem tagok szamara
Egy szém éra:

10800 Ft
900 Ft

AZ EGYESULETI TAGSAG FORMAI (2023)
rendes tagsagi dij (jogi személyek szamara is)

(illetmény: Meteor+ Csill. évkdnyv) 12000 Ft
ifjusagi tagsag 6000 Ft
csaladi tagsag 18000 Ft
rendes tagsagi dij (RO, SRB, SK) 12000 Ft
mas orszagok 23500 Ft

Az MCSE a bekiildétt anyagokat nonprofit céllal
megjelentetheti irott és elektronikus férumain,
hacsak a szerz@ irdsban masként nem rendelkezik.
Tilos a kiadvany barmely részét sokszorositani,
reprodukalni akar elektronikus, akar mechanikus
(ton, beleértve a fényképezést és mas modokat is,
valamint barmilyen informéci6tarolo és visszakeresé
rendszerben tarolni a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet elGzetes irasos engedélye nélkiil.

KERJUK, TAMOGASSA A METEORT

AZ SZJA 1%-ANAK FELAJANLASAVAL IS!
AZ MCSE ADOSZAMA: 19009162-2-43

NYOMDAI MUNKAK: GELBERT ECO PRINT KFT.
FELELOS VEZETO: GELLER ROBERT UGYVEZETO

Gelbert

ECOprint

Tartalom
MCSE 2024 - (jdonsagokkal ..............ccccoeveveveicuennns 3
Csillagkozi kalandjaim...........ocoveritirecrreeereeeinnnnnns 4

Csillagaszati hirek

MTT 2028; avagy hogyan volt jelen az

okori gorog vilag Tarjanban?.......c..ooovcuvceniniciitinen. 14
A tavcsovek vilaga

Vastaltos UVEgSZIVVEL. i .ucueccieeisticrceeiccne 20
Nap

Van j a Nap alatt...........cocoiireincciiieccne 24

Digitalis asztrofotézas
Namibiai expedicié nem (csak)
asztrofot0s SZEMMEl ... 30

Hold
A Gambart-démok

Bolygok
Repiilés a Vénusz fellegei kOzott............cocooevenenee. 39

Meteorok
Itt jartak a Perseidak .cc.....c.cocovvevirerericeiiieeeenens 42

Viéltozocsillagok

Kettdscsillagok
Egy este a csillagparok bivoletében.................c..... 52

Mélyég-objektumok
NYAri ESZIBIESEK .........oovvevreviriiriiciriiesiiereneeriis 56

Jelenségnaptar, programajanlo
A bolygok jardsa (november)
Vénusz-fedés november 9-én
Nehéz célpontok kdnnyd helyzetben...

Lil. évfolyam 10. (568.) szam
Lapzarta: 2023. szeptember 25.

CiMLAPUNKON: BoKoDI ARON ES SAJAT KESZITESU 35,5
CM-ES NEWTON-TAVCSOVE Az MTT 2023-0N.
Foto: Mizser ATTILA



ROVATVEZETOINK

NAP

Hannak Judit

3214 Nagyréde, Alsorét ut 36.

E-mail: nap@mcse.hu, tel.: +36-70-941-8056

HOLD

Gorgei Zoltan (alakzatok), Cseh Viktor (holdsarlok)
6500 Baja, Kélvaria u. 94.

E-mail: hold@mcse.hu

BOLYGOK

Marosi Istvan

2230 Gyémrd, Eskii u.15.
E-mail: bolygok@mcse.hu
USTOKOSOK, KISBOLYGOK
Nagy Mélykuti Akos

7635 Pécs, Golya dl6 4.
E-mail: ustokoseszleles@gmail.com
METEOROK

Siile Gabor

MCSE; 1300 Budapest, Pf. 148.
E-mail: gbr.sule@gmail.com

FEDESEK, FOGYATKOZASOK

Szab6 Sandor

9400 Sopron, Szellg u. 27.

Tel.: +36-20-485-0040, E-mail: info@taveso.hu

KETTOSCSILLAGOK
Talabér Gergely

8045 Bakonykauti, Forras u. 4.
E-mail: talafeco@gmail.com

VALTOZOCSILLAGOK

Kiss Laszlo, Kovacs Istvan, Jakabfi Tamas, Mizser Attila

MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
E-mail: vessz@mcse.hu, Tel.: +36-30-491-1682

MELYEG-OBJEKTUMOK
Holgye Attila

MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
E-mail: melyeg@mese.hu

SZABADSZEMES JELENSEGEK
Meteor Szerkesztdsége

1300 Budapest, Pf. 148.

E-mail: meteor@mcse.hu

CSILLAGASZATI HIREK
Molnar Péter

MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
E-mail: mpt@mcse.hu
CSILLAGASZATTORTENET
Halmai Istvan

5435 Martf(i, Bata t 11.
E-mail: kepleri@freemail.hu

A TAVCSOVEK VILAGA

Kurucz Janos

5440 Kunszentmarton, Tiszakiirti u. 412.
E-mail: sidius4@gmail.com

DIGITALIS ASZTROFOTOZAS
Majzik Lionel

1300 Budapest, Pf. 148.

E-mail: lionelmajzikphoto@gmail.com

Az észlelések bekiildési hatarideje minden honap 6-a!
Kérjiik, a megfigyeléseket kdzvetleniil rovatvezetdinkhez
killdjék elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel
is segitve a Meteor dsszedllitasat. A képek formatumaval
kapcsolatos informéciok a meteor.mese.hu honlapon
megtalalhatok. Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok
észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK:

CM- centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF - diffdz kod

GH gombhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetaris kod

SK  sotét kod

DC  akoma sirisodesének foka (listokdsoknél)
DM  fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E észak
D dél

K kelet
Ny nyugat

KL  kozvetlen latas

LM  latomez6 (nagysag)

m  magnitado

6h  dsszehasonlito csillag (véaltozocsillagok)
PA  pozicioszég

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

MUSZEREK:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcso (refraktor)

M monokular

MC  Makszutov—Cassegrain-tavcsé
SC  Schmidt—Cassegrain-tavcs6
RC  Ritchey-Chrétien-tavcs6

T Newton-reflektor

Y Yolo-taves6

f fotobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DIJAINK:

Hats6 borit6: 60 000 Ft

Belsé borito: 45 000 Ft,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 40 000 Ft, 1/2 oldal 20 000 Ft,
1/4 oldal 10 000 Ft, 1/8 oldal 5000 Ft.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegd csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
téborok, pélydzati felhivdsok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit — legfeljebb
10 sor terjedelemig — dijtalanul kdzoljik.

Az aprohirdetések szivegét irasban kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.),
e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalméaért
szerkeszt6ségiink nem véllal feleldsséget.



53. évfolyam

MCSE 2024 - ujdonsagokkal

Régi hagyomany, hogy mar oktoberi sza-
munkban kozoljiik a felhivast: kérjiik tag-
jainkat, miel6bb rendezzék jové évi tagdiju-
kat! Idén sincs ez masként.

Mindenkit arra kériink, hogy a jol ismert
sarga csekk helyett lehetéleg banki atuta-
lassal vagy bankkartyaval, webshopunk-
ban (egbolt.mcse.hu), vagy személyesen, a
Polaris Csillagvizsgaléban rendezze tagdi-
jat. A megjegyzés rovatban minden esetben
adjak meg teljes lakcimiiket is (kiilon jelez-
z€k azt is, ha id6kozben valtozas tortént a
lakecimben)! A sarga csekken, olvashatdan,
lehetSleg nyomtatott betiikkel tiintessék fel
neviiket és teljes cimiiket.

Az MCSE bankszamlaszama:
62900177-16700448
Az MCSE webshopja: egbolt.mcse.hu

A tagdijakat a varhat6 inflaciénal kisebb
mértékben emeljiik. A rendes tagdij Gsszege
2024-re 13 000 Ft. Tagilletmény: a Meteor
2024-es évfolyama és a Meteor csillaga-
szati évkonyv 2024 c. kotet. Szlovakiaban
és Romaniaban €16 tagtarsaink szama-
ra a 2024-es tagdij Osszege megegyezik a
magyarorszagival, vagyis 13 000 Ft. Fontos
valtozas, hogy a Meteort a tobbi orszagban
€16 tagok szamara csak elektronikusan tud-
juk biztositani (1. késSbb).

Az ifjusdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 6500 Ft. Ezt a kategdriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
éviiket még nem to6ltotték be, és kozoktatasi
vagy fels6oktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy haztartasban €l6,
legfeljebb két felnbttre és két, 14. életévét
még be nem toltétt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkdnyvet és 1 évfolyam

Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a ,csillagasz csaladokat” kivanjuk
tamogatni. A csaladi tagdij 6sszege a rendes
tagsagi dij 150%-a, 2024-re 19 500 Ft.

Nem tagok szamara a Meteor 2024-es évfo-
lyamanak eldfizetési dija 11 400 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2024. évi kotete pedig
4500 Ft.

Evkényviink 2024. évi kotetét varhatéan
december elejétél postazzuk mindazoknak,
akik rendezik tagdijukat.

Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a
Polaris Csillaguizsgdlé programjain, kedvez-
ményesen latogathatjak a Pannon Csillagdit
és a Svdbhegyi Csillagvizsgilot, valamint 5%-0s
kedvezménnyel vasarolhatnak SkyWatcher
gyartmanyu tavcsoveket és mechanikdkat a
Budapesti Tivcsé Centrumban.

Manapsag természetes igény, hogy
lapunk, a Meteor elektronikus formaban
is létezzen. A régebbi lapszamok elérheték
az OSZK adatbazisaban, s6t ujabban az
Arcanumon is, azonban a friss szamok letol-
tése nem lehetséges.

Most induld tagsagi kampanyunk része,
hogy a 2024-re tagdijat fizet6k nyilatkoza-
tot tehetnek: kérik-e nyomtatott kiadasban
a Meteort. Amennyiben igen, akkor sza-
mukra semmi nem valtozik, jovére is min-
den hénapban viszi a kézbesit6 a Meteor
legijabb szamat. Ha valaki viszont csak
elektronikus valtozatot kér, havonta meg-
kapja emailben az értesitést a friss szam
elérhetdségérol. A nyilatkozat az alabbi felii-
leten tehet6 meg;:

https://meteorpdf.mcse.hu/nyilatkozat/

Az 1j belépdk a belépési nyilatkozaton
nyilatkozhatnak arrél, hogy a Meteort
hagyomanyos vagy elektronikus formaban
kérik-e.

Reményeink szerint sokan fognak élni az
Uj lehetdséggel, ezaltal 4j, masfajta olvasasi
élményhez jutva.

MCSE
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Csillagkozi kalandjaim

Zongoradran iilok... varom a htgomat. A
terem polca tele van képeskonyvekkel...
leemelek egy érdekesnek tinét... A csilla-
gaszat atlasza... A hiigom mar rég végzett
a zongoragyakorlatokkal, de én még mindig
a konyvet bijom. Annyira magaval ragadott
ez az atlasz, benne a sok érdekesség, hogy
innentdl fogva még jobban vartam a zongo-
radrakat! Minden alkalommal egyre tobbet
tudtam meg a csillagaszatrol a konyv éltal.

Amikor az anyukam meglatta az inter-
neten a Hebe Kft. felhivasat, miszerint
Urkutatds téméban versenyt szerveznek,
nem volt kérdés, hogy elindulok rajta! Ez
egy online egyfordulds projektverseny volt,
kiillonb6z6 korosztalyu iskolas gyerekek-
nek. Egyéniben jelentkeztem az 5-6. oszta-
lyos korcsoportban.

Rengeteg izgalmas feladvanyt kaptam!
Voltak benne egyszertibbek is, de a tobbség
sok kutatomunkat igényelt. Mivel a sziileim

TERVRA|ZOK

szamara ezek mar felfoghatatlan dolgok,
ezért megkértiikk Mizser Attilat, a MCSE
Csillagtanya vezetGjét, hogy pillantson ra a
munkamra. Sok hasznos &tletet és biztatast
kaptam tdle, ami nagyon jolesett. Olyan
jo, hogy itt ,tanyaznak” Lovasberényben,
igy tobbszor volt mar alkalmam elmenni
hozzéjuk csillagnézdbe a csalddommal és az
osztalyommal is!

A feladatsor tartalmazott egy makettezds
részt, ahol azt kérték, hogy egy altalam
kivalasztott bolygora tervezzek és készit-
sek el otthon fellelheté anyagokbol egy
tirdllomast, irbazist. A Marsot valasztot-
tam. Egy régi bérond lett az alapja, melyet
tojastartokkal béleltem ki marsfelszinnek.
Retrd kavéfézot alakitottam at tirhajonak.
Mindenféle mtianyag kupakbdl, talkabdl,
dobozbdl, konyhai fém eszk6zokbdl pedig
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az Urbazist, egy marsjarot és egy miitholdat
is gyartottam.

Erdekesnek tartottam azt a kérdést is,
hogy milyen {irkarriert tudnék magamnak
elképzelni. Eljatszottam a gondolattal, hogy
egy esetlegesen megépiil6 Mars-szalloda
recepcitsa és idegenvezetdje lennék. Ha ez
mégsem valdsulna meg, akkor is a csilla-
gaszattal szeretnék foglalkozni valamilyen
formaban. (Hobbi szinten pedig rajzolnék,
mert az a masik kedvenc elfoglaltsagom.)

Igaz, ez nem a verseny része volt, de
kitalaltuk Anyaval, hogy készitiink nekem
egy Urhajos felszerelést és elmegyiink a
,f6ldi Marsra”, azaz a Ganti Bauxitbanyaba

fotézkodni. A képek nagyon jol sikeriiltek,
meg is dicsértek az otletért. A versenyen a
2. helyezést értem el, melyre nagyon biiszke
vagyok! Oklevelet és egy komoly ajandék-
csomagot is kaptam jutalmul.

Az Urkutatasos verseny a nagy érdeklé-
désre vald tekintettel folytatodik, mar lehet
ra jelentkezni. En biztosan benevezek és
ajanlom szeretettel minden ,kis csillagasz-
nak”!

Végiil, de nem utolsésorban koszonom
Mizser Attilanak a sok segitséget, élményt
és, hogy leirhattam a sikereimet!

Spindler Aisa (6. osztdly)
Lovasberény
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Csillagaszati hirek

A James Webb-tirtavcs6

felvétele az SN1987A-rol

A Tejatrendszertdl mintegy 168 ezer fényév-
nyire levé Nagy Magellan-felh6ben 1987-ben
robbant az SN 1987A jeld szupernoéva. A szu-
perndva és maradvanya a kdzelsége miatt
rendkiviil fontos célpont, tanulmanyozasa
sok kérdésre valaszt ad a szupernovak kiala-
kulasaval, a robbanas folyamataval, illetve a
maradvany fejlédésével kapcsolatban.

A Webb-(rtavcsé NIRCam kamerdjanak felvétele.

A kdzépen lathaté halvany strukturat a
szuperndvabdl kilokédé anyag alkotja (NASA,

ESA, CSA, Mikako Matsuura (Cardiff University),
Richard Arendt (NASA-GSFC, UMBC), Claes Fransson
(Stockholm University), Josefin Larsson (KTH), Alyssa
Pagan (STScl))

A képen megfigyelhetd, kulcslyuk alaka
kozponti alakzatot a robbanas soran kidobd-
dott gaz- és porcsomok alkotjak, meglehe-
tésen sirli, a poranyagon még a Webb altal
érzékelt kozeli infravords hullamhosszok
sem jutnak at. E koriil egy fényes ,egyenli-
t6i gylrd” (equatorial ring) figyelhet6 meg,
amely latszélag a homokorat alkotd kiilsé
gyurtikkel all kapcsolatban. A belsé por-
anyagtol eltéréen ezt a gytr(t a robbanas
el6tt tobb tizezer évvel, hosszt1 id6n at folya-

matosan kilokédott anyag alkotja. A gytiri-
ben jellegzetes gyongyszemek jelentek meg,
amikor a robbanads 16késhullama elérte azt.

Bar ezeket a strukturakat mar kordbban
is vizsgaltak a legkiilonb6zdbb foldi- és
urtavesovekkel, a James Webb rendkiviili
felbontasa segitségével 1j strukturakat is
sikeriilt azonositani. Ezek a kisebb méretti,
félholdszerti alakzatok valészintileg a rob-
banas soran kilok6édott gaz kiilsé rétegeihez
tartoznak, furcsa alakjukat a elhelyezkedé-
sitknek koszonhetik.

A szuperndvaval kapesolatban a legfon-
tosabb kérdések az esemény soran létrejott
neutroncsillaggal kapcsolatosak. Ehhez a
James Webb-iirtavcsé a jovében is egyiitt
fog miikodni a Hubble- illetve Chandra-
trtavesovekkel.

Webb Space Telescope, 2023. augusztus 31.
— Ujhelyi Borbila

Vannak-e fekete lyukak a Hyadokban?
Két évvel ezelStt mutattadk ki egy 1500 fény-
évre, a Monoceros csillagképben levé ket-
tés rendszerben egy fekete lyuk jelenlétét.
Stefano Torniamenti (Padovai Egyetem,
Olaszorszag) és kutatocsoportja legutdbbi
eredményei alapjan azonban  lehetséges,
hogy a legkozelebbi fekete lyuk akar tizszer
kozelebb is lehet. A kutatdk a Bika csillag-
képben levé latvanyos, kb. 150 fényére levo
Hyadok nyilthalmazt vizsgaltak meg.

A szakemberek szamitogépes szimulacio-
kat futtattak a halmaz szerkezetének model-
lezésére. Ismert tény, hogy a halmazokban
a nagyobb tomegili objektumok lassan a
rendszer koézéppontja felé ,siillyednek”,
mig a kisebb tomegtiek kinetikus energiat
nyerve tagabb palydra éallnak. A halmaz
stirliségének, kompaktsaganak jellemzésére
a szakemberek altalaban az un. ,féltomeg-
sugar” (half-mass radius) értéket hasznaljak
— ez annak a gombnek a sugara, amelyen



beliil a halmaz tomegének fele talalhato.
Amennyiben egy halmazban létrejonnek
fekete lyukak, amelyek id6vel a kozéppont
felé siillyednek, jelenlétiik és kolcsonhata-
suk a halmaz tagjaival jelent6sen befolyasol-
ja a fent emlitett paraméter értékét: a halmaz
kevésbé kompaktta valik.

A Hyadok halmaz (Melotte 25) Baldzs Gabor
felvételén

A Gaia rendkivill pontos adatainak fel-
hasznalasaval a kutatok tobb kezd6 paramé-
terrel futtattak szimulacidkat. Az eredmé-
nyek szerint jelenleg a Hyadok halmaz fenti
sugara mintegy 40%-kal nagyobb annal,
mint amit egyetlen fekete lyuk nélkiili fejld-
dés soran varhatnank. A szimuldcidk szerint
jelenlegi kompaktsagat 2-3 fekete lyuk jelen-
léte adja vissza legjobban.

Egyes kutatok szerint ez nem is annyira
meglepd kijelentés. Figyelembe véve a hal-
maz 650 millié éves korat, valamint a tényt,
hogy a kialakulds utan a rendkiviil nagy
tomegii csillagok akar5-10 millié éven beliil
fekete lyukat eredményezd szupernéva-rob-
banasban fejezhetik be életiiket, teljesen
realis fekete lyukak létezésére szamitani.

Erdekes, hogy az eredmények csak a
hagyomanyos newtoni gravitacios torvé-
nyek alkalmazasa esetén érvényesek. A
MOND (Modified Newtonian Dynamics)
hasznalata esetében a halmaz a szimulacidk
szerint nem tartalmaz fekete lyukat. fgy a
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fekete lyukak fiiggetlen kimutatasa a hal-
mazban egyuttal a hagyomanyos newtoni
gravitacios elmélet helyességének igazolasat
is jelentené. A fekete lyukak kimutatasa
azonban rendkiviil nehéz. A kdzéppont felé
valo siillyedés soran kettdscsillagokkal valo
kolcsdnhatds soran a szamitasok szerint
az egyik komponens a fekete lyuk koriili
palyara allhat, mig tarsa kidobddik a hal-
mazbol — azonban eddig nem sikeriilt s6tét
komponens koriil keringd tarsat kimutatni,
aminek lehetséges oka a tulsagosan hosszu
keringési id6. Megfelel6 koriilmények ese-
tén ilyen kolcsonhatas soran maga a fekete
lyuk doboédik ki. A Hyadok csillagainak
sajatmozgasaban azonban egy ilyen ese-
ménynek nyomot kellett volna hagynia. Ha
ez be is kovetkezett, figyelembe véve a vizs-
galt id6skalat, a fekete lyuk legfeljebb 200
fényév tavolsagra kertilhetett a halmaztdl
— azaz akar sajat Naprendszeriink kozelébe
is eljuthatott.
Sky and Telescope, 2023. augusztus 7.
- Mpt

A napciklus hatasa a

neptunuszi id6jarasra

A naptevékenység ' alakulasa jelentésen
befolyasolja bolygérendszeriink minden
pontjan a kornyezeti koriilményeket. A nap-
szél sebessége, Osszetétele, energidja; a kido-
bodott anyagfelhék mennyisége, sebessége,
tomege; a Nap magneses terének valtozasai
(pl. a 11 éves atfordulds) mind-mind hatassal
vannak az tiridéjardsra. F6ldiink 150 millio
km-es tavolsagaval kozel helyezkedik el
kozponti csillagunkhoz, igy ezek a hatasok
jelentésen befolyasoljak példaul a miiholdak
mukodését, de akar kockazatot is jelentenek
nemcsak a mesterséges égitestek mikodo-
képességére, de az tirben tartézkodo tirhajo-
sok egészségére is.

A Neptunusz azonban Naprendszeriink
legkiilsé bolygdja, a Foldnél mintegy har-
mincszor tavolabb kering, igy a Naptol
érkez6 energia csupan ezredrésze a foldi
besugarzasnak. Hasonloképpen, a naptevé-
kenység valtozasanak hatdsai is vélhetSen
joval csekélyebbek ebben a tavolsagban.
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A Neptunusz felh6zetének véltozasa kozel 30 év soran. A felh6k szama jol lathatoan koveti a Nap aktivitasat,
az ultraibolya sugarzas er6sségét (NASA, ESA, LASP, Erandi Chavez (UC Berkeley), Imke de Pater (UC Berkeley))

Ugyanakkor kutatok nemrégiben Ossze-
fliggest fedeztek fel a Neptunusz valtozo
felhézete és a 11 éves napfoltciklus valto-
zasa kozott. A felfedezést mindegy harom
évtizednyi megfigyelési adatsorra alapozva
tették, amelyhez a Hubble-tirtaveso, a Keck
Obszervatérium megfigyelései, valamint
a Lick Obszervatorium észlelései jarultak
hozza.

A nagy naptavolsag ellenére ugy tlinik,
hogy a bolygd idGjarasat elsGsorban nem az
egyenként koriilbeliil 40 évig tartd évsza-
kok iranyitjdk, hanem a naptevékenység
véltozasai. Jelenleg csak nagyon alacsony
felhéfedettség figyelheté meg a bolygon,
csupan a déli pélusnal lebeg némi felhézet.
A vizsgalatok szerint a kozepes szélessé-
geken levd felh6k szama 2019-ben kezdett
drasztikusan csokkenni, alig néhany hénap
alatt tlintek el.

A kutatok eredményei szerint két évvel
a napfoltciklus cstcsat kovetéen né meg
a felh6k szdma Naprendszeriink legkiilsé
bolygojan, ugyanakkor a bolygd fényessé-
ge is Osszefliggést mutatott a napfoltciklus
alakulasaval. A modellek szerint a Nap
aktiv id6szakaban megndvekvd ultraibo-
lya sugarzas mennyisége valt ki fotokémiai
reakcidkat a Neptunusz légkorében, amely
felh6képzdédést eredményez.

Természetesen a Neptunusz iddjarasa
kozel sem ennyire egyszerii. Az ultraibolya
sugarzas nemcsak elGsegitheti a felh6képzo-
dést, de csokkentheti is azok fényvisszaverd
képességét tovabbi kolcsonhatasok révén.
Az also, Foldrdl megfigyelhetetlen légréte-
gekbdl felemelkedd viharok szintén befolya-
soljak a legfels6 rétegek idGjarasat.

Természetesen a Neptunusz tovabbi meg-
figyelése sziikséges a jelenségek megérté-
séhez. Frdekesség példaul, hogy a Keck
Obszervatérium és-a James Webb-lirtaves6
legutébbi megfigyelései szerint tjabb fel-
hék jelentek meg, ezuttal a bolygd északi
féltekéjén.

NASA Hubble, 2023. augusztus 17.
— Ujhelyi Borbdla

Viharok évszazados hatasai

JOl ismert jelenség a Jupiter Nagy Voros
Foltja, amely egy 150 éve biztosan, de eset-
leg még régebben létezd anticiklon. Bar a
legutébbi kutatasok szerint jelenleg mére-
te csokken, az ellipszis alaka folt mérete
még mindig elég ahhoz, hogy akar sajat
Foldiinket is magéba foglalhassa. A Jupiter
igen latvanyos, vilagos és sotét zonakbol
és savokbol allo, folyamatosan turbuldlo,
id6énként tovabbi foltokat (viharokat) mutato
felh6zetéhez képest a Naptdl tavolabb levo



Szaturnusz felh6rendszere sokkal nyugod-
tabbnak tiinik, a savok kozotti kontrasztkii-
16nbség is joval alacsonyabb.

A tapasztalatok szerint azonban 20-30
évente a Szaturnuszon is kitornek elérejelez-
hetetlen, hatalmas méret( viharok, amelyek
esetenként akar az egész bolygot koriilolels
oriasokka nének.

A Berkeley Egyetem és a Michigani
Egyetem munkatdrsai a lathatd felszin alatti
rétegekbdl érkezd radidsugarzas tanulma-
nyozasaval vizsgaljak a bolygé légkorének
Osszetételét, az ott zajlé kémiai folyama-
tokat, a kiilonbdzé tartomanyokban levd
gazanyag-buborékok mozgasat és viselke-
dését. Bar a Szaturnusz féként hidrogénbdl,
héliumbol, illetve nyomokban metanbdl,
vizb6l és ammoniabol allé légkorében a
viharok kialakulasanak pontos mechaniz-
musa még ismeretlen, annyi bizonyos; hogy

A Szaturnusz Békési Zoltan 2011. januar 4-én késziilt
felvételén. JOI lathatd az északi féltekén nyujtodzo
vildgos foltként megfigyelheté viharzéna, amely
késébb szinte az egész bolygot korbeérte

egy ilyen vihar jelentésen és akar évszaza-
dokra is megvaltoztatja a teljes atmoszféra
jellemzdit. Ehhez a munkahoz a VLA (Very
Large Array), radiotavcsé-haldzatot hasz-
naljak fel elsésorban. A lathatd felszin aldl
nagy mélységekbdl érkezé radidsugarzas
segitségével elemezheték az atmoszféraban
a hészallitas, konvekcid jellemzdi, valamint
a felh6képzbdés folyamata is. A radidsugar-
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zas elemzésével fedezték fel a viharok utan
az alsdbb rétegekben az ammonia-koncent-
racidjaban jelentkezé eltéréseket. Nyugodt
légkor esetében a legfels6 ammoniajég-réteg
alatt kozepes magassagokban alacsonyabb
az ammonia koncentricidja, azonban 100-
200 km-rel mélyebben mar joval magasabb.
Az alsé légrétegekben megfigyelhet6 maga-
sabb koncentraciot a legfelsé rétegekben tor-
ténd kicsapddas, majd az ammoniacseppek
alahullasa okozza, amely folyamat azonban
akar tobb szaz éven at is tarthat egy jelents-
sebb vihar lezajlasa utan.

Természetesen tovabbi megfigyelé-
sekre és vizsgalatokra van sziikség a
Szaturnusz légkorének jobb megértéséhez,
azonban az exobolygdkra nézve is levon-
haték bizonyos kovetkeztetések. Ha sajat
Naprendszeriinkben a két legnagyobb,
méretében és dsszetételében is hasonld gaz-
orias ennyire eltérd szerkezet( és viselkedé-
st légkort hordoz, tovabbi meglepetések és
furcsa jelenségek varhaték a még valtozato-
sabb exobolygdk esetében.

Berkeley News, 2023. augusztus 11.
— Ujhelyi Borbala

Rétegek a tormelékhalomban

A néhany tiz kilométernél nagyobb kisboly-
gok egységes testet alkotnak, amelyeket
a repedések és a becsapodasok sorozata
ellenére a gravitacid egy testként tart egy-
ben. A kilométeres vagy ennél is kisebb
aszteroidak azonban az tin. kozmikus kéra-
kasok csoportjdba tartoznak. Nem egysé-
ges, tomor testek, hanem szamtalan kisebb-
nagyobb tormelékdarabbdl alld, a gravitacio
altal lazan egyiitt tartott csoportosulasok. J6
példa ilyen égitestre a (25143) Itokawa, illet-
ve a 900 méteres (162163) Ryugu, amelyeket
a Hajabusza-1 és -2 szondak latogattak meg.
A kis méretii kisbolygdkhoz hasonléan ezek
az égitestek is igen alacsony atlagos stirtisé-
gliek és rendkiviil pordzusak.

Mar ezeknél az égitesteknél is mutatkoztak
bizonyos jelek a felszin alatti rétegek létezé-
sére, de a 490 méteres (101955) Bennu kis-
bolygo esetén ezek a rétegek egyértelmtiek
léteznek. Az égitestet a 2016-ben felbocsatott
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OSIRIS-REx szonda vizsgalta meg, amely
szamtalan felvétel készitése mellett mintat
is vett az égitestbdl, amely mintak remélhe-
téleg e sorok irasakor mar sikeresen meg-
érkeztek Foldiinkre a tervezett szeptember
24-ei visszatérés soran.

Mozaikfelvétel a (101955) Bennu kisbolygérél az
OSIRIS-REx képei alapjan. Az (ireszkoz 2018 végétol
2021 kozepéig vizsgélta a kisbolygot (NASA GSFC/
University of Arizona)

A rétegek létezésére utalt a mintavételezés
soran masodpercenként készitett felvéte-
lekbdl all6 sorozat elemzése is. Mikozben a
mintavevé kar koriilbeliil fél méterre hatolt
a kisbolyg¢ felszinébe, a mélységgel aranyo-
san egyre kisebb részecskék jelentek meg, de
a jelek szerint a kar nem érte el a réteg aljat.
A szonda altal készitett fotokbdl 6sszealli-
tott mozaikképen a kutatok szamos, felszin
alatti réteg jelenlétére utald jelet talaltak.
A Kkiilénb6zé méretli kraterek belsé része
mérettdl fliiggben mutatott eltérd texturat:
a 25 méternél nagyobb kraterek kdzepén a
talajt simdabb, finomabb részecskék takarjak,
mint akar a krater koriili teriiletet. A kisebb
kraterek (amelyek sekélyebbek is) azonban
joval durvabb belsé teriileteket mutattak.
Figyelembe véve, hogy a 25 méteres vagy
ennél nagyobb kraterek 1-4 méter mélysé-
gliek, ebbdl kdvetkezben ez az aprobb szem-
cséket tartalmazoé réteg koriilbeliil 4 méter
vastagsagu lehet.

Azeredményeket megerdsitették a Kanadai
Uriligynokség altal készitett miiszer magas-
sagmérései, amelyek 5 centiméteres felbon-
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tassal térképezték fel a kisbolygd felszinét,
és 1 centiméteres magassagkiilonbségek
detektalasara is alkalmas volt. A mérések
megerGsitették, hogy a nagyobb kraterek
feneke simabb, vagyis itt a felszint aprébb
szemcséjli tormelék takarja. A spektroszko-
piai megfigyelések tovabbi bizonyitékokat
szolgaltattak. A 25 méternél kisebb kraterek
albeddja jéval magasabb volt a vords tarto-
manyban, mint a felsziné altalaban, ami arra
utal, hogy a felszint a kraterek belsejében
aprobb szemd, a napsugdarzasnak csak rovid
ideje kitett anyag alkotja.
Sky-and Telescope, 2023. augusztus 29.
— Molndr Péter

Indiai napszonda

Szeptember 2-an 6:20 UT-kor egy négyfoko-
zatt hordozoérakéta segitségével a magas-
ba emelkedett India elsé Nap-szonddja, az
Aditya L1 (Aditya = szanszkrit, ,Nap”). Az
,L1” jelzés pedig a szonda elhelyezkedésére
utal: a Nap-Fold-rendszer L, Lagrange-pont-
jaban fog mozogni, ahonnan folyamatosan
nyomon kovetheti a Napon torténé esemé-
nyeket — itt talalhat6 tobbek kdzott a NASA
SOHO nevii napszondaja is. Mindezek igen
jelentds lépések, figyelembe véve, hogy az
orszag elsé tireszkozét 1975-ben allitotta
palyara, akkor még a Szovjetunié segitsé-
gével.

PAPA

* Image not to scala MAGNETOMETER

Az Aditya L1 m(iszerei (ISRO)

A Satish Dhawan Space Centerbdl ttnak
inditott, eredetileg Bangalore-ban épitett
masfél tonnas naptavesé inditds utan 90
peccel, alacsony fold koriili palyan kering-



ve nyitotta ki napelemtablait. Ezt kovetéen
lassti emelkedésbe kezd majd, mieldtt kije-
161t helyét mintegy négy honap alatt eléri
majd, ahol megkezdi 5 évre tervezett miko-
dését. A szondaval vald kapcsolattartasban,
a miikddtetésben az ESA is segitséget nyujt
az European Space Tracking (ESTRACK)
halézataval, illetve az Indiai Urligynokség
(ISRO) 1j telemetriai kozpontot is létreho-
zott Fidzsi kormanyzataval egyiittmiiko-
désben.

Az Osszesen hét tudomanyos miiszer f6 fel-
adata a koronaanyag-kidobddasi események
vizsgélata, az {iridéjaras kovetése, illetve a
korona fiitésével kapcsolatos, évtizedek ota
megoldatlan rejtély, a pontos mechanizmus
megértéséhez sziikséges vizsgalatok vég-
zése. A Visible Emission Line Coronagraph
(VELC) feladata a koronaanyag-kidoboda-
sok rendkiviil korai fazisban valo felismeré-
se; az alacsony- és magas energiakon miiko-
d6 spektrométerek (SolEXS és HEL1OS) a
napszél részecskéit vizsgaljak, mig a SUIT
az els6, a teljes napkorong kozeli UV tarto-
manyban tdrténd, jo térbeli és idébeli felbon-
tassal torténd fotézasara kifejlesztett taveso.
Ezeken feliil a Particle Experiment (ASPEX),
a Plasma Analyser Package (PAPA) és
Advanced Tri-axial High Resolution Digital
Magnetometer miiszerek segitségével pedig
az Uriddjaras jellemzd8it vizsgalja majd: a
napszél sebességét, energidjat, a helyi mag-

53. évfolyam

neses tér er8sségét, iranyat, valamint mind-
ezen jellemzdk idébeli valtozasait.

Az indiai napszonda lényegében a leg-
jobb idészakban csatlakozik a Napot meg-
figyeld {ireszk6zok sorahoz (pl. a mar emli-
tett SOHO, a Parker Solar Probe, az SDO,
valamint az eurépai Solar Observer (SolO),
tekintettel arra, hogy a kovetkezd napte-
vékenységi ciklus maximumat a kutatok
2025-re jelzik.

Sky and Telescope, 2023. szeptember 2.
—Molndr Péter

A Luna-25 becsapddasanak

helye az LRO felvételein

Oroszorszag Luna-25 jelti holdraszal-
16 egysége technikai hiba kovetkeztében
sima leszallas helyett augusztus 19-én
becsapddott égi kisérénk felszinébe. A
Roszkoszmosz augusztus 21-én tette kdzzé
a vélhet6 becsapodasi hely koordinatait. Ezt
kovetéen a LRO mérndkei augusztus 22-ét6l
kezdtek felvételeket késziteni a kérdéses
tertiletrél, amelyeket aztan az esemény el6tt
késziilt felvételekkel vetettek Sssze.

Ennek soran sikeriilt egy koriilbeliil 10
meéteres 4j kratert azonositani a déli széles-
ség 57°52" és a keleti hosszuisag 61°22’-énél.
A becsapddas a Pontécoulant G jelii krater
gytrljének meredek bels6 falan tortént.

NASA Earth’s Moon, 2023. aug. 31.
— Molndr Péter

A Lunar Reconnaissance Orbiter becsapodas el6tti és utani felvételei (NASA’'s Goddard Space Flight Center/

Arizona State University)
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Japan rontgentavces6 és holdszonda
Az elmult idészakban ismét el6térbe keriilt
a Hold kutatdsa. India negyedik nemzet-
ként juttatott sikeres leszalldegységet égi
kisérénk felszinére (Csandrajan-3), mig
Oroszorszag Luna-25 nevi leszalldegysége
meghibasodas kovetkeztében becsapodott.
Szeptember 6-an 23:42 UT-kor Japan Kjasa
szigetének déli csiicskérdl utnak indult a H-
IIA tipust, két fokozattt hordozorakéta, rak-
terében egy furcsa parossal: a XRISM nevii
rontgen-tirtavesével (X-Ray Imaging and
Spectroscopy Mission), valamint a tervek
szerint a Holdon sima leszéallast végrehajto
SLIM (Smart Lander of Investigating the
Moon) nevii szondaval.

A SLIM és az XRISM inditasa (MHI/JAXA)

Az XRISM 550 km-es, viszonylag alacsony
palyan kering a Fold koriil, 3 éves programja
soran a kiilonféle eredetli rontgensugéarzas
energiaeloszlasat fogja vizsgalni mikroka-
lorimétere segitségével. A Japan Urkutatési
Hivatal mar harom hasonlé célu szondat
inditott, azonban sajndlatos médon ezek
mind kudarccal végzddtek. A szonda fedél-
zetén Osszesen négy rontgentaveso és két, a
lagy gammasugarak tartomanyaban miiko-
d6 detektor talalhatd. A mar régota miikodo
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Chandra (NASA) és XMM-Newton (ESA)
rontgentavesdvekhez hasonldan a 0,3 keV és
12 keV kozotti energiatartomanyba esd foto-
nokat detektalja, de a jelenlegi mtiszereknél
mintegy husszor jobb frekvenciafelbontas-
sal — a tapasztalatok szerint ilyen mértékii
muszerfejlesztés szinte mindig rendkiviili
tjdonsagok felfedezéséhez vezetett. A szon-
da elsédleges feladata a galaxishalmazok-
ban levé forrd gazanyag tulajdonsagainak
vizsgalata, valamint a sebességkomponen-
sek meghatarozasa a nagy tomegi égites-
tekbe hullé gazanyagok esetében. Vizsgalni
fogja a galaxisok kozéppontjdban levé sok
millié naptomegnyi fekete lyukak hatasat a
bespiralozé gazanyagra, valamint a galaxis
fejlédésére vonatkozoan.

Ha a minddssze 120 kg-os SLIM sikeresen
leszall a Mare Nectaris teriiletén levé 270
méteres Shioli-krater kozelében, ezzel Japan
lehet az 6todik nemzet, amely sajat tiresz-
kozt juttat kisérénk felszinére. A rendkiviil
pontosan végrehajtando leszéllas soran a
leszallohely kijeloléséhez, illetve a leszal-
las iranyitasahoz a tobb mint egy évtize-
de miikodott Kaguja holdszonda felvételeit
hasznaljak fel. A jové év elejére tervezett
leszallas utan a SLIM két rovert bocsat
atjara. A Lunar Excursion Vehicle-1 (LEV-1)
ugralva, mig a LEV-2 kerekeken gordiilve
végzi néhany naposra tervezett tevékeny-
ségét.

Sky and Telescope, 2023. szeptember 7.
— Molndr Péter

A leglassabb pulzar?

A kutatok mar meglehetésen jol ismerik a
pulzérokat, a szupernéva-robbanasok soran
létrejovd, rendkiviili sebességgel porgd neut-
roncsillagokat. Felsziniikon radiosugarzo
foltok taldlhatok, az ezekbdl kiinduld radid-
sugarzas pedig a vilagitétorony fénynya-
labjahoz hasonléan s6pri végig a Kozmoszt,
a sugdrnyalab irdnyaba esé objektumokon
- példaul Foldiinkén — radiétartomanyban
észlelhetd, rovid, roppant szabalyos id6-
kozonként bekovetkezé felvillandsokként
észlelhetd. A pulzarok azonban masodper-
ces, s6t csupan a masodperc szazadrészé-



nek megfelelé periddussal pulzalnak. Ezzel
szemben egy 1988-ban felfedezett objektum
meglepd szabalyossaggal, azonban 22 perces
periddussal bocsat ki radidimpulzusokat.

Az objektumot Natasha Hurley-Walker
(Curtin University, Ausztralia) és kollégai
fedezték fel a Nyugat-Ausztraliaban levé
Murchison Widefield Array (MWA) adatai-
nak elemzésével. A GPM J1839-10 jeldi objek-
tum felfedezését kovetéen tovabbi megfi-
gyeléseket végeztek ausztraliai, valamint
dél-afrikai  radiotavesovekkel: 'A mintegy
18 500 fényévre, a Scutum csillagkép ira-
nyaban talalhat6 objektum az archiv adatok
alapjan legalabb 1988 o6ta pulzal valamivel
22 perc alatti periddussal.

A kutatdk szamara egyeldre teljesen isme-
retlen az objektum mibenléte. Bar a rendki-
viil er6s magneses térrel rendelkezd, mag-
netar néven ismert neutroncsillagok a szo-
kasos pulzaroknal jéval hosszabb periédust
mutatnak, ezek jellemzden révid idé multan
kitoréseket is produkalnak. Ilyen volt példa-
ul a GLEAM-X]J162759.5-523504.3, amelynek
peridodusa 18,18 perc volt, azonban harom
éven beliil elhalvanyodott, mig az 1988-ban
felfedezett objektum ennek semmi jelét nem
mutatja. Kiilonlegességére mutat az is, hogy
mig a szokvanyos magnetarok rontgentar-
tomanyban meglehetésen fényesek, ezen
objektum nem mutat rongtenkibocsatast.

Az objektum a feltételezések szerint egy
erés magneses terd, kiilonallé fehér torpe.
Mivel térfogata a neutroncsillagoknal
joval nagyobb, forgasi sebessége jelentésen
kisebb, ugyanakkor megfeleléen erés mag-
neses tér esetén a pulzarokhoz hasonléan
képes lehet radidsugarzas kibocsatasara. A
feltevés ellen szdél ugyanakkor, hogy az
eddig felfedezett szamos kiilonallo fehér
torpe egyike sem mutat ilyen pulzaciot.

Sky and Telescope, 2023. julius 19.
— Molndr Péter

Szokatlanul nyugodt tavoli
galaxishalmaz

Az Univerzum legnagyobb struktarai kozé
tartozé galaxishalmazok hossza idén at
kisebb galaxishalmazok 0sszeolvadasaval,
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galaxisok elnyelésével fejlédnek. Mindezek
az események nyomot hagynak a halmazt
kitolté gazanyagban, amely igy aszimmetri-
kus lesz, jelentds torzulasokkal és stirtiség-
beli egyenetlenségekkel tarkitva. Kelléen
hosszu id6 elteltével azonban a gravitacids
er6k ezeket a nyomokat elsimithatjék. fgy
torténhetett az SPT2215 jeli galaxishalmaz
esetében is.

Az SPT2215 tavolsaga mintegy 8,4 milliard
fényév, azaz a halmazt abban az allapotdban
lathatjuk, amikor Univerzumunk jelenlegi
életkordnak még csak 2/5-énél jart. Eppen
ezért meglepS egy ilyen nyugodt halmaz
létezése ebben a tavoli iddben, amikor az
Univerzum fejlédése soran a legtdbb hal-
maz még az Osszeolvadasok, elnyelddések
folyamatos ismétlédésének korszakat élte,
mikozben egyre nagyobb méretii és tomegl
halmazok sziilethettek (éppen ezért fontos
ennek a korszaknak és a tavoli objektumok-
nak a vizsgalata, mivel ezek segitségével
nyerhetiink bepillantast a fejlédés részle-
teibe).

Az SPT2215 mas szempontbdl is kiilon-
leges: a jelek szerint jelentds csillagkelet-
kezés zajlik kozponti vidékén. A halmaz
kozéppontjaban egy nagy tomegli galaxis
talalhatd, amelynek magjaban tobb millié
naptomegnyi fekete lyuk helyezkedik el.
Mivel a fekete lyuk altal elnyelt anyag fel-
heviilése a kdrnyezé gazanyagot is felffiti,
ellenben a gazanyagnak a felffitést kovetéen
bizonyos idére van sziiksége ahhoz, hogy a
csillagkeletkezés szamara megfelel6 hémér-
sékletre hiiljon, a csillagkeletkezés intenzi-
tasanak vizsgalata adatokat szolgaltathat a
kozponti fekete lyuk multbeli viselkedésére
vonatkozodan.

Tovabbi érdekessége a rendszernek a koz-
ponti galaxis szokatlan elkiiloniiltsége: 600
ezer fényéves kornyezetében nem talalha-
to jelentésebb rendszer. Eszerint a halmaz
az elmult egymillidard évben nem ment at
jelentésebb Osszeolvaddsi eseményen, ami
szintén alatamasztja a rendszer jol megfi-
gyelhetd ,nyugodt” voltat.

NASA Chandra X-Ray, 2023. jilius 20.
— Molndr Péter
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MTT 2023, avagy hogyan volt jelen az
okori gorog vilag Tarjanban?

Az Okori gordg varosok fénykoraban virag-
zott a gazdasag, a kultura, a miivészet,
kialakult a demokracia eszménye. A gorog
gondolkoddk megteremtették a tudoma-
nyok, koztiik a csillagaszat maig haté nagy
gondolatrendszereit. Az atomistak, példaul
Démokritosz, a testek oszthatatlan csoport-
jait hirdették s a kozmosz végtelen {irességét
képzelték el. A Piithagéreusok a vilagot
matematikai természetiinek hitték, melye-
ket aranyok hatnak at, szerintiik a kozmosz
kozepe a tliz. Anaxagorasz szerint pedig a
Hold a Naptol kapja fényét s a fogyatkoza-
sok arnyékjelenségek.

A gorogok minden varosukban imad-
tak Osszegytilni naponként az agéran, a
piactéren, ahol kereskedtek, beszélgettek,
vitatkoztak, gondolatokat cseréltek tudo-
manyrol, kozéletrdl. Késébb az athéniek
létrehoztdk az Akadémiat, ahol mar csak
filozofiarol és a szarnyaikat viharos tem-
poéban bontogatd egyes tudomanyagakrol:
matematikarol, csillagaszatrol, retorikarol
folytattak eszmecseréiket. Az Akadémia
bejarata felett a legenda szerint a kovetkezo
szoveg allt: ,Nem léphet be, aki nem ért a
geometriahoz”.

Az MTT 2023 tarjani taboraba torténd belé-
péséhez szerencsére a geometridhoz nem
kellett érteni. A részvétel feltételei az igen
szerény anyagi hozzajarulas mellett teljesen
kielégitették a gorogség, s talan a mai vilag
vezet( elvét is, a demokraciat. A tabor lakoi
tobb éve eldszor a mediterranum szikrazéan
napos, felhéktdl alig haborgatott id6jarasat
is elnyerték. Zeusz idén Héliosznak kedve-
zett, s ezzel a lakOk héaboritatlan észlelését
tamogatta.

A tabori élet valdban idézte a gorogség
életét. A lakok étkiiket kisebb-nagyobb cso-
portokba verddve kozosségi étkezéseken
fogyasztottak el. Az agapék legnagyobbika
a kéhazban kertilt megrendezésre, s a stirtin
hangoztatott és hallatszé vélemények sze-
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rint a napok soran igen izletes ételekkel volt
megaldva. Ez a koz0sségi étkezés arrol is
elhiresiilt, hogy minden nap egy hangosan
kiabalé ember hivta részvételre a tavcsoves
embereket, s ettdl a szokasartol az sem tan-
toritotta el, hogy hangositd tolcsére egyszer
csak beddglott. Nem volt rest és megcesinal-
ta, felélesztette. Nem kevesek halk, rosszallo
sOhajtasa mellett.

Tarjanban az Akadémia mintajara naponta
tobbszor eléadasok. keriiltek megtartasra:
az észlelésfeltoltérdl, az M31 galaxisrol, a
kettdscsillagok természetérdl és felsorolni is
nehéz, hogy mennyi minden masrol. Egyrdl
azonban kiilon is megemlékezem: Héliosz
kegyeltjérdl, Szelénérdl Gorgei Zoltan rovat-
vezet6 szolott  atszellemiilten. Ekkor mar
biztos voltam: itt valami gérogség van. Az
eléadasokon a részvétel kezdetben persze
igen magas volt, majd az éjjeli észlelések
utan, fizikai faradsag megjelenésével egyre
gyériilt. Persze, a tolcsérével kiabalé ember
(Mzs) aztan itt is elkezdett k6zosséget for-
malni: ,Tessék jonni el6adas lesz!”

Természetesen a helyi agéran a kereske-
dés sem maradhatott el, a gérég hagyoma-
nyok el6tt itt is aldoztak. Egymast érték a
portékdjukat kinalé arusok. El6bb a vala-
mi hibaval bir6 targyak talaltak gazdara,
majd jott az igazi kereskedés. En, aki igen
arérzékeny vasarld lennék, bizton allitha-
tom: igen jo iizletek kottettek. Legalabbis
a hozzam potom 2500 forintokért keriilt
hosszti Chesire-okular itthon megreparal-
va az asszony varrdés dobozabol elSkeriilt
méretazonos 0,6 mm-es tlivel, szamomra
errdl arulkodik.

A gordgok nagy d4lma, a demokracia
a Tarjani dombokon akkor vette igazan
kezdetét, amikor esténként aldhanyatlott
Héliosz. Volt am nagy slirgés-forgas: all-
vany allitas, okular cserélgetés, egymashoz
rohangalds, akkumulator cipelés, tavcsé-
simogatas-dicsérés minden este. A tech-



nikai felhozatal (bar errdl gorog barataink
sajat korukban még semmit nem tudtak) itt
rendkiviil széles volt. A sok milliés eszkoz-
parktol az egyszer(i, olcsé eszkozokon at, a
sajat készitésli csodakon keresztiil minden
volt. Az égbolt azonban mindenki szamara
ugyanaz maradt: szabad szemmel elérhetd,
binokularral feltarulo, tavesovekkel csodal-
hat6. Amint besotétedett, valahogy minden
kiegyenesedett. A kiilonbségek elttintek, az
emberek halkan suttogtak, a léptetémotorok
duruzsoltak, az okularok koppantak. Néha,
néha egy-egy szitokszo is elhangzott: azt
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kivancsi ,kdznép”, a démosz. A tavesdvek
kozott néhany érara még mozogni is nehéz-
volt. Lépten-nyomon a miiszerek koriil,
sorukat varo érdekléddékbe, vagy a fliben
fekv6 a ,hulldcsillagokat” vard vendégek-
be lehetett botlani. Az egyébként altalaban
szo6tlanul észlel6 amatdrcsillagaszok atved-
lettek tanarokka, oktatokka, magyaraztak
az égbolt csodait a jelenléviknek.

Tarjan  2023. augusztus 10-13. kozott
szamos élményt jelentett mindannyiunk
szamaéra: Szamomra meghatarozo, hogy
kicsi, de anndl elszantabb tistokosészleld

Ustdkdsészlel6k az MTT-n: Banfalvy Zoltan, Elek Tamas, Sebestyén Attila és Nagy Mélykuti Akos

a teringettét, de ezt tudjuk be a felfoko-
zott hangulatnak. Ilyenkor mindig valami
nagyon szépet, nagyon részleteset, valami
nagyon faltdl-falig 1évét lehetett latni. A
Perseidak meteorraj is kedves volt a tabor-
hoz, egymast érték a csoportos felhordiilé-
sek a fejek felett villano égi jelenségek lattan.
Hogy is ne lehetett volna, hisz Perszeusz is
gorog volt, kényeztette latvanyosan fényes,
szines meteorjaival a tabort.

A demokracia aztan az utolsd éjszaka
lett csticsra jaratva. Vége lett az akadémiai,
tudomanyos igényi, zart tavesoves talalko-
zo6nak. Tagra nyitotta kapuit a Tarjani Német
Nemzetiségi Ifjusagi Tabor, a regisztraciot
kovetéen megjelent a tudasra, latvanyra

kozosségiink végre szinte teljes létszamban
élében talalkozott: Sebestyén Attila, Szabo
Sandor, Santa Gébor, Banfalvy Zoltan, Nagy
Mélykuti Akos nyitottan tovabbi tagok csat-
lakozdsara igazi kozOsséget épitett, amit
a személyes talalkozas egymasra figyeld,
egymast segitd baratsagga mélyitett.

Személyes élmények, talalkozasok, dj
ismeretségek, technikai ismeretek, a termé-
szet kozelsége, a hajnali para frissessége,
a satorozas élménye teszi tovabbi élmé-
nyekkel telivé a 2023-évi Meteor Tavcsoves
Talalkozot. Hivok mindenkit: 2024-ben
talalkozzunk ismét!

Elek Tamds

15



MTT 2023. Hliséges 6nkéntes segiténk, Nagy Tibor
felszereli a ,Hadak utja" utcatablat

A Bakonyi Csillagaszati Egyesiilet latvanyos
bemutatot tartott.
Szérath Niki az egyik meteoritot tanulmanyozza

Régi asztrofotokkal ismerkedik a fiatalsag az Asztrofotografia fehéren,
feketén cim( el6adds utan
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Az MTT 2023 mélyég-objektumardl, az M31-rél
Kovacs Marcell készitett rajzot. (2023. augusztus 10.,
29x, LM 122')

Tukorcsiszolas Tardos Zoltan vezetésével,
a csiszoléhazban

17
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MTT 2023

El6adasok, programok
a foépiiletben

Augusztus 10.

17:00 A Bakonyi Csillagaszati Egyesiilet
bemutatdja

20:00 A Bakonyi Csillagaszati Egyesiilet
(Ivanics Ferenc)

Augusztus 11.

10:00 Tizéves az észlelésfeltolté — meglesz
a 80 ezer? (Molnar Péter)

10:30 Tgy fejlédtek a Perseidak (Kereszturi
Akos)

11:00 A Hold fel fog kelni (Gorgei Zoltan)
11:30 Mit varhatunk a C/2023 A3
(Tsuchinshan-ATLAS)-iistokost6]? (Nagy
Meélykuti Akos)

16:15 Amatéresillagaszat
(Tekler Vilmos)

17:00 M31, galaxisszomszéd 2,5 millié
fényévre (Szabados Laszld)

18:00 A kis kodtdl a szigetuniverzumig:
minden muszer baratja (Kovacs Marcell)
20:00 Asztrofotografia feketén, fehéren
(Mizser Attila)

kényelmesen

Augusztus 12.

10:00 Tavcsodvesek foruma

17:00 Uj utakon a kettdscsillagok vilaga-
ban (Szamosvari Zsolt)

18:00 A XXI. szazadi amatdrcsillagasz
kézikonyve (Mizser Attila, Molnar Péter)
20:00 Kolcsonhaté galaxisok II. (Toéth
Krisztian)

Augusztus 10., 11., 12.
K6z6s meteorészlelések az Interplanetaris
réten Keszthelyi Sandor vezetésével

Augusztus 11., 12.
Csillagasz napkozi Koppany Léda és
Sillmann Gabriella szervezésében

Augusztus 12.

Tiikoresiszolas Tardos Zoltan vezetésével
(Csiszolohaz)
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Augusztus 11.

Az Utazé Planetdrium miisorai augusz-
tus 11-én délutan (koszonet Forgacs
Balazséknak!)

— Szimat Kapitany kalandjai

—Utazas tavoli vilagok felé, bolygokozi
trodiisszeia

— COSMIX - hogyan legyiink {irhajésok?
— Voyager, az 6rok égi vandor

— Csapdaba ejtett csillagfény

— 1SS - a Nemzetkézi Uralldllomas

— Galaxisok

— A Nap - életadd csillagunk torténete

A Mutasd meg tavecsoved! akcié nyertese
Muranyi Lajos (2024. évi tagsagot nyert).

A talalkozé el6adasai és a Mutasd meg
tavesoved! az MCSE Youtube-csatorna-
jan tekinthet6k meg: www.youtube.com/
Csillagaszat

Tamogatdink:
Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapesti
Taves6é Centrum

Koszonet az MTT 2023 el6készitésében és
lebonyolitasaban résztvevé tovabbi segitd-
inknek: Babai Adam, Balogh Rita, Bogardi
Adam, Csukovics Tibor, Csukovits Gyorgy,
Kereszturi Akos, Kiss Bence, Moln4r Péter,
Nagy Tibor, Nagy Mélykuti Akos, Nyerges
Gyula, Pete Gabor, Sarkozi Jozsef, Sragner
Marta, Szabé Sandor, Szulovszky Andras,
Talabér Gergely, Talabérné Fodor Eva,
Toth Krisztian, Torok Tiinde, Vagéné Koch
Maria, Zsiros Zoltan.

Kulon koszonet Martha Zoltannak a tabori
el6késziletekert!

Az Urutasellaténél esténként dr. Juhész
Ferenc muzsikalt.

Az MTT 2023 résztvevGinek szama: 424 6.

Mizser Attila
taborszervezd
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Az Egholt webshop kinalatabdl

5, 1 Kotetlink a szinvonalas észlelémunkahoz nyuijt segitséget, sorra véve az ama-
LI O tércsillagaszat hagyomanyos megfigyelési teriileteit, figyelembe véve a hazai
LU o at6rok egyre bovil lehetdségeit. Segitséget nydjt azoknak, akik tajékozodni
§ szeretnének arrol, hogy milyen programokba kapcsoldodhatnak be, milyen
teriileteken végezhetnek értékes munkat akar kedvtelésbdl, akar abbol a célbol,
hogy észleléseiket a csillagdszat tudomanya is hasznositsa. Kézikonyviink
nem a teljesen kezdd amatérok szamara irodott — mindenképpen feltételeziink
bizonyos alapismereteket, igy példaul az égbolt, a csillagképek megfeleld szintd
ismeretét.
Ara 8000 Ft (MCSE-tagoknak 7000 Ft) + postakéltség

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezdé-amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
e e, INl 20 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-
P Xl lati informaciot kapnak az égbolton val6 tajékozadasrol, a taveséves latnivalokrol,
Lo a csillagaszat alapjairol. Ez a kdnyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
= segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
- mereteket is ad a Naprendszer €gitestjeirdl, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az
- (ircsillagaszatrol vagy éppen a csillagaszat torténetérl. A kotetet elssorban a
- 'y csillagaszati szakkorok diakjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtébb ember szdmara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
iGY LATTUK kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
AZ USTOKOST: orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
/2020 F3 (NEOWISE) 27-én fedezték fel a NEOWISE infravoros miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidoés tistokost, ami nem sokkal késdébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a G/2020 F3
(NEOWISE)-iistokdssel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakdltség

A WL kS - BARED

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épilé miiben a fotokhoz
= UM egy élmeényszert, de csillagaszati és foldrajzi szempontbol is tudomanyos
SOIROANENRERRE alapossag torténet tarsul. A kdnyv a fotogréfia irant érdeklGdék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrél és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

</
LapAsyi Tamids Wt

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaléban, tovabba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjéban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/)
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Vastaltos iivegszivvel

Legutobb azzal koszontem el, hogy leg-
kozelebb a segédtiikor készitésérdl, eset-
leg egy meglévd javitdsardl szamolok be.
Végiil sikeriilt hozzajutnom egy javitando
példanyhoz, egy Kkicsit azonban eléresza-
ladtam, és sokat tortem a fejem, miként is
épitsem meg az egyik elkésziilt 350/1180-
as tiikrot. Itt vidéken azt gondolnank, uri
dolga van az embernek, ha sotét ég ala
vagyik, ami majdnem igaz is. De a kertem
elhelyezkedése és a kornyezé épiiletek és
novényzet legfeljebb az égbolt felét engedik
belatni, ha f6ldon 4ll6 tavesdvel nézel6dom.
Emiatt kellett csillagvizsgalot épitenem,
ahol a kedvenc megfigyelési teriiletem-
nek (Hold és bolygdk) megfeleléen 250-es
Cassegrain-tavesé lakik, és hamarosan tarsa
is akad majd. Osszességében ritkdn van
igazan jo atlatszosag, de ha van, valéban
varazslatos innen a Tejut. Azonban a t6bb-
nyire kissé mindig paras, poros alfoldi leve-
g6 a kozeli Kunszentmarton fényét szorja,
és a nem tul jelentds fényszennyezés emiatt
mégis jelentdssé valik. Az elmult nyar folya-
man egyetlen igazi 6™ koriili szabadszemes
hatarfényességet sem tapasztaltam, pedig a
kornyék fényszennyezettsége inkabb csok-
kent, mint n6tt az elmult hiisz évben.
Telepiteni tehat nem lenne értelme ezt
a nagyobbacska, és kifejezetten fényerds
optikat, de szerencsére par szaz méternyire
tokéletes a latohatar, és a lampdak erésen
gyériilt fénye mar gyakrabban megenged-
het komolyabb hatarfényességet is. Adodik
a megoldas: hordozhato tavesében kell gon-
dolkodni. A f6ldén allé azimutalis mecha-
nikai felépités — vagy ahogy Amerikaban
mondjak: Dobson-szerelés — sose allt kozel
a szivemhez, most mégse nagyon lattam
mas utat, ugyanis egy komoly ekvatoria-
lis mechanikara szerelt 35 cm-es Newton
nagy nyilasviszony ide, vékony tiikor oda,
semmiképpen nem lenne kénnyen mozgat-
hato. Sokat gondolkodtam, mibdl késziiljon
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a szerkezet. Nem szeretek faval, vagy fafé-
lékkel dolgozni, ezeket hamar elvetettem.
A rétegelt lemezt kezdetben megfontoltam,
de nem olcso, és a feliiletét is komolyabban
védeni kell a para miatt, a végére pedig nem
lesz abbdl sem igazan konnyt szerkezet. De
akkor mibdl késziiljon? Példaul acélbol. Nem
éppen a legkénnyebb anyag, hiszen az alu-
miniumnal majdnem haromszor nehezebb.
Ugyanakkor kevesebb kell belSle, konnyen
megmunkalhat6, egyszerii hegeszteni, és
joval olcsobb. A végsé tomeget pedig a fel-
hasznalt anyag mennyisége éppen annyira
meghatarozza, mint a strtisége. Ha tovabb
gondolkodunk, akkor rajoviink, hogy a
legkdnnyebb, legolcsobb, és kelléen szilard
szerkezetet igenis acélbol lehet elkésziteni.
A Kkoriilbeliili kalkulacié: vége 3 szal 15-0s
és egy szal 10-es zartszelvény lett. Olyan
szerkezet kellett, ami egyetlen centiméter
folosleges anyagot sem tartalmaz, és a leg-
messzebbmendkig kihasznalja az anyag szi-
lardsagi tulajdonsagait. Néhany oran beliil
mar megvolt a fejemben vezérfonal, bar
menet kozben itt-ott még finomitani kellett,
de ezek nem jelentettek lényegi eltérést az
alapkoncepciohoz képest. Ugy szamoltam,
hogy a 6 kg koriili f6tiikorrel egyiitt az egész
tubus tomege nemigen haladja meg a 20 kg-
ot, ezzel pedig alighanem a legkdnnyebb 35
centisek egyike lehet a megalmodott instru-
mentum. Terveztem mindenféle Osszehaijt-
hat6, meg dobozra csomagolhat6 szerkeze-
teket, majd miutan eszembe villant a kérdés,
hogy mégis kb. mikorra tudom mindezt
megvalositani, kicsit realizalodni kezdtek
a tervek, annal is inkabb, mert néhany szaz
méternyit kell eltavolodni itthonrol, tavo-
labb pedig ritkan megyek, igy elég lesz egy
konnyen szerelhet6 szerkezet is.

A minimalista felépités kivitelezése igy
is sok munkat kovetelt. A zartszelvények
darabolasakor viszonylagosan pontosan
kell tartani a szogeket, bar a CO, védégazas



hegesztd igen tolerans ilyen szempontbol,
azért a derékszogek, a csatlakozo furatok
poziciéi fontosak, és ezek elég nehézséget
okoznak a hegesztés természetébdl fakado-
an mindig végbemend vetemedések miatt.
A hegesztett szerkezet lelke az Osszeallita-
si és a hegesztési sorrend, én pedig tudtam,
hogy elfogadhatd hibahatarokon beliili (1-2
mm) beliil fogom tudni ezt tartani, utd-
lagos forgacsold, vagy egyéb pontossagi
megmunkalast nem végzek. Kezdettdl tud-
tam, hogy a horizontalis cstiszocsapagyakat
el fogom emelni a foldtél, ezzel kikiiszo-
bolve a véletlen szennyezddést, és a 300
mm-es csapagymagassag miatt horizonthoz
kozeli helyzetben kényelmesen kisszékrdl
lehet hasznalni a tavcsdvet. A labat utdbb
elneveztem holdkompnak, igaz, hogy csak
harom laba van, de valahogy az jutott rdla
eszembe. A labak foliil egy 400 mm-es gyti-
riiben végzodnek. Ezt kézzel hajlitottam 15
mm-es zartszelvénybdl, ezen cstszik korbe
a 150 mm magas és mar kozvetleniil a tubust
tarto platform. Kezdettdl az volt a koncepcio,
hogy minddssze sarokcsiszoloval, hegesz-
tével, kézi erdvel megmunkalva 6lt majd
testet a szerkezet. A tiikordoboz oldalan
szintén 400 mm-es atmérdji félcsapagyak
keriiltek szintén kézzel meghajlitva: erre
egy régi nagy bakelit tarcsat hasznaltam.
Azért ilyen nagyok a félcsapagyak, mert
ezek nagyobb kiegyensulyozatlansagot is
eltiirnek, mint egy kisebb cstiszdcsapagy. A
1ab, a zsamoly és a tubus egymastdl teljesen
fliggetlenek, az Osszetartd elem maga a
gravitacio, vagyis csak egymadsra kell rakni
Oket. Ez igényel némi odafigyelést kezdet-
ben, de gyorsan hozza lehet szokni. A tiikor-
doboztdl két parhuzamos gerinc fut fol az
kihuzat és a segédtiikdr megtartasara. Ez
négy szarnyas anyaval eltavolithat6 a mere-
vitéseivel egyiitt. A kihuzat sajat szabvanyu
Crayford, nulladik verziéja az immar tiz
éves Cassegrainem kihuzata, a Newtonokra
ugyanennek ,newtonos adaptaciéi” kertiil-
nek. Az elsé tesztek a nyar kdzepén nagyon
kedvezd eredménnyel zarultak, elégedetten
konstatdltam, hogy mennyire merev lett
a szerkezet. 200x-os nagyitasnal sz sze-
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rint kényelmesen mozgathato. Az arnyékolo
persze hidnyzott, de egy 400 mm-es feketére
festett papirgytrii kivaléan megoldotta a
problamat. A papircsé masik oldalat egy
régi autdantenna darabja tartja, amelynek
a végeit egy egy-furatba kell helyezni, és
magatol ‘a helyén marad. A segédtiikor 80
mm-es kistengely(i, éppen elégséges mére-
tl. Az elsé szerkezeti probakat még jelentds
feliileti hibak jelenlétében ejtettem meg, am
idékozben a sik feliilet javitdsa is megtor-
tént, a kozel két hullam hibat jocskan egyti-
zed hullam ala sikeriilt polirozni. A t{ikor-
doboz befedésére vékony lamindlt lapokat
terveztem, de a végén ugy dontottem, elha-
gyom Oket. A tiikor igy is biztonsagban van,
egy hajszaritéval pedig nagyon kénnyen
paramentesithetd. Erre a célra kis koltségli
invertert is épitettem, amely 12 V-os akku-
mulatorrdél 500 W-os hajszaritét miikodtet-
ni tud, auté pedig mindenképpen kell a
tavolabbi kitelepiiléshez. Az acélszerkezet
finommozgasat teflonparndk  biztositjak,
annyira finoman, hogy az elhagyott bori-
tasok tomegét a tiikorcellan potolni kellett.
A koronggal kapcsolatban mint mar irtam,
voltak fenntartdsaim. A vastagsagarany
miatt elkészitésekor kiilonleges banasmo-
dot és a megszokottol eltérd technikakat
kivan, de ezt a készitGjének kell felvallalnia.
Ertem ezalatt, hogy amennyiben a foglalas
kelléen atgondolt, és a tiikor feliilete jo, csak
nyerni lehet egy vékony tiikorrel. Eddig 10
fok kiilonbség volt a legnagyobb, amit le
kellett adnia a tiikérnek, miutan kivittem.
A nagy nyilasviszony ellenére 10 perc utan
mar észrevehetetlenek voltak az akklima-
tizacidval jard effektusok. A tiikorfoglalat
nem kiilénosebben bonyolult, 18 pontos ala-
tdmasztasa van, a korongot a pereménél
acélsodrony fogja korbe. (Egyébként a nagy
és vékony tiikrok uttordi kozé tartozott H.E.
Dall is, bar ezt nem szoktak kiilon kiemelni,
40 cm-es Dall-Kirkham-tavcsdvének tiikre
is igen vékony volt.) Miutan siker koronaz-
ta erdfeszitéseimet, meg is fogalmazddott
bennem, hogy a jovében még 25 mm-es
boérszilikatbol elkészitek egy 450/1500-as
példanyt, ez még belefér a vakuumbtraba
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is. Van még mit fejlédni a vézna tivegekkel,
mindazonaltal éridsi elényben vannak egy
egész éjjel korlatozottan haszndlhat6 50-60
mm koriili vastag és tobbnyire fesziiltséges
ontott iivegbdl késziilt optikaval szemben.
Egy kiilfcldrél rendelt 40 mm-es kvarc-
korong szabalyosan felrobbant a kezeink
alatt, amint Berente Bélaval prébaltuk atfur-
ni, a végén az G f6tiikre is tablaiiveg lett.
Jellemz6, hogy a darabokat nem tudtuk
Osszeilleszteni, ugyanis mm nagysagren-
dl alaktorzulast okozott a felszabadult
fesziiltség. Idokozben belevetettem magam

kétszazszoros nagyitasig tudom kényelme-
sen hasznalni, rovidebb fékuszti okularom
nincs, de a Szaturnusz gyonyord latvanyt
nyujtott, még ha nem is pont ezzel a céllal
csiszoltam az iiveget, nem hagyhattam ki.
(Epp most 30 éve kezdtem az amatérks-
dést, a bolygd most hasonl6 koriilmények
kozott lathato. A kiilonbség csak annyi,
hogy akkor 50 mme-es szemiiveglencsével
szerelt tavcsovem volt.) A mechanika ilyen
nagyitds mellett tobb mint kényelmesen
hasznalhat6. Meg kell vele békélni, hogy
azimutalis, de mar nincs bennem ellenérzés

A parhuzamosan futé két gerinc tartja a Crayford-kihuzatot, a segédtiikrot, és az arnyékold gydir(it is.
A segédtiikor két csavar lazitdsa utan behajthaté a gerincbe.

a ,Kiilonleges tivegek gyartastechnoldgiaja”
c. konyvbe. Rengeteg informaciéval lettem
gazdagabb, és sok év csiszolas, valamint a
friss tapasztalatok utan most mar ki merem
jelenteni, hogy a tiikdrnek szant korongnak
két fontos tulajdonsaga van: A teljes fesziilt-
ségmentesség és a vastagsagarany. Minden
mas remek vesszéparipa. Pl. jobb ha kisebb
a hétagulas, de nem dontd paraméter, mert
a feliilet alakja és az tiveg vastagsaga sokkal
fontosabb.

Soha el6tte nem volt alkalmam ekkora
tiikorrel kedvemre nézelédni, az ég alatti
proba kiilondsen izgalmas volt. A tiikrot
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ezzel az egyszer(i szereléssel kapcsolatban.
Prébaltam kilesni a jobb atlatszésagokat, de
nem sok sikerrel. Az M57 mint kdtelezé cél-
pont egész Uj arcat mutatja, nem is annyira
karika, mint kor, egészen er6s kodosséget
latni benne. Utdbb utananéztem, 14,5, leg-
felijebb 15 magnitudéig tudtam ,lemenni”,
ennél sotétebb egem nem volt még. A gytri
fényes kiils6 részének egyik szakaszat voro-
sesnek, a bels6t pedig kékesnek éreztem, de
ez aligha valds megfigyelés. Sokat segitene
egy tényleg jo atlatszosag. A Sulyzd-kod is
egészen érdekesen fest, a kiilsé gazburok
olyan fényes, hogy egyaltalan nem egyér-



telmt a kisebb tavcsdvekben lathatd sulyzo
alak. A kod peremén egy 14m koriili csil-
lagot lattam eddig. Az M13 az okularhoz
szegezett. [gy még nem lattam! A 11 mm-es
Nagler (mindenhez ezt hasznaltam eddig,
a nagyitas 107x-es) szinte félelmetes parost
alkot ezzel a tiikorrel. Kozel egy 6ra elment
a nézegetésével. Ekkor adtam a tavcsének
a Vastaltos nevet. 45 fok magassag alatt
egy kerti kisszékrdl lehet észlelni, kénye-
lembe helyeztem magam, és némi {igyet-
lenkedés utan a Vadkacsa-halmaz Keriilt
teritékre. Mondhatom, le voltam nytigozve.

53. évfolyam

latom, ami 60 fok alatt van, igy nem volt
alkalmam a Goncdl kérnyékén nézelddni,
Eszakra pedig éppen az utcai lampéak folott
kell elnézni. Minden egyéb objektum felke-
resésekor irdnyadd szokott lenni Vizi Péter
,Csillagatlasz kistavcsévekhez” c. munkaja.
Ez bevalik nagyobb kistavesovekhez is.

A tubus jelenleg még festetlen, at kell
nézni a hegesztéseket és letakaritani, ami
nem kell. Ez még par oratigénybe fog venni.
,Red dot” keres6t hasznalok, elég kényel-
mesnek talalom. Ezt a lehet6 legmagasabb-
ra helyeztem, a prizmadja segitségével egy

A kihuzattal atellenes oldalon egy gépkocsi elvagott rddidantenndja tartja

az arnyékolo papirgy(rit

Az amugy is gazdag és stiri halmaz szinte
vonalakba rendezett csillagai hipnotikus
hatassal vannak ram. Ahogy a Holdon az
Aristarchus, gy az égbolton ez a halmaz
meriti ki szamomra leginkabb a foldontili
kifejezést. Délebbre is elmerészkedtem, az
Omega-kod kozépso része feényes, de kifelé
is messzire kovethetd, sotét égen bizonyara
pazar latvany lenne, ahogy a Sas-kod is.
A Fatyol-kod és az M3l is a mesterséges
fényviszonyok miatt igen rossz pozicioban
van szamomra, bar megkerestem Oket, a
kitelepiilés lesz a megoldas. Sajnos délnyu-
gat és északnyugat felé egyaltaldn nem

mozdulattal szerelhetd. A kisszéken {ilve
barmilyen irdnyba koénnyt vele célra allni.
A tiikrot egyelSre egy kartonlap fedi, harom
ponton tamaszkodik a tiikor folott 5 mm-re.
Persze sokat gondolkodom azédta is, lehet-
ne-e még egyszeriisiteni, de tényleg nem
nagyon van a ,tubusban” folosleges anyag.
Bizom benne, hogy az 6sz hoz néhany igen
jO atlatszosagot, és télen is lesz mit nézeget-
ni, ha engedi az id6. Alkalmasint esetleg
valamelyik hazai tisztabb egii helyet is érde-
mes lenne felkeresni ezzel a ,kistavesével”.

Kurucz Jianos
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Van uj a Nap alatt

2023. julius 29-én, szombat délelétt 10-12
ora kozott a Polaris Csillagvizsgaloban egy
napmegfigyeléssel egybekotott bemutatdra
keriilt sor. Ez az esemény kozponti csilla-
gunk soron kovetkez6 aktivitasi maximuma
felé kozeledd, egyre novekvd aktivitdsaval
Osszefiiggd jelenségeinek a nagykozonség-
nek torténé bemutatasa és egyben amator-
csillagaszati megfigyelése is nagyon aktua-
lis volt: Tehat a mostani Nap-bemutato jelké-
pes cime, ,Van 1j a Nap alatt” el6re jelezte,
hogy érdekes jelenségeket, alakzatokat lehet
majd latni a Nap megfigyelésére alkalmas
tavesovekben. Tulajdonképpen nem tjdon-
sag az, hogy a Polarisban szombatonként
Nap-bemutatok vannak, de a mostani jalius
végi bemutatét a Napon megfigyelhet6 sok
aktiv teriilet — elsésorban napfoltok és nap-
foltcsoportok, valamint a hidrogén-alfa (H-
alfa) tartomanyban lathato latvanyos protu-
beranciak és egyéb alakzatok nagy szama is

érdekessé tette. Egyébként a szombati nap
lehet6vé teszi, hogy a hét kdzben dolgo-
z0k, illetve tanitasi idészakban a tanuldk,
csaladok is eljohessenek a Polarisba a Nap
megfigyelésére.

A megfigyelések mar mutatjak, hogy az
elmult két évben egyre aktivabb a Nap,
egyre tobb jelenséget figyelhetiink meg
rajta, amint kozelediink az esedékes nap-
tevékenységi maximumhoz. Napfoltok,
napfoltcsoportok — koztiik volt mar tSbb
szabadszemes -, tovabba faklyak, protu-
berancidk varnak rank, ahogy kozelediink
az esedékes napfoltmaximum felé! Az a
kérdés is felmeriilt a korabbi napfoltmaxi-
mumok megfigyelési tapasztalatai-alapjan,
hogy vajon lesz épp a bemutato soran olyan
folt a Napon, amit még szabad szemmel
is észrevesziink (biztonsagos sziirovel)?
A tudomany szamara is és érdekl6dok-
nek is izgalmas kérdések azok, hogy mit

A latogatdk egy csoportja a Polaris Csillagvizsgaléd 80 mm-es H-alfa tavcsovénél (Vixen GP DX mechanika)
(Téth Imre felvétele)
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Aktiv tertletek a Foldrél lathaté napkorongon 2023. julius 29-én a NASA SDO (Solar Dynamics Observatory)
napmegfigyelé (irobszervatériuma felvételén (NASA SDO)

tudtunk meg eddig a naptevékenységrdl?
ElérejelezhetSk a napkitorések? Mi is az tiri-
ddjaras és milyen hatdsai vannak bolygénk-
ra, illetve a tobbi égitestre? Milyen hatassal
van az tirhajosokra, és tireszkozokre a vilag-
trben, illetve 1égkor nélkiili égitestek felszi-
nén, mint példaul az Gjra indulé emberes
holdexpedicidk sordn? Bekovetkezhet-e az
1859-es Carrington-féle szupernapkitorés-
hez hasonlé esemény, amely mar akkor is
karokat okozott a korabeli egyszer(i, de még
kevés szamu elektromos eszkdzben, azon-
ban ma vagy a jovében katasztrofalis lehet

a technikai civilizacionkra (lasd pl.: Meteor
49.2019. szept. 9. (519)) sz. pp. 34-43?

Most a julius végi napokban a Nap téliink
lathaté oldalan Osszesen tiz aktiv teriilet
volt megfigyelhet6. A Nap téliink elfordu-
16 pereménél az AR3377 (teljes jeloléssel
AR13377) egy bipolaris foltcsoport, amely-
nek két meghatarozé foltja a bemutataskor
még jol megfigyelhetd volt. A napkorongon
az égi iranyok szerinti nyugatrdl (vagyis a
téliink elfordulé peremtdl) kelet felé halad-
va sorrendben még a 3379, 3386, 3380, 3384,
3386, 3388, 3387, 3389 és 3390 szamu aktiv
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A napkorong jalius 29-én, Iskum Jézsef rajzos észlelésén
teriiletek (foltok, foltcsoportok faklyame-
z6kkel) voltak lathatok.

A julius 29-1 szombati Nap-bemutaté el6tti
pénteken a Budapestre vonatkozé idéjarasi

elérejelzések délelétt 9 és 10 ora kozott
borult id6t és esdt jeleztek, de szombat reg-
gelre mar nem mutattak esét, csak gomoly-
felhSket — és valdban, 10 és 11 déra kozott
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még egyszer-kétszer rovid idére eltakartak a
felhék a Napot, de 11-12 6ra kdzott a bemu-
tatds masodik felében mdr nem zavartdk a

felhék sem a bemutatast, sem a napmegfi-
gyelést. Meleg, nyari id6 volt, 30 °C koriili
hémérséklettel.

Torok Tunde észlel...

...6s a 3386-0s csoportrodl késziilt részletrajza.
200/2470 refraktor, 247x, Herschel-prizma

A bemutatasra és a Nap megfigyelésére
hasznalt mitiszerek koziil a legnagyobb és
a Naprol a ,fehér fényben” (angol nyel-
vl szakirodalomban ,white-light”) vagy
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kontinuumban, tehat a teljes lathaté tarto-
manyban legrészletesebb képet add tavesd
a Polaris Csillagvizsgalé kupoldjaban levd
200/2470 mm-es akromatikus D&G refraktor
volt. A tavcsdre kétféle Herschel-prizmat
is ra lehetett szerelni: vagy egy Scopium
tipusut, vagy pedig egy specialisan kialaki-
tott Proxima-félét (készitette Rozsa Ferenc).
Mindkét Herschel-prizma szép képet adott
a napfoltokrol és faklyamezdkrol. A tavesd-
vel Mizser Attila és Torok Tiinde mutattak
be a Napot.

A Polaris teraszan tobb tavcsovel is lehe-
tett ‘bemutatni, illetve napmegfigyelést
végezni. A teraszon a legnagyobb atmé-
r6ji egy 200/1000 mm-es Newton-taveso
volt Dobson-allvanyon. A tubus elején egy
Baader AstroSolar félia tette biztonsagossa
a megfigyelést. Az alkalmazott okular a
teljes napkorongot mutatta, és igy attekint-
hetd volt az Osszes lathatd aktiv teriilet. A
tavesével Sarkozi Jozsef amatéresillagasz
mutatta be a Nap aktudlisan lathato foltjait
és faklyamez6it.

UT 08:54 3386

A 3386-0s szamu csoport Iskum Jozsef felvételén.
2023. julius 29., 100/1000 Zeiss AS refraktor,
ASI 178MM kamera

A Nap-bemutatd legkisebb tavcséve egy
50 mme-es (53 mm teljes objektiv atmérd-
jli) keresé-vezet6 lencsés tavesébdl a nap
megfigyelésére atalakitott miszer (Meteor
49. 2019. jul-aug. 7-8. (517-18) sz. pp. 54-
57). Ez a kis taves6 konnyen hordozhato és
akar ekvatorialis, akar azimutalis tengely-
rendszeren helyezhetd el és az ekvatoridlis
mechanikan dragéppel vagy ekvatorialis
vagy azimutalis szerelésben kézi finommaoz-
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gatassal kovetheté a Nap. A mostani Nap-
bemutatén egy kivalé mindségli SkyWatcher
(SW) AZ-Pronto allvanyra lett elhelyezve a
kis tavesd. A tavesStubus végén egy Baader
Astrosolar-folia teszi biztonsagossa a Nap
megfigyelését. Specialis napsziir6 mellett
tovabbi sziir6kkel is megfigyelheté a Nap.
Baader Solar Kontinuum vagy mas kont-

Az 5 cm-es kisrefraktorral a legfiatalabb latogaté
figyeli a Napot

raszterdsité sziirGvel a fotoszféra alakzatai
(foltok, faklyak), illetve a foltok szerkezete
(umbra, penumbra), foltcsoportok részletei
is jol megfigyelhetdk. Ilyen kiegészitd sziiré
nélkiil a napkorong fénye kissé erés, de nem
zavar6, azonban egy neutralis fénycsok-
kent$ szirével a napkorong hattérfényes-
sége lecsokkenthetd és a napfoltok, faklyak
kontrasztossa valnak. A Nap zavaré6 fényét
kizarja egy kartonlap, amit a tubus oldalara
szerelt rogzit6 tart. A vizualis megfigyelést
végz4 észleldt vagy a bemutatasra latogatot
igy nem zavarja a Nap erds, szembdl kozvet-
leniil vagy érintdleges jové fénye és héje.

A Nap-bemutatdk és Napészlel$ talalko-
z6k elmaradhatatlan kellékei az asztali nap-
ora (amely az id6 muldsara figyelmeztet) és
a ,hintalé” naptavesd, ez utobbival a Nap
kivetitett képét lehet egyszerre tobb érdek-
16dének biztonsagosan bemutatni — ez most
is igy volt.

A Nap fehér fényben torténé bemutatasa
mellett a H-alfa (hidrogén-alfa) vonalan
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is tortént bemutatds a Polaris 80 mm-es
Lunt H-alfa tadvcsovével (amelyet egy korab-
ban meghirdetett adomanygyijt6é akcionak
koszonhetben sikeriilt beszerezni). S6t a H-
alfaban lathaté alakzatok, jelenségek (protu-
berancidk, filamentek vagy filamentumok,
szpikulak stb.) megfigyelésére is sor kertilt.
Ugyanis nemcsak kiviilalld érdekléddk
voltak a bemutatdson, hanem amatdrcsil-
lagaszok is eljottek, akik napmegfigyelést
végeztek ez alkalommal. A fehér fényben
a tovabbi taves6vel megfigyelt alakzatokat
(napfoltokat, faklyamezoéket) a H-alfdban is
azonositottak, de a csak a H-alfaban lathato
sok protuberancia alakjat, tipusait is meg-
figyelték. A 80 mm-es H-alfa teleszkdppal
a latvany nagyon izgalmas — ez a tavcsd
mar csak ebben a kategdridban a viszonylag
nagy meéreténél fogva is sok érdekes alak-
zatot képes megmutatni a latogatoknak és
megfigyel6knek. Igy példaul egyes protu-
beranciak mar rovid idé, néhany o6ra alatt
észrevehetéen megvaltoztatjadk méretiiket,
alakjukat, szerkezetiiket — sikertilt is néhany
ilyen valtozast is megfigyelni a bemutatds
ideje alatt. Erdekes volt példéul a H-alfa
taves6ben a Nap permén egy ferdén allo ,U”
alakt protuberancia, mint egy , csésze fiile”

A 2012. junius 6-i Vénusz-atvonulas ,tiszteletére”
készitett ,Hintald” naptavcsé altal kivetitett
napképet tanulmanyozza Sarkozi Jozsef
amatdrcsillagasz, a Polaris bemutatéja



Az 1919. majus 19-i teljes napfogyatkozdaskor lathaté
+hangydszmedve” protuberancia (illusztracié James
Jeans A csillagos ég titkai c. konyvébol)

vagy egy fejjel lefelé latszo, ,legel6 bronto-
szauruszra” emlékeztetd protuberancia is. A
régebbi ismeretterjeszté konyvekben gyak-
ran talalkozunk az 1919-es teljes napfogyat-
kozas soran késziilt hires felvétellel, amellyel
a hatalmas, hangyaszmedvére emlékeztetd
protuberancia lathatd. A nevezetes alakzat
fotdja James Jeans: ,A csillagos ég titkai”
cimti konyvében is szerepel (magyar kiadas:
Budapest, Dante Konyvkiado, 1941, fordi-
totta Sziklay Géza, lektoralta Dr. Cavalloni
Ferenc, els6 kiadas: 1936). A kotet természe-
tesen a Polaris Csillagvizsgald konyvtara-
ban is megtalalhato.
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Erdekes volt olyan protuberanciat is meg-
figyelni, amelynek als¢ része a t6liink latha-
t6 napkorongon volt, mig a felsd része éppen
csak a perem folé emelkedett.

Jalius 29-én természetesen az orszag sza-
mos mas helyén is folyt napészlelés. Boga
Baldzs, Doman Tamas, Hadhéazi Csaba,
Huszka Jézsef és Iskum Jozsef is megfigyel-
te Napunk jelenségeit. Cikkiinkben Iskum
Jézsef korongrajzat és egyik részletfelvételét
is bemutatjuk.

A Van 4j a Nap alatt Nap-bemutatd
igen népszerti rendezvény volt a Polaris
Csillagvizsgaloban, a latogatdk nagy érdek-
16déssel néztek bele a tavesovekbe, aki tehet-
te, mobiltelefonjaval, okularon keresztiil
fotdzta a Napot. Csak gy zaporoztak a kér-
dések! A naptevékenység fokozddasa miatt
érdemes lesz id6rdl idére megismételni ezt
a rendezvényt (lapzarta utdn, szeptember
30-an, a Kutaték Ejszakéja keretében meg is
tortént a kovetkezd bemutatd).

Az el6ttiink allo, modfelett izgalmasnak
igérkez6 aktualis naptevékenységi maxi-
mum soran a ma mar egyre inkabb ren-
delkezésre allo fejlett technikdju napmeg-
figyel6 miiszerekkel érdemes kihasznalni
a lehetdséget, kiilondsen a nyari idészakot,
és mind tobb helyen tartani Nap-bemuta-
tokat akar jardacsillagdszati alkalmakon,
akar bemutatd és kozosségi csillagvizsga-
lalékban. Egészen bizonyos, hogy lesz mit
mutatni a Napon!

Toth Imre

A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitudoig tiintetik fel a csillagokat,

PLEIONE
CSILLAGATLASE

amelyek. A nagyobb Iéptékd részlettérképek hatarfényessége 10,0 magnitido.

A térképlapokon sok valtozdcsillag, kettdscsillag és mélyég-objektum azono-

egbolt.mcse.hu/)

sithato, ezért keresGtérképként is jol hasznosithato az atlasz. A kiadvany végén
tablazatban kozoljiik ‘a Messier-objektumok fontosabb adatait, és — észlelési
ajanlatként — felsorolunk néhany érdekesebb kettéscsillagot és valtozacsil-
lagot. Ara 1200 Ft. Megvasérolhat6 a Polaris Csillagvizsgaléban, az MCSE
Csillagtanyan (Lovasberény), tovabba megrendelhetd az mcse@mcse.hu
cimen, illetve az MCSE Egholt webshopjéban, bankkartyas fizetéssel (https://
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Namibiai expedicio nem (csak)

asztrofotos szemmel

Asztrofotds berkekben Namibia a ,,non plus
ultra” helyszin az asztrofotézashoz: tiszta az
ég, nincs fényszennyezettség, télen szaraz
ésnyugodt a légkor. Mar tobb éve volt sz6 az
utazasrol, de eddig mindig csak vagyalom
maradt.

Amikor meggsillant az utazas lehet8sége,
és a férjem szeretett volna nekivagni, nem
volt kérdés, hogy nekem is csatlakoznom
kell a csapathoz. Az uti cél az Isabis Farm
volt, ‘a févarostdl, Windhoektdl délnyugat-
ra kb. 130 kilométerre, szinte pontosan a
Baktéritén, kozel 1700 méteres magassag-
ban.

Az idedlis asztrofotds idészak a szaraz,
téli évszakban, majustdl juniusig tart.
Oktober-novembertdl ‘marcius-aprilisig az
atlaghémérséklet jellemzden 25 Celsius-fok
kornyékén van, és esik az esé, mig majustol
az atlaghémérséklet csokken, és kezddédik
a szaraz évszak. Mi majusban utaztunk.
Napkozben kellemes meleg volt, 25 Celsius-
fok atlaggal, éjszaka, a fot6zas idején, valtozo
hémérséklettel: volt, hogy lement majdnem
0 Celsius-fokig, de volt olyan is, hogy 13
Celsius-fok maradt a leghidegebb. Ez meg-
hatarozta azt is, hogy vinniink kellett nyari
oltozéket, de sidzsekit és sinadragot is.

Bécsb6l  indultunk, Addisz-Abeban
keresztiil egy atszallassal. Este tizkor mar
a repiilén ltiink, és 900 km/h sebességgel
szaguldottunk Etiopia felé az éjszakaban.
Alattunk koromsotéten vagtatott a taj, bar
az emberlakta teriiletek fényszennyezése
sokszor érdekes latnivaldt kinalt, példaul a
Nilus volgye sziporkazé gyongyfiizérként
rajzolddott ki a sGtétségben.

Reggel a repiil6téren csomagvizsgalat,
egy oOras varakozas utdn ujra a leveglbe
emelkedtiink, hogy atszeljitk Afrikat az
északkeleti csiicskétdl a délnyugati tulpar-
tig. A repiil6n alig volt utas, igy barmelyik
ablakhoz oda tudtunk menni bamészkodni.
Afrika térképként tarult elénk a repiilébdl,
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folyok, tavak sokasaga latszott. A Viktdria-td
madartavlatbdl is oridsinak tiint, perceken
keresztiil repiiltiink felette. A Tanganyika-
t6, majd Zambeézi kékes-zoldes szalagja
lélegzetelallitéan kanyargott alattunk.

Windhoekban megkaptuk a béraut6t, ami
természetesen egy Jeep volt, és egybdl lat-
tuk, hogy 6t ember és a rengeteg csomag
elhelyezése az autoban nem lesz egyszer(
feladat, de miutan bepakoltunk elindultunk
a farm irdnyaba. Szokatlan volt az anyodsii-
1ésrél vezetni, ugyanis Namibiaban balolda-
li kdzlekedés van, jobbkormanyos autokkal,
de valahogy csak megusztuk a jobbforga-
st korforgalmakat, és a balkéz-szabalyt is
sikeriilt betartani, igy hamar kijutottunk a
févarosbol.

A kivezet$ ut aszfaltos volt egy darabig,
majd megkezdddtek az orszag tertiletén
megszokott koves orszagutak. Ezt itthonrdl
ugy képzeltem, hogy tele lesz katyukkal, kb
50-60 km/h atlaggal haladunk, és dérakon
keresztiil tart majd az ut a farmig. Az els6
meglepetés az volt, amikor megpillantot-
tunk egy 100-as tablat a koves ut elején.
Mondanom sem. kell, jot nevettiink rajta.
Azutan megvaltozott a véleményiink. A
koves at nagyon jol ki van épitve, és siman
lehet rajta ekkora sebességgel kozlekedni.

Namibiaban nagyon fontos, hogy az ember
atgondolja a bevasarlast, illetve a tankolast.
A farmtdl a legkozelebbi bevasarlasi lehe-
téség és benzinkut 80 km-re van, ami tobb
mint egy 6rds ut kocsival, tehat az itthoni
,elugrok egy tejért” nem mtikodik.

Az elsb éjszakak nem igérkeztek felhot-
lennek, ezért a kis esapat ugy dontott, hogy
felaldoz egy éjt, és meglatogattuk az egyik
turistalatvanyossagot, a Deadvleit (halott
mocsar). Ez egy kiszaradt t6 fehér, sos
medre. Koriilbeliil 1000 éve a klima sza-
razza valt, és a dlinék elzartdk a mocsarat a
foly6tdl. Ahhoz is tul szaraz lett, hogy az ott
talalhato fak elkorhadjanak, igy egyszertien



kiszaradtak a napon. Egy kopar, fekete,
élettelen erdé maradt a vords diinék kozott,
felszinén fehér, sos tiledékkel.

Odafelé a Spreetshoogte-hagén keresztiil
keltiink at. Olyan volt, mintha a hegyek
negativ iranyban nénének, ahogy a fennsik-
rol kellettlejussunk a hagon egy alacsonyabb
szintre. A hagon ezer métert ereszkedtiink 4
km alatt. Gyonyorii volt, és egyben ijeszté
is, féleg, hogy a sofériinknek ez volt az elsé
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sen a szavannara nézett. Mivel koran, még
sotétben indultunk, a reggelit kis aticsoma-
gokban kaptuk, és mar indultunk is a siva-
tag és a kiszaradt mocsar felé. Az ut utolso
3-4 kilométerét a sivatagi homokban kellett
megtenni, igy a helyi véllalkozok rabeszél-
tek minket, hogy olcsobb, ha 6k bevisznek
minket az ut végéig, mintha nekik kell
kihtizni a terepjarénkat a homokbdl, igy
beiiltiink a kisbuszok egyikébe, és hamaro-

Deadvlei - kiszaradt, megkovilt fék a ,halott mocsarban”

jobbkormanyos vezetése, és az Gt ugyan
aszfaltos volt, de igen keskeny. Szerencsére
nem jott szembdl senki, igy nem kellett a
meredek szakadék kozelében gurulni. Az
at két oldalan a hatalmas kavicsokbdl allo
domboktdl tarkitva fenségesen teriilt el a
szavanna.

A Deadvleiba reggel érdemes menni a
fényviszonyok és a nappali héség miatt,
ezért az éjszakat egy kozeli szallashelyen
toltottiik, gyonyorkddve a naplemente fensé-
ges szineiben, élvezve a hangulatos és izle-
tes vacsorat és az éjszakai égbolt kaprazatos
latvanyat szobank teraszardl, ami egyene-

san megérkeztiink a Deadvlei bejaratdhoz.

A dlnék 1élegzetelallité homokozdohoz
hasonlithatok. A gerincen felmaszni a dinék
tetejére sem csekély fizikai teljesitményt
jelent, mert a siippedés szaraz, meleg homok
szeretne mindig visszahtizni minket. A leg-
nagyobb, 325 méteres diline, a Big Daddy
meghdditasa igazi sportteljesitmény.

A Nap mar tuljutott a delelépontjan, ami-
kor elindultunk hazafelé, még egy tankolast
beiitemezve, mert ha a szavannan elfogy a
benzin, akkor par nap, mire érkezik segitség.
Talan ezért is a legtobb terepjar6 alaptarto-
zéka egy katonai kinézet(i sator a tet6n.

3



meteor

Nagyon szimpatikus volt, hogy az {izle-
tekben, kutakndl dolgozé szinesbéri alkal-
mazottak mindig vidamak, mosolyognak,
mindig megkérdezik: hogy vagy? Ha észre-
veszik, hogy nem idevaldsi vagy, megkérde-
zik hogy tetszik az orszagunk, hogy tetszik

Clyde Foster az ALPO Walter H. Haas-dijaval

Namibia? Az is érdekli Sket, a vilag mely
szegletébdl cseppentél ide ebbe a nyugodt,
nem rohand, vidam afrikai életstilusba.
Ett6l persze mi is jobban érezziik magunkat,
és mi is tobbet mosolygunk. Mindenki tud
angolul mert az orszag hivatalos nyelve az
angol, de ezenkiviil szinte mindenki beszél
még egy nyelvet, ami vagy német, vagy afri-
kaans, vagy a sajat torzsi nyelve, vagy ezek
mindegyike.

Mivel az odavezet6 titon a hago rendkiviil
sz(ikos és meredek volt visszafelé, ezért kis
keriilével a Gamsberg-hago felé indultunk
el hazafelé. Kevésbé volt meredek, ellenben
a kanyarokkal ttizdelt keskeny hagd 25 km
hosszan tartott. Az utasoknak tetszett a
kilatas, a soférnek mar kevésbé a szik,
kavicsos, meredek fali szakadékokkal sze-
gélyezett szerpentin.
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Namibia mezégazdasaga ugyan alacsony
szinvonall, mégis a lakossag felének ez az
agazat nyujt megélhetést. A helyiek szerint
a farmon a két legfontosabb dolog a viz és
a kerités. A nagy tavolsagok miatt a vizet
fart katbdl nyerik, és aram szempontjabdl
is onellatdk, a sziikséges energiat napele-
mekbdl nyerik. A kerités azért fontos, hogy
megtartsa a farm teriiletén az allatokat.
Az Isabis farmon tobb szaz szarvasmarhat
tartanak.

Altalanos az allatok tisztelete, az utakon
mindig az allatnak van elsébbsége. Teljesen
magatdl értet6dd, hogy a volgyben van egy
fart kat, amibél a vizet egy szélkerék szi-
vattyuzza fel egy tarozoba, ahonnan ezzel
a vizzel toltik automatikusan az allatita-
tokat. Mindez a szavanna koézepén, tavol
mindentdl.

Hihetetlen élmény, amikor az ember halad
az aton, és kétoldalt felbukkannak az allatok:
zsiraf, oryx (ami egyben Namibia cimeralla-
ta is), antilop, kudu, pavian, varacskos disz-
noé. Féleg a hajnali és esti/éjszakai drakban
kell vigyazni, mert konnyen talalkozhatunk
az uton atfuté allatokkal.

A HESS legnagyobb, k6zépsé tavcsdve

Namibia legfontosabb értéke asztrofotds
és csillagasz szemmel az ég, ami idealis
esetben kristalytiszta, felhGtlen, esGmentes.
Az asztrofotézason kiviil sok vallalkozas
erre épit, a farmon és annak kozelében tobb
ezzel Osszefiiggd tevékenység folyik. Az
egyik legmonumentélisabb a HESS bazis,
négy kisebb és kozottiik az atloban egy



otodik, oriasi teleszkoppal. Feladatuk, hogy
detektaljdk a Cserenkov-sugarzas keltette
légkori fényeket, és ezaltal tanulmanyozni
lehessen az Univerzum energetikai folya-
matait. A legnagyobb teleszkdp stlya kb.
600 tonna, a teljes tiikorfeliilete 614 m2. Ez
egy nemzetkozi projekt, a HESS obszerva-
tériumot 36 tudomanyos intézménybdl tobb
mint 240 tudés miikodteti, a vildg minden
tajarol. A HESS elnevezés, amely a High
Energy Stereoscopic System kezddbettiibSl
tevédik 0Ossze, nem véletleniil emlékeztet
még Victor Hess nevére is, aki 1936-ban
Nobel-dijat kapott a kozmikus sugarak fel-
fedezéséért.

Namibia cimerallata, az oryx

A farmon miikddik még egy magyar illets-
ségii exobolygokutat6 allomas a HESS szom-
szédsagaban, és hamarosan otthont kap egy
tjabb nemzetkdzi projekt, melynek feladata
az lirszemét detektalasa, azaz minden olyan
targyat fel tudnak majd térképezni, ami
nagyobb 5 kg-nal. Azon az Gjonnan feltjitott
és mondhatni minden igényt kielégitéen
berendezett asztrofotds bdazison, ahol mi
is voltunk, kezdi meg kutatasait az ELKH-
ELTE Asztropolarimetrias Kutatécsoportja
is a bolygokozi por vizsgalatara.
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Utunk soran meglatogattunk egy nemrég
Dél-Afrikabol ide kolt6zott nagyon lelkes
amatdresillagaszt, Clyde Fostert, aki 2020-
ban felfedezett egy 1j foltot a Jupiteren,
melyet réla neveztek el: ,Clyde’s Spot”.

A kozeli Gamsberg-hegy tetejére tervez-
nek egy 15 méteres radidteleszképot (Africa
Millimetre Telescope), amely fontos elem
lesz a feketelyukak tanulmanyozasaban.

A naplementék fotézassal teltek még azok
részérdl is, akik nem asztrofotdsok. Féként
persze résziikrél, mert az asztrofotésoknak
ilyenkor mar az éjszakai el6késziileteivel
kellett foglalkozniuk, hogy a hirtelen leszal-
16 csillagfényes éj minden percét ki tudjak
hasznalni.

A rovid ideig tartd naplemente utan szinte
hirtelen elStlintek a csillagok, és a Tejut
teljes pompajaban ragyogott felettiink, a
fejlink felett a Dél Keresztje és a Szeneszsak
minden éjjel amulatba ejtette a tarsasagot.
Mindenki a sajat, szélfogéval korbevett tav-
csoallasaban: elindul a kiszemelt objektu-
mok fotézasa, majd mivel a szamitogépek
teszik a dolgukat, &sszejonnek a kdzodsségi
terembe megvitatni az asztrofot6s fejlemé-
nyeket. Toth Gabornak nem ugy megy a
tavesd vezetése ahogy szeretné, Borovszky
Péternek elment kollimacidja a vadonatij
tavesovében, Gyenes Imre mikroszamitogé-
pe nem forditotta at a tavcsovet a zenitnél,
ezért az nekiment az oszlopnak — gond
mindig akad, amit ott helyben, azonnal
meg kell oldani, kiilonben karba veszett az
éjszaka. Id6nként valaki felugrik ellenérizni
a felszerelését, majd visszatér a jokedvili
beszélgetéshez, ami persze hajnali harom-
kor mar kezd kicsit 4lmossd, vontatottd
valni, hiszen a nappal sem az alvasé, hanem
a kirandulasoké.

Szerencsére az éjszakak kétharmada deriilt
volt, igy mindenki le tudta fényképezni,
amiért idejott a ,vilag tulso felére”.

Valaki nemrég azt irta Namibiardl, hogy
ha egyszer odalatogatsz, a borod ala bujik és
nem szabadulsz téle. En is ezt érzem, nehéz
szivvel jottem el, és nagyon remélem, hogy
visszatérhetek még.

Gyenes Yvonne
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A Gambart-domok

A Copernicus-kratert6l 250 kilométerre dél-
délkeletre, a Mare Insularum lavasiksagan
fekszik a 25 kilométer atmérdjii és 1050 méter
mélységli Gambart-krater. Kissé szogletes
alaku, lavaval feltoltott alju, kevés részletet
mutat6 sekély krater. Chuck Wood szerint
a Gambart, a Reinhold B, a Kunowsky, az
Encke, a Tobias Mayer és a Gay-Lussac nem
tartozik a kraterek fGsorozatiaba, mert ezek
masodlagos kraterek, amelyeket a Mare
Imbrium medencéjét 1étrehozd robbanaskor
kirepiilt és a talajra visszahullott nagyobb
tombok hoztak létre.

A Gambart-kratert6l 100 kilométerre kelet-
északkeletre talaljuk a kozelitSleg egyfor-
ma méretli, kb. 11 kilométeres Gambart
B és C, illetve az 5 kilométeres G-kratert.
Szerény méretiik ellenére konnyen azono-
sithaté derékszogii haromszoget alkotnak,
és az azonositasban az is segitség jelent,
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A Gambart-krater és Gambart 1-es (Gal) dom az Apollo 12 felvételén (NASA)

A Gambart-krater az Apollo-12 felvételén (NASA)

hogy a haromszaz kilométerre ‘északra
fekvé Eratosthenes-kraterrel éppen azonos
hossztisagi fokon fekszenek. A Gambart C-
kratert6l kozvetleniil délre fekszik egy jol
ismert, kisebb tavesovekkel is megfigyelhe-




t6 dom. Ez a hazai amat6rok koérében csak
Gambart-domnak nevezett alakzat népsze-
rii és latvanyos célpont, de azt mar keveseb-
ben tudjak, hogy a kornyéken még legalabb
harom masik dém is lathaté. Mindenképpen
meg kell emliteniink, hogy a Gambart C-
kratert6l nagyjabdl 20 kilométerre keletre
érte el a holdfelszint a Surveyor—2 amerikai
holdszonda 57 esztend&vel ezel6tt, 1966.
szeptember 23-an. Sajnos ez egy sikertelen
kisérlet volt, mert a szondat nem sikeriilt
idejében lefékezni, igy az nagy sebességgel
a talajba csapodott és megsemmisiilt. A
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Gambart-kratert6l nagyjabdl 200 km-re dél-
nyugatra tortént — a nevezetes leszallohely
térségét a Riikl-féle Holdatlasz 42. térkép-
lapja alapjan azonosithatjuk.

Most nézziik meg, hogy milyen démokat
figyelhetiink meg ezen a kornyéken.

A 2005-ben a GLR-group altal sszedlli-
tott domkatalogusban nem kevesebb, mint
26 domot talalunk Gambart név alatt. A
Garfinkle-féle Luna Cognitaban a Gambart-
domokbdl mar csak 14 szerepel, de mint a
Hortensius-domok esetében, itt is sok az
eltérés a két katalogus kozott. A GLR-group

A Gambart-krater és a domok az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)
nagymozaikjabol kivagott részleten (NASA)

kovetkezd szonda, a Surveyor-3 azonban
mar sikerrel jart, a Mare Insularium tertile-
tén hajtott végre sima leszallast 1967. aprilis
20-an. Két és fél évvel késdbb a Suveyor-3
kozelében ért holdat az Apollo-12 hold-
kompja 1969. november 19-én. Mindez a

online kataldgusdban minddssze négy
Gambart-dém szerepel, igy a mostani rova-
tunkban mi is csak ezt a négyet mutatjuk
be. Ha valaki erds késztetést érez az Osszes
Gambart-dom végigészleléséhez, akkor azt
ajanljuk, hogy els6 korben ezt a négyet
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keresse fel és észlelje, miel6tt nekiallna a
tobbi azonositasanak. Van egy olyan sejté-
siink, hogy a legtobb domként katalogizalt
dombszert alakzat a kornyéken — kiilons-
sen a Gambart-kratertél nyugatra — nem
valodi, tehat vulkanikus eredeti dém, csak
imbriumi térmelékhalom.

diszitik. Ezek a dombok kisebb tavesdvekkel
egy egységnek latszanak.

A Ga3-as démot kozvetleniil a Ga2-estdl
nyugatra, egy kisebb méret(i, de ennek elle-
nére markans megjelenés(i hegy labanal
talaljuk. E sorok irdja hosszti évekig azt
gondolta, hogy a Ga3-as dom valdjaban ez

A Gambart és tagabb kornyezete Kocsis Antal szakcsoportvezetd 2013.07.16-an késziilt webkameras felvételén
(Balaton Csillagvizsgéld, 30,4 cm F/10 SC, DMK41AU02.AS-kamera). A felvétel érdekessége, hogy a Ga2, Ga3 és
a Ga4-es démokon kiviil lathaté a Gambart-kratertdl délre (a képen felfelé) fekvé Gal-déom is

A Gambart C-kraterrel csaknem érintkezd,
ugynevezett Gambart-dom a Ga2-es jelolést
kapta az el6bb emlitett online katalégusban.
Mar egy 50/540-es Zeiss kisrefraktorral is
konnyen megfigyelhet6, ami nem is csoda,
hiszen atmérGje 19,5 kilométer, magassaga
190 méter, a lejtési szoge 1,12°% térfogata
pedig 30 km?, és a Cr-es osztalyba tartozik.
Alakja kissé elliptikus, tet6kaldera nem lat-
hato, viszont a déli részét kisebb dombok
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a hegy. Csak a legutobbi id6kben deriilt
ki, hogy a dom ettdl a hegytdl kozvetleniil
északra fekvd lapos alakzat, amelyet 2022.
marcius 11-én sikertilt is észlelnie a 90/1000-
es refraktorral, 250%-es nagyitast hasznalva.
Ennek a démnak az atméréje 9 kilométer,
magassaga mindOssze 45 méter, lejtési szoge
0,59° a térfogata 1,5 km® A legtdbb rajzon
ez a dom nem szerepel, mert egyszeri-
en atsiklik a tekintetiink felette, és inkabb



a markansabb alakzatokra koncentralunk.
Osztalyos besorolasa a C; és a C; kozé esik.
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részén a Gambart N, a délin pedig a Turner
N-krater lathat6. A déomot északon egy név-

Név € és n  Hosszusag Szélesség Atm. (km) Magassag (m) Lejtés (fok) Térfogat (km?) Osztaly
Gal -252+012 -14,62 -0,71 30 140 0,57 In,

Ga2 -212+049 -12,29 2,8 19,5 190 112 30 G

Ga3  -218+042 -12,61 2,62 9 45 0,59 1.5 G-G
Ga4d  -192+005 -11,15 0,41 13 170 1.5 11,6 G

A kovetkez6 domot, a Gad-es jelzéstit, ugy
talaljuk meg, ha a C és a B-kratereket &ssze-
kotjiik, majd-déli iranyban meghosszab-
bitjuk, és erre az egyenesre ramérjiik e két
krater kozott 1évé tavolsagot. Ez a dom egy
névtelen fantomkrater nyugati sdncanak a
maradvanyatol kozvetleniil délre fekszik,
igy ez a dom a falmaradvannyal kiegészitve
egy félig a homokba siillyedt gyermeklapa-
tot formal, ahol a falmaradvany alkotja a
lapat nyelét, a dom pedig a lefelé forditott
kanal részt. A dom északi részén, a ,nyél”
mellett egy apré krater lathatd, de ez valo-
szintileg csak becsapoddasi krater, nem pedig
kaldera.

Ga4-es 13 kilométer atmérdjt, 170 méter
magassagu, 1,5%lejtési sz6g, 11,5 km? térfo-
gatti dom. Ahogyan a Ga2-es, tigy a Ga4-es
is a Cr-es osztalyba sorolhato. Hazai vizualis
észlelés még nem késziilt rla.

Legutoljara a Gal-es domot hagytuk. Ez a
hatalmas, 30 kilométer atméréjti, 140 méter
magas, 0,57° lejtési szogli dom a Gambart-
kratertdl egy krateratmérényivel délre
talalhat6, de csak surol6é fényben latszik,
ezért nem is egyszeri a megfigyelése. A
Gambart-krater és a Gal-es dom. kettdse
erésen emlékeztet az Encke-krater és az
Encke 1-es dém kettSsére (Meteor 2020/7-8-
as szam). Ahogyan az Encke esetében, itt is
egy kozepes méret(i kratertSl délre talalunk
egy, a kraterrel nagyjabol megegyez6 mére-
t démot.

A Gal-es dom a masik harommal ellen-
tétben nem effuziv, hanem intruziv dom,
vagyis egy lakkolit, magyarul kdlencse,
ahol lavafolyas nem tortént, a benyomulo
magma csak megemelte a talajt. Erre utal-
nak a dom felszinét atszeld, de csak nagyobb
muszerekkel megfigyelhet6 rianasok is. A
rianasokon kiviil a dom felszinének északi

telen, vagy husz kilométer hosszuisagu, €k
alakt hegy érinti, nyugatrdl pedig egy vila-
gos arnyalatu felfold hatarolja. Ez a felfold
valéjdban egy imbriumi térmelékbdl alld
teriilet, amely egészen a Fra Mauro-kraterig
htizédik. A Gal-es dom az Inj-es osztalyba
tartozik. Vizudlis észlelés errdl a kraterrdl
sem sziiletett még.

Megfigyelések
Eszlelési archivumunkban tobb rajzot is
talalunk a Gambart-domroél, vagyis a Ga2-
r6l. Népszertiségéhez hozzajarul, hogy meg-
figyelhetdsége az elsé negyed kornyékére
esik, és a holdkorong kozepéhez kozel, egy
nagyon jellegzetes kratertrio tarsasagaban
talalhat6. Idén majus 28-an egy szilikebb
korben meghirdetett szimultan programban
észlelte ezt a domot, szinte perc pontossag-
gal egy id6ben Ladanyi Szava és Karpati
Adam. Mind a két észlel$ zenittiikrot hasz-
nalt a rajzolashoz, ezért a kelet és a nyugat
felcserélédott. Ladanyi Szava az idén 20
esztendds Castor Csillagvizsgald fémiisze-
rével, a Berente Béla altal készitett 250/3550-
es Cassegrain teleszkopjaval rajzolt, 323x-
0s nagyitést hasznélva. Karpati Addm a
180/2700-as Makszutov Cassegrainjével,
300x-0s nagyitassal dolgozott, és egy rovid
leirast is készitett a rajz mellé: ,300x: A
Gambart-dom konnyen észrevehetd és fel-
tind a C jeld krater mellett. A dom kerek,
kornyezetébdl szépen kiemelkedik. A C és
B-kraterek belsé része arnyékban van. A
domtol délnyugatra egy pici hegy vehe-
té észre. A B-krater mellett két kis krater
mutatkozik, az egyik a G jeld.”

Ahogyan a fentebb leirtakbdl is kidertilt,
rengeteg feladat maradt a Gambart-ddmok-
kal kapcsolatban. Az alabbiakban meg-
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Ladanyi Szavaigy latta a Gambart-démot (Ga2) a
veszprémi Castor Csillagvizsgal6 25 centiméteres
fémiszerével, 323x-es nagyitassal, a 2023. majus
28-an meghirdetett szimultan akciéban. A rajz
zenittukorrel készilt, nyugat jobbra van

adunk néhany idépontot, amikor a Gal-es
doém is jol lathatd. A Ga2, a Ga3 és a Ga4
megfigyelése kissé magasabb napallasnal
is lehetséges, am a Gal-el csak akkor pro-
balkozzunk, amikor a terminator éppen a
Gambart-krateren halad keresztiil, vagyis a
Hold colongitudéjanak az értéke 15° koriil
van. Az alabbi idépontokat is ennek megfe-
lel6en vélasztottuk ki, természetesen figye-
lembe véve a deklinacio értékét is.

Eszleléshez javasolt dépontok az esti l4t-
hatésagnal: 2024. januar 19. 20:00 UT koriil,
2024. marcius 18/19. 00:00 UT kornyéke,
2024. aprilis 17. a kora esti 6rakban.

Eszleléshez javasolt idépontok a hajnali
lathatésagnal: 2023. oktdber 08. 04:00 UT
kornyéke, 2023. december 06. a reggeli 6rak
(05.00 UT kérnyéke)

Még egyszer hangsulyozzuk, hogy a fent
megadott idépontok csak a Gal-es dom

Ugyanaz a teriilet, percre pontosan ugyanabban az
idépontban, Karpéti Adam rajzan. Az észleléshez
hasznalt m(iszer a 180/2700-as Makszutov-
Cassegrain-teleszkdp volt, 300x-0s nagyitassal és
zenittlkorrel

lathatésagara vonatkoznak, igy példaul a
fogy6 fazisnal (hajnali lathatésag) meg-
adott idépontokban a Ga2, Ga3 és a Ga4-es
doémok mar nem is lesznek lathatéak. Ez
utébbi harom doém megfigyelésével mas
idépontokban is proébalkozhatunk, mivel
ezek a domok nem annyira érzékenyek a
megvildgitasra, mint a Gal-es. E sorok irdja
2023. jalius 26-an az esti 6rakban csapnivald
seeingnél, alacsony deklinacional (-17°47") is
minden nehézség nélkiil latta a Ga2-domot
a 90/1000-es refraktorral, 167x-es nagyitast
alkalmazva.

Az észlelésekhez jo egészséget és kivald
eget kivanunk!

Gorgei Zoltin
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Repiilés a Vénusz fellegei kozott

A kozelmultban a céges ,, Astroclub” szerve-
zésében Varga Andras kollégam és egyko-
ri repiilémodellezd sporttarsam dijnyertes
ESA palyazatardl tartott egy nagysikerd
eléadast, amelyben egy altala tervezett, a
Vénusz felsélégkorét kutaté dronraj koncep-
ciéjat mutatta be. (Szives hozzajarulasaval
az el6adas anyagat felhasznalva cikként
kozoljiik.)

2020 3szén az ESA (Eurépai Uriigynokség)
palyazatot hirdetett a jovo lehetséges truta-
zasainak céljait és a megvalosithatésagukat
elésegité megoldasokat illetéen. A 201 bead-
vannyal indulé t6bb k&rds valogato és elem-
z6 munka eredményeképpen 11 {6 katego-
riaban sziiletett dontés az Gtletek megvalo-
sitasarol. E kategoriak kozott emlithetjiik a
bolygévédelmet, az tlirszemét kezelésének
kérdését, a helyszini erdforrasok kihasz-
nalasat (ISRU), a vilagtirbeli informatikat
vagy jelen el6adas témajat, a bolygolégkori
repiilészondakat

A’ Vénusz jobb megismerése mellett a
témavalasztads mogott meghtizédoé f6 moti-
vaciok az idegen élet utani kutatas (akkor
Osszel publikaltak a vénuszi foszfin felfe-
dezésével kapcsolatos tanulmanyt), illetve
az tiveghazhatas mint a Foldet érintd egyik
legnagyobb veszély elfajult formdjanak
helyszini vizsgélata voltak. Habar a Vénusz
felszini viszonyai eleve kizarjak barminema
élet fennmaraddasanak esélyét, feltételezések
szerint az egykori extremofil mikroorganiz-
musok tuléld populacidja felkoltozhetett az
alkalmasabb klimatikus viszonyokat kinal6
magaslégkorbe. Az anaerob élet lehetséges
biomarkereként szamon tartott foszfin 2020-
ban bejelentett észlelése és a kapcsolatos
tanulmany jelenleg is tudomanyos vitak tar-
gyat képezik. A lehetséges élettel szemben
felhozhatd legfontosabb ellenérvek a rend-
kiviil savas kornyezet (kénsavparafelhdk
és esd) ill. a 1égkori viztartalom nagyon ala-
csony szintje. Egy lehetséges esély azonban

mégis lehet: a vulkdni hamuszemecsék mint
kondenzaciés magok feliiletén feldisulhat a
viz, és az ugyancsak biomarkerként szamon
tartott és spektralis mérésekben kimutatott
ammonia, joval mérsékeltebb kémhatasu,
élhet6bb mikrokdrnyezetet létrehozva.

A vénuszi magaslégkor kutatdsara sza-
mos koncepci6 lett kidolgozva, a legegysze-
riibbek a foldiekhez hasonlé magaslégkori
ballonok. Egyszert kivitelezésiik és tizem-
biztonsaguk miatt a mai napig kézenfekvé
megoldas a 1éggdmbdk hasznalata, pl. a
tervezett szovjet Vega-ballonok. Ezek nagy
hatranya, hogy repiilési magassaguk allan-
ddé és mandverezésre alkalmatlanok, mivel
egyilitt sodrodnak az adott légtomeggel.

A szovjetek Vega-ballonja a Smithsonian Museum
kidllitasan (kép: Geoffrey A. Landis, Wikipédia)

A tovabbi elképzelések mar iranyithato,
merev vazas léghajok irdnyaba mutattak.
Az aerosztatikus repiilés elénye, hogy a
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szén-dioxid nagyobb stirisége miatt a foldi
levegd a léghajok és lebegd bazisok toltéga-
zaként alkalmazhaté a légkorivel megegye-
z6 nyomason. A bazisok mérete skalazhato
tobb egység Osszekapcsolasaval. A léghajo
nagy feliilete és a kedvezd besugarzasi jel-
lemz6k miatt energiatermelésre célszerti a
napelemek hasznalata.

Szamos elképzelés foglalkozik merev-
szarnyu repiiléeszkdzok alkalmazasaval is,
ebben az esetben a szallitdst kovetéen a

Nulla nyomatéku ellenforgd légesavar

1650 W BLDC
segédmaotor

Kibontott allapot

V-stabilizatorok_

— ., Szekcionalt
kormanyfeliletek

3300W BLDC fémotor

z -
| Szarmyvitorla

¥ [ X \
1 Hasznos teher

amit a NASA biztositott volna. A kupola
nyitasat lathatolag hajthaté tagok és felfuj-
hatdé szerkezet segiti, a hagyomanyos sik-
léerny6-kupolanal merevebb mivolta miatt
pedig ritkasabb zsindrzat is elegendd. Ezt a
projektet sajnos torolték a kialakult haborus
helyzet miatt.

A Vénusz-kiildetés legfontosabb elemét
jelentd eszkoz otlete 2006-ra nyulik vissza,
azonban kiforratlansaga miatt évekig a fiok-
ban pihent. A 2020-ban kezd6d6 ESA palya-

Osszehajthatd szarmy belsd tenzios szerkezettel

.2 Osszecsukott allapot
az aerohéjban

Tensiopter a Vénusz légkorében, Varga Andréas ESA-palyazata szerint

repiilégépnek ki kellene hajtogatnia a szar-
nyait, ami a nagy dinamikus terhelés miatt
komoly kihivast jelent a szilardsagtani ter-
vezés szempontjabol.

A magyar palyamunka szempontjabol a
napelemes sikléerny6 koncepcidja a legin-
kabb relevans. A légkorben torténd telepités
szempontjabdl szilardsagtani okok miatt
ez tlinik a legkedvezébbnek, am a hosszan
tartd repiilés szempontjabol egy hagyoma-
nyos repiilégép-konfiguraci6 elénydsebb.

Problémat jelenthet a zsinérzat és a meg-
lehet6sen rossz szarnyprofil légellenallasa,
illetve a kupola (szarny) meglehetdsen erds
késztetése arra, hogy nem megfelel$ irany-
bol érkezo beftivasok hatasara dsszeessen. A
Roszkoszmosz (orosz tirhivatal) egyik 2021-
es videdriportjadban a jovébeni Venyera-D
kiildetés 1égkdri szonda elemét mutatja be,
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zat folyamata soran az alapotlet kiegésziilt
a Vénusz-munkacsoport tagjai altal java-
solt kulcstechnolégiakkal. A teljes Vénusz-
kiildetés igy a kovetkez6 komponensekbdl
tevédik Ossze:

¢ Foldi iranyitokdzpont

*Hordozoeszkdzok: Ariane—6 rakéta
segitségével Fold koriili palyara allitas, majd
a szervizmodul eljuttatasa Fold koriilirdl
Vénusz koriili palyara (aeroshell felftjhato
hépajzs a Vénusz légkorébe torténd belépés-
hez).

* Mélytiri kommunikacié megvaldsitasa: a
Vénusz koriil keringé cubesat konstellacio
segitségével.

* A kiildetés autondmidjaért felelés mes-
terséges intelligencia és ikerparja a foldi
iranyitokézpontban

* Vénusz-légkori repiilészondak



A Tensiopternek elnevezett eszkdz a moto-
ros sikldernydk kozeli rokonanak tekinthe-
t6, a hordfeliilet alatt fliiggé sulypontjanak
koszonhetéen 6nmagaban stabil konfigu-
racié. A motoros sikldernydket rendszere-
sen hasznaljak felderitési és megfigyelési
célokra. Esetiinkben a Vénuszon 1év6 miive-
leti teriiletre egy légkori belépdkapszula-
ban 6sszehajtva érkezik, és 50-70 kilométer
magassagban hajtogatja szét magat.

F6 részei:

eSzarny: feladata evidens, szerkezete
késébb keriil bemutatasra.

¢ Teleszkdpos arbdc: feladata a szarny és
a vitorla egymashoz képest stabil pozicid-
janak biztositdsa, a fels6 meghajtast ellatd
szerkezeti akkumulator képezhet6 ki benne,
igy nem sziikséges vezetékes kapcsolat a
fels6 és az also rész kozott.

e Vitorla: dinamikus vitorlazérepiilés
soran a lehetd leggazdasagosabb repiilés-
hez az optimalis orientacid tartdsara van
sziikség. A hagyomanyos sikléernydk ese-
tén ezt a pildta jellemzden sulypontjanak
athelyezésével oldja meg, mi nagyméretti
kormanyfeliiletekkel és az azokat befogad6
oldaliranyt hordfeliilettel: ez a vitorla.

o V-vezérsikok: magassagi kormanyként
és a vitorla kiegészité kormanyfeliileteként
egyarant szolgalhatnak. A zsinodrzat ter-
pesztdkarjaival egyfitt olloszertien szétnyilo
szerelvényt alkotnak.

®Napelemek: a drén egész feliiletét kb.
30%-os hatasfoku vékonyrétegii GaAs nap-
elemek boritjak.

*Motorok: a koaxidlis-ellenforgé légcsa-
varral szerelt motorok nem fejtenek ki reak-
cidnyomatékot a szarnyszerkezetre.

Az eszkoz alapvet§ aerodinamikai ter-
vezése a NASA altal fejlesztett, ingyenes
OpenVSP programmal késziilt. Az itt meg-
rajzolt modellnél 1égerétani szimulaciok fut-
tathatoak le, geometriaja exportalhato kiilsé
CAD programba.

A szerkezet legfontosabb jellemzdje az un.
tensegrity felépités. A feszitettség, a feszi-
tési integritds vagy a lebegd Osszenyomas
olyan szerkezeti elv, amely egy folyamatos
fesziiltségli haldzaton beliil &sszenyomott,
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elszigetelt alkatrészek rendszerén alapul , és
ugy vannak elrendezve, hogy az dsszenyo-
mott elemek (altaldban rudak vagy rudacs-
kak) ne érintkezzenek egymassal, mikozben
az el6feszitett tagok (altalaban kabelek vagy
inak) hataroljak térben a rendszert. A ten-
segrity szerkezet el6feszitéséhez a NiTiNol
emlékezéfém szuperflexibilis tulajdonsagat
hasznaljuk ki. Ilyen 6tvozetbdl késziilt rugo-
26 halo lesz példaul egyes holdi ill. marsi
roverek kerékabroncsa.

A repiil6gép elosztott elektromos meghaj-
tassal rendelkezik, ami azt jelenti, hogy a
tolderd a légellendllast ado feliiletek kozott
egyenletes ardnyban oszlik el. Lehetéség
van a kormanyzasra oly moédon is, hogy az
egyes motorokat eltéré sebességgel hajtjuk.
A motorok mellett kormanyfeliileteket is
hasznalunk, a vitorla osztott kormanylapjait
ill. a V-vezérsik tagjait.

A hosszu id6tartamu repiilést lehetévé
tevé egyik legjobb modszer az un. dina-
mikus vitorlazdrepiilés. Ilyenkor az eltérd
sebességli légrétegek kozti sebességgradi-
ens (nyiras) energiajat hasznaljuk ki cikliku-
san ismételve vitorlazast.

A palyazat sordn alapveté ujdonsagot
jelentd levegénél kénnyebb repiiléeszkodz a
felfjhat6 hdpajzs és a lencse alakt léghajok
alaki ill. mtikodésbeli hasonlésagat hasznal-
ja ki. A téruszokbdl all6 koteg nitrogénnel
van felftjva, ami a Vénuszon léghajo-tolto-
gaznak is megfeleld.

A 1égkori belépd konfiguracio az ismerte-
tett hibrid felfujhaté hdpajzsbdl és az altala
szallitott dronrajtelepitd fiirtbdl 4ll. Minden
egyes dron sajat kapszulaban van elhe-
lyezve, a fiirt tetején pedig sajat kinyithato
ejtéernyd taldlhatd. A légkori fékezés féke-
z6ballon segitségével torténik. A megfe-
lel6 sebesség és magassag elérése esetén a
telepit6fiirt nitrogéntizem(i hidegfuvokak
segitségével levalaszthato.

Varga Andras palyazata a Novel planeta-
ry atmosphere platform munkacsoportba
keriilt be. A benydtjtott anyag komoly mér-
noki munka, reméljitk tovabbi fejlemények-
rdl is beszamolhatunk majd!

Marosi Istvin
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Itt jartak a Perseidak

A Perseidak idei észlelésére kivald lehetdsé-
get nydjtott mind a holdfazis, mind pedig
a szerencsésen alakulé idGjaras. Ujhold
augusztus 16-an volt, a maximum id4sza-
kaban alig-alig zavarta az észleléseket a
hajnali holdsarlé. Szerencsére sokan éltek a
kedvezd lehetéséggel!

Hazai megfigyelések

Vizualis észlelések

2023 augusztusaban két helyen észleltek
vizualisan meteorokat. Az egyik helyszin a
Meteor Tavesoves Talalkozo volt, Tarjanban.
Keszthelyi Sandor vezetésével, 13 {6 észlelt
Osszesen 4,5 Orat.

2023. augusztus 10-én 19:51-20:51-ig 9 f6
22 meteort latott, ebbdl 15 volt Perseida,
2023. augusztus 11-én 20:00-21:00-ig 10 £6 30
meteort latott, ebbdl 24 volt Perseida. 2023.
augusztus 12-én este 20:00-22:00-ig 13 6, 96
(az els6 6raban 43, a masodikban 53) meteort
latott, ebbdl 90 volt Perseida (az elsé éraban
42, a masodikban 48). A harom este Gsszesen
4 Ora idGtartamot észlelt csoportok tagjai
148 meteort lattak, ebbdl 129 volt a Perseida
meteorraj tagja. A sporadikus, azaz szdérva-
nyos, vagyis nem rajtag meteorok csak 13%-
at jelentették a meteoroknak. A Perseidak
87%-ban uraltak az eget.

A rajtagok nem voltak fényesek, jellemzo-
en 2-3 magnituddsak voltak, atlagfényessé-
giik 2,4 magnitido volt. A két legfényesebb
-1 magnitadds volt, annal fényesebb nem
jott, igy tlizgdmb sem. Gyorsak voltak, sar-
gasfehér szintiek. Nyomot hagyo rajtag alig
volt, és annak a néhanynak a nyoma is
csak par masodpercig maradt meg szabad
szemmel.

Az észlel6k névsora (a latott meteorok
szdméval: G4l Akos (Mosonmagyarovar) 13,
Kara Barnabas Hunor (Gy6r) 50, Kara Bulesu
Benedek (Gy6r) 45, Keszthelyi Sandor (Bucsu)
30, Perity Maté (Csomor) 28, Porhanda

42

Réka (Budapest) 25, Prodan Marton (Réde)
12, Sragner Marta (Bucsu) 29, Szulovszky
Andras (Budapest) 43, Szulovszky Brigitta
(Budapest) 33, Szulovszky Fanny (Budapest)
26, Szulovszky Szonja (Budapest) 32,
Tomboly Nagy Olivér (Csomor) 32 meteort
latott.

Kéarpéti Adam és Dékén Brigitta Vértes-
boglar melldl észleltek augusztus 12/13-an,
2,5 6ran at 119 meteort jegyeztek fel, ame-
lyekbdl 108 Perseida, 4 Aquarida, 4 Kappa
Cygnida, 1 Fta Eridanida, 2 pedig sporadi-
kus volt.

Meteorok foton, videon

A KkovetkezOktSl érkeztek latvanyos fel-
vételek: Hathazi Gergely (3 fénykép),
Landy-Gyebnar Monika (fényképsoro-
zat), Rosenberg Robert (1 fénykép), Szauer
Agoston (2 fénykép).

A ko6zOsségi médiaban is folyamatosan
osztanak meg tlizgombokrdl fényképeket,
videokat — a Facebookon 60 megosztas jelent
meg.

A Magyar Meteoritikai Tarsasag (Allsky7
haldzat) részérdl Kereszty Zsolt 2 tlizgomb-
rél osztott meg videdt. Honlapjukon megte-
kinthet6k a megosztott felvételek. A tobbi
megosztas amatéroktdl ered. (ABC sorrend-
ben Bodrogi Attila, Gucsik Bence, Horvath
Sandor, Kovesligeti Istvan, Landy-Gyebnar
Monika, Mikd Attila, Pintér Andrés,
Prunner Hédi, Rosenberg Robert, Szalai
Attila, Szeman Viktor, Tari Jozsef, Tepliczky
Istvan, Ujj Akos, Vécsei Akos).

A Global Meteor Network (a tovabbiakban
GMN) két kameraja tizemel Peté Zsoltndl
(HU0002) és Nemes Attilanal (HUO0001)
hazankban. Az augusztusi termés 1862 szi-
multadn meteor volt (magyar és mas orszagok
kamerainak egyidejii rogzitése). A meteorok
kozott természetesen szomszédos orszag-
ban felvillant hulldcsillagok is voltak. 700
Perseida, 29 augusztusi Draconida, 24 Eszaki
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Perseids, v = 60.2 km/s, s = 1.75, r = 2.00
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A Déli Delta Aquaridak idei aktivitasa ((globalmeteornetwork.org)

Sl min = 130.34° [PAZ3/BE/BL 80:08)
Sl max = 18T.14* [B23/B8/31 42:40)
Coust = 37398

Az augusztusi 6sszesitett (57 398 db) meteor adatai alapjan a radiansok az aldbbiak (Nap-kézéppontu,

ZHA at +6.5"

ZHRA at +6.5"

geocentrikus ekliptikai koordinata-rendszerben): A balra fentre lathato folt a Perseidék, alatta, kissé jobbra az

Eta Eridanidak, jobbra a két folt egymas alatt az Eszaki és Déli Delta Aquaridak radiansat mutatja
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Delta Aquarida, 11 Kappa Cygnida, 10 Déli
Delta Aquarida és 7 Juliusi Pegasida 1égkor-
beli palyajat sikeriilt meghatarozni.

Radios észlelések

Tepliczky Istvan és Hornyakné Bodnar
Imri Katalin osztotta meg a Facebookon a
Perseidak alatti radios észleléseit. Kiilfoldi
radiés megfigyelések szerint a Perseidak
idén harmas maximumot mutattak.

Az els6 nemzetkozi eredmények
A Global Meteor Network (globalmeteor-
network.org, koztiik a két magyar kamera

2023/2024 meteoraktivitasa

Habar az év jo része mar mogottiink van, de
jo néhany meteorraj jelentkezése még el6t-
tiink all, ezért is érdemes tanulmanyozni
az alabbi abrat, amely igen szemlétetesen
mutatja a meteortevékenység alakulalasat.
A Quadrantidak januari jelentkezéséig még
szamos raj jelentkezésére szamithatunk.

A sotét vonal az Osszesitett ZHR-t, a hal-
vany a rajok sajat ZHR-ét mutatjak. A lekér-
dezés id6pontja SL=160.

A rajok nevének roviditései:
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adataival) videokameras adatai igazoljak a J. SDA  Déli Delta Aquaridak
Vaubaillon altal jésolt masodik maximumot: CAP  Capricornidak
(SL solar longitude Ag 140,00° = augusztus PER  Perseidak
13, 07:30 UT). SPE Szeptemberi Epszilon Perseidak
Ugyancsak a GMN juliusi és augusztusi STA  Déli Tauridak
videokamerds adatai alapjan a Déli Delta ORI Oktoberi Orionidak
Aquaridak aktivitdsa is kivaléan kévetheto. LMI  Leo Minoridak
(A fentebb ko6zolt abrak a globalmeteor- NTA  Eszaki Tauridak
network.org honlapjan elérhetdk.) LEO . Leonidak
A radios észlelések (International Project HYD  Szigma Hydridak
for Radio Meteor Observations) idén a MON Decemberi Monocerotidak
Perseidak harmas csticsat mutatjak: GEM  Geminidak
Az elsét Ag = 139,84° (augusztus 13. 3:30 URS  Ursidak
UT-kor), ZHRr = 139 becsléssel. Egy masod- QUA  Quadrantidak

lagos csucsot Ag = 140,00° (augusztus 13.
07:30 UT-kor) ZHRr = 103 értékkel. A harma-
dik cstcsot Ag = 140,84° (augusztus 14-én,
04:30 UT-kor) ZHRr = 126 értékkel detek-
taltak.

M

A Szigma Hydriddk és a Wirtanen-iisto-
koshoz kapesolddo lehetséges raj decemberi
jelentkezésével kapcsolatban kdvetkezd sza-
munkban jelentkeziink.

Siile Gdbor



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.csillagvizsgalo.com

B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

3559 Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgoétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda

4002 Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
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Jaszberényi Csillagvizsgalé

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi Ut 26.
kgycsillagda.wordpress.com
Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutatd Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Géspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kaiman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi it
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo
2890 Tata, Eétvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Gt 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutatd Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FiirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Valtozozni jo!

A magyarorszagi szervezett valtozdcsillag-
észleléssel valamikor 1971 6szén talalkoz-
tam el8szor. Foldrajztanarunk, Judit néni
vitte fel osztalyunkat az Uraniaba. (Nagyon
lelkiismeretesen tanitott minket Judit néni,
barcsak minden gyereknek igy tanitanak
ma is a foldrajzot!) El6adast és tavesoves
bemutatast is kaptunk, emlékeim szerint
Ban Andras (Dind) volt a Heydénél, § mutat-
ta meg nekiink az augusztusi oppozicidja
utdan' mar tavolodoban levé Marsot és az
alacsonyan jaré, sargas holdsarlot: Ajult
tisztetelettel néztiik a bonyolult mszert,
amelyet Diné hallatlan magabiztossaggal
kezelt. A lépcs6hazban néhany tabl6 ismer-
tette a Valtozocsillag Adatbankot, amagyar
észleléseket és azt, hogy milyen szépen
allunk az AAVSO-listan. Ugy emlékszem,
akkoriban Osszesen 17 ezer észlelés szere-
pelt az Adatbankban, zommel a hatvanas
évekbdl. A legnépszertibb csillag a y Cas
volt a magyar amat6rok korében.

Az aziddszak a tavcsGépités aranykora volt
Magyarorszagon. Zommel kisebb-nagyobb
Newtonok sziilettek ~olyan anyagokbol,
amilyenekhez épp hozzafértek alkotoik, no
és dioverSk ezerszamra, vagyis egyszeri
Galilei- és Kepler-tavesovek olesd, egyta-
gu objektivekkel. Ezek a mftiszerek mara-
déktalanul visszaadtak a Galilei-élményt:
kegyetleniil szineztek. Ismertem a regulat
én is: minél hosszabb a fékusz, annal kisebb
a szinezés. Csakhogy a 40/1000-es.f/25-0s
teleszkop is szinezett, mi mast is tehetett
volna. Epitettem én ilyet, de aztan késziilt
egy unortodox hazilagos kisrefraktor is, a
képen lathaté 50/250-es, az Urania Boltban
kaphat6 egytagii lencsébdl. Ezzel talaltam
meg eldszor az Andromeda-kodot, és ezzel
kezdtem el komolyabban valtozoézni is, talan
a T Cep volt legelsé zsakmanyom, amelyet
ondlléan talaltam meg és észleltem. Késébb
még fotdzni is probaltam vele, miutdn
finommozgatast kapott a rektatengely. A
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fiahordé szerelésben a tubus mellé rogzi-
tett Ljubityel-2-vel késziilt képeket viszont
boritsa a feledés jotékony homalya.

mechanikajan, Ljubityel-2 fényképezégéppel a
hatéan. Nem volt ez apokromat, még csak akromat
se, csak egyszer(i kromdt: erésen szinezd egytagu

lencse barmilyen bevonat nélkdl

Szerettem ezt a kis tdvcsovet, meg aztan
nem is nagyon volt mds. Azaz késziilt még
egy 150/1640-es Newton is, a mechanikdja
nem sikeriilt jol, végiil csak a natur tubust
hasznaltam nekitamasztva ennek-annak
(téglakupacnak, jatszotéri korlatnak, mikor
hogy). A kis 50/250-es (45 mm-re blendézve)
persze szinezett, de kis nagyitassal még ez
is elviselheté volt, fényes dolgokat pedig
nem volt tandcsos nézni vele. Hihetetlen, de
még a tengerre is magammal vittem, 1974
nyaran majd’ két honapot dolgoztam egyik



tengerjarénkon. Teljesen értelmetlen volt
magammal vinni a tadvcsovet. A fedélzetre
helyezve azonnal atvette a f6gép remegését
- nem részletezem.

A szarazfoldon persze nem remegett a kis
tavesS, 1973 és 1976 kozott lényegében ez
volt a fémiiszerem. Valtozozni mégse ezzel
kezdtem, hanem ,a szabad szem mindig

A Galilei Amatércsillagasz Klub kozos napészlelésen,
az Uranidban, a 20 cm-es Heyde-refraktorral.

Ez is refraktor, mint az el6z6 oldalon lathato
instrumentum, ennek is parallaktikus mechanikéja
van, mégis mennyire mas vilag!...

kéznél van” alapon szabadszemes valtozo-
kat kovettem (y Cas, o Cas, a Her, g Her,
o Per stb.) tobb-kevesebb meggy6zddéssel,
mert egyik csillag se nyujtott meghatarozo
észlelési élményt.

Napjaink virtudlis vilagaban is hihetet-
leniil fontosak a személyes kapcsolatok.
Nekem ezt jelentette az Urania, ahol vélet-
leniil (vagy sorsszertien?) talalkoztam Ossze
Keszthelyi Sandorral, aki a hetvenes évek
kozepén valtozoészleléssel és adatok fel-
dolgozasaval is foglalkozott — sok mas ész-
lelési téma mellett. Az a néhany este, amit
a Heyde mellett toltottiink észleléssel 1975
telén, maig meghatarozé. Sanyi beallitgatta
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a valtozokat, mi, kezd6 észlel6k sorban meg-
becsiiltiik a fényességiiket, majd ki-ki 9ssze-
hasonlithatta adatait a tobbiekével. Nem is
volt rossz az eredmény! Valtozdzni jo!

Valtozozni még a févaros fényszennye-
zett egén is lehetséges, viszont megfeleld
célpontokat kell valasztani. Csak legyen az
embernek valamilyen észlel6helye, ahon-
nan legalabb latszik az ég, még ha olyan is
az az ég, amilyen. Ez a legf6bb probléma
Budapesten: a hazak t6vébdl megpillantani
a csillagos eget, de tgy, hogy ne siisson
szemiinkbe valami zavaro fény. Szinte lehe-
tetlen, és a hetvenes években se volt sokkal
jobb a helyzet. Ablakombdl valamennyire
ralattam az égre (talan 15-20 szazalékat tud-
tam attekinteni), legalabb északnyugat felé
volt némi észlelési lehet6ségem. Manapsag
nem latnék mar semmit onnan, egy tenisz-
palya éjszakai kivilagitasa minden csillagot
let6rol az égrol.

Az Uraniaban akkortajt hetente 0sszejott
a GAK, a Galilei Amatdresillagasz Klub.
Inkabb beszélgetni, mint észlelni, de még
letilni se volt mindig hol, nagy élet volt
régen a Sanc utcaban, egymast érték a cso-
portok, a latogatok. A bemutatasoknak volt
elsébbsége, akkor tudtuk a Heydét hasznal-
ni, ha épp nem volt latogatd. Valtozos célmi-
szerként pedig egy 25x100-as, csehszlovak
gyartmanyd Somet Monar allt rendelke-
zésre, amellyel tigy 10 magnitido6ig lehe-
tett lemenni nagyon jo égnél. De azzal se
lehetett tal sokaig észlelni, mert este 10-kor
megjelent az Urdnia gondnoka, a félelmetes
Basi (Nagy Ferenc), és kulcscsoméjat zorget-
ve emlékeztette az észlel§ ifjusagot a zarora-
ra. Nagy bacsi amugy aldott j6 ember volt,
viszont szeretett rendet tartani. Mar azel6tt
is az épiilet gondnoka volt, miel6tt 1étrejott
volna az Urania, a csillagaszok megorokol-
ték 6t, nélkiille nem is tuduk elképzelni a
csillagvizsgalot.

Egyszéval az Uranidban csak korlatozot-
tan lehetett észlelni, maradt az ,illegalitas”,
,ott észlelek, ahol tudok” elv. Szdmomra a
Harmashatar-hegy jelentette a megoldast.
Orénként jért fel a busz, a beszédes elne-
vezésti H jarat. Napkdzben a kirandulo-
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kat vitte fel a hegyre, esténként meg a
vendégeket a harmashatarhegyi étterembe,
ami akkoriban nagyon el6kelé hely volt,
ciganyzenével. Megesett, hogy esténként a
zenészek ugyanazzal a busszal mentek fel
,észlelni”, mint én, és a legutolso jarattal is
egyiitt jottiink le.

A mobil amatdresillagasz szamara tehat
az egyik észlelési lehet6ség a valtozozas
volt. Id6kézben még mobilabba valtam, az
egytagu csodat egy 10x50-es Zeiss Dekarem
binokular valtotta fel. Akkoriban egy ilyen
binokular kisebb vagyonba keriilt, halas
is vagyok sziileimnek; érettségire kaptam
tolitk ezt a komoly kis miszert. A Zeiss-
binokularok ma is egy kisebb vagyonba
keriilnek, azonban a hetvenes években nem
volt sok lehet6ség, lehetett azért kapni mas
gyartok termékeit is, de azok se voltak
éppen olcsok a fizetésekhez képest. Sajnos
akkoriban még a nagynevii Zeiss is igy ala-
kitotta binokularjait, hogy nem lehetett foto-
allvanyra rogziteni Sket, ki tudja mi okbdl,
de erre nem gondoltak a jénai mérnokok. De
még porvédd kupakot se adtak hozzajuk, mi
tobb, az Ofotért tigy kinalta 6ket, hogy ,XxY
taves6 tokkal”, mintha bizony a tok valami-
féle extra lenne.

A 10x50-esnél jobb valtozds miiszert keve-
set talaltak ki, mar ami a fényesebb valto-
zocsillagokat, a binokular-valtozokat illeti.
Sokan hasznalnak binokulart valtozdzas-
hoz, megesik, hogy mast nem is fordita-
nak az ég felé. A valtozds észleldlistakon
még ma is talalkozunk német észlelénkkel:
Kerstin Rétz eleinte 8x30-as, ujabban 10x50-
es binokularral valtozoézik, a jelek szerint ez
a konnyen kezelhetd kis miszer 6tis elkiséri
véltozds palyafutdsa soran.

Valtozdzni jo, kdzosségben lenni még jobb,
de a legjobb valtozds kozosségben lenni.
A Nagy Sandor altal kezelt Valtozécsillag
Adatbank utan az Albireo Amatéresillagész
Klubban langolt fel a valtozdészlelés, majd —
részben parhuzamosan — a GAK-ban, végiil
a Pleione Valtozocsillag-észlelé Halézatban
vittiik tovabb a valtozds langot, els6sorban
az Urania Bemutaté Csillagvizsgalohoz és
a Meteorhoz kapcsolédva. A valtozdzas az
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P Cyg — 4,7 magnitudo

Csillagdszok
a Rékafarmon

A Déli Hirlap tudésitasa az 1977-es rékafarmi észlels-
épitd taborrol. A tavcsébe Zombori Judit tekint,

a hosszuhaju fiatalember Bertoti Edgar, sajnos a
tobbieket mar nem tudom azonositani fél évszazad
tévolabol. A cikket (szabados) jegyzi, aki nem azonos
Szabados Ldszl6 csillagasszal...

Urania altal szervezett elsd, 1977-es rokafar-
mi észlelé-épitétaborban is komoly szerepet
kapott, habér inkabb a régi motorosok ész-
lelték a valtozokat, a gyerekeknek ott volt a
meteorozas mint kozosségi élmény.

Az észlel6-épitétaborrdl beszamolt a
megyeinapilapis. Azillusztraciokéntszerep-
16 fényképen egy Oriasrefraktort latunk, ez
valdjaban egy szép 80/1200-as Zeiss-refrak-
tor, még az Gtvenes évekbdl. Valtozéztunk
ezzel is, azonban van mas nevezetessége
is: az 1978-as rokafarmi észlelStdborban
ezzel a tavesdvel észlelt a Napon egy fehér
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A CH Cygni (ZAND + SR) szimbiotikus valtozo fénygorbéje 1976-2023 kozétt, sajat észleléseim alapjan.
Tobbnyire 10x50-es, 20x60-as, majd 20x80-as binokularral kovettem véltozasait. Kozel 1300 észlelést
végeztem errdl a csillagrél, melynek fényvaltozasat egyetlen megfigyel6 adataival is kielégitéen le lehet irni,
tébb szem azonban tébbet Iat, érdemes megnézni a vcssz.mcse.hu-n a tébbiek észleléseit is
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Sokakkal egyiitt nekem is kedvencem az R Coronae Borealis, amelyet 1976 és 2023 koéz6tt 2003 alkalommal
észleltem. Igazi amatdr objektum, amely kiszamithatatlanul viselkedik, épp ezért minden éjszaka tanacsos
megfigyelni. Maximumban jé égnél szabad szemmel is éppen megpillanthaté, minimumban megesett, hogy
50 cm-es tavcsével észleltem. A 2007-2018 kozotti hosszd minimumot is sikeriilt kovetnem hellyel-kozzel

flert Kelemen Janos, a tabor egyik vezetdje.
(Vajon hol lehet manapsag ez a szép tavcsé?)
A cikk alcimében egy nevezetes valtozdcsil-
lag, a P Cygni is szerepel. Napjainkban nem
tal izgalmas vizualis célpont, tgy tlinik, az
utdbbi 300 évben alig valtozott, nem ugy,
mint a XVIL szazadban, amikor 3 magnita-
dos maximumot ért el, majd a szabadszemes
hatar ala halvanyodott, végiil ismét vissza-
fényesedett. A P Cygni persze igen izgalmas
objektum ettdl fiiggetleniil, talan még a mi
életiinkben mutat is valamit ebbdl — soha
nem lehet tudni, hiszen azért valtozdcsillag.
A cikk szerzdjének figyelmét mindenesetre
jol érzékelhetéen megragadta a P Cygni és a
valtozdcsillagok vilaga.

A rdkafarmi tabori miszerek sorat gya-
rapitotta egy ritkasagszamba mend mila-

A rékafarmi taborok egyik érdekessége volt ez
a milandi gyartasa 120 mm-es refraktor, amit mi

csak olasz tavcséként emlegettiink. JO kis valtozds ol ) > . s P
miiszer volt! noi gyartmanyu 120 mm-es lencsés tavceso.
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Az északi égbolt leglatvanyosabb, legtobbet észlelt félszabalyos véltozdja, a Z UMa (SRb) sajat észleléseim
alapjan, 1976-1990 kozott. A Z UMa egyike a leghalasabb binokular-célpontoknak

Egyenesallast képe miatt igen kényelmes
volt hasznalata, 30-60-90x-es nagyitast
adé revolverfejjel. Gyakran hasznaltuk az
Urénidban is bemutatasokon.

Az 1977-es taborba ellatogatott Szeidl Béla,
az MTA Csillagaszati Intézetének igazgato-
ja, és el6adast tartott nekiink a valtozocsil-
lagokrol. Nem volt valami gazdagon illuszt-
ralt el6adas, hiszen csak egy tabla allt ren-
delkezésére, oda irta fel késébbi igazgatom
a legfontosabb valtozos tudnivaldkat, oda
vazolta fel a fénygdrbéket. Erésen forsziroz-
ta, hogy ha mar észleliink, minél nagyobb
amplitaddja csillagokat valasszunk, példaul
a mira tipusu valtozok elsé osztalyti amat6r
célpontok. Az el6adast kovetden el is nevez-
tiik magunk koézt Mira-kedvel6 Bélanak,
ami arra is utal, hogy nemcsak a mirakat, de
Szeidl Bélat is megkedveltiik. Az el6adasa-
banelhangzottak manapsag, kozel fél évsza-
zaddal késébb is megszivlelenddk a vizualis

Mostandban szivesen észlelek ezzel a 20x80-as
Vixen-binokularral. Az allvany hihetetlenil massziv,
még az NDK-s id6kben készult. A panordmafej

valtozéészlelok szamara. Milyen véltozokat megfelelé magassagba emelhets, ha a valtozé
észleljunk? Minél nagyobb amplitaddjaa- nincs a zenit kdzelében, akkor nagyon kényelmes a
kat, hogy a véltozas ne t(injon el a fényesség- betekintes
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A mira-kedvel6 magyar amat6rok egyik népszerii objektuma a T Cephei. Lényegesen nagyobb amplitidéja
miatt sokkal latvanyosabb, ,kisimultabb” a fénygorbe, amely 1976-1990 kozotti észleléseim alapjan késziilt
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becslések zajaban. Eszleljiink olyanokat,
amelyek valtozasa egyedi, nem ismétlddd,
hirtelen, nagy amplitadéju ,zokkendket”
mutatnak. A tudomany szempontjabdl per-
sze kevésbé érdekes, nekiink, amatéroknek
annal inkabb: az észlelés jelentsen élményt,
szorakozast is, mi tobb, sikerélményt. Nincs
annal szebb, mint elcsipni egy torpendvat a
felszalld agon, vagy els6k kozott észevenni
egy R CrB tipusu valtozé kezdédé elhal-
vanyodasat. Végezetiil torekedjiink arra,
hogy sajat észleléseink alapjan is képesek

Papp Sandor bardtommal a Szabadséag-hegyi
Csillagvizsgaléban, az egykori kiskartali 19,2 cm-es
Merz-Cooke-refraktornal, a nyolcvanas években.
Ezzel a mUszerrel lattuk el6szér a Halley-listokost
1985. oktéber 12-én hajnalban

legytink megrajzolni egy-egy valtozo teljes
fénygorbéjét. Ez csak tgy lehetséges, ha
rendszeresen észleliink, mas szdval sokat,
rengeteget. Hasznaljunk ki minden dertiltet
és észleljink, észleljiink, észleljiink! Ez igy
leirva szépen hangzik, de nagyon keve-
sen tudjdk teljesiteni. Leslie Peltier, vagy
a még nala is szorgalmasabb Albert Jones
joval tobb, mint szadzezer észlelést végzett
élete sordn. En most 65 ezernél tartok, fél
évszazad alatt tobb szaz valtozot kovet-
tem tobbé-kevésbé nyomon. Vannak nalam
sokkal szorgalmasabb magyar véltozdsok
is. A valtozdészlelés persze nem loverseny,
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és mégis az, am nem Oncéluan. Azért fon-
tos, hogy minél tobb észlelést ,termeljiink”,
mert az ,jot tesz” a fénygorbéknek.

A véltozdzas kilhoni baratokat is hozott. Ezen a
karikaturan olasz baratom, Italo Dalmeri lathatd,
amint észleli a GK Persei kitorését

Az ember tarsas lény, a valtozoés ember is
tarsas lény. J6 érzés idénként Ssszejonni a
cimborakkal és egyiitt észlelni. Akar ugyan-
azzal a tavesével, akar kiilon-kiilon, de
mindenképp érdekes megtapasztalni, hogy
tarsaink miként észlelnek, milyen gyorsan
allitjak be az égi célpontokat, hogyan végzik
a fényességbecslést, milyen otletekkel teszik
véltozosbaratta tavcsoviiket.

Erre nyilik most lehetdség a Csillagtanyan,
az oktober 13-15-i valtozds észlel6hétvégén,
amelyre ki-ki elhozhatja sajat tavcsovét, ész-
lel6kedvét, és ha netan borult az id4, jol
kibeszélhetjiik azokat a valtozo fény csilla-
gokat — és a tavol levo valtozdsokat...

Mizser Attila
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Egy este a csillagparok biivkorében

A kett8scsillagok észlelése batran ajanlhat6
kezd6 amatdresillagaszoknak, de harcedzett
veteranoknak is. A csillagparok sokszintisé-
ge kielégiti a csillagaszattal épp csak ismer-
ked6 érdeklédoket, ugyanakkor a szorosabb,
halvanyabb kett8sdk és tobbes rendszerek
kihivast nyujthatnak a komolyabb miiszer-
rel észleld, gyakorlottabb megfigyel6k sza-
mara. Nem sorolom magam a tapasztaltabb
vizudlis észlel6k kozé. Emlékszem, kezdb-
ként nehéz volt eligazodni a katalégusok
és (csillagtérképek vilagaban, nehézséget
okozott a megfelelé célpontok kivalasztasa,
a , Mit is észleljek ma?” kérdés megvalaszo-
lasa. Kidolgoztam egy mddszert, ami talan
masoknak is segithet abban, hogy kénnyeb-
ben megtervezhessék észlelési programju-
kat.

Felkésziilésként csillagtérképek bongésze-
sével szoktam eliitni az id6t. Nagy segitség
a nemrégiben megjelent Egabrosz, amely a
szamtalan mélyég-objektum mellett nagy-
szamu kettdscsillagot is tartalmaz. Kedvére
bongészhet, valogathat koztiik az olvaso. Az
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ég alatt észleléshez nem szoktam hasznal-
ni, észlelhelyem -~ a kertiink — rendkiviil
paras, mindenen szinte folyik a viz. Az
észlelSlapokra is vigydznom kell, negyed-
6ra alatt szinte teljesen atnedvesednek a
harmattol. Tokéletes megoldast eleddig nem
sikeriilt taldlnom, egy — a sok hasznalattol
— lapjaira hullott Pleione atlasz laminalt
oldalai megfelelé segitséget nyujtanak az
objektumok keresésében.

A Pleione ugyanakkor csak 7 magnitudoéig
tartalmazza a csillagokat, ezért sajat térké-
peket is szoktam nyomtatni, amelyek csak
olyan egyszer hasznalatos lapok. Szigortian
lézernyomtatdval késziilnek! A tintasuga-
rassal késziilt térképekrdl a festék id6vel
a laprol a kezemre vandorol, hogy késébb
— mint valamiféle sziirrealista mitivészi
satirozas — az este folyaman pamacsokban
kenddjon szét a térképen.

A konyvek mellett sokat hasznalok kiilon-
b6z6 szoftvereket, mint példaul a Cartes
du Cielt (Skychart). Ez egy ingyenes alkal-
mazas, félig planetariumprogramnak szan-
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Osszefirkalt, ,viseltes” keresétérkép az észlelni kivant kettéscsillagokrdl és a 2023. marcius 24-i este
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fénypontjardl, a (7) Iris kisbolygordl (Cartes du Ciel)



tak, de inkabb térkép. Elénye, hogy nagyon
konnyen telepithetéek az alap csillagkata-
légusok mellett tovabbiak is, sét sajatot is
készithet az, aki elhivatottsagot érez maga-
ban és — valamilyen okbdl kifolydlag — nem
felelnek meg szdmara a jelenleg elérhetd-
ek. A Kkettéscsillagok megfigyeléséhez két
egyedi katalogust érdemes letSlteni. Ezek
koziil az egyik az ESA Gaia asztrometriai
trszonda mérései alapjan késziilt Gaia DR2
(Data Release 2) kataldgus, a masik pedig
a WDS, amelyet a stelledoppie.it oldalrol
szoktam letSlteni. Ezt a két csillagkatalogust
hozzédadva 15 magnituddig bongészhetem a
parokat és kornyezetiiket a programban.

=

.I‘;;/’

A WDS 07181+1632 STF 1061 AB (A Gem) a szerzd
rajzan (20 SC, 12 mm PI&ssl, 2022. marcius 24.,
Bakonykuti)

Vizualis észlelés esetében altalaban nem
dolgozom program szerint, hagyom magam
a legjobb lathatésagu parok altal sodortatni.
Persze kinézem eldre az égteriiletet, hogy
ne érjenek nagy meglepetések, mint példaul
amikor a Siriust szerettem volna megfigyel-
ni. Magasan is volt, jol lathaté is volt, sajnos
épp a szomszéd haz kéménye felett haladt
el télen, a tdvesében lathatd képet pedig
élvezhetetlenné tette a kidramld meleg leve-
g0 és az égéstermékek. A Siriust minden
este észlelem, ha kibukkan a domb mdgiil,
sose lehet tudni, hatha épp megpillantja az
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ember a B komponenst. Eletében egyszer ez
jar a kitartd kettdscsillag-észlelének.

De vissza a felkésziiléshez! Elmultak azok
az id6k, amikor hajlandé voltam attekerni a
tavesdvet a horizont egyik végérdl a masikra
esténként 18-szor, inkabb tlinik célraveze-
tének, ha keres az ember egy megfelel6
magassagban deleld objektumot, és leészleli.
A csillagparok észlelésének ez is egy nagy
elénye példaul az iistokosokkel szemben:
megtervezhetjilk a szamunkra optimalis
koriilményeket, a komponensek nem fog-
nak arrébb menni, szétesni, eltdvolodni és
egyéb amatoresillagaszt bosszantd dolgokat
mivelni. Fliggenek az ég sotét barsonyfiig-
gonyén arra varva, hogy lerajzoljuk, fot6z-
juk, vagy egyszertien csak csodaljuk dket.

Apropo, csodalat. Az égbolt telis-tele van
kaprazatos, csalogat6 objektumokkal, ami a
kettdscsillagok esetében sem lehet masként.
Sokat koziiliikk eltéré fényességli és/vagy
szinli komponensek alkotnak, ez teszi iga-
zan érdekessé megfigyelésiiket, nem igaz?
Nos nem, vagyis a laikusok szamara talan.
De nem, végiil is nem igaz, még azok sza-
mara sem, akik most néznek tavcsébe elG-
szor. Ezek az égi tiinemények valdjaban
mesélnek nekiink, teljes szépségiik akkor
teljesedik ki, akkor valik ragyogassa, meg-
kapo égi latvanyossaggd, ha tudjuk, mit
latunk. Ismerjiik a tagokat, a kapcsolatuk
természetét, vagy hogy mennyi a keringési
idejiik. Vajon csak optikai parok, térben
messze elszakitva egymastol? Vajon ‘csak
az emberi képzelet flizte Sket egymashoz a
latszo égi pozicidjuk és fényességiik okan?
Vagy épp fizikai rendszert alkotnak, annak
ellenére, hogy egyikiik rendkiviil halvany-
nak tetszik? Es vajon hany esillagot latunk,
ha alaposabban megnézziik az okularon
keresztiil azt a két kis imbolygé pottyot? A
szemiink biztosan megcsal! Elég, ha csak
a Castorra gondolunk, a szemet gyonyor-
kodtetd csillagparos valdjaban hat csillagot
rejt. Vég nélkiil folytathatnank még a sort a
kiilonlegesebbnél kiilonlegesebb kettdsoket
felsoroltatva, de inkabb arra invitdlom a
kedves Olvasét, nézziik meg, hogy érdemes
felfedezni az égbolt rejtett titkait.
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Roviden és tomdren mondva: unalmas
adatsorokat bongészve akad az ember a cso-
dara. Az unalmas, egyhangt, seszin(i bim-
bobdl pattan ki a szemkapraztato szinekben
pompazé virdg. Mindig. A favagast nem
lehet meguszni. Az az igazsag, hogy nem
is érdemes, ugyanis a keresgélés, kutatgatas
bongészgetés kozben, ha valami érdekesre
bukkanunk, az szinte felér egy felfedezéssel!
Nem is szinte, hiszen magunknak épp felfe-
deztiink valamit, valami érdekeset, ami jog-
gal kovetel helyet magénak az észleléprog-
ramunkban. Elvégre mi talaltuk magunk-
nak! Lehet ehhez valami koze a vadaszszen-
vedélynek, ami id6rél idére magaval ragadja
az embert, felpezsditi a vérét és kirangatja a
meleg szobabol az éjszakaba a csillagok ala.
Meg kell nézni azt a szép part ott, amellett a
szabadszemes csillag mellett, mert még nem
latta soha. Ugy nézi, mintha még ember nem
latta volna még soha. Valoban, aznap este
onnan, ahol all, biztosan nem figyeli meg
senki és nem lathatta olyannak, amilyennek
6 éppen akkor.

V{J,a;j,

A WDS 07143+1546 STF 1047 A,BC (HD 55625) a
szerzé rajzan (20 SC, 12 mm PI6ssl, 2022. marcius 24.,
Bakonykuti)

Hogy visszavezessem a valdsag talajara a
kedves Olvasot, elarulom a rejtett titkomat,
hogyan is keresem a tiit a szénakazalban.
Hosszan nézem a térképet, bongészem a
lehetséges célpontokat aznap estére és kiva-
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lasztom az egyiket. Egyet, amir6l mar hal-
lottam, vagy valamiért érdekesnek tiinik,
esetleg amelyiket az egyik amatdrtars java-
solt azzal, hogy ,ezt latnod kell!”. Majd ezt
kovetden megnézem, milyen mas lehetséges
célpontok vannak koriilotte néhany fokos
korben. Informaciot gytijtok roluk: vajon fel
tudom bontani? A tavcsdvem képességei-
hez mérten nem tul halvany az egyik vagy
masik komponens? Van koztiik gravitacios
kapcsolat? Milyen a szinképiik? Esetleg elér-
het6 keringési palya, tudhaté az inklinaci6?
Megannyi kérdés, amit érdemes feltennie az
érdekl6d6 amatdrcesillagasznak, ha szeretne
egy kettdscsillagot jobban megismerni. Ha
valdban szeretné latni teljes valéjaban.

s
.4/7
A WDS 07084+1556 STT 165 AB (45 Gem) a szerzd
rajzan (20 SC, 12 mm PI@ssl, 2022. marcius 24.,
Bakonykuti)

Altaldban nyomtatok egy 10-20°-0s
atmérdjli- keresStérképet. Nem mintha az
atlaszok rosszak volnanak, de egy ilyen
lapocskat nem sajnal dsszefirkalni az ember.
Jegyeztelek is ra lelkesen. Szeparacid, pozi-
cidszog, fényességek, felfedezd, komponen-
sek stb. Egy-egy parnak érdemes tudni a
tulajdonsagait, f6ként, ha a mliszeriink hata-
rait szeretnénk feszegetni. A nehezebbeknek
olykor az azonositasa sem trivialis feladat,
jo tisztaban lenni, milyen latvany fogadhat
az okularba pillantva. Ebben nagy segitsé-
get nydjtanak azok a szoftverek, amelyeknél



allitani lehet a megjelenitett csillagok fény-
rendjének hatarat, igy a tavcsoviinkhoz és
az eglinkhoz igazithatjuk a monitoron latott
képet. Ez talan csalasnak tiinik, de ha az is,
kegyes csalds. A kett6soket altaldban nagy
nagyitassal észleljiikk, kevés a latdmezSben
az egyértelml azonositasra hasznalhato
csillag, elkél egy kis segitség.

Tavaly marciusban kivalasztottam egy

/7
A WDS 07080+1532 ENG 28 AB (HD 54046) a szerz6

rajzan (20 SC, 12 mm PI&ssl, 2022. marcius 24.,
Bakonykuti)

csillagpart, a A Geminorium az Ikrek csil-
lagképben (mas néven a WDS 07181+1632
STF 1061 AB). Szabadszemes (3,58 magnitu-
do) fényességt, standard par. A kisérd joval
halvanyabb (10,70 magnitudo), 9,7 ivma-
sodpercre taldlhatdé PA 36° (északkeleti)
iranyban a fécsillagtol. Remek bemelegités
a Sirius B észlelése el6tt, ami ezen az estén
sem sikeriilt. Napkozben készitettem egy
20°-0s térképet a par kornyezetérdl, majd
bejeloltem rajta azokat a parokat, amelyeket
szeretnék és képes is vagyok leészlelni. Egy
adott égteriileten sokszor rengeteg kettdst
talalunk, ugyanakkor sok kozottiik a tavesé
képességeihez, vagy épp az ég allapotahoz
mérten tulzott kihivast jelenté par. Szépen
sorban kovette egymast aznap este az STF
1094, az STF 1074, az STT 165 AB és az STF
982 AB, hogy csak a legérdekesebb parokat
emlitsem a leészleltek és lerajzoltak koziil.
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Epp ezen a napon haladt el a kézelben a (7)
Iris kisbolygé is, sikeres észlelése az este
megkoronazasat jelentette szamomra.

Nem véletlen, hogy egy fényes, konnyen
kereshetd csillagparral kezdtem az estét.
Inkabb beidegz6dés. Amikor még — nem
is olyan régen - nagyon kezdé voltam,
nehezen tajékozédtam az égbolton, sokat
gyakoroltam a csillagrdl csillagra ugrast
az objektumok keresésekor. A gyakorlat
megjott kdzben, de a szokas is megmaradt.
Ha fényes part valaszt az ember els6 objek-
tumnak, nagyon kénnyd visszatérni hozza
és ujra kezdeni a keresést, ha eltgjolta volna
magat az észlel6. A keresétavesovet hasznal-
va pedig ki tudjuk szamolni, hany latéme-
z6nyire van a keresett csillagpar a kiinduld
pontunktdl, jelen esetben a A Gem-t6l, amit
egyébként nagyon kénnyli azonositani és
igy visszatérni is hozza. Ha egyszer latta,
nem felejti el az ember, egy éjszaka alatt
legalabbis biztosan.

4 #y

A WDS 06546+1311 STF 982 AB (38 Gem) a szerz6
rajzan (20 SC, 12 mm PI&ssl, 2022. marcius 24.,
Bakonykuti)

Remélem, sikeriilt néhany hasznos gon-
dolattal segitenem a kettdscsillagok vila-
gaval épp most ismerkedd amatdrtarsakat.
Szeretnék minden kezd&t batoritani, fedez-
ze fel ezt a teriiletet! A gyakorlottabbak
pedig fedezzék fel Gjra!

Talabér Gergely
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Nyari észlelések

A harom nyari hénapban 6rvendetes szamt
észlelés érkezett rovatunkhoz (mind vizu-
alis, mind fotografikus): 23 amatdrtarsunk-
tol Osszesen 147 mélyég-észlelés érkezett.
Legszorgalmasabb észlelénk Sebestyén
Attila volt, aki 35 fotot kiildott a legkiilonfé-
1ébb tipust mélyég-objektumokrol. Vizualis
észlelink koziil kiemelend6é Kernya Janos
Gabor és Gorgei Zoltdn munkdja, a fia-
tal észlel6k koziil pedig Kovacs Marcell és
Misurda Orsolya rajzai.

Berkeley 81 NY Ari

A pontos hely ismeretében lagy ovalis
derengésként lathat6 a mintegy 10-11 ezer
fényév messzeségben rejt6z6 gazdag nyilt-
halmaz, melyben legalabb kett6 igen hal-
vany, 15 magnitiddés halmaztag is bevillan.
A gyiilekezetet kb. 12,5-13,8 magnittidos
el6tércsillagok keretezik, a latomezo keleti
részében 12,5 magnitudonal kissé halva-
nyabb komponensekbdl all6 kettdscsillag
nyujt szEép latvanyt. A Berkeley 81 iranyaban
a Tejut porfelhdi miatt a vorosodés mértéke
legalabb 1 magnitidd. A rajz az eredeti 18
ivperc latomezéhoz képest kisebb, 7 ivperc
latomezovel késziilt. (Kernya Janos Gabor)

s

N

A Berkeley 81 nyilthalmaz. Kernya Janos Gabor,
254/1200 Newton, 200x, LM: 7
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Név Eszl. Miszer
Aldott Gabor 2f 15T
Ambrus Ferenc 1 20T
Balazs Gabor 1f 49L
Banfalvy Zoltan 1 15L
Bogérdi Adam 1 15T
Cseh Viktor 1f 7L
Doman Tamas 1 12,7 MC
Elek Tamas 2f 20T
Fekete Janos 3f 15,4C
Foldvari Istvan Zoltan 3 7L
Galambos Gabor 2f 20T
Gerak Ferenc 4 20T
Gorgei Zoltan 12 17T
Hadhézi Csaba 2f 20RC
Hegyi Zoltan Imre 4 9L
Holgye Attila 2 72L
Kernya Janos Gabor 18 254T
Kovacs Marcell 14 33T
Merkl Nora 4 197
Misurda Orsolya 10 305T
Sebestyén Attila 35f 14,6T
Simon Jénos 1 20T
Szab6-Komordczki Csenge 2 15T

Collinder 399 aszterizmus Vul

A Vallfa-halmazként ismert csillagcsoport
(valdjaban aszterizmus) mérete miatt elsd-
sorban a vizudlis észlel6k szamara kedvelt
célpont. Rovid fokuszu, kis nagyitasu tav-
csével konnyen megtalalhaté a Kis Roka
csillagkép déli részén. Kozel két fokos latszo
méretd, csillagai 5-6 magnitadoésak. A csil-
laghalmaz 10 csillagbol all, és miutan a csil-
lagok nem allnak gravitaciés kapcsolatban,
igy a Vallfa-halmaz egy aszterizmus. Balazs
Gabor asztrofotéjan a halmaz kornyezeté-
ben jol megfigyelhetek a nyari Tejut porbdl
és gazokbol allé sotét foltjai, amelyek az
LDN 735, 739, illetve 740 szamon katalogi-
zalt sotét kodok.

NGC 7331 + Stephan-kvintett GX Peg

A képen a legfényesebb és legnagyobb csil-
lagvaros az NGC 7331 (Caldwell 30, UGC
12113) egy SA(s)b tipusu spiral galaxis a
Pegazus csillagképben, 40 milli6 fény-
év tavolsagban. William Herschel fedezte
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Balazs Gabor fotdja a Collinder 399-rél Canon EOS 250D kameraval, illetve 2,8/135 mm-es Zeiss
teleobjektivvel (19x120 s expozicid, ISO 800, 2023. augusztus 17, Ispank)
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Az NGC 7731 spirélgalaxis (jobbra) és a kompakt, kdlcsénhaté galaxiscsoport, a Stephan-kvintett (balra)
Sebestyén Attila felvételén. 146/518 Newton, Player One Uranus C (IMX 585), 160x60 s expozicié
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Az M17 Simon Janos fotdjan. 200/800 Newton-asztrograf, ASI 1600MM hitott kamera, 3x300 s expozicio,

Astronomik 31 mm 6 nm S, H, O sztir6k

Az NGC 6960 (Fatyol-kod) az 51 Cygnivel julius 15-én, Ambrus Ferenc felvételén. 200/1000 Newton,
Canon EOS 6D full spektrum, 37x240 s expozicid




fel 1784-ben. Fényessége: 10,4 magnitudo,
mérete 10,5x3,7 ivperc, tényleges atmérdje
120 000 fényév.

Az legfényesebb csillagvaros az NGC 7331
galaxiscsoportban, amelynek tobbi tagja
azonban lényegesen nagyobb tavolsagban
helyezkedik el — mondhatjuk, hogy amit
latunk, az intergalaktikus ,aszterizmus”.
A felvételen az NGC 7331 felett lathatok
a csoport tovabbi tagjai NGC 7335, 7336,
7337, tavolsaguk mintegy 330-360 mil-
lié fényév.. Az NGC 7331 nagyon hasonlit
Tejatrendszeriinkh6z, mind szerkezetében,
mind méretében. ‘Erdekesség, hogy koz-
ponti része a koronggal ellentétes iranyban
forog, emellett a magja kissé a kdzponton
kiviil helyezkedik el.

Tébb szuperndvat is észleltek mar a gala-
xisban: SN 1959D, SN 2013bu és az SN
2014C.

A Stephan-kvintett 6t galaxis csoportosu-
lasa, amelyek koziil négy alkotja a legels6-
ként felfedezett kompakt galaxiscsoportot.
A csoportot az NGC 7317 (E4), 7318A (E2pec),
7318B (SB(s)bc pec), 7319 (SB(s)bc pec) és a
7320 (SA(s)d) tipusu galaxisok alkotjak. Ide
veheté még a 7320C ((R)SAB(s)0/a) galaxis is,
amely kicsit tavolabb helyezkedik el, viszont
szintén gravitaciésan kotédik a csoport-
hoz. Edouard Stephan (1837-1923) fedezte fel
1877-ben a Marseille-i Obszervatériumban.
A galaxiscsoportrol a James Webb-iirtav-
csével készitettek latvanyos felvételt, amely
- egyebek mellett — az idei Meteor csillaga-
szati évkonyv cimlapjan is lathaté. Stephan
tudomanyos tevékenységérdl a kotet 189.
oldalan olvashatunk.

Barnard 142-143 ,,E” kod SK Aql

Kovacs Marcell latvanyos rajzon orokitette
meg a Barnard 142-143 sotét kodot. Maga
az objektum két kiilonallo részbél all, az
északi régio (LDN 700) egy konnyen felis-
merhetd ,C” format, mig a déli teriilet egy
arra merGleges vonalat alkot. A vy Aquilaetdl
1,2 fokkal nyugatra talalhaté objektumot
kisebb tavcsével, fényszennyezésmentes
égen konnyen meg lehet pillantani. Kovacs
Marcell az észleléshez binokulart vélasz-
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tott, igy nagy latomezejii rajzan nemcsak a
Barnard kddok, hanem a kdrnyezetében 1évo
Tejut csillagfelhdje, illetve tovabbi, nehezeb-
ben észlelhet6 sotét kodok is lathaték (LDN
687, 689, 690, 695).

Kovécs Marcell rajza az E-kédrél és kornyezetérd|
10x50-es binokularral készilt 2023. augusztus 17-én,
Balatonmariaftirdérél. ,Olyan, mintha a langfény

y Aql (Tarazed) lyukat égetett volna a Tejutba”

Messier 17 DF Sgr

Az Omega-kodként ismert Messier 17 a
Foldtdl 5500-6000. fényévnyire talalhatd. A
porbdl és gazbol allé teljes molekulafelhé
koriilbelill 40 fényév kiterjedésti, azonban
maga az Omega-kodként ismert fényes, csil-
lagkeletkezésben bévelkedd kod minddssze
15 fényév atmérGji. Simon Janos fotdjan
a kodosség nagyobb léptékd kiterjedése
nagyon szépen latszik.

A felvétel a févarosbdl késziilt, keskeny-
savu szlr6kkel, ,mert Budapestrdl nincs
mashogy értelme, illetve igy eld lehet csalni
a kodosség szerkezetét is. A kék a kétszere-
sen ionizalt oxigént, a tobbi szin pedig az
ionizalt hidrogén, kén és nitrogén gazokat
jeloli.” — irja észleldnk. A képet ezuttal csak
fekete-fehérben tudjuk ko6zolni, mindenki-
nek javasoljuk, hogy feltétleniil nézzék meg
észlelésfeltolténkon is!

Holgye Attila
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (november)

Merktr: A honap elsé felében kedvezdtlen
helyzete miatt nem figyelheté meg. 15-én
mar fél éraval nyugszik a Nap utan, nap-
nyugta utan kereshet6 a délnyugati latéha-
tar kozelében. Lathatésaga csak lassan javul,
de a honap végén mar egy éraval nyugszik
a Nap utan.

Vénusz: Magasan a délkeleti hajnali égen
latszik ragyogd fényd fehér égitestként.
Lathatosaga nemvaltozik a honap folyaman,
kittinéen megfigyelhet6. November elején
még négy Ora tiz perccel kel a Nap el6tt, ez
az érték a honap végén kevéssel négy ora
ala csokken. Fényessége ~4,4 magnitudordl
—4,2 magnitudora, atméréje 22,1”-r6l 17,3"-re
csokken, fazisa 0,55-rél 0,67-ra nd.

Mars: Eléretarté6 mozgast végez a Libra,
majd november 25-ét8l a Scorpius teriile-
tén. A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6
meg. 18-an egyiittallasban van a Nappal.
Fényessége 1,5 magnitadordl 1,4 magnita-
doéra né, latszo atmérdje 3,7”.

Jupiter: Hatralé mozgast végez az Aries
csillagképben, november 3-an szembendl-
lasban van a Nappal. A honap folyaman
egész éjszaka megfigyelhet6 nagyon fényes
égitestként. Fényessége -2,9 magnitudd,
atmérdje 49”.

Szaturnusz: Hatral6, majd november 4-
étl elbretartd mozgast végez az Aquarius
csillagképben. A délnyugati égen latszik az
éjszaka els6 felében, éjfél koriil nyugszik.
Fényessége 0,8 magnitado, atmérdje 17”.

Uranusz: Egész éjszaka jol megfigyelhetd,
folytatja hatraldé mozgdsat az Aries csil-
lagképben. 13-an szembenallasban van a
Nappal.

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében figyel-
het6 meg a Halak, majd 26-4tél az Aquarius
csillagképben. Ejfél koriil nyugszik. Hatrald
mozgasa fokozatosan lassul.

Kaposvadri Zoltin
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Vénusz-fedés november 9-én

Az év egyetlen, Magyarorszagrdl lathato
bolygofedésére november masodik csiitor-
tokén fog sor keriilni. Budapestrél nézve
a 10:07:11 UT-kor kovetkezik be, a kilépés
pedig 11:22:15-kor (a bolygokorong kozepére
vonatkoz¢ id6adatok). Mas hazai telepiilése-
ken ezektdl az értékektél néhany perc elté-
rés lesz (részletes elérejelzés Magyarorszag
nagyobb varosaira a Meteor csillagaszati
évkonyv 2023 168. oldalan talalhatdk). A
délel6tti nappali égen a Naptol 46°-ra 1évo
Vénuszt a fogyd Hold fedi el. A négy nappal
ajhold elétt 1év6, 15% megvilagitottsagu
sarl6 konnyen fog latszani a délnyugati
horizonton. A Nap kozelebb lesz a horizont-
hoz, a Hold 30° feletti magassagaban pedig
akar még a —4,4 magnitadds Vénuszt is meg-
pillanthatjuk szabad szemmel.

A Vénusz 58,7% megvilagitottsagu, 20,6”
atmér6jli, ragyogoan fényes kis korongja
éles kontrasztban all a sapadt holdfelszin-
nel. Mivel a Vénusznak is a keleti pereme a
fényes, az ,elméleti” okkultaci6 a s6tét nyu-
gati bolygéperem kontaktjaval kezdddik,
ami megfigyelhetetlen. A terminator érin-
tése 13 masodperccel késébbi, igy a fényes
bolygokorong nagyjabdl 50 masodperc alatt
keriil a Hold mo6gé, nagyon érdekes videos
témat adva.



A sotét oldalon torténd kilépésre 75 per-
cet kell varni. A CA szog 80S° koriili, azaz
majdnem kozépen a két terminatorpdlus
kozott, kicsit kozelebb a délihez varhatjuk
az elébukkanast. Itt is elészor a megfi-
gyelhetetlen s6tét bolygéperem bukkan el,
majd a terminator. Az el6bukkanas idétar-
tama kb. 50 masodperc. A sotét oldalon, a
,semmibdl” fog fokozatosan kifényesedni a
bolygokorong. A Nap ekkor mar a delelésen
tal van, ugyanolyan magasan 4all a horizont
felett, mint a Hold. A két égitest az el6buk-
kands utan gyorsan tavolodik, de mivel a
sotét holdperemet nem latjuk, ez nem lesz
latvanyos.

Szabé Sdandor

Nehéz célpontok konnyii helyzetben
A Messier-objektumok  egyetlen éjszakan
vald végigészlelése — vagyis inkabb végig-
latogatasa, mert alapos észlelésre ilyenkor
nem nagyon van lehet6ség —egyre népsze-
riibb nalunk is. A 110 Messier-objektumbdl
hazankbdl 109 érhetd el, a ,fomumus”, az
Messier 30 téliink nem lathaté a marciusi
végi, aprilis elejiidészakban, amikor a mara-
ton teljesithet6. Hiaba probaljuk becserkész-
ni a maraton végén, a hajnali sziirkiiletben,
a mi foldrajzi szélességiinkrél lehetetlen
megpillantani. A maratonok tovabbi két
kozellensége két nem tul fényes galaxis, az
M74 és az M77. Ha ezt a kett6t és az M30-
at elmulasztjuk mar csak 107 objektumot
tudunk teljesiteni. Hazank Messier-maraton
rekorderei Kernya Janos Gabor és Séanta
Gébor, 6k 2014 marciusaban 109 objektumig
jutottak.

De hol is van az égen az a franya M30?
J6 délen, a Capricornusban, —23 fokos dek-
linacién. November els6 felében nagyjabdl
akkor delel, amikor rank sotétedik, ezért
sietni kell észlelésével. A Capricornust régi
abrazolasok egy kecske és egy hal hibrid-
jeként mutatjak, pedig a jellegzetes alakzat
inkabb emlékeztet egy hajora vagy csénak-
ra, amely vagy kelet, vagy nyugat felé tart.
A M30-at a csénak teste alatt keressiik, a
C Cap-tdl keletre. A 72 magnitudds gémb-
halmaz latszé mérete 12’ tavolsaga 27 ezer
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fényév. Nem nehéz célpont, észlelését azon-
ban megneheziti déli helyzete, ezért fontos,
hogy lehetéleg delelésekor észleljiik.

Messier-ultramaratonja soran 2021. szep-
tember 10-én ért az M30-hoz Gorgei Zoltan,
aki 90/1000-es refraktorral, 143x-o0s nagyi-
tassal vette szemiigyre a gombhalmazt.
,5z€p latvany ez a fényes maggal rendel-
kezd, szemcsés/grizes feliilet(i, valamelyest
bontott gombhalmaz. Az északi perem két
fényes csillaga nagyon feltlind latvany.”
(Annak idején Messier is hasonld fénygyj-
téképességli tavcsovekkel kereste {istoko-
seit, ezért is érdekes, hogy miként latja a
mai észleld egy 9 cm-es refraktorral az M-
objektumokat. A mai refraktorok azonban
tobbet mutatnak az égbdl pl. a reflexidgatld
rétegeknek és a jo mindségli okularoknak
k6szonhetden.)

Az M30 gdémbhalmaz Nagy Mélykuti Akos felvételén
(2018. szeptember 15., 200/800 Newton, Canon
750D, 10x90 s expozicid)

Lelkesiiltebben ir a halmazroél Cseh Viktor
2014. szeptember 17-én, amikor 130/650-
es Newtonjaval figyelte meg: ,Az M30 az
egyik legegyedibb, legszebb gombhalmaz
az égen! Talan azért nem tul népszerdi, mert
sokan tartanak alacsony delelési magassa-
gatol. Ez azonban ne tévesszen meg senkit;
még a kozepes atlatszosagu égen is elké-
pesztéen szép latvany. Figyelmes szemlé-
léssel a mérete vizualisan 4-5 ivpercnek
mutatkozott, és szamtalan csillagra bontotta
a 13 cm-es tévesd. Eszaki iranyba két igen
markans csillaglanc latszik elnytlni, mely
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az M30-nak gyakorlatilag a védjegye lehet-
ne. Olyan, minha két ujja lenne a gémbhal-
maznak. Ebben a két csillaglancban 4-5 db
igen fényes halmaztag lathatd. A fényesebb
kozépponti régio is szabdlytalan alaku. Ha
az ember erésen koncentral és minden zava-
r6 fényforrast kitakar, a gombhalmaz belseje
nagyon hasonlit egy kézlenyomatra.”

A Capricornus ,csonakja” folott, de mar
az Aquariusban talalhaté az M72 gémbhal-
maz, amelyet a novemberi estéken sokkal
konnyebb elérni, mint marciusi hajnalokon,
a maratonok finaléjaban. Ez is nagyjabdl a
csillagdszati est leszalltaval delel, siessiink
észlelésével! Eléggé déli objektum, dekli-
nacigja —12 fok, fényessége 9,3 magnitudo,
latszé mérete 6,6, tavolsaga 55 ezer fényév
— csaknem kétszer tavolabb helyezkedik el,
mint az M30.

Az M72 Csuti Istan fotojan, 2021. szeptember 11-én.
170/1028 Newton, ATIK 428 EX monokrém kamera,
33x120 s expozicid

Gorgei Zoltan 2021. szeptember 8-an , lato-
gatta” meg 90/1000-refraktoraval az M72-t.
143x-0s nagyitasnal a kovetkezdket jegyezte
fel: ,Viszonylag halvany, elsé pillantasra
homogén kodosség, izgalmas csillagmezd-
ben. Hosszabb szemlélddés utan latszik,
hogy a kozepe felé fényesedik és kissé gri-
zes is. Az északnyugati peremen két csillaga
latszik.”

Cseh Viktor 130/650-es Newtonjaval igy
latta az M72-t. 162x: ,Csillagszegény vidé-
ken, az Aquarius—Capricornus hataran
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talalhatd. Osszfényessége 9,2 magnittido.
2-2,5 ivperces kodosségnek mutatkozik
mely 162x-es nagyitassal foltos megjelenésti
és néhany csillaga megmutatkozik. Nincs
igazan fényes magvidéke, a kozéppontjahoz
kozel két csillagot latok. 26x-os nagyitassal
olyan, mint egy kompakt kis {ist6kos.”

Ha mar erre jarunk, vessiink egy pillantast
a kozeli M73-ra is. Messier leirasa szerint
,Harom vagy négy kis csillag halmaza,
amely elsé pillantasra kodre emlékeztet,
és egy kis kodot is tartalmaz.” Az M73
azonban nem halmaz, csupan aszterizmus:
néhany csillag kozel lathaté egymashoz, a
latvany egyaltalan nem lenytig6z6.

Folytassuk égi utunkat a kdvetkez6 mara-
toni kozellenség, az M74 felé! Kényelmes
magassagban, az éjszaka nagy részében ész-
lelheté. Az 1 Piscium szomszédsagaban buk-
kanunk ra a 9,4 magnitudds, 10" kiterjedésti
spiralgalaxisra, amelyre ,feliilr6l”, vagyis
lapjardl latunk ra, mintegy 32 millio fény-
évrél. Az NGC tomor, lényegretord leirasa:
,Halvany, nagyon nagy, kerek goémbhal-
maz; kozépen kifényesesdik, néhany csillag
lathat6 benne.” Az NGC tévesen gémbhal-
mazként emliti, Lord Rosse 1861-es észlelése
alapjan. Megjelenése alapjan akar lehetne
gomhalmaz is, de a kinézet még nem min-
den. Bizonyara alacsony feliileti fényessége
miatt is kapta a Fantom-galaxis elnevezést
az tjabb kelet(i mélyeges szlengben.

Gorgei Zoltan 2021. oktober 4-én igy latta
a galaxist 90/1000-es refraktoraval: ,56x:
Nagyméret(i, de halvany feliileti fényessé-
gl, nehezen megfigyelhetd galaxis. Kozepe
felé enyhén fényesedik, de nem lathaté csil-
lagszerti-mag. Alakja kor, atméréje 4-5
lehet, de ezt nehéz megallapitani, mert a
széle fokozatosan olvad az égi hattérbe.
111x: Ezzel a nagyitassal kissé javul a latva-
nya, de még igy is egy halvany, kisérteties
fényfolt.”

Nagyobb tavesd lényegesen tobbet mutat
az M74-bdl, egy 40,5 cm-es Newton példaul
egyaltalan nem gombhalmaznak, hanem
spirdlgalaxisnak mutatja... Kiss Péter még
2017-ben észlelte Agasvarrél az M74-et, az
eredmény egy igen latvanyos rajz lett.



,40,5 T, 220x: Az M74 a Messier-lista egyik
legalacsonyabb feliileti fényességii tagja,
ezért hidba fényes és nagy, tavcsoves lat-
vanya els6re rendkiviil szerény. Rendkiviil
kontraszttalan az egész feliilete, sok id6t és
erbfeszitést igényel a részletek kibogozasa.
A spiralszerkezetbél mar néhany masod-
perc utan felsejlik valami, de igen bizonyta-
lan a latvany. Legegyértelmiibb a kiilsé kar
kelet és dél felé, és a belsd kar kontrasztos
kiils6 éle dél felé. A magtdl északnyugatra
1évé tartomany igen kaotikusnak ttnik — jo
osszhangban a fotokkal. Fjszaka, rajzolas
kozben nem néztem semmilyen fényképet.”

Az M74 Kiss Péter rajzan. 40,5 T, 220x, LM=16’

A spiralis szerkezetet azonban leginkabb
asztrofotokon tanulmdanyozhatjuk, észlelés-
feltolténkon jo néhany olyan fotét talalunk,
amely szépen mutatja a galaxis kinézetét. A
legérdekesebb képet Banfalvy Zoltan készi-
tette, aki a fényszennyezett Budapestrdl 6ro-
kitette meg a spiralis strukturat.

Befejezésiil egy ujabb spiralgalaxis, a
Messier 77 kovetkezik. A 0 Ceti kozelé-
ben elhelyezkedd csillagvaros fényessége
8,9 magnitidd, mérete 7x6, tavolsaga 47
millié fényév. A horgas spiralgalaxis atmé-
réje hasonlo a Tejutrendszeréhez. Az M77-et
Méchain fedezte fel 1780-ban, és kodosség-
ként irta le, azonban mind Messier, mind
Herschel csillaghamazként emliti.

53. évfolyam

A Gorgei Zoltan 2021. oktober 31-én jutott
el ultramaratonjan az M77-ig. ,9L, 111x:
Fényes, de nem csillagszerti a magja. 3:2
aranyban, PA 10/190 fok iranyban megnyult.
A magtol délre egy fényesebb, 20” hossztisa-
gu kar nyulik ki, északon és északnyugaton
egy-egy csomosodas sejthetd.”

Téth Janos 2008. december 25-én igy latta
a csillagvarost: ,15 T, 60x: Fényes gala-
xis, szabalyos, kerek megjelenéssel. Fényes
magja van, de mintha lathatd lenne két kis
kinyulds is. Mintha a spiralkarja lenne, de
nem vagyok biztos benne. Fényessége kb. 9
magnitudos.”

Csuti Istvan felvétele az M77-rél (balra) és az NGC
1055-r6l (jobbra). 190/500 Newton, ATIK 428 EX
monokrém kamera, 40x120 s expozicid

Az asztrofotésok altaldban nem mellékel-
nek részletesebb leirast a képekhez, hiszen
azok onmagukért beszélnek. Nem igy Csuti
Istvan, aki 2022. december 18-an fotografélta
az M77-et és szomszédjat, az NGC 1055-6t.

,Sz8p galaxisparos a Cetben. Egymastol
kb. fél fokra helyezkednek el. Az M77 spiral-
karjai szépen elGjonnek. FelttinGen nagy a
kontraszt a fényes magrész és a halvanyabb
spiralkarok kozott. A'belsd, fényesebb rész-
ben is sok részlet latszik (fényes csomok,
intenzitaskiilonbségek). Az NGC 1055 jeld
galaxis egy élérdl lathat6 csillagvaros, mely
nagy kozponti dudorral és markans porsav-
val rendelkezik. A porsavban tobb fényes
csomo és inhomogenitas is észlelhetd. Szép,
érdekes paros.”

Mzs
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meteor

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csuitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnétteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 £6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsdves tanacsadas, egye-
siileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavecsoves bemutatdk idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észleldbazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi tt) egyéni észleldk, észleléeso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport:  Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izf6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu
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Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mese.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok ' a miskolci = Dr.
Szabo Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). ‘Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban Romenda
Rolandtdl: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvildgositds Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu



MTT 2023, keritéskiallitas (Kollath Zoltan)

A Bakonyi Csillagaszati Egyesiilet bemutatoja: irany a Mars! (A tabori felvételeket a csoportkép
kivételével Mizser Attila készitette)

= yirtudlis 360°
irutazas

Az NGC 6726, a Hangyasz-kid a Corona Australisban. A latvanyos reflexios kod kiilonleges
latvanyt nyijt az NGC 6723 gombhalmazzal. Gyenes Imre felvétele 2023. majus 22-én késziilt
Namibiaban, az Isabis asztrofarmon. Celestron RASA 8, ZW0 ASI 183 MC PRO,

Sky-Watcher EQ6-R Pro, Astronomik UV/IR, 196x120 s expozicio (I. cikkiinket a 30. oldalon)




(Molnar P
PR

Bagyo Gabor Kristofori Szabolcs és Richard Csatlos Géza Kovacs Marcell
56 cm-es Dobson-tavcsove 35 cm-es Newton-tavesive 26 cm-es Nasmyth-tavcsove 200/1000-es palyazati Newton-tavesove
- , — — . i
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