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Nobeli dicséret

A Meteor 3. oldalan mindig valamilyen
csillagaszati aktualitassal vagy évforduld-
val kapcsolatos rovid iras olvashaté. Ez a
vezércikk viszont annyiban eltér a hagyo-
manytol, hogy aktualitasa nem csillagaszati
jellegti, am tartalma mégsem nélkiilozi a
csillagaszatot.

Mindannyian oriiltiink annak az igazan
jo hirnek, hogy idén két magyar tuddésnak
is odaitélték a Nobel-dijat: a fiziologiai-
orvostudomanyit Kariké Katalin, a fizika-
it pedig Krausz Ferenc kapta (mindketten
megosztva).

Mig Kariko6 Katalin esetében a hazai koz-
vélemény szinte elvarta, hogy végre Nobel-
dijjal ismerjék el a Covid19 virus elleni hata-
sos vakcina kifejlesztését, Krausz Ferencroél
a magyarok tobbsége nem is hallott korab-
ban. Pedig nemzetkozi tudomanyos korok-
ben az § neve is koézismert, és munkassagat
korabban is elismerték — miként Karikoét is.
Ugyanis a legmagasabbnak szamité Nobel-
dijon kiviil szamos mas, nagy presztizsi
nemzetkdzi tudomanyos dij létezik, raada-
sul Nobel-dijat csak bizonyos tudomany-
agak miveldi kaphatnak. Itt csak néhanyat
emlitek a tuddsok szadmaéra odaitélhetd
jelentds dijak koziil: Abel-dij, Balzan-dij,
Crafoord-dij, Kavli-dij, Kyoto-dij, Shaw-djij,
Wolf-dij stb.

Van olyan dij, amelyiket csak bizonyos
tudomanyteriiletet mtivelé kutatok kaphat-
nak meg, és olyan is, amelyik teljesen altala-
nos. Csillagaszati eredmények elismerésére
a Crafoord-dij van nevesitve, de csillagaszok
kaptak mar Kavli-dijat, Shaw-dijat és fizikai
Nobel-dijat is. A két t1j magyar Nobel-dijas
koziil Kariké Katalin korabban Attorés-
dijat (Breakthrough Prize) is kapott, Krausz
Ferenc pedig Wolf-dijas.

Egy dij értékét nem a vele jaré pénzdsszeg
szabja meg, hanem a korabbi dijazottak
névsora, tudomanyos teljesitménye. Ebbdl
kiindulva az imént felsorolt dijak szinte

53. évfolyam

egyenértékiiek a Nobel-dijjal. Nemzetkozi
dijazasra érdemes kutatast végezni azonban
nem Ugy megy, mint a karikocsapas. Az
MTA Csillagvizsgalo Intézetébe keriilésem
(1971) el6tt néhany évvel dolgozott ott egy
fiatal csillagasz, aki fennen hirdette, hogy
eredményeivel két éven beliil kiérdemli a
Nobel-dijat, ha pedig nem, akkor felhagy a
kutatdssal. Ezt meg sem varva, a kolléga egy
év utan tavozott a csillagda és a csillagaszat
kotelékébdl.

Jézanul gondolkodé kutaté nem a Nobel-
dij reményében végzi a munkajat. Az ered-
mények elismerése mindazonaltal jolesé
érzéseket valt ki benniink is. Az elisme-
résnek pedig kiilonb6zd fokozatai vannak:
attol kezdve, hogy az eredményt bemutato
cikket kozlésre elfogadjak, azon keresztiil,
hogy masok is hasznaljak az eredményeket,
hivatkozva azokra, egészen addig, hogy a
kutatdi tevékenységet dijazasra méltonak
itélik.

Masok kimagaslé eredményeit raadasul a
csillagaszok is el tudjak ismerni a maguk
modjan: kisbolygdt neveznek el ‘a kutato-
rol. Kariké Katalin esetében ez korabban
meg is tortént, az 6 nevét viseli a (166028)
Karikokatalin, s6t a (511955) Katalinkariko
kisbolygd is. RemélhetSleg Krausz Ferenc
is hamarosan ,égre keriil” a jovoltunkbol
— és jokora késéssel az ugyancsak Nobel-
dijas Békésy Gyorgy és Olah Gyorgy is.
Az irodalmi Nobel-dijjal kitiintetett Kertész
Imre sem kapott eddig kisbolygot, a (154141)
Kertész aszteroida ugyanis André Kertész
vilaghir(i fotografusnak allit emléket.

Mivel matematikai Nobel-dij nincs, a mate-
matikusok az Abel-dfjat tekintik tudomany-
aguk legmagasabb elismerésének. Ebbdl
kiindulva az Abel-dijas Lax Péter, Lovasz
Laszlé és Szemerédi Endre is kisbolygot
érdemel. Magyar csillagaszokként ez elvar-
hat¢ téliink.

Szabados Liszlo
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Eredményesen szerepeltek a
csillagaszat fiatal bajnokai

Otvenkét orszag csapatait latta vendé-
giil Lengyelorszag a 16. Nemzetkozi
Csillagaszati és Asztrofizikai Didkolimpia
keretében, immaron masodik alkalommal
a sorozat kezdete 6ta. A magyar delegaci6
szamara kiilon érdekesség, hogy a legutdb-
bi, 2011-es lengyel szervezéskor elészor vett
részt, és azota is minden évben kiild csa-

patot.

Az akkor még diakként résztvevé Dalya
Gergely most csapatvezetéként, mig Jager
Zoltan megfigyel6ként is megtapasztalhatta
az olimpiai feladatokat.

A magyar csapatot a diakok részérdl a
10. osztalyos Elekes Dorottya a budapesti
Fasori Evangélikus Gimndaziumbdl, a 11.
évfolyamos Horvath Zsoka a zalaegersze-
gi Zrinyi Miklés Gimnaziumbol, az ELTE
Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium
végzds diakja, Schmercz Blanka, a szintén

utolsé éves Sarkadi Sandor a nyiregyhazi
Szent Imre Katolikus Gimnaziumbdl és a
11. osztalyos Vari Gergely Péter, a budapesti
Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola
és Gimnazium diakja alkotta. Az Sket kisér6
csapatvezet6k Dr. Kovacs Jozsef, az ELTE
Gothard - Asztrofizikai Obszervatérium
tudomanyos fémunkatarsa, Dr. Dalya
Gergely,  a. Genti Egyetem posztdoktor

A didkolimpia versenyz6i a katowicei planetarium el6tt

kutatdja voltak, megfigyel6ként pedig
Dr. Jager Zoltan, szintén ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium posztdoktora
és Vincze Nikolett, az ELKH Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatokdzpont csillagaszati
didkolimpiai projekt koordinatora segitették
a csapatot.

Hosszt utazas utan, augusztus 10-én haj-
nalban megérkeztek a magyarok Katowice
vasutallomasara. Innen a helyi szervezdk
elszallitottak Sket a didkoknak otthont add



Legeredményesebb versenyzénk, Elekes Dorottya
ezlistérmet nyert

4 csillagos szallodaba, Zawiercie-be, a Hotel
Villa Verde-be. A kozos reggelit kovetéen
a csapatvezetOk is elutaztak a sajat szalla-
sukra, ami Szilézia hegyein, Wistaban, egy
varazslatos panoramat nyujté 5 csillagos
szallodaban, a Crystal Mountainben volt.
Az els6é nap lehet6ség nyilt arra, hogy
felfedezzék a kornyéket, és csobbanjanak
egyet a medencében, kipihenjék az ut fara-

W v Jabeul Chirdsbomwald »
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Kovécs Jozsef, Délya Gergely és Jager Zoltan
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dalmait a 30 fok feletti jakuzzikban vagy
szaunakban.

Masnap délelétt, amikor minden csapat
megérkezett, a Katowicei Kongresszusi
Kozpontban a nyité ceremonidval hivata-
losan is elkezd3dott a 2023-as Csillagaszati
és Asztrofizikai Diakolimpia. A megnyi-
ton lelkesité beszédet mondott Prof. Aniket
Sule, az IOAA elndke mellett Marcin Krupa,
Katowice polgarmestere és a forduldknak
otthont ad¢6 planetarium igazgatdja, Stefan
Janta.

A ceremonia utan a diakok bucsut vettek
csapatvezet6iktdl, és technikai eszkozeiket
leadva, a kiilvilagtdl elszigetelve visszatér-
tek a Villa Verde hotelbe.

Ekozben elindultak az IBM-ek, ahol az
orszagok képvisel6i megkapjak a feladatso-
rokat. Miutan a csapatvezetok konszenzusra
jutottak a feladatok angol szovegét illets-
en, johetett azok nemzeti nyelvekre torténd
leforditasa, ugyanis az esetleges félreértések
elkeriilése végett a versenyzdk angolul és a
sajat nyelviikon is megkaptak a feladatokat.
A remek szervezésnek kdszonhetSen gordii-
lékenyen ment a munka.

Az elkovetkezd napokban a csapatvezeték
végigbeszélték a fordulok példait, a didkok
pedig megirtak azokat.

Az elméleti feladatsor 13 példajara 5 éra
allt a didkok rendelkezésére, amely soran
példaul azt kellett vizsgalnia a didkoknak,
hogy a NASA bolygdévédelmi programjanak
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keretében inditott DART-{irszonda kisboly-
gbba torténd becsapddasa mennyire valtoz-
tatta meg annak pélydjat.

Schmercz Blanka bronzérmével

Az adatelemzési feladatok soran becslést
kellett adni a Nagy Magellan-felh$ tavolsa-
gara a torpegalaxisban az OGLE projektben
detektalt kettOscsillagok paraméterei alap-
jan, amelyre 3 orajuk volt. A planetarium-
ban csillagokat és csillagképeket kellett fel-
ismerniiik, és egy meteorraj radidnspontjat
kellett meghatarozni, mig az észlelés soran
a Szaturnusz holdjait kellett azonositani,
a Starlink-miiholdak atvonuldsat megfi-
gyelni, és egy tavoli galaxisban felrobbant
szupernéva koordinataira és fényességére
kértek becslést a feladatirok. A végleges
eredmény szempontjabol az utdbbi két for-
dulé egyiittesen 25 szazalékban, mig az
elmélet 50, az adatelemzés pedig 25 szaza-
lékban szamitott.

A verseny azonban nemcsak kemény
munkabol allt. A didkok szdmos szabad-
id6s program keretében tudtak ismerkedni,
baratsagokat kialakitani a tobbi csapat tag-

jaival. Ezek az ismeretségek hosszu tavon
szakmai szempontbdl is meghatarozdak
lehetnek szamukra a j6v6ben.

A csapatvezetok megcsodalhattak az elbl-
vol6 tajat a Wista mellett 1év6 czantoriai
libeg6zés soran. A batrabbak pedig kipro-
balhattak a bobpalyat is.

Mind a versenyzdk, mind a csapatve-
zet6k megismerkedhettek a banyaszok
életével a banyalatogatas soran a Guido
Szénbanyamuizeumban, ahol a fold alatt
300 méter mélyen fogyasztottak el ebédjii-
ket. Emellett korbevezették éket a Sziléziai
Planetdrium és Csillagaszati Obszervato-
rium épiiletében, amely Lengyelorszag leg-
régebbi és legnagyobb planetariuma.

Horvath Zséka dicséré oklevelet kapott olimpiai
teljesitményéért
A forduldkat és a javitdasokat kovetGen
elérkezett a nap, amikor a csapatok ujra
talalkoztak vezetSikkel. A kulturdlis esten
egylitt vacsoraztak, ezutdn pedig minden
didkcsapat bemutatta a sajat misorat. A
magyar didkok a Pal utcai fiuk musicalb6l
énekelték el a Grund cimd dalt Sarkadi
Sandor gitarkiséretével.



#

Az utols6 IBM-en véglegesitették az
éremhatarokat, ami alapjan a szombati
zaré ceremonian kideriilt a végsé ered-
mény. A magyar lanyok kival6 eredményt
értek el: Horvith Zséka (zalaegerszegi Zrinyi
Miklés Gimnazium 11.) dicsérettel, Schmercz
Blanka (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6
Gimnéazium, Budapest, 12.) bronzérem-
mel, Elekes Dorottya (Fasori Evangélikus
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Gimnazium, Budapest, 10.) pedig eziist-
éremmel tért haza.

A munka nem all meg, szeptemberben
gjraindult az Athletica Galactica kovetke-
z6 évada. A verseny legjobbai lehetdsé-
get kapnak arra, hogy 2024 augusztusaban
Brazilidban is képviselhessék hazankat a
magyar csapat tagjaiként.

Athletica Galactica
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Csillagaszati hirek

A kozmikus szalak elsé észlelése

Univerzumunkban a csillagok galaxisokban
tomoriilnek, amely galaxisok galaxishalma-
zokat, ezek pedig szuperhalmazokat alkot-
nak. A Vilagegyetemet nagyon nagy lépték-
ben szemlélve ezek pedig hatalmas, szalas
szerkezetet alkotnak, amelyek hatalmas
iirességeket vesznek koriil. A galaxishal-
mazok kozott pedig hatalmas kiterjedést,
ritka gazanyagbol 4llo szalak nyujtdéznak.
A legtijabb eredmények szerint nemrégiben
elsd alkalommal sikeriilt kdzvetleniil észlel-
ni ezen szalak halvany derengését. A gala-

Univerzumban talalhat6, még fejléd6 gala-
xisba szallitott gazanyagot. A szal megfigye-
1ése a szerencsének is koszonhetd, mivel egy
fényes kvazar vilagitja meg. A sikeres felfe-
dezést kovetéen Martin és kutatécsoport-
ja halvanyabb szalak felkutatdsat tlizte ki
célul. A munka soran a tavoli Univerzumbdl
érkez6 fényt spektrograf segitségével bon-
tottak fel, és elsdsorban a 121,5 nanomé-
teres hulldmhosszra, a hidrogén Lyman-
alfa vonalara koncentraltak, természetesen
figyelembe véve a Vildgegyetem tagulasa
soran fellépd voroseltolodas hatasat. A kuta-

Az adatok alapjan futtatott szimulaci éltal rajzolt térkép a kozmikus szélakrol. A kockak éle 400 millié fényév

xisok és galaxishalmazok a ritka gazszalak
mentén helyezkednek el. A modellek szerint
az ezekben a szdlakban zajlé dramlasok
anyagot szallithatnak a galaxisok kozott, és
minden bizonnyal kulcsszerepet jatszottak
a galaxisok kialakuldsaban.

2015-ben Christopher Martin (CalTech)
a Palomar Obszervatérium Cosmic Web
Imager nevi(i miszerét hasznélta a koz-
mikus szovet kis darabjanak megorokité-
séhez. A képeken lathat6 szal egy, az Osi

(Springel et al.)

tasok sordn a kiilonb6z6 iranyokba tekint-
ve egy, a 350 és 560 nanométer kozotti
tartomanyba esé spektrumvonalakbdl allé
,erd6t” kaptak, amelynek minden egyes
Lyman-vonala kiilonb6z6 tavolsagban levé
gazanyag jelenlétét mutatta.

Ezeknek a rendkiviil halvany szalaknak
a feltérképezése rendkiviil nehéz, annyira,
hogy akar a légkor gyenge fénylése, vagy
Naprendszeren beliili anyag derengése is
hamis felfedezéshez vezethet. A lehetséges



hibak kikiiszobolése érdekében a csoport
két, az égbolt A és B jeli teriileteirdl késziilt
felvételeket hasonlitott Gssze. A két felvételt
egymasbol kivonva az eredményen csak a
rendkiviil tavoli filamentek maradtak meg.

A térképezés természetesen tovabb folyta-
tédik, a Keck Cosmic Reionization Mapper
program keretében. Ennek soran a spekt-
rum még vordsebb részeit (térben és idében
is még tavolabbi régidkat) fogjak megvizs-
galni.

A kutatok az els6 eredményeket egy
kiilonleges célra is felhasznaltak. A kiilon-
boz4 tavolsagokban elhelyezkedd vonalak-
bdl a filamentek tomegére kovetkeztettek,
majd a kapott értékeket hangfrekvenciakka
alakitottdk. A hatalmas filamentek igy mint
hegedtihtirokra irt zenedarabot allitottak
el6, amivel a Columbia 2003-as tragédiaja-
ban elhunyt Michael Anderson {irhajésra
kivantak emlékezni.

Sky and Telescope, 2023. oktdber 5.
— Molndr Péter

Magneses mez6 11 milliard fényévrdl
Az Univerzumban szamos objektumot
veszi koriil magneses mez6. Elegendd csu-
pan a sajat Foldiinket védelmezé magne-
ses burokra gondolni, Napunk 11 évenként
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atfordulé magneses terét emliteni, vagy a
rendkiviil er6s magneses térrel rendelke-
z6 magnetarokat tekinteni. Természetesen
sajat Galaxisunknak is van sajat, altalanos
magneses tere, azonban nemrégiben egy 11
milliard (!) fényévre levé galaxis magneses
mezejét sikeriilt kimutatni.

James Geach (Hertfordshire-i Egyetem) és
kutatdcsoportja az ALMA (Atacama Large
Millimeter/Submillimeter Array) radidtav-
cs6-haldzatot hasznalta fel. A galaxisokban
jelen levé magneses mezdk kialakuldsardl,
fejlédésérdl rendkiviil kevés ismeretiink
van annak ellenére, hogy minden bizonnyal
kulcsszerepet jatszanak a galaxisok fejlé-
désében. A minél tavolabbi (az Univerzum
életének minél korabbi szakaszaban megfi-
gyelt) galaxisok fontos adatokat adhatnak
ezen kérdések megvalaszolasahoz.

A megfigyelések soran a 9i09 jelii galaxis-
ban a magnes mez4 hatasara a porszemcsék
nagy része (fliggéen a magneses mezo6 erds-
ségétdl) a mez6 altal kijelolt iranyba all be,
amelynek hatasara a réluk visszaverddé fény
polarizaltta valik, ebbdl pedig kovetkeztetni
lehet a magneses tér jelenlétére, iranydra
és erdsségére is. Az eredmények szerint a
megfigyelt magneses mez6 Foldiink magne-
ses terénél ezerszer gyengébb, de mintegy
16 000 fényévre terjed ki.

A magneses tér jol kivehetd szerkezete az ALMA hélézat méréseibdl 6sszedllitott képen (balra), illetve maga
a galaxis infravoros tartomanyban (jobbra). A kozponti fényforras egy kozeli, gravitacids lencseként miikodé
galaxis, amely a tavoli 9i09 jelli rendszer torz képét allitja el6 (ESO, Visible and Infrared Survey, Chile)
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A megfigyelés segithet megérteni a gala-
xisokban jelen levé magneses tér kialaku-
lasanak, fejlddésének modjat, illetve ezek
itemét. A most vizsgalt objektum nagy
tavolsaga jelzi, hogy a magneses tér mar a
galaxisok fejlédésének igen korai szakasza-
ban megjelent. A magneses mezdk fejlédése
és a csillagok kialakulasa a modellek szerint
pedig kolcsondsen hatassal van egymasra.

ESO — Derekas Aliz

A Szobrasz szelleme
Tejutrendszeriinket ~a latvanyos két
nagy, szabalytalan galaxis (a Kis és Nagy
Magellan-felh6k) mellett szamos rendkiviil
halvany, diffuz torpegalaxis kiséri. Ezek
egyik csoportja az Gn. ultradiffiz galaxi-
sok, amelyek k6zo6tt a legnagyobbak mérete
Galaxisunk méretével mérhetS Ossze, azon-
ban csillagpopulacidjuk csupan 1%-a sajat
rendszeriinkének. Izgalmas kérdés, hogy az
ilyen rendkiviil kis csillagstirliségti rend-
szerek hogyan maradhatnak fent a kor-
nyezd galaxisok és galaxishalmazok erés
gravitdcids hatasai mellett.

og

A Dee (deg)

Az NGC 55-dw1 kozelében lévé csillagok térbeli
elhelyezkedése (McNanna et al., 2023)

Nemrégiben egy nemzetkozi kutatdcso-
port a Dark Energy Survey (DES) égboltfel-
méré program adatbazisaban lelt egy igen
halvany, ultradiffiz térpegalaxisra. Az NGC
55 dwl jeld torpegalaxis nem sajat rendsze-
riink, hanem az NGC 55 kisérégalaxisa.
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A felfedezés Mitch McNanna (University
of Wisconsin-Madison) és munkatarsai
nevéhez fliz6dik. A kutatok a 0,3 és 2 Mpc
tavolsagban elteriilé térrészt vizsgaltak
at hasonlo furcsa csillagrendszerek utan
kutatva. A most megtaldlt ultradifftiz rend-
szer a Foldtél mintegy 6,5 millié fényévre
levé spiralgalaxis kisérdje, attdl mindossze
47 ivpercre latszik az égbolton, ami ebben a
tavolsagban alig 98 ezer fényévnek felel meg.
A kisérégalaxis atmérdje minddssze 14 500
fényév (a Tejutrendszer méretének hetede), a
mintegy 6,5 milliard éves rendszer csillaga-
inak 0ssztdmege pedig alig 142 ezer napto-
meg. Szokatlan médon nagy fényességéhez
képest nagy kiterjedésti — feliileti fényessége
azonban minddssze 32,3 magnitdo négy-
zetivmasodpercenként. Ezzel a fényességgel
ez a rendszer az eddigi legnagyobb és egy-
ben legdifftizabb térpegalaxis.

Mindenesetre tovabbi vizsgélatok sziiksé-
gesek tobbek k6zott a feltételezések megerd-
sitésére, melyek szerint az NGC 55 galaxis-
sal valo gravitacios kolcsonhatas lehet fele-
16s szokatlanul elnyult alakjart és alacsony
feliileti fényességét.

Phys.org, 2023. szeptember 18.
— Ujhelyi Borbila

Pulzarokkal a s6tét anyag nyomaban

A csak gravitacids hatasa alapjan kimutat-
hato, titokzatos sotét anyag mibenlétének
kérdése évtizedek ota megoldatlan. A leg-
inkabb elfogadott elképzelés szerint a sotét
anyagot un. gyengén kolcsonhatd, nagy
tomeggel bird részecskék alkotjak (WIMP),
egy nemrégiben kozzétett tanulmany azon-
ban a szintén hipotetikus, egyelére még ki
nem mutatott egzotikus részecskékre, az
axionokra épit.

Az axionokat a részecskefizika standard
modellje egy problémajanak megoldasara
vezették be, elsGként 1977-ben vetették fel
létezését, kimutatasuk mindazonaltal a mai
napig nem jart sikerrel. Az axionok az elmé-
let szerint rendkiviil kis tomegt, toltés és
spin nélkiili részecskék, melyek nem vesz-
nek részt az un. er6s kolcsonhatasban a



hétkoznapi anyaggal vagy fénnyel, azonban
idével elbomlanak, e bomlas soran pedig
fotonokat bocsatanak ki. fgy (a s6tét anyagot
alkotd) axionok bomlasa halvany derengés-
ként lenne megfigyelhetd.

Amennyiben léteznek, az axionok rend-
kiviil er6s magneses térben keletkeznek
— ilyenek példaul a nagy tomegili fekete
lyukak és neutroncsillagok koriil fordulhat-
nak eld. Kiilondsen igéretesek a pulzarok,
amelyek magneses polusuk iranyabdl nagy
mennyiségli energiat bocsatanak ki, idealis
koriilményeket teremtve az axionok kelet-
kezéséhez, amelyek egy része elbomolva
fotonokat bocsathat ki. Ennek megfeleléen
a pulzarok altal kibocsétott fény egy igen
csekély része az axionok bomlasabol szar-
mazhat. A kutatdk egy egyszeri modell
segitségével probaltak meghatarozni ennek
a sugarzasnak a hullimhosszat, majd kévet-
keztetni arra, hogyan jelentkezik a sugarza-
si tobblet a pulzarok radiéfelvillanasaiban.
A modell altal szolgaltatott eredményeket
27, viszonylag kozeli pulzar megfigyelési
adataival vetették 6ssze.

Bar nem sikeriilt egyértelmli bizonyitékot
talalni az axionok létezésére, részecskefi-
zikai szempontbdl a vizsgalat tovabbra is
értékes. Sikeriilt ugyanis meghatarozni az
axionok varhatd tomegét, amely a vizsga-
latok szerint 10-8 és 10-5 elektronvolt kozé
esik, ami joval kisebb tomeg, mint a neutri-
no kb 0,12 eV-os tomege.

Universe Today, 2023. oktéber 13.
— Molndr Péter

Az 1 Carinae 1840-es kitorése
1840-ben az addig nem kiilonosebben feltii-
ndé 5 magnitudos csillag a déli féltekén hir-
telen kifényesedett, 1843-ra az egész égbolt
masodik legfényesebb csillagava valt a
Sirius utan. Az ) Carinae valtozé fényessége
mar régebben ismert volt, de a kifényesedés
mértéke miatt az esemény a Nagy Kitorés
nevet kapta.

A kitorés kiilonlegessége, hogy bar sok
hasonlésagot mutat egy szuperndva kits-
résével, a csillag maga nem pusztult el. A
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kitorés utan a csillag elhalvanyodott, és a
4 magnitadoés csillag azdta is folyamatosan
kis mértékii fényvaltozast mutat. A kitorés
pontos oka és mechanizmusa azonban még
nem tisztazott, mint ahogyan nem vilagos,
bekovetkezhet-e a jovében hasonld, vagy
akar nagyobb kifényesedés.

Az 1 Carinae egy legalabb két csillagbdl
allé rendszer, amelyben a kisérénél joéval
fényesebb fdcsillag koriilbeliil 100 napto-
megnyi gigasz, bar tarsanak tomege is mint-
egy 30 naptomeg. A két csillag egy kettds
lebenyt formazo, az 1841-ben keletkezett
Homunculus-kddben kering egymas koriil.
A kodosség témegét is mintegy 40 nap-
tomegre teszik, amely elképesztéen nagy
tomeg egy egyszeri csillagrobbanashoz,
kidobddasi eseményhez képest.

Az n Carinae réntgenfényben
(NASA/CXC/GSFC/K. Hamaguchi et al.)

Fél évszazaddal ezel6tt egy rontgentarto-
manyban fényl6 gyfirfit sikeriilt felfedezni a
Homunculus-kod koriil. A rontgensugarzas
valdszini oka a kod tagulasa, amelynek
anyaga igy a csillagkozi anyaggal kdleson-
hatva felheviil, igy rontgentartomanyban
kezd sugarozni. Nemrégiben azonban a
NASA Chandra-tirtavcsovének felvételein
egy masodik gytrit sikeriilt felfedezni,
amelynek alakja és iranya a Homunculus-
kodével egyezik meg, amely alapjan gya-

1
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nithat6, hogy a rontgensugarzé gytrd és
a kod egy iddben, azonos folyamat soran
keletkezett. Az XMM-Newton rontgentav-
csé adataival valo Osszevetés soran kide-
riilt az is, hogy a rontgensugarzas erdssége
csokkent az id6k soran. A megfigyelt csok-
kenést Gsszevetve a kitorés alapmodelljével
sikeriilt megbecsiilni a kidobodott anyag
mennyiségét és sebességét. Az eredmények
szerint minden valdszintiség szerint az 1843-
as kitorés valdjaban két fazisban zajlott le:
elészor nagy sebességtli, de alacsony stir(i-
ségll gazanyag 16kédott ki, majd a masodik
fazis soran dobddott ki stiriibb, de joval ala-
csonyabb sebességii anyag, amely utdbbibdl
maga a kod kialakult.

A Kkitdrés oka és pontos lefolyasa egyeldre
ismeretlen, mint ahogyan az is, hogyan
élhette tul az oridscsillag a robbanast.
Mindezek megvalaszolasdhoz tovabbi ész-
lelések sziikségesek.

Universe Today, 2023. oktdber 6.
— Molndr Péter

Az X bolyg6 mar régen

eltinhetett — ha ugyan létezett

Jol ismerjiik a Neptunusz, majd az (134340)
Pluto felfedezésének ' torténetét, melyek
sordn az égitestek felfedezéséhez a mar
ismert, a Naphoz kozelebb kering? égitestek
szamitott és megfigyelt mozgasa kozotti
kiilénbség alapjan volt lehetéség a zavard
égitest égi helyzetének meghatarozasara (a
Pluto esetében mindazonadltal a felfedezés
valdszintileg csak véletlen egybeesés volt).
A felfedezéseket kovetden felmeriilt a tize-
dik, vagy X-bolygd létezésének lehetdsége
is a Naprendszer rendkiviil tavoli tartoma-
nyaiban.

Egy Gj tanulmany szerint azonban ha a
titokzatos X bolygd valaha létezett is, min-
den valdszintiség szerint évmilliardokkal
ezel6tt elhagyhatta Naprendszeriinket. A
kutatdk ezt a kovetkeztetést a Neptunuszon
tuli objektumok palyainak vizsgalatara ala-
pozzak. Az els6 furcsa égitest a 2003-ban
felfedezett (90377) Sedna nevii térpebolygo.
Ez az égitest amellett, hogy a Neptunuszon
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tul kering, a hasonld égitestekkel szemben
igen tavoli a perihéliuma, legfeljebb 76 CSE-
re kozeliti meg kozponti csillagunkat (ez a
tavolsag tobb mint kétszerese a Neptunusz
atlagos naptavolsaganak). A modellek sze-
rint a Sednat jelenlegi palyajara egy nagy
tomegli égitesttel tortént gravitacids kol-
csOnhatas allithatta. Azonban a kérdéses,
nagy tomegii égitest utani kutatas mind ez
idaig nem vezetett eredményre még a legna-
gyobb teljesitmény(i miiszerekkel sem.

Yukun  Huang (University of British
Columbia) tanulmanya szerint azonban
nem is létezik ilyen objektum, legaldbbis
mar nem tartdzkodik Naprendszeriinkben.
A modell szerint a nagy tomegl égitest
kolcsonhatasba keriilt a Sednaval (a torpe-
bolygot jelenlegi palyajara allitva), valamint
a két, hasonléan elnyult palyan mozgd égi-
testtel (2012 VP113, perihéliuma 81 CSE és
(541132) Leleakuhona (2015 TG387), perihé-
liuma 65 CSE). A kolcsonhatast kovetéen
azonban az égitest 4,5 millidrd évvel ezel6tt,
nem sokkal a Naprendszer sziiletése utdn
kidoboédhatott.

Sedna

2012 VP113

A Sedna és két ,kiséréje” a kiilsé Naprendszerben
(Yukun Huang, University of British Columbia)

Huang modellje szerintaz is beilleszthetd a
modellekbe, hogy a titokzatos X bolygoé soha
nem létezett, és a harom, a Sedna-csaladba
tartozo égitest palyaja évmillidrdok Sta sta-
bil. Bar tavol mozognak Napunktdl, ebben
a tavolsagban még nem zavarja meg Oket
Tejutrendszeriink egyéb objektumainak
gravitacids hatasa. Tavolsaguk ugyanakkor
elég nagy ahhoz, hogy a beljebb keringé ori-



asbolygok hatasa is elhanyagolhat6 legyen,
csupan a palyak precesszidjat eredményezi.

A Sedna rendszerének vizsgalatdhoz
szamitogépes szimulacioval kovették idd-
ben visszafelé haladva a harom objektum
palyajat. Az eredmények szerint a harom
palya nem sokkal a Naprendszer sziileté-
se utan rendkiviili hasonldsagot mutatott:
perihéliumuk azonos szolaris hossztsagnal
helyezkedett el, palyajuk nagytengelye is
szinte egybeesett. Ez a hasonlésdg pedig
mindenképpen arra utal, hogy ugyanaz a
hatas alakitotta ki a harom égitest palyajat.
Az atény pedig, hogy a palyak nagy tomegii
kiilsé égitest jelenléte nélkiili szimulaciéban
voltak idSében visszafelé kovethetdk, arra
utal, hogy az X bolygd jelenlétére nem is
volt sziikség. Amennyiben létezett, alig 100
millié évvel a Naprendszer kialakulasa utan
kidobédhatott, és csillag nélkiili bolygéva
valva napjainkban ‘a Galaxis kozéppontja
koriil kering.

Természetesen tovabbi vizsgalatok és a
szimulacidk finomitasa sziikséges, példaul
olyan esetek vizsgalatara, amely soran egy
csillag halad el igen kozel az éppen kialaku-
16 Nap és Naprendszer kozelében.

Sky and Telescope, 2023. oktdber 4.
— Molndr Péter

Szén és viz a (101955) Bennu
kisbolygorol

A terveknek megfelel6en szeptember 24-én
visszatért a Fold kozelébe az OSIRIS-REx
szonda egysége, amely a (101955) Bennu kis-
bolygorol vett mintakat szallitotta. A mintak
sikeresen foldet értek, igy megkezdddhetett
a mintegy 4,5 millidrd éves mintak tanul-
manyozasa.

Az els6 vizsgalatok megallapitottak, hogy
a mintak gazdagok szénben és vizben, ame-
lyek jelenléte tovabbi, a foldi élet épit6ko-
veinek szamité anyagok esetleges jelenlé-
tére utalhat a kés6bbi, behatobb vizsgala-
tok soran. Az eddigi legnagyobb tomegi,
kisbolygdrdl szarmazd mintat nemrégiben
a Johnson Space Centerben (Houston) alli-
tottak ki.
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A mintakon végzett vizsgalatok hosszu
éveken keresztiil rendkiviil fontosak lesz-
nek a foldi élet keletkezésének és eredetének
megértésében. Az OSIRIS-REx eszkdzok-
hoz hasonl6 jovébeli trszondak pedig a
foldi életet esetlegesen fenyegetd kisbolygdk
vizsgalatahoz jarulnak majd hozza.

W 2 &y

Pillantas az OSIRIS-REx mintakat tartalmazé

tartalyara. A kisbolygdrél szarmazé tovabbi anyag
lathato a fedélen is (NASA/Erika Blumenfeld, Joseph
Aebersold)

Az OSIRIS-REx eredeti célja mintegy 60
gramm minta gydjtése volt. A mintadkat tar-
talmazo kapszulakat specidlisan erre a célra
épitett tisztaszobakban nyitottdk fel mint-
egy 10 napnyi munka eredményeként. Egy
szerencsés véletlen folytan a szakemberek
tovabbi, a mintavevo karra, a tartaly fedelé-
re és aljara tapadt anyagot is talaltak, amely
tovabbi mintanak tekinthetd a kisbolygdrol,
ugyanakkor valamelyest lassitotta a tartaly
felnyitasanak munkalatait.

A mintdk érkezése utdni els6 két hét-
ben a kutaték gyors vizsgalatokat végez-
tek el elektronmikroszkoép,  infravords
mérések, rontgendiffrakcids vizsgalatok és
kiilonféle kémiai elemzések segitségével.
Szamitogépes tomografos eljarassal egy
szemcse haromdimenziés modelljét is meg-
alkottak, amely felfedte bels6 szerkezetének
sokféleségét. Mar ezek a gyors vizsgalatok
is megmutattak, hogy a minta igen gazdag
szénben és vizben.

A tervek szerint a szakemberek a kovet-
kez6 két évben folytatjdk a mintak egyre
részletesebb vizsgalatat. A NASA a mintak
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70%-at tervezi megtartani kutatdsi célok-
ra, elérhetévé téve azt a Johnson Space
Centerben barmely nemzet kutatéja szama-
ra. A tudomanyos program keretében mar
most bizonyos, hogy tobb mint 200 kutato-
nak lesz lehetdsége a mintak vizsgalatara.
A fennmaradé anyag egy részét kiallita-
si célokra kolcsonzik majd a Smithsonian
Institution, a Space Center Houston és az
University of Arizona részére.

NASA 2023. oktober 11. — Molndr Péter

Ujabb fényszennyezd miiholdcsalad

Jelenleg ‘a BlueWalker 3 nevii — a még
nagyobbra tervezett Bluebird miiholdak
prototipusa — a legfényesebb kommunika-
cids tireszkdz égboltunkon. A csillagaszok
szamara mar a projekt bejelentésekor is
vilagos volt, hogy a nagy feliiletti m@hol-
dak jelent6s veszélyt jelentenek az éjszakai
égboltra és a csillagaszati megfigyelésekre.
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A BlueWalker 3 fénygorgébéje aprilistol, amikor
megtortént a rendszer teljes széthajtogatasa.
Id6kozben sikeresen teremtettek kapcsolatot

a miholddal egy hagyomanyos 5G-képes
okostelefonnal egy hélézati lefedettség nélkuli
tertiletrél a Hawaii szigetén levé Mauibdl

A 2022 szeptemberében palyara allitott
eszkdz valdban hatalmas: a hordozéraké-
ta rakterében Osszehajtva palyara juttatott
muhold teljes feliilete mintegy 64 négy-
zetméter, ezzel pedig a valaha miikodott
legnagyobb kommunikacios mitihold lett.
Szamos megfigyelének sikertilt mar észlel-
nie a BlueWalker 3 kisérleti holdat, ahogy
akar 1 magnitudds fényességet is elér palya-
jan haladva. Ugyanakkor az eszkoz iddsza-
kos fényes és halvany periddusokat mutat,
amelyek bekovetkezte a hatalmas feliilet
pontos geometriai helyzetétdl fiigg.
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A Nature cimi folydiratban nemrégiben
egy tanulmany formajaban tették kozzé a
Nemzetkozi Csillagaszati Unid (IAU) a s6tét
égbolt megdvasaért és a mitholdhal6zatok-
kal vald egytlittmiikodésért felelés bizott-
saga 4ltal szervezett kampany eredményét,
melynek soran 6t kontinensrdl gytjtottek
adatokat a miihold fényességére vonatko-
zdan. A szakesillagaszok mar t6bb alkalom-
mal mikodtek egyiitt sikeresen a mitholdas
cégek szakembereivel az eszkozok latszo
fényességének csokkentése érdekében (pl.
tobb esetben a Starlink m@iholdaknal), azon-
ban az egyre nagyobb, és nagy szamban
felbocsatando tovabbi miiholdak eddig nem
tapasztalt problémékat jelentenek. Erdekes
kérdés, hogy bar a cégek magankézben
vannak egy-egy adott orszagban, mégis
olyan eszkozoket juttathatnak a vilagtirbe,
amelyek az egész Foldon dolgozd csillaga-
szok munkajat nehezitik, vagy teszik egye-
nesen lehetetlenné. Biztaté ugyanakkor,
hogy az Egyesiilt Allamokban a Federal
Communication Commission immar kote-
lezi a hasonld (cégeket arra, hogy megbe-
széléseket folytassanak a National Science
Foundationnal az eszkozok fényességének
elfogadhato szintre csokkentése érdekében.
A miitholdak megfelel6 hasznalata, a lehetd
legkevésbé zavard szogbe dllitdsa tovabbi
megoldas lehet a prototipusnal jelentsen
alacsonyabb maximalis fényesség elérésé-
hez.

Sky and Telescope, 2023. oktéber 2.
= Molndr Péter

100 éves a Stellafane
A Springfield Telescope Makers altal szerve-
zett Stellafane az amerikai amatdresillaga-
szok legnagyobb létszamban latogatott éves
taldlkozdja. A résztvevék minden évben
biiszkén mutatjak, hanyadik alkalommal
vesznek részt a neves taldlkozon, idén
augusztus 17-20. kozott azonban kiilondsen
érdekes volt az esemény: idén rendezték
meg szazadik alkalommal a talalkozot.

A jeles évforduléra valé tekintettel kiilon-
leges programok is akadtak. A résztveviket
a talalkozot életre hivo Russel Porter élet-



nagysagu kartonfiguraja fogadta, emellett
poszteren mutattak be a Stellafane alapi-
toit. Pénteken tovabbi érdekes programok

Nemzetkozi csapat a Stellafane helyszine felé vezeté
bekotéuton: Paula Teixeira, Katherine Guenther,
Flrész Gabor, José Fernandez és Elaine Winston
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kovetkeztek. Az 1920-as évekbdl érkezett
,id6utazok” tlntek fel, és csatlakoztak
Porter alakjahoz. Az esti eléadasok soran
megemlékeztek a talalkozok torténetérdl,
majd bemutattak a résztvevék észrevéte-
leir8l késziilt felmérés eredményeit is. Joe
Rao (Sky and Telescope) ezt kovetéen nap-
fogyatkozas-expedicidi soran atélt tapasz-
talatairdl és kalandjairdl adott el6. Az idei
Stellafane talalkozon Gjonnan csatlakozok,
rendszeresen résztvevdk, és hosszt id6 utan
visszatérdk taldlkoztak, sokan koziliik a
tavcsdépitési megmérettetésre is hoztak
frissen elkésziilt miiszereiket. A felallitott
szamos tavesovon at a résztvevok két dertilt
éjszakan élvezhették Vermont allam ezen
szegletének sotét égboltjat.

A magyar amat6rok koziil Mizser Attila
1986-ban, Flirész Gabor pedig 2008-ban lato-
gatott el a Stellafane-re, mindketten részle-
tesen beszamoltak tapasztalataikrél (Mizser
Attila: New England amatoér csillagaszata,
Fold és Eg 1987/8., 243. o., Fiirész Gébor:
Stellafane!, Meteor 2009/1., 34. o.).

stellafane.org — Molndr Péter

A Stellafane 1930-ban késziilt toronyteleszkdpja (benne egy 300/5100-as Newton-tavcsével) és a legendas
klubhaz a Springfield (Vermont allam) melletti Breezy Hillen (Flirész Gabor felvétele)
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Beszélgessiink a taborrol!

Idei ifjasagi taborunkat Vértesboglaron, a
Boglartanya Erdei Iskolaban tartottuk, jali-
us 10-16. kozott. Az orszag 13 kiilonbozd
telepiilésérdl érkezett a 33 résztvevd. A szo-
kasos tabori beszamoldt idén rendhagyéra
terveztiik. Két visszatérs tabvez, Koti David
és Bacso Zétény egy kettds interji keretében
adjak egymasnak a képzeletbeli mikrofont,
megprobaljak koriiljarni az tabort érintd
legfontosabb kérdéseket. Mindketten régi
motorosok, még a 2016-os szatymazi tabor-
ban kezdték, mar az altalanos iskola utan,
de még a kozépiskola eldtt.

D: Minden évben k6zos a leutazas a tabor-
ba, azoknak, akiket nem a sziileik visznek
példaul. Ez idén hogyan nézett ki?

Z: A Népligetbdl indultunk, mint mindig,
elére meg volt beszélve, hogy 15:00-ra érkez-
zenek oda a gyerekek. En egy jol lathaté
citromsarga poloban vartam a diakokat, aki
esetleg késett, azt telefonon felhivtam, egy
ilyen eset volt, hamar megoldédott. Innen
kozosen buszoztunk le Vértesboglarra. A
visszatér6/idésebb didkokat megkértem,
hogy kicsit segitsenek €s zarjak a sort. A
nehezebb cokmokokat autoval vitték a tabor-
ba, mi meg a buszmegallétél gyalogoltunk
két kilométert egy vadregényes tajon. Idén
harminc koriili 1étszamban voltak a taboro-
z0k, ennek a fele jott velem a Népligetbdl.

D: Ha valaki még nem volt ilyen taborban,
hogy képzelje el, milyen ez?

Z: Nem alszunk konkrétan semmit és a
végére mindenki zombi. Van még kérdés?
Hogy komolyabban megvalaszoljam, ez egy
nagyon intenziv tabor, a megérkezés utan
szinte rogton egy eldadas varja a didkokat
a taves6hasznalat alapjairol. Ezt egy vacso-
ra koveti, majd, ha az id6 engedi, rogton
megyilink az észleldrétre, ahol a tabvezek
egyik része mar napkdzben felallitotta a
tavesdallvanyokat; a tubusokat a didkok
pakoljak fel. A vacsora és az észlelés kozott
még van egy kis fejtagitd arrdl, hogy tabor-
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nak fontos eleme a kdzosségépités. Az élet-
kor szerint csapatokba rendezett fiataloknak
teljesiteniiik kell egy-egy kreativ, nem szi-
gortan csillagaszathoz kapcsolodd jatékos
feladatot is. Példaul posztert kell rajzolniuk
egy megadott témaéra vonatkozéan, indulét
kell irnjuk, vagy humoros szindarabot kell
eléadniuk. Osszefoglalva, ez tulajdonkép-
pen egy MCSE kozosségépitd tabor fiata-
loknak, ahol részben az amatdrcsillagdsz

Mosolyogni szabad! Vida Janka és a naptévcsd
(Bacso6 Zétény felvétele)

kozosséghez vald ,beszoktatas” zajlik, kap-
csolatok, baratsagok alakulnak ki a csillaga-
szat koré szervezddve, hiszen itt mindennek
ez az alfaja és omegaja.

Gyakran felmeriil, hogy a taborban ttl sok
a program. Mit gondolsz errdl?

D: Teljesen megfelelének tartom a prog-
ramszamot, ez nem valtozott, miota én tabo-



roz6é voltam. Szerettem, sokat tanultam...
Az viszont fejlesztésre szorul, hogy évrdl
évre nem valtoznak az el6addsok (igaz,
idén ebben értiink el némi haladést), ezen
dolgozni kell.

Z: Tehat szerinted az a vad, hogy talzsu-
folt a program, nem igaz.

D: Ebben a formaban nem, de az igaz,
hogy vannak, féleg a kisebbek, akiknek
ez tul sok, érzédik rajtuk, hogy ,6, mar
megint eléadasra kell menni”. Az alapo-
kon nem valtoztatnék, az nagyon j6, hogy
sok tudast adunk at. De lehetne tSbb a
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egyszeriien olyan élményt jelent sokaknak,
ami magaval ragadja Oket. Szerintem, ha
az asztrofotdzds lett volna a mi idénkben
a fékuszban, most nem lennénk taborveze-
ték. A rajzolast illetéen: ez hozzatartozik
az élményhez. Szerintem akkor ismeri meg
valaki jol az adott bolygét (azért ezt mon-
dom, mert a bolygdk a kedvenc célpontja-
im), ha rajzolunk. Amikor szabad szemmel
ranéziink egy bolygora, elsére par nagyobb
foltot latunk csak rajta, de az Olvasoé a fény-
képekrdl biztosan tudja, hogy pl. a Jupiteren
szamos apré alakzat van. Ezekbdl sokat

Tabori csoportkép az észleléréten (fotd: Mizser Attila)

fakultativ, onkéntesen valaszthatd elGadas.
Es természetesen a mar emlitett prezenta-
cié-frissités, hogy a visszatérdk is mindig
kapjanak tjat.

Z: Egy masik kritika a taborral kapcsolat-
ban, hogy a rajzos észlelés és a manualis tav-
cs6hasznalat elavult, ma mar az asztrofotd
és a GoTo korszakaban éliink. Mit gondolsz,
nem anakronisztikus a tabor? Elavult isme-
reteket adunk at?

D: Sok diak nem tanulni jon ide, hanem
olyan élményt szerezni, ami egy életre szdl
— erre az asztrofotézas vagy a Golo nem
olyan alkalmas. Viszont az, hogy a didk a
sajat szemével lathatja az adott objektumot,

észre lehet venni, de csak akkor, ha leiiliink
a taves6 mellé, és szépen elkezdjiik rajzolni
a latvanyt.

Z: Esa GoTo?

D: A GoTo az élményhez hozzaadhatna,
de azért jo, hogy nem hasznaljuk, mert igy
adhatunk at égboltismeretet. Ha katalogus-
szamukon hivjuk az egyes objektumokat
és beirjuk a GoTo vezérlGjébe; oké, a taveso
odamegy, de a haszndlonak elképzelése sem
lesz arrdl, hogy igazabdl hol van az, amit
keres. Ha mondjuk harom hénappal késébb
akarja ugyanazt az objektumot megkeresni,
nem biztos, hogy tudni fogja, merre keresse.
Ellenben, ha nem hasznalunk GoTo-t, akkor
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a csillagképeket, az égbolton vald tajéko-
z6dast muszaj megtanulni. Minden évben
szokott lenni csillagképtira. Egyébként, ha
mar emlitettem a fakultativ eléadasok téma-
jat: idén a csillagmondakrol tartott el6adas
példaul ilyen volt.

D: Talan néhany Olvasét érdekelhet,
milyen eszkdzok-tavesévek vannak a tabor-
ban.

Z: A tdborban nagyon sok tdvesé van-
olyan sok, hogy ez lesz az egyik kérdésem
témadja. Tobbféle refraktorunk is van, az én
kedvencem a 102/1300-as diéverd, de a nagy
Doncitél kezdve (30 centis) a Nagy Karolyig
(40 cm) vannak orias Newtonaink; van egy
25-0s Dobson szerelésti Newton, 4 darab
150/750-es csé a 2019-es olimpiardl, egy
nagyobb Makszutov, de van kivalo Zeiss-
optikank a kis pici 63/840-es (az NDK-s
Telementor, amirdl nemrég cikk is késziilt),
vagy az 50/540-es refraktor. Es még legalédbb
ugyanennyi cs6, koztiik tobb nagyszert
apo, amit most kihagytam.

D: AtavesSkezeléshogyan zajlik? Minden-
nap ki-bepakoljatok-a eséveket?

Z: Pont gy miikddik, mint Tarjanban. Az
allvanyok az észleloréten vannak, szépen
be vannak tekerve mtanyagféliaval az es6
ellen napkézben. Ha nagyon nagy vihar
tdmad (mint ahogy erre idén volt példa)
akkor persze fedett helyre vissziik dket, de
egyébként mechanikat egyszer allitunk, a
tabor elején, ekkor pdlusra vannak allitva.
Eszlelés eltt pedig a gyerekek leszedik a
foliat és felteszik a tubust. Igaz, a féliasze-
dést még gyakorolni kell...

D: Ehhez egy kis megjegyzés: minden
évben van olyan mechanika, amit igy sike-
riil betekerni, hogy inkabb megtartsa a
vizet, mintsem tavol a tavcs6tol.. .

Gyakori jelenség, hogy vannak a nagy
tavesovek, mondjuk a Donci, abba az egyik
tabvez beallit valami rettent6 halvany kuri-
6zumot, aztdn mindenki odamegy sorba-
allni, hogy fél percig belenézzen. Arrdl mit
gondolsz, hogy a gyerekek tipikusan nem
allitgatjak a (nagyobb) tavesoveket?

Z: Ez tényleg 1étez6 jelenség, de nem
kizardlagos. Igen, &ltaldban nekiink, tab-
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vezeknek kell beallitani az objektumokat.
Ne felejtsiik el, hogy vannak, akik hoznak
sajat tavesovet... De elhiszem, hogy vannak
olyanok, akik kevésbé mernek hozzanyulni
ezekhez a szerkezetekhez. Azt egyaltalan
nem tartom problémanak, hogy a legkiseb-
bek példaul kicsit félénkebbek, egyébként a
nagyobbak, vagy a visszatérd diakok szerin-
tem proaktivak.

D: Ezt j6, hogy elmondtad, de a kérdésem
igazabdl nem erre vonatkozott. Arra gon-
dolok, hogy egy tizenévesnek nyilvan nem
lesz 30 centis tavcsove. Mégis, a taborban
az egyébként nagyon jo képalkotasu kisebb
tavesoveket nem annyira hasznaljak, min-
denki az oriastavesdvekre hajt inkabb.

llyen lenne egy minimaltabor? Napfoltfiirkészés
hegesztéuvegen keresztil (Mizser Attila felvétele)

Z: Teljesen igazad van. En a minimal-
tabor hive vagyok. Szerintem radikalisan
csokkenteni kéne a tavesovek szamat, nincs
sziikség ennyire, ellenben noévelni kéne a
binokuldrokét, akar mindenkinek kiilon
egyet-egyet, és méretben inkdbb a kistav-
csovekre koncentralnék. Sokkal tobb égbolt-
ismeretet is vinnék a taborba, hogy a végére
mindenki gy ismerje a nyari eget, mint a
tenyerét — szerintem ebben vannak hianyos-
sagaink. Az, hogy ott van a Nagy Karoly
meg a Donci, az nagyon jo, ez kell. De
fontos, hogy olyan kép taruljon eléjiik, ami



realisztikus és megfoghatd, mert ebben a
tdborban nagyon sok a kezd$ amatér. Hidba
adnak neked nagy tavcsovet, az neked kez-
déként nem sokat segit. Gondolj bele, hogy
amikor mi néztiink el6szor az okularba, mi
mit lattunk az elsé taborban. ..

D: Emlékszem! A 190-es Makszutov-
Newtonban, aminek istenitették a képét
a 2016-os szatymazi taborban, alig lattam
valamit. Akkor nagy Mars-oppozicié volt,
én meg néztem a Marsot, néztem-néztem,
és a polussapkat sem lattam! Viszont vitaba
szallnék veled. Szerintem nem a tavesdvek
szamat kéne csokkenteni, mert az nagyon jo,
hogy gyakorlatilag két emberre jut egy csé.
Szerintem aza baj, hogy kevés a kistavesd. A
sok kis tavesd hive vagyok, mertazzal olyan
dolgokat tudnak begyakorolni, amit késébb
lehetSségiik is lesz hasznalni. Es persze,
kell a Donci meg a Nagy Karoly, mert ez is
egy hozzaadott élmény, de szerintem min-
denkinek kell, hogy a keze ala keriiljon egy
lehet6leg ekvatorialis szerelésti tavcso.

Z: Ezzel azért nem értek egyet — a kisebb
tavesOmérettel nem vitatkozom —, mert idén
éppen ezt, a lehetéleg egy darab tavcsé
ko6z0s hasznalatat probaltam meg az altalam
vezett (13-14 éveseket Osszefogo) csapattal,
és nagyon jol miikddott. Lehet, hogy nincs
egyértelmi Osszefiiggés a ketté kozott, de
idén a tabor torténetében elészor az utolso6
délutanon megrendezett nagy vetélkedét a
kiscsapat nyerte. Az, hogy minden este kdzo-
sen korbealltuk a 102-est, valaki a binokli-
ban kémlelte az eget, mas a csénél rajzolt, a
harmadik a Vizi-atlaszt bongészte; mindezt
felvaltva és kozben jol elbeszélgetve, sze-
rintem nagyon erds kozOsségépitd erdvel
birt. Azt gondolom, hogy ezzel a taborral
az MCSE tulajdonképpen lelkes utanpétlast
nevel. Mi is azért vagyunk ennyire aktivak
a mozgalomban, mert jo idében kezdtiik el a
hobbit. Idén a csoportommal megismertiik
egymast, mindenki hozzatett valamit az
észlelésekhez, és a didkok kozosen tanul-
tdk a taves6 hasznalatat. Szerintem a kevés
tavesé egy olyan kozosségi élményt tesz
lehet6vé, amit a sok tavesd, a nagyon indivi-
dualista hozzaallas elvesz.
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D: Ez azért érdekes, mert anno a 150/1200-
as nagy lencsés tavesovet gyakorlatilag mi
ketten bitoroltuk, amit megtehettiink, mert
volt annyi tavcsé.

Z: Ehhez azért kicsit er6szakosnak is kel-
lett lenni, hogy marpedig ez a miénk...

D: Igen, de a lényeg, hogy volt erre lehe-
téség. Azért ragadtam meg ennyire ebben,
mert egy teljes éjszaka alatt ki tudtam szen-
vedni, hogy megtalaljam a Sulyzé-kodot,
aztan most meg mar gyakorlatilag 10 perc
alatt megvan minden az égen. Ez nagyon j6
élmény volt, és hasznos. Azt alairom, hogy
van olyan, akinek fontosabb a kozdsség, de
mindig lesznek, akiknek teret kéne adni az
egyéni tavcsovezésre. Meg vagyok gy6z6d-
ve arrdl, hogy jo, ha ennyi tavesd van.

Z: Egyébként szerinted mi a tabor célja?

D: Szerintem az MCSE {izenete kevés fia-
talhoz jut el (az altalanos iskolas korosztaly
végére, kozépiskolasok elejére gondolok),
és az MCSE ezen a taboron keresztiil tudja
megfogni ezt a korosztalyt.

Z: Most jojjon valami provokativabb. A
vegetarianus meniivel nem el8szoér volt
probléma, ez mar a korabbi években is
gondot okozott. Idén nem volt vegetaridanus
menii, a mondas az volt, hogy jol lehet lakni
levessel, vagy rizzsel. Mit tizensz azoknak a
diakoknak, akik vegetarianusok, és szeret-
nének eljonni a taborba?

D: A szallashellyel ezt jol le kéne egyeztet-
ni: ha van vegetarianus a csoportban, akkor
legyen rendes menii. Emlékszem, a tavalyi
taborban — mar nem tudom, mi volt a mi
meniink -, de a vegetdridnus menii valami
sajtos-tejfolos tészta volt, de olyan szaga
volt, mintha a gumigyarbdl jott volna ki...

D: Ha borult az id6 éjszaka, olyankor mit
csinaltok?

Z: Tipikusan tarsasozni szoktunk, az
egyik tdbvez mindig hoz magaval tarsaso-
kat...

D: Szerintem nyugodtan megnevezhet-
jiik, hogy ez a Norton.

Z: Igen, széval Norton mindig hoz tarsa-
sokat, és a tarsasag fele altalaban azzal jat-
szik, a masik fele meg elmegy aludni, mert
végre megteheti. Es persze mindig van egy-
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két Sriilt, aki észleléseket dolgoz ki! Habar,
ez végiil is egy csillagaszati tabor...

Z: David, mit gondolsz, neked, mint tab-
vez mi a feladatod? Lassiez-fair felfogast
képviselsz, vagy inkabb vezeted a gyere-
keket?

D: Ugy érzem, hogy éjszaka a tavcsénél az
a feladata a taborvezet6nek, hogy a miiszer
kezelését tanitsa meg. Nekem az a felfo-
gasom, hogy megmondom a gyerekeknek,
hogy na, most észleliink — az mindegy, hogy
mit, rdgjuk hagyom. Aztan elkezdik keres-
gélni. Nekem az a célom, hogy ugyanazt
az utat jarjak be, mint én: keresik, keresik,
nem taldljdk, aztan egyszer csak rajonnek,
hogyan kell, és akkor mar egy pillanat alatt
megvan minden. Es természetesen = ezt
koriilbeliil 500-szor mondtam el a taborban
— ha barmi problémajuk van, jéjjenek nyu-
godtan, kérjenek segitséget. EbbSl aztan
volt is probléma, amikor egyszerre harman
jottek, és nem tudtam egyszerre mindenkire
figyelni... De nekem az a felfogasom, hogy
probaljanak onalléan keresgélni, és abban
segitek nekik.

D: A tabor soran mindig van egy kiran-
dulas. Midta ezen a taborhelyen vagyunk,
szinte mindig ugyanoda szoktunk menni.
Ez szerinted jo igy? Egyaltalan kell kiran-
dulas?

Z: Amiodta vilag a vilag, mindig van kiran-
dulés ebben a taborban.

D: Példaul a mi elsé taborunkban kettd
is volt.

Z: Szerintem j6, hogy van ilyen, de azért
mondom  ezt, mert megszoktam. Ilyenkor
a gyerekek felkelnek reggel, reggeliziink,

kapunk elemdzsiat, aztan elmegyiink a
Balaton Csillagvizsgaldba, majd innen a fliz-
f6i strandra, aztdn hazajoviink. Szerintem
ez j6 — az, hogy lemegytiink a Balcsira, plane
nagyon jo —, de talan ideje lenne valtoztatni,
mert mindig ugyanaz egy idé utan unal-
massa valik.

D: Végszoként, kinek ajanlanad ezt a
tabort?

Z: Azoknak az Olvasoknak {izennék, akik
mar csalados emberek, és van a csillaga-
szat irant érdekl6dé gyerekiik: kiildjék el
a gyerekiiket a taborba, mert erés kotédést
alakithat ki. A fiatal tagtarsaknak pedig azt
tizenem, hogy ha még nem voltak, j6jjenek
el!l Ha pedig esetleg vannak olyan barata-
itok, akiket érdekel az amatdresillagaszat,
de nem tudja, hogy ez a hobbi neki val6-e,
akkor nekik ez az idedlis bevezetd. Ez egy
nagyon valogatott, intelligens, kedves gye-
rektarsasag, ahol olyan meghatdrozé barat-
sagok, élmények sziiletnek, amik poétolha-
tatlanok.

*

Ahogy minden esemény, ugy az ifita-
bor mogott is all egy csapat: a Magyar
Csiillagaszati Egyesiilet és a Svabhegyi
Csillagvizsgald. Lelkes' tagtarsaink tobb
tucat munkaodraja és onzetlen segitékészsé-
ge van egy-egy nyari tabor mogott. Az ifja-
sagi tabort immar tizenegyedik alkalommal
vezette Kiss Aronnak, csoportvezetSink
a kovetkezOk voltak: Bacsé Zétény, Belsd
Zoltan, Koti David, Nagy Balazs, Nagy Péter
és Szabd Norton.

Bacsé Zétény, Kéti Ddvid

Taves6- és eszkozpalyazat észlel6k szamara. Ez év tavaszan a Budapesti Tavesé Centrum
tdmogatasaval hirdettiink palyazatot, amelyben kiilonféle eszk6zok két év idStartamu
haszndlatara nyilt lehetdség. A beérkezett palyamunkak alapjan négy tagtarsunk kapott
eszkOztamogatast. Az eredményes palyazokat és tavesoveiket a szemkozti oldalon mutatjuk

be. J6 észlelémunkat! (MCSE, BTC)
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Motajcsek Tamas (Star Adventurer)

Kovacs Marcell (200/1000-es Newton, EQ5 goto + Misurda Orsolya
bolygés kamera) (130/650 Newton)
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Tatai csillagok

Nagy faba vagtak a fejszét tatai amatdrta-
saink, amikor megkezdték a Posztoczky
Karoly Csillagvizsgald atalakitasat — az
intézmény hosszu idére bezart, azonban a
csillagaszati programok nem allhattak le.
Eléadasok, jardacsillagaszat, csillagasztabor
—ezek nélkiil elképzelhetetlen az amatéresil-
lagaszat, a csillagaszati ismeretterjesztés.

Komarom-Esztergom varmegyében nagy
multja’ van a csillagaszatnak, gondoljunk
csak Konkoly Thege Miklds égyallai, majd
nagytagyosi csillagvizsgaldjara, vagy a
tatai csillagvizsgalé névaddjara, Posztoczky
Karolyra, aki évtizedeken at végzett meg-
figyeléseket erddétagyosi maganobszer-
vatériumaban. Az idén Otvenéves tatai
csillagvizsgald Posztoczky nevét viseli,
hiszen az intézmény miiszereinek jo része a
Posztoczky-hagyatékbol szarmazik. Nem is
akarmilyen miszergytjtemény!

Az ismeretterjeszt6 tevékenység szamara
mindenkor jol jon a palyazati tamogatas. A
TIT Komarom-Esztergom Megyei Egyesiilet
a Nemzeti Kulturalis Alap Ismeretterjeszt6
és Kornyezetkulttura Kollégiuma tamogata-
saval (201108/3091. szamu tamogatasi okirat)
keretében tdmogatott programsorozatot
szervezett 2022-2023 folyaman. 2022 észén a
Magyar Tudomany Unnepe el8adéssorozatot
szerveztiik meg, 2023 nyardn a Mtizeumok
Ejszakajahoz csatlakoztunk, majd a nyari
megfigyel6tabort és a ,Csillagok alatt” jar-
dacsillagaszat programokat valésitottunk
meg.

Magyar Tudomany Unnepe alkalmabdl
2022 novemberében négy-négy csillaga-
szati-lirkutatasi ismeretterjeszté el6adast
tartottunk Tatdn, a Potorke malomban, és
Esztergomban, a Kapcsolatok Hézdaban.
Tatdn 68 f6, Esztergomban 78 {6 vett részt
személyesen ezeken a programokon. Az
eldadasokat a Galileowebcast kozvetitette,
és elérhet6vé tette Youtube-csatorndjan, igy
azok barki szamara megtekinthetdk.
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Erdeklédo figyeli a Holdat egyik jardacsillagaszati
rendezvénylnkon

A Miuzeumok FEjszakaja orszégos prog-
ramsorozathoz ismét csatlakoztunk. 2023.
junius 24-én tavcsOves bemutatdt tartot-
tunk, muzedlis csillagdszati miiszerek kial-
litdsat szerveztiik tarlatvezetéssel, eléadas-
sal, 6sszesen 138 {6 részére.

2022. augusztus 9-13. kozott rendeztiik
meg a 41. Fold és Eg csillagészati tdborun-
kat a Tata-Agostyan melletti Night Shift
Csillagdaban, 21 {6 részvételével. Idén lehe-
téségilink nyilt sajat Lunt naptavesoviinkkel
vald észlelések végzésére is.

A ,Csillagok alatt” elnevezésii orszagos
programsorhoz is csatlakoztunk, Tata-
Agostyanban a tabor idejére hirdettiink
bemutatdkat, ahova szép szammal jottek is
az érdekl6dok. Az adminisztracidval kicsit
hadilabon alltunk, nem mindenki irta ala
a jelenléti iveket, mindenesetre joval tobb,
mint 63 résztvevd pillanthatott bele taveso-
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Csillagaszati el6adas kozonsége a Magyar Tudomany tinnepe alkalmaval tartott el6adas-sorozatunkon

veinkbe és hallgathatta meg magyarazata-
inkat. Az augusztus 11-i és 12-i bemutaték
azért is voltak emlékezetesek, mert erre az
idészakra esett a Perseidak meteorraj maxi-
muma. Sokan lathattak életiikben el6szor,
vagy éppen sokadjara hullocsillagokat.

Taton két tavesoves bemutatot tartottunk,
augusztus 28-an és 29-én. Ezeken az esemé-
nyeken Osszesen 41 érdeklédo vett részt.

A program szerint, j0 elére meghirdetett
tavcsoves bemutatok alkalmaval idén sze-
rencsés iddjarast tapasztaltunk, érdeklédok

is érkeztek szép szamban. Tobbszor el6for-
dult a napnyugta utan kezd6d6 bemutatd-
kon - legyen az Tata-Agostydnban, vagy
Taton —, hogy az érdekl6dék tobbszor is
sorba alltak, hogy ujra és tjra megcsodal-
hassak a latvanyt, néhanyan plédet, hals-
zsakot is hoztak, és az ég ala fekiidve, csala-
dostdl vartdk a hullécsillagokat (a Perseida
meteorrajt).

A jelenléti ivek Osszesitése szerint prog-
ramsorozatunkkal ‘minddsszesen 409 f&t
értiink el személyesen.

A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitadoig tiintetik fel a csillagokat,

PLEIONE
CRILLAGATLASE

amelyek. A nagyobb Iéptékd részlettérképek hatarfényessége 10,0 magnitido.

A térképlapokon sok véltozdcsillag, kettéscsillag és mélyég-objektum azono-

egbolt.mcse.hu/)

sithato, ezért keres6térképként is jol hasznosithato az atlasz. A kiadvany végén
tablazatban kozoljiik ‘a Messier-objektumok fontosabb adatait, és — észlelési
ajanlatként — felsorolunk néhany érdekesebb kettdscsillagot és valtozocsil-
lagot. Ara 1200 Ft. Megvasérolhaté a Polaris Csillagvizsgaloban, az MCSE
Csillagtanyan (Lovasberény), tovdbbd megrendelhet§ az mcse@mcse.hu
cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyés fizetéssel (https://
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Egy racsos Dobson készitésének

torténete

2021-et irtunk, az MTT zajlott éppen
Tarjanban. Nem érkeztem iires kézzel én
sem, akkor egy gyari 305/1500-as (kinai)
Orion Dobsonom volt, és a frissen elkésziilt
paralelogramma mechanikam, amit binoku-
larhoz készitettem.

Zoldfiiliiként kerestem a helyem egy Gj
tarsasagban, nem ismertem senkit, de a
lelkesedés hajtott, csupa érdekes szerke-
zettel volt tele az észlel6rét. A bolyongas
soran egy kiilondsen szép kiviteld ekvato-
ridlis mechanikara bukkantam, koriilotte
épp viccelédtek valamin az amatdrtarsak.
Ekkor ismertem meg Tuza Ferencet, Zsamba
Istvant, Braské Sandort és Béres Gabort.
A bemutatkozast kovetéen hamar kidertilt,
hogy nemcsak a latott mechanikak és tubu-
sok sajat készitésliek, de még az optikai ele-
mek se tomeggyartmanyok. Amikor elarul-
tam, hogy féallasban esztergalyos vagyok,
kis hijan le lettem teremtve, mi az, hogy
nekem ilyen gyari bovli van a tulajdonom-
ban. Ez egy remek 1j baratsag kezdete volt,
és alaposan sikeriilt megfertzniiik, onnan-
tol kotelezé érvénytinek tartottam, hogy
magamnak kell valamit készitenem.

Nem tudtam még, hogy mi lesz a sorsa,
de vettem a bazarban egy 74 mm-es segéd-
tlikrét. Ezzel elkezdédott az Gj tavesé meg-
almodasa.

A tabor utan rovidesen, egy véletlen foly-
tan megismertem Gali Adéamot, akirdl kide-
riilt késébb, hogy az Orion Dobsonomat 6
vette Gjonnan, én vagyok a harmadik tulaj-
donosa. Kideriilt tovabba, hogy azdta van
neki egy kis szérids 500 mm-es Dobsonja, a
frissen szerzett baratsag pedig elkeriilhetet-
lenné tett egy k6z0s észlelést. , Egy ilyen kell
nekem is” érzés keritett hatalmaba.

A kozds észlelések soran alaposan meg-
néztem ezt a Skyvision markaja francia
Dobsont, és nagyon megtetszett a felépitése,
a stabilitasa. Egy atlag pozdorja Dobson-
zsamoly, ami sokunknak van, és ami nekem
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is volt akkor, akadozik, inog, hamar utala-
tossa valt a Skyvisionhoz viszonyitva.
Nincs 14j a nap alatt, igy nehéz igazan tjat
alkotni amatér csillagaszati eszk6zokbdl, a
legtobb megoldas mar létezik, elég tovabb-
gondolni, vagy a sajat izlésiinkhoz, lehetd-
ségeinkhez alakitani. Igaz ez a részletmeg-
oldasokra is. Még a tél folyaman nekilattam
megtervezni a sajat Dobsonomat, amihez

A forgdzsamoly és a talp
Osszeallitas kozben

elészor ,kockas” papir és vonalzo, meg
korz6, majd egy nagyobb fétiikor kellett,
de akkor mar ugye ne vegyiink feltétleniil
kinait, inkabb a biztosabb hatter(i, ellen-
Orzott optikak koriil kezdtem tajékozddni.
[gy vélasztottam a bolgér AstroReflect cég
gyartmanyat, amit interferogrammal egytitt
szallitanak, és garantaljak a mindséget, ami



mint kidertilt, tényleg kifogastalan. Létrazni
nem akartam a tavcsé mellett, tovabba a kis
szedan Mercedesemben szallithaté kellett
hogy legyen a szerkezet, igy 355/1600-as
tiikrét vasaroltam.

Mivel az aluminium hegesztéséhez adott a
gyakorlatom és az eszkézparkom, igy min-
den vazelem abbdl késziilt. A siklo-csap-
agyazas kényes a tisztasigra, és egy foldut
szélére vald kitelepiilés mindig kosszal jar,
ezért gordiilé csapagyazast kapott minden
mozgo rész. A talp 50x4-es alu zartszelvény,
esztergalt kup alaka labakkal, kodzepén
csapagyfészek egy egyszerii mélyhornyt

A fétiikor foglalata a ,Rocker box”
készitése kozben

csapaggyal. Mar itt figyelembe vettem, hogy
GOTO vezérlés mindenképp kell nekem,
amit mondjuk egy Skysafari applikacioval
tudok vezérelni. Ennek elsé eleme az a
dorzstarcsa, ami a talpra keriilt rétegelt
lemezbdl esztergalva. Ez a tarcsa a palastjara
késébb kapott egy végtelenitett bordasszi-
jat, hogy elkeriilhet6 legyen a ddrzshajtas
cstiszasa, és jol szamithatd legyen az attétel.
A homlokara pedig egy kemény eloxalt
alu gylra keriilt, amin a 4 db Y elgjeltt
ives palastt csapagy gordiil. Ezt kovette az
azimut tengely mozgd része, ami 30x3-as
aluminium zartszelvénybdl késziilt, maga-
ba foglalja a kozépsé AZ tengelycsonkot,
az elébb emlitett 4 db tamcsapagyat, a 4
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db csapagyazott mlianyag gorgdt, amik az
Alt tengely gordiilé pontjaiként szolgalnak,
valamint a motorizacié hajtémiveit, azok-
nak a kuplungjaval és az okulartalcat tartd
bakot is. fgy szépen kérbeforog minden a
talpon kiviil.

Amerikdaban mindennek nevet adnak, ha
kell, ha nem. [gy jért a ftiikor héza is. Ez 8
mme-es 6082-es aluminium lemezbdl késziilt,
amit vizsugarral vagattam ki, természete-
sen ,maszekban”. Ennek méretezésére a
Skyvisiontdl ellesett aranyt hasznaltam, ami
szamszersitve kb.: 1:1,23 a f6tukor atmérs-
jébdl'adddo , rocker box” belsé méret. Ez a
méret lehetévé teszi, hogy a tiikor megta-
masztasahoz sziikséges kiegészit6k kényel-
mesen elférjenek. A keret adja a vazat ennek
az egységnek, a fedelei leszerelhetéek, min-
den elemet csavarok fognak egymashoz. A
fotiikor tartojat 3 db bak fogja a kerethez,
mindegyik pont gombcsuklokon nyugszik,
ebbdl egy fix, ketté pedig menetes, a juszti-
rozhatdsag miatt.

A f6tiikor tartdja magaba foglal 3 db him-
bat, amiken gémbcsuklokra szerelt sziv for-
maju tappancsokon 18 ponton fekszik fel a
minddssze 25 mm vastagsagu borszilikat
fottikor. A tiikor élét tamasztja két tovabbi
himba, alacsonyabb horizont kozeli pozici-
Oba forditva a tavesovet, ezeken nyugszik a
fotiikor éle. Szinte minden tiikér peremko-
pott, igy a blendézés itt sem maradt el, ami-
nek anyaga rétegelt lemez, nyildsa 346 mm,
és a takarason kiviil a f6tiikor kiesése ellen
is ez véd. Egyébirant a f6tiikdr szabadon
16tyog a helyén, hogy fesziiltség véletleniil
se johessen létre.

Az ellensulyozas és a tavesd egyensulya
fontos dolog Dobson-szerelésnél, és mivel
nehezebb okularokra és binobetekintére is
késziiltem, igy a ,Rocker Box” hatuljan
kapott helyet a 3 db 6 V-os akkumulator,
aminek névleges 18 V fesziiltsége a motor-
vezérlén folyo kisebb dramerdsség kovetel-
ménye miatt volt sziikséges. A vezérl6 elké-
szitése Valter Viktor érdeme, 6 programozta
fel a részegységeket, a vezeték nélkiili kézi-
vezérlt, és 6 nyomtatta 3D nyomtatéval
a dobozat. Mindezt keretbe foglalja egy
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nagyobb késziilékhaz, amit mar én tervez-
tem és kiviteleztem, ennek része a ventilato-
rok fordulatszam szabalyzdja, fesziiltségmé-
rék, hémérdk, USB tolt6. A 1éptetémotorok
NEMAI17 mérettiek, 400 lépésesek, 1:20 haj-
tomiivet szereltem rajuk, igy a teljes attétel
1:216 mindkét tengelyen.

Mindez pedig két rétegeltlemez-iven fut a
4 db gorgdn, a gordiilé palya pedig prakti-
kusan egy 26”-os MTB felni kettévagva. Ttt
a felni adta a méretet a gorgéknek és a fa
iveknek is.

A hiités még kisérleti fazisban tart, de
eddig jok a tapasztalatok. A hatlapon 1évd
5 db ventilatorbdl a kozépsd befelé fuj,
egy szivacsréteggel elvalasztva a fotiikor-
tarton 1évé 6. db nyildson keresztiil, nem
kozvetleniil a f6tiikrét fajja, hanem a 6 db

védelem egy sotét szovetbdl késziilt huzat,
amit tépdzar tart a helyén. A racsot én csak
satorvaznak hivom, mert Otletesre sikere-
dett csukldpontjai egyiitt tartjak a 8 db 22x2
mm-es aluminiumesovet, a 8 db bronz rog-
zit6csavart kioldva egy mozdulattal Gssze-
csukhato a vaz.

A segédtiikoér vaz pedig a tobbi véko-
nyabb lemezalkatrészhez hasonldan lézer-
vagassal késziilt aluminium gytrikbdl, és
CNC mardval vagott rétegelt lemez gyti-
rikbél all. Az arnyékolast pedig 1,5 mm
vastag bakelitlemez adja. A nagyméretli
harmatsapka nagyon hatdsos az oldalrdl
érkezd fényszennyezéssel szemben, tovab-
ba a 40 cm mélyen 1évé segédtiikornek
esélye sincs parasodni. A kiilsé palastot
egy sok-sok gyongyhazat tartalmazé piros

sziv alaku tartot, ezzel egyenletesen elosz-
latva a légaramot a f6tiikor hatuljan. Ez a
hiitélevegd pedig az ugyancsak a hatlapon
talalhat6 4 db szivd tizemd ventilator altal
tavozik a hazbol a hatarréteg lefivato leve-
govel egyiitt. Ez utdbbinak kis axialven-
tilatorok tesznek eleget, egyenként szaba-
lyozhaté médon az elélap fel6l. Mindennek
miikodésérdl a Youtube-on talalhaté 2023-as
,Mutasd meg taveséved” cimi videdban
ejtek par szot.

A récsos szerkezet tobb szempontbol els-
ny0s: nem alakul ki turbulencia a zart tubus-
ban, helytakarékos és konnyd. Hatranyai:
az oldalrol beszilir6d6é fény csillanasokat
okozhat, a tavesé mellett allé személy test-
héje pedig turbulenciat. Ezek ellen hatasos
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A kijelz6k és kezelGszervek jol elérhet6 helyen vannak

metal fényezéssel lattam el, a fekete részek
jellemz&en strukturfekete szintert kaptak,
emellett piros, és fekete eloxalas szolgalja
az esztétikat.

Végszoként pedig mindenkit szeretnék
biztatni, hogy lelje 6romét a taves6épités-
ben is. Nem kell foldhozragadtnak lenni,
az igazan jo optikakat kis {izemben vagy
egyedileg készitik. A kinai optikak kozott is
eléfordul kifejezetten jo, de kis esély van ra,
hogy valéban jé optikat fogjunk ki.

Sokan érdeklédnek, hogy mennyibe keriilt
a tavesS, megéri-e a tavesGépités? Azt kell
mondanom, hogy pontilyet venni nem lehet,
vagy ami ehhez mérhet6, az a tobbszorosébe
keriil, mint megépiteni, pedig kb. annyiba
keriilt, mint egy nagyiizemi sorozatgyartott



Az észlelésre kész tavcsd

Dobson. A Skyvision Dobsonok jo példak
a gyari megoldasra, azok ara megtalalha-
téo a neten. A sajat munkankat meg nem
illik szamolni akkor, amikor a hobbinknak
éliink. Ha kérdés mertiil fel barkiben, esetleg
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LY

valamelyik részletrdl érdekelné egy-két fotd,
vagy gyartatna valamit fémbdl, nyugodtan
irjon, allok rendelkezésére e-mail cimemen:
waresz528@gmail.com.

Bokodi Aron
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Pest-budai csillagsétak

BP 150

Tébb mint egy évtizede vezetek pest-budai
csillagsétakat, probalok olyan utvonalakat
Osszeallitani, amelyeken minél tobb csilla-
gdaszati érdekesség végiglatogathatd néhany
ora alatt. Févarosunk fiatal, csillagdszati
emlékei se tul régiek, nem is tul jelentdsek,
de nekiink mégis kedvesek, hiszen ezek a
magyar csillagaszati kultira emlékei. Arrél
meg nem mi tehetiink, hogy a kiralyi var
csillagasztornya épp gy a multé, mint a
gellérthegyi Uraniae két kupolaja. Akad
latnival6 igy is szép szammal, csak meg
kell taldlni.

*

Amikor 150 évvel ezel6tt megsziiletett
Budapest (Buda, Pest és Obuda egyesiilésé-
vel), mar elbontottak a Gellért-hegyen allo
pompas csillagvizsgaldt, az Uraniaet. A pesti

egyetem csillagvizsgaldjat 1815-ben avattak,
az elsé jelképes észlelést Jozsef nador, a , leg-
magyarabb Habsburg” végezte — maga is
hathatdsan tamogatta az intézmény létrejot-
tét és altalaban a magyarorszagi mtvelédés
iigyét. Pasquich Janos, Joseph Littrow, Tittel
Pal, Montedegdi Albert Ferenc - jeles csil-
lagaszok kovették egymast a Gellért-hegy
tetején, azonban hidba a kival6 miiszere-
zettség, nem sziiletett odafenn jelentsebb
eredmény. Budavar 1849-es ostromakor a
csillagvizsgalo sulyosan megsériilt, de nem
ez okozta vesztét (ha van ra akarat, mindent
tjja lehet épiteni), hanem az, hogy koré
épitették a Citadellat, a csillagaszati észle-
lések és a katonai tevékenység pedig nem
éppen egymas baratai. A néhany fennma-
radt korabeli foton éppenséggel nem tiinik

—
e s

»Az utca csillagészai. A kdrolykoruti rogtonzott csillagvizsgald, amelyen husz fillérért mutogatjak a Halley-
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Lenkei Henrik
A MESSZELATO

A Nagykorut egy kis piaczterén
— Arboczrud a sok ember tengerén —
Csillagvizsgalo taves6 nyul az égbe
S belémered a mirjad — messzeségbe.
Azaz kiralyi sasszeme
A menny magasaba tekintene,

Ha nem fedné badogbdl durva fatyol,
Elzarvan 6t a fenséges hazatdl. —

Mikor az elsé 6szi sz€l fuvasba
Rideggé zordultak az estek,

Eliilt az utczak hanczuzasa,

S dér lepte fazds Budapestet,

A biiszke miiszernek bealkonyult.
Szép latomasira lakat borult.
Kozelébe tobbé senkise lépett
Bamulni foldontali képet,
Asszony, diak, munkas, cseléd
Halatlanul elkertili helyét,

S magaba mogorvan morog:

«Az a vaz ott mért is dcsorog ?»

De 6 kozonynek fittyet hanyva,
Esét, zivatart, fagyot se banva,

A guny, feledés takaroja alatt
Almodja vissza a multakat.

Elébe tlinnek ragyogén a Bolygok,
A Nap tiizében 6rokké mosolygok,
Feléje fehérlik a szelid Tejut,

Hova hivalgé 6nhitt sohse jut,
Keményen all a Gonczdl szekere
Bar vallain hatalmas bocsteher,
Gyémantosan szikraz a Korona,

romosnak a két kupola és a melléképiilet,
azonban az 1860-as évek végére mindkett6t
elbontottak.

1873-ban, a f6varos létrejottének évében
azonban még friss emlék volt a szép csil-
lagvizsgal6, amit kisgyerekként akar még
miikodésben is lathatott Konkoly Thege
Miklds, aki Pesten sziiletett 1842-ben.
Konkoly 1871-ben létesitette dgyallai csil-
lagvizsgalojat, amelyet mar az 1880-as évek
elején szeretett volna allamosittatni és a
févarosba telepiteni, hogy az egyetemi csil-
lagaszképzést tamogassa. Az allamositas
csak 1899-ben sikertilt, a févarosba telepités
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Melyet nem fert6z foldi szenny soha,
Egyiitt torik évezrek viharat
Kasztor és Pollux, a két hii barat,
Arg6 hajoja szall torhetlentil
Mig Kolchiszdaba érni sikertil,
A Kutya 6rzi nyajat mereven,
Hogy nagy Gazdaja kedvire legyen,
Toprengve néz a tengertitku éjbe
A Sarkicsillag, az ég remetéje,
S a Holdanyanak jésagos sugara
Oromet, bajt hint 6sszes magzatara.
A taves6 bortonébe igy idéznek
Uj fényt a régen latott tiinemények.
Megvigasztaljak a bus jelenért,
Melyet egyiigyt lelke meg nem ért.
Nem tudja 6, a jarok mért loholnak,
Mért annyi gonddal vajudik a Holnap.
Csak sejti fajon: baj van a vilagba,
Ha senkinek sincs szarnyra kelni vagyal!
De nem soka sz6 aggd arnyakat,
Hamar — Ggy érzi — zarja megszakad,
Leoldik a torz larva homlokarul,
S a menny el6tte nagyszertn kitarul.
Tolong hozza hivéje mindahdnya,
Hogy bepillantson a szebb tartomanyba,
Hol soha el nem hervaddk a rozsak,
S dics6 alomnal édesb a valdsag.
Tan nyilnak ott tiindokI6bb égi testek?
Tan még vakitobb meteorok esnek?
Uj Ustokos tan csoda valtozést hoz:
Emeli foljebb
A kéba foldet
A megvalté Napisten zsamolyahoz!
(1918)

azonban nem —erre csak a vesztes vilagha-
borut kovetden keriilt sor. Pedig ha Konkoly
elsé nekifutasra sikerrel jar, akkor talan az
Epreskertben allna a magyar allami csil-
lagvizsgalo — itt volt a kiszemelt helyszin.
Az 1880-as években még a nagyvarosokban
is épiiltek jelent8s csillagvizsgaldk — ami
akkor még jo otletnek tlint, néhany évtized-
del késébb, a fényszennyezés fokozoédasaval
mar sokkal kevésbé.

Kevés gytiloltebb épitmény volt Pest-Budan
mint a Citadella, hiszen a rebellis lakossag
megfélemlitésére emelték. Terveztek még
tovabbi, hasonlé eréditményeket is, am
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Részleges napfogyatkozas 1905. augusztus 30-an. ,Az emberek szazszamra félmasztak a Gellérthegyre, hogy
kézelebbrél lassak az égi tiineményt”. Miihbleck Karoly rajza, Uj 1d6k

azok nem valosultak meg. Amikor aztan az
1890-es években végre komolyan felmeriilt
a Citadella lebontdsa, a Magyar Orvosok
és Természetvizsgalok nagyvaradi vandor-
gyulése feliratot intézett a Kozmiivel6dési
Minisztériumhoz: épitsék ujja a csillagvizs-
galot, alljon ismét Urdnia temploma Szent
Gellért hegyén! Ebbdl sem lett semmi, épp
Konkoly ellenezte legerésebben a gellérthe-
gyi csillagvizsgalé eszméjét: alkalmasabb
helyszinnek itélte a mogyorodi dombokat
vagy a Harmashatar-hegyet.

Az egykori gellérthegyi csillagvizsgalo-
rol legfeljebb képeket lehet mutogatni a
csillagsétakon. Nem Ggy van mindlunk,
mint az Arany Pragaban, ahol haromszaz
éves csillagasztoronyba maszhatunk fel,
és egyediil a Klementinumban 13 gyonyo-
rd, barokk stilust napoérat szamlalhatunk
Ossze. Nekiink nincs Kepleriink, Tychonk,
Einsteiniink - a legkodzelebbi Einstein-
emléktabla is Székesfehérvarott talalhato,
a Jokai utcaban, szovege szerint ,,Ebben a
hazban sem lakott 1912-1916 kozott Albert
Einstein”... A pest-budai csillagsétak otlete
éppenséggel Pragaban sziiletett: a cseh fova-
rosban csillagaszati tandsvényre lehet flizni
az érdekesebb latnivalokat. Nekiink is van-
nak latnivaldink, emlékeink itt Pest-Budan
és Obudan, még ha szerényebbek is!

A févarosban tehat nem volt bemutatd
csillagvizsgald, de még latogathatd csillag-
vizsgalé sem. Az egyetem 1882-ben léte-
siilt Muzeum koruti kis obszervatériuma
oktatasi célokat szolgalt, alkalmatlan volt a
komolyabb észlelémunkdra, a nagykozon-
ség fogadasa pedig fel sem meriilt. Néhany
sarokkal odébb azonban felverte tanyajat
egy vandorcsillagasz, bizonyos Renk Emil,
aki — miutan végigvandorolta a monarchia
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nagyobb varosait — Budapesten horgonyzott
le, leginkabb a Karoly kéruton allomaso-
zott, csekély fizetség ellenében mutogatva
az égi latnivalokat. O maga és tekintélyes
méretli tdvesdve is afféle pesti latvanyos-
sagnak szamitott. A feljegyzések szerint
jobban tigyelt a bevételre, mint a szakszerti
magyarazatra, nala huasz fillérért lehetett
latni a Halley-iistokost — akar fényes nappal
is. Az 1910-es fényképen jokora csédiiletet
latni a hatalmas tavcs6 koriil, amely éppen
a Diana-haz el6tt all. A dianas cukorkat
még sokan ismerik, a Diana sdsborseszt
mar kevésbé. Szaz éve szinte csodaszerként
hasznaltak a sdsborszeszt, jokora vagyonra
tett szert a legsikeresebb gyarté, Erényi
Béla gyogyszerész, aki nem volt mindig
erényes, ha a konkurenciardl volt sz, és
akinek egykori lakdsaban irom most ezeket
a sorokat. Mert & volt itt a haziur, és volt
szallodaja Abbaziaban és Postyénfiirdén is.
Hogy itt lakott a Fehérvari ut 11-13-ban
(ma: Bartdk Béla ut), onnan is tudom, hogy
a kamra polca mogé csuszva talaltuk meg
Bevasarlasi konyvét 1916-os bejegyzések-
kel. ,,Oblatt Ferencz Fiiszer-, csemege, bor-
és asvanyvizkereskedése” a szomszédban
miikodott, a 15-0s szam alatt, a Szent Imre
Kollégium bérpalotajaban. Mindebbdl latha-
t6, hogy a dolgok Osszefiiggenek, végsdso-
ron mindenki csillagasz, de legalabbis van
valami kis koze a csillagaszathoz.
*

A cikket igazabol igy akartam kezdeni: mit
latni innen, ami csillagaszat, Erényi Béla
egykori halészobajanak ablakan kihajolva.
A Nova Cygni 1992-t példaul még lattam
innen, szabad szemmel, az ablakon majd’
kiesve, azéta sokat néttek a fak, még tobbet
a kandelaberek: indokolatlanul nagy lett a
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+A frissen locsolt Dunasoron kitapasztaljak az emberek, hogy miként fogy el a nap”. Miihlbeck Kéaroly
évtizedeken at rajzolta jellegzetes fejléceit a pesti utcdk eseményeirél az Uj Id8k szédméra

fény6zon. Az utca tuloldalan, a 26-0s szamu
hazban lakott valamikor Wonaszek Antal
csillagasz, gimnaziumi tanar, a kiskartali
csillagvizsgald vezetdje, jeles bolygdészleld.
Nagyon fiatalon, minddssze 31 évesen halt
meg 1902-ben. Kikandikalas esetén még
éppen odalatni a Hadik Kavéhazra, ahova
gyakorta beiilt a csillagaszat és éltalaban
a tudomanyok irant is lelkesedé Karinthy
Frigyes. Abban a hazban lakott Csontvary
is, a legnagyobb naptt festd (a napiit ez
esetben nem csupan a Nap égi utjat jelen-
ti, Csontvarynal tobbet is, mast is jelent).
Egy joval kevésbé ismert festémiivész,
Komaromi-Kacz Endre is ezen a kornyéken
lakott, nem messze a Kortért6l, a Horthy
Miklés at 52-ben (ma: Bartok Béla tt).

Jardacsﬂlagaszok az Ull&i uton? 1961-ben még
nem létezett ez a szavunk, de a képen szereplék
kétségkivil csillagaszkodnak a jardan. A foton
Gyulafi Matyas sajat készitésl tavcsovét latjuk
(feltehetbleg kvazi-Cassegrain tipusu).

Foté: Miké Lészl6, MTI

Evtizedeken &t folytatott észleléseket, kiva-
16 bolygoérajzokat készitett, emellett & volt a
Nova Aquilae 1918 egyik felfedezdje. Sokat
panaszkodott a villamosforgalomra: a razko-
dasok miatt alig tudta haszndlni tavcsoveit.
Fél évszazaddal késébb a Szabolcska Mihaly
utca egyik bérhazabdl észlel6 Szanthoé Lajos
mar a fényszennyezésre panaszkodott.
Specialis blinkelési technikaval észlelt: pon-
tosan tudta, mikor fényesedik ki a Kortér
egyik zavar6 neonreklamja. A kifényesedés
idejére behunyta szemét, kozben magaban
szamolt, és amikor elhalvanyodott a reklam,
folytatta a tavcsébe nézést. fme a Szanthé-
féle blink-komparator!

Kicsit tavolabb, a Budafoki titon miikodott
vagy negyed szazada a Telescopium tav-
cs6bolt, amihez nekem is volt némi kozom,
azon tul is, hogy én talaltam ki a nevét. Az
1999-es teljes napfogyatkozast megel6zéen
oriasi sorok kigyoztak elStte: az egész varos
biztonsagos napfogyatkozas-nézé papir-
szemiiveget akart venni.

Volt id6, hogy a Miiegyetem R Klubjaban
jottiink 6ssze keddenként: 1992 és 1999
kozott itt tartottuk az MCSE-keddeket és
el6adés-sorozatainkat a klubvezetd, Zala
Szilard szivességébdl. Utana egy évig a
Karinthy Szalonban jottiink 0ssze, ez mar
fizetds volt, havonta 30 ezer Ft-ot kértek
téliink. Amikor 2001 elején birtokba vettiik
a Polarist, nagyjabdl ugyanennyi volt egy
havi bérleti dij és a rezsikoltség egyiitt.
Régi szép idok! A kornyéken id6zve felke-
reshetjiik Marx Gyorgy egykori lakéhazat
a Lagymanyosi utcaban, ahol emléktabla is
talalhato. (A kivalo fizikus csillagaszattal is
foglalkozott, didkként egy nyaron at rend-
szeres valtozdcsillag-észleléseket folytatott,
mint az MCSE ifju tagja.)
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A pesti utcak mélyérdl az égbolt alig lat-
szik, helyesen teszi az érdeklédd, ha vala-
milyen térrél, esetleg a Duna-partrdl, vagy
a népszerti Gellért-hegyrdl kiséri figye-
lemmel az égi jelenségeket. A kozvilagitas
elburjanzasaig helyes volt ez a szentencia,
manapsag mar joval kevésbé. Mindenesetre
a Gellért-hegy népszerti célpont volt: sokaig
szamitott elsé¢ szamu kozosségi megfigye-
I6helynek napfogyatkozasok, holdfogyat-

sOtétitd livegeket is — a varos elsé szamu
optikusanal ilyesmit is lehetett kapni,
no meg latcsoveket, tavcsoveket, komoly
csillagaszati eszkozoket. Bizonydra sokan
mentek haza kormos orral a napfogyatko-
zas-nézésbdl — akkoriban még nem voltak
eltiltva a népek a kormozott iivegtdl. A
semminél mindenesetre a kormozott iiveg
is tobb védelmet nydjt. (Calderoniék Gizella
téri boltja mar régen a multé, emléktabla

Szabadtéri el6adas 1953 augusztusdban, az Urania Bemutaté Csillagvizsgélo el6tti réten

kozasok, iistokosok feltinése esetén. Az
1842-es teljes napfogyatkozas idején a lat-
vanyra éhes tomeg (jelen esetben: csdcse-
1€k?) betdrte a gellérthegyi csillagvizsgalo
kapujat, de akkor is meg-megjelent a pesti
nép a hegyen, amikor mar régen nem volt
meg az Uraniae. Az 1905-0s részleges nap-
fogyatkozaskor ellepték az érdeklédok a
Gellért-hegyet, amint azt Miihlbeck Karoly
megorokitette. A székesfévaros kozonsége
a Dunakorzén a frissen locsolt aszfalton
figyelte a fogyatkozd Nap tiikrozédését
— minden kiilonosebb befektetés nélkiil.
Calderoni és Tarsatdl beszerezhettek szines
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(fotd: Jonas Pal, MTI)

sem jeloli, a csillagsétdkon mindenesetre
meg-megallunk a Vérésmarty tér és-a Vaci
utca sarkdn, olyankor még az is megtud-
hatd, hogy ki volt ,és Tarsa”) Csillagaszati
jelenségek idején megesett, hogy egy-egy
tavesétulajdonosnal jottek Ossze a baratok,
ismerdsok, szomszédok egy kozos teleszko-
pozasra. J6 eséllyel Calderoni-féle tavesével
vallattak az égboltot.
*

A csillagaszat egyik gyakorlati haszna
az iddszolgalat, a pontos idjelzés. Amig
megvolt az Uraniae, délidében egy kosarat
ejtettek le egy arbocrdl a csillagaszok. Aki



éppen nem latta az eseményt, masnap ismét
probalkozhatott. A vizivarosiaknak déllo-
vés is kijart, a Budai Féredltanoddban (ma:
Toldy Gimnazium) ugyanis Schenzl Guido
kezdeményezésére 1867-t6l egészen 1944-ig
elstitottek délidében egy puskat, majd egy
kis mozsaragyut. Az agytcska mikodésérdl
a Filmhirad¢ is beszamolt 1934-ben. A dur-
ranas persze meglehetsen ,helyiérdek(”
esemény volt, bar abban a régi, csendesebb
vildgban 4llitolag még Obudan is hallottk.
A Vizivaros még napjainkbanis kisvaros a
nagyvarosban — karakteréhez jol illene egy
ilyen déljelzés.

A pestiek els6 szamu ,pontosidé-véte-
lezési helye” a Muzeum koruton volt, az
egyetem ingadrdja tajékoztatta a jarokelSket.
Mar a zonaidé bevezetése el6tt, 1888-ban
allt itt egy ingaodra, amelyet Schuller Alajos
fizikatanar kezdeményezésére helyeztek
,kozszemlére”. 1912-ben Hoser Victor budai
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orasmester készitett ide szép ingadrat, amely
ma is all — egy évtizeddel ezel6tt Gjitotta fel
Vélyi Huba 6rasmester —, a sz szoros értel-
mében all, ha elfelejtik felhtizni. Volt egy
érdekessége is ennek az éranak, ugyanis az
egyetem Kozmografiai Intézetében miiko-
dott a parja, az utcai 6ra onnan kapta az
elektromos idGjelet. Manapsag a koztereken
elhelyezett 6rak ugyancsak sokat veszitettek
jelentéségiikbdl, hiszen mindenki zsebében
ott , ketyeg” a mobiltelefon.
*

Amikor Farkas Bertalan autdkonvoja elha-
ladt a Muizeum koruti ingadra el6tt 1980.
junius 16-an, aligha volt ideje ellenérizni
kardrajan a pontos id6t. A nyitott Csajkabol
integetve nem is lathatta a Hoser-féle orat,
hiszen a Muizeum koruton is sorfalt alltak
az emberek, mindenki latni akarta az elsd
magyar lrhajost. Hasonld volt az iinneplés
Gagarin 1961-es magyarorszagi latogatasa-

Két jardkelé igazitja érajat a Muzeum koruti pontos ingadrahoz 1958. marcius 12-én

(foto: Fényes Tamas, MTI)
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kor is. Bizonyara szép szammal voltak kive-
zényelt integeték, de mentek az emberek
maguktdl, is, mert mégiscsak nagy dolog
latni a vilag legels6 tirhajosat. Barmennyire
is rokonszenves volt Jurij, nekiink Berci az

trhajosok akartak lenni, vagy legalabbis
mozdonyvezetSk. Urrakétaval, holdautéval
jatszottak, a jatszoterek elmaradhatatlan
kellékei voltak a rakéta-maszokak, amelyek
mara szinte nyomtalanul eltiintek, bizonya-

Jatszétér az lrverseny idejébdl, a Jaszai Mari téren. A hatvanas-hetvenes évek népszeru attrakcidja volt a

els6, népszerlisége ma is toretlen — mert-
hogy Farkas Bertalanbodl villamgyorsan
Berci lett, a mi Bercink.

Véltoznak az id6ék. A masodik magyar
iirutazé, Simonyi Karoly mar kozel sem
részesiilt ekkora  iinneplésben 2007-ben,
majd 2009-ben (kétszer is jart az ISS-en
mint drturista). Még nem tudjuk, ki lesz
a masodik magyar irhajos, mindenesetre
a négy kivalasztott fiatalember (Cserényi
Gyula, Kapu Tibor, Schlégl Ad4m és Szakély
Andras) valamelyike hamarosan egy hona-
pot tolthet a Nemzetkozi Uralloméson.

Elmult az tjdonsag varazsa, az lirhajozas
mar nem annyira szexi, mint a hdskorban. A
hatvanas években, az tirverseny idején a fittk
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rakétamaszoka (Kép: Fortepan / Hlatky Katalin-Fékert)

ra balesetveszélyesek, nem felelnek meg
az EU-szabvanynak. Megsejthetett valamit
ebbdl az egykori felhaszndlo, aki a kovetke-
z6 szoveget karcolta a Jubileumi park raké-
tajanak orrkupjaba: ,Vigyazz, a kapanyél is
elstil. Lasd: Gagarin. Mdssz le inkabb!” A jat-
szotereken azért néha még talalkozhatunk
tireszkézokkel. Obudan, a Holdudvarban
egy holdkomp varakozik, hogy elstartoljon,
Csepelen, a Tejut utcaban pedig egy hatal-
mas rakétat lehet megmaszni, amely rakéta
némiképp emlékeztet a Mézga Aladar altal
kifejlesztett Gulliverklire.

Tomegek nemcsak trhajés-bevonulasok
alkalmaéval verddtek 0ssze, hanem ritka csil-



lagaszati jelenségek kapcsan is. Miihlbeck
Karoly 1905-6s rajzain is lathattuk ezt a
bizonyos tomeget. Tavcsdves nagybe-
mutatok azonban csak az 1950-es évek-
tdl léteznek. Az Urdnia Csillagvizsgaldval

Napéra az Uri utca 19. belsé udvaran. Felirata:
Napfény és a derd

Orait mérve idézem

kedves Csejthénknek

hajdani szép idejét

szemkozti térségen szazak gytiltek Ossze
egy-egy ilyen alkalommal, hogy kihango-
sitott el6adast hallgassanak a szabadban,
majd sorbadlljanak a tavcsdveknél — a mai
nagybemutaték koreografidja se nagyon
tér el ettdl. Szerveztiink ilyen akciét mi
is a Planetariumnal, a Normafandl, vagy
,csak Ugy”, az egész orszagban, egyetlen
hiradassal megmozditva a csillagaszat irant
érdeklédodket.
*

Mirdl ismerszik meg a csillagasz(kodd)? Ha
kilép a haz kapujan, azonnal az égre néz. Itt,
a févarosban van épp elég felfedezni vald:
a régi hazak homlokzatan, belsé udvarain.
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Csillag-abrazolasok, mosolygé napkoron-
gok, kiilonféle csillagaszati jellegii dekoraci-
ok mellett a {6 trofea egy-egy napora. Miért?
Mert készitéje vagy készittetGje csillaga-
szati érdeklédésérdl arulkodik. A magyar-
orszagi napodrazas hajnalan, még 1983-ban
alkalmam nyilt Raday Mihalyt kalauzolni.
Egy 4ll6 napig autéztunk a véarosban az
Unokaink sem fogjak latni cimi mdsor stab-
javal. Felkerestiik az Osszes, akkor ismert
budapesti napdrat, mind a tizenkettdt.
Budapest fiatal varos, nincsenek régi nap-
orai, a Brédy Sandor utcai Gschwindt-haz
1901-es. keltezésti arnyékdraja a legrégibb
koztéri napora.

Most, négy évtized multan majdnem 100
,arnyék hajtast” févarosi idémérét sorol
fel katalégusunk (manapka.mcse.hu), a
gyarapodds elsésorban az Gjonnan késziilt
napordknak kdszonhetd, de szerepel j6 par
olyan idéméré is a felsorolasban, amely mar
régota nem létezik.

A napoérak ,felfedezése” négy évtizeddel
ezel6tt sokkal egyszer(ibb volt. A varos
lakéhazai napkoézben tarva-nyitva alltak,
konnyti volt bekukkantgatni a belsé udva-
rokba, hatha van ott némi nekiink valo lat-
nivalé. Igy fedeztem fel a Lenkey-héz nap-
6réjat az Uri utca 19-ben. Val6ban felfedezés
volt ez, a kopott napérat vadszélé futotta
be, gyakorlott amatéresillagasz észlelészem
kellett észrevételéhez. Sajnos ez se tul régi
napora, 1930-ban készittette Jeszenszky
Gerd. Szerencsére nemrégiben feltjitottak,
igy ismét olvashato a felirata. Aki nem tud
bejutni az udvarra, az I. keriileti 6nkor-
manyzat Kapisztran téri épiiletében megte-
kintheti a napora ,,nem miikodd” masolatat.
Nem miikoddd, hiszen a zart-aulaban kapott
helyet mint budavari érdekesség.

Béven lenne még mesélni valom a ket-
tés (harmas) varos csillagdszati emlékei-
r6l. Ismét jarhaté a Lanchid gyalogosok
szamara, november 18-an djra lesz pest-
budai csillagséta a klasszikus utvonalon.
Taldlkozunk 14 6rakor, Arany Janos szob-
ranal, a Nemzeti Miizeum el6tt. Tartsanak
velem! Regisztracio: regisztracio.mcse.hu.

Mizser Attila
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Johann Hieronymus Schroter,
a szelenografia atyja

Ha meg kellene nevezniink egyetlenegy
személyt, mint a szelenografia atyjat, akkor
a valasztasunk nem lehetne mas, mint
Johann Hieronymus Schroter (1745-1816)
német csillagasz. Schroter 1745. augusztus
30-an sziiletett Erfurtban. A helyi polgari
iskola elvégzése utan tanulmdnyait a Gerai
Egyetemen folytatta, ahol 1761 és 1764 kozott
hallgatott teologiat. A csillagdszat mar ezek-
ben az idékben is komolyan érdekelte, egy
kisebb tavcsével végzett kiilonb6z6 megfi-
gyeléseket. 1764-ben a Gottingeni Egyetem
jogi kardra iratkozott be. Az egyetemi éve-
ket egy hosszt és eredményes iigyvédi kar-
rier kovette. Ez id§ alatt nem folytatott
semmiféle csillagaszati tevékenységet, erre
talan nem is lett volna ideje. A fordulat
1777-ben kovetkezett be, amikor kinevez-
ték I1L. Gyérgy (Nagy-Britannia és frorszag
kiralya, majd 1814-t6l Hannover kiralya)
kiralyi kamarajanak titkarava. Ismeretséget
kotott William Herschel két, Hannoverben
maradt testvérével, Johann Alexanderrel és
Dietrichhel. A Herschel fivérekkel kotott
baratsag felébresztette Schroter csillagaszat
iranti érdeklédését. Dietrich kozvetitésével
megrendelt egy 2,25 hiivelykes (57 mm-es)
refraktort a hires londoni optikustdl, Peter
Dollondtdl, és 1779-t51 ezzel a kis, ,,3 labas”
miiszerrel kezdte meg a rendszeres csillaga-
szati megfigyelések végzését.

1781-ben  William Herschel felfedezte
az Uranuszt, ami akkora hatast gyakorolt
Schroterre, hogy gy dontott, élete tovabbi
részét a csillagaszatnak szenteli. 1782-ben
sikeresen megpalyazta a Brémdahoz kozeli,
festSi szépségli Lilienthal varosanak fébi-
roi tisztségét. Mivel a hivatali kotelességek
nem sok idejét kototték le, temérdek szabad-
ideje maradt csillagészatra. A kis Dollond-
refraktort felallitotta az altala csak Urania
Templomdanaknevezettcsillagvizsgaldjaban,

PO A - Schroter holdrajzai, ha nem is a legszebbek
de r6vid id6n beliil kideriilt, hogy nagyobb kozul valdk, a pontossaguk messze feltilmulta a

muszerre van sziiksége. Két tiikrot rendelt kortarsakét
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William Herscheltdl, egy 4,75 hiivelyk (120
mm) és egy 6,5 hiivelyk (165 mm) atmérdjfit.
A nagyobbik tiikorért 600 birodalmi tallért,
azaz fél évi jovedelmének megfelel6 dssze-
get fizetett Herschelnek!

Schroter 6 érdeklédési teriiletévé
1777/1778. telén valt a Hold, elsGsorban
Herschel holdi vulkanokrdl irt beszamoloja-
nak a hatasara (1. Meteor 2022/7-8-as szam,
Herschel és a Hold cimd cikk). Schroter ere-
detileg egy 46,5 hiivelyk atméréja (118 cm)
holdtérkép készitését tlizte ki célul, részben
Tobias Mayer 7,5 hiivelykes (19 cm) térképére
alapozva, azonban hamar ra kellett jonnie,
hogy egy ekkora térkép elkészitése megha-
ladja egyetlen ember lehetdségeit. Ehelyett
csak bizonyos kivalasztott teriiletekrél készi-
tett részlettérképeket. Ennek eredménye lett
a két kotetben kiadott Selenotopographische
Fragmente (Szelenotopografiai Toredékek).
Az elsé kotetet 1791-ben, a masodikat 1802-
ben jelentette meg, sajat koltségén.

Schrotert gyakran érte kritika amiatt, hogy
arajzai nem szépek, tulstilizaltak. Ha nem is
tartoztak a legszebbek k6zé, pontossagukat
soha senki sem vonta kétségbe. Ennek a
pontossagnak az eléréséhez egy kiilonleges,
egyedi tervezésii szerkezetet készitett. Ez
tulajdonképpen egy, a tavcsére erdsitett,
négyzetraccsal ellatott tdbla volt. A tabla,
vagy ahogyan Schroter nevezte, a vetitSer-
nyd, az okulartdl mérve 32,5 hiivelyk (82,5
cm) tavolsagra volt a taves6hoz rogzitve. A
hasznalatat ugy kell elképzelniink, hogy
az észlelé az egyik szemével az okularban
megjelen6é Holdat, mig a masikkal az oku-
larral egy iranyban 1év6 ernyét nézte, és e
két képet kellett valahogyan 0sszehoznia.
A hatas olyan lehetett, mintha az észle-
16 egy szallemezes okulart hasznalt volna.
Barmennyire nehézkes és farasztd lehetett
igy dolgozni, Schroter rajzai pontosabbak
voltak, mint a kortarsaié.

A Selenotopographische Fragmente rajzai,
részlettérképei nemcsak pontosabbak, de
joval nagyobb léptékiiek voltak az addig
megjelenteknél. Schroter volt az elsd, aki
hatarozottan allitotta, hogy a holdi tengerek
valdjaban siksagok, benniik egy csepp viz
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sem lehet. Ott, ahol a kortarsak csak rész-
lettelen sima feliiletet abrazoltak, Schroter
apré kratereket, maganyos hegycstcsokat
és lavareddket latott. Ez utobbiaknak & volt
az els6 leirja. Ujra felfedezte a ma rdla
elnevezett Schroter-volgyet és az Egyenes
Falat (Rupes Recta), melyeket egy évszazad-
dal korabban Huygens ugyan mar felfede-
zett, de azota a feledés homalyaba vesztek.
Felfedezte az Ariadaeus-riandst, valamint
néhany démot is, ez utdbbiakat holyagok-
nak nevezte. Szamos meglepden pontos
magassagmérést is végzett, amelyhez egy
Olbers: altal kidolgozott matematikai for-
mulat hasznélt segitségiil. O volt az, aki
elséként figyelte meg a Hold déli pdlusa
kornyéki hatalmas hegycsucsokat, ezeket el
is nevezte Leibnitz és Doerfel-hegyeknek.
Nem kevesebb, mint 80, ma is hasznalat-
ban 1év6 nevet kdszonhetiink Schrdternek.
Ezek kozott szerepel a Hell-krater is, ami
nekiink magyaroknak kiilonésen kedves.
Schroter, a kortarsaihoz hasonléan, a krate-
reket vulkanoknak gondolta. Bizonyos kra-
terekrél modelleket készitett homokbdl és
megallapitotta, hogy a sancot alkot6 anyag
mennyisége megegyezik a kraterbdl hiany-
z6 anyagmennyiséggel, magyarul a krater-
falakat alkot6 anyag éppen ahhoz elegendd,
hogy Kkitoltse magat a kratert. Ez az ugyne-
vezett Schriter-szabaly. Ugy gondolta, hogy
a Holdnak van némi légkore, még ha az a
foldinél sokkalta ritkabb is.

Schroter a Plato-kratert és kornyékét az
itdliai Campaniai-siksaghoz hasonlitot-
ta. Azt feltételezte, hogy a Plato és a téle
kozvetleniil délre fekvé, ma mar névtelen
fantomkrater, amelyet egy idében Newton-
kraterként ismertek, illetve a Mare Imbrium
északi része éppen olyan termékeny teriilet
lehet, minta a Campania-régié borvidékei.

A Selenotopographische Fragmente hirne-
vet és elismertséget hozott Schroternek. Még
Johann Wolfgang von Goethe (1749-1832), a
nagy német kolt$ is vasarolt egy példanyt,
s6t, még egy kisebb tavecsovet is kapott
Schrotertdl, amelyet gyakran forditotta Hold
felé. A Selenotopographische Fragmente
elsé kotetének megjelenése utan Schroter a
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Kieli Egyetem matematikaprofesszoratol, a
kival6 optikustdl Johann Gottlieb Friedrich
Schradertd], egy 9,5 hiivelyk (241 mm) atmé-
réjl, 13 lab hossztuisagu (4 m) teleszkopot
rendelt. Ez volt Schréter legjobb tavcsove,
amelyrdl a francia csillagasz, Lalande is elis-
merden megjegyezte: ,a létez6 legkivalobb
teleszkop”. Ennek ellenére nem volt elége-
dett, igy sziiletett meg a 27 labas Oridstavesd
terve (atmérd: 19,25 hiivelyk, vagyis 489 mm,
fékusztavolsag: 6,5 méter), amelyet végiil
Schroter kertésze, Harm Gefken készitett el

a bolygokat észlelte, megalapozva ezzel a
planetologia tudoményat. Az tjabb és Gjabb
miszerek beszerzésének a kényszere, az
ebbdl fakadé tulkoltekezések teljesen kime-
ritették Schroter anyagi tartalékait. A cséd
elkertilhetetlennek latszott.

A megment6 III. Gyorgy lett, aki hatal-
mas Osszegért megvasarolta a miiszereket,
azzal a feltétellel, hogy bar Schréter élete
végéig hasznalhatja azokat, de a halala
utan az egész miszerpark a Gottingeni
Egyetem tulajdondba keriil. Ezen kiviil a

Y 7] Lo g— 7 e
-'r?}}/r i ¢ Aeredemaeneean X0 /:m’lrmr, nw/’mn’mw \/nﬂm Henlly 1793

TI

Schroter kertésze, az autodidakta tavcs6épité Harm Gefken (1756-1811) altal 1793-ban felallitott ,27 labas”
teleszkop. A maga kordban az Anglian kivili vildg legnagyobb tavcsévének a tiikdratmérsje 489 mm,

1793-ban. A hatalmas tavesé messzeféldon
hires latvanyossag volt. Ugyanakkor azt is
meg kell jegyezniink, hogy éppen tigy, mint
Herschel 40 labas tavesovének az esetében,
erre is igaz volt a mondas, hogy jobb volt
ranézni, mint belenézni. Ezt a gigantikus
muszert méretébdl fakaddan csak nehézke-
sen lehetett hasznalni, hasznalatahoz pedig
segitékre volt sziikség. Talan nem is csoda,
hogy nem ezzel a tavcsovel sziilettek a leg-
jobb megfigyelések, hanem a 23 labassal.
Schroter f6 érdeklédési teriilete 1797-ig
maradt a Hold, ezt kovetSen elsdsorban
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fokusztavolsaga pedig 6900 mm volt

kirdly még egy alapot is biztositott ahhoz,
hogy Schréter egy asszisztenst alkalmaz-
hasson. Az els6 asszisztense Karl Ludwig
Harding (1765-1834) német csillagasz, a 3.
kisbolygd, a Juno felfedezdje, a masodik
pedig Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1846)
német csillagasz, a 61 Cygni parallaxisanak
a megmeérdje volt.

1800-ban Lilienthal adott otthont egy talal-
kozoénak, amelyen Schroteren és Hardingon
kiviil részt vett Olbers és baré Zach Janos
Ferenc (1754-1832), a Seeberg Csillagvizsgald
igazgatdja is. A talalkozo f6 témaja a Mars és



a Jupiter palyaja kozotti ,hianyzo” boly-
gé utani kutatds megszervezése, az ,,Egi
Renddrség” felallitasa volt. (Mint ismeretes,
1801. januar 1-én Giuseppe Piazzi (1746—
1826) sziciliai csillagasz felfedezte a Cerest,
az els6 kisbolygot. Ra egy évre Olbers meg-
talalta a masodikat, a Pallast, majd 1804-ben
Harding a harmadikat, a Junét. 1807-ben
ismét Olbers jart sikerrel, amikor felfedezte
a 4. kisbolygot, a Vestat. Ezutan hosszt évti-
zedekig, egészen 1845-ig, nem fedeztek fel
tjabb kisbolygot.)

A lilienthali boldog éveknek a napdleoni
haboruk vetettek véget. 1806-ban a fran-
cia hadsereg elfoglalta Lilienthalt, elvag-
va Schrotert III. Gydrgy anyagi tamoga-
tasatol. Mivel a francidk nem tdmogattak
Schroétert, a csillagvizsgald nehéz helyzetbe
keriilt. Ennek ellenére még sikeriilt egy ész-
leléssorozatot folytatnia az 1811. évi Nagy
Ustokosrdl. 1813-ban a francia hadsereg
felgyujtotta Lilienthalt. A tliz atterjedt az
eloljarésagi épiiletetekre és a langok marta-
lékava tette azokat. De nemcsak az épiiletek
semmisiiltek meg, hanem Schréter ott tarolt
jegyzetei és észlelései, napldi is. A csillag-
vizsgalé a tlizvészt ugyan atvészelte, de
néhany napra ra a francia katonak elpuszti-
tottak, vagy elhordtak a miiszerek nagyré-
szét. A kis ,,3 labas” Dollond-refraktort egy
becsiiletes francia katonatiszt szolgaltatta
vissza Schrorternek, miutan megtalalta azt
az egyik katonajanal.

A napoleoni haborukat kévetéen az akkor-
ra mar megrendiilt egészségi allapotban
1évé Schrotert visszaallitottak a fobirdi
poziciéba, de ahhoz mar nem volt ereje,
hogy ujjdépitse a csillagvizsgaldt. A meg-
maradt miszereket fia segitségével adta ata
Gottingeni Egyetemnek. Schroter egy nap-
pal 70. sziiletésnapja el6tt, 1816. augusztus
29-én hunyt el.

Eszleljiik a Schroter-alakzatokat!

Egy holdészleld szamara kifejezetten szép
program a Schroterrdl elnevezett alakzatok
észlelése. Nézziik meg, miféle alakzatokrdl
van sz6! Elészor is van egy 34,5 kilométe-
res romkrateriink, a Mare Insularum keleti
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szélén, kozel a holdkorong kozepéhez. A
Schroter-krater nem kiiléndsebben feltting
alakzat, viszont megfigyelési szempontbdl
idealis helyen van, szelenografikus koordi-
natdi: északi szélesség 2,6° nyugati hosszu-
sag 7,0°. Falai romosak, dél felé egy nagyobb
szakaszon hianyosak. A belseje lavaval telt,
meglehetésen sotét szinli és részlettelen.
Ett6]l a romkratert6l délre huzédik a 40
kilométer hossztisagui Rima Schroéter, vagy-
is a Schroter-rianas. Igen nehéz latvany,
csak nyugodt légkornél van esély a meg-
pillantasara. A nagyjabdl észak-déli iranya
rianas a Schroter délkeleti szélétdl indul a
Sommering-krater keleti sancdnak az ira-
nyaba, de azt mar nem éri el. A riandsnak
mind az északi, mind a déli végét egy-
egy kisebb krater vagy kaldera zarja le. A
Schroter szépszamd, latin nagybettivel jelolt
szatellitkraterrel rendelkezik, ezek koziil a
legizgalmasabb a Schroter W és a belsejé-
ben 1év6 apré Schroter A-krater. Ami miatt
izgalmas ez a 10 kilométeres krater, az a
téle északra talalhaté rendkiviil sotét szinfi,
vulkanikus hamuval beteritett imbriumi
tormelékhalom. Ezt a halcsontszerii torme-
lékhalmot gondolta Schroter szellemi utéd-
ja, Franz von Paula Gruithuisen (1774-1852)
egy holdbéli varosnak. Ez a hires Wallwerk,
bar ezen a néven hiaba is keressiik a hold-
térképeken. Gruithuisen a kovetkezdket irta
a napléjaba, amikor 1822. julius 12-én meg-
pillantotta ezt a tényleg nem mindennapi
alakzatot kicsiny, mindossze 2,4 hiivelykes
refraktoraval, 90x-es nagyitast hasznalva:
o) Schroter, itt van az, amit te mindig is
hiaba kerestél!”

A Schroter-krater és kornyéke érdekes, fel-
keresésre érdemes tertilet, deha ez még nem
lenne elég, akkor ott van a Vallis Schroteri,
vagyis a Schroter-volgy. Ez a volgy valoja-
ban a Hold legnagyobb meanderezd rianasa,
az ugynevezett Aristarchus-régioban, az
egész holdkorong egyik legizgalmasabb és
legnépszertibb, ebbdl fakaddan a legtdbbet
észlelt teriiletén.

Karpati Addm 2023. méjus 28-4n rajzol-
ta a Schroter-kratert és a Schroter-rianast
180/2700-as Makszutov-Cassegrain telesz-
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képjaval. ,,300x: Toredezett, szakadozott
falu krater. A nyugati sancfal kett6s szer-
kezet(i. A Schroter koriil tobb kicsi kra-
ter figyelheté meg. Az egyik kis kratertdl
délnyugati iranyban, réviden koévethet6 a
Rima-Schroter.” (Karpati Adam)

Gorgei Zoltan éppen egy lunacio-
val késdébb, 2023. junius 26-an rajzolta a
Schroter-kratert 90/1000-es refraktorral. A
rianas nem latszott, ehhez nagyobb miiszer-
re lett volna sziikség. ,167x: Erdekes latvany
a romos Schrdter-krater. Val6jdban nem is
tlnik kraternek, inkabb csak egymassal
nagyjabdl parhuzamos hegygerincek egyiit-
tesének. A keleti fal a legmagasabb, ennek
arnyéka nagyon hosszu, féleg kozépen, ahol
a sdtét és sima kratertalaj kozepéig, vagy
egy kissé azon tul ér. Itt, a talajon harom
kisebb vilagos folt, talan apré krater latszik.
A nyugati sancmaradvany egy ives gering,
ez valéban kraterfalszerti latvanyt nyuijt,
szemben az el6bb emlitett keleti, csaknem
egyenes fallal. Déli vége egy haromszog
alaku, a sanctdl kissé elkiiloniilé hegy, az
egész teriilet legfényesebb alakzata. A keleti
sanctél nyugatra, egy alacsonyabb gerinc
északi végén lathato a kicsiny Schroter K-
krater.” (Gorgei Zoltan)

A Schroter W-kratert6l kozvetleniil északra
elteriil$ ,Gruithuisen holdvarosa” mégnincs
benne a magyar holdészleldi gyakorlatban,
pedig rendkiviil izgalmas célpont. E sorok
irdja két észlelést is végzett a hires/hirhedt
Wallwerkrdl. A legfrissebb rajz 2023. junius
26-an késziilt, kozvetleniil a Schroter-krater
lerajzolasa utan. A megyvilagitasi viszonyok
idealisak voltak, az alacsony gerincekbdl
alld, halcsontszerli alakzat kontrasztosan
latszott a surold fényben. ,167x: Szenzacids
latvany a Schroter W-kratertdl kozvetlendil
északra huzodo Gruithuisen holdvarosa,
vagyis a Wallwerk. Maga a varos a Schroter
W-bdl induld, két, egymassal talan 5 fokos
szoget bezard egyenes falbol és ezeket a
falakat 6t, ferdén 0sszekot6 valaszfalbol all.
Az alacsony megvilagitasnak koszonhetéen
a falakat elvalasztd részeket még arnyék
boritja, ezért latszik jol a képzelt varos szer-
kezete.” (Gorgei Zoltan)
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Kocsis Antal, 2016. januar 18-an készitett
felvételt a Balaton Csillagvizsgald 304/3048-
as Schmidt-Cassegrain-teleszképjaval a
Schroter-kraterrdl és kornyékérdl. A felvétel
készitésének idején a Nap mar magasabban
jart, ezért jol lathat6 a Schroter W belsejében
fekvé A-krater is. Figyeljiik meg, hogy a
képzelt varos és a téle nyugatra fekvd teriilet
milyen s6tét drnyalatt.

Karpati Adam igy latta a Schroter-kratert 2023.
majus 28-an 180/2700-as Makszutov-Cassegrain
teleszkdpjaval, 300x-os nagyitas mellett. A rajz
zenittlkorrel készilt

A Schroter-krater Gérgei Zoltan 2023. junius 26-an,
90/1000-es refraktorral, 167x-es nagyitas mellett
készult rajzan

Az Aristarchus-régié6 mind geologiai-
lag, mind észlelési szempontbdl paratlan
teriilet. Rengeteg észlelés sziiletett rdluk,
archivumunkban szebbnél szebb felvéte-



A Schréter-krater és kérnyéke Kocsis Antal, 2016.
januar 18-an, a Balaton Csillagvizsgald, 30,4 cm-

es f/10 SC teleszkojaval és egy DMK41AU02.AS-
kameraval készilt felvételén. A Schroter-kréter a kép
bal felsé sarkaban lathato, alatta a kicsiny Schroter
W-t és ,Gruithuisen holdvarosat” lathatjuk. A képen
dél van feltl

lekkel talalkozunk. Vizudlis észlelésb6l mar
kevesebb van. A rovatvezetd 2021. novem-
ber 16-an észlelte ezt a tertiletet 90/1000-es
refraktorral: ,250x: Szenzaciés latvany az
Aristarchus-régi6. Az Aristarchus-krater
elképesztéen szép és szabalyos komplex

A Schroter W-krater és a téle északra fekvé imbriumi
térmelékhalom, a ,Wallwerk”, amelyet Franz von
Paula Gruithuisen (1774-1852) egy holdi varosnak
hitt. A rajzot Gorgei Zoltan készitette 2023. junius
26-an
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krater. A kraterbelsd, pontosabban a nyugati
bels6 sanc vakitdan fényes, a teraszossag és
két sugdriranyu sotét sav szépen latszik.
Belsejének koriilbeliil 20 szazalékat boritja
arnyék. Erdekes, hogy maga a kréater nyu-
gatra arnyékot szinte egyaltalan nem vet.
Az Aristarchustol északra a Viisdld és az
Aristarchus Z-kratert is magaba foglald,
az Aristarcusnal valamivel nagyobb mére-
tli, sziv alaki masszivam lathaté. Ehhez
nyugatrdl csatlakozik egy S alakt hegy. A
Herodotus az Aristarchustdl nyugatra fek-
szik. Csak a belsé keleti fal tovében htizédik

arnyék, a rendkiviil sétét talajt mar siiti a
Nap. A Herodotus északi részétdl indulé U
alakud Vallis Schréteri nagyon szép latvany.

Az Aristarchus-régié a Schroter-volggyel Szoboszlai
Zoltan 2020. oktober 10-én készult felvételén.
250/1200-as Newton, 5x-0s Barlow,

ASI 290 MC kamera

Sok részlet latszik magaban a riandsban
is, ezeket rajzban nem sikeriilt visszaadni.
A kornyéken rengeteg domb, dém, kisebb
hegy latszik.” (Gorgei Zoltan)

A digitdlis korszak el6tt az volt az altala-
nos vélekedés, hogy a Schroter-volgy aljan
huzdédo kicsiny rianas csak trfelvételeken
latszik. Ez mar a mult, ugyanis tobb olyan
hazai nagytavesével késziilt felvétel is léte-
zik, amelyen szépen lathatjuk ezt a keskeny
rianast. Szerencsés libraci6 és magas megvi-
lagitas sziikséges a nagymeéretii optika és a
nyugodt 1égkor mellé. Példaként Szoboszlai
Zoltan 2020. oktober 10-én egy 250/1200-as
Newtonnal és egy ASI 290 MC-kameraval
késziilt felvételét mutatjuk be.

Gorgei Zoltin
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Hajnali iistokosvendég:
C/2023 P1 (Nishimura)

Augusztus 13-4n ért véget az idei Meteor
Tavesoves Talalkozo, ahol elhangzott egy
el6adas arrdl, hogy mit varhatunk a C/2023
A3 (Tsuchinshan-ATLAS)-{istokostSl. Attol
az listokostdl, amit mar most tigy harangoz-
nak be, hogy az évtized, ha nem az évsza-
zad Ustokose. Az eléadd probalta-a tulzott
varakozasokat lehtiteni azzal, hogy korabbi
nagy remény, de cstifos kudarccal ,megbu-
kott”, valamint mas nem vart felt(inést keltd
kométakrol beszélt. Alig ért véget a tabor, a
média mar hozta is a kovetkezd szenzécidt,
a C/2023 P1 (Nishimura)-tistokost.

Az iistokost Nisimura ~Hided (Japan,
Kakegava) fedezte fel 2023. augusztus 12-
én készitett felvételein.’A ma mar 73 éves
amatOrt 16 éves koraban kezdte érdekelni a
csillagaszat és a csillagaszati megfigyelések.
40 éve ugyanazon a helyen, egy teatiltetvé-
nyen allitja fel tavcsovét. 2023. februar 20-én
fedezte fel a Nova Sgr 2023-at (V6596 Sgr),
ami mdar a harmincadik névafelfedezése
volt. A mostani C/2023 P1 (Nishimura) a
harmadik iistokose. Az elsét, a C/1994 N1
(Nakamura-Nishimura=Machholz)-ot még
1994-ben észlelte fliggetlen felfedezéként,
majd a masodikat a C/2021 O1 (Nishimura)-t
két éve talalta meg. A mostani felfedezése-
kor is két egymas mellé szerelt 200 mm-es
f/3-as fix teleobjektivet hasznalt egy-egy
Canon EOS 6D digitalis fényképezdgéppel.
Az altala kivalasztott égteriiletrdl 3 darab,
egyenként 30 masodperces expozicids ideji
felvételt készit, ami a parhuzamos szerelés
miatt mar 6 db képet jelent. Mind a 2021-
es, mind a mostani felfedezésekor a mar
pirkadé égen keresett {istokost, amikor a
nagy égboltfelméré programok mar leall-
nak. fgy van esélye a Nap fel8l érkezé komé-
tékat els6ként megtalalni. Nehézség ebben
a keresésben, hogy rendkiviil révid az ész-
lelési ablak, és a pozicidméréshez sziikséges
referenciacsillagok is gyorsan eltinnek. Az
eredményekbdl lathatd, hogy a nehézségek

42

Név Eszl. Miszer
Armand Popa 1/- 20x80B
Banfalvy Zoltdn -9 15L
Bokor Adam -1 20T
Boroczky Baldzs -1 15T
Czeglédi Balazs 2/1 20x80B
Cseh Viktor <A 7L

Elek Tamas -5 20T
Hadhézi Csaba -/2 20RC
Kernya Janos Gabor 2/- 10x42B
Keszthelyi Sandor 1/- 10L
Kovécs LészIo 1/- 6L
Majzik Lionel -3 8L
Rosenberg Robert -1 76L
Santa Gabor 51 10L
Sebestyén Attila -4 15T
Szabo Sandor 3/1 15x80B
Szauer Agoston -1 53L
Szendrdi Gabor -/4 10L
Téth Zoltan 1/-  20x100 B
Vagenhoffer Kristof <1 15T

ellenére is van létjogosultsaga az ilyen tisto-
koskeresésnek.

A C/2023 P1 (Nishimura)-iistokost az
augusztus 12,78 UT-kor készitett képeken
egy 5 ivperc atmérdji, a csillagos égi hattér
elétt elmozduld, mintegy 11 magnitudds
kodosségként talalta meg az Tkrek (Gemini)
csillagképben. Akkor az iistokos 1 CSE
tavolsagban volt a Naptol és 1,71 CSE-re a
Foldtdl. A felfedezés utan szamosan kapcso-
lédtak be a megfigyelésébe, és igy a gyorsan
mozgé kométarél viszonylag hamar ele-
gend6 pozicidadat gytilt 6ssze ahhoz, hogy
a palyajat el6re lehessen jelezni. Ezek és a
korabbi iistokosok statisztikai adatai alapjan
a fényesség-eldrejelzés is azt mutatta, hogy
a kométa hamarosan eléri napkoézelpontjat,
és akar 0 magnitudds fényességet is elérhet.
A média csak az utébbi félmondatot kapta
fel, és varhatéan szabadszemes tistokosként
aposztrofalta a C/2023 P1 (Nishimura)-t.
Ebben nem is tévedtek, mert az {istokos
tényleg szabadszemes lett, csak azt az apro,
amde nem jelentéktelen tényt felejtették el
leirni, hogy mindez a Nap kozvetlen kozelé-
ben kovetkezik be.



Ahogy nétt a megfigyelések szama, ugy
lett egyre pontosabb az {istokos palyaja. A
felfedezése utan sokan intersztellarisnak
gondoltak, de gyorsan helyesbiteni kellett.
A kométa palyajanak excentricitasa 0,996,
ami nagyon lapult ellipszist jelent, azonban
ennek ellenére nem is olyan ritkan jar a
Naprendszer bels6 vidékén: 433 év a kerin-
gési ideje. Naptavolban is csak 114 CSE-re
tavolodik el, mik6zben napkdzelpontja 0,22
CSE, ami a Merkur pélyajan is beliil talalha-
t6. Kevés olyan tistokost ismeriink, amely
tobb keringés soran is ennyire megkozeliti a
Napot, legtdbbjiik gyorsan szétesik.

Amikor még nem voltak teljesen ismertek
a palyaelemek, akkor a szoros napkdzel-
ség miatt sokan gondoltak azt is, hogy az
istokos szét fog esni. Miutan a keringési
id6t sikeriilt pontosan meghatarozni, min-
denki megnyugodott, csak a fényességét és
a szabadszemes lathatosagat illetéen voltak
talzott elvarasok.

A C/2023 P1 (Nishimura) lathatésaga
kedvezébb volt legutébbi visszatérésekor,
1589/90 telén. Akkor ugyanis az Orion csil-
lagkép alatt 7-8 magnitudds égitestként
latszott volna, csak akkoriban még nem
léteztek tavesovek, amelyekkel meg lehetett
volna figyelni.

A megfigyelhetGség a mostani visszaté-
résekor sem volt a legjobb, sét alig tobb,
mint 1 hénapig tartott. Ennek ellenére az
IAU adatbazisaban 713, a COBs adatbazisa-
ban 294 megfigyelés gytlt Ossze. A hazai
észlelék sem voltak tétlenek, ugyanis 20
észlel6tdl 49 megfigyeléssel gazdagodott az
MCSE 4ltal {izemeltetett adatbazis. Mindezt
annak ellenére, hogy hajnalban kellett kelni,
és a horizont felett nem sokkal, a pirkada-
ti égen vastag légkorrel nehezitve lehetett
csak a csovas vandort megtalalni. Banfalvy
Zoltan kilencszer is megfigyelte a C/2023
P1 (Nishimura)-t, igy nem meglepd, hogy
ez els6 hazai 2023. augusztus 15-én végzett
észlelés is nevéhez flizédik. Annyira friss
volt a megfigyelése, hogy akkor az iistd-
kosnek még csak ideiglenes neve volt. A
megfigyelésrdl igy irt: , A Facebook Ustskos
csoportban Sarneczky Krisztian hozta a hirt
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2023.08.13-an délutan, hogy van egy frissen
felfedezett, 10 magnitudd koriili, megero-
sitésre vard, ustokosnek latszd égitest az
MPC-n, ami ekkor még a HN00003 ideigle-
nes nevet viselte. Az észlelést az augusztus
13/14-i programba is felvettem, bar a 10
fokos horizont feletti magassag azért eléggé
elbizonytalanitott. Sajnos akkor hajnalban
nem jartam sikerrel egy rosszul elhelyezett
»Park« parancs miatt, de a kovetkez6 hajna-
lon sikeriilt észlelni az ustokost, rdadasul
az észlelésem bekeriilt az MPC C/2023 P1
(Nishimura)-iistokos felfedezést megerdsitd
észlelései kozé is.”
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Banfalvy Zoltan 2023. augusztus 15-én 1:55 UT-kor
készilt tistokos felfedezést megerdsitd felvétele.
A kométa ekkor mar 11 magnitudés volt. 150/1200
refraktor + ZWO ASI178MM; Gain 100; 14x120 s

Az {istokos zold szine mar latszott Szauer
Agoston hat nappal késébb (2023. augusztus
21-én) 200 mme-es teleobjektivvel késziilt
felvételén. A zold szin pedig arulkodé jele a
kétatomos szénmolekulanak (C,).

Masnap, 2023. augusztus 22-én hajnalban
2:02 UT-kor megsziiletett az elsé vizua-
lis megfigyelés, amit Santa Gabor végzett:
,20x80-as binokularral sikeriilt megtalalni
anemrég felfedezett {istokost. A halvany, de
egyértelmden lathat6 foltocska 2-3 ivperc
koriili, fényessége 8,6 magnitudd.” Szabo
Sandor csak 8 perccel maradt le az elséség-
rél, ugyanis 6 2:10 UT-kor pillantotta meg
az listokost.

Az els6 vizudlis megfigyelést kovetd nap
hajnalan Elek Tamas felvételén mér nagyon
halvanyan kivehet6 az {istokds csovdja is,
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ami Banfalvy Zoltan 2023. augusztus 25-
én késziilt képén mar teljesen egyértelmd,
mig Elek Tamas 1 perccel ezutdn, de mas
technikaval késziilt felvételén a cséva vil-
las szerkezetlinek latszik. Az egy nappal
késbbbi képeken pedig szalas szerkezet is jol
megfigyelhetd. Ez a szerkezet meg is maradt
a lathatosag végéig.

Santa Gabor rajza 2023. szeptember 6-an hajnalban
2:25 UT-kor késziilt az tistokosrél egy 102/500-as
refraktorral 20x-os nagyitas mellett. A cséva hossza
vizualisan 66 ivpercnek latszott.
A latomez6 atmérdje 156 ivperc
Szerencsésnek mondhatjak magukat
a megfigyelk, mivel az tistokds 5-15 fok
magasan, a pirkadati égen mutatkozott, és
szinte nem volt olyan nap a lathatdsag alatt,
amikor ne sziiletett volna rola észlelés. Bar
az Ustokos 4 magnitudds fényességet is
elért, ami miatt akar szabad szemmel is
megfigyelheto lehetett volna, ha a lathatdsa-
ga nem a pirkadati égre esett volna. Ennek
ellenére a fotografikusan dolgozé megfigye-
16k szép képeket tudtak késziteni. Bajban is
voltunk a rovat dsszeallitasakor, hogy kinek
a képeit valogassuk be, mert mind a fotok,
mind a rajzos észlelések érdekesek és sorba
nézve Oket jol mutatjak az {istokos fejlédé-
sét. Erdemes Gket az észlelésfeltolts oldalan
idérendben végignézni.
Czeglédi Balazs a kovetkezOket irta a 2023.
szeptember 6-an késziilt rajza mellé: “4-én
tal koran proébéalkoztam az iistokds meg-

M

Ugyancsak 2023. szeptember 6-an de 2:47 UT-kor
fényképezte le Sebestyén Attila az Gistokost. A cséva
szép szalas szerkezet a kép széléig latszik.

146/518 Newton + Player One Uranus C (IMX 585);
Gain: 200; 35x20 s

keresésével, az {istokos alacsonyan, a Hold
magasan volt, igy a kevésbé tiszta égen
nem sikertilt megtaldlnom. A rossz szabad-
szemes hatarmagnitidé miatt még a hoz-
zavetSleges helyzetét sem tudtam beldni.
6-an nagyon tiszta, kitind atlatszosagu égre
ébredtem. Bar nem sok idém volt az észle-
lésre, a 20x60-as binokulart kézben tartva
azért csak ranéztem az tistokos vélt helyére
a gyorsan. vilagosodo égen. Keresétérkép
nélkiil, siman megtaldltam. Ekkor gyorsan
kihoztam az allvanyt és egy kis idére cso-
dalhattam a csovajat is, amely 30-45 ivperc
hossztinak latszott. Fényességet nehezen
tudtam becsiilni a gyorsan vilagosodé égen,
valahol 5-5,5 magnitadd kozott lehetett.
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2023. szeptember 9-én 2:48 UT-kor készitette
Szendrdi Gabor ezt a képet a kékes-zéld kdmaju és
hulldmos cs6vaju tstokosrél. 100/635 refraktor +
Canon EOS 700D; ISO 1600; 16x30 s

Kémaja kor alakt, markans strtisodéssel, 2
ivperc atmérével.

Az élénkzold ‘koma atmérdje a légkor
allapotatol és az égbolt hattérfényességétdl
fliggben valtozott. Az észlelék a C/2023 P1
(Nishimura) komajat erésen kondenzaltnak
irtdk le. A mérete az el6bb emlitett tényezdk
miatt 3 ivperc koriili volt, de ettdl jelentd-
sen eltérd értékek is lejegyzésre keriiltek.
A valdsagban a kéma tényleges atmérdje
140 000 km koriili lehetett. Ezen az értéken
az sem valtoztatott, hogy az iistokos id6-
kozben egyre kozelebb keriilt a Naphoz,
és erGteljesebb anyagkidramlasra lehetett
volna szamitani. A cséva maghoz kozeli
szerkezetébdl arra is lehet kovetkeztetni,
hogy a felszinén nem nagy feliileti, hanem
inkabb pontforrasszer(i teriiletekbdl torté-
nik az anyagkiaramlas.

Erdekesség, hogy az iistokos keringési
iranya retrograd, vagyis a Naprendszer
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legtobb égitestével ellenkez6 iranyban
keriili meg a Napot. Ugyancsak érdekes a
fénymenete is, ami a kis naptavolsagnak is
koszonhetd. A megfigyelhetsége elején az
abszolut fényessége (a szamitott fényesség
1-1 CSE tavolsagra a Foldtél és a Naptol
is) meghaladta az észlelt fényességet, majd
ahogy egyre kozelebb keriilt a Naphoz, tgy
a megfigyelt fényesség jelentdsen feliillmulta
a szamitott abszolut fényességet. Ennek a
megfigyelésére nem sok {istokos esetében
keriil sor. Az abszolut fényesség a felfede-
zéskori 9 magnitudérdl 6 magnitadé koriili
értékre nGtt, ami erds aktivitasra utal.

Magritidé Ci2023 P1 {Nishimura) napi itlaglényessig (COBs) csE
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A C/2023 P1 (Nishimura) atlagfényességének
alakulasa

Amint mar a bevezetSben emlitettiik,
a sajto hit reményeket taplalt az {isto-
kos megfigyelhet6ségével kapcsolatban.
Megfigyelésére a hajnali idészak volt az
alkalmasabb, szarnyra kaptak a hirek,
miszerint a perihélium-atmenet utdn, az
esti égen is konnytiszerrel meg lehet talalni.
Voltak is prébalkozasok, de jelen sorok ira-
saig csak egyetlen ilyen megfigyelés kertilt
be az adatbazisba, Szendréi Gabor jovolta-
bol: ,2023. szeptember 16-an az esti égen is
sikertilt észlelni a C/2023 P1 (Nishimura)-
iistokost 5,5 fok magasan, koriilbeliil 8 fokra
a Denebolatdl, mielStt eltiint a Kdszegi-
hegység mogott. A képen a kis méret, csil-
lagszer(i, kondenzalt kdma latszik.”

Elmondhato, hogy a C/2023 P1 (Nishimura)-
uistokosrol a kedvezdtlen megfigyelési lehe-
téségek ellenére szép szamu észlelés gytlt
Ossze. Eztton is kdszonjiik a bekiildott ész-
leléseket!

Nagy Mélykuti Akos
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Szeptemberi tiizgombok

A nagy rajok (a jo id6, azaz a nydr) vonzzak
azokat, akik sok latvanyos meteort szeret-
nek észlelni, olyanokat, amelyek robbannak,
nyomot hagynak. De mit csinaljunk akkor,
amikor csak sporadikus meteorok hullanak?
Nincsenek sokan, halvanyak, nem lelkesitik
az észlel6t. Nézziink jobban utana ennek!
A sporadikus meteorok koziil keriilnek ki
azok az igazan fényes meteorok, amelyekbdl
foldet érhetnek darabok. Most szeptember-
ben Magyarorszagon felcsillant a remény.
Emellett a rengeteg sporadikus mellett kis
rajok tagjai is sikertilt rogziteni. Ezek az
eredmények igazan lelkesitéek. Nézziik elé-
sz0r a honap eseményét!

Tizgomb a Matra felett

Szeptember 27-én 02:20:27 UT-kor lassu,
fragmentaldédo, fényes, tobbszor robband,
z06ld, fehér szinli tlizgémb tlnt fel. A tlz-
gombot a kovetkezd észlel6knek sikertilt
fényképen vagy videon megorokiteniiik:
Boraros Karoly (Sokorépatka), Fodor Antal
és Fodor Balazs (Siilysap, HU_SUL kame-
ra), Jéonas Karoly (Soroksar, HU_SORI),
Landy-Gyebnar Monika (Veszprém),
Petran Csaba (Visznek), Prunner Hédi
(Tahitétfalu), Schmall Rafael (Kaposfd), Tari
Jézsef (Balatonszemes), Tepliczky Istvan
(Tata, HU_MOB), Sarneczky Krisztian

(Piszkéstetd, teljes égbolt kamera), Kereszty

Zsolt, Magyar Meteoritikai Tarsasag biikki
kamerdja. A piszkéstet6i infrahang-detekto-
rok nem rogzitettek semmit.

A meteoroid Nap kortili palyaja Gucsik Bence
szamitdsai szerint

Gucsik Bence és Kévagdé Gabor szami-
tasokat végeztek egymastdl fliggetleniil a
légkorbeli palyara és az esetleges foldet érés
helyére, a Nap koriili palyara. Szamitasaik
eltér6 modszereken alapulnak. Ennek
ellenére eredményeik csak kicsit térnek el
egymastol, de ez az eltérés természetesnek
mondhato, hiszen a sok bizonytalan tényezd
miatt két szamitas nem vezethet pontosan
ugyanarra az eredményre. Eredményeik
kozott minimalis az eltérés.

Gucsik Bence szerint a meteor 79,2 km-en
fénylett fel a magyar—szlovak hatar felett.
Belépési sebessége a légkorbe 16,6 km/s

A szeptember 27-i tlizgdmb. Lassu, fragmentalddo, fényes, tébbszor robband, zold, fehér szinl
az AMS92 jelii bukki allomas felvételén. Id6tartam: ~4 masodperc, fényesség: -10 magnitidd,

Kereszty Zsolt, Magyar Meteoritikai Tarsasag (balra).

A HU-SUL meteorkamera felvétele: Fodor Antal és Fodor Balazs, Sulysap (jobbra)
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A métrai tlizgomb szérasmezeje, ahovéd az esetleges megmaradé meteoritdarab hullhatott

volt. A Galyatet$ és Paradsasvar kozti hegy-
vidéki teriilet felett hunyt ki 28,2 km-es
magassagban (nyomvonalara a szamitasok
70-110 méteres pontossaggal késziiltek).
Naprendszerbeli palyagorbéje nem a szo-
kasos f60vbeli volt: érkezése el6tt teljes egé-
szében a Vénusz és a Mars palydja kozott
keringett. A dinamikus tomegszamitas a
meteor tomegére 19-66 grammot adott. Ezek
szerint nagyon kevés anyag érhetett foldet.
Figyelembe véve, hogy 50 km felett érte
el legnagyobb fényességét és a maximalis
dinamikai terhelés értékét, bizonyos hogy
nem kozonséges kondrit lehetett.

Kévago Gabor (meteorlaboratory.blogspot.
com) szamitdsai szerint a meteor 85 km
magasban fénylett fel a szlovak hatar felett,
kb. 18 km/s-os sebességgel. A légkdrben
kb. 70 km-t tett meg, 52 fokos szdgben,
majd 30 km-es magassagban elt(int a kame-
rak érzékeldi el6l. A szamitas ,Intersecting
Planes” moddszerrel késziilt, az UFO prog-
ram segitségével. A fotografikus tomegsza-
mitas 223 g-ot adott lehullé tomegnek. A
szorasmezd szamitasa — a teljes kdzép-eurd-
pai helyzetet figyelembe véve, a budapesti
magaslégkori széladatok alapjan késziilt.

Tiizgombok

Szeptember  tlizgombokben szegény volt.
A ko6z06sségi médiaban még Gucsik Bence
(Harka), Kovacs Jozsef (Sopron), Landy-
Gyebnar Moénika (Veszprém), Tarkd Péter
(God), és Siile Gabor, 1-1 fényképe, videdja
jelent meg. A videometeor.hu oldalon az
alabbi MetRec alapti allomasokrdl jelennek
meg naprakészen képek és videok, és tol-
tédnek fel az IMO adatbazisaba: HU_BEC,
Becsehely, HU_FUL, Fiilopszallas, HU_MOB
Mobil kamera, Tata HU_SOR1, HU_SOR?2,
Soroksar, HU_SUL Siilysap.

Sporadikus meteorok és kis rajok
2023. szeptemberében a Global Meteor
Network harom magyar kameraja (HU0001-
Nemes Attila, Békéscsaba, HU0002 Petd
Zsolt, Nagyrada, HUO0003, Siile Gabor,
Barbacs szeptember 12-t61 Gsszesen 6057
meteort rogzitett.

A HUO0001 kamera 146,6 ora alatt 1402,
a HU0002 kamera 166,16 Ora alatt 2783, a
HU0003 kamera 110,26 ¢ra alatt (2023. szept.
10/11-t61) 2032 meteort rogzitett.

Ha nem csak az egymassal kozos, hanem
mas orszagbeli kamerakkal k6z6s, szimultan
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észlelések szamat nézziik, akkor a HU0001
293, a HU0002 876, a HU0003 247 szimultan
meteort ,fogott”. Ez ténylegesen 1145 szi-
multan meteort jelent. Ezekbdl rajhoz 159 db
tartozott, sporadikus 986 volt.

nida, Szeptemberi ( Cassiopeida, o Orionida,
t Cancrida,

1-1db Augusztusi 1 Cetida, Augusztusi
Lyncida, Augusztusi Draconida, x Canc-
rida, k¥ Cygnida, k Cepheida, Eszaki

Szlovakia :
Ungvar ¥xropog

® Temesvar

L Ujvidék Horw Can

OBclgrad Beorpany,

A harom magyar GMN kamera altal szeptemberben régzitett szimultdan meteorok
térbeli helyzete Google Earth-ben. Téjékoztatasul az abra mutatja a harom kamera

A rajtagok megoszlasa a magyar kamerak
szeptemberi szimultan adatai alapjan:

25db  Szeptemberi € Perseida
20db v Eridanida
12db {3 Aurigida
11db «a Camelopardalida
10db  Eszaki 1 Aquarida
6db Eszaki d Aquarida
5-5db Aurigida, v Draconida, Szeptem-

ber-Oktoberi Lyncida, Déli & Aquarida,

4-4db 1 Cetida, o Andromedida, o
Geminida, m® Orionida, Szeptemberi
& Perseida,

3-3db x Cygnida, 130 Taurida, Szeptem-
beri Lyncida, v Cetida,

2-2db o Piscida, Szeptemberi & Draco-

48

latémezejét is 100 km magassagban

O Piscida, Oktdéberi y Camelopardalida,
Déli o Scorpiida, Szeptemberi C Eridanida,
Augusztusi Ursae Maiorida, & Cassiopeida,
Oktoberi Cetida. Ezek a szamok varhato-
an tovabb nének, mert Romaniaban {izem-
be helyezték az els6 két kamerat, amelyek
Magyarorszagra is atlatnak, és éppen az
Alféldre, ahol a magyar kamerak nem fedik
le a kell@en teriiletet.

A Global Meteor Network kamerai (sza-
muk az 6t kontinensen mar az 1000-et strol-
jal) altal szeptemberben kiszamolt 44 174
db szimultan meteor adatai alapjan 38 122
volt sporadikus, a tobbi 6052 rajtagon 50 raj
osztozott.

Siile Gdbor
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Nyarvégi bolygovalogatas

Vége a nydrnak, az észleltdboroknak,
nagyon sok szép és értékes bolygdészlelés
keriilt feltdltésre. Augusztusban mar a két
gazoriasrdl, a Jupiterrdl és a Szaturnuszrél
érkezett a legtdbb észlelés. A szeptemberi
megfigyelések kozott mar olyan kiilonleges-
ségeket is talalhatunk, mint az Urdnuszrol
és a Neptunuszrol készitett felvételek.

Név Eszl. Miszer
Babcsan Géabor 1 10L
Balazs Gabor 3 30L
Blaho Norbert 9 18 MC
Cseh Viktor 2 12,7MC
Farkasréti Gyorgy 2 406T
Gorgei Zoltan 5 1T
Hathazi Gergely 19 14T
Iskum Jozsef 1 10L
Kocsis Antal 4 10L
Kovacs Marcell 4 15T
Kulesar Balint 3 9L
Kurucz Janos 2 249C
Lengyel Gabor 4 14T
Marosi Nimrod 2 20T
Matusek Marcell 1 12,7MC
Molnér Attila 2 15MC
Nagy Zoltén 2 15T
Rokolya Zsolt 2 30T
Rosenberg Robert 1 8L
Sebestyén Attila 4 147
Szabo Péter 2 30T
Szantd Szabolcs 5 254T
Szoboszlai Zoltan 10 18 MC
Torma Csaba Istvan 5 305T

Augusztus 10-13. kozott keriilt meg-
rendezésre a hazai amatdrcsillagaszok
legnagyobb rendezvénye, a Meteor 2023
Tavesoves Talalkozd, ami sokak szerint az
utobbi évek legjobb hangulatu rendezvé-
nye volt, és bizony mi is igy éreztiik! Az
évszakhoz képest meglehetésen hiivos idé
sem szegte kedvét az észleléknek, hogy
egészen hajnalig gyonydrkddjenek a nyari
égbolt csodaiban. Ennek ellenére igen kevés
bolygdészlelés sziiletett (vagy csak nem
keriiltek feltoltésre...). A 1égkdri nyugodsag
valdoban nem volt idedlis, de aki tiirelmes
volt, el tudott csipni nyugodtabb perceket.

Az egyik ilyen észlel volt Gorgei Zoltan,
aki a Jupitert orokitette meg. A rajzon jol
latszanak a NEB fodrozédasai és a CM-en
athaladé GRS.

A Jupiter 2023. augusztus 12-én 00:36 UT-kor, Gorgei
Zoltan rajzan (MTT 2023, 11 T, 201x)

Mindig nagy 6rom, ha lelkes ifji amatdr-
csillagaszokkal talalkozunk a taborainkban,
rendezvényeinken, de még oromtelibb, ha
észleléseiket is lathatjuk az észlelésfeltdltd-
ben mint példaul Marosi Nimrod 15 éves
tanuldét, aki Tarjanban készitette el elsé fel-
vételét a Szaturnuszrol. A képen szépen lat-
szik a Cassini-rés és az északi felhdsavok.

El6z6 szamainkban utaltunk ra, mennyire
értékesek azok a megfigyelések, megfigye-

A Szaturnusz. Marosi Nimréd, Tarjan, MTT 2023,
augusztus 12, 22:48 (20 T 2,25x Barlow+UV/IR cut
sz(ré ASI120MM)
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léssorozatok, ahol a bolygdk felszini jelen-
ségeinek, felhdzetének idébeni valtozasait
lathatjuk, vagy valamilyen ismert vetitési
modszerrel kiteritett felszint jelenit meg
az észleld. Szép példa erre Molnar Attila
Jupiter-felvétele és az arr6l Lambert-projek-
cidval késziilt egyenlitdi és polaris nézetek.

A Jupiter gyors tengelykoriili forgasa jo
alkalmat kinal a sorozatfelvételek, ani-
maciok készitésére. Hathazi Gergely altal
készitett sorozatfelvétel kozel kétoras peri-
6dusban mutatja be a Jupiter forgasat, az
Io hold atvonulasat és annak arnyékat a
bolygokorongon.

Bolygoészlelések soran gyakran hasz-
nalunk kiilonféle szinsziir6ket. A szlrdk
hasznalataval a felszini alakzatok, felhdze-
tek kiilonbozd részleteit orokithetjiik meg
attdl fiiggéen, hogy a mely hulldamhossz-
tartomanyban ereszt at a sz(ir. Latvanyos
Osszallitast készitett Iskum Jozsef amatér-
tarsunk a Jupiterrdl kiilonféle sziir6kkel.
Erdemes megfigyelni, hogy a zold (500 nm)
szlir6vel készitett felvételen mennyire kont-
rasztosan jelenik meg a SEB-ben egy vékony
sOtét sav.a GRS-tdl balra, végig a bolygoko-
rong pereméig.

Marosi Istvin

A Jupiter Molnar Attila 2023. augusztus 12-én készult felvételén, illete a kép alapjan késziilt polaris és
egyenlit6i nézetek (15 MC, ASI178MM)
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Hathazi Gergely 2023. augusztus 13-i sorozatfelvétele (az lo belép a Jupiter elé, illetve a hold drnyékanak
vonulasa). 12,7 MC 2,25x Barlow, ASI120MM kamera

A Jupiter kiilonb6z6 szinsztrékkel 2023. szeptember 11-én, Iskum Jézsef felvételein
(10 L, 2x Barlow, ASI 120MM kamera)
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A Vulpecula-projekt

Szamtalan példa bizonyitja, hogy amatdr-
csillagaszok milyen sokféle médon segit-
hetik a hivatasos csillagaszok munkajat.
Gondoljunk csak az {istokosok felfedezé-
sére, vagy a novakeresésre, amit nalunk
Fidrich Rébert amatértarsunk miivel nagy
sikerrel. A kettéscsillagok megfigyelése is
egyre jobban kitolodik az amatéresillaga-
szokra, hiszen szakesillagaszoknak sem
ideje, sem er6forrasa nincs mar az egyszert
poziciomérések elvégzésére. A jovére nézve
pedig fontos, hogy egy-egy kett6srél minél
tobb mérési adat gyljon dssze, hiszen ezek-
bél szamos kovetkeztetést lehet majd levon-
ni, ami 4j eredményekhez vezethet. Ehhez
csak az kell, hogy megfigyeléseinket ne az
asztalfiokban gydtijtsiik, legalabb az MCSE
Eszlelésfeltoltsjén tegyiik kozzé. A legjobb
viszont publikalni a megfelel férumon, és
igy biztosan bekeriil a WDS-be.

Ebben a cikkben csak 6sszefoglalot teszek
kozzé, az egyes mérési eredményeket nem
ismertetem, az mar tallépné e cikk hatarat,
de remélem, hogy az Olvas6 szamara jo
kapaszkodot nyujt észlelési programjanak
kialakitasahoz.

A Kis Roéka (Vulpecula) nem tartozik a
latvanyos és nagy kiterjedésti csillagképek
kozé. Az égbolton a Hattyu és a Sas kozotti
teriilet egy részét fedi le. Nevezetessége,
hogy a Tejut huzddik keresztiil rajta. Itt
vizsgalédtam augusztusban, a WDS-ben
ritkan észlelt kettds és tobbes rendszerekre
vadaszva, hogy ezeket tjra kimérjem.

A csillagkép viszonylag fiatal, Johannes
Hevelius lengyel csillagdsz alkotta a XVIL
szazad vége felé. Eredetileg a rokat egy
luddal a szajaban képzelte el, amirdl tants-
kodik a csillagkép eredeti latin elnevezése
,Vulpeculacum Ansere”. Csillagatlaszokban
is igy abrazoltak sokaig. Mara csak a roka
maradt meg.

A csillagkép leghiresebb mélyég-objek-
tuma a Dumbbell vagy Sulyzé kod (M27),
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amirdl asztrofotésok szamtalan szebbnél
szebb képet készitettek mar. Szamos, érdek-
16désre szamot tartd kettdscsillag-rendszert
taldlhatunk ezen az égteriileten. En csak a
csillagkép kis teriiletét vizsgaltam at, ssze-
sen 148 parost, ami 225 csillagot tartalma-
zott, mértem ki és készitettem roluk részle-
tes elemzést.

A megfigyelési program ugy kezdddott,
hogy a Stelle Doppie honlap részletes szii-
réjét hasznalva 16 olyan parost kaptam, ami
a WDS-ben kevés észleléssel szerepel. Ezek
mind tobbes rendszerek valamelyik tagjai
voltak. A kivalasztas masik f6 szempontja
volt még, hogy a fécsillag fényessége 7-11
magnitidd kozé essen, tovabba a fényesség-
kiilonbség kisebb legyen 3-nal, a szeparacio
pedig 5” és 50" kozé essen. Ezek a kritériu-
mok az alkalmazni kivant tdvesé paraméte-
rei miatt voltak sziikségesek.

Az iTelescope T21-es robottavcsovére esett
a valasztasom, ami egy 431/1940 mm-es,
/4,6 CDK miiszer, FLIP 630 CCD kameraval
és 32,8x49,2" latomezOvel. Az elsé képek
augusztus 1-én, az utolsék augusztus 26-
an késziiltek. Néhany felvételt meg kellett
ismételni a felh6k miatt (semmi nem volt
a képen), tovabba egy alkalommal a tavesd
vezetése romlott el, igy szép csikhtizos fel-
vételeket kaptam. Olyan is eléfordult, hogy
rossz koordinatakat adtam meg a miiszer-
nek, nem a kivant célt orokitette meg, de
ennek koszonhetden viszont talaltam két,
4j, eddig katalogizalatlan rendszert. Végiil
is az Osszes elSiranyzott célpontot sikeriilt
leképezni. Ezek utdn kezdddott a képek
kimérése, a csillagokrol a Gaia DR3 adatai-
nak Osszegyiijtése és feldolgozasa.

Egy akkora latomezénél, amit a tavcsé
nyujt, a legritkabb esetben fordul els, hogy
csak a kiszemelt célpont szerepel a képen.
Féleg, ha a felvétel a Tejut savjaban késziil!
fgy hét el6fordult, olyan felvétel, amelyen
még 12 masik kettSscsillagot azonositottam.
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masodlagos célpontok

4% ismeretlen

19% nem

szindtlen

15% lehetséges

Fizikai kapcsolatok valdszintiségének eloszlasa az elsédleges (balra) és a

masodlagos (jobbra) célpontok kézott

Ezért az eredeti listaban szereplé rendsze-
reket elsédleges, a még pluszban megtalalt
parokat pedig masodlagos célpontoknak
neveztem el. Szam szerint az elsédleges cél-
pontokat 59 par alkotta, a masodlagosokat
pedig 89 par.

Véleményem szerint a kettdscsillagaszat f6
kérdése, hogy a megfigyelt parok vajon fizi-
kai kapcsolatban allnak-e egymassal, vagy
csak egy latéirdnyban latszanak, és igy opti-
kai kettésnek bizonyulnak. Minden megfi-
gyelt parrol, mint mar emlitettem, részletes
elemzést készitettem, lekérve az USNO-tél
a naluk tarolt adatokat, ennek eredményét
lehet latni a kovetkezd dbran:

Az elsédleges célpontok koziil 30% bizo-
nyult fizikai kettdsnek, mig a masodlago-
sok koziil 47%. Az elsédlegesek koziil 29%
biztosan optikai, mig ez a masodlagosoknal
csak 19% volt. A fent maradé 38% elsédleges
és 30% masodlagos parrol nem lehetett bizo-
san megallapitani, hogy fizikai vagy opti-
kai kett6sok-e. Az ismeretlennek jeldlteknél
(3-4%) valamelyik komponensnél hidnyzott
vagy a parallaxis-, vagy a sajatmozgas-adat.

Arra is kivancsi voltam, hogy az ész-
lelt parok milyen tavol helyezkednek el
a Foldtél. A Gaia DR3 adatbazis paralla-
xis méréseibdl konnyedén kiszamithato az

egyes komponensek tavolsaga parszekben.
Ezek alapjan tul nagy lett volna azonban az
adatok szorasa, ezért inkdbb az egyes parok-
ra vonatkozd un. sulyozott tavolsdgadatokat
vettem figyelembe, ami felfoghat6 a parokat
alkotd csillagok Foldtél vald tavolsaganak
atlagaval. Ezt az adatot a kettdsok integralt
magnituddjanak (ko6zos latszé fényességé-
nek) fiiggvényében abrazoltam.

A sotét korongok az elsédleges, a sziir-
ke korongok a masodlagos célpontokat jel-
zik. Lathatd, hogy a vizsgalt kettésok zome
<1000 parszeknél kozelebb fekszik a Foldtdl.
Ezek jellemzden a fényesebbek is. Majdnem
az Osszes elsddleges cél ebben a tavolsag-
tartomanyba esik. A masodlagos célpontok
fényessége joval kisebb, és tavolsaguk is
nagyobb. Az elsédleges célpontokndl az
atlagos tavolsagra 572 parszeket, a masod-
lagos célpontoknal 1167 parszeket kaptam.
Az atlagos integralt fényesség az elsédleges
célpontoknal 9,09, a masodlagos célpontok-
nal 11,61 magnitdo volt. Az elsédleges cél-
pontok koziil a legkdzelebbi par 20 parszek
a legtavolabbi 2638 parszek. A masodlagos
célpontok koziil a legkozelebbi 33 parszek a
legtavolabb 3573 parszek.

Az abszolut fényesség és az effektiv hémér-
séklet fliggvényében dbrazoltam a vizsgalt
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Hémérséklet (K)
A vizsgalt csillagok HRD-je

Az elébb emlitett tomoriilést magyarazza,
ha megnézziik a csillagok spektralis elosz-
lasat a Plot tool altal megbecsiilt szinkép-
osztalyok alapjan (nagyon csekély a kiilon-
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masodlagos
A parok tdvolsaga

b6z6 katalogusokban fellelhetd szinképi
informiicié az egyes csillagokra).

Sem az elsédleges, sem a masodlagos csil-
lagok kozott nincsen O tipusu csillag, az
elsédlegeseknél K, a masodlagosoknal a G
tipust a leggyakoribb. A 225 vizsgalt csillag
koziil 85 G tipust, a mi Napunkhoz hason-
16, 63 csillag pedig K tipusu. Ez utdbbiak
leginkabb az orids agon fordulnak el6, mig
a G tipusu csillagok tobbsége a fésorozaton
talalhato. Tehat elmondhaté, hogy a vizsgalt
parok nagy része stabil, hosszt élettartamt
csillagokbol all.

A mérések soran hét esetben talaltam
olyan csillagokat, amelyek az éppen vizsgalt
rendszerek lehetséges 1j tagjai lehetnek. Két
4j, eddig nem katalogizalt rendszert is talal-
tam. Az egyik egy harmas rendszer, amasik
pedig ,sima” kett6s. Tovabba a BKO 430 jel,
Berko Erng altal felfedezett parhoz talaltam
még harom tovabbi tagot, ezek kimutathato-
an fizikai kapcsolatban allnak a f8csillaggal.
Igy ez a rendszer tesillagbdl 4ll.

Vizsgalodasim eredményeit egy 1j cikk-
ben irtam le, melyet birdlatra leadtam a
JDSO szerkesztéségének. Remélem, megje-
lenik, és az Gj eredmények mar bekeriilnek
a WDS-be.

Szamosvdri Zsolt



,LWizes’” galaxisok

Az 6szi égbolt a kettéségek hazdja: fejiink
felett htizodik a Tejut, amely szamtalan
csillaghalmazzal, kdddel és tejutmezdvel
varazsolja el a vizudlis és fotos észlelét. Am
téle délre galaxisok gazdag vilaga kezdédik:
rejtélyes lényekkel teli, misztikus Ocedn,
ahol a Cetaz ur.

A Halak és a Cet az égi egyenlitét észak-
rol és délrdl kisérd ,vizes” konstellacidit a
paras 6szi éjjeleken nem konnyt felismerni.
A varosi amatérnek tandcsos kitelepiilni,
ha mégis kivald atlatszésaggal ajandékoz-
na meg benniinket az idéjaras. Ilyenkor
semmiképp se hagyjuk ki a lehet&séget a
galaxisok észlelésére!

*

Az NGC 660 az M74 galaxiscsoport tagja,
tavolsaga kb. 45 milli6 fényév. Latszo tavol-
saga az M74-t6] az égbolton valamivel keve-
sebb, mint 2,5% Az NGC 660 egy ugyne-
vezett polaris gyfirtis galaxis (Polar Ring
Galaxy). Ezen galaxisok koriil csillagokbol,
gazbol és porbdl allo gytiriszerti képzdd-
mény figyelhet6 meg, amely jellemzden a
galaxis korongjara nagyjabol merélegesen
helyezkedik el. A’ korongra merdleges gytri
kialakulasa a szimulaciok szerint két galaxis
iitkozésével magyarazhatd, ahol az egyik
komponens lényegesen kisebb a masiknal.
A kisebb galaxis szinte pontosan merdleges
palyan kozeliti meg a nagyobb tomeg tarsa
korongjat. Ebben a talalkozdban a nagyobb
fél kis partnerét teljesen megsemmisiti, és
annak az arapalyerdk altal széttépett anya-
gabol jon létre a nagyobb galaxis korongjara
kozel merdleges gytrt.

Az NGC 660 gytirlije nagyjabol 45 fokos
szoget zar be a galaxis sikjaval, porban és
gazban gazdag, és igen intenziv csillagkelet-
kezés (csillagontas) zajlik benne.

A galaxis elsé ranézésre kiillés spiral-
nak tiinik, de hamar kideriil, hogy amit
kiillének véliink, az maga a galaxis, ,kar-
jai” pedig a gylrli fényesebb szakaszai.
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Az NGC 660 Mardti Tamas felvételén
(25 T, ASI294MM, 60x130 s)

Hossztengelyében porsav talalhato, ezt 45
fokos szdgben metszi a rendkiviil poros
gyurd, igy a galaxis felszinén a két porsav X
alakban latszik egymast metszeni.

A Cet csillagkép északkeleti részén, 2,38
millié fényévre taldlhat6 IC 1613 egy irregu-
laris galaxis, a Lokalis Csoport tagja. 1908-

MNur

Az NGC 660 Santa Gabor rajzén (20 T, 75x%, 29')
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ban Max Wolf fedezte fel fotografikusan. A
vizsgalatok alapjan legaldbb két csillagke-
letkezési sorozat jatszodott mar le a galaxis-
ban: csillagainak tobbsége 7 milliard évvel
ezel6tt keletkezett, de 1étezik egy korabbi
generaci6 is. Cefeidai és RR Lyrae csillagai
alapjan tavolsaga igen pontosan ismert. Az
IC 1613-ban jelenleg is sziiletnek csillagok,
ha nem is tul nagy intenzitassal: HII régidk,
OB asszociaciok, és néhany nagy luminozi-
tasu csillag jelzi ezt a folyamatot.

Egy igen alacsony kontrasztd, EK-DNy-i
iranya kiillészerti képzédmény halad at
a galaxis centruman, t6le délkeletre egy
magasabb intenzitasu régio talalhato, észak-
kelet felé pedig tobb folt, amit nagymére-
th csillagkeletkezési régidk alkotnak. Ezek
talan egy északi iranyu spirdlkarszerd kép-
z6dménybe rendezddnek. Egy fiatal csil-
lagokbol allo iv a nyugati oldalan is elkii-
16nithetd. A galaxis kiils6 régidja a legjobb
fotokon legalabb 30 ivperc, azaz teleholdnyi
atmér6jl. Varosoktdl tavoli égbolton kb. 15
cm-es miiszerekkel mar lathato a galaxis
hatalmas (10-15" koriili), amdbaszerti foltja,
de részleteket csak a legtisztabb éjszakakon,
nagy atmérdjii miszerekkel remélhetiink.

Az IC 1613 Nagy Mélykuti Akos felvételén
(20T, Canon 750D, 10x180 s)

Az NGC 488 egy 100 milli6 fényévre 1év6,
kozel lapjarol latszo SA tipusu spiralgalaxis,
vékonyka, szorosan feltekert, finoman foltos
(flokkulens) spiralkarokkal. A belsé régid
homogén szerkezetli, csupan vékony, spira-
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lis porsavok tarkitjak. A dudor koriil a karok
vékony savjai rengeteg kék szindj, fiatal csil-
lagot és csillagkeletkezési régiot tartalmaz-
nak, majd a kiszélesed karok atmennek egy
finomabb haldéba. Ez az egyik legnagyobb
spiralgalaxis az Univerzumban: atmérdje
170 ezer fényév, luminozitasa kb. haromszo-
rosa a Tejutrendszerének. Nincsenek sem
ismert kisérdi, sem kozeli tarsai, ez a galaxis
egy elszigetelt csillagvaros. Megpillantasa,
viszonylag magas feliileti fényességli cent-
ruma révén 10 cm koriili muszerekkel is
lehetséges, de a legnagyobb amatdrtaveso-
vekkel is'csak magja kiilonithetd el, a spiral-
szerkezet nem észlelhetd. Feliiletére egy 11,5
magnitidods el6téresillag vetiil.

N

Az NGC 488 Téth Zoltan rajzan (27 T, 167x, 15)

A 78 milli6 fényévre talalhatéo NGC 524 az
egyik legszebb, lapjarol latszé lentikularis
(S0-a tipusu) galaxis az 6szi égbolton. A 3
ivperc kiterjedésti galaxis harom jél elkiils-
niil6 részre oszthatd. A legbelsé a centralis
dudor, amiben fényes mag foglal helyet,
ez aztan egy diszkoszszerli belsé régioba
agyazddik, amelynek a feliileti fényessége
egyenletes, a pereme pedig éles. A galaxis
kiils6 része halvanyabb, de a peremén két,
egymast atfedS, vékony gytriszert kép-
z6dmény észlelhetd.

A Hubble-tirtavcsével a magban és a belsé
korongban szorosan feltekeredett spiralis
mintazatot fedeztek fel, amelyet porsavok
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rajzolnak ki. Eddig két szuperndvat fedez- Az NGC 936 a Cet csillagképben, 60 millié
tek fel a galaxisban, 2000-ben és 2008-ban.  fényévre talalhaté kiillds-lentikularis gala-
Kompakt mérete révén még mérsékelten xis. Formdja miatt ,Darth Vader Tie-vada-
fényszennyezett égbolton is észrevehetjilk szanak” is nevezik, ami a Star Wars szerep-
10 cm-es miiszerrel, nagyobb tavcsovekkel —16jének vadasz-tirhajéja.

pedig kifejezetten latvanyos a csillagsze- .

ri magot tartalmazod folt. Részleteket nem &
lathatunk benne, de asztrofotdésok szamara

kihivas lenne a hald részleteinek megoro-

kitése.
Y *
\
> * - .
. ., s -
o ‘ V.
E : i '
< »
Az NGC 936 a DSS voros fényben felvett lemezén
(15x15")
' -

Az NGC 524 és kornyezete Maroti Tamas felvételén.
A galaxis felett, jobbrél balra az NGC 532, 518, 509
lathato, alatta az NGC 525, balra az NGC 516 (25T,
ASI294MM, 60x60 s)

w/

N A galaxis spirélkarjait is mutaté (vazlat)rajz az
NGC 936-r6l. Egy rendkiviil tiszta 2010. novemberi
éjszakan készitette Sdnta Gabor (25 T, 133x, 25')

A galaxis fényes magja egy korongszer(

strlisodésbe agyazva lathatd. Ezt szeli at a

fényes kiills, amelynek végein két, egymas-

Téth Zoltan rajza az NGC 524-r6l és a rajzon nem sal parl’}uzamosr egye}’leﬂs fen}:sav 1§merheto
lathato haldjaban robbant SN 2008Q szuperno6vardl, fel. A savok aztdn gytirtszertien zarulnak a
2008. februar 7-én. A szupernova fényessége 13,1 kiillé koriil. A galaxis haléjéban egy masik,
magnitdii volt (27 T, 273x, 16') alacsony kontrasztu gyftirQi is felismerhetd.
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A mag és a kiill6 fényessége jelentésen
felilmulja a haldét. Fontos kiemelni, hogy
a strukttira nem spiralis jellegli, hanem zart
gyuritkrdl van sz6, ami a lentikularis gala-
xisok esetén gyakori.

Az NGC 936 kedvezd koriilmények kozott
8-10 cm-es tavesével mar megpillanthato,
s6t, fényesebb centruma is felismerhetd. 20
cm-es vagy nagyobb tavesd a magot, a belsé
korongot és a kiillét egyértelmtien mutatja.

Az NGC 720 kb: 80 milli¢ fényévre talal-
hat6, 110 ezer fényév atmérdjii elliptikus
galaxis, amely a ( Cetit6l 3,5 fokkal délre
kereshetd fel. Az E5 tipusu galaxis alakja
erésen elnyult forgdsi ellipszoid, leginkabb
egy rogbilabdahoz hasonlit. Centrumaban
fényes, csillagszer(i mag talalhato, feliileti
fényessége gyorsan novekszik befelé halad-
va, ettdl eltekintve azonban semmilyen rész-
let nem ismerhet6 fel benne. Latszolag tehat
teljesen szokvanyos elliptikus galaxisrol
van sz0. A galaxis gombhalmazai azonban

5

N

Az NGC 720 Kernya Janos Gabor rajzan
(25T, 150x, 16")

meglepd eloszlast mutatnak. Egy korab-
bi vizsgalat az elliptikus csillagvaroshoz
igazod¢ elliptikus haldban alig 700 gémb-
halmazt talalt, ami nagyon alacsony szam
az ilyen tipust galaxisoknal. Késébb egy
masik elemzés Kkiterjesztette a kutatast a
galaxis magja koriili nagyobb, gombszim-
metrikus haléra is, igy mar 6sszesen 1500
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gombhalmazt tudtak azonositani. Kideriilt
az is, hogy az elliptikus térrészben 1év6 hal-
mazok vorosebbek, a gomb alaku hald csil-
lagcsoportjai kékebbek, vagyis két, térben is
elkiiloniilé halmazgeneracié van jelen. Még
érdekesebb eredményeket hozott a galaxis
csillagainak ‘vizsgalata. Altalaban azt vér-
juk egy elliptikus galaxistol, hogy csillagai
idések és tobbnyire egykortak. Az NGC 720
kb. 730 parszek sugart magjat valdban 13
millidrd éves esillagok alkotjak, de 730-1000
parszek kozott 5 millidrd éves csillagok
talalhatoak. A galaxis csillagainak tobbsége,
amelyek 1000 parszeknél messzebb vannak
a magtol, 2,5 milliard évesek. Az adatok
alapjan arra kovetkeztettek a kutatdk, hogy
kb. 4 milliard éve, egy kisebb galaxissal tor-
ténd Gsszeolvadas alakitotta ki az objektum
jelenleg lathato képét.

Az NGC 720 észlelése nem nehéz, hiszen
kompakt, magas feliileti fényességii, ame-
lyet konnyt megtalalni. Déli helyzete és a
gyakorta paras 6szi ég azonban nem segiti a
felkeresését. 8—10 cm-es miiszerekkel, sotét
és tiszta égen azonban kénnyen célt érhe-
tlink, am részleteket — a fényes magon kiviil
— nagy tavesével sem fogunk latni.

A Cet csillagkép délkeleti sarkaban 1évé
NGC 908 egy 55—60 millié fényévre 1év6, 75
ezer fényév atmérdjl csillagontd spiralgala-
xis, amely egy kis csoport uralkodo tagja. Az
SA tipust galaxis korongjara erésen lapos
szOgben latunk ra, megjelenését porban és
gazban gazdag spiralkarjai uraljak. Ezek
nagyon magas feliileti fényességtliek, mivel
rengeteg csillagkeletkezési teriilet, fiatal
csillag és csillaghalmaz talalhaté benniik.
Szines fotékon a karok erdsen kékes arnya-
lattiak, benniik a HII régidk apré rézsaszin
pottyei latszanak. A galaxisban zajl6 csil-
lagontast — gyors csillagkeletkezést — egy
kiséré galaxis kozeli elhaladasa okozhatta,
de a betolakodd mar nem azonosithatd. A
haromkart galaxis meglepden jol észlel-
het§ még hazankbdl is, bar a megfigyel6k
nem igazan ismerik. Vizudlisan 10-15 cm-es
miszerekkel mar sikerrel kereshetjiik, ha
igazan tiszta és sotét az egiink, s6t, 25-30
cm-es miiszer mar valoszintileg némi rész-
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Az NGC 908 Nagy Mélykuti Akos felvételén
(20 T, Canon 750D, 10x180 s)

letet is mutat benne. Kedvezétlen helyzete
ellenére mar hazai felvétel is sziiletett rola.
A B Cetitdl 2,5 fokkal délre 1évé hatalmas
és fényes NGC 247 a Sculptor-csoport észa-
ki, t6liink tavolabbi -alcsoportjanak (NGC
253 alcsoport) egyik tagja. A 11-11,5 millio
fényévre 1évo, atmeneti tipust spiralgalaxis
korongjara lapos szogben latunk ra, a 22
ivperces kiterjedése a valdsagban kb. 70 ezer
fényévnek felel meg. Az égitest spiralkarjai
rosszul fejlettek, sot, valdjaban csak iveket,
foltokat ismerhetiink fel a nem kiilonoseb-
ben fényes magrész koriil. Figyelemre mélto
a galaxis északi oldalan elhelyezkedd alacso-
nyabb feliileti fényességii ,lireg”, amelyet a
kornyezeténél idésebb, vords szinti, halvany
csillagok toltenek ki, szemben a , karokban”
talalhato fiatal, fényes csillagokkal.

Az NGC 247 a DSS-1 felvételén (30x30’)
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A vizualisan is érzékelheté hiatus miatt
kapta a Ttlifok-galaxis elnevezést. A Hubble-
urtavesd felvételén az NGC 247 centruma-
ban egy fényes, kompakt objektum lathato,
amely feltehetéen egy gombhalmaz. Ezt
por- és gazfelhdk, tovabbi gombhalmazok,
valamint fiatal, kék szind csillagok, csillag-
halmazok veszik koriil. A centralis rész kissé
vOrosebb, itt valamivel tobb idds csillagot

N
Az NGC 247 Cseh Viktor rajzan (13 T, 38x, 78’)

talalunk, mint a kiilsé régioban, 4&m a gala-
xis teljes feliiletén jelen vannak a fiatal csil-
lagok. A ,karok” egy gyuruszer(i képzdd-
ményt alkotnak a galaxis peremén, amelybe
szamos nagyméreti HII régio és csillaghal-
maz agyazodik. Az NGC 247 hazank egén
22-23° magasan delel, ezért alacsony feliileti
fényessége miatt sotét és tiszta égen kell
keresniink, megpillantasahoz ekkor elég
egy 10 cm koriili miszer is. Részleteket 15
cm feletti tavesovek mutatnak, elsGsorban
a kozépponttdl kissé eltolodott centrumat
vehetjiik észre. 25 cm-es tavesével, UHC
sziir6vel észlelve a galaxis foltosnak lat-
szik, az aszimmetrikus magtol északra egy
hurokszerti képzédmény fut végig a galaxis
peremén, amely a fotdkrdl ismert iireget
hatarolja. A galaxisok esetében egyébként
nem igazan alkalmazhaté UHC sz(ir6 azért
hasznos az NGC 247 észlelésekor, mert sza-
mos emisszids, HII régiot tartalmaz.

Sdanta Gdabor
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Jelenségnaptar
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A bolygok jarasa (december)

Merktr. December 1-jén egy o6raval nyug-
szik a Nap utan. 4-én van legnagyobb keleti
kitérésben, 21,3°-ra a Naptdl. Lathatésaga
tovabb javul, ahogy az ekliptika hajlasszoge
né a latéhatarhoz viszonyitva. 10-én egy
és negyed Oraval a Nap utan nyugszik, ez
idén a masodik esti lathatésaga. Ezutan
megfigyelhet6sége gyorsan romlani kezd.
22-én also egyiittallasban van a Nappal. A
hajnali égre atkertilve 25-én mar tobb mint
fél 6raval a Nap el6tt kel. A honap végén
mar majdnem masfél 6raval kel a Nap el6tt,
ujabb kedvezé hajnali lathatdsagot bizto-
sitva.

Vénusz. A hajnali délkeleti égen ragyog.
Lathatdsaga — noha tovabbra is kivalo —
fokozatosan romlik. A hénap elején még
kozel négy, a végén harom oraval kel a
Nap el6tt. Fényessége —4,2 magnitudordl
—4,0 magnitiudora, atmérdje 17,17-rél 14,2"-re
csokken, fazisa 0,68-rol 0,78-ra n6.

Mars. El6retarté mozgast végez a Scorpius,
majd 5-étdl az Ophiuchus csillagképben, 31-
én pedig atlép a Sagittariusba. A Nap kozel-
sége miatt nem figyelheté meg. Fényessége
1,4m, 1atsz6 atmérdje 3,7”-r6l 3,9”-re nod.

Jupiter: Egyre lassuld hatralé mozgast
végez az Ariesben, 31-én latszdlag megall.
Hajnalban nyugszik. Fényessége —2,7 mag-
nitado, atmérdje 46”.

Szaturnusz: El6retarté mozgast végez az
Aquariusban. Napnyugta utdn a délnyu-
gati ég aljan kereshetd, késé este nyugszik.
Fényessége 0,9 magnitudo, atmérdje 17”.

Uranusz: Az éjszaka nagyobb részében
kereshetd, hajnalban nyugszik. Az Ariesben
végzett hatralé mozgasa a honap kozepétdl
lassulni kezd.

Neptunusz: Az esti drdkban figyelhetd
meg, hatralé mozgasa 6-atdl eléretartova
valik. ElI6bb az Aquariusban, 11-étdl ismét a
Piscesben lathat6. Kés6 este nyugszik.

Kaposvdri Zoltdn
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Decemberi meteorrajok

Az év legszaporabb meteorraja a Geminiddk.
Idén kedvezd lesz maximuma, az IMO elG-
rejelzése szerint december 14-én 19 ora-
kor (UT) kovetkezik be (ZHR=150). Ujhold
december 13-an lesz, idén a Geminidakat
zavartalanul észlelhetjiik.

,Wirtanenidik”. Az 46P/Wirtanen-tistokos-
bdl szarmazd meteorok lehetséges hullasara
hivja fel a figyelmet Ye és Jenniskens. Az
4j raj csucsa 2023. december 12. 10:54 UT-ra
varhato, a radiansa RA=7,28° D=-38,63°. A
rajtagok sebessége csupan 10,25 km/s kortil
varhato, és ezért halvanyak is lehetnek. Az
észlelési koriilmények Ocednia észak-nyu-
gati részén lesznek a legkedvezdbbek

Nagyfokt hasonlosag mutatkozik a C/2023
P1 Nishimura-iistokos és a o Hydriddk palya-
elemei kozott John Greaves szerint (eMete-
orNews). Egyel6ére nem tudni, mennyiben
befolyasolja ez a koriilmény a raj idei jelent-
kezését. A o Hydriddk maximuma altala-
ban (nem szokéévben), igy idén is, decem-
ber 9-éra esik. (Az IMO katalégusa alapjan
a raj aktivitidsa december 3. és december
20. kozé esik, december 9-i maximummal,
ZHR,,,,,=7, a radians (kozelité) koordinatai:
RA=125° D=2°).

Sgr—-Mzs

A téli égbolt legismertebb

kodvaltozoja: az RR Tauri

Az UX Orionis (UXor) tipusu véltozok fiatal
vagy még kialakuldéfélben levé, a fésoroza-
tot sem elérd csillagok. Atmenetet képeznek
a mintegy 1 naptomegt T Tauri és a nagy,
10 naptomeget is meghaladé csillagkezde-
mények kozott, amelyek a sziiletésiikért
felel6s porfelhdjiikbe agyazottan szinte lat-
hatatlanok a foldi megfigyel6k szamara.
George Herbig 1960-ban publikalt tanul-
manya szerint valamennyi hasonl6 csillag
koz0s jellemzdje, hogy szinképiik altalaban
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RR Tau AAVSO
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Ae vagy Be, tehat emisszié latszik ben-
niik. Porban gazdag teriileten alakulnak ki,
tovabba nagy tdbbségiik fényes reflexids
kodot vilagit meg kornyezetében. Az UXor-
ok fényvaltozasaért feltehetéen a csillag
el6tt atvonulo, latéiranyunkba esd, a csillag

méretével Gsszemérhetd kiterjedésti porfel-
hdék a felel6sek, amelyek jelentds, 3—4 magni-

tadds elhalvanyodasokat okozhatnak, néha
igen rovid ideig. Az elhalvanyodasok akar
nagyobbak is lehetnének, néhany esetben
azonban a kisérd reflexids kod - a csillag
fényével 6sszead6do — fényességének jelen-
tésége minimumban megnd, igy csokkentve
az amplitadot.

Bagé Baldzs
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Az Egholt webshop kinalatabdl

Kotetlink a szinvonalas észlelémunkahoz nyuijt segitséget, sorra véve az ama-
téresillagaszat hagyomanyos megfigyelési terilleteit, figyelembe véve a hazai
amat6rok egyre boviil6 lehetdségeit. Segitséget nydjt azoknak, akik tajékozodni

§ szeretnének arrol, hogy milyen programokba kapcsoldodhatnak be, milyen

terlileteken végezhetnek értékes munkat akar kedvtelésbdl, akar abbol a célbol,
hogy észleléseiket a csillagaszat tudomanya is hasznositsa. Kézikonyviink
nem a teljesen kezdd amatérok szamara irodott — mindenképpen feltételeziink
bizonyos alapismereteket, igy példaul az égbolt, a csillagképek megfeleld szintd
ismeretét.

Ara 8000 Ft (MCSE-tagoknak 7000 Ft) + postakéltség

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezdé amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
z0 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-
lati informécidt kapnak az égbolton vald tajékozodasral, a tavcsoves latnivalokrol,
a csillagaszat alapjairol. Ez a konyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirél, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az

; . lrcsillagaszatrol vagy éppen a csillagaszat torténetérdl. A kotetet elsGsorban a
;4 csillagaszati szakkorok diakjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vilag szamos
orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
27-én fedezték fel a NEOWISE infravords mdhold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidés tistokast, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a G/2020 F3
(NEOWISE)-iistokdssel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.

Ara: 3000°Ft + postakdltség

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejitja is. Az ,egy kép, egy sztori” analogiara épilé miiben a fotokhoz
egy élményszerd, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotografia irant érdekl6dék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrdl és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mcse.hu/)
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53. évfolyam

Az MCSE ko6zosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja a
tagjainkat és az érdekléddket. Cimiink: 1037
Budapest, Laborc u. 2/c., tel: 06-70-548-9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és cstitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 2000 Ft, didkoknak
1000 Ft. Csoportokat (min. 15, max. 30 f6)
el6zetes egyeztetés alapjan fogadunk.

Tagfelvétel, tavcsoves tandcsadas, egye-
stileti programok megbeszélése, Polaris-
bolt a tavesoves bemutatok idészakaban.
Szakkorok minden korosztaly szamara. A
szakkori foglalkozasokon vald részvétel fel-
tétele az MCSE-tagsag.

MCSE Csillagtanya. Egyesiiletiink lovas-
berényi észleldbazisat (8093 Lovasberény,
Janos-hegyi 1t) egyéni észleldk, észlelécso-
portok és szakkorok szamara ajanljuk. A
latogathatosaggal és a nyitvatartassal kap-
csolatos informacidk egyesiileti honlapun-
kon talalhatok meg.

Helyi csoportjaink, partnereink
Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaldban.
Gorgei Zoltan, baja@electra.bajaobs.hu.

Balatonf{izf8: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitad6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 oratél az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informéaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mtivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Héazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr.
Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban
(csillagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilago-
sitas a csoporttal kapcsolatban 'Romenda
Rolandtdl: roland.romenda@gmail.com, tel.
30-871-8117

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és ido-
pontjardl a csoport vezetdje, Gyenizse Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Programjainkkal kapcsolatos aktualis
informaciok: www.mcse.hu
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meteor

MCSE 2024 - ujdonsagokkal

Régi hagyomany, hogy madr az &szi id6-
szakban kozzé tessziik a felhivast: kérjiik
tagjainkat, miel6bb rendezzék jové évi tag-
dijukat! Idén sincs ez masként.

Mindenkit arra kériink, hogy a jolismert
sarga csekk helyett lehetéleg banki atuta-
lassal vagy bankkartyaval, webshopunk-
ban (egbolt.mcse.hu), vagy személyesen, a
Polaris Csillagvizsgaloban rendezze tagdi-
jat. A megjegyzés rovatban minden esetben
adjak meg teljes lakcimiiket is (kiilon jelez-
z€k azt is, ha idGkozben valtozas tortént a
lakcimben)! A sarga csekken olvashatéan,
lehet6leg nyomtatott betiikkel tiintessék fel
neviiket és teljes cimiiket. Tovabbi készpén-
zes tagdijfizetési lehet6ség: az MBH Bank
orszagszerte megtalalhatd fidkjaiban.

Az MCSE bankszamlaszama:
62900177-16700448
Az MCSE webshopja: egbolt.mcse.hu

A tagdijakat a varhat6 inflaciénal kisebb
mértékben emeljiik. A rendes tagdij Osszege
2024-re 13 000 Ft. Tagilletmény: a Meteor
2024-es évfolyama és a Meteor csillaga-
szati évkonyv 2024 c. kotet. Szlovakidban
és Romanidban €16 tagtarsaink szama-
ra a 2024-es tagdij Osszege megegyezik a
magyarorszagival, vagyis 13 000 Ft. Fontos
valtozas, hogy a Meteort a tobbi orszagban
é16 tagok szamara csak elektronikusan tud-
juk biztositani (1. kés6bb).

Az ifjusdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 6500 Ft. Ezt a kategdriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
éviiket még nem tolt6tték be, és kozoktatasi
vagy fels6oktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy haztartasban él6,
legfeljebb két felnbttre és két, 14. életévét
még be nem toltétt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam

64

Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a ,csillagasz csaladokat” kivanjuk
tamogatni. A csaladi tagdij 6sszege a rendes
tagsagi dij 150%-a, 2024-re 19 500 Ft.

Nem tagok szamara a Meteor 2024-es évfo-
lyamanak el6fizetési dija 11 400 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2024. évi kotete pedig
4500 Ft.

Evkonyviink 2024. évi kotetét varhatéan
december elejétél postazzuk mindazoknak,
akik rendezik tagdijukat.

Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a
Polaris Csillagvizsgdlé programjain, kedvez-
ményesen latogathatjak a Pannon Csillagdit
ésa Svibhegyi Csillagvizsgdldt, valamint 5%-os
kedvezménnyel vasarolhatnak SkyWatcher
gyartmanyu tavcsoveket és mechanikakat a
Budapesti Tavcsd Centrumban.

Manapsag természetes igény, hogy
lapunk, a Meteor elektronikus formaban
is létezzen. A régebbi lapszamok elérhet6k
az OSZK adatbazisaban, sét ujabban az
Arcanumon is, azonban a friss szamok letol-
tése nem lehetséges.

Most induld tagsagi kampanyunk része,
hogy a 2024-re tagdijat fizet6k nyilatkoza-
tot tehetnek: kérik-e nyomtatott kiadasban
a Meteort. Amennyiben igen, akkor sza-
mukra semmi nem valtozik, jovére is min-
den hénapban viszi a kézbesité a Meteor
legtijabb szamat. Ha valaki viszont csak
elektronikus valtozatot kér, havonta meg-
kapja_emailben az értesitést a friss szam
elérhetségérdl. A nyilatkozat az alabbi felii-
leten tehet6 meg;:

https://meteorpdf.mcse.hu/nyilatkozat/

Az Uj belépék a belépési nyilatkozaton
nyilatkozhatnak arrél, hogy a Meteort
hagyomanyos vagy elektronikus formaban
kérik-e.

Reményeink szerint sokan fognak élni az
4j lehetdséggel, ezaltal j, masfajta olvasasi
élményhez jutva.
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Az elsé negyedben levd Hold a Polaris Csillagvizsgalo 200/2470-es refraktoraval 2011. aprilis 6-an,
Toth Imre felvételén.

Mélyég-fotozas Budapestrol? Igen!

Laszka Norbert felvétele a Barlang-kidrdl és vidékérdl (Sh2-155), ;
dsszesen 38 dra expozicios iddvel, keskenysavii sziirdkkel. Tecnosky 80/480 refraktor, .

Antlia 4,5 nm SHO sziiroszett, ASI290MM Pro kamera, 458x300 s expozicio. 3
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W it A fovaros és a csillagok
% . T Képmellékletiinkkel a 150 éve létrejott Budapestet
o SR R T & - koszontjiik néhany olyan felvétellel, amely a varos
£y S NG RN, - : ) e WE"' kevesbe |smert, ,,csﬂlagaszatl” oldalat mutatja be
: A Hold és a Hyadok egyiittallasa a Harmashatar-hegyrél,

2018. aprilis 18-an, Szulovszky Andras felvételén.
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A Duna szelleme. Dmitrij Shljonkin orosz képzomiivész uszadékfakbal késziilt gerillaszobra Szigetszentmikldsi iskolasok a pesti Duna-parton, a 2019. januar 21-én hajnalban,
a , kodben bujkalo” teljes holdfogyatkozassal. (Becz Miklos felvétele)

hajnali holdkeltével, 2019. oktober 26-an. (Soponyai Gyorgy felvétele)

Perseida-piknikezok a Harmashatar-hegyen,

Holdfényes felhdtenger 2017 telén
2020. augusztus 12-én.

A Nap égi utja a budavari palotaval 2014.
a Harmashatar-hegyral, a Guckler Karoly

Naphalo, melléknap, felsé érintd iv

a Nemzeti Szinhazzal, 2009. februar 12-én. december 22. és 2015. februar 24. kozott.
(Molnar Péter) (Sziics Matyas szolargraf-felvétele) kilatobol, Soponyai Gyorgy felvételén. (Szulovszky Andras felvétele)
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