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Miként a szépirodalomban, tigy a popularis elektronika vilagaban is létezik 6rok téma, s ez itt nevezetesen
a dallamcsengd. Az elektronika mult és jelenbeli alkatelemeibdl készithetiink valamiféle dallamot lejatszo
aramkort, hol otthoni jatékszernek, hol ipari alkalmazashoz. Ezt a tradiciot folytatjuk jelen aramkoreink
bemutatasaval, azzal a felhanggal, hogy megallapitasaink altalanositasaval irasunk egyfajta ,,receptkonyv-

nek” is értelmezhetd.

El6zmények

Figyelemfelkelt6 sorainkban ott-
honi és/vagy ipari alkalmazasrol
is szot ejtettink. Ez utobbi eset-
tel életlink szinte minden tertle-
tén talalkozhatunk, s6t zajosan
hangz6 vilagunkban egyre fon-
tosabb szerepkorben (pl. utasta-
jékoztato rendszerekben, gépko-
csik dallamkurtjeként, szinhazi
szunetjelekhez stb.) Ebben a
miufajban a MAV-szignalt mutat-
tuk be [1] 6nallé aramkorként.
A cimbéli dallamcseng6t még a
germanium tranzisztorok hésko-
rara tehet6 id6szakban ismertet-
tik eloszor [2]. Akkor a szerz6 a
,Nyisd ki babam az ajtot” dalla-
mat valositotta meg, ultette at
gépi hangra. J6 40 év tavlatabol
ismét a kalyhatol indulunk el, s
most a nevezett dallam megvalo-
sitasi evolaciojat kovetheti végig
az olvas6. Tehat még sincs 4j a
Nap alatt? — kérdezhetnénk. Igy
latszolag nincs, de mégis van,
csak masképpen...

A kottatol az aramkor-
tervezeési segédletig

Kodaly orszagaban még a zenei
képzettség nélkuli, elektronika-
val foglalkoz6 ember is tudja,
hogy egy dallam ,kapcsolasi raj-
za” a kotta, amibo6l most két fon-
tos paramétert kell meghataroz-
nunk: az egyes hangokat (frek-
venciakat), és az Utemet, rit-
must (id6étartamokat). A ,Nyisd
ki babam az ajtot” dallamanak
tekintetében mindkét paramé-
tert megadjuk. Ett6l eltérd ese-

tekben azonban legalabb ennyi
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zenei hozzaértés sziikségeltetik.
Esetinkben az okoz némi ne-
hézséget, hogy zenénk kottaja
nem egységes, hiszen népdal-
eredetrdl beszélhetlink, s mint
ilyen, bizonyos mértékben
mind a hangok, mind a ritmus
viszonylataban az szabadabban
értelmezhet6 (1.a, b abra.) Na,
de nézzuk a tényadatokat!

A kottajelzésb6l  kiderult,
hogy a dallam moderato (mérsé-
kelt gyorsasaggal) adandoé eld.
A lejatszani kivant részlet pedig
16 elemi titemegységbol (1/8)
all. Ha mereven ragaszkodunk a
moderato tempojelzéshez, ak-
kor annak 108....120 negyedii-
tem/perc a sebessége, vagyis
1/8-ad hang id6tartama legfel-
jebb 0,25 s lehet. Alkalmazasa-
inknal el6szor tehat egységesen
a 250 ms-ot valasztjuk. Az 1.a ab-
ra kottaképébdl az egyes han-
gok az un. egyvonalas G hang-
rol indulnak, s rendre a G, Fisz,
G, A, G, F, E hang sz6lal meg.
Az 6t hang frekvenciaja egész
értékekre kerekitve pedig: 392
Hz, 370 Hz, 440 Hz, 349 Hz, 330

Hz. Mivel minden tutemvonal
kozé 4x1/8 utem tartozik, igy
zenerészletiink 3-111-312-214 rit-
musképletd.

Eddigi megallapitasainkat
muszakilag hasznalhatova ugy
tesszik, hogy azokbol egy speci-
alis ,grafikont” szerkesztink (2.
abra), vagy valamilyen tablaza-
tos Osszerendezést készitink.
Tartalmilag mindkett6 hasznal-
hato, a szemléletesség vonatko-
zasaban a sajatos grafikonos ab-
razolas ,kottaszeribb”, melyet
elészor [1] szerzoje alkalma-
zott. Emlitettiik, hogy a cseng6-
hangunk t6bb kottavarianssal is
rendelkezik. Egy masik verzio
szerint (1.b abra) ugyanez a
dallam egy masik hangfekvés-
ben a kétvonalas ,,C”-rol indulva
a kovetkez6képpen is szolhat:
¢’ ,H,C”,D”,C", B, A’. A mi-
szaki megfeleltetést most tabla-
zatos formaban adjuk meg (1.
tablazat). Megjegyezzik, hogy
a bemutatott ritmusképlet mel-
lett a 3-111-311-314 valtozat is
ismert. Ugyancsak eltérést ta-
lalhatunk az utemalapegység
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1. tablazat
Frekvencia c” H’ c” D” c” B’ A’
Hz 523 493 523 587 523 466 440
Utemsor-
e 1., 2., 3. 4 5 6.,7.,8.| 9.,10. | 11.,12. | 13-16.
Ritmus-
képlet 3 1 1 3 2 2 4

250 ms-os értékének tekinteté-
ben. Mas variaciok szerint (pl. a
forrasmiinél) ez az érték kb.
150 ms. (Mondhatjuk akkor,
hogy izlések és pofonok...?)
Barmelyiket is valasztjuk jelen
példanknal, valamint tetszéle-
ges mas dallamok esetében is, a
fenti miszaki megfeleltetések
valamelyikéig el kell jutnunk.

Az alaparamkor
A programkerék

Nem tagadjuk, némi f6szerkesz-
t6i unszolas kellett ahhoz, hogy
az Osi tranzisztoros kapcsolast
seporoljuk”, s ujraértelmezve
kozzé tegyuk. Utolag belatva
nem érdemtelentl, hiszen pl.
ha csak a koltségvonzatat tekint-
juk, bizony versenyben van a ké-
s6bb bemutatand6 megoldasa-
inkkal. ,A valtozatossag gyo-
nyorkodtet!” — tartja a mondas,
aminek szellemében tekintsuk
tehat el6szor a 3. abra elvi raj-
zat! Egy dallam — diszkrét ele-
mekkel megvalosithato — altala-
nositott lefolyasa ugy jellemez-
het6, hogy a hangok valamilyen
utemezés szerint, valamilyen
id6tartamig rendre megszolal-
nak. Ez utobbi két feltételt mu-
szakilag tobbféle m6don kozelit-
hetjuk. A [2] szerz6je azt hasz-
nalta ki, hogy a 16 utem dal-
lamrészlet amugy 7 Gtemegység-
bol all (2. abra), ha az egyszerre
hangz6 hangokat ,,6sszevonjuk”.
Tehat a megvaldsitasnal nem

orajelgeneratort (litemgenera-
tor) hasznalunk, hanem egy
hétfokozatt tranzisztoros id6zi-
to6lancot, amit hivhatunk itt
programkeréknek is. Ennek a raj-
zat latjuk a 3. abran.

A programkerék el6tt még
egy fontos aramkori részlet, az
Un. start-stop aramkor szerepel.
Ez biztositja azt, hogy a csen-
gonk csak egyetlen inditojelet
fogad el. Az id6zitési ciklus alatt
az ujabb rainditasok — melyek
megvaditanak az elektronikan-
kat — hatastalanok. Gyakorta je-
lentkez6 probléma, hiszen mar
James Mallahan Cain 6ta (1934)
tudjuk, hogy pl. a ,Postas min-
dig kétszer csenget”. Maga a
start-stop aramkor a T1 és a T2
tranzisztorral megvalositott bis-
tabil multivibrator. A program-
kerék inditasa galvanikus: a T1
bazisanak U -re zarasaval a bis-
tabil bebillen, s ez a trigger-
esemény tarolja a ,start” utasi-
tast. Ujabb inditasi kisérlet ha-
tastalan lesz egészen a dallam le-
jatszasanak a végéig. Az id6zit6-
lanc aktivaloédasat (elindulasat)
a bistabil T2 tranzisztoranak nyi-

2. tablazat

tasakor keletkez6 pozitiv feszalt-
ségugras valtja ki. Ez a C2-t pozi-
tiv feszultségre tolti, amire az
eddig nyitott p tipusa T3 lezar.
A baziskori C2, R7 idéallandoval
jellemezhet6 ideig tart ez a kva-
zistabil id6szakasz. Az R7-en ki-
sulé C2 csokkend feszultségeé-
nek hatasara a T3 bazisfeszultsé-
ge ismét eléri a nyitasi szintet, s
a kollektoran fellépé pozitiv fe-
szultségugras kvazistabil allapot-
ba helyezi a T4-et. Végul is ez az
egész folyamat mintegy egymast
sokdosve” végighalad a prog-
ramkerék mind a 11 tranziszto-
ran, aminek a végén valamennyi
tranzisztor ismét stabilan vezet.
Az idézitési ciklus végén a T13
jelét az R39, C13 differencialja;
a létrejott pozitiv tiiske a D20 at-
jan alaphelyzetbe billenti a bis-
tabilt. Hatasara az elektronikus
cseng6nk Ujra indithato6 allapot-
ba kerul.

A kapcsolast tovabb vizsgalva
néhany altalanos érvényd megal-
lapitast is tehetink. Lattuk, hogy
az id6k ,beallasat” a baziskori
RC-tagok hatarozzak meg. Ezek
értelemszert modositasaval mas
ritmusképletet is konnyen meg-
valosithatunk. Iranyado ossze-
figgésnek hasznaljuk — a mas-
honnan mar ismerésnek hat6 —
T = 0,7RC Osszefuggést. A rajzon
tehat 7 kimenetet latunk, de azt
nem 7 tranzisztor szolgalja ki!
Mindjart az elsé kimenetnél

megfigyelhetjik, hogy azt csu-

Vezérlé kimenet 1 2 3 4 5 6 7
Hang, Hz 392 370 392 440 392 349 330
ﬁtz:nTr"t::;z s 434 | 154 | 189 | 392 | 189 | 392 | 525
Meért 442 | 136 | 161 | 370 | 189 | 370 | 428
tiitemhossz, ms

Utemkeéplet 3 1 1 3 1 3 4
70 ms-os sziinet o o o o o ks i k

R-mérés
C-mérés
D-mérés

Relativérték-mérés

Im In-circuit SMD R-C-D mérdé 3 % digites kijelzés

csak bruttd 6.990 Ft ' ”

40 Mohm-ig

200 mikroF-ig
kapocsfesz. kijelzéssel
aut. tapfesz. kikapcsolas

' até: HAM-bazar Budapest Xll.,
Kaphpoatak&ltsém:l: hambazar@radiovi

aly u. 1. l.em. H-P 09-14 6, Cs. 09-17 6. Utanvéttel is megrendelhetd,
hu 1374 Bp., Pf. 603. (+36 1) 239-4932/36 m., 239-4933/36 m.
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pan a T3 muikodése determinal-
ja. Baziskori elemeinek értékei-
bol a kvazistabil idotartama 434
ms-ra adodik, ami — Osszevetve a
2. abraval — harom elemi ttem-
egységnek felel meg. Visszasza-
molva tehat a kapcsolas titem-
egysége kb.145 ms. Ez bizony
majdnem kétszer gyorsabb lejat-
szasi id6t jelent, az eredeti kotta-
képhez képest.

A masodik kimenet allapotat
mar két tranzisztor (T4, TH) ha-
tarozza meg, melyek kozil a ki-
menetet kozvetlentl csak a TH
érinti. A T4 szerepe egy kb. 65...
70 ms-os késleltetés a két hang
megszolaltatasa kozott. A folya-
matot a 4. abran szkopfelvétel se-
gitségével mutatjuk be. Az abran
azt is latjuk, hogy a masodik ki-
menetunk idézitése kb. 135...
140 ms, azaz nagyjabol egy litem-
egység. (Emlékezziink: a ritmus-
képletunk 3-1 szakasszal kezdo-
dik.) Ugyanakkor az is feltlinik,
hogy ez a késleltetés nem min-
den kimenet kozott all fenn. Az
effajta id6eltolas azt kivanja ér-
zékeltetni, hogy ilyen ,pattogos”
temponal a hangok nem folya-
matosan ,Jusznak egymasba”, ha-
nem onalléan szolalnak meg.
Hogy ez miért nem minden
hangnal van igy, hat az mar egy-
fajta tervez6i akarat is lehet. Tisz-
teletben tartva [2] szerz6jének
ebbéli szandékat, a kapcsolast
nem valtoztattuk meg. Célunk a
lehetséges valtoztatasokra ira-
nyul6 szandékok értelmezési ta-
mogatasa volt. Végul a 2. tabla-
zatban osszefoglaltuk az eddigi
elméleti és a prototipuson meért
eredményeinket.
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3. 4bra (Folytatjuk)
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