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Nvari osszevont lapszam!

Emlékeztetjuk kedves olvaséinkat arra, hogy a nyari, a "‘:/)“:g"_:\ \r\:-;
2018 /7-8-as I

lapszam jalius elején jelenik meg. Az 56 oldalas - a normal
szamainkhoz képest dupla cikktartalma - lap ara 2160 Ft lesz. A kovetkezd,
a 2018/9-es lapszam pedig szeptember elején jon ki a nyomdabol.

A szerkesztoség és a HAM-bazar is nyari szlinetet tart:
jualius 9. ... augusztus 12. kozott zarva lesz!
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s @ CSAK NALUNK
KAPHATO!
3..._...% A RADIOTECHNIKA EVKONYVE 2018

Tartalmabol: Az oktatas és az amatdr radiozas kapesolata a Miiegyetemen, 1960 - 2017; Szubjektiv szakmai életrajztéredékek - dr.
Gschwindt Andras; Digitalis oszcilloszkop praktikum - kezdoknek; Miiszerek kalibralasa; Az indukcios hevités varazsa. .. hazilag;
Sztered SE végfokozat 6P3P csovel; A kis hangoskodok: Szubjektiv szakmai életrajztoredékek - Konig Imre; Technikatorténet -
évszamokban; A tam-tamtol a vezetékes telefonig: Mi az a , LabVIEW™ programnyelv?; Ismerkedjiink a kvantuminformatikaval!;
ANALCONT-csemegék: A GPS és mas dolgok: Egyszertii nyak-levilagito késziilék készitése; CMOS vilag a probapanelon; Kétsivos
vobbulator; Antennak és késziilékek radioamatoroknek; A ,.Radiotechnika™ radicamator muszaki cikkei, 1951 - 1985; CQ de HA...
CQde HG 2017; Sok kis kapesolas.

A 2018-as RT évkonyv 4950 Ft-ért kaphato a szerkesztdoségben:
Budapest XIll., Dagaly u. 11. I. em., folyosokdzép, H-P. 09-14, Cs. 09-17 o.
(Postan is elkildjik, 850 Ft koltséggel.)

Ne varjon, mert elkapkodjak!

Az alabbi médokon rendelheti meg vadonat Gj évkdnyveét:
Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603 Tel./fax: (+36 1) 239-4932, 239-4933
www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu [37

PMR AKCIO a HAM-bazarban! Nyitva: H-R. 09 - 14 6ra, csitortokon: 09 - 17-ig
2 db TLKR T80Extreme szett ara most csak: 54.950 Ft!

és most jar még hozza 2 db digitalis multiméter, ajandékba: # + E !

Motorola TLKR T80Extreme MOTOROLA minéség - ajandék aron!
(29.950 F) - Scan Uzem
-0,5W ERP E - Hivéhangok
- CTCSS, DCS és VOX - Vibra hivasjelzés
- Utésallé mdanyag == - Rengeteg arban
hordtaska foglalt tartozék!
A PMR-ekrél bévebb informacié honlapunkon: www.radiovilag.hu/pmradat.htm

Budapest XlIl., Dagaly u. 11. I. em. folyosokozép (+36 1) 239-4932/36 (+36 1) 239-4933/36

hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu www.radiotechnika.hu



Sorsoltunk eldfizetdink kozott

El6fizet6ink hiiségét szeretnénk jutalmazni,
megkoszonve a ,Radiotechnika” megjelente-
tése szempontjabol hozott rendkiviil értékes
dontéstiket.

Julius-augusztusi szerencsés nyerteseink:

HAM-bazar csomag:

Bunkoczi Pal, 9400 Sopron
Fodor Laszlo, 5600 Békéscsaba
Nagy Karoly, 5650 Mez6berény
Vigh Balazs, 2760 Nagykata
Torok Gyorgy, 3529 Miskolc

A szerkesztGség

»PS30SW, a villanybors«

QJ-PS305W |
SWITCHING POWER SUPPLY

13,8 V /28-30 A-es
halozati stab. tap.
Kapcs.iizemii, bemenet:
220-230V AC / 50-60 Hz
Kimenéfesz.-valtozas: <2%
Zajfesz.: <80 mVp-p (telj. terh.-nél)
zﬁmt fesz-, vagy aramméréshez
lithato za]ollyomﬂs
Ventilatoros hiités
Rovidzar- és tulfesziiltség-védelem
Aramkorlatozas: 30 A
Mérete: 151 x 74 x 196 mm
Silya: 1,64 kg
Ara: 23.950 Ft (+posta)
+ajandék radios naptar

CNIPCAD

DISTRIBUTION

DCTR-72D

1QRF modulok

ChipCAD Kft.
1097 Budapest, Konyves Kélman krt. 12-14.
Lurdy haz Mester utcai bejarat 2. emelet
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011

www.chipcad.hu

hambazar@radiovilag.hu
(+36 1) 239-4932/36 m.

(+36 1) 239-4933/36 m.
1374 Bp., Pf. 603
www.radiovilag.hu E]

ELEKTRONIKA
AMATORBOLT

Elektronikai alkatrészek,
KIT aramkérok nagy
valasztékban.

Arlista:
Http://bajielektronika.hu

E-mail:
bajielektronika@gmail.com

2600 Vac, Csanyi krt. 74.
Telefon: 27/313-598

HP-981C

infravorés hémeérd
lézeres iranyzékkal

Mérési tartomdny:
-30°C ..+ BB0 °C
Kijelzés: Celsius
vagy Fahrenheit fokban
Pontessdg: jobb mint 3 °C
Kijelzés: LCD Tép: 9V
Tobbféle mérési méd/funkeid:
min, max, hold, folyamatos,

6.990 Ft

memdria

HAM-bazér - Radiétechnika szerk.
Budapest XIIL., Dagdly u. 11. I. em. folyosdkozép
Nyitva tartds: H-P.09 - 14 6 Cs. 09 - 17 6.

(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m.
1374 Budapest, Pf. 603.
hambazar@radiovilag.hu, www radiovilaghu
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DISTRIBUTION

l.oRa RF modulok

ChipCAD Kft.
1097 Budapest, Konyves Kélman krt. 12-14.
Lurdy haz Mester utcai bejarat 2. emelet
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011

www.chipcad.hu
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Csoves és
tranzisztoros
hangerésitok

Joun LINSLEY HooD
A 244 oldalas, BS méretd

kinyv ara: 3950 Ft
(+ postakaltseg).

Audloﬁl

AcosTon Laos

A 228 oldalas, B5 méretid
koimyvhaz CD-meliéklet is
tartozik, Ara; 4490 Ft

(+ postakoltség).

Acoston Laos

A 206 oldalas, B5 méreti
f| konyv ara: 4950 Ft

(+ postakiltség).

PIC MIKROVEZE HLUK

PIC mikrovezérlak
alkalmazastechnikajo
PIC programozas C nyelven

Dy, Koww LASZLO

Korsax JOISEF

A 400 oldalas, BS méretii
_ kibnyvhaz CD meligklet is jar.
fira: 6590 Ft (+ postakoltség).

szenzorok 68

Srennioay KLARA
Davio Lasos

A 206 oldalas, BS méreti

kdnyv ara: 4900 Ft

(+ postakoltség).

Informacio- és
képmegielen e ﬁ -
Szeumoay KLARA

MeszARDS SANDOR

A 346 oldalas, B5 méretd ¥
konyv dra: 2950 Ft
(+ postakéltség).

Mikrohullamu
technika

S. A Peuwocx
P R. smephenD

MIERDHULLAMO TEORIKA

A 350 oldalas, BS méretd
% konyv ara: 4250 Ft
d (+ postakolitség).

asarolhatok, ill. utanvettel
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61) 5 33/36
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Hova lettek az ,,onkatonak”?

Gondolatok a XXI. Orszagos Elektronikai
Konstrukcids Verseny kapcsan

Nagymaté Csaba villamosmérnok, miiszaki tanar, nmtecsaba@gmail.com

To6bb éve nem jelentkeztink e je-
les esemény hattérelemz6 irasa-
val. A kiforrott rendezési koncep-
cio, a stabil itész garda, a j6 han-
gulat, magas szinvonala lebo-
nyolitas nem is indokolta az allan-
do ,ismételgetést”. Igaz, hogy az
elmult két évben mar az Obudai
Egyetem Kand6 Kalman Villa-
mosmérnoki Kara nemcsak a ver-
seny védnokségét vallalta fel, ha-
nem a kozos épitési-meérési fel-
adatsor (elsbnapi program) hely-
szinéul is szolgalt. Ugy véljik,
hogy elonyos valtas volt mind a
szervezok, mind az egyetem szem-
pontjabol.

Az a tény, hogy egy miszaki fel-
sofoku intézmény még egyaltalan
rendelkezik aramkorépitésre, for-
rasztasra alkalmas oktatasi hattér-

rel, az mar 6nmagaban kurio-
zum. Csak elismeréssel tartozhat
a szakma a Kando-kar ebbéli ,,cso-
konyosségének”! Paradox médon
pedig éppen ez az elso olyan ,i4j”
gondolatkor, melynek kapcsan
irasunk megsziiletett.

A versenyzok jo részénél sajna-
latos jelenségként tapasztalhat6 a
forrasztasi készség hanyatlasal
Hangsulyozzuk, hogy a versenyre
az igazan elhivatott legfelkésziil-
tebbek jelentkeznek, mégis az er-
re a korosztalyra tervezett atlagos
bonyolultsagu épitési feladatot
(1d. jelen szamunkban) jelentGs
szamban nem tudtak idére befe-

jezni. Arra sem volt példa, hogy

értékelhetetlen (0 pontos) for-
rasztasok is szulettek. Hova lettek
az ,,on-vitéz-katonak”?- tettiik fel

cimbéli szimbolikus kérdéstnket.

A zsuri korelnokének, a nem-
zetkozi tapasztalatokkal biré Na-
day Istvannak versenyzard szavai-
ban is hangsulyt kapott mindez.
Az, hogy jol lehet, az elektronikai
konstrukciok vilaga atértékelen-
dében van, de jol forrasztani tud-
ni ma is, a jovében is szakmai alap-
velés! Az a termék megbizhatosa-
gat is jelenti! Ertékrendunk he-
lyénvalosagat mi sem bizonyitja
jobban, hogy a mar ,harom csata-
ban helytall6”, kivalo vitéztunk, a
felvidéki Toth Maté tavalyi gyoztes-
ként megnyerte az Electrosub ipa-
ri kiallitas keretében rendezett
forrasztasi verseny diak korcso-
portu kategoriajat is. (Megjegyez-
zuk, hogy a tovabbi f6bb helyezé-
seket is a konstrukcios verse-
nyunk helyezettjei vitték el.)

Az is pedagogiai ,tétel”, hogy a
tanulo, esetinkben a versenyzo, a
legritkabb esetben hibas. A jelen-
ség okat az oktatasi, intézményi
rendszerben, s egyes esetekben
talan a tanari hozzaallasban is
kell(ene) keresni. Mivé és hova let-
lek a magas szinvonali miiszaki szak-
képzo intézményeink?!

Az igen orvendetes szamu ne-
vezés megoszlasa szerint a 17 ok-
tatasi intézménybdl (22 palyamu-
vel) 2 volt budapesti iskola. A ver-
seny 21 évvel ezelotti indulasakor
ezta ,keretszamot” csupan a fova-
rosi szakképz6 intézmények lefed-
ték. Ez lenne a reprezentativ mai
valosag? Reméljuk nem. Nagyon
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Helyezés Palyami megnevezése Nevez6 iskola Felkészité tanar  Teljesités %
L Kasza Déyiq, Univerzé,lis" BMSzC Bfﬁl_yai Salénki-,Nagy 87
Kohanecz Adam robotvezérld Szakgimnazium Istvan
I, Toth Mété A'acjsg?ggf]fr'g;g?"iés Stredna 0dbofnd | s4rai Gabor 85
M. T'\?;gnyﬂnéﬁz, Okos kesztyl Béﬁl\;}ggcﬁgx& Baracsy Zsolt 71
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hianyoznak a derék 6nkatonakat
kiképz6 nivos ,Jlaktanyak”™!

A masik felvetédott gondola-
tunk egy Gjszerd altalanos jelen-
ségre vonatkozik. Azt kell gorcs6
ala vennunk, hogy mit is neve-
zunk ma elektronikus konstrukci-
onak? A versenykiiras szerint a pa-
lyamtiveknek egy elektronikai
aramkorbol, vagy komplett készii-
1ékbdl kell allnia, melyet a ver-
senyzonek 6nalloan kell elkészite-
nie. Egy komplett készulék all-
hat — s ez a tendencia kezd ero-
sodni — készen megvasarolhato,
programozhat6 modulok 6ssze-
parositasabol. Ekkor mar az 6nal-
16 munka nagy részét a modulok
rendszerbe rakasa és felprogra-
mozasa jelenti. Az eredeti szan-
dék szerint versenyink nem a
programozasi készségek felméré-
sébol all. Ha az dominal, akkor az
nincs pozitiv hatassal a forrasztasi
(mechanikai, méréstechnikai
stb.) készségekre. Amennyire or-
vendetes volt a konstrukcios otle-
tesség sokszintségét latni a tobb-
nyire szoftvervezérelt aramkorok-
nél, agy szomorodtunk el azon,
hogy ugyanaz a virtu6z palyamun-
ka létrehozoja képtelen volt meg-
meérni az épiteési feladat DC aram-
felvételét (1 pontos mérési fel-
adat). Természetesen e tekintet-
ben is tisztelet a nagyszamu kivé-
telnek. A verseny eredeti szellemisége-
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nek megmaradasa érdekében a helyes
wany és arany megtalaldasa lesz a szer-
vezok jovobeli feladata!

A XXI. verseny sz6 szoros értel-
mében nyer6 szamot jelentett a
dobogos versenyzoknek. A szpon-
zorok értékes felajanlasainak ko-
szonhet6en az els6 hat helyezett
részesult kisebb-nagyobb targyju-
talomban. A gy6ztes iskolaja pe-
dig a verseny elkotelezett kiemelt
tamogatojanak, a Rohde&Schwarz
budapesti képviseletének felajan-

FREKVENCIA

lasaként a cég RTC1002-es tipusa
digitalis oszcilloszkopjat kapta.

A legkivalobbak eredmény 0sz-
szefoglalojat pedig tablazatunk
mutatja. A szervezok nagy tiszte-
lettel gratulalnak a résztvevoknek,
s koszonik meg a kozremiikodok
munkajat.

A cikktiinkben felvetett anoma-
liak feltarasa azt a nemes célt szol-
galta, hogy tovabbra is fennma-
radjon ez a nagyszert kezdemé-
nyezeés!

AGeta méréstechnika

iNsTeEK

FLUKE.| 5 At Techmloges | i |

MERCMUSZEREK, OSZCILLOSZKOPOK, ANALIZATOROK, JELGENERATOROK, TARTOZEKOK ......

I e

Ageta Kft. hitp://shop.ageta.hu ; email: ageta@ageta.hu ; Tel.: 30/2564-288 ; Fax: 96/214-342
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DC - szinuszos AC konverter

Didszegi Gyula villamosmérnok, divelex@gmail.com

A 2018-ban, kézépfoku elektronikai szakképzéssel foglalkozo oktatasi intézmények diakjai részvételével
megrendezett XXI. Orszagos Elektronikai Konstrukciés Verseny egységes épitési- és mérési feladataul
szolgalt az ismertetésre keriil6, egyenfesziiltségbdl szinuszos valtakozofesziiltséget el6allitéo konverter.

A fotovoltaikus villamos
energiatermel6 rendsze-
reknek egyik fontos eleme
az inverter, amely lehetove
teszi a napelemek altal
eléallitott villamos ener-
gia atalakitasat és tovabbi-
tasat a szolgaltaté 230 V-
os fazisfeszultségt 50 Hz-
es szinuszos halozatara. Az
ismertetendd aramkor ki-
zarolag oktatasi célt szol-
gal, és egy modjat kivanja
megmutatni, hogyan lehet
egyenfeszultségbol szinu-
szos valtakozofeszultséget
eléallitani.

Miikodés a tombvazlat
(1. abra) alapjan

Az alkalmazott modszer aszink-
ron szinuszos impulzusszélesség-
modulacio, amelyet az angol-
szasz szakirodalomban SPWM-
nek, azaz Sinusoidal Pulse Width
Modulation-nak neveznek. Ez
azt jelenti, hogy az eldéallitott
négyszogjel szélessége aranyos a
szinuszos jel pillanatnyi amplita-
dojaval. Mivel modulaciorol van
sz0, sziikséges egy vive, valamint
egy modulalo jel. A vivo egy ha-
romszogjel-generator altal el6al-

Sy e
' t[f[v -
& i
|

litott, id6tengelyre szimmetrikus
haromszogjel, a modulalo jel pe-
dig egy szinuszos oszcillator altal
eléallitott szinuszos jel. Ez kertl
egy invertalo kétutas aktiv
egyeniranyiton keresztil egy
modulator szerepét betolto
komparator egyik bemenetére.
A masik bemenetre a vivo, azaz a
haromszogjel kerul. A szélesség-
modulalt impulzussorozat egy
demultiplexer bemenetére jut.
Az, hogy ez a jel a demultiplexer
melyik kimenetén fog megjelen-

| -
Szinuszos »| Ketutas aktiv 11 Komparator
oszcillator egyeniranyité
L
| Komparator és Haromszogjel- — Erésit6
egyeniranyité generator A=-1
= Upe DC
o— . |—> >
Upe tap | FeS2ultsegstab. Demultiplexer H-hid  |—o Uy AC
(+12V,-12V) N N
L Ld
1. abra

ni, a masik bemenetére keru-
16, a szinuszos jelbdl egy null-
komparatorral  eldallitott
négyszogjel szintje (L vagy
H) hatarozza meg.

A H-hid bemeneti DC
szintjével aranyos szinuszos
valtakozofeszultség a hid ki-
menetén elhelyezett alulate-
reszté6 szir6 utan jelenik
meg. Az aramkor szimmetri-
kus tapfesziltségét (£12 V)
atereszté feszultségstabiliza-
torok biztositjak.

Részletes miikodés

Az aramkor részletes mukodeé-
séta 2. abran lathato kapcsola-
si rajz alapjan tekintjuk at.

Szinuszos oszcillator

Az aramkor az ICla miveleti
erositovel és diszkrét elemekkel
felépitett Wien hidas oszcillator.
A soros RC tag és a parhuzamos
RC tag elemei azonos értékuek.
A kimeneti jel frekvenciaja a ko-
vetkez6 képlettel szamolhat6 ki:

f=1/(2nRC).

Behelyettesitve R =160 kohm, C=
10 nF értékeket =100 Hz lesz. A
Barkhausen-kritériumnak (A-B >
1) megfelelve, az erésitének A>3
erositéssel kell rendelkeznie, mi-
vel B = 1/3. Ennek a beallitasara
szolgal a P potenciométer. Az
amplitidohatarolas a D4 és a D5
Z-di6daparral torténik.

Aktiv kétutas egyeniranyito

Az 1C1d, IClc muveleti erGsito-
vel és diszkrét aramkori elemek-
kel felépitett kétutas egyenira-
nyito be- és kimenetének jelalak-

RADIOTECHNIKA 2018/7-8.
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jai a 3.a abran lathatok. Az IC1d
valamint az R5, R6, D6, D7 ele-
mekkel felépitett kapcsolas ki-
menetén (ngatéd) a szinuszjel
pozitiv  félhullamai jelennek
meg. A kovetkez6 fokozat (IClc,
R7, R8, R11) egy Osszegzb aram-
kor, amely a szinuszjelre nézve
A = -1 erésitéssel, a félhullama
egyeniranyité6 kimeneti jelére
nézve A = -2 erositéssel rendel-
kezik. Igy all el6 a 3.a oszcillosz-
kopabra 2. csatornajan lathato
kimeneti jelalak, amely a korab-
ban emlitett modulalé jel.

Haromszogjel-generator

A jolismert funkcionalis elemek-
kel (IC2a aktiv integrator, IC2b
hiszterézises komparator) felépi-
tett visszacsatolt aramkor jelalak-
jai a 3.b abran lathatok. A kom-
parator billenési pontjait az R20,
R19 ellenallasokkal lehet bealli-
tani, de ezek értéke a kimeneti
frekvenciara is hatassal van. Az
IC2b kimenetén megjelend
négyszogjel, ill. az IC2a kimene-
tén megjelené haromszogjel
frekvenciaja a kovetkezo képlet-
tel hatarozhat6 meg:

f=R20/(4R19-R16:C4).

Az adott értékeket behelyettesit-

ve, f=2,67 kHz adodik. Megalla-
pithatjuk, hogy ennek a vivoként
szolgalo jelnek a frekvenciaja ko-
zel 27-szerese a moduldlo jel
frekvenciajanak.

Az impulzusszélesség-modu-
lalt jel az 1C2d komparator ki-
menetén jelenik meg. Az I1C2c-
vel felépitett invertalo erésito
kimenetén megjelend jel lesz a
NAND kapukkal felépitett de-
multiplexer bemeneti jele. Azt,
hogy ez melyik kimeneten jele-
nik meg, az IC1b nullkompara-
tor kimeneti logikai szintje (H
vagy L) hatarozza meg. A 3.c ab-
ra a demultiplexer kimenetén
(az IC4 3-as és 4-es pontjan)
megjelend jeleket mutatja. Ezek
a H-hid vezérlé jelei.

A H-hid felépitése

A hid als6 kapcsoloelemei (T3,
T4) N-csatornas MOS tranziszto-
rok, amelyek egyik elénye, hogy
CMOS kapukkal vezérelhetok. A
hid fels6 elemei bipolaris tran-
zisztorok (T1, T2), ezek nyitasat
keresztvezérléssel az als6 elemek
végzik. (Megjegyezzuk, hogy a
MOS tranzisztorokat IGBT-vel
helyettesitve az aramkor muko-
désében nem tapasztalhato elté-
rés.) Az R26, C15 elemekkel fel-
épitett alulateresztd RC sztird hi-
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vatott a kimeneti jel ,simitasara”.
Ezt a TPI és a TP2 ponton meg-
jelend jelet mutatja a 3.d abra.
Professzionalis aramkor esetén a
szlrot nyilvan L-C tagokbol kell
felépiteni.

Tapelldtds

Az aramkor +12 V/-12 V-os szim-
metrikus tapfesziiltségét a beme-
neti (+15 'V, -15 V) egyenfeszult-
ségbdl az ICH, IC6 elemekkel fel-
épitett feszultségstabilizatorok
allitjak el6. Mivel a bemeneti fe-
szuiltség egy ,,C” osztalya egyutas
egyeniranyiton keresztul jut a fe-
szultségstabilizatorok bemeneté-
re, igy hal6zati transzformatorrol
is torténhet a kuls6é tapellatas.
Ugyanakkor, helytelen polarita-
st egyenfesziltség csatlakoztatas
esetén is védelmet nyajta D1 és a
D2 di6éda. (Hasonl6 funkciot tolt
be a D3 didda is.) A bekapcsolt
allapotot a D11 z6ld LED jelzi.

Kivitelezés

Az aramkor egy 90x90 mm mé-
retd, kétoldalas, furatfémezett,
forrasztasgatl6 bevonattal és po-
zicioszammal ellatott nyomtatott
aramkori lemezen nyert elhelye-
zést. A nyomtatasi rajz a 4. abran
lathato. A tervezés a Divelex Bt.
altal forgalmazott Sprint Layout
nyaktervez6 programmal tor-
tént. A betltetési rajzot a honla-
punkon (www.radiovilag.hu) le-
het megtekinteni. A kapcsolasi
rajzon egy szokvanyostol eltér6
GND jelolést is lathatunk. Ez a
nagyaramu, haromszoggel jelolt
GND, amit a nyomtatas tervezése-
kor kellett figyelembe venni (szé-
lesebb vezet6sav kialakitasa).

Az alkalmazott IC-k a kovetke-
z6k. Két darab, négy miveleti
erssitot tartalmazo TLO74 (vagy
TLO084) és két darab, négy NAND
kaput tartalmaz6o CD4011, vala-
mint a feszultségstabilizatorok
(L7812, L.7912). (Figyelem: utob-
biak normal, TO-220 tokozasu
eszkozok, amelyek nem tévesz-
tenddk ossze a 78112, ill. 791.12
tipusokkal! Barmilyen mas gyart-
manyu 7812-vel, ill. 7912-vel he-
lyettesithetok. A szerk.)

A kilso tapfeszultség és a kon-
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4. abra

vertalando6 egyenfesziiltség csat-
lakoztatasara 3 polusu (CS1), ill.
2 polusu (CS2) sorkapocs szol-
gal. A TO-220-as tokozasu IC-k és
télvezetok hitéborda nélkul, al-
litva szerelenddk. A csatolasmen-
tesitést 100 nF-os X7R dielektri-
kummal rendelkezé multilayer
keramia kondenzatorok (C9...
C14) végzik. A Wien-hidas oszcil-
lator frekvencidjat meghatarozo
kondenzatorok (Cb, C6), vala-

RADIOTECHNIKA 2018/7-8.

mint a haromszogjel-generator
frekvenciajat meghatarozo kon-
denzator (C4) MKT tipusa. A
Versenyen megépitett aramko-
rok nyomtatott aramkori panel-
jeit az SOS-PCB Kft., az alkatré-
szeket a Lomex Kfi. biztositotta.

A szerz0 koszonetét fejezi ki Nagyma-
te Csabanak, valamint Piukovics
Laszlonak az oszcilloszkop-abrak el-
készitéseben és a mérési feladatok ki-
dolgozasaban nyvjtott segitségiikeért.

Szomoru szivvel tudatjuk, hogy

Mészaros Sandor
okl. vegyészmérnok

a Tungsram elektroncségyartas f6-
mérnoke, a Kando Kalman miiszaki
féiskola tanara, a Puskas Tivadar- és
a Pollak-Virag-dij tulajdonosa 2018
aprilisaban, 90 éves koraban elhunyt.
Szakmailag rendkiviil érdekes és tar-
talmas élete megérdemli a miiszaki-
ak, a radiotechnikaval és a -gyiijtés-
sel foglalkoz6k megemlékezését.

Aktiv koraban sok tankoényvet,
kényvet, tanulmanyt és cikket irt az
elektroncsovek torténetérdl és gyar-
tasarol. Egyik legismertebb tan-
konyve az ,Elektronikus alkatrészek
konstrukcidja és technoloégiaja”, de
ragyogo, osszefoglalé mii az 1996-
os Radiotechnika Evkéonyvében ko-
z06It ,A hazai vakuumelektronikai
ipar torténete” cimii cikke is. Utolso
percig harcolt a magyar elektron-
cs6gyartas megsziintetése ellen.

Az utobbi idében két kiallitast is
tartott a BME OMIKK aulajaban.
2007-ben a 90 éves a magyar elekt-
roncs6 cimmel, 2010-ben a gyé-
mantdiplomas mérnok - ebben az
évben vette at ezt az elismerést -
életmii-kiallitast rendezett, és az al-
kalombadl a BME prominensei érté-
kelték tevékenységét.

Mészaros Sandort gyaszoljak csa-
ladja, volt 1zzés kollégai, a Radio-
technika szerkeszt6sége és a Nosz-
talgia Radio Egyesiilet tagjai.

Helyreigazitas

Majusi szamunk 176. oldalan kézolt 2.
abraban az induktivitasok értékei rendre
nanohenryben értendtk, ahogyan az a
néhany menetes tekercsadatokbadl is ki-
tlnik.
Hibankra Armés Ferenc kedves torzs-
olvasonk hivta fel figyelminket. Kdszd-
net érte!

A szerk.
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Digitalis multimétere

.

MS-8209

4 digites spec. DMM

Auto Ranging
@ M ultlmate r

@@-@J

csak brutto

17.990 Ft

Hangnyomasszinimeérés
35..100 dB
Mequilagiasmeres
4000 Ix/40 000 Ix
Paratartalommarés
30%...95% RH
Himarséklatmeres
20...4+1000°C

U-lDC:
04V-600V;40mA-10 A
U-1 AC:
4V-600V;40mA-10A
R: 400 ohm - 40 Mohm

C: 4 nF - 200 pF

f: 200 kHz

kitoltési tényez6é mérés
relativ mérés
aut. méréshatarvaltas stb.

hordtaska
mérdzsinor

- )
| MX-25 201

3 1/2 digites kijelzés

K-tip. hémérészonda /

L

Lr'— JJL'EE.

= CATH

csak brutto

7.990 Ft

DC: 1000 V,
20A
AC: 750 V,
20A
R: 20 MQ
C: 200 pF
T: -40...
+1000 °C

diéda-,
tranzisztor-
teszt,

szakadas-
vizsgalat

meérdzsinor,
héméréfej,
miianyag
védbpapucs

X

3 3/4 digites kijelzés

automatikus

méréshatar-

valtas

DC: 1000 V,
10A

AC: 750 V,
10A

R: 40 MQ

C: 100 yF

I 10 MHz

T -40...
+1000°C

N

MX-25303 |

AT

064

) Rer

()
o eyt
i i
by &
b -0
Y

iz diéda-,
tranzisztor-
teszt,
szakadas-
vizsgalat

S
NITOMOWERCFF

mérézsinor,
hémérdfej
+250 °C-ig,
miianyag
védépapucs

s Ak, e
104 mA cOoM Uﬂl‘?{
Lz LE)ls]

csa; brutto

P

_ 8.990 Ft

Kaphatok a szerkesztéség HAM-bazarjaban: Budapest XlIl., Dagaly u. 11. I. em., H-P 9-14, Cs. 9-17 0.
Utanvéttel is megrendelhetdk, a postai és csomagolasi koltségek felszamitasaval.
Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603. Tel./fax: 239-4932, 239-4933.
E-mail: hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu

3 1/2 digites kijelzés

mA COP i \|' iHz

”[i:_: = L::_J

k'

DC: 1000 V,
20A

AC: 750 V
20A

R: 2000 MQ

C: 200 pF

L20H

f: 10 MH:

T: -40...

+1000 °C

dioda-,
tranzisztor-
teszt,
szakadas-
vizsgalat

mérdzsinor
és hémérofej
+250 °C-ig,
miianyag

e

200 yH ... 20 H,

DHoldPeak” Hp.so7g,

Ul

20 mH ...

R

20 H,

véedépapucs

csak brutto

12.990 Ft

S

2nF ..
20 ohm ...

200 pF ... 2000 pF,
20 ohm ... 20 Mohm

csak brutto

15.990 Ft

200 pF,
2000 Mohm

csak brutto

9.990 Ft Y

i

>HoldPeak <

HP-870N

AC-DC univ. lakatfogo miiszer

I DC: 0,1-1000 A
1 AC: 0,1-1000 A
U DC:..1000V
UAC:..750V

R: 60 MQ

C: 99,99 mF

f: 9,99 MHz
T:-20...+100 °C.

4 digit. kijelzés,
dioda- es
szak.vizsgalat;
impulzus-
kitoltés-mérés.,
aut. kikapcs.,
adattartas;
hordtaska

+ mérozsinor,
+ homeréfej

csak brutto

22.990 Ft

/

\

Tartozékok a multiméterekhez:

Tapintohémeéré (K-tip.) MX-25 104, MX-25 201,
MX-25 303, MX-25 304 es MX-25 501-hez, a.: 1490 Ft.
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Hogyan? Tovabb!

owasoink vetemenyét keriit | ADIOTECHNIHA §

Januari szamunk évindito cikkében a Radiotechnika elofizetésére buzditottuk kedves
olvasonkat, tekintettel az ,,utcai” lapterjesztés nagy koltségeire, és annak dltalunk
befolyasolhatatlan anomalidgira. A 2018-as esztendd szeptember-oktoberére dontést kell hoznunk.
Dontést, mégpedig a papir alapon, a nyomtatasban kiadott lapvaltozatot illetden. A lehetséges
valtozatok ekképpen alakulnak:

1.) ha az eldfizetdink szama jelentdsebben névekedik, akkor az utcai lapterjesztést csokkentett pél-
danyszamban, de fenntarthatonak itéljiik;

2.) ha az el6fizetink szama a jelenlegi szinten marad, akkor a nyomtatott papiralapu lapot, némileg
emelt aron, de csak az el6fizetok részére biztosithatjuk, az utcai arusitasbol azt kivonjuk;

3.) illetve ha az el6fizetdink szama a jelenlegi szinten marad, akkor a lapot csak online, azaz digita-
lis kivitelben, az interneten jelentetjiik meg, az csak ott lesz eléfizethetd. Ennek a formatumardl a
késobbiekben dontiink, de az valosziniileg pdf-kivitelii lesz.

Az eddigi szokasos, lapeldfizetésével jaro és az ,E'lvkﬁnyvﬁnkhﬁz kapcsolodd kedvezményeket
tovabbra is fenn kivanjuk tartani. A Radiétechnika Evkonyvét pedig papir alapon a jovdben is kiad-
juk.
Kivancsiak vagyunk kedves olvaséink véleményére a fenti harom lehetdsé-
et illetden. Kivaltképp arra, hogy a 3. verzi6 —, a csak online kivitelii lap —, mi-
yen fogadtatasra talal koriikben.

Kérjiik, irjak meg véleményiiket a szerkesztéségnek normal vagy elektro-
nikus levélben, az ismert cimekre: 1374 Bp., Pf. 603, ill. lapok@radiovilag.hu

,8-0t fizet, b-ot w‘ket!”

DADIITECHNIKA Siotizetesi

Ha idén legalabb fél évre elofizet a Rédiéj:echnikﬁra, akkor
1 lapszamot ingyen kiildiink Onnek!

1 lapszam ara 1080 Ft.
Kérésére kuldink ingyenes mutatvanyszamodt!

Mar a digitalis RADIOTECHNIKA-ra is eldfizethet:
www.dimag.hu 40%-kal olcs6bb!

Tel./fax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603
hambazar@radiovilag.hu www.radiotechnika.hu
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PC tapegységekrol miikodtetett kett6s labortap

Molnar Sandor informatikus mérnok, molnar.sandor880@upcmail.hu

A cim alapjan ne lapozzunk tovabb, hogy ,,mar megint egy tapegység”! A cikkben a labortap masodlagos,
a hangsuly a klasszikus, nagyarami ,,10 kg-os” transzformatort kivalt6, erre a célra alkalmas PC tapegysé-
gek alkalmazhat6sagan van. A cikket a legfiatalabb amat6r generaciéonak ajanlom, a neten talalhato, ezzel
a témaval kapcsolatos, szamos blog bejegyzésben felvetett kérdésre adott valaszként.

Gordon E. Moore eredeti megalla-
pitasa az Electronics Magazine
1965. aprilis 19-1 szamaban felva-
zolt koncepcioja szerint, az integ-
ralt aramkorok Osszetettsége,
pontosabban a sziliciumchipek-
ben levo tranzisztorok szama
nagyjabol évente megduplazodik.

Ezt tiz évvel késobb, az eltelt év-
tized tapasztalatai alapjan, két év-
re modositotta.

Elhiresult koncepcidja ugyan-
ebben az évben Moore-torvény-
ként rogziilt a koztudatban, amit
a California Institute of Techno-
logy professzora, Carver Mead tett
népszerave.

Miutan a torvény egyre széle-
sebb korben valt ismertté, célként
jelent meg a félvezetégyartok sza-
mara, megszabta a szamitastech-
nika fejlédésének ttemét.

Az ezredfordul6 kornyékétol
kezd6doen azonban egyre nyil-
vanvalobba valt, hogy a fejlédés a
végtelenségig nem tarthato fenn,
az utobbi években pedig gyakor-
latilag be is kovetkezett a megtor-
panas, ami a tovabbiakban értel-
mezhetetlenné tette a torvényt.
Ugyanakkor ez nem jelenti azt,

1. dbra

hogy az integralt aramkorok, illet-
ve processzorok fejlédése mos-
tantol megall: a fejlodés célorien-
taltan, mas tertuletekre tevodik at.

Els6sorban az energiafelhasz-
nalas hatékonysagat novelik a leg-
jabb fejlesztések. Egyre tobbet
tudo processzorok jelennek meg,
de ez mar nem az 6rajel vagy az
integraltsagi fok novelésének, ha-
nem innovativ 4j funkciok megje-
lenésének és tovabbfejlesztésének
koszonheto.

A gyakorlati életben — a kezde-
tektol — a felhasznal6i oldalon je-
lentkez6 egyre novekvo kapacitas-
igény az élet minden tertletén a
szamitogépek teljesitményének
novelésére osszpontositja a figyel-
met. Ez azt is jelenti, hogy az el-
avult rendszerek helyett ujakat
kell beszerezni, vagy a meglevok-
ben — a gyorsitas érdekében — a f6
komponenseket (a processzort, a
rendszer-memoriat, a videokar-
tyat) nagyobb teljesitménytire kell
cserélni. Gépcsere esetén a régi
késziilék a benne levo osszes alkat-
résszel feleslegessé valik, de kiza-
rolag a f6 komponensek cseréje

esetén is — a megemelkedett tap-
energiaigény miatt—a tapegységet
is egy jabbal kell helyettesiteni.
Egy mai, pl. Intel Core 15-6600K
processzorral, killon videokartya-
val szerelt gép esetén ~ 550-600 W-
0s tapegységre van szilkség.

A fenti folyamat eredménye-
ként vilagszerte, tobb tizmillio
(1?) 180...400 W-os tapegység valt
feleslegessé (1. abra).

Ezek feltételezheté tovabbi
életitja:

— szeméttelep (kornyezetszeny-
nyezes),

— specifikus ipari-bonto,

— alacsony aron torténé értékesi-
tés a vilaghalon,

— innovacios amatorok.

Hogy a fenti kategoriak milyen el-
oszlasban vannak jelen, erre nincs
ismert forras, de feltételezhetGen
a negyedik halmaz a legkisebb.
Pedig érdemes el6venni a régi PC
tapokat, mert az amat6r szamara
a hibasak is értékes alkatrészeket
tartalmaznak, mig a makodo egy-
ségek innovativ felhasznalasaval
kival6 készulékek épithetok!
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A PC tapegység
felhasznalhatosaga

Ebben a témakorben a vilaghalon
szamottevo amator leiras és video
talalhato:

1. Az eredeti kapesolast nem megbont-

va és megualtoztatva

— a tapegység bekapcsolasa alap-
lap nélkul,

— atapegység jellemzo fix feszult-
ségeinek kivezetése a hazon el-
helyezett bananhtvelyekre,

— két tapegység oOsszekapcsolasa
sorosan vagy parhuzamosan.

2. Az eredeti kapcsolas megbontasa-

val, atalakitasaval

— valtoztathato feszultségi és ara-
mu tapegység készitése szamos
valtozatban,

— a tapegység atalakitasa akku-
mulatortoltonek.

3. A nem miikodo tapegység alkatrésze-
inek kiszerelése, felhasznalasi lehetoséguik

Az el6bbiek kozil roviden, csak a
cikket érint6 legfontosabb elméle-
ti és a megépitéssel kapcsolatos
kérdésekkel foglalkozunk. Az 6sz-
szegydjtott  kilenc tapegységet
megvizsgalva, véletlentl sem talal-
hato két teljesen azonos kialakita-
su! Ezért, ha elméletben és gya-
korlatban nem vagyunk tisztaban
a kapcsolotizemu tapegységek
mukodésének részletes, teljes ko-
ru ismeretével, barkacsolhatunk
ugyan, de varhat6, hogy néhany
welszall” kisérletezés kozben. Kulo-
nosen akkor, ha az eredeti védel-
mi rendszert kiiktatjuk. Raadasul,
majdnem reménytelen az éppen
vizsgalt tapegység kapcsolasi rajza-
nak megtalalasa a vilaghalon!

RADIOTECHNIKA 2018/7-8.

3. dbra

Az el6bbieket figyelembe véve
javasoljuk a kovetkezSkben leirt
megoldast. Ebben, csak a hazak
megbontasaval, minimalis beavat-
kozassal, majd visszaszerelésével,
két PC tapegységet Osszekapcsol-
va, nagy aramu, fix 24 V-os meg-
hajt6 egységet kapunk, két labor-
tap mukodtetéséhez. Az 6sszekap-
csolhatosagot kihasznalva, tovab-
bi értékes, az amatorgyakorlatban
hasznalt, ugyancsak nagy aramu
kimeneteket is kapunk.

A tapegység

Papp Gabor a PC World 2007. feb-
ruar 22-i cikkében a személyi sza-
mitogép hardverei koziil a tapegy-
séget ,a gép taplalo erejének " nevezi.
Talalo a név, hiszen az elektroni-
kai készulékeink — igy a személyi
szamitogeépek is — kulonféle tapfe-
sziiltség- €s taparamellatast igényel-
nek. Ezek mukodtetésére tervez-
ték meg a kor technikai fejlettsé-
gének megfelel6en a kiilonb6z6
tipusu és kapcsolasi elrendezésa
tapegységeket. Nézziik meg rovi-
den a személyi szamitogép tap-
egységének fejlédéstorténetét!

A harmadik generacios gépek
kora 1971-ig tartott, ekkor jelent
meg az elsé mikroprocesszor,
majd a ’70-es években piacra ke-
rultek az els6, in. negyedik gene-
racios személyi szamitogépek.
1974-ben az Altair 8800 volt az el-

s6 olyan gép, mely nagy szamban
eladhato volt. Sikeres volt ugyan-
ekkor a Commodore PET, és a
maig legnagyobb szamban eladott
Commodore 64. A 2., 3. és 4. ab-
ran lathat6, hogy a korszellemnek
megfelel6, hagyomanyos, analog,
disszipativ rendszert tapegységek
lettek beépitve (5. abra). A soros
atereszto elemet tartalmazo tap-
egységeknél a halozati valtakozo
fesziltséget a TR transzformator a
sziikséges értékre csokkenti. Az
igy kapott kisebb értéki valtofe-
szultséget egyeniranyitjuk (E), a
Cl-gyel sztirjuk, igy a kivant kime-
neti fesziltségnél néhany volttal
nagyobb, stabilizalatlan egyenfe-
szuiltséget kapunk. A tobbletfe-
szuiltség a T soros atereszto tran-
zisztoron esik. A szabalyoz6 aram-
kor folyamatosan érzékeli a kime-
neti fesziiltséget és igy szabalyozza
az ateresztGtranzisztort, hogy a ki-
meneti feszultség a kivant szinten
maradjon. A kimendfeszultséget a
C2-vel sztirjik.

Az analog disszipativ rendszert
tapegységek rendkivil stabilak,
kis kimenéellenallas és alacsony
kimenofeszultség-hullamossag a
jellemzo6jiik, valamint nincs nagy-
frekvencias zavar. Hatranya a
nagyméretd és sulyos transzfor-
mator, az ateresztotranzisztorok
hit6tombjei még tovabb novelik
a méreteket. Mivel a stabilizalas
disszipativ tizemmodban torteé-
nik, a hatasfok alacsony, a beme-
neti teljesitmény mintegy 60%-a
veszend6be megy.

Ezeknek a problémaknak a
megoldasara kiterjedt kutatast és
fejlesztést végeztek olyan eszkozok
és aramkorok eléallitasara, amik
kielégitik a nagy hatasfok, a kis mé-
ret és suly elérését. Ennek eredmé-
nyeképpen megjelentek a kapcso-
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5. abra

l6tizem tapegységek, amelyek a
korabbiakhoz képest mas feszult-
ségszabalyozasi elvvel rendelkez-
nek (erre kés6ébb visszatériink).
Ezek gyakorlati megvalositasahoz
az alkatrészgyarto iparnak egy sor
olyan passziv és aktiv elemet kellett
létrehoznia, amelyek specialisan a
kapcsolotizemu tapegységekhez
készultek. Igy az elobbi negyedik
generacios gépek mellett, azokkal
egy id6ben, pl. az Apple II, az Atari
ST, a Commodore Amiga mar
kapcsolotizemu  tapegységekkel
kertilt piacra (6., 7. és 8. abra).
Aztan megtortént a végleges
paradigmavaltas, az 1980-as évek-
tol kezdve a személyi szamitogeé-
pekbe donté tobbséggel, kapcso-
l6tizem tapegységeket épitettek
be. A személyi szamitogép gyar-
tok nemzetkozi piacan rengeteg
valtozat kertlt forgalomba. Két
jellemz6 tipus kozul el6szor az
asztali fekvo, majd napjainkban a
torony elrendezés lett népszerd.
Ehhez alkalmazkodtak a beépitett
tapegységek, amelyek kozul né-
hany valtozat a 9. abran lathato.
Mivel dont6 tobbségben az AT és
az ATX a ma leginkabb hasznalt
PC tapegység, nézzilk meg a ketto
kozotti kilonbséget! Végsd cé-
lunknak megfeleloen csak a leg-
fontosabb ismérvekkel foglalko-
zunk. A tapegységek sokfélesége
miatt termeészetes volt az egysége-

sitési szandék. Az els6 az IBM
Kompeatibilis PC, az 1980-as évek-
ben létrejott elterjedt, sikeres
szabvany volt. A 10. abran lathato
egy altalanos AT tapegység fény-
képe. Ezeket a tapegységeket
1996-ig, a P3-4 alaplapok taplala-
sara hasznaltak.

F6 jellegzetességei:

— a2x 6 érintkez6s MOLEX csat-
lakozo,

— ahalozati tapcsatlakozo, és alta-
lanosan felette talalhato egy
230 V-os tovabbvezet6 ag a mo-
nitor részére,

— halé6zatra kapcsolva (mikodo
tap esetén), a csatlakozon jel-
legzetes fesziiltségek jelennek
meg (11. abra).

Kés6bb majd latjuk, hogy a lom-
tar mélyérdl el6banyaszott”,
meghatarozott elvarasokat teljesi-
t6 AT tapok is megfelelhetnek a
célunknak.

Az ATX szabvanyt 1995-ben az
Intel dolgozta ki a kompatibilitasi
problémak elkertlése végett. Je-
lenleg az ATX 12V 2.2 tapegység
szabvany van érvényben. Két tipi-
kus ATX tapegység lathato a 12.
és a 13. abran. A szabvany szerinti
azonossag mellett, néhany meg-
engedett eltérés is lathato.

A 12. dbran:

— adoboz hats6 oldalan talalhat6
a halozati tapcsatlakozo,

— a doboz magassaganak megfe-
lel6 méretd a ventilator (80 x
80 mm),

— az alaplapi csatlakozo6 lehet 20,
vagy 24 érintkezos (14. abra),

— halo6zatra kapcsolva a ventilator
nem indul el,

— a csatlakozo érintkezoit végig-
mérve, barmelyik fekete érint-
kez6t GND-nek értelmezve, a
20 és 24 1abasnal is, a 9. érintke-
z6n +5 V mérhet6 (a tobbi Osz-

6. abra

szes labon nincs feszultség),

— a 20 labasnal, ha barmelyik fe-
ketét és a 14-est (zold),

— a 24 labasnal, ha barmelyik fe-
ketét és a 16-ost (zold) Ossze-
kotjiik (15. abra), — és a tap mi-
kodoképes —, a csatlakozon a
14. abran lathato jellegzetes fe-
szultségek jelennek meg.

A 13. abran lathat6 tapegység két

dologban tér el az el6bbitdl:

— a 120x120 mm-es ventilator a
doboz tet6lapjara van felfogva,

— a doboz hatoldalan a tapcsatla-
kozo felett lathato a halozati
kapcsolo.

A tapegységet a hal6zatra csatla-
koztatva, ezt a kapcsolot bekap-
csolva all el6 ugyanaz az alaphely-
zet, mint az elobbinél. Az utébbi
években valtak népszertvé a le-
csatlakoztathat6, modularis kabe-
lezést tapok. Ezek a teljesitmé-
nyuk és aruk miatt, a mi szempon-
tunkbol érdektelenek (16. abra).

Egy altalanos tapegység belseje
a 17. abran lathaté6. A kapcsolo-
uzem tapegység részletes miko-
désének, elektronikai jellemzo6i-
nek, megoldasainak ismertetése
nem feladatunk, de f6bb egysége-
it fel kell ismerntink, az alapokat
értentnk kell!

A bejovo halozati fesziltséget
egyeniranyitassal (A) likteto

RADIOTECHNIKA 2018/7-8.




YBDOHQVWIDT

4 SQ»&JXIDOM_ ﬁﬁj’hﬁsmm _2§zi'r.u10<} Smm 85x120x155mm  B0x40) 150 mm  B5¢150x85mm

T a\‘“QM'f‘g

ReadyNAS
f00140,\190rnrn RPS-220U8  Mini 24pin PSU PSU

uld i}ge) s|dg

9. dbra
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[J] 5V (P. Good)
|:] 5V
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D oV 13. abra 17. abra
L] ov ATX 24.Pin ATX 20-Pin
2}
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I:l 5V GlD = «GHD GIID =
+5V = «PWR Ol +5V =
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Voltage Rail | Tolerance Minimum Voltage Maximum Voltage

+3.3V * 5% +3.135V +3.465V

+5V * 5% +4.750V +5.250 V
+5VSB + 5% +4.750V +5.250 V

-5V +10% -4.500 V -5.500V
+12V * 5% +11.400V +12.600 V
-12v + 10% -10.800 V -13.200 vV
18. a’bra All voltages DC

egyefeszultséguve alakitjuk, majd
a bemeneti kondenzatorokkal
(B) sztirjuk. Ezt az egyenfeszultsé-
get megszaggatjuk (230 V- \2) =
324 V) aB - Ckozotti hiit6tombre
szerelt tranzisztorokkal, majd a
(C) jeld trafora vezetjik. A kap-
csolasi frekvencia 30...100 kHz
kozotti, azaz igen magas a halozati
frekvenciahoz képest. Ezért, vala-
mint a négyszogjel fel- és lefuto él-
meredekségei miatt lehetséges a
jelent6sen kisebb fizikai mérett és
tomegu ferritmagos tekercs alkal-
mazasa transzformatorként, ami
megvalositja a sziikséges galvani-
kus elvalasztast is. A transzforma-
tor szekunder tekercsérdl jovo fe-
szultséget egyeniranyitjuk a C — D
kozotti htitotombre szerelt, gyors
miikodést Schottky-diodakkal. A
nagyfrekvencias zavarjeleket sziir-
juk (D), majd a fesziiltséget puffe-
reljuk (E). A kimenofeszultség a
szabalyoz6 elektronikara kerul.

19. abra

Megfelel6 visszacsatolas gondos-

kodik a vezérlésr6l, amely alapjan

a négyszogjel kitoltése folyamato-

san valtozik a pillanatnyi terhelés

figgvényében. Minél nagyobb a

terhelés, annal szélesebb impulzu-

sok kertlnek a transzformatorra.

Az elektronika folyamatosan figye-

li és szabalyozza (azonos szinten

tartja) a kimendofeszultséget.
Lathat6, hogy a nagy aram-

erosséget el6allito kapcsolouize-
mu tapegység

— joval kisebb és konnyebb, mint
egy hagyomanyos transzforma-
toros tapegység,

— a hatasfoka 90% koruli (emlé-
keztetoul: a trafos tapegység
hatasfoka 40%!),

— kb. 20 W felett joval olcsobb,
mint egy erre a célra hasznalt
hagyomanyos transzformator,

— stabil tapfesziiltséget allit el6.

A PC tapegység vizsgalata

A készulékiink megépitéséhez 2
db PC tapegységre lesz sziikség. A
meglevo kiépitett, vagy hasznaltan
beszerzett tapegységeket meg kell
vizsgalnunk. Az eddigiek szerint —
egyenként —meg tudjuk allapitani
a tipusat. A csavarokat megbont-
va, emeljiik le a tapegység fedelét.
A tovabblépés elott alaposan meg

e ——

Eazy to read power voltage

Product Model: AP-400X

kell vizsgalnunk a panelt. Ha bar-
hol lokalisan, jelent6s héterhelés-
re utalo elszinezédést, illetve egy
vagy tobb felptuposodott konden-
zatort latunk (18. és 19. abra), ak-
kor a kés6obbi bossziisagokat elke-
rilendd, ezt tegyik félre, és keres-
sunk egy latszolag kifogastalan, az
el6bbi hibaktol mentes PC tapot.
Nyomatékosan felhivjuk a figyelmet,
hogy fesziillség alatti munkavégzés so-
ran minden esetben koriiltekintoen
tartsuk be az érintésvédelmi és baleset-
megelozési eloirasokat! Egy kapcsolo-
uzemu tapegységben nagyfeszult-
ségli kondenzatorok, szigeteletlen
vezet6 feluletek vannak, a primer
oldalon a 230 V mellett ennél ma-
gasabb fesziiltség is jelen van, ami
akar halalos aramutést is okozhat!
Ezek figyelembevétele és betartasa
mellett kapcsoljuk halozatra a ta-
pot. Az el6z6ekben leirt inditas
utan az els6 biztato jel, ha a venti-
lator elindul. A 11, és 14. abran jel-
zett fesziiltségszintekhez képest, a
szabvany némi eltérést is lehetové
tesz, mely az egyes értékek vonat-
kozasaban a kovetkezoképpen ala-
kul (tablazat). Ha a tiiréshataron
beluli értékeket mérunk (egy egy-
szeru digitalis voltmérovel), akkor
az elvart feszultségek rendben
vannak. Ha rendelkeziink megfe-
lel6 teszterrel (20. abra), hasznal-

VALUE SERIES
RU3S0

350W MAXIMUM POWER

AC ~ VOLTAGE

CURRENT FREQUENCY

INPUT | 115v/230V

50-60Hz

DC === |+3.3V_ [+5V

+2v +5Vs8 | PS-ON POK| COM

ONPUT

MAX.

15A i 25A REMOTE |P.G | RETURN

180W

12.5W

SELECT THE RIGHT VOLTAGE! DO NOT REMOVE THIS COVER!

CAUTION! HAZARDOUS VOLTAGES CONTAINED WITH THE POWER SUPPLY!
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20. abra
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21. abra
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22. abra

juk azt, igy egyszerre minden
egyes agon azonnal, megbizhato
meért értéket olvashatunk le.
Ugyanakkor a teszter a tapegység
bekapcsolasat kovetéen megjele-
niti a PG (Power Good) — ,tapfe-
szultség megfelel6™ jelet is. Ez az
az id6, ami alatt a tap kimenetek
feszultségei elérik a nominalis ér-
tékeket. 100 és 500 ms kozotti ér-
ték tekinthet6 elfogadhaténak. A
tapegységek specifikaciojaban
megadjak a bekapcsolasi id6t is,
ami altalaban > 7 ms. Esettink-
ben e két utobbi paraméter (és a
korabbiak) elfogadhato6 értékeé-
nek ismerete csak megerositi a
tapegység felhasznalhat6sagat,
akar szamitogépbe torténd be-
épitésre is. Ezek mellett ugyan-
ilyen fontos, hogy a tapegység
egyes kimenetei — esetiinkben a
+5 és + 12 V-os agak — hany am-
pert adnak le. A tapegységhazak
egyik oldalan talalunk egy adat-
tablat (21. abra).

A jellemzé fesziiltségekhez ren-
delt gyari terhelhet6ségi adatok
altalaban csak tajékoztato jellegt-
ek, a valosagos értékektol némi-
leg eltérhetnek. Az amatér gya-
korlatban az egyik elterjedt egy-
szeri modszer, terhelo ellenalla-
sokkal, vagy autos izzok parhuza-
mos kapcsolasaval tesztelni a tap-
egységet. A 21. abran, a +12 V
mellett, 15 A-t ad le a tapegység.
Ennek ellenorzésére gyorstesztet
pl. gy végezhetiink, hogy 3 db 50
W-os, 12 V-0s (22 ~ 12 A) gépkocsi
reflektor izzot parhuzamositva, a
bekapcsolt tapegység 12 V-os ki-
menetére kotve, azoknak teljes
fénnyel kell vilagitaniuk. Ha ez
nem torténik meg, akkor hibas a
tap! Még egy ugyanilyen teljesit-
meényu izzot bekotve két eset le-
hetséges:

234

— atapegység leall — ez azt jelenti,
hogy a maximalis aram 12 - 16
A kozott van,

— mind a négy izzo6 teljes fénnyel
vilagit, vagyis a maximalis aram

=16 A.

Aleirtakbol kittinik, hogy ez az el-
jaras ,maceras”, és nem ad egyér-
telm tajékoztatast. Korrekt ered-
ményt csak méréssel kapunk. Er-
re a célra egy lehetséges megoldas
a www.cqgham.ru/pow21_1.htm
(Andrej) altal ismertetett, és
HA7CA atdolgozasa szerinti
,Elektronikus terhels ellenallas
tapegységekhez, akkumulatorok-
hoz” elkészitett muszer, ergono-
miailag modositott jelen valtozata
(22. abra). Kapcsolasi rajza a 23., a
nyakrajza a 24., betltetés a 25. ab-
ran lathato. A ténylegesen meért
érték 15,5 A.

A kapcsolas nagyaramu szilard-
test-ellenallasként mukodik. A
TIP36C adatlapjarol kiderul, hogy
a tranzisztor <25 C°n 125 W eldisz-
szipalasara képes. Mivel 12 V-on,
30 A-t akarunk mérni, ezért 12 V-
30 A = 360 W-ot kell eldisszipalni,

igy a kapcsolasi rajz szerinti 3 db
TIP36C tranzisztort kell beépiteni.
A méréskor keletkezo6 jelent6s ho-
mennyiség eliminalasara kertlt
beépitésre egy PC tapegységbdl ki-
termelt hiitéborda és 2 db 40x40
és 1 db 60x60 mm-es, PC-bol kiépi-
tett ventillator (26., 27., 28. abra),
amik a kinyerhet6 alkatrészek 4j-
boli felhasznalasara is jo példak. A
ventilatorok (és az el6lapi LED)
mukodtetésére egy nem hasznalt,
alomtarbol elokerult, DC 12V, 1 A
leadasara képes tapegységet épitet-
tink be. A miszer elektronikai
szakuzletekben kaphato, 110 x 200
x 65 mm méret{i dobozba lett beé-
pitve. A biztonsagos leveg6cirkula-
ci6 biztositasara a muszerdoboz te-
tején talalhato szell6zonyilasok
nem elegendok, ezért a doboz hat-
oldalan megfelel6 szama, 10 mm
atméroja kivagast kell farni. Mé-
réskor a ventilatorokat mindig
kapcsoljuk be! A muszert 12 V-nal
nagyobb fesziiltségen ne hasznal-
juk, torekedjink a <30 min mérési
tartamokra. A 30 A-es muszer a
HAM bazarban olcson beszerezhe-
t6. Az eldlap elkészitésére a cikk
végeén térunk vissza.

A 24 V-os meghajto egység

Sorba kapcsolt fesziiltségforrasok
eredo fesziltsége az egyes feszult-
ségek osszege. A kivehet6 aram
annyi, amennyit a legkisebb ter-
helhet6ségti aramforras ad. Eze-
ket az axiomakat figyelembe véve
tudjuk kivalasztani a tesztelé6 mé-
réssorozat eredményei alapjan
beépithets 2 db PC tapegységet.

3xTIP36C

3X9,1 OHM - 5W

R1
680

8-12U DC P1
15k TG

R2

10
GND

TAPEGYSEG
DC 1A

T2 12 U

RS
X AL+ 1k2
AMPERMERD 30A I

ALY
X A2-

Uentilator/ok/

LED1

23. abra
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24. abra 25. abra

Az idealis az volna, ha mindkét
egység minden paramétere azo-
nos lenne. A gyakorlatban ez el-
képzelhetetlen, de a kivalasztas-
nal torekedjunk ra! A legfonto-
sabb ismérv, hogy a kett6 koziil a
kisebb tap is legyen 12 V-on 12 A-
nal nagyobb terhelhet6ségu
azért, mert 2 db, 5 A-es labortapot
akarunk megtaplalni. Ha a kiva-
lasztott két tapegységet a munka-
asztalon a 29. abra alapjan Ossze-
kotjiik, rendelkezéstunkre all a 24
V-os, a kisebb teljesitményti tap al-
tal leadott maximalis aramu meg-
hajto egység. A 29. abrarol leolvas-
hato, hogy a sorba kapcsolas so-
ran az egyik tap GND-jét kotottik
Ossze, a masik +12 V-os kivezetésé-
vel. Ha ezt az 6sszekotést kozépen
kivezetjuk a 30. abra szerint, ak-
kor egy klasszikus, nagyaramu,
+12 V-os szimmetrikus tapegysé-
get kapunk. Mindkét oldal — egye-
dileg — az eredeti aramot tudja le-
adni (visszautalva: ezért lenne ide-
alis, ha mindkét egység, minden
paramétere azonos lenne). Az
amatérgyakorlatban a 12 V-os ket-
t6s szimmetrikus tapegység mel-
let gyakran hasznalatos az 5 V-os
is. Ez a valtozat is egyszerlien el6-
allithat6 a 31. abra szerint.

P S
R

sasasna-n

26. abra
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Ezeket a lehetdségeket figye-
lembe véve készult el a 32. abran
lathato egyszeru kapcsolasi rajz.
A RE4-5-t most ne vegytk figye-
lembe, e nélkal értelmezziik a
kapcsolasi rajzot!

Kiilon-kalon a két PC tap GND
(fekete) és zold kivezetései Ossze
vannak kotve, biztositva a bekap-
csolas utani inditas lehet6ségét
(két ATX esetén).

A K1 halozati kapcsolé bekap-
csolasaval az F1 — F2 (a tapegysé-
gekbe beépitett) biztositékokon
keresztil a két PC tapot aram ala
helyezztik. A rajzon fel vannak
tintetve a tapokban hasznalatos
biztositok értékei, az esetleges
potlas miatt. A PC1 — PC2 tap ki-
menetein megjelené feszultsége-
ket az SI yaxley forgokapcsolo al-
lasainak megfelel6en visszuk a ki-
tuntetett kimenetekre. A 29, 30,
31. abra szerinti allapotokat hoz-
hatjuk létre a kovetkezok szerint:

Kapcsoloallasok:

1. Meghuz az Rel, igy Osszekap-
csoljuk a PC1 +12 V/1/ kime-
netet a PC2 GND/2/ kimene-
tével, igy a két labortap beme-

27. abra

netén megjelenik a 24V, amita
LED1/A/B bekapcsolasa jelez.
Ayaxley 1. allasaban, a harma-
dik szegmens kapcsolja be a két
miuszert. A tobbi allasban a ma-
szerek ki vannak kapcsolva.

2. Meghuz a Rel, igy 6sszekap-
csoljuk a PC1 +12V/1/ kime-
netet a PC2 GND/2/ kimene-
tével, igy a fix kimeneten meg-
jelenik a 24 V-os fesziltség,
amit a LED2 jelez.

3. Meghuiz a Re2-3. A Re2 Ossze-
kapcsolja a PC1 +5 V/1/ kime-
netet a PC2 GND/2/ kimene-
tével. Ugyanakkor a Re3 érint-
kezgje atvalt a PC2 +5 V/2/ ki-
menetére, igy a fix kimeneten
megjelenik a +/-5 V. Ezt az alla-
potot a LED3 jelzi.

4. Meghtz a Rel, igy osszekap-
csoljuk a PC1 +12 V/1/ kime-
neteta PC2 GND/2/ kimeneté-
vel, igy a fix kimeneten megjele-
nik a 12V, amit a LED4 jelez.

A GND-kre és a +5 V kimenetek-
re kotott b Q, 10 W-os ellenalla-
sok — kulonosen a régebbiek ese-
tén — a tapok stabilitasat biztosit-
jak. A Rel-5 reléket kosstuik at
egy-egy 1N4001 diédaval a meg-
szokott modon. A tranziens és

28. abra




prell hatasok kivédése miatt a
Re3 valtoérintkezoi elé egy-egy
SBX3040 Schottky-diodat be kell

Lk L épiteni. Ezek nélkul az atkapcso-
lasoknal a védelem varatlanul le-
+33voc | OO +s3voe +33voc| CJO| +33voe allitja az egyik tapot, igy ki kell
+3zvoc | CJ@@| -12voc  +33voc | J@| -12voc kapcsolni a késziiléket, majd né-
covm | BB cowm cov| Il cowm hany masodperc utin bekapcsol-
ssvoc | @O Ps_on ssvoc | @@ ps_on | | i Az SBX3040 helyett hasznal-
hatjuk egy PC tapegységbdl ki-
cov | I ﬂ COM cov| B ﬂ coM termelt 30 A-es (SBL3040PT,
+svDe | [ Il El com +5vDC | [l [} K com S30D40C, S30D45C, stb.) két
COM . .. COM COM . .- = COM kettosdioda egy — egy felét.
PWR_OK BVDC PWR OK BVDC Fontos megjegyzés: a lehet6
00 N o0 legegyszertbb kapcsolas alkalma-
+svse | @@ | +svoe +svse | @ @] | +svoc zasa érdekében az atkapcsolaso-
(20A) +12vDe | ]| | +svoc 15A)+12voe | (]| | +svDC kat a RE1-2-3 relékkel oldottuk
meg. Ez viszont azzal jar, hogy pl.
100 20 10 20 a yaxley 1. allasaban nem csak a
too24v - labortapok be/kimenetein jele-
_. . nik meg a fesziiltség, hanem a fix
15A 24 V-os kimeneten, valamint a
kettostap kimeneten is (£12 V).
Ebbol egyértelmiien az kovetke-
29. abra zik, hogy csak arrol a kimenetrol dol-
[ onocas | +suc> | +12u| | enns [ +suc2 | +12uc2)] [ snoca> [ +suca> | +12u)] [enoe [ +sucr | +1202)]
8 5 - 3 (L 5
-12U GND +12U -5U GND +5U
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gozzunk, amit a mellé rendelt LED
azonosit! Persze hasznalhatjuk egy-
szerre mind a négy kimenetet is,
de figyelembe kell vennuink, hogy
az ered6 kivehet6 aram annyi,
amennyit a legkisebb terhelheto-
ségl aramforras ad. Ezt tallépve a
védelem leallitja a tapot. Termé-
szetesen készithet6 olyan valtozat
is, amikor a négy kapcsoloallas-
nak megfelel6en, korrekten egye-
dul, csak a kivalasztott kimeneten
jelenik meg a jelzett érték, ehhez
azonban 1 db KKR-14/5 és 7 db
KKR-14/4 relére, és tovabbi dio-
dakra van sziikség!

A késziilék megépitése

Szereljuk ki a tapegység haza-
bol az alaplapot, a hal6zati csatla-
kozot, az esetleges halozati kap-
csolot, valamint a ventilatort is. Ki
kell emelntnk a kabelkoteget az

36. abra
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34. abra

s o

atvezeté gumigytribdl. Ha hasz-
nalt volt a tap, akkor alapos porta-
lanitast, tisztitast kell végeznunk.
Szemrevételezés utan feltinik,
hogy a panel szekunder oldalan a
jellemzo feszultségek kivezeto ve-
zetékei (+3,3 V-narancssarga, +12
V-sarga, GND-fekete, +5 V-piros)
a panel szélén, lokalis csoportok-
ban, feliratozva lathatok. A tobbi
jellemzo6 feszultség egy-egy veze-
tékkel van kivezetve. A minimalis
atalakitashoz a kovetkezoket kell
végrehajtanunk:

— forrasszuk ki és tavolitsuk el az
Osszes 3,3 V-os narancssarga ve-
zetéket,

— a GND-fekete vezetékekbol 3
db-ot hagyjunk meg, a tobbit
forrasszuk ki, és tavolitsuk el. A
harombol az egyiket kossuk
Ossze a zOld vezetékkel. Az Osz-
szekotésre huzzunk zsugorcso-
vet. A masik kett6t vagjuk vissza
kb. 200 mm hosszisagura,

— a+b V és +12 V-os vezetékekbol
is hagyjunk meg ketto-kettot,
ezeket vagjuk vissza kb. 200
mm hosszura. Az 6sszes tobbit
forrasszuk ki és tavolitsuk el
(33. abra),

— a megmaradoknal a legna-
gyobb atmérdjleket és réz veze-
tékeket (ezek belsé ere 0,8
mm) valasszunk ki, mert igy pa-
rosaval, szabadon szerelve kb.
30 A atvitelére alkalmasak,

37. abra
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— ha van a panelon -5 V-os kive-
zetés, akkor ezt vagjuk vissza
kb. 200 mm hosszisagura,

— a+b VSB (lila), -12 VDC(kék),
PWR_OK (szurke) a panelon
1évo vezetékeket forrasszuk ki,
és tavolitsuk el,

— hosszabbitsuk meg a halozat
betaplalo6 két vezetékét, és a fol-
delést kb. 200 mm hosszara, az
Osszekotésekre huzzunk zsu-
gorcsovet!

Az Osszes vezetéket (a foldvezeték
kivételével, amit a doboz hatuljan
vezetunk ki) flizzik at az atvezeto
gumigylrin. Szereljuk vissza az
alappanelt, a fémhazhoz képest el-
szigetelten és a ventilatort. Rend-
kival fontos: ellendrizzik tobb-
szor is, hogy az osszes kivezetés (a
fold kivételével) a fémhazhoz ké-
pest szakadast, azaz a muszer vég-
telen ellenallast mutasson! Csava-
rozzuk fel a fedelet. Ugyanezeket
a muveleteket végezziik el a masik
PC tappal is. Igy rendelkezésre all
a nagyaramu meghajt6 egység két
alapeleme. A 31. abran lathato
kapcsolasi rajz gyakorlati megvalo-
sitasara mutat egy lehetséges meg-
oldast a 34. abra.

Az alapegységek méreteit figye-
lembe véve kerult beszerzésre a
Vateran egy 250x435x225 mm
méretd RACK aluminium doboz
eldlap és hatlap nélkul, ami az
,€16z6 életében” is valamilyen tap-
egység lehetett. A sasszi keret

GND

39. adbra

2625 mme-es ,I.” aluminium (ko-
zépen megerositve). A fed6lap 1,5
mme-es alulemezbdl készult, mére-
te 410 x 185 mm (35. abra). A 36.
abran latszik az elrendezés. A sasz-
szihoz, annak kozepén, egy-egy db
25 x 25 mm-es ,L.” szelvénnyel van
rogzitve a két PC tap. Az ezekbdol
kijovo vezetékek most mar méret-
re vannak vagva, mig a vezetékvé-
gek beonozva a hatos ,csokiban”
vannak rogzitve. A diodak bizton-
sagos beiktatasa miatt a sasszihoz
rogzitetten egy Weidmiiller (vagy
wcsoki”) csatlakozo fogadja és oszt-
jaszétaz elmend vezetékeket a ha-
l6zat, a jobb oldalon rogzitett 3 db
relé, a kétlabortap, és az elolap fe-
lé. A két dioda mellett az atvezeté-
sek 1,5 mm atmeérdjl rézvezeték-
darabokkal lettek megoldva (37.
abra). Az 5 Q-os, 10 W-os ellenalla-
sok a sasszi szélén lettek rogzitve.
A mintakészilékbe 7107 IC-vel
mukodo 2-2 db V-A mér6 lett beé-
pitve. Az ezeket megtaplalo traf6 a
sasszi bal oldalan lathat6 (2x8 'V,
0,88 A/14 VA). Természetesen
mas tipusu, készen vasarolt méro-
miuszerek is beépithetok. Az egyik
kiszerelt halozati csatlakozot épit-
stk a hatlapra. Mindezek figye-
lembe vételével tervezziik meg az
el6lapot, amelyhez tampontot a
34. abra adhat. Ha beszereltiik a
mérémuszereket, kapcsolokat, ki-
jelzéket, bananhuvelyeket, kipro-
balhatjuk az eddigi munkankat (a
labortapok nélkil).

Néhany fontos kitétel:

— Ismét és nyomatékosan felhivjuk a
Jigyelmet, hogy fesziillség alatti
munkavégzés soran minden esetben
koriiltekintoen tarisuk be az érintés-
védelmi és baleset megelozési eloira-
sokat!,

— A PC tap gyakorlatilag tonkre-
tehetetlen. Ha barmelyik kime-
net talterhel6dik, a tapegység
20 ms-on belul kikapcsol, igy
védve meg az aramkoreit a ka-

rosodastol. Ezzel a megoldassal
a tapegység a rovidzarral szem-
ben is védett. A legaprobb ano-
malia miatt is leold a védelem,
és minden esetben meg kell ke-
resni, majd javitani kell a hibat.
Ledllas utan néhany masod-
perc elteltével — természetesen
a hiba kijavitasat kovetéen — Gj-
ra indithato a tapegység.

A PC tapok bekapcsolasakor
walapjaraton” elindulnak a venti-
latorok. Ha zajosnak talaljuk, ak-
kor kicserélhetjuk azokat, vagy el-
készitjuk a 38. abra szerinti végte-
lentl egyszert kiegészitést. Fény-
képe a 38., kapcsolasi rajza a 39.,
nyakrajza a 40., betiltetési rajza a
41. abran lathat6. Alaphelyzetben
az NTK termisztor értéke (20 °C-
on) 10 kohm. A P1 értéke ugy van
beallitva, hogy a T1 zarva legyen.
A kollektor feszultsége alacsony,
igy a tranzisztoron nem, vagy csak
minimalis aram folyik, azaz a ven-
tilator all. Ha a termisztor homér-
séklete emelkedik, akkor csokken
az ellenallasa, folyamatosan né a
kollektor feszultsége. Egyre job-
ban nyit a tranzisztor, amivel ara-
nyosan no az atfoly6 aram, és egy-
re nagyobb fordulatszammal jar a
ventilator. Ennek a szerény kiegé-
szitésnek koszonhetSen elérjuk
azt, hogy hosszantarto, de viszony-
lag alacsony terhelés mellett a
ventilatorok allnak!

Mindkét PC tap szekunder ol-
dali hit6tombjén keressik meg a
termisztort, majd a panelbol ki-
forrasztva a vezetékeit, mérjuk
meg az ellenallasat. Ha ez 10
kohm, akkor forrasszuk be a kis
panelunkhoz, ugyanide csatlakoz-
tassuk a ventilatort is mindketto-
nél. Ha sziikséges, cseréljuk a ter-
misztort. A T1 lehet BC212,
BC328 is. A fordulatszam-szaba-
lyozo6 beallitasa Ggy torténik, hogy
20 °C-os szobahomérséklet mel-
lett a Pl-et addig forgatjuk, amig

%i} o

40. abra
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aventilator leall. Ekkor még egy —
masfél fordulatot — ugyanabban
az iranyban — allitsunk vissza.

Az eddig elkészilt rendszer-
elemeket probaljuk ki. Bekapcso-

las utan a forgokapcsol6 (beépit-
hetink ISOSTAT nyomokapcso-
16t is) akarmennyi atkapcsolasa
utan, egyik PC tap sem allhat le.
Anomalia esetén keressik meg,

43. abra
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és javitsuk ki a hibat. A kapcsolo
minden allasaban mérjik meg a
kimendfeszultséget, ellendrizzik
a muszereket, a pozicionalt LED-
ek mikodését! Kifogastalan ma-
kodés esetén a rendelkezésre allo
kimenetekrdl mar dolgozhatunk
is. Az elért késziiltségi fok alapjan
kell eldontentnk, hogy milyen la-
bortapokat épitsiink be. Alapve-
toéen 0...24 'V, 5 A leadasara ké-
pes, rovidzarvédett legyen. A ro-
vidzarat LED kijelzéssel, esetleg
zummerrel torténé hanghatassal
is jelezze. Ez lehet pl. korabban
elkészult, de a trafé egyéb célra
torténo felhasznalasa miatt a pol-
con porosodo tapegység, sth. A
masik lehet6ség, hogy tjakat ké-
szitink. A mintakészulékbe az
1985-6s RT Evkonyv 151. oldalan
talalhato, Pioneer és ALKOTO
amatortarsaink altal attervezett és
atrajzolt, a 42. abra szerint modo-
sitott kapcsolasi rajz valtozata ke-
rult megépitésre. Nyakrajza a 43.,
betiltetési rajza a 44., fényképe a
45. abran lathat6. A makodési le-
irassal nem foglalkozunk, mert az
a megadott helyen megtalalhato.
A forrasoktol eltérd kiegészitések

a kovetkezok:

239




— A labortapok az SI1 kapcsolo
»17-es allasaban kapcsolodnak
csak a +24 V-ra, a RE4-5 meght-
zasaval. (Az S1 kapcsolo 1-2-4
allasaban a Cl-ek sziir6funkcio-
ja mikodé allapotban marad.)
ARE4-5 a 36. abran lathaté mo-
don, a weidmuller csatlakozo
két oldalan van elhelyezve. Be-
kotéstk a 46. abran lathato,

— Nem gond, ha a kivalasztott két
PC tap egyikén sem talalhato -5
V-os kivezetés (ez egyre gyako-
ribb). A kapcsolasi rajz szerinti -
5 V-os csatlakozasi pontot kos-
stk at egy darab vezetékkel a -
PC” barmelyik pontjara. A mi-
szaki paraméterek, ugyanazok
maradnak,

— A hivatkozott kapcsolasi rajzok
a fesziiltség- és aram beallitast

45. abra

fix értékek cseréjével oldottak
meg, mig jelen esetben a bealli-
tas a P4, P5-tel tag hatarok ko-
zott, finoman elvégezheto,

— A rovidzarat a LED1 mellett a
beépitett zimmer hanghatas-

sal jelzi,

- A T2, BD242-vel, a teljesit-
ménytranzisztorok BD249C-vel
helyettesithetok,

— A P1, 10 fordulata helipot, a fi-
nom (0,1 V-os) feszultségszaba-
lyozas miatt,

— A meghajtd és teljesitmény-
tranzisztorokat a PC tapbol ki-
termelt hit6tomb mellett
ugyanonnan szarmazo ventila-
tor hiiti, a korabban megismert
fordulatszam-szabalyozoval,

— A labortapok kimeneteinek ro-
vidre zarasa esetén a PC tapok
nem allnak le,

— A labortapokat csak kiilon-ku-
16n lehet hasznalni: a bal oldal
~+ kimenetét”, a jobb oldal
,GND”vel nem lehet 6sszekot-
ni. Kovetkezésképp a két labor-
tap nem jelent klasszikus értel-
mezési (+/GND/-), szimmet-
rikus tapot!

Megjegyezzik, hogy a +24 V-os, és
a szimmetrikus tapok hasznalata-
kor, rovidzarlat esetén a PC tapok
védelme leold, a készuiléket ki kell
kapcsolni, a rovidzar feloldasa

utan, par masodperc utan ujra le-
het inditani.

A készulékek megépitését, majd
mukodését, ergonomiai kinézetét,
innovativ készséguink, kitartasunk,
precizitasunk hatarozza meg.

A mintakésziilék el6lapjai az in-
gyen letolthet6 TARGET 3001 —
frontpanel tervezo feliletet is tar-
talmaz6 — programmal késziltek.
A nyomtatas dekoracios miuhe-
lyekben beszerezhet6, A4-es for-
matumu, ,JAC” tipusu, papir ala-
pu, lehtazhato foliara készitheto.
Ugyanitt szerezhet6 be a lehtzha-
t6 szintelen folia is. Az eredmény
a 22. és 34. abran lathat6. Az elo-
lap-fajlokat kérésre megkiildom.

Az elkészult tobbfunkcios tap-
egység amatorszinten kivaloan
hasznalhato.

Az ebben a targykorben felme-
rult kérdések tovabbi inspiraciot
adhatnak ismereteink tovabbfej-
lesztésére, a folyamatos tanulasra.
A tovabblépést pl. Molnar Laszlo
nagyszerd elméleti, és gyakorlati,
Hibas tapegységek (ATX-PSU) wj-
rahasznositasi lehet6ségei c. cik-
kében leirtak jelenthetik, amely a
https://elektrotanya.com webhe-
lyen talalhat6. A készulékek meg-
épitésehez sok sikert kivanok!

30 30
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Felhasznalt irodalom:

— Hlacs Ferenc: Otven éve diktal a
Moore-torvény

— www.muszeroldal.hu

— WebMester KE: Tapegység

— dr. Szaldobagyi Zsigmond Cson-
gor: A szamitogép hardverelemei...

— www.cgham.ru/pow21_1.htm
(Andrej)

— http://ha7jca.tripod.com/rajzok/
akku/akku.htm

— Sarok Adrian 2006. Kapcsoldélze-
m tapegységek

— Wikimedia — Alan Liefting

— http://hobbyelektronika.hu

RADIOTECHNIKA 2018/7-8.




Futéfényes kijelz6

Dr. Fabian Tibor okl. villamosmérndk, itaf70@gmail.com

A kilonleges fényeffektusok egyik csoportjaba tartozik a ,,futé fénypont”, melyre szamtalan — féleg integ-
ralt aramkoros — kapcsolasi megoldas sziiletett, lapjainkban is megtalalhat6 jé par. Cikkiinkben a futo-
fény diszkrét elemes valtozatat ismertetjiikk. Az aramkort példaul kerékparhoz iranyjelz6ként vagy akar

hatso vilagitasként is hasznalhatjuk.

A fut6 fénypontos kapcsolasokat
rendszerint diszkrét vagy integ-
ralt astabil multivibratorok segit-
ségével épitjuk fel. Ha az egyes
tranzisztoros fokozatokat lancol-
juk és a bazisok fesziiltségét —
azaz a billenési pontot — szaba-
lyozhatova tesszuk, akkor érde-
kes jelzési lehet6ségek adodnak.

Az 1. abran baziscsatolt astabi-
lok lancolatabol kialakitott, mi-
nimalis alkatrészigényta futo-
fénykapcsolast lathatunk. A kap-
csolas kiilonlegessége, hogy a P
potenciométer allasatol fliggéen
kétféle jelzéskép nyerhet6. Az el-
s6 esetben mindig két LED — a
D1 ésa D3, illetve a D2 és a D4 —
aktiv és a diodaparok egymassal
ellenfazisban vilagitanak. Lehet-
séges azonban olyan beallitas is,
amikor a LED-ek sorban egymas
utan villannak fel, azaz a fény-
pontok futnak”. A villogas frek-
vencidja mindkét esetben a P-vel
szabalyozhat6. A C1...C4 csatolo6-
kondenzator értéke 4,7...22 uF
kozott valaszhaté meg, de csak
azonos (illetve a tlrésen belul
azonos) értékd kondenzatorok-

Un V P, kohm Jelzéskép
9 0..10 A LED-ek parosaval, egymashoz képest ellen-
utemben, 3...4 Hz-cel villognak
+2...2,5 25...28 Mint fent, de a villogasi frekvencia kb. 1 Hz
+1,5 65...70 A LED-ek lasan, egymas utan villannak fel
+1,3...1.4 kb. 75 A P novelésével egyre gyorsulé futéfény

kal mtkodik megfeleléen a kap-
csolas. A Cb az aramfelvétel-in-
gadozast csokkenti, kimélve a te-
lepet. E pozicidban a megadott-
nal nagyobb értékl kondenzator
is hasznalhat6, ha az adott hely-
re befér.

A kapcsolas A jeld pontja és a
foldpont kozott, nagy bemeneti
ellenallast muszerrel feszultsé-
get mérve, 9 V-os tapfeszultség
esetén a tablazatba foglalt ered-
ményeket kapjuk. A fesziltség és
az ellenallas tablazatbeli értékei
csak hozzavetSlegesek, nagysag-
rendi tajékoztatasul szolgalnak!

A kapcsolas az adott elemérté-
kek mellett még 5 V tapfeszult-
ség esetén is muikodoképes, a P
utanallitasara nincs sziikség. Az
aramfelvétel a jelzésképtol fugg:

4 xBC238C, BC548B v. C

D1...D4:
03 V. 05
piros LED

1. abra
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két LED egyideja felvillanasa
esetén kb. 18...20 mA, futéfény
esetén atlagosan 5...6 mA.

Elkészités

A kerékpar-iranyjelz6hoz terve-
zett, egyoldalon foliazott, 25x70
mm-es nyomtatott aramkor raj-
zolata a 2. abran, az alkatrészek
betultetése a 3. abran lathato. Er-
telemszertien az aramkorbol két
azonos darab sziikséges. A radio-
telep feszultségét jelen esetben
haromallasu kapcsoloval (kozép-
so allas: ,Ki”) adjuk az egyes pa-
nelokra, az iranyvaltoztatasi szan-
déknak megfelel6en. A panelen
nincs feler6sité furat: az aram-
kort ragasztassal (tomitetten)
rogzitjuk a miianyag hazba. A viz-
mentes tokozas kérdésének meg-
oldasat a kedves olvaso lelemé-
nyességére bizom. A szerelt nyak
szintelen lakkal val6 leftajasa
nem art...

Az abran X-szel jelolt (iresen
hagyott) és a potenciométer ko-
zépponti furata fix ellenallas be-
ultetéséhez hasznalhato fel. Ha
nem kivanunk a jelzésképen val-
toztatni, akkor a P helyett — elal-
litodasat megel6zendo — fix érté-
ki ellenallast is hasznalhatunk.
A kivant jelzéskép potenciomé-
teres beallitasa utan lemérjuk
ennek ellenallasat és a potencio-
meétert egy kozelito érteki ellen-
allassal helyettesitjiik. Ne feled-

241
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(lasd a szévegben!)

2. abra

kezziink meg ekkor a betltetési
rajzon szaggatottan jelolt atkotés
elkészitésérol sem! (Eredetileg a
testpont atkotésére a potencio-
méter fém leszorit6 kengyelét
hasznaltuk fel.)

A LED-ek voros szinuek, ,,nor-
mal” vagy ,szuper” fénytek. Ke-

rékparnal a nagyobb, 100 mcd
(millikandela) fényerésségu ti-
pusok jobb lathatosagot biztosi-
tanak. A LED-eket egymastol el-
szigetelt kivezetésekkel, allitva
forrasszuk be! Ha a burkolat at-
latszo, akkor a beultetett LED-ek
magassaga ne haladja meg a

3. abra

kapcsolas egyéb alkatrészeinek
11...13 mm-es magassagat!

A kapcsolas ,ékszeres doboz”
diszitésére vagy akar ,diszkovil-
logoként” is felhasznalhato. A
LED-eket ekkor pl. egy 10...15
mm ¢élhosszisagt négyzet csucs-
pontjaiban helyezhetjuk el.

Probapanelek ¢s hozza valo vezetéekek — kezdoknek ¢s haladoknak!

c

csak 2490 Ft

Probapanel kicsi

165 x 55 x 8,5 mm
bekdtesi pontok szama: 630
fovonal bek. pontok szama: 200

csak 4990 Ft

Probapanel nagy
145 x 82 x 8,5 mm

bekotesi pontok szama: 900
fovonal bek. pontok szama: 200

Prébapanel vezeték szett: 115 mm 55 db, 160 mm 10 db, 200 mm 5 db, 250 mm 5 db csak 1490 Ft

HAM-bazar, Budapest XlIl., Dagaly u. 11. I. em. folyos6kdzép, nyitva: H-P 09-14 6ra, csitortdkén 09-17 éra
Postan is elkiildjiik a postakoltség felszamitasaval 1374 Budapest, Pf. 603
(06 1) 239-4932 / 36 mell. 239-4933 / 36 mell. hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu 2]

mke@;ﬁp UJ akkuarak a HAM-bazarban!

az arunk meg gye

200 mAh-s 6F22- (9V-ostelep-) méretl  NiIMH akku 1900 Ft/db
220 mAh-s 6F22-(9 V-os telep-) méretld NiMH akku 2000 Ft/db
850 mAh-s AAA- (mikroelem-) méreti NIMH akku 350 Ft/db =
4 1000 mAh-s AAA- (mikroelem-) méretl  NiMH akku 600 Ft/db §
I 2000 mAh-s AA-meretd, forrflles NIMH akku 750 Ft/db %
2300 mAh-s AA- (ceruzaelem-) méreti NMH akku 750 Ft/db 5
2600 mAh-s AA- (ceruzaelem-) méretli NiIMH akku 850 Ft/db —
2900 mAh-s C-méret( (bébi) forrflles NiMH akku 1250 Ft/db
Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em., H-P 9-14, Cs. 9-17 ¢ra.
Tel./fax: 239-4932, 239-4933, 36-0s mellék, Ne SOKOT elemezzeni
16| hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu Inkabb akkuzzon!
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Epitsiink cs6mérst! 13.

Engard Ferenc okl. villamosmérnok, signtechnika@engard.hu

Allapot- és mérésvezérlés

Ahhoz, hogy a mérés elegend6en
pontos legyen, célszert az ered-
meényeket tobb mérés atlagértéke-
ként meghatarozni. A program az
ano6d- és segédracs-aramot mindig
nyolcszor méri meg, és e mérések
Osszegét képzi. A 12 bites A/D
konverter altal szolgaltatott ered-
mények nyolcszorosanak tarolasa-
hoz éppen elegendé tizenhat bit:
egy-egy nyolcbites ki és loregiszter.

Méréstechnikailag az anod- és
segédracs korben az alabbi felada-
tok elvégzésére lehet sziikség:

— anodaram-alapszint (zaj) mérés
(nulla an6daram mellett),

— segédracs-aram alapszint (zaj)
mérés (ha van segédracs, nulla
aram mellett),

— anodaram meérés,

— segédracs-aram mérés (ha van
segédracs),

— anodaram-csokkenés meérése,
ha van S meérés -(Ugl +
¥%AUgl) vezérloracsfeszultség-
nél,

— anodaram-novekedés meérése,
ha van S mérés -(Ugl - 2AUgl)
vezérloracstesziltségnél.

A program onnan tudja, hogy
van segédracs, hogy nullanal na-
gyobb Ug2 értéket adunk meg.
Hasonloképpen, ha AUgI-re nul-
la voltot adunk meg, az ,S” meg-
hatarozasahoz sziikséges mérése-
ket a program kihagyja.

Ennyi bevezetés utan nyomjuk
meg a ,SPACE” billentytit, és a
program tovabbfut: a ,zaj” (alap-
szint) regiszterek torlése és az
Rent  hurokszamlalo  beallitasa
utan megtorténik az alapszint mé-
rés a ,noisel” programsortol, a

Ua=17@al U92=1?BUQ

Ug1=62.38 - SPC

64. abra
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LMEASIc” sorig torténd szaka-
szon. A kerekitett, maximum 12
bites eredmények az Rzaj... regisz-
terekben tarolodnak.

A ,MEASIc” sortol a ,ME-
AS12” sorig torténik meg az
anod- és segédracs-aramok méré-
se, amelynek dominans részét az
LAVG” szubrutin végzi: 25 ms-os
szuneteket beiktatva, a tapegysé-
geket 1,5~2 ms id6tartamra be-
kapcsolva, nyolcszor méri meg az
anod- és segédracs-korben az ara-
mot és kiszamolja ezek atlagérté-
két, majd visszatér a foprogram-
ba. Az alapszint-korrekciot kove-
téen, ha nincs meredekségmé-
rés — nincs tobb mérnivalo —, a
LSUBEND” sorra ugrik.

»>" mérés esetén, folytatja a
program végrehajtasat: el6szor
csokkenti az Ugl abszoluat érté-
két (Ugl-%2AUgl), kivar 25 ms-
ot, és az ,AVG” szubrutin meghi-
vasan keresztil megmeéri az eh-
hez a vezérloracs-fesziiltséghez
tartozo anodaramot, €s a nyolc
mérés atlagértékét eltarolja.
Majd noéveli Ugl abszolut értékét
(Ugl+¥%AUgl), és az el6z6ekben
irtak szerint az ehhez tartozo
anodaram értéket is megmeéri és
eltarolja.

Ezt koveti a meredekségszami-
tas. Ennek soran tobb regiszter
eredeti értékei is megvaltoznak.
Tekintve, hogy néhany eredeti ér-
tékre a kés6bbiekben még sziik-
ség lesz, az eredeti értékek helyre-
allitasa is megtorténik, majd az
eredmények kiirasanak folyamata
a ,SUBEND” sorral megkezdé6dik.

Ehhez a folyamathoz sziikséges,
hogy a binaris szamokat BCD sza-
mokka, majd ASCII kédolt szam-
jegyekké alakitsuk. Ezeket a fel-
adatokat a ,BCD” és a ,BCDASC”

[a=B44. 38mA

192=17.674mA -SP

65. abra

szubrutinok latjak el. A program
fixpontos aritmetikaval szamol,
igy valamennyi adattipust kiilon
kis programrész jelenit meg,
amely biztositja, hogy a tizedes-
pont a megfelel6 helyen legyen.

Az els6 eredménycsoport (64.
abra) a munkapontot meghataro-
z6 paraméterek (Ua,Ug?2, -Ugl).
Ezzel ellenérizheti a kezelS, hogy
megfelel6 beallitassal mért-e.

Ha megnyomjuk a ,SPACE” bil-
lentytit, a kijelzon a kovetkezo
eredménycsoport (65. abra) jele-
nik meg.

A, SPACE” ismételt megnyoma-
sara a meredekség értékét (66. ab-
ra) lathatjuk. Ez az utols6 eredmé-
nyunk.

A mérés folytatasara harom le-
het6ségunk van: a ,SPACE” meg-
nyomasa a tarolt munkaponti ada-
tokkal ismételt mérést eredmeé-
nyez. Az ellenérzésen tilmenden,
ez tobb azonos tipusi ¢s6 sorozat-
mérését konnyiti meg. Az ,,ESCA-
PE” megnyomasa (,SOFT RE-
SET”) a csémérdot alaphelyzetbe al-
litja vissza. A ,v” megnyomasa a
munkaponti  paramétereknek
megfelel6en, alland6an rakapcsol-
ja ameért csére az Ua, Ug?2 és Ugl
fesziiltségeket. Ez az tizemmod le-
hetové teszi, hogy varazsszemek
fényerejét is megmérjuk. Ebbdl az
uzemmodbol  csak L ESCAPE”
megnyomasaval léphetiink ki.

Ezzel a programismertetés vé-
gére is értem. Bar ,asm” program-
listamban szerepel a multipont
mérésmod, ezt a programrészt
nem élesztettem fel. Els6 nekifu-
tasra irt programom része ez, ami
a tobbszor atirt tobbi részhez nem
illeszkedik. Mara kialakult vélemé-
nyem szerint, — csovek esetében —
a karakterisztika mérésnek nincs

5=811.33mA-

SPC or v or ESC

66. abra




gyakorlati haszna. Raadasul, a ger-
jedékenységi probléma miatt a ké-
szulékem —jelenlegi allapotaban —
erre nem is alkalmas.

Varazsszemek mérése

Avarazsszemek varazslatos hatas-
sal vannak a legtobb csokedvels-
re. Miikodo példanyaik egyre rit-
kabbak. A sokat hasznalt dara-
bok — kis teljesitménytik miatt —
elektronikusan ugyan még mu-
kodnek, de anodjuk fénypor-be-
vonata eloregedett, fénykibocsa-
tasuk legyengtilt. Az elektromos
paraméterek mérése mellett,
fénymérésre is sziikség van. A re-
lativ fényerosségmeérés egyszeru-
en megvalosithaté. Detektor-
ként legegyszertiibb, ha fotoel-
lenallast hasznalunk.

A fényellenallasok nagy érzé-
kenységt fényérzékelok. Az ellen-
allasuk — széles tartomanyban —
forditottan aranyos a rajuk es6
fényintenzitassal. (Van olyan tipus
is, amelyik egyetlen fotont is képes
detektalni.) A fénymérékben azért
nem terjedtek el, mert idéalland6-
juk jokora. Varazsszem mérésénél
nem hajt a tatar, varhatunk t6bb
masodpercet is, szinte mindegy
milyen tipust hasznalunk, csak le-
gyen elég érzékeny a zold fényre
(550 nm kornyékén). Lényeges,
hogy a mérési osszeallitasba ne
jusson be kiils6 fény, és a detekto-
runk allando és elég nagy tavolsag-
ra legyen a fénykibocsat6 elektro-
datol, azaz az Osszes fénykibocsa-
tassal aranyosan mérjen. Erre pél-
da az EM4 és UM4 varazsszemek

67. abra

68. abra

mérésére szolgalo detektorom.

A foglalatba dugott, fliggblege-
sen allo varazsszemre rahuzok egy
kozépen atlyukasztott fekete vagy
szurke habszivacs lemezdarabot
agy, hogy a habszivacs felso sikja a
bakelit fej tetejéig érjen Id. a 67.
abrat. (Egy adott cs6tipus esetén,
a bakelit fej fels6 széle és a vilagito
erny6 kozott a tavolsag mindig
azonos, ¢s a habszivacs elég jo
fényzarast is biztosit.) A detektor
haz (68. abra) egy, 104 mm hossz-
ban levagott 40 x 40 mm-es alumi-
nium zartszelvény darab. A haz
fels6 végére egy fényzaro foliro-
zott lemezt ragasztottam. A bels6é
oldalon, ennek kozepére ugyan-
csak ragasztassal rogzitettem egy
WK 65075 tipusu fényellenallast
(69. abra), amelynek labait feltil
kivezettem. A varazsszem bakelit
fejének fels6 vége és a vilagito er-
ny6 kozotti tavolsag 48 mm, igy a
fotoellenallas az osszes fénnyel
aranyos fényintenzitast detektal.

A hitelesitéshez (sajnos) egy Uj
EM4-re vagy UM4-re van sztikség.
(Szerencsémre, volt egy bontat-
lan dobozos példanyom.) A cs6-
katalogus szerinti jellemz6 bealli-
tasban megmeértem, és az elektro-
mos paraméterek mérése is iga-
zolta 4j voltat. Ugyanebben a be-
allitasban, a fényességére jellem-
z6 mért fotoellenallas nagysaga
9,8 kohm volt. Figyelemmel a
WK65075 katalégusadataira is,
ezzel a modszerrel ezeknek a va-
razsszemeknek a relativ fényessé-
ge a 10-100% tartomanyban, 1%-
os pontossaggal megmeérheto.

Hatarfesziiltség teszter

A 2017/4. szamban nézzik meg
ismét e cikksorozat 1. abrajat,

amelyen a rendszer valamennyi
eleme egytitt van. A kép jobbol-
dalan lathat6 a hatarfeszuiltség
teszter, amely az elektroncsovek
elozetes hideg tesztelésére szol-
gal. Nézzik meg kozelebbrol
(70. abra)! A vizsgalt csG egy
EL84-es pentdda, amelynek be-
kotését a 71. abran lathatjuk.

A vizsgalat menete

A tesztert a tizenkét eres csatlako-
zokabelen keresztiil 6sszekotjiik a
foglalatos modullal. A vizsgalan-
do csovet bedugjuk a megfelelo
foglalatba, és a kapcsolosoron be-
allitjuk, hogy mely elektrodak
kapcsolatat kivanjuk vizsgalni. A
vizsgalt kivezetések esetinkben a
2,3,4,5,7és 9 sorszamu labak. A
skalazott forgatogombbal beallit-
juk a kivant vizsgalofeszultséget,
ami 100 V. (Az adatlap szerint
100 V a maximalis ftités-katod fe-
szultség). Megnyomjuk a kék
START gombot: a relék egyen-
ként rakapcsoljak a vizsgalo fe-
szultséget a kivezetésekre. A fi-
gyel6 aramkor észleli és megjegy-
zi, ha olyan kivezetéseken is meg-
jelenik fesziiltség amelyeken nem
kellene. A mérés befejeztével ki-
gyijtja a megfelel6 LED-eket, ki-
jelzi, hogy mely pontok kozott
észlelt atvezetést. A foton lathato,
hogy a 4, 5 pontok kozott atveze-
tés van. Ez rendben is van: a flit6-
szal nem szakadt. Ezt kovet6en ki-
kapcsoljuk a 4. és 5. kapcsolot. A
csO adatlapja szerint, a maximali-
san megengedett anod- és segéd-
racs-feszultség 300 V. Beallitva ezt
a vizsgalo feszultséget, Gjra indit-
juk a mérést. Ha egyetlen LED
sem gyullad ki, a cs6 hatarfeszult-

69. abra
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70

ségek szempontjabol rendben
van, sor kertulhet a miikodési pa-
raméterek mérésére.

Ritkan megesik, hogy két elekt-
rod kozott atvezetést (zarlatot)
észlelink. Ekkor megprobalhat-
juk a zarlat kiégetését. Ehhez csak
a zarlatos kivezetések kapcsoloit
szabad bekapcsolnunk, és a tumb-
ler kapcsolot fels6 allasba kapcsol-

tssssssssssa

e

. abra

va, inditsuk el a mérést. Ekkor a
késziilék egy 460 V-ra feltoltott
pufferkondenzatort stt ki a zarla-
tos pontokon keresztul és jo esé-
lytink van arra, hogy a zarlat meg-
sztinik. A csoviink feltehetbleg
mukodoképes lesz. (A buran be-
lil szétfreccsend fém a getterhez
hasonl6 hatast fejt ki, és még a va-
kuum is javulhat téle.)

71. abra

A késziilék kapcsolasa:

Az elvi kapcsolasi rajz a 72. abran
és az RT honlapjan is lathato.

A tervezéskor arra torekedtem,
hogy a késziilék konnyti és kicsi le-
gyen, férjen el az el6zetesen kiva-
lasztott 26 x 20 x 8,5 cm méretd
miuianyag dobozba. A doboz als6
és fels6 fele egymashoz illeszke-
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dik. El6- és hatlapjat az also és fel-
sO rész hornyai rogzitik. A relék és
kapcsolok, a kimeneti fesziiltséget
szabalyoz6 potenciométer, a LED-
ek, valamint az ST1 kimeneti csat-
lakoz6 mechanikusan a dobozra
szerelt, mig a tobbi aramkori elem
egy 210 x 115mm- es, furatgalvan
technologiaval késziilt nyakleme-
zen helyezkedik el.

A transzformatorok ,Puskas
trafok”. A kisfesziiltségl rész
kapcsolasa szokvanyos, nem hi-
szem, hogy érdemes részletesen
ismertetnem.

A 0...450 V tartomanyban sza-
balyozhat6 tapfesziltséghez a
valtofeszultséget a TR2 trafo
szolgaltatja, amelynek 2 x 110 V-
os kimenetén a D1-D2 és C1-C2
elemekbol allo feszultségkétsze-
rez6 kapcsolas allitja el6 a 460 V
koruli puffer csucsfeszultséget.
Tekintve, hogy a kimeneti aram
0,5 mA-nél csoelektrod-zarlat
esetén lehet nagyobb, ez a fe-
szultség allando, illetve a haloza-
ti feszultségingadozasnak megfe-
lel6en valtozik. Erdekessége a
kapcsolasnak, hogy a TR2 pri-
mer tekercsét a TR1 szekunder
tekercse taplalja. Ennek koszon-
hetéen, a kimeneti feszultség
foldfuiggetlen.

A T1 VMOS FET sourcekove-
t6 kapcsolasban mukodik. A +U
kimeneti feszultség egy-két volt
hibaval koveti a forgatogombbal
allithaté P1 potméter csuszkajan
beallitott feszultséget. Az R1 el-
lenallasnak — elektrodzarlat ese-
tén — aramkorlatozé szerepe
van. Ha az SWO0 kapcsolot bekap-
csoljuk, a pufferfesziiltség — min-
den korlatozas nélkul — a kime-
netre kapcsolhato.

Sz6lnom kell a felhasznalt re-
1ékrol és a nyomogombos kap-
csolokrol is. Az RLI1...RL12
KR11S tipusu jelfogok eredetileg
erOsaramu, haromfazist halozat

kapcsolasara késziiltek. Tokélete-

Kaphaw HAM-bazar Budapest XIlI.,

postakéltséggel: hunbazar@rad
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sen alkalmasak a maximum 460
voltos feszultség kapcsolasara és
nagy aramlokéseket is kibirnak.
Névleges mukodtets feszultsé-
guk 12V, a tekercsellenallas 120
ohm. Foglalatba dugaszolhatok
(73. abra). A foglalatokat a mu-
szerdoboz tetejére rogzitettem,
kabelezésiik a fedél alatt fut.

Az 1970-80-as években, a hazai
hiradastechnikai ipar nyomo-
gombos kapcsolonak tdbbnyire
ELTRA-ISOSTAT tipusut hasz-
nalt. E modularis kapcsolocsalad-
bol maradt egy csaknem hianyta-
lan készletem. Ebbd6] hasznaltam
fel egy 15 tagbdl kialakitott sort,
amelybdl 12 darab ,,on-off” mo-
don muko6ds, harom  darab
(START, STOP, RESET) pedig
nyomoégomb. A kapcsolok egy
sinbe és egy vonalban szereltek,
és kabelekkel csatlakoznak a re-
lékhez, illetve az ST1 kimeneti
csatlakozohoz.

A relék behuzo tekercsei az
ST2 csatlakozohoz kapcsolod-
nak: a csatlakozopontok és a re-
lék sorszamozasa egyez6. A meg-
hajtast az IC3 és 1C4 jela I1C-k
biztositjak, amelyek kifejezetten
ilyen célra készultek. TTL szint-
rol vezérelhet6k és a talfeszult-
ség levezet6 diodakat is tartal-
mazzak.

Az IC2 jeld, negyven labt mik-
rokontroller latja el a vezérlési
feladatokat és érzékeli, ha a mé-
rés soran két kimeneti pont ko-
zOtt jelentos atvezetés miatt a +U
feszultség lecsokken.

R-mérés
C-mérés
D-mérés

M. l.em.

Relativérték-mérés
H-P 09-14 6, Cs. 09-17 6. Utanvéttel is megrendelhetd,
239-4933/36 m.

A mérési folyamat

Amint az a kapcsolasi rajzon latha-
t6, alaphelyzetben valamennyi re-
lé mozgo érintkezoje a foldhoz
kapcsolodik, és ha a hozzatartozo
kapcsolé bekapcsolt allapotban
van, az ST1 kimeneti csatlakozo
megfelel6 pontja is foldpotencia-
lon lesz. A mérés inditasaval 0,3 s
id6tartamra, az els6 relé mozgo
érintkezoje a +U feszultségre kap-
csolodik. Ha a hozzatartozo kap-
csol6 bekapcsolt allapotban van, a
+U fesziltség az ST1 kimeneti
csatlakozo 1. pontjan keresztil a
megfelel6 cséelektrodra jut. Ha ez
az elektrod masik elektroddal
érintkezik, akkor a fold felé aram
fog folyni, amely az R1 ellenalla-
son feszultségesest okoz. Ha a be-
htizasi id6 (0,3 s eltelte) utan a +U
feszultség értéke 2...3 V-nal ki-
sebb, akkor az R16 ellenallason
keresztil, az IC2 INTO bemenetén
L szint jelenik meg, és egy megsza-
kitas-rutinon keresztil a vezérlo
eltarolja a relé pozicidszamat.
Akar van, akar nincs INTO inter-
rupt, a 0,3 s behuzasi id6tartam
utan, ugyanennyi kikapcsolasi id6-
tartam kovetkezik. Ez id6 alatt, a
+U fesziltség az eredeti értékére
biztosan visszaall. Az elsé relé be-
huizasat kovetden, hasonloképpen
zajlik a folyamat mindaddig, amig
a tizenkettedik relé be- és kikap-
csolasa meg nem tortént. Emlitést
érdemel, hogy a relék mikodteté-
se soran az éppen mikodo relé
sorszamaval megegyez6 sorszamu
LED is kigyual: ahogy a relék kat-
tognak, ugy vilagitanak egymas
utan a LED-ek is. A mérési ciklus
utols6 lépéseként a vezérlé ki-
gyljtja mindazokat a sorszamu
LED-eket, amikhez tartozo relék
meghuzasakor atvezetést (zarla-
tot) érzékelt.
Kérdésekre, kérésekre, észrevé-
telekre szivesen valaszolok.
(Folytatjuk)

Im In-circuit SMD R-C-D meérdé 3 % digites kijelzés

csak brutto 6.990 Ft ' n

40 Mohm-ig

200 mikroF-ig
kapocsfesz. kijelzéssel
aut. tapfesz. kikapcsolas

I.L
hu 1374 Bp., Pf. 603. (+36 1) 239-4932/36 m.,
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Az eredeti TTL digitalis 1C-k viselkedése
csokkentett taptesziiltség mellett 3.

Dr. Madarasz Laszlo, okl. villamosmérnok, madarasz@3lan.hu

Az atviteli karakterisztika
tapfesziiltségfiiggése
(folytatas)

Az eddigi vizsgalatok soran az in-
verter kimenete terheletlen volt.
A kovetkezokben megvizsgaljuk,
hogy milyen valtozasokat okoz,
ha a kimenetre egyre nagyobb
terhelést kapcsolunk. A terhelé-
sek azonos tapfesziltségrol ma-
kodo tovabbi inverterek beme-
netei lesznek. Mar tudjuk, hogy
a TTL aramkoroknél a katalogus
szerint egy kimenetre 10 beme-
net kapcsolhato ra, azaz a meg-
engedett legnagyobb kimeneti
terhelés (Fan Out, FO) értéke
10. A 7. abran lathato kis kapcso-
last hasznaljuk ismét, de az in-

3. tablazat

verter kimenetére tovabbi inver-
terek bemeneteit is rakotjik ter-
helésként. A valtoz6 kimeneti
terhelési (FO) értékek hatasat,
kulonféle tapfeszultségek mel-
lett, a 3. tablazat mutatja be. Ittis
szerepel a terheletlen kimenet
feszultsége, majd egy, ketto, ha-
rom, négy, ot, illetve 10 beme-
nettel terheljik a kimenetet.

A tablazatbol kiolvashato,
hogy még 2,5 V-os tapfeszultsé-
gen is képes az inverter 10 beme-
netet is meghajtani, még 10-es
FO értéknél is jol elkulontl a H
és az L szint értéke. A 2 V-os mu-
kodésnél viszont az L szint a ter-
heléssel jelentésen megemelke-
dik, FO = 10 esetében megkoze-
liti a H értékét! Ennek az a ma-

gyarazata, hogy mar a terhelet-
len esetis a mukodSképesség ha-
tarat jelenti a 2 V-os tapfesziiltsé-
gen, a terhelés pedig tovabb
rontja a helyzetet.

Egy 4j szempont szerint is ér-
demes megvizsgalnunk a mérési
eredményeinket. A terheletlen
TTL aramkorok kimeneti értékei
olyanok, hogy azokat az azonos
tapfeszultségtt CMOS aramkorok
helyesen tudjak feldolgozni! A
CMOS aramkorok kimendjeleit
pedig a TTL elemek képesek
hasznalni! Igy tehat akar vegyes
logikai halozatok is kialakithatok.

Ha azonban a TTL kimenetet
terheljuk (pl. masik TTL elemek-
kel), a tablazatainkbol kiolvasha-
t6, hogyan valtoznak a kimeneti

A kimeneti terhelés (FO) hatasa a jelszintekre,

kiilonb626 tapfesziiltségeken

5 V-os tapfesziiltség
Hki 4,25 3,98 3,86 3.8 3,76 3,74 3,69
Lki 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,11
4,5 V-os tapfesziiltség
Hki 3,7 3,64 3,4 3,3 3,25 3.2 3,15
Lki 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,12
4 V-os tapfesziiltség
Hki 3,29 2,94 2,84 2,77 2,71 2,67 2,6
Lki 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,13
3,5 V-os tapfesziltség Vv
Hki 2,73 2,62 2,563 2,46 2,4 2,35 2,26
Lki 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,13
3 V-os tapfesziiltség
Hki 2,33 2,2 2,09 2,04 1,99 1,95 1,82
Lki 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,1 0,13
2,5 V-os tapfesziltség
Hki 1,86 1,73 1,68 1,65 1,62 1,59 1,55
Lki 0,05 0,05 0,06 0,07 0,1 0,1 0,13
2 V-os tapfesziiltség
Hki 1,38 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36 1,36
Lki 0,07 0,13 0,22 0,46 0,63 0,74 0,95
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értékek, nagyobb terhelés esetén
ez a TTL-CMOS egyuttmukodési
lehet6ség megsztinik!

A dinamikus viselkedés
valtozasa csokkeno
tapfesziiltségnél

Ha csokken a tapfesziltség, var-
hatéan romlik az aramkorok di-
namikus viselkedése is. A jelkés-
leltetési id6k, a mikodési idok
valtozasa a legegyszeribben
szamlalo- és oszcillatorkapcsola-
sok vizsgalataval tehet6 szemléle-
tessé. Ezek altalaban bonyolul-
tabb aramkorok, mint az egysze-
rd logikai kapuk, ezért is érdekes
lehet veltik kisérletezni.

A 8. abran egy kétbites John-
son-szamlalo lathato, amit a két
D tarol6 alkot. A tarolok (T1 és
T2) kimenetein sorban ezek a
kodok jelennek meg:

00-10-11-01,

majd elolrdl ismétlodik a soro-
zat. A szamlalot egy pergésmen-
tesitett valtoérintkez6s nyomo-
gombbal (NG) lehet léptetni, a
pergésmentesitést két NAND-ka-
puval oldottuk meg. (Ha kozvet-
lentil a nyomo6gombbal léptet-
nénk a szamlalot, a pergési jelen-
ség miatt egy-egy megnyomaskor
nem egy, hanem véletlenszeru-
en tobb-kevesebb fazissal valtoz-
na meg a szamlalo allapota.)

A 8. abran megjeloltik a lab-
szamozast. A 7400 IC-ben négy
darab kétbemeneti NAND kapu
van, ezek koziil tetszolegesen le-
het kivalasztani kettdt, ezért
nem feltétlentil kell az abran lat-
hato két kaput felhasznalni. A
7474 1C két darab D tarolot tar-
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talmaz, a bekotéstik a kapcsolasi
rajz alapjan egyértelmd, de
egyes katalogusokban a tarolok
vezérlojeleit mas modon is jelo-
lik, ezért itt célszerl volt a 1ab-
szamozas megjelolése.

Fontos, hogy mindkét IC tap-
feszultségét a valtoztathato fe-
szultségu tapegységre kossuk, és
az 1 kohm-os felhuzé ellenalla-
sok is ide csatlakoznak. A teljes
kapcsolas a beallitott, vizsgalt
tapfeszultségrol miakodik!

Ez az aramkor nem ttnik bo-
nyolultnak, mégis joval osszetet-
tebb, mint az el6z6ek. A NAND
kapuk egyenként négy-négy
tranzisztort tartalmaznak (aho-
gyan a 2. abran lattuk), egy-egy
D tarolot kb. 30 tranzisztor al-
kot. (Azért nem lehet pontosan
megadni a tranzisztorok szamat,
mert a katalégusokban nem
tranzisztor-szinten adjak meg a
D tarolo6 felépitését, csak azt mu-
tatjak be, hogy milyen kapuhalo-
zattal alakitottak ki azokat.) A
teljes kapcsolas igy 68 tranzisz-
torbdl all, ami mar elég tekinté-
lyes aramkori méret.

A kapcsolas miukodésének
megfigyelésére a DVM jol fel-
hasznalhat6. Ha az egyik tarolo
kimenetére kotjuk, két nyomo-
gomb-miikodtetéskor H szintet
mutat, majd két gombnyomas-
kor L szintet. Mindezt az 5 V-os
tapfeszultségen kiprobalhatjuk.
Ezutan csokkentheté a tapfe-
szultség, minden 1) értéknél
nyolc-tiz gombnyomassal 1éptet-
hetjuk, és igy ellenorizhetjuk a
szamlalot. A szerzé altal felhasz-
nalt SN7474N 2,8 V-os tapfe-
szultségnél még mikodott, 2,75
V mellett mar nem lehetett 1ép-
tetni a szamlalot (a pergésmen-
tesitd kapcsolas még mukodott,
de a szamlal6 mar nem.)

A pergésmentesitett nyomo-
gombbal egy valodi szamlalo 1C
is mikodtethetd, pl. a 9. abran
bemutatott médon. Az SN7493N
egy négybites binaris szamlalo,
torlési lehetoséggel (az ROI és az
R02 a két torlé bemenet, a torlés-
hez mindkettének H szinten kell
lennie). A szamlal6 két darabra
van bontva, az Abebemenetl egy-
bites részre (ennek a kimenete
az A pont) és a Bbebemeneti ha-
rombitesre (ennek a kimenete a
B, a Cés aD pont). Annak érde-
kében, hogy a teljes négybites
szamlal6 a rendelkezéstunkre all-
jon, az els6 rész A kimenetét ra
kell kotnink a masodik rész Bbe
bemenetére, ahogyan ez a 9. ab-
ran is lathato. Ennél a kis kapcso-
lasnal is megadtuk a labszamo-
zast, elsGsorban azért, mert az
SN7493N tapfesziiltség-pontjai
szokatlan helyen vannak. Az
SN74XXN tokok tdbbségénél

& S
SN7493N
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két atellenes sarokponton talal-
juk meg a tapfeszultség csatlako-
zopontjait (pl. 7. és a I4. vagy 8.
és a 16. lab), de itt nem ezt a
megoldast alkalmaztak, mint
ahogyan példaul a 7490-es deci-
malis szamlalo ICnél sem.

A kapcsolasban miikodo tran-
zisztorok szamat most is csak be-
csulni lehet, a szamlalo aramkor
kb. 220 tranzisztorbol all. A mu-
kodés ellenérzése ismét a DVM-
mel torténhet, a szamlalo vala-
melyik kimenetére kotve azt. A
nyomogomb miikodtetésével le-
hetléptetni az aramkort. Az A ki-
menet minden gombnyomasra
reagal, a B csak minden maso-
dikra, a ¢ minden negyedikre, a
D minden nyolcadikra. A szerzé
rendelkezésére allo Texas Inst-
ruments gyartmanya SN7493N
példanyt 2,8 V tapfeszultségnél
még lehetett léptetni, de ennél
kisebb tapfesziltségen mar nem.

A TTL kapukbol, inverterek-
bél sokféle oszcillatort lehet ki-
alakitani. Ezek kozul a legna-
gyobb frekvenciajuak a gytrs
oszcillatorok, melyek paratlan
szamu invertal6é elembdl allnak.
Ha egyetlen invertert hasznal-
nank, annak kimenetét a sajat
bemenetére visszakOtve, ez az
aramkor nem rezeg be. De ha-
rom sorba kotott inverter mar
egy uzembiztos oszcillatort ad,
hasonlé moédon az 6t, hét stb.
tagbol allo is. Kisérletiinkben 6t
tagu gyurus oszcillatort hasznal-
tunk, a 10. abra szerinti kapcso-
lasban.

A gylrus oszcillator miikodeési
sebességét az egyes tagjainak jel-
késleltetési ideje hatarozza meg.
Tegytk fel, hogy ez a felhasznalt
inverterek esetében azonos, tp
értéki. Ha bekapcsolaskor az
oszcillator kimenete H szintre
kerul, ez tp id6 mulva az els6 in-
verter kimenetét L szintre valtja,
ujabb tp mualva a masodik inver-
ter kimenete H szinta lesz, to-
vabbi tp id6 mulva a harmadik
inverter kimenetén L szint lép
ki, majd Gjabb tp id6 elteltével a
negyedik inverter kimenete H-ra
ugrik. Ez az 6todik inverter ki-
menetét tovabbi tp id6é mulva L
szintre valtja. Ez a valtozas me-
gint korbehalad, ismét atkapcso-
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lodik minden inverter, s ez is-
métlédik, mig az aramkoron
tapfesziltség van. Amikor a ki-
meneten, és igy a kapcsolasi raj-
zon a bal szélen levé inverter be-
menetén L->H atmenet lép fel,
ez bty id6 alatt ér el a kimenetre,
ott H—L valtozast okozva, ami
Gjabb 5tp id6 alatt fog itt a kime-
neten ismét L-H valtozast okoz-
ni. Egy oszcillatorperiéodus id6-
tartama tehat 10tp, a frekvencia

igy

Altalanossagban pedig, ha n in-
vertalo elembdl all a gytirds oszc-
illator, a periodusideje T = 2nty,
a frekvenciaja pedig

1
2n-t,

ahol n 3-nal nem kisebb paratlan
szam lehet. Az oszcillator jelét a
DG-Scope 20 MHz kijelz6jén fi-
gyeltik meg. A vizszintes eltéri-
tést ugy allitottuk be, hogy 2 us,
azaz 2000 ns id6tartam jelenjen
meg. A 2000 ns alatt kirajzolodo
periddusokat megszamolva meg-
hatarozhato az oszcillator frek-
venciaja, s abbol az inverterek
jelkésleltetési ideje. Ha a tapfe-
szultség 5 V-os volt, a 2000 ns
alatt 26 periodus rajzolodott ki,

4. tablazat

igy egy periodus idGtartama 77
ns volt. Mivel 6t invertert hasz-
naltunk, ennek az értéknek a ti-
zede adja meg egy inverter tp jel-
késleltetési idejét, ami igy 7,7 ns-
ra adodik.

Az oszcilloszkop kijelz6jén az
is lathato, hogy a gytras oszcilla-
tor egyaltalan nem szabalyos
négyszogjeleket allit el6, inkabb
egy torz szinuszhullamra emlé-
keztet a kimendjel. Ennek az az
oka, hogy az inverterek kimene-
tének nincs ideje a tapfeszultség-
nek megfelel6 L illetve H szintre
beallnia, mert idékozben a be-
meneten mar ismét valtozik a jel-
érték. Mindezt jol meg lehet fi-
gyelni az oszcilloszkop segitségé-
vel, s még arra is van lehet6ség,
hogy a keletkez6 jel amplitado-
jatis meghatarozzuk. Ha a tapfe-
szultség +b V, az oszcillator 3,8 V-
os amplitidot szolgaltatott.

A tapfeszultség-fliggés vizsga-
latakor a korabban mar emlitett,
Texas Instruments gyartmanyu,
7022 datumfelirata SN7404N
IC-t hasznaltuk, ami 2 V-rol még
biztonsagosan mukodott. A mé-
rések és a szamitasok eredmeé-
nyeit a 4. tablazat tartalmazza.
Lathato, hogy a tapfesziltség
csokkentésekor az inverterek jel-
késleltetési ideje novekszik. A
novekedés eléggé jelentos, a kez-
deti 7,7 nsrol 66,7 nsra lassul le
az inverter. A tablazatban a rez-
gési amplitido csokkenése is
megfigyelhetd.

A gytirts oszcillator frekvenci-
aja +b V tapfeszultségen 12,99
MHz volt, +2 V esetén mar csak
1,6 MHz. Akar feszultség-frek-
vencia konverterként is felhasz-

t

pl
- ... Periodusszam P ... egy inverter Rezgés
Tapfesziiltség (5009 s alatt) Periodusidd  yiqjeltetési  amplitudsja
ideje
5V 26 77 ns 7,7 ns 3,8V
45V 23 87 ns 8,7 ns 3,4V
4V 21 95 ns 9,5 ns 3V
35V 17 118 ns 11,8 ns 2,4V
3V 13 154 ns 15,4 ns 2V
25V 7 286 ns 28,6 ns 1,7V
2V 3 667 ns 66,7 ns 1,5V
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nalhat6 az aramkor, igaz, hogy a
linearitasa nem talsagosan jo.
Egy nagyobb, két szamlalo
IC-t tartalmaz6 aramkort is
megyvizsgaltunk, a 11. abran sze-
repel a kapcsolas. Két darab
7493 tipusu szamlalot kaszka-
dositottunk, 1igy nyolcbites
szamlalot kaptunk. Ezt egy asta-
bil multivibrator léptette, ami
inverterekbd6l kialakitott RC
oszcillator volt. A teljes aram-
kort kb. 446 tranzisztor alkotja.
Az abran szerepl6 elemértékek

(69,

Bud Vii., D6

URBAN ELEKTRONIKA .

URBAN ELEKTROMIKA

Tel.: 322-8892, fax: 351-8340

. abra

esetén az oszcillator frekvencia-
ja kb. 20 Hz, ami 0,05 s perio-
dusid6nek felel meg. A nyolcbi-
tes szamlalo az oszcillatorbol
kilép6 impulzussorozatot 256-
tal leosztja, igy a masodik szam-
lal6 D kimenetén kilépé jel pe-
riodusideje mar 12,8 s. Az itt ki-
1ép6 jel négyszoghullam, 6,4 s-
ig H, tovabbi 6,4 s-ig L szintd.
Ezek az id6tartamok lehet6vé
teszik, hogy a DVM segitségével
kényelmesen ellenérizzik az
aramkor mukodoképességét.

5. tablazat

Taemit: MOOGE g
5V 70 mA
45V 59 mA
4V Miksdik |—0 A
356V 42 mA
3V 34 mA
2,8V 32 mA

2,8Valatti| NeMm.

Az 5. tablazatbdl lathato, hogy
az 2,8 V-ig mikodott.

Erdekes lehet egy Gj paramé-
ter figyelemmel kisérése, még-
pedig a taparamé! Az aramkor
taparama ugyanis jelentésen val-
tozik a tapfeszultség csokkenté-
sével! A tablazatbol kiolvashato,
hogy az 5 V tapfesziltségen fo-
gyasztott 70 mA-rel szemben pl.
3 V-os tapfesziiltségen mar csak
34 mA-t vesz fel az aramkortnk.

(Folytatjuk)
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Elektronikus biztositék kapcsolasok

Bus Laszl6 okl. villamosmérnok, busl@dunaweb.hu

E cikkben egy olyan aramkori elemet mutatunk be, amelyik tobbféle elektromos berendezésben vagy azok
részegységeiben is megtalalhat6. Ennek az aramkori elemnek a megléte szinte magatol értet6dd, talan

ezért is keriilte el figyelmunket.

Bevezetés

A gyakorlati elektronikaban igen
elterjedt, egyszeri aramkori
elemrdl van szo, az olvadobizto-
sitekrol. Ez a megbizhato tal-
aramvédelmi eszkoz egy meg-
adott aramértékig aramvezetoi
funkciojat ellatja, am e folott a
rajta atfolyé aram hatasara kiol-
vad. Olvadobiztositék mind a ha-
16zatrol, mind az akkumulatoros
taplalasu elektronikus készulék-
ben megtalalhato. Ennek az Edi-
son Ota ismert aramkori elem-
nek vannak hatranyos tulajdon-
sagai is. Kiolvadas esetén ki kell
cserélni, oregedésre is hajlamos,
de ami sok esetben az alkalmaza-
sat lehetetlenné teszi, az a vi-
szonylag nagy tehetetlensége.
Tulterhelésre érzékeny félveze-
t6s kapcsolasok biztositasara sok-
szor emiatt nem hasznalhatjuk,
hiszen az aramkor tapellatasat
akkor szakitja meg, amikor a fél-
vezet6 (k) mar tonkrement(ek).

Fentiekb6l adodoan a félveze-
tok védelmére elektronikus biz-
tositékot hasznalunk, amely a
biztositott aramkor aramfelvéte-
1ét figyeli, és tilaram esetén bi-
zonyos, de igen csekély késlelte-
téssel megszakitja az aramkor
tapellatasat. Ezzel az aramkori
elemmel a szakirodalomban tul-
aram elleni védbékapcsolas vagy
aramkorlatoz6 kapcsolas néven
is talalkozhatunk.
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Ezen a teruleten torténd fej-
lesztéseknek koszonhetéen ma
mar integralt kivitelben és az an.
regeneralodo tipust biztosité-
kok kaphatdok, amelyek a tal-
aram hatasara lekapcsolnak,
majd ennek megsziinése utan
automatikusan  visszakapcsol-
nak. Ezek élettartama is véges, és
beszerzéstik sem mindig problé-
mamentes.

Ezen hatranyok és problémak
kikiiszObolésére az alabbiakban
bemutatjuk, hogyan épithet6 ha-
zilag olcso, konnyen beszerezhe-
t6 alkatrészekbol elektronikus
biztositék. Ezeknek kis-, kozepes-
és nagyaramu valtozatai létez-
nek. A felosztas ezen beliil a be-
allitando aram modja alapjan is
osztalyozhato:

— fix aramértéktekre,
— programozhatokra,
— szabalyozhatokra.

A fenti bevezet6 utan ratérunk az
egyes félvezetos kapcsolasok is-
mertetésére. Az elektronikus vé-
dékapcsolasokat tobb bipolaris
és egy MOSFET-es valtozatban
készitettik el. Az ismertetést
azokkal a bipolaris kapcsolasok-
kal kezdjik, amelyeknek mtiko-
dése azon az elven alapszik, hogy
a ,Be” és Ki” jeld pontok kozott
atfoly6 aram altal létrehozott fe-
szultségesés kerul leosztasra és a
kivant lekapcsolasi szintet a fent
emlitett valamelyik moédon allit-
juk be. A kézlemény befejez6 ré-
szében mas elven mikodoé kap-
csolasokat is ismertettiink.

Az egyes kapcsolasok mukodé-
si feszultségszintjének fels6 ha-
tarat az alkalmazott soros agi
tranzisztor Uggy, MOSFET-nél
pedig az Upgg letorési fesziltsége
hatarozza meg.

A tipusu kapcsolasok
Kisaramu biztositék (<100 mA)

Muikodeés. A kéttranzisztoros fo-
kozat elvi kapcsolasa az 1. abran
lathato. A mukodést szemlélteten-
d6 a 2. abran lathat6 BC182 tran-
zisztor kimeneti karakterisztikdja.
A kimeneti karakterisztikabol lat-
hat6, hogy Tl-en eso6 fesziiltség li-
nearisan no a kollektoraram nove-
kedésével a konyokpontig. A ko-
nyokpont utan a karakterisztika
meredeksége gyakorlatilag zérus,
az eszkoz aramgeneratorba megy
at. Szamunkra a linearis tartomany
a fontos, mert a vezet6 allapotban
levé Tl-nek itt kicsi az R¢y ellenal-
lasa és ez linearisan valtozik az I
arammal, ami ebben az esetben
megegyezik a terhel6arammal.

Az 1. abran lathat6 kapcsolasnal
alaphelyzetben T1 vezet, mig T2
lezart allapotban van. A terhel6-
aram novekedésével megno az R5
figyel6 ellenallason és T1-en es6 fe-
szultség, és ez addig tart, amig az
R3, R6 fesziltségosztd R6 tagjan
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3. abra

eso fesziltség eléri T2 bazis-emit-
ter nyitofesziltségét. Ez kisteljesit-
ményl Si tranzisztoroknal 0,6 V
koruli érték. Ekkor T2 vezetni fog
és T1 ennek hatasara lezar. Ez az al-
lapot megfelel a hagyomanyos ol-
vadobiztositék kiolvadasanak. T1
addig marad lezart allapotban, mig
a talterhelést nem sztintetjilk meg.

Elkeészites, bemerés. Az aramkort
60 x 25 mm, egyoldalas nyakleme-
zen keészitjuk el. A foliazasi rajz a
3. abran, a betiltetési rajz a 4. ab-
ran lathato. A kapcsolast a betilte-
tés utan teszteljuk, melyhez tap-
egység, volt- és amperméro, vala-
mint terhelésként toloellenallas
vagy potenciométer szuikséges. Az
elektronikus biztositékot tapfe-
szultségre kapcsolva a terhelést
valtoztatjuk és az amperméron el-
lendrizzuk a lekapcsolasi aram ér-
tékét. Amennyiben a lekapcsolas
nem a kivant arameértéknél torté-
nik, akkor a fesziiltségoszto egyik
vagy mindkeét ellenallasanak érté-
két kell valtoztatni. Ilyenkor cél-
szerl 1%-os ellenallasokbol valo-
gatni. A kapcsolas Ugg - I; karakte-
risztikdjat az 5. abran adtuk meg.
A karakterisztika menete a gorog
lambda betiih6z hasonlit. A lamb-
da karakterisztikan lathato, hogy
egy beallitott aramértékig a bizto-
sitekon az aram novekedésével n6
afesziltségesés (A - B szakasz), ez-
utan a kapcsolas ,atbillen” és a fe-
szuiltség novekedésével a rajta at-

foly6 aram kozelitoleg O-ra csok-
ken (B - C szakasz: negativ ellenal-
lasa). Mar emlitettiik, hogy T2 ki-
nyitasa révén T1 lezart allapotba
keral (C-D szakasz).

Mivel a talaram-védékapcso-
last programozhat6é kivitelben
készitettiik el, ezért a K kapcsolo
segitségével tobb lekapcsolasi k-
szobérték allithaté be. Amennyi-
ben egy fix értékre van sziiksé-
gunk, akkor a K kapcsoléra me-
no egyik vezetékpar helyét szige-
telt bekot6huzallal atkotjuk. Ezt a
betltetési rajzon szaggatottan je-
loltiik. A lekapcsolasi aramot R1-
R3, R6 osztolanccal allitjuk be, és
a kovetkezo értékek érhetok el
kb. £10% pontossaggal:

R1 =20 kohmnal I, = 20 mA,
R2 = 27 kohmnal I, = 30 mA, R3
=39 kohmnal I, = 40 mA.

Megjegyezzuk, hogy 47 kohm
valasztassal a lekapcsolasi aram
50 mA-re allithato be, de az eh-
hez tartoz6 Ugg feszultség 4 V
korli érték.

Az elektronikus biztositéknal
van egy un. szivargasi aram,
melynek értékei az 1. tablazat-
ban talalhatok. A kapcsolas szi-
vargasi arama T2 kollektorara-
mabol és a feszultségoszto ara-
mabol tevodik ossze. T1 Igp
visszarama nagysagrendileg el-
hanyagolhato.

Roviden az aramkori elemek-
rol. Az ellenallasok fémréteg ti-
pusuaak, 0,25 ... 0,4 W terhelhet6-

4. abra

Kozepesaramu biztositék
(0,1...<1A)

1. valtozat

Miikodeés. A 6. abran egy, a korabbi-
val egyez6, de Darlington-fokozat-
tal felépitett kapcsolas lathato. Itt
is alaphelyzetben a T1 vezet, mig
T2 lezart allapotban van. A terhe-
l6aram novekedésével megné az
R1 figyel6 ellenallason és a Tl-en
eso fesziltség. Ez addig tart, amig
az R3-P fesziiltségoszto P csuszka-
jan a feszultség eléri T2 bazis-emit-
ter nyitofesziiltségét. Ekkor T2 ve-
zetni fog és a T1 lezar. A Darling-
ton addig marad lezart allapot-
ban, amig a talterhelést meg nem
szuntetjuk. A T1 egyenaramu be-
allitasat R2 végzi. Itt jegyezzik
meg, hogy tobb nagy félvezeto-
gyarté cég gyartja a BC517 Dar-
lington-tranzisztort és ennek adat-
lapjan ugyanazon tokozas mellett
kulonbo6zoé értéket adnak az esz-
koz kollektoraramara vonatkozo-
an. Igy a Siemens és a Philips ezt
500 mA-ben, mig az ON 1 A-ben
maximalizalja, addig a Fairchild
1,2 A-t ad meg. Ezzel kapcsolatban
kételyeink vannak, mert a TO-92

BCS17
5.25V R1*

‘?l

Be

. ; o R
séggel és max. +5% tiréssel. A [] R3 T2 c* [] '
m'Af A gyors valtozatnal a kondenzator 2k BC182 -
s | keramia, melynek értéktartoma- 5k (4k7)
Bl A nya: 470 pF ... 100 nF. A lassa val- 0 5
a0 4 tozatnal ez tantal vagy elektrolit = )
tipus lehet, 1 uF-t6l 220 uF-ig.
20 +
T G C
i N T@ @
0 T T T i > 1. tablazat
0 1 2 3 4 UgV BC517 BC182
Uggp [V] 5 | 10 | 15 | 20
5 a’bra ISZiv [mA] 1,25 2,5 3,6 4,7 6. a'bra
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7. abra
R1a
{1 oC
R2 T1 B
=T = o Ki
R1b OE oC o
(o)
2
R3 g oB =+
—_—— e
N
Be
8. abra
2. tablazat
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3. tablazat

I [mA] 30...150 | 150...300

R1Tohm/W] | 10/06 W | 5/1W

vagy ehhez hasonlo, de mas tipus-
jeld mianyag tokozast tranziszto-
rok hitési viszonyai rosszak, ezért
ovatossagbol azt javasoljuk, hogy
ismert vagy ismeretlen gyartotol
szarmaz6 BCH17 esetén 1s a 500
mA-es értéket vegyik maximum-
nak! A felsorolt gyartok adatlapja
szerinti teljes disszipacios teljesit-
mény 25 °C kornyezeti h6mérsék-
leten Py = 625 mW.

Elkészités, bemérés. A védokap-
csolast 45 x 35 mm, egyoldalon
folirozott nyaklemezre készitjuk
el. A nyomtatasi a 7. abran, mig
az alkatrész-betultetési rajza a 8.
abran lathat6. A fentiek figye-
lembevételével a maximalis ki-
szobaramot (lekapcsolasi) 300
mA-re allitjuk be.

A bemeérés a kisaramu valto-
zatnal leirtak szerint torténik. A
BC517-es darlington Ugg - I jel-
leggorbéjét a 9. abra mutatja. A
kapcsolas szivargasi aramat a 2.
tablazatban, mig a figyel6 ellen-
allas jellemzo6it a 3. tablazatban

foglaltuk 6ssze. A szivargasi aram
T2 kollektorarambol, az oszto-
arambol valamint T1 Iqg, vissz-
arambol tevodik Ossze.

Amennyiben a darlingtonpart
250 mA kornyékén huzamosabb
ideig alkalmazzuk, akkor célszert
az adatlapja szerint 15 x 25 x 0,5
mm méretd Al-lemezre felragaszta-
ni. A kapcsolas épitéelemeire (el-
lenallasok, kondenzator) vonatko-
z6an lasd az el6bbi valtozatnal leir-
takat! A beallito potenciométer le-
het tengelyes vagy nyakba forraszt-
haté max. +10% tlirésmezdvel. (A
BC517 Darlingtonpar beszerezhe-
t6 a Ham bazarbolis. - A szerk.)

(Folytatjuk)
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»Forrasztani csak pontosan, szépen... - ezekkel érdemes!”

SMA-50

— 48 W-os gyors felf(ités(i paka

— héall6 szilikonkabel
— szilikongumi a markolaton

— tisztito szivacs

Analog forrasztoallomas
transzformator + paka + pakatarto, szivacs

— beallithatdo hémerséklet: 150 ...

— szerszam nélkiil cserélheto pakahegy

arban foglalt 5 db kif. pakahegy!

P sk 15.990 Ft

Fahrenheit 28011
Digitalis forrasztoallomas
transzformator + paka + pakatarto, szivaccsal

— 150 ... 450 °C-fok, digitalisan, foly. allithatd
— 24 V/48 W-0s hiérzékelds,

keramia flit6betétes paka
— KIf. alakd, konnyen cserélhet pakahegyek
— fix hém. allité gombok: 200/300/400 °C
— dupla LCD: kivant/valés pakahémeérséklet
— kiilon is rendelhet6 paka (2500 Ft)

és pakahegykészlet (2490 Ft/4 db)

420 °C

csak 23990 F
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HAM-bazar Budapest XIll., Dagaly u. 11. I. em. folyos6kozép H-P 09-14, Cs. 09-17 ora
Rendeljen, postan is elkildjluk, a postakoltséeg felszamitasavall!
1374 Budapest, Pf. 603 239-4932/36 239-4933/36

hambazar@radiovilag.hu
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Otszamjegyes IC-s kédzar

Molnar Istvan Mihaly

Bar a cikkiink targyat képezé kodzarnal a szomszédos szamok nem lehetnek azonosak, mégis nagyon magas
a variaciok szama. A késziillék miikodésével szembeni kovetelmény az volt, hogy adjon billentytihangot és a
helyes kédszam beirasara bizonyos ideig nyisson egy magneszarat, tovabbé ezt fénnyel és hanggal jelezze is.

Az 1. abran talalhat6é kapcsolasi
rajzbol leolvashato, hogy az aram-
kor {6 elemeit a tiz NEM-VAGY
(NOR) kapubal all6 6t RS-tarolo
alkotja. G4 és G3 kapu alkotta els6
tarolot kozvetlenil, mig a tobbit
az eléjiik beiktatott ES (AND)-ka-
puk segitségével irhatjuk be. Igy
megoldodik, hogy a masodik, har-
madik, negyedik, otodik tar csak
akkor legyen beirhato, ha az el6z6
kombinacios szamnak megfelel
tar mar beirédott. Ugyanis az ES
kapuk egyik bemenete az €l6z6
tar kimenetére, a masik bemenete
pedig a kovetkezé RS-tarolohoz
tartoz6 kodszamnak megfelel6
billentytth6z (1...5 bemenetre)
csatlakozik. A billentytikrél kapott
magas (H) szintd jel billenti a taro-
l6kat és ez az allapotuk meg is ma-

rad, amig a masik, kozositett, R6
ellenallassal alacsony (L) szinten
tartott bemenetiikre magas szintd
jel nem kertl (torlés).

Helytelen kodszam benyomasa
esetén (6. bemenet) a magas szint
a D7 diédan at a tarol6k masik
(Reset) bemenetére jut és igy torli,
azaz alaphelyzetbe hozza azokat.
Alaphelyzetben az R1-R6 ellenal-
las biztositja minden bemenet ala-
csony szintjét. A négy ES-kaput
(G13, G14, G15 és G16) a CD
4081-es IC tartalmazza, az 6t RS-ta-
rolot harom darab CD4001-es IC-
bol allitottam 6ssze, melyekben 4-
4, 6sszesen tizenkét NEM-VAGY
(NOR)-kapu van. A tarolokhoz fel
nem hasznalt két kapu (G9, és
G10, R7, R8 ellenallas és C1 kon-
denzator) alkotja a magneszarat

miuikodteto relé id6zité aramko-
rét, amely tulajdonképpen egy
monostabil multivibrator. Helyes
szamsor beirasara az 6todik RS-ta-
rol6 kimenete — IC3 10. lab— ma-
gas szintre valtozik és ez inditja az
1d6zit6t, amely C1 kapacitast és R8
>100 kohm ellenallas nagysagatol
fuggé ideig D9 diddan és R16 el-
lenallason at nyitja a T4 tranzisz-
tort, igy a ] relé meghtz.

Az 1d6zit6 kimenetérol ugyan-
igy vezérelt T1 tranzisztor egyrészt
egy LED-et és az OC optocstolo se-
gitségével T3 aramkorében piezo-
zimmert mikodtet. Igy a magnes-
zar muikodeését fény és hang is jelzi.
Az 1. abran Cl-nek feltintetett ka-
pacitasérték-tartomany kb. 5...50 s
1do6zitést tesz lehetove, de ez az 1d6
tetszés szerint csokkenthet6 kisebb

G1..G4=1C1
G5..G8=1C2

} CD4001

G9..G12=1C3: CD4001
G13..G16 = 1C4 : CD4081 *Ur
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kapacitast kondenzator beépitésé- | mator kozelében. A T4re a jelfo- | talalhato. A panel kodszamsornak
vel. Az id6zit6 kimenetének magas | g6 behuz6 aramanak nagysagatol | megfelel6 érintkez6it az 1-5. pont-
szintd jele egyuttal D8 diodan ke- | fuggden szereljink hutdcsillagot! ra, afel nem hasznaltakat pedig at-
resztiil az RS-tarolokat alaphelyzet- A tapegységben 7812-es stabili- | hidalassal a 6. pontra kell kotni. A
be hozza, torli azokat. A billentytik- | zator IC-t hasznaltam fel, aramko- | klaviatara 1-6., valamint az +Uy
rol kapott H szintd jelek a T2, az | rét a 4. abra mutatja. Az egész ké- | pontjat a kodzar megfelel6 pont-
OC és a T3 aramkoreinek segitsé- | sziilék aramfelvétele 12 V-os, 85 | jaihoz héteres lapos kabellel cél-
gével alligak el6 a billentytihangot. | ohm tekercsellenallasu jelfogo | szerl csatlakoztatni.

A DI1-D5 diéda anddjara csatla- | meghuzasa kozben kb. 150 mA, A tapfeszultség rakapcsolasa
koznak 1-b sorrendben a kodnak | készenléti allapotban pedig né- | utan egy sipjel esetleges felhang-
megfelel6 nyomogombok, ezeket | hany milliamper. A tapegység ésa | zasaval az aramkor azonnal miiko-
Ossze kell kotni az azonos jelzést | relé aramkorének paneljét a vasa- | doképes. Hibatlan alkatrészek és
tarolok bemeneteivel is. A kod- | rolt relé méretének, alakjanak és | helyes betiltetés esetén semmiféle
szamsorban nem szerepl6 billen- | felszerelhet6ségének megfeleléen | bemérésre, beallitasra nincs szik-
tytiket D6 anodjara vezetjiik. Igy | alakitsuk ki, ezért ahhoz nyakter- | ség. Ha ezt a kodzarat nem csak
ezen ,rossz” nyomogombok is ad- | vet nem adunk. A konnyebb sze- | magneszar mikodtetésére, ha-
nak hangot, de egyuttal D7-en at | relhetGség érdekében a halézati | nem példaul riasztérendszer élesi-
torlik a tarolokat is, bar a kezelé | transzformator, a magneszar és a | tésére, kikapcsolasara vagy mas
ebbdl semmit nem vesz észre. Hi- | kodzar elektronikajanak a tapegy- | célra kivanjuk felhasznalni, a szik-
bas szamjegy esetén a tarolok alap- | ség paneljéhez valo csatlakoztata- | séges valtoztatasok konnyen elvé-

helyzetbe kertilnek. sara hasznalhatunk nyakba for- | gezhet6k. Kiegészithet6 ugy is,
raszthat6 sorkapcsokat. hogy bizonyos szamu hibas nyo-
Megépités Billentytzetnek felhasznalhaté | moégomb hasznalata utan riaszt. A

foliatasztatira, vagy mas nyomo- | mintakésziiléket egy kertes haz-
A vezérl6é aramkor nyakterve a 2. | gombos megoldas. A mintakészii- | ban szereltiik fel, mintegy pot zar-
abran, betltetési rajza a 3. abran | léket egy régi nyomogombos tele- | ként, hogy a haz lakoinak, ha a
lathato. A T4 aramkore a jelfogo- | fon hazaba épitettiik be. A taszta- | hatsoé udvarban tartozkodnak, ne
val egytitt a tapegységgel k6zos pa- | tira 1Uj paneljének kombinalt | kelljen magukkal kulcsot vinnitk,
nelre kerult, a halozati transzfor- | nyak- és betltetési rajzaaz 5. abran | de az ajtoé mégis zarva legyen.
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A Radiotechnika HAM-bazar egységcsomag-kinalata

LP1 LED-pakk (30 db 3 mme-es kfl. szinii, grindolt LED) . . . . . . . . .. .. .. ... ..... 200 Ft
LP2 LED-pakk (I15db3 mm-es + 15dbSmm-es voros LED) . . . . . . . . . . . o 0oL 200 Ft
LP3 LED-pakk (25 db kfl. szinii, extra-forma, grimdolt LED) . . . . . . . . . . .. .. ... ... 200 Ft
VP1 varikap-pakk (6 db 2V104D, 6 db 2V110V, 1 db B B112, 4 db BB329, 8 db BB521) . . . . . 700 Ft
ZP1 zener-pakk (70 db kif. Z-didda, 2 V ... 120 V kézdétt értékek) . . 0 0 0 0 0 0 oo o0 o oo oL 700 Ft
FP1 FET-pakk (14 db 2SK168D, 8db 2N3820,8dbJ202) . . . . . . . v v v v v v v v v v v o v s 1500 Ft
MP1 MOSFET-pakk (6 db BF961,6 db BF964, 18dbBF982) . . . . . . . . . ... . ... ... 1200 Ft
TP4 tranzisztor-pakk (60 db klf. npn, pnp, Siés Gekistelj.) . . . . . . . . . . .. ... ... 500 Ft
TPS tranzisztor-pakk (140 db kIf. npn, pnp, Siés Ge kistelj.) . . . . . . . . . . .. ... ... .. 1000 Ft
TP6 tranzisztor-pakk (25 db kIf. npn, pnp, Si és Genagytelj.) . . . . . . . ... ... ... .. 1000 Ft
TP7 tranzisztor-pakk (60 db kIf. npn, pnp, Si és Genagytelj.) . . . . . . .. ... ... ..... 2000 Ft
DAP1 darlington-pakk (2 db BDX33C, 2 db BDX34C, 6 db BC516,6db BC517) . . . ... ... 700 Ft

Bpest. Xlll., Dagaly u. 11. l. em. H-P 09-14 6, Cs. 09-17 6 vagy postai utanvéttel.
Tel.: 239-4932/36, 239-4933/36 1374 Bp., Pf. 603 hambazar@radiovilag.hu [J§

A Radiétechnika HAM-bazar egységcsomag-kinalata

LIC linear IC-pakk (30 db kiilénféle linear IC) . . . . . . . . . . . . . . . 1000 Ft
SCRP tirisztor-pakk (4 db BT152-800, 5 db KT206/200,

6 db TS5, 5 db MERTDO-BY: - = o o o 5w e v %o 2e % s ) W @ @ e & & % w 1500 Ft
SP1 SSR-pakk (3 db 240 V/25 A AC, bontott szila rdtestrelé) . . . . . . . 5000 Ft
SP3 SSR-pakk (3 db 240 V/25 A AC, 4j szilardtestrelé) . . . . . . . . . . 6500 Ft
XP1 xtal-pakk (1-1 db 7020, 7040, 7060, 7080 kHz-es HC49/S kvarc) . . . 800 Ft

(A kvarcok egyenként is rendelheték 300 Ft/db aron!)
XP2 xtal-pakk (1-1 db 3, 4,5, 6, R MHz-es és

20 db 1,8432 ... 18,4320 MHz koz6tti HC49/U kvare) . . . . . . . . . . 1000 Ft
XP3 xtal-pakk (1-1 db 8, 12, 14, 15, 25 MHz-es és

20 db 1,8432 ... 18,4320 MHz ké=z6tti HC49/U kvare) . . . . . . . . . . 1000 Ft
Zsakbamacska (prima mix aktiv és passziv alkatrészekbdol) . . . . . . . . L. 690 Ft

Kondenzator-, ellenallas- és trimmerpoti-pakkok! (L.d. a honlapon!)

Bpest. Xlll., Dagaly u. 1. . em. H-P 09-14 6, Cs. 09-17 6 vagy postai utanvéttel
Tel.: 239-4932/36, 239-4933/36 1374 Bp., PL. 603 hambazar@radiovilag.hu

Fémhazas, kapcsolo sramki HP-305D labortap 0..30V/5A
uzemi tapmodulok aramxor- . S g
e fejlesztéshez, - rovidzérvédett
N kisérletekhez S Sebilizal tApegyseq
% - stab. kimenet, révidzar-, tllfesz.- . ’ ) ‘,"9“3"5 fesz-, :;’lra.m kijelzes
J és hémegfutas elleni védelem : : ‘L’A - allithat6 aramlimit
.230V/12V=, 5A- 3gsort = laborokba - iy = - zajfesziiltség <1 mV
; -230V/12V=,125 A~ 6.990 Ft - otthonra - ‘ * - ventilatoros hiités
o -230V/12V=, 21A-10880Ft _ L -127x258x155 mm, 4,3 kg
fuemrbsa  -230V/12V=, 30A-14.990 Ft iskolakha csak 29.990 Ft

HAM-bazar Budapest XllIl., Dagaly u. 11. . em. folyosokozép H-P 09-14 6ra, csut. 09-17 6ra
Rendeljen, postan is elkuldjuk, a postakoltseg felszamitasavall 1374 Budapest, Pf. 603.
(06 1) 239-4932/36 239-4933/36 hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu E

»GDO frekvenciamérd« = »Mikrohullamua fr.mérd«
up .. 1 GHz Frekvencia? up ... 6 GHz

A GDO fr.méré (cikk: RT EK 2008) csak kitben kaphato,
melynek tartalma: felprogramozott PIC + el6oszt6 IC +

4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelzé + nyakpanel.

A Mikrohullamu frmeéré (cikk: RT 2011/7-8) kitjéenek
tartalma: felprogramozott PIC + el6oszt6 szintézer IC +
4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelz6 + nyakpanel. : _ _
" Jelenleg csak m(ikod6, szerelt kivitelben kaphat6! Wi & = 58 &S
4 digit 5V 43 x38 mm www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 4 digit 5V 43 x 38 mm

5.490 Ft kitben Meg kell mérni! (7990 Ft kitben)

1374 Bpest., Pf. 603 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 12.490 Ft osszeszerelve




Infravoros hangatvitel (vevd)

Az 1. abran szerepl6 kapcsolas a
3. abran bemutatott HF-forras al-
tal modulalt IRLED-es ado jeleit
veszi legfeljebb 2...3 m-ro6l. Az
ICI integralt infravoros szenzor
kimenetérol a Cl-gyel levalasz-
tott hangfrekvencias jeleket az
IC3 zajszegény, kis torzitasu, leg-
alabb 10-szeres erositésti mive-
leti er6sitd dolgozza fel. Az OPA
neminvertaléo bemenete az 1C2
precizios tapfesziltség-felezo se-
gitségével 4,5 V-ra van beallitva.
A P-vel a hangero szabalyozhato.
A kimenetre csatlakozo fejhall-
gatd célszerden 32 ohmos. A
kapcsolas aramfelvétele az 5...6
mA-t nem haladja meg, igy a ve-
v6 harom sorosan kapcsolt litiu-
melemrdl (pl. CR2032) is taplal-
hato, bar tartos hasznalathoz
jobb a 9 V-os ,radiotelep”.

Fagyveszély-riaszto

o, -

Gondolva a kovetkezo télre, a ha-
zi meteorologiai allomas kiegé-
szitéseként a 2. abran lathato
kapcsolas a fagyveszélyre figyel-
mezteti a koran reggel indul6 au-
tovezetot vagy a kiskert tulajdo-
nosat. Erzékeloként a HAM-ba-
zarbol beszerezhetd 4NTHO65 jelt
uvegcsoves, szobahomérsékleten
65 kohmos NTK termisztort
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(R1%*) hasznaljuk, melyet célsze-
rien a talajhoz kozel helyeziink
el. A ,mérést” ellenallashid és a
hidatlora csatlakozé komparator
segitségével végezzik. A kompa-
rator szamara a referenciat az
R3, R4, P oszt6 biztositja. Ha a
hémérséklet 0 °C kortli értékre
sullyed, a termisztor ellenallasa
par masodperc alatt a 25 °C-on
meért értékének kb. haromszoro-
sara n6. Igy a neminvertalo be-
menet feszultsége meghaladja az
invertaloét, s az IC2 kimenetén
megjelend porzitiv fesziltség a
tranzisztort nyitja, a piezoziim-
mert mukodésbe hozza. Az
aramkort 9 V-os teleprol taplal-
juk, a mérohid részére a stabil 5
V fesziiltséget az IC1 biztositja. A
billenési pont P-vel allithato. Az
R4 értéke a konkrét termisztor
paramétereitol fuggden 330...680
kohm kozott valtozhat. A jelzés a
tapfesziiltség lekapcsolasaval szin-
tethetd meg.

Infravoros hangatvitel (ado)

A 3. abran lathatoé kapcsolas
hangfrekvencias forras, pl. tele-
vizio, radi6o, magnetofon, mp3
jatsz6 par szaz millivolt cstcsér-
téki jelével modulalja az IRLED-
eket. Az ad6 hatotavolsaga — a
fentebb ismertetett vevé alkal-
mazasa esetén — nem haladja
meg a 2...3 métert. Az ICI preci-
zi6s tapfeszultség-felezé (rail
splitter) 3 V-os referenciafesziilt-
séget szolgaltat a 2,2-szeres erosi-
tésti CMOS miiveleti erosito sza-

mara. Az er0sitot a ,,bias select”
GND-re valo kotésével ,érzé-
keny” tlzemmodba allitottuk,
ami tobbek kozott a savszélesség
novekedését, az ofszetfesziiltség
driftjének, valamint a nagyjela
feszultségerositésnek csokkené-
sét jelenti. A T bazisara 3 V-ra
szuperponalt hangfrekvencias
jelkeril. Az 5 mm-es IRLED-ek —
az alkalmazas kortlményeihez il-
leszked6en — széles nyalabban
sugarzok, melyeknél a félteljesit-
ményhez tartozo szog £25 fok.
Tartésan megengedett nyitoira-
nya aramuk 100...150 mA. Ilyen
pl. az Optek OP290, OP292, az
Osram LD271. A kapcsolas
aramfelvételét dontéen az IR-
LED-eken atfoly6 kb. 50...60 mA
aram szabja meg, mellettiik az
IC1 és IC2 kb. 2 mA-es arama
szinte elhanyagolhato.
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SCC-50 gépjarmii antenna a VHF/UHF savra

Benyovszky Gabor okl. villamosmérnok, HA5UZ, gbenyov@t-email.hu

Sokan vagyunk, akik rendelkeznek korszert analog/digitalis URH adé6-vevékkel, és azokat szeretnénk
gépkocsibol, menet kézben is hasznalni. Mi a legegyszertibb megoldas? Egy kb. 50 cm-es rad az aut6 tete-

jén. De milyen? Hogyan miikodik?

Megoldast kerestem az amatér VHF/UHF (2
m/70 cm-es) sava radiom gépkocsi antenna-
ja szamara. Szempontjaim voltak:

— legyen magnestalpas;

— ne legyen hosszabb 0,5 m-nél, mert még
igy is leverethet6 néhany varosi mélyga-
razsban;

— alehet6 legegyszertibb kiviteli legyen;

— alehet6 legnagyobb legyen a savszélessé-
ge, mert az amat6r 2 m-es savon feliil, még
a 156-162 MHz-es haj6z6 savot is szeret-
ném megfigyelni;

— ne csak VHF savon miik6djon, hanem az
UHF amat6r 70 cm-es savon is, és a PMR
(446 MHz-es) savon is;

— a gépkocsi igénybevételhez, a korlatozott
mérethez és a konstrukcios lehet6ségek-
hez képest maximalisan hatékony legyen,
az adoteljesitmény tdbb mint 90%-a min-
den savon jusson ki, az SWR tehat legyen
kisebb, mint 1:2 (50 ohm);

— végtl, természetesen, csak korsugarzo lehet.

Az els6 szempontot konnyi volt teljesite-
nem, hiszen az 1/4 hullamhosszi fiiggéleges
antenna a gépkocsi tetején, a 2 m-es savon
éppen kb. 0,5 méter hosszi lesz. De mi torté-
nik ugyanezzel a mérettel 433 MHz-en? Erre
valaszt ad az irodalom, mert ez a méret vi-
szont éppen 3/4 hullamhosszt jelent az UHF
savban, igy a sugarzasi karakterisztika, mind-
két savra, az 1. abra szerinti lesz.

Lathat6, hogy egy magasabb emelkedési
szOgU karakterisztikara szamithatok a VHF
savban és egy azonos amplitidoja, de lapo-
sabb kisugarzasi szog jelleggérbét kapok az
UHEF savban, plusz egy magas kisugarzasi szo-
gt melléknyalabbal is szamolhatok.

Ugy érhetd el - raadasul mindkét, egymas-
t6l tavoli savban — a lehet6 legnagyobb savszé-
lesség, hogy nem alkalmazok semmiféle frek-
venciafiigg6 illeszté vagy transzformalo ele-
met sem. Igy azonnal teljesiil egy masik fon-
tos szempont is, hiszen, ennél egyszertibb ki-

SCC-50 sugarzasi karak-
<Rpt terisztika, a 2 m-es sdvon
4

SCC-50 sugarzasi karak-

o—;ﬁ,, terisztika, 70 cm-es sivon
-

1. abra

vitel mar nem is lehetséges!

Megrajzoltam az SCC-50 antenna 130-480
MHz-es a teljes frekvenciatartomanyban
SWR mérovel mért viselkedését, és dsszeha-
sonlitasképpen belerajzoltam egy korabban
elkészitett, 3-elemes, jo hatasfokd, konnyt,
aluminium anyagt, gamma-taggal taplalt,
145 MHz-es Yagi-antenna SWR gorbéjét is
(2. abra). Az SCC-50 antenna VHF (130-180
MHz-es) savtartomanyban kinagyitott jelleg-
go6rbéjén még markansabban lathato a ku-
lonbség az SCC-50 antenna és a VHF savi ya-
gi kozott (3. abra).

Egy gépkocsitetdn alkalmazott antenna-
rudat mindenképpen rozsdamentes acél
(Steel) anyagbol kell késziteni. Az acél
anyag vezetOképessége azonban 0,85-0,5
Qmm?/m kozott varhato. Vessik ezt Ossze
a réz (Copper) anyag vezetGképességével,
amely 0,017 Qmm?/m. A kalénbség rend-
kiviil nagy! (Nem gondoltam volna: kb. 30-
Szoros!)

Ezen is javitani kivantam.

Tudjuk, hogy 100 MHz felett a nagyfrek-
vencias jel behatolasi mélysége kisebb mint
0,01 mm(!), ezért az acélszal nagyfrekven-
cias vezetoképességét jelentSsen javithat-

SCC-50 antenna SWR - FREXVENCIA

SCC-50 antenna SWR - FREKVENCIA

-
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of o
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4. abra

tam egy koaxkabelbdl kiszerelt rézharisnya-
nak az acélszalra val6 felhtuzasaval. Ezzel
nemcsak az antenna hatasfokat javitottam,
hanem némileg megndétt a sugarzo6 atmeéro-
je is, ezzel viszont elénydsen, némileg to-
vabb noévekedett a sugarzo savszélessége.

Annak érdekében, hogy a gépkocsi tete-
jén, a kultéren hasznalt antenna rézharis-
nyajat az idGjaras és a levegészennyezbodés
korro6zi6jatol megvédjem, az egész antenna
egy, a fels6 végén lezart miianyag védSbur-
kolatot is kapott, konkréten két réteg zsu-
gorcso formajaban.

Az igy elkészitett ,Steel-Copper-Composi-
te” Osszetett anyagu, kb. 50 cm hosszii anten-
na ezért az SCC-50 nevet kapta.

F6 méretek és adatok (4. abra):

Magnestalp dtméré (D): 78 mm

Magnestalp alatti mianyaglemez (kondenza-
tor!) vastagsaga (V): 1 mm

Sugarz6 hossz, ,Jlecsipkedéssel”, az SWR mé-
rével folyamatosan mérve és beallitva a VHF
savban (L): 486 mm

Sugarzo teljes vastagsag, acél + rézharisnya +
muianyagboritas (d): 5 mm

SWR 1:2 (90%) VHF: 134 - 166 MHz

SWR 1:1,2 (99%) VHEF: 148 - 153 MHz

SWR min. VHF: 1,18/150 MHz

SWR 1:2 (90%) UHF: 398 - 471 MHz

SWR 1:1,2 (99%) UHF: 417 - 437MHz

SWR min. UHF: 1,16/424 MHz

RADIOTECHNIKA 2018/7-8.




90 éves a magyar rovidhullamu

amatormozgalom
- Megalakulas és térténeti kronika 1928-33 -

Wilassits Nandor radiomérnok, HA8QC

Kozvetleniil a Ritz-Carlton mellett, a Duna-parton, felettébb RA eV SINBOR S,

érdekes hely Volt a Modern Kavéhaz. Amig déleléttonként a 5,,',,,,“ SZOMBATHELY: ﬂ""li ﬂ ﬂ' e
,Nyugatos” irok'-kolt6k jottek itt Gssze, addlg asztalainal es- ;o.um 62, (S26i-Siroct-10) -
ténként a ,,radiésok™ barati kore tarsalgott, és targyaltak a M Hpes 17N A

. . . . = aso nr. $98. 9
legujabb eseményeket, hireket és aktualitdsokat. TO RADIO: HRFHD. Csepel qra. 480 k. [ = THunoany] g Kk
Tébbek kozott a rovidhullami amatérradidzasban rejlé Ry j'lﬁbﬁ?r?iﬁ?;jﬁ" o HAF 7/ R
roor . I3 roger r” H Sm, ¥
lehetéségeket is. Hala a Radio Amator szaklapnak, ahol 1927 WX: @504y, HA..mm, +20.5G,. }0. 4, vapour.
nyaran egy ambicidzus - €s a témaban mar jartas - fiatal gé- XMITTER RECEIVER:
pészmérndk, Kemény Istvan irasaira egyre tobben figyeltek G a4 316 AT 200 Tong, 6 ih
fel. Az izgalmas beszelgeteseknek sokszor volt hallgatoja HrL 00 Volt ey o, s
Hornydk Szilveszter’, a pincér, aki legszivesebben a radios E}E‘l‘»’ﬁ&'ﬁnﬁ “';afﬁ:ﬁ:‘“‘
agtglqknal szolgalt k1 Neve hamarosan ismert lett az ama- (hrepn S 20 4 ntn 218.m) REMARKS:, 04 i 4 Jot
torkoEokben. . ) DX QS0: 18305, (75, un. best Ay desr OB
Tobben gondoltak ugy, hogy 1étre kell hozni a rovidhulla- oo O : - op: &- T coptain.
mosok kozdsségét, egyesiileti formaban. Az iigy két lelkes it fdeeds WA i Sender loansed HAF7A x (EWH9), vown

hive, Kemény Istvan és Nekolny Kurt ehhez megszerezte a
Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet (ME ) radioszakosztaly
vezetdjének tamogatasat Fodor Istvanrol’, a neves villamos

szakemberrdl és kozjogi tekintélyrdl van szo, aki felgyorsi- kittizéseket; mint a politikamentesség és kiviil-
totta az eseményeket. A Modern Kavéhaz radios torzsasztalai maradas gazdasag érdekkorokon... stb.

mellett 1928. januér 2-4n - egy vasarnapi napon - megalakult  Janudr 16. A Modern Kavéhazban Nekolny Kurt (EWHI)
a Magyar Rovidhullamu Amatorok Egyesiilete (MRAE), a ismerteti a Washingtoni Radidkonferencia leg-
tisztikarral. fontosabb hatarozatait ¢s szdl az amatdregyez-

ménytervezetrél, melyet a Hagai CCIR kong-
resszus véglegesit.

Januar 30. Az alapszabaly felhatalmazasaban Kemény Ist-
van (EWH2) elinditja a rovidhullamu tanfolya-
mot. A foglalkozasok kéthetente, pénteki napo-

Elnok: Fodor Istvan gépészmérndk, udvari tanacsos
Alelnok:  Kemény Istvan gépészmérndk
Vezértitkar: Nekolny Kurt gépészmérnok

Pénztaros: Jovitza Gyorgy gépészmérnok.

Es aztan kovetkezett a MRAE eseménykronikaja: kon térténnek (MRU*1928/6).
Februar 27. A MRAE otthonra talalt a MEE székhazban.
-1928 - Bibo Dénes (EWH4) a nyitéfoglalkozason be-
, o , mutatja addkésziilékét. Szolt a kor technikai
Januar 2. Az alakuld kozgytlés elfogadta az alapszabalyt. szinvonaldnak fontossdgdrdl, mert minden ama-
A2.§ szerinta MRAE szervezi és képviseli a ki- térallomas nemzetét képviseli a vildg elstt [
bontakozo mozgalmat, a 3.§ érvényesiti a fo cél- (MRU 1928/9, 10). 3
Februar -
Redio /7 #— 74 worked here on 103 st ~Gton Me madrcius Kemény Istvan részt vett az ARRL DX verse-

nyen 88 pontot elérve. Nem csekély eredmény

H U N A RY ez a két hétig tarto versenyperiodusban (MRU
1928/35).

Marcius 2. Kezdetét vette a morze kurzus. Nem csupan a
four ?‘:ﬁ:“’ were; JQ,‘,’}",‘?,”'“ER: MRAE tagjait vartak, a részvétel barki szamara
Qe R -4 }{ T L QR85 M. Input ™ lehetséges volt heti rendszerességgel, pénteken-
Jn i L ANTZERP. ként (MRU 1928/10).

REMARKS : N - s oma s 1, ;ECETV?““ m. high Marcius 7. A valasztmanyi iilésrél nincs informacio.

v N G Marcius 9. Nekolny Kurt megkezdte az amatdrnyelv és ra-
dioforgalmazas ismereteinek eléadasok forma-

jaban torténd feldolgozasat. Az anyagot folya-

matosan kozzétette a Magyar Radio UJ sag QST

rovata a vidéki amatérok szamara (MRU

1928/11).
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Aprilis 13.  Titkari beszamol6 a marcius 7-én sziiletett vé-
lasztmanyi hatdrozatok végrehajtasarol. Hor-
vath LaszIlo, a Radio Amator f0szerkesztdje ko-
zblte, hogy a szerkesztdségi OSL iroda miikddé-
se megszlint, és Nekolny Kurt lakcimén folyta-
todik. A vezértitkar bejelenti a Posta Kisérleti
Alloméssal megkezdett targyalasokat, hogy az
EWHB allomasuk heti két alkalommal morze-
gvakorlo szoveget sugarozzon a vidéki amat6-
roknek (MRU 1928/17).

Aprilis 28—

Majus 7. Sikerrel mutatkozott be a MRAE a Miicsarnok-

ban rendezett Nemzetkozi Vasaron. Az EWH4

adoallomast Kemény Istvan kezelte, folyamato-
san miikodott és koriilotte allandoan nagy tomeg
hullamzott. Az elért orszdgokat vilagtérképen

jelolték be (MRU 1928/20).

Nyilt nap keretében Nekolny Kurt eléadast tar-

tott a rovidhullamu radiokapcsolatok tervezésé-

r6l. A programot az Elektrotechnikai Egyesiilet

rendezte (MRU 1928/21).

A MRAE képviseletében Kemény Istvan,

Osterreicher Zoltdn és Pataky Kdroly részt vet-

tek a Drezddaban rendezett Rovidhullamu Ama-

tor Konferencian. Nekolnyt és Keményt a

DASD’ disztagjava valasztottak. Kemény Ist-

van javaslatot tett Budapestre dsszehivott nem-
zetkdzi amatérkonferencia rendezésére, de az
elképzelés nem valosult meg.

Kemény Istvan tajékoztatdjaban részletesen be-

szamolt a Drezdai Amatérkonferencia munkaja-

rol (MRU 1928/25).

Amatdrvizsgara torténd felkészitéssel zarult az

Elektrotechnikai Egyesiilet székhazaban utolso

alkalommal tartott program. Témaja, Nekolny

eléadasaban, az addantennakrol szolt (MRU

1928/26).

A Kozponti Taviréhivatalban elsé alkalommal

tartottak amatdrvizsgat. Anczenberger Mihaly

az EWH7, Mayer Ferenc pedig EWHS hivojelet
kapta. Az elétte kiadott, sorrendben EWH4,

EWHI1, EWH2, EWH3, EWH6 hivéjelek még

nem hivatalos eljarasban sziilettek.

Majus 11.

Majus 27.

Junius 8.

Junius 22.

Junius 25.

Oktober 5.

Oktober 12.

Oktober

November 9.

November 16.

November 23.

November 25.

December 7.

December 21.

Januar 1.

Nyari sziinet

A MRAE G&sszejovetelek szinhelye ezentdl a
Westend Kavéhaz kiilonterme. Az 6szi-tavaszi
munkaprogramot valasztmanyi dsszejovetelen
Fodor Istvan terjesztette be jovahagyasra
(MRU 1928/41).

A munkaprogram ,,1929” néven indult
Nekolny eldadas sorozataban, és uj tagok be-
kapcsolodasaval (MRU 1928/42).
Amatdrvizsga. Neu Sandor EWHO, Brisky Jo-
zsef pedig az EWH10 hivojelet kapta.
Rendkiviili kozgyiilés keretében dontdttek az
alapszabaly beliigyminiszter altal elrendelt
modositasanak hatarozattda emelésérdl. Fodor
Istvan nagyfoku elfoglaltsaga miatt bevezették
a tarselnoki tisztséget, amelyre Dr. Tokés Imrét
valasztottadk meg (MRU 1928/46).

A MRAE meghivast kapott a Telefunken ve-
zérigazgatojanak (gr. Arco) Miiegyetemen tar-
tott eldadasara a ,, tavolbalatas” aktualis kér-
déseirdl. Szinte a teljes tagsag részt vett a ren-
dezvényen.

A Telefunken magyarorszagi képviseletének
fémérnoke, Hummel Oszkar, aki maga is egye-
siileti tag, meghirdette az orszag ,, holtzondai-
nak” feltérképezését (MRU 1928/47).

Az egyesiilet tagjainak Tomcsdnyi Béla fomér-
nok bemutatta a Magyar Radio Stadiot (MRU
1928/48).

,,Amatornyelven kédolt szoveg helyes meg-
0ldoi® kozott kisorsoltak egy elektroncsovet. A
feladvany lezarasa volt a MRU QST rovatban
hénapokon at folyo ,,amatdrlevelezés” cikkso-
rozatnak (MRU 1928/50).

Az alakulo évet barati dsszejovetellel fejezték
be fehér asztalok mellett a Westendben (MRU
1928/52).

-1929 -

Eletbe 1épnek a Higai CCIR kongresszus hatd-
rozatai. Magyarorszag amatérhivojel prefixe
EWH-r61 HAF-ra véltozott. Igy EWHI
(HAF1A), EWH2 (HAF2A), EWH3 (HAF3A)
... EWHI10 (HAF1B) mert a 9 és 0 szamjelzése-
ket fenntartottak specialis rendeltetésre.
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Szandovics Jozsef (HAF8B), Kraicz Karoly
(HAF1C), Balla Laszlo(HAF2C), Holly Imre

Pas OSL via M. . A. £ Budapest,
N Buday Lasaieu. 8

RADIOTECHNIKA 20

RADIO CLUB OF THE TECHNICAL UNIVERSITY }Y‘Mz- 10: Mo /8 Tt aoen 2 1. 3l 0.0
QRA: RUDAPEST, L, MOEGYETEM, WUNGART. QTH: 477 32' N, 19 ¥ E GREENW, : ey /7 onJI"-_Mc We /0‘5’_‘_ ? Qu‘)‘JQrmw
TO KADIO: SES Y. /s Tondens S
ur sigs, crekfome; revd ere 21, 11 931 at I12. 1 356 GMT.
QSA 5 r5=2QRH 20 WONE 6 QRM = QRN = QSS.= (QSS§ =
TRANSMITTER. WX: Bmm H A 5 c
Circuit P .::.C " A Temp oc
Input oW
kll;N R a2 ', Y TR R+ 2 U VUL U LIS )
Tube 2, RV 218 Boedighsiner A TRANSMITTER: KXCO. FD.PA. 50 W Ant.: Zepsw52 m. Le-Exc e,
QRH. 40.b 0-v=-1 RECEIVER: O-V-2 szwac)f'vcoumr. Fone: W. FA. VK. SP,
Ant.: Zeppelin Ast, 2010, REMARKS: Mni tks ir qso. Hpe to cuagn. Pse Tks k gsl es folo
Remarks : 5 T ﬁ’ v
!-lni tnx fr gso ! L4 h""f. d\ ‘:‘22‘%“" Qra: Kossuth Lajos-u. 126 j? Vy 7 es dx.
Vy pse, tnx, Q50, QSL direct to my QRA. Opr. ; 2VET 0 v KISPEST. HUNGABY; p. Béla THK&CS
Janudr 4.  Szeminarium a Washingtoni Radiokonferencia (HAF3C), Miiegyetem (HAF4C), Tokés Imre
»amator hatarozatanak™ jogerére emelésérdl, a (HAF7C). Csukas Ede (HAF6C) katonatiszt és
hivojelek alakulasarol és mas kapcsolatos a Kozponti Tavirdhivataldolgozoi: Pamlényi
kérdésekrol. Pal (HAF6B), Tukdcs Béla (HAF5C) és Kiss
Januar 18. Kalnoky Sandor tartott eldadast a TPTG adoke- Lajos (HAF8C) vizsga nélkiil kaptak hivdjelet
sziilékrdl. Az elméleti kurzusokat valtozatlanul (MRU 1929/15).
kéthetente, a morzeoktatast pedig hetente tartot-  Aprilis 19. Kemény Istvan beszamolt a Pragai Radio Kon-
tak (MRU 1929/4). ferenciar6l (MRU 1929/18).
Februdr 1. Felkészités amatérvizsgdara Nekolny eléadasa- — Aprilis E honapban HAF8B elsoként Iétesitett
val (MRU 1929/6). Uj-Zéland-i radlokapcsolata meghozta az elsd
Februar 15. Felkészités amatorvizsgara Nekolny eléadasa- magyar WAC tagsagot is (MRU 1929/18).
val (MRU 1929/8). Majus 3. A Pragai Radidkonferenciarol sz616 tajékoztatas
Februir — Amatérvizsga a Kozponti Tavirohivatalban. Uj folytatasa (1929/18).
engedélyesek:  Pataky Karoly (HAF2B),  Madjus 15. Tanulmanyut Pécsett (MRU 1929/19).
Perényi Sandor (HAF3B), Philips Laboratéri- — Junius 8. Dan amatér (OZ7SCH) latogatasa, barati be-
um (HAF4B), Jovitza Gyorgy (HAF5B). szélgetés a két orszag amatoréletérdl (1929/23).
Marcius 1. Felkészités amatorvizsgara Nekolny eléadasa- — Junius 21.  Alelnoki beszdmold az 1929. junius 1-2-an le-
val (MRU 1929/10). zajlott ,,parizsi amator konferenciarol”. EWH2
Marcius 15. Felkészités amatorvizsgara Nekolny eléadasa- a MRAE képviseletében arany egyesiileti jel-
val (MRU 1929/11). vényt adott at a REF két prominensének; L.
Aprilis 4-5.  Teljes korii dsszefoglalas az amatérvizsga anya- Deloynak (F8AB) és M. Louisnak (F§BS) MRU
) gabol (MRU 1929/15). 1929/25.
Aprilis 6. Amatorvizsga.  Tovabb  gyarapodott a  Jumius 28. Evadzaras. A nyari sziinetben minden csiitorto-
HAF-tabor.  Vamos  Sandor  (HAF7B), kon HAF1A és HAF2A tigyeletet tartott a Fiume

Kéavéhazban. Ekkor bonyolitottak a QSL forgal-
mat is.
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Vy 73 es dx es hpe cua.
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Erwin & Alfred Kereszti (Krebs) ops.

Sri lo sr‘ ¢ M,

e e e e | | = -
] QRA: Csepel, ne. Budapest ungary “ A. C.
To Radio ur 288 WK o
N QSA w:
o QRK r: X MITTER:
[l QrIt: MOPA .
] ora Me QRI 3,7, 14, 25, 56 Me.
i QsB Ant: Zeppelin, 20 m long
: Qsx 20 m high
= QRM RECEIVER :
QRN Schnell 0—V—1
f+ Wx
Remarks : ¥y mni tnx fr 980 rprt. Vy 73 es best dx ob!
'
| Pse RSL direct, or via MRAE. op. Csurgay Arpdd. ﬂ
)

Nyaéri sziinet

November 2. Az Elektrotechnikai Egyesiilet nagy eldadoter-
mében keriilt sor az dszi-tavaszi évadnyitasra
Bibo Dénes szélesebb kor elott tartott eldadast
a "radio-tavkormanyzasrél"’ (MRU 1929/46).
Elhunyt Fodor Istvan az Egyestilet alapito el-
noke.
November 15.Az 1j évad programja ezutan a Fiume Kave-
hazban folyt, par 1épésre a Sandor utcai stadio-
tol (MRU 1929/47).
November 22.Barati talalkoz6 a Philips laboratériumban. Az
alelndk (HAF2A) bemutatta a HAF4B hivoje-
1t amatorallomast is (MRU 1929/48).
December 6. Ismét Bibo Dénes tartott eléadast meghivottak
részvételével a rovidhullamu amatdr adokeé-
sziilékrol. Az ismertetést gyakorlati bemutatod
kovette (MRU 1929/49).
December 13.Egy Gjdonsag! Szandovics Jozsef (HAF8B)
osztotta meg tapasztalatait amatortarsaival a
gyakorlati DX munkardél (MRU 1929/51).
Evzard barati 6sszejovetel és morze verseny:
25-30- 60— 85 és 90-es tempdkban. Az ,,ab-
szolut" sorrend az alabbiak szerint alakult:
1. Krebs® Alfréd 935 pont
2. Voros Rezso 934 pont
3. Szandovics® Jozsef 925 pont

November 5.

December

TO RADIO: HRFH.D

“GA MRAOE
&V e ?s

HAF-6D |

QRA: BUDAPEST OP: A KANTOR

Januar 17-

dprilis 15. A munkaprogram szerint amatorvizsga felkészi-
tés, intenziv morzegyakorlassal kiegészitve (RU
1930/5-11, 12, 14, 16).

Februdr 14. El6késziilet az ARRL DX versenyre. A kéthetes
(februar - marcius) peridodus alatt Nekolny tele-
fontigyeletet tartott a versennyel kapcsolatos
kérdésekrél (RU 1930/8). Elsé helyezett
Szandovics Jozsef (HAF8B) 95 pontot gytjtve
Eszak-Amerika-i allomasoktol.

Aprilis 15.  Amatérvizsga a Tavirohivatalban. Sikeresen
szerepeltek: Sznacsky Adolf (HAF1D), Zombori
Istvan  (HAF2D), Krebs Ervin (HAF3D),
CsurgayArpad (HAFAD) és Osterreicher Zoltan
(HAF5D).

Aprilis 25.- Amatérvizsga értékelés (RU 1930/17).

Majus 10. Unlis allomasok felszamolasanak programba
vétele a CQ-HAF kozlemény meghirdetésével
(RU 1930/17).

Majus 17. Az 6szi-tavaszi tanfolyam befejezése és értéke-
lése.
Majus 24.  Evadzaras a Fiuméban. Nyari tigyelet az el5z6

¢évihez hasonldan torténik (RU 1930/22).
Az 1930-31-es  (6szi-tavaszi) tanfolyam a VIIL. ker,

Csepreghy u. 2. sz. alatti helyszinre lett meghir-
detve. Itt miikodott a QSL iroda is (RFA 1930/10
és 1931/1).

BELA KISS — Il VERHALOM UCCA 28 — BUDAPEST—HUNGARY

To Radio. R:JNL[QL Your, InﬁAA recd. at. l’],ng oMT mlE]{ 937

Mod. Heising
h}ﬁ;m R ™0 ia c.1tm

AAL
L{ﬂ'\hi%‘ \

RECEIVER:
Schnell: 0—V—2.
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HUNGARY "¢

HA AS | confirm our lwo-way communicalion
on L8 .1V, 194 at 2305 GMT on 34 MC RSTSd4020
Transmilter:2CO P A walls inpul 1o the lasl slage.
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Very many thanks Jor the Q50, hope cuagn es very 73 from

8 Xialls: 3511, 3572.5, 7190 kc. Ant.: Single wire feed Herlz,
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D S WAC P3Eardiai7.

BLIDAPEST,}N.

QRA: BUDAPEST lat 470 28' long 19¢ 04'

HAaLLol _ L whkd hr 19 Jf...

QRK @ WS

REOEIVER:
Dx Q80! "lwmm ens.

Romarks: ... ..........

-1931 -

Februar  Amatdrvizsga. Legnagyobb szamban ekkor je-
lentek meg és a jeloltek mind sikeres vizsgat tet-
tek: Kantor Sandor (HAF6D), Kiss Béla
(HAF7D), Doktorits Istvan (HAF8D), Fehér
Gyula (HAF1G), Kaply Elemér (HAF2G),
Czeller Sdandor (HAF3G), Markaly Tibor
(HAF4QG), Hellner Karoly (HAF5G), Kormany
Mihaly (HAF6G).

Junius Neu Sandor (HAF7A) kezdeményezésére
,, HAF-DX” versenyt rendeztek, minél tobb Eu-
ropan kivili QSO Iétesitésének céljabol. Balla
Laszlo (HAF2C) teljesitette a legtdobb pontot és
szerezte meg az elsé helyezést.

Oktober ~ Tekintettel az érdeklddésre dsszel is megrendez-
ték a HAF-DX versenyt. Els6 helyen Zombori
Istvan (HA2D) végzett.

November 5. Evadnyitds a Fiume Kéavéhazban, a folytatas
részleteit nem ismerjiik (RU 1931/46).

-1932 -

Oktober ~ Amatérvizsga. Erzékelhetd a visszaesés, mert
csak harman jelentkeztek 0j hivojelre ez évben.
Csincsak Kalman HAF1B lett (Brisky lemon-
dott engedélyérdl), Silley Antal (HAF7G),
Demjan Sandor (HAF8G). Silley és Demjan
szegediek voltak, eldbbi katonatisztként vizsga
nélkiil kapott hivojelet.

-1933 -

Januar Jovitza - Molnéar - Nekolny szerkesztésében
megindult ,,Az Amat6ér” szaklap. A tisztségérol
lemondd Nekolny Kurt helyére Szandovics Jo-
zsef keriilt (AA 1933/4).

Januar 13. Valasztmanyi iilés targyalta az Egyesiilet kis-
kunfélegyhazi fidkjanak létrehozasat (AA
1933/1).

Januar 24. Kiskunfélegyhdzan megalakult a MRAE cso-
port, titkaranak Hodsagi Laszlot valasztottak
(AA1933/2).

Februar 8. Nekolny nyilt eldaddst tartott a rovidhullamua
amatorradiozasrol az Elektrotechnikai Egyesii-
letben, amit Bib6é Dénes fonia kor QSO-val
demonstralt.

* % %

Az egyesiileti kronikat ennyiben lehetett 6sszefoglalni. Iga-
zoltnak latszik, hogy az amator baratsag és Osszetartds épité-
sére szolgaldo mozgalom megfelelt célkitiizésének. Kizarta a
kiils6 befolyast, és nem tartott igényt timogatasokra. E nélkiil
viszont a tevékenység nem valt a tarsadalmi ¢let tényezdjévé
¢s sziikségszeriien ellaposodott a mozgalom.

De a letett alapok maig hatnak, hiszen kilencven éve va-
gyunk talpon, éspedig a MRAE alapitdinak koszonhetoen.
Kik voltak 6k? Dokumentum értékii kimutatas, lista és egyéb
nem maradt fenn. Csupan a kutatdsokkal megismert /iivije-
lekre tudunk tamaszkodni, de a lista bizonyosan nem teljes.

TORADIO HA'% p
Confirming Qso on cw/fone of ‘”‘?91‘0 at Gmkﬂzi'a
RST 3%3 Mod ~—. freqg 3T ..
Remarks SASA eoldy ;
2 Xmtr S GX  Bx O~ '“‘r'-p
T\ Ant e IR Qg 3S-3-!
= ™ Pe Qsl direct or MRAOE BUDAPEST
N Vy 3 es best dx
™\ Qra: MARKALY TIBOR.
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Az EW orszagjelzést csak 1928-ban hasznaltak, az alapités
évében. Tekintsiik 6ket a MRAE alapitoinak:

EWHI1 Nekolny Kurt, Budapest
EWH2 Kemény Istvan, Budapest
EWH3 Hollés Lajos, Budapest

EWH4 Bib6 Dénes, Budapest

EWH6 Horvath Laszl6, Budapest
EWH?7 Anczerberger Mihaly, Budapest
EWHS8 Mayer Ferenc, Gyor

EWH9 Nagy Sandor, Szombathely
EWH10 Brisky Jozsef, Budapest

Unlis allomasok

EWAA Fabian Istvan, Abony

EWAB Perényi Sandor, Abony

EWAC Kiss Lajos, Budapest

EWAD Bar6 Gyula, Budapest

EWAI Zuckler Tamas, Nagytétény
EWAJ Brisky Jozsef, Budapest

EWAN Szandovics Jozsef, Rakosszentmihaly
EWAP Kormény Mihaly, Flizesgyarmat
EWAS Hornyak Szilveszter, Budapest
EWAU Dienes Jozsef, Budapest
EWAV Czeller Sandor, Budapest
EWAZ Vamos Sandor, Budapest
EWBA Holly Imre, Kaposvar

EWBF Balint Andor, Budapest

EWBL Balla Laszl6, Budapest

EWBJ Krebs Ervin, Budapest

EWBS Marot Laszlo, Budapest

EWFG Fehér Gyula, Budapest

EWFV Voros Ferenc, Rakosszentmihaly
EWFW Felkai Vilmos, Budapest
EWHX Eo6tvos Gimnazium, Budapest
EWKB Kiss Béla, Budapest

EWKI Kemény Istvan, Budapest
EWKM Koltay Miklos, Szombathely

EWKX Kalix Aladar, Budapest
EWLZ Zoltan Béla, Budapest
EWMR Mayer Ferenc, Gyor

EWMI Manyai Emil, Csongrad
EWOO Kurlander Otto, Budapest
EWRK Eory Miklés, Szombathely
EWSR Voros Rezso, Budapest
EWSW Gyurinovics Jozsef, Budapest
EWWE Weisz Imre, Eger

EWWY Kaply Elemér, Szentgotthard
EWZR Kantor Sandor, Szombathely
EWXU Kraitz Kéroly, Tiszafiired

Tobb unlis allomas abbahagyta miikodését, masok amatér-
vizsgéval hivatalossa tették. Az engedéllyel rendelkezdk let-
tek a mozgalom tovabbépitdi, hiszen sokuk hivojele fennma-
radt a haborus dsszeomlasig. Munkéjukat QSL-lapok igazol-
jak, rajta minden adattal és technikai jellemzokkel. Cikkiink-
ben bemutatjuk a rendelkezésre allo gytijteménybdl azokat a
QSL-lapokat, ahol a hivéjelek 1928-33 kozott sziilettek, a
MRAE korszakabdl szarmaznak.

Jegyzetek:

1. Torzshelye volt Méricz Zsigmondnak, itt irta a ,,Légy j6 mindha-
1alig” konyvét.

Amatdr Uzlete a révidhullamosok kedvelt ,talalkahelye” volt.
Bévebben olvashatunk réla a ,Radidtechnika” 2017 marciusi
szamban. .

A Magyar Radi6 Ujsag szerkesztésége, az Elektrotechnikai
Egyestlet és a MRAE koz6tt szoros kapcsolat volt.

Deutscher Amateur Sendedienst, németorszagi amat6regyesiilet.
A kozleményt at kellett irni angolra és magyarra forditani.
Radio-tavvezeérlésrdl volt sz6.

A Krebs fivérek Keresztire magyarositottak.

HAF8B-vel Szentagotai néven talalkozunk késdébb.

CEoNOO A ©ON

Forrasok:

Magyar Radié Ujsag (MRU)
Radié Ujsag (RU)

Radié és Fotdo Amat6r (RFA)
Az Amatdr (AA)

Immaron 23. éve hirdetlink nyilvanos palyazatot az Ala-
pitvany alapité okirata IV. pontja szerint a 11-14. életév
kozotti, magyar anyanyelvi tanuldknak, illetve azoknak,
akik az idén fejezték be a VIII. osztalyt. Palyazatunk célja
a fizika, az elektrotechnika, a radiéforgalmi ismeretek
képzési targyakban, és emellett a morzejelek adas-véte-
Iében, vagy a radio-iranyméré sportban, vagy a radio-
elektronikai konstruktéri tevékenységben kimagaslo
eredményt elérd tanuldk tdmogatasa.

A palyazatnak tartalmazni kell a kérelmezé nevét, ci-
mét, elengedhetetlen melléklete (masolatban) az iskolai
bizonyitvany els6 oldala az iskola és a palyazo adataival,
valamint az évzaro oldala a tanulmanyi érdemjegyeivel.
A morzejelek adasa-vétele, a radid-iranymérés, a konst-
ruktdéri készség versenyoklevél és/vagy versenyjegyz6-
konyv masolataval igazolhato. Els6 palyazat alkalmaval
klubverseny jegyzékonyv is elfogadott, a klub elndke hi-
telesitésével. (Az alapitvanyi alapito okirat teljes szovege
a Radidtechnika 1996/2. és a Hobby Elektronika 1996/3.
szamaban olvashatd.)

A Reményi Istvan Radiéamator Alapitvany kozleményei

Palyazati felhivas

A palyazat bekiildési hatarideje: 2018. szeptember 1.
(postabélyegz6 kelte), postacim: Regdly Gyula, 1123 Bu-
dapest, Csorsz u. 9. fsz. 7a

Kedves szul6k, tanarok és radidamatérok, kérjuk, segit-
sék a palyazokat kérelmiik 6sszeallitasaban!

Tisztelt Radiéamatérok, Elektronikabaratok! Kérjuk és
varjuk a szives tdmogatasokat a ,Radiotechnika” folyo-
irat papiralapu, nyomtatott formaban torténé megjelen-
tetéséhez is! Bankszamlank:

Reményi Istvan Radioamator Alapitvany
OTP Bank Rt. 11708001 - 20396990
Budapest, 2018. VI. 25.

Regaly Gyula HA5HU
alapitvanyi képvisel6
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AZ RT VERSENYNAPTARA
julius 1. RAC Canada Day Contest
00-23.59 CW-SSB
2. CQ-Bp. URH VIIL
16-18 CW-PH
7-8. Marconi Memorial
HF Contest
14-13.59 CW
7. URHOB L
08-09 SSB, FM
URH OB IL.
09-10 CW
URH OB IIL
10-11 MIXED
7-8. DL-DX RTTY
11-10.59 RTTY
7-8. HA V/U/SHF
14-13.59 CW-SSB
YO-V/UHF
14-14 CW-PH
14-15. IARU HF World Ch.
12-12 CW-SSB
15. URH-MARATHON
07-12 CW-PH
21-22. CQ WW VHF Contest
18-21 CW-PH
21-22.  DMCRTTY Contest
12-12RTTY
28-29. RSGBIOTA
12-12 CW-SSB
aug. 1-31.  JASTA
00-24 SSTV
4. Alpok—Adria VHF
07-15 CW-PH
4. European HF Ch.
12-23.59 CW-SSB
6. CQ-Bp. URH VIIL
16-18 CW-PH
11-12.  WAEDC CW
00-23.59 CW
18. SARTG WW
00-08 RTTY
18. SARTG WW
1624 RTTY
19. SARTG WW
08-16 RTTY
19. URH-MARATHON
07-12 CW-PH
25-26. YO-DX HF
12-11.59 CW-SSB
26. SARL HF CW
13-16.30 CW
szept.  1-2. AA-DX SSB
0024 SSB
1. Wake-Up! QRP Sprint
06-08 CW
1. LZ-Open SES Contest
08-12 CW
1. AGCW Straight Key Party
13-16 CW
1-2. TARU Region 1 VHF
14-14 CW-PH
3. CQ-Bp. URH IX.
16-18 CW-PH
Idépontok UT-ban

RADIOTECHNIKA 2018/7-8.

Hajdii QTC: julius 16-an és augusztus 20-an 20
h-t6l MEZ-ben, a HG6RVA ill. HGORVA atjat-
szokon.

Miskolci borze: minden hénap els6é szombatjan,
Andrassy u. 15.

Budapesti taldlkozé és borze: aug. 11. és 25-én
(nosztalgia is) és szept. 8-dn, szombati napokon.
Helyszin: BMSZC Puskés Tivadar Tavkozlési
Technikum Infokommunikaciés Szakgimnaziu-
ma, 1097 Bp., Gyali tt 22. Inf6: www.haSkhc.hu.
XXVI. Dél kelet-hatdr menti Nemzetkézi Radios
Taldlkozo: Makad, julius 21. helyszine a ,,Baustu-
dium” Kft. makéi tanmihelye, Aradi ut 130.
Szolnoki Radios Taldlkozo: jilius 27-29. kozott,
4j helyen: www.millerpart.hu.

Borddnyi Radiéamatér Taldlkozo: Bordany, Fa-
luhdz, augusztus 3-5-ig, szervez6 HA8DU,
Kisapdti Péter, e-mail: ha8du@pro.hu. Egri Rd-
dios Taldlkozo: augusztus 10-12 kozott, az Apolld
sportrepiilGtéren, info: radiotopnet@gmail.com.
Figyelem!

A 2018. évi HRT idGpontja: augusztus 31. szep-
tember 1. Kozott (péntek-szombat). Helyszin: Sop-
roni Gyermek és Ifjisdgi Tabor, (9406 Sopron,
Brennbergi tt). Izelit6 a programbdl: péntek 16
oratol “field day”, kozos radiozas a HAIKSS tag-
jaival, szombaton 10 érakor a Civitas Fidelissima
eredményhirdetése, délutdn field day, kifulladdsig.
Szarvasi Radiéamator Talalkozo: augusztus 27-
t6l szeptember 2-ig, Erzsébet liget, Ifjusagi Ta-
bor, szervezé: HG8YKO, Gabor, 06 30 913 3020.

DX és egyéb hirek

A Magyar Radidamatér Szovetsé€g tisztujitd
kozgyilését 2018. aprilis 14-én tartotta. A koz-
gylilés az alabbi Osszetétell elnokségnek szava-
zott négy évre bizalmat. A MRASZ 1j elnoke
Dallos Laszl6 HA7PL, alelnokok Huller Gyula
HA2VR és Molnar Csaba HA6PX. Az elnokség
tovabbi tagjai: Dudds Levente HA7WEN, Hege-
diis Norbert HA3IN, Holop Attila HA2NA és
Krajcar Lajos HA2QW. A Feliigyel6 Bizottsag
tagjai: Gorgei Gyorgy HASBGG elnok, Szabd
Tibor és Vanyo Imre. A tisztségvisel6knek sike-
res négy esztend6t kivanunk!

DQ800HRO hivéjelt alkalmi dllomds forgal-
maz Rostock vdros alapitasanak 800. évfordul6-
jara emlékezve ez év végéig. QSL via bureau.

Bardejov, azaz Bartfa Szlovakia Eperjesi kerti-
letében taldlhaté varos, gétikus stilust varosha-
z4jarol, impozdns épiileteirl méltan nyerte el az
UNESCO Vilagorokség részének cimét. A tele-
piilésrol 1241-t8] taldlhat6 frasos emlék. Felvi-
déki barataink OM777CS hivdjellel radioznak a
varos fennélldsdnak 777. évforduldja alkalma-
bél. QSL via OMOCS.

A mai Azerbajdzsan véltozatos torténelmének
csak kis részében volt szuverén dllam. 1918. ma-
jus 28-an vilt eldszor fiiggetlen koztarsasagga.
A 100 évvel ezel6tt, 1918-ban tortént esemé-
nyekre emlékezve 4K28MAY hivéjellel radio-
znak Bakubdl. QSL via 4K4K.

Atsuo, SW1SA, aki eredetileg japan szdrmaza-
sd, immar 20 éve, 1998-t6l a Csendes-6cedni Sa-
moa-szigeten (OC-097) él. A kerek évfordul6 al-
kalmabol az év végéig SW20SAMOA hivdjellel
radiézik, valamennyi rovidhullamu sdvon, bele-
értve a 6 métert is. QSL via EA5GL.

1918. aprilis 1-jén jott 1étre a vildgon el6szor
6nallé haderénemkeént légiers. A brit Kirdlyi Lé-
gier6 (RAF Royal Air Force) centendriumara
emlékeznek ZB2RAF hivéjellel julius 29-ig.
QSL direkt to G8FC.

Az ARI kozép-olaszorszagi szervezetei egyiitte-
sen 1épnek fel a 2016-o0s foldrengésben stilyosan
megrongalédott Arquata del Toronto kastély

megmentésére, az elmilt év augusztus 24-t6l, ez
év augusztus 24-ig, a katasztrofa 2. évforduldjdig
II6CNT hivéjeli specidlis dllomds kozremiiko-
dik a helyredllitasi munkalatban. Emléklap igé-
nyelhetd, tovabbi inf6: www.ibent.it honlaprol.

KV1J jdlius 3-17-ig FP/KV1J hivéjellel radiézik
Miquelon-szigetrdl (NA-032), részt vesz a DL-
DX RTTY versenyen és az IARU HF vildgbaj-
noksagon. Elsgsorban SSB és RTTY iizemm6-
dokban forgalmaz majd, CW lizemmoddban és
FT8-ban ritkdn. A terjedéstdl, ill. 160 méteren az
antennatelepités lehetGségeitdl fiigg aktivitdsa,
melyet 80-10 méteren tervezi. QSL via home call.

Az 599 DX Group tagjai, PU4ALZ, PY2VTC
és PY2ZA az IOTA szigetvaddsz versenyen
PS1S hivéjellel radiéznak, a Santana-szigetr6l
(SA-077), CW, SSB és digitdlis médokban, 80-
10 méterig. QSL via bureau.

FAGYM és FAGTB a Noirmoutier-szigetrdl
(EU-064) radiéznak /P hivéjelekkel julius 27. és
30. kozott. Csatlakozik hozzdjuk tovabbi négy
operdtor, és a kibovitett csapat TM6N hivojellel
vesz részt az IOTA versenyen, CW és SSB
tizemmodokban. QSL via FAGYM.

Rovidhullamii Eurépa-bajnoksdg

Rendezd: Szlovén Contest Klub. A verseny cél-
ja: Eurdpai dllomdsok egymads kozotti megmé-
rettetése, a versenyben csak az EU-EU QSO-k
szamitanak. Id6pont: minden év augusztusdnak
elsd szombatjdn, 12-23.59 UT kozott. Savok:
1,8-28 MHz, a WARC séavok kivételével. Egy-
kezelGs allomasok csak Osszsdavos kategoriaban
keriilnek értékelésre. Kategoridk: CW/SSB high
power, CW/SSB low Power, CW high Power,
CW low power, SSB high power, SSB low po-
wer, high power kategdridban a maximalis telje-
sitmény 1500 watt, low power kategdridban a
maximdlis teljesitmény 100 watt. Ellenrzo-
szam RS(T) plusz az dllomds elsé adéengedélye
évének utolsé két szamjegye (pl. 599 73). Szor-
z6k: sdvonként a riportot kovetd kétjegyi szam-
jegyek, tizemmoddonként. Pontozds: miden hi-
batlan QSO 1 pont. Végeredmény: a sdvonként
elért pontos 0sszege szorozva a szorzok szama-
val. Sdv- és lizemmodvdltds: éranként max.10
sdvvaltds megengedett. Dijazds: minden kate-
goriaban a gy6ztesek plakett dijazasban része-
siilnek. A jegyz6konyveket Cabrillo formatum-
ban kell elkésziteni, és a verseny honlapjara fel-
tolteni. Bekiildési hataridé a verseny befejezé-
sét kovetd 9 nap. A versennyel kapcsolatos
egyéb informdciét az scc@hamradio.si cimen
lehet megkérdezni.

Diplomahirek

100 éves az Osztrak Koztdrsasdag

1918. november 12-én a bécsi Parlamentben le-
raktdk az elsé Osztrdk Koztarsasag alapjait. Eb-
ben az évben Ausztria centendriumot iinnepel,
az OVSV egy jubileumi diplomat bocsatott ki a
jeles évfordul6 alkalmabdl. 2018. mdrcius 11. és
november 12. kozott az OE dllomasok OE100
prefixet haszndlhatnak. A diploma megszerzésé-
het az OE100-as hivéjeli dllomdsokkal kell 6sz-
szekottetéseket 1étesiteni. Osztrak dllomdsoknak
20, eurdpai allomdsoknak 10, DX dllomasoknak
5 osszekottetést kell naplézni OE100-as dlloma-
sokkal. Az Osszekottetések valamennyi engedé-
lyezett amatdrsavon érvényesek, sav- €s lizem-
moéd megkotés nélkiil. Az elektronikus diploma
ingyenes, aki nyomtatott diplomat igényel, an-
nak a koltsége 10 euro, melyrél szamla keriil ki-
allitasra. Diplomamenedzser: OE8RZS. E-mail:
oe8rzs@oevsv.at

Lendvai Klara HA5BA
ha5ba@kispest.hu
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A HAM-bazar kinalata

Tajékoztato lista, aktualis kinalatunk a www.radiovilag.hu honlapunkon.

ELEKTRONCSOVEK, FOGL

2A3, 300B, 811A foglalat, keramia
807 foglalat, keramia
Anddsapka, keramia 807, 6146B-hez
Anddsapka, keramia

811, 813, 572B, 0S125/2000-hez
Anddsapka PL509-hez, keramia
Euro5 foglalat, keramia
GU50 foglalat, ker., bakelit military
Loctal foglalat, keramia
Magnoval foglalat, keramia (PL509-hez)

Military keramia foglalat 2ZS27L stb. csévekhez

Miniat(r foglalat, keramia
Miniat(ir foglalat bakelit

Noval foglalat, keramia, nyakba, nem nyakba

Oktal foglalat, keramia huzalozott
Oktal foglalat, keramia nyakba
0851, 6SZ33SZ foglalat, bakelit
0851, 6SZ33SZ foglalat, kerdmia

08125/2000 keramia foglalat+ keramia anddsapka

Rimlock foglalat, keramia
UX6 foglalat, keramia (310A, 2A5, 6C6)

4S040T-hez, stb. Giant (ASA, A5-19) keramia fogl.

1L4

1P24B-V, 1ZS24B, 125298
(mini drétlabi RF-pentéda)

1R5T, 1S5T, 1T4T

2P29L, 2ZS27L

384T, 3v4

4P1L

47811

5C4SZ

524G

5U4GB

6080 (RCA v. GE)

6A8G

6AC7 (US Army RCA 1945 febr. orig)

BAK5W (=5654W, Siemens)

6AK6

6AL5 v. 6H2P

6AQ5 (EL90)

6AQ5 parba vélogatva (2 db)

B6AT6

6AV6

6BA6

6BH6 (RCA)

6BJ6 (BRIMAR)

6C5SZ (6X5)

6CD6 (RSD)

6DQ6B parba valogatva (2 db)

6E5P

6F6SZ

6F12P

6H6SZ

6K7G

6L6G vagy 6P3SZ

6L6GC par Rendelésre!

6L6GC quartett Rendelésre!

6P3SZE extra hosszu élettartamu 6L6G

6L6G vagy 6P3SZ parba valogatva! (2 db)

6P1P (sugartetroda)

6P3SZE extra élettartamt 6L6G, parba val.! (2 db)

6P3SZE quartett (4 db)

6N1P

6N2P (orosz ECC83; 6,3 V fiitéssel)
6N3P

6N6P (=E182CC)

BN8SZ (= 6SN7)

6N9SZ (= 6SL7)

6N13SZ (=6080) kettéstrioda, HIFI-véafokba

6SN7GT

6SZ33SZ (trioda, OTL HIFI-be)
6X4

6ZS1P (=6AKS)

6ZS9P (E180F)

10281282

AFA-s arak! Az arvaltozas jogat fenntartjuk!

OK

2900 Ft
1500 Ft
690 Ft

890 Ft
490 Ft
1600 Ft
1900 Ft
890 Ft
1100 Ft
800 Ft
790 Ft
590 Ft
790 Ft
990 Ft
990 Ft
1200 Ft
1900 Ft
3400 Ft
790 Ft
1100 Ft
4900 Ft
1990 Ft

890 Ft
1990 Ft
890 Ft
1990 Ft
1500 Ft
990 Ft
3990 Ft
5990 Ft
6490 Ft
8900 Ft
2900 Ft
10000 Ft
4900 Ft
1500 Ft
490 Ft
2900 Ft
6000 Ft
990 Ft
2900 Ft
1500 Ft
1600 Ft
1200 Ft
990 Ft
4200 Ft
9900 Ft
3900 Ft
3900 Ft
1500 Ft
350 Ft
1500 Ft
5500 Ft
16500 Ft
32990 Ft
6000 Ft
12500 Ft
1900 Ft
14000 Ft
25000 Ft
1900 Ft
1900 Ft
1500 Ft
2500 Ft
4900 Ft
3990 Ft
4900 Ft
5500 Ft
7900 Ft
2990 Ft
890 Ft
2200 Ft
5900 Ft

12AT7

12AT6

12AX7

12BA6, 12BE6

12SG7

12ZS1L

85A2

90C1 (=Str90/40)
108C1

150C2 vagy STr150/30
807 pérba vélogatva (2 db)

811A parba vélogatva (2 db) Rendelésre!

8737/5894B (Amperex, = QQE06/40)
ACH1

AK1 (Euro-7)

AZ4

AZ21

CV2127 (Mullard)
DLL101

DY86

E80CC

E81L

E81H

E83F

E88CC (JJ)

E130L

E130L parba valogatva! (1 par)
E180F

E236L parba valogatva! Siemens (1 par)
E280F(Siemens)
EAA901S
EABC80

EAF42

EAF801

EBC41

EBF80, EBF89
EBL21

EC80

EC360

ECC40

ECC81 (= 12AT7)
ECC82

ECC83 (JJ)
ECC85

ECC803S

ECC91 (Siemens, 6J6)
ECC832 (1/2 ECC83 + 1/2 ECC82)
ECC960 (=E90CC)
ECF80

ECH3

ECH4

ECH21

ECH42

ECH81

ECH84

ECL80

ECL82

ECL85 (6F5P)
ECL86

EF22

EF40

EF42

EF50 (HALTRON)
EF80

EF83 (Philips)

EF85

EF86

EF89

EF91 (6AM6)

EF183, EF184

EL34

EL34 parba valogatva (2 db)
EL34 quartettbe valogatva (4 db)
EL81 (Mullard)

EL84 vagy 6P14P-EV

EL84 vagy 6P14P-EV (parba valogatva, 1 par)

EL84 quartettbe valogatva (4 db)

4590 Ft

990 Ft
4900 Ft

990 Ft
1500 Ft

890 Ft

990 Ft

990 Ft

990 Ft
1490 Ft
10990 Ft
24990 Ft
4900 Ft
4900FT
3300 Ft
4100 Ft
3900 Ft
3600 Ft
2100 Ft

290 Ft
4900 Ft
2000 Ft

490 Ft
2200 Ft
5200 Ft
5500 Ft
9900 Ft
2900 Ft
8900 Ft
4900 Ft
1500 Ft
2900 Ft
1600 Ft
2900 Ft
2200 Ft
2200 Ft
4400 Ft
2200FT
7900 Ft
3900 Ft
4590 Ft
4290 Ft
3900 Ft
2900 Ft
5900 Ft
1900 Ft
4990 Ft
2200 Ft
2900 Ft
3900FT
3900FT
3600FT
1600 Ft
2200 Ft

250 Ft
1500 Ft
3900 Ft
3500 Ft
4900 Ft
1200 Ft
3900 Ft
1200 Ft
2900 Ft

890 Ft
3400 Ft
1200 Ft
3200 Ft
1000 Ft
1200 Ft

890 Ft
5990 Ft
12990 Ft
25990 Ft
3000 Ft
4500 Ft
9100 Ft
18200 Ft
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EL504 3000 Ft
EL504 parba valogatva! (2 db) 6900 Ft
EL504 2 parba valogatva! (4 db) 10900 Ft
EL508 (Philips) 4900 Ft
EL803S (TFK) 4900 Ft
EMB80 vagy 6E1P 4500 Ft
EM84 4000 Ft
EY51 1600 Ft
EY86 590 Ft
EZ2/3 3900 Ft
EZ4 3400 Ft
EZ40 3400 Ft
EZ80 4900 Ft
EZ81 5490 Ft
Gl15B 1900 Ft
GSZ24B 4900 Ft
GU19-1 (GUS50 foglalatt) 3900 Ft
GU29 2900 Ft
GU32B 2500 Ft
GU43B 100 MHz/1,6 kW RFy) 14900 Ft
GU50 1990 Ft
GU50 bontott 990 Ft
GU50 parba valogatva (2 db) 4600 Ft
GU50 quartettbe vélogatva (4 db) 9000 Ft
GU81M 9900 Ft
KT66 parba valogatva (2db) Rendelésre! 26990 Ft
KT66 quartettben (4db) Rendelésre! 53990 Ft
KT88 parba valogatva (2db) Rendelésre! 29990 Ft
KT88 quartettben (4db) Rendelésre! 59990 Ft
0851 6000 Ft
PCC84 890 Ft
PCF80, PCF82, PCF200, PCF201,PCF801, PCF802 590 Ft
PCL81 990 Ft
PCL84 (Siemens) 990 Ft
PCL84 (Siemens) 100 db 19000 Ft
PFL. 1200 Ft
PL36 1900 Ft
PL81 990 Ft
PL82 590 Ft
PL500 2000 Ft
PL504 2100 Ft
PL508 4400 Ft
PL509 3800 Ft
PL509 parba valogatva! (2 db) 7900 Ft
PY82, PY83 2900 Ft
PY88 590 Ft
PV200/1000 3200 Ft
QEL1/150 (150 MHz/370 W RFy) 5900 Ft
QQE02/5 1900 Ft
QQEO03/12 v. GU17 2000 Ft
QQE06/40 2900 Ft
RE025XA 5900 Ft
UABC80 2200 Ft
UBC81 1200 Ft
UBF89 1400 Ft
uBL21 4400 Ft
UCH42 1200 Ft
UF21 1400 Ft
UF41 890 Ft
uL41 4500 Ft
Uum8o 3900 Ft
UYIN 1900 Ft
uy22 1900 Ft
VR150 1490 Ft
IV17 1 dig. fluoreszcens alfanumerikus kijelz6csd 2900 Ft
FELVEZETOK
1D507A (Ge, 20 V/20 mA) 5db 100 Ft
1JK30 (Si, 3 kV/20 mA/55 ns) 3db 100 Ft
1N973 (33 V/0,5 W zener) 10db 100 Ft
1N4006 (800 V/1 A) 24db 100 Ft
1N4007 (1000 V/1 A) 20db 100 Ft
1N4148 (univ., 100 V/0,2 A/4 ns) 30db 150 Ft
1N4154 (univerzalis) 40db 150 Ft
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1N5247 v. ZPD17 (17V/0,5 W zener) 10db 100 Ft
1N5711 Schottky (0,1 ns, 70 V/15 mA) 100 Ft
18897 (10 V/35 mA/0,5 ns, NEC, Schottky) 2db 100 Ft

1T32-T8 varikap (VHF/UHF, 2 /25 V - 15/2,2 pF)3 db 100
Ft

2A507A (Si, 100 V/0,1 A/200 GHz) 5db 5000 Ft
2A517A (Si, szubminiatr, kapcs., 7,5 GHz) 2db 1000 Ft
2D103A (Si, 75 /50 mA) 5db 100 Ft
2D204A (Si, 400 /600 mA) 20db 100 Ft
2D204B (Si, 200 V/600 mA) 8db 100 Ft
2D510 (Si, 50 /200 mA) 10db 100 Ft
2G401 (RH zajdidda) 100 Ft
2SZ133A (zener, 3,3 V/10 mA) 10db 100 Ft
2SZ147A (zener, 4,7 V/10 mA) 10db 100 Ft
2SZ168A (zener, 6,8 V/10 mA) 10db 100 Ft
28Z175ZS (zener, 7,5 V/4 mA) 10db 100 Ft
287182ZS (zener, 8,2 V/4 mA) 10db 100 Ft
2V102ZS (varikap, 25 pF/4 /) 3db 100 Ft
2V104D (varikap, 190 pF/4 V) 3db 100 Ft
2V110V (varikap, 22 pF/4 V) 3db 100 Ft
80SQ045 (Schottky, 45 VV/8 A/100 kHz) 1dob 100 Ft
BA157 (400 V/1 A; 250 ns) 12db 100 Ft
BA159 (1000 V/1 A; 250 ns) 8db 100 Ft
BA243 RF-kapcsolo 40db 150 Ft
BA283 VHF-kapcs. (35 V/100 mA) 40db 150 Ft
BA682 VHF-kapcs. (35 V/100 mA, mini MELF) 10db 100 Ft
BAS70-04 dual Schottky, SMD 2db 100 Ft
BAT54S dual Schottky, SMD 4db 100 Ft
BB112 varikap (470 pF/1 V) 150 Ft
BB133 varikap (46 pF/0,5 V 2,6 pF/28 V, SMD) 100 Ft
BB139 varikap (29 pF/3 V) 100 Ft
BB141A varikap (16 pF/1 V) 100 Ft
BB221 V/UHF vaikap (17 pF/1V...2 pF/28 V 100 Ft
BB329 varikap (35 pF/1 V) 3d 100 Ft
BB521 varikap (17 pF/1 V, ~BB221) 12db 100 Ft

BB565 varikap (UHF vaikap (20 pF/1 V...2 pF/28 V/, smd)2 db
BBY39 dual varikap (17 pF/1 V...1,7 pF628 V, smd)

100 Ft

200 Ft
BY134 (600 V/1 A) 30db 100 Ft
BY255 (1300 V/3 A) 8db 200 Ft
BY398 (400 V/3 A; 250 ns) 10db 190 Ft
BZV55C24 (24 V/0,5 W) SMD zener 10db 100 Ft
D9B (~OA1160) RF-jeld. (10 /40 mA) 5db 100 Ft
D106 (Ge, altalanos haszn.) 10db 100 Ft
D223 (50 V/50 mA) 10db 100 Ft
D814G (zener, 11 V/30 mA) 10db 100 Ft
D814B (zener, 9 V/30 mA) 10db 100 Ft
D815B (zener, 6,8 V/1 A) 100 Ft
D816D (zener, 47 /0,15 A) 100 Ft
D817V (zener, 82 V/50 mA) 2db 100 Ft
D818E (zener, 9 V/10 mA) 10db 100 Ft
FDH400TR (200 V/0,2 A/50 ns/2 pF) 2db 100 Ft
KBPC5002 (200 VV/50 A Graetz-hid) 490 Ft
KBPC5010 (1000 V/50 A, Graetz-hid) 990 Ft
KD105B (400 V/0,3 A) 300db 600 Ft
MA2560 (56 \//1 W zener) 10db 100 Ft
MPN3700 (PIN-di6da, 200 V, TO-92) 100 Ft
MVAM109 varikap (500 pF/1 V) 150 Ft
N125 (Si, univerzalis kapcsold) 30db 150 Ft
OA1154 5db 100 Ft
0A1180 aranytis 5db 100 Ft
OA1182 aranvtiis 5db 100 Ft
RB441Q-40 (40 V/0,1 A, Schottky) 10db 100 Ft
RGP10G (400 V/1 A, 150 ns) 8db 100 Ft
SB358 graetz (800 V/35 A) 600 Ft
~ZPD6,2 (zener, 6,2 V) 10db 100 Ft
~ZPD8,2 (zener, 8,2 V) 10db 100 Ft
~ZPD10 (zener, 10 V) 10db 100 Ft
~ZPD12 (zener, 12 V) 10db 100 Ft
~ZPD15 (zener, 15 V) 10db 100 Ft
~ZPD17 (zener, 17 V) 10db 100 Ft
ZPD33 10db 100 Ft
ZTE2 (2 V-0s zener) 10db 100 Ft
ZX5,6 100 Ft
7X6,8 100 Ft
7X8,2 100 Ft
ZY110 4db 100 Ft
1N740A vagy 1N5273 (zener, 120 V) 4db 100 Ft
2N708 (npn, 15 V/0,2 A/300 MHz) 100 Ft
2N2218A (npn, 50 V/0,8 A) 2db 100 Ft
2N2369 (npn, 40 V/0,5 A/500 MHz) 100 Ft
2N2904A (pnp, 60 V/0,6 A) 2db 100 Ft
2N2905A (pnp, 60 V/0,6 A) 100 Ft
2N2906A (pnp, 60 /0,6 A/200 MHz) 10db 200 Ft
2N3055 (npn, 60 /15 A/115 W, TO-3) 200 Ft
2N3375 (npn, URH adétr., 28 V-ra) 1490 Ft
2N3553 890 Ft

2N3820 {FET (p-csat., 20 V) 200 Ft
2N3866 (URH adotr. 28 V/1 W/400 MHz) 590 Ft
2N3904 (npn,40 V/0,2 A/300 MHz) 6db 100 Ft
2N5045 dual jFET 890 Ft
2N5109 (npn, 20 V/0,4 A/1,2 GHz) 390 Ft
2N6109 (pnp, 60 V/7 A/40 W) 100 Ft
2N6290 (npn, 60 V/7 A/40 W) 100 Ft
2N7002 (n, DMOS, 60 V/110 mA; SMD) 2db 100 Ft
2SA476 (npn, GE, 18 /10 mA, 65 MHz) 100 Ft
2SA1048 (pnp, 60 /0,15 A/140 MHz, bontott) 40db 200 Ft
2SC680A (npn, 120 V/2 AI12,5 W) 100 Ft
28C3153 (npn, 800 V/6 A/15 MHz/100 W) 250 Ft
253298 (npn, 200 V/1,5 A/100 MHz/20 W 150 Ft
28C4043S (npn, 11 V/50 mA, 3,2 GHz) 3db 200 Ft
2S8C4793 (npn, 230 VV/1 A/100 MHz/20 W) 200 Ft
2SC5707E (npn, 51 V/8 A, 330 MHz, 15 W,

T0-251) 350 Ft
28D1005 (npn, 80 V/1 A/160 MHz, smd) 3db 200 Ft
28D1760 (npn, 50 V/3 A/90 MHz, D-pack) 100 Ft
28D1803 (npn, 50 V/5 A/180 MHz/20 W, TO-251 150 Ft
25K168D jFET, RF-re (n-csat.) 100 Ft
2SK241 MOSFET (n, N=1,7 dB, VHF-re, bontott) 10 db 200 Ft
2T904A (~2N3375, URH adotr, 28 V-ra) 990 Ft
2T931A (URH adoétranz., 28 V-ra) 3900 Ft
2T950A (RH adétranz., 28 V-ra) 2490 Ft
2T955A npn, 20 Wki, 30 MHz/28 V) 1490 Ft
AC176 (npn, Ge, 18 /1 AI1 W) 100 Ft
AC187 (npn, Ge, 24 /1 AI1 W) 100 Ft
AD161 (npn, Ge, 20 VV/2 A/6 W) 100 Ft
AFY12 (pnp, Ge, 18 V/10 mA/230 MHz) 100 Ft
BC122 (npn, 20 V/75 mA/250 MHz, F=2,5dB) 4db 100 Ft
BC160 (pnp, 40 V/1 A/3,7 W/100 MHz) 100 Ft
BC161 (pnp, 60 V/1 A/3,7 W/100 MHz) 100 Ft
BC182B (npn, 50 VV/0,1 A/150 MHz) 5db 100 Ft
BC212B (pnp, 50 V/0,1 A/200 MHz) 5db 100 Ft
BC250 (pnp, 20 /0,1 A/180 MHz) 5db 100 Ft
BC301 (npn, 60 V/1 A) 100 Ft
BC303 (pnp, 60 V/1 A) 100 Ft
BC304 (pnp, 45 V/1 A) 2db 100 Ft
BC308B (pnp, 25 VV/0,1 A/130 MHz) 20db 100 Ft
BC327-40 (pnp, 45 V//800 mA/100 MHz, TO92) 6db 100 Ft
BC328-40 (pnp, 25 VV/0,8 A/100 MHz/0,625 W,

T0-92) 12db 100 Ft
BC516 (pnp, darlington 30 /0,5 A) 2db 100 Ft
BC517 (npn, darlington 30 /0,5 A) 2db 100 Ft
BC546B (npn, 65 V/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC556B (pnp, 65 V/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC547C (npn, 45 V/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC548B (npn, 30 V/0,1 A/300 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC549C (npn, 30 /0,1 A/100 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC557C (pnp, 45 V/0,1 A/150 MHz, TO-92) 5db 100 Ft
BC559C (onn. 30 V/0.1 A. F=05dB. T0-92) 5db 100 Ft
BC635 (npn, 45 V/1 A/100 MHz) 8db 100 Ft
BC639 (npn, 80 V/1 A/200 MHz, TO-92) 3db 100 Ft
BC640 (pnp, 80 VV/1 A/100 MHz, TO-92) 3db 100 Ft
BCY58 (npn, 32 V/0,2 A) 100 Ft
BCY78 (pnp, 32 V/0,2 A) 6db 100 Ft
BD244 (pnp, 45 /6 A/65 W) 3db 100 Ft
BD139 (npn, 80 /1,5 A/12 W/50 MHz) 2db 150 Ft
BD140 (pnp, 80 /1,5 A/12 W/50 MHz) 2db 150 Ft
BD166 (pnp, 45 \//1,5 A/20 W/6 MHz) 6db 100 Ft
BD238 (pnp, 100 VV/2 A/25 W) 2db 200 Ft
BD239C (npn, 100 V/2 A) 100 Ft
BD241A 2db 120 Ft
BD241C (npn, 100 V/3 A) 100 Ft
BD242A (pnp, 60 V/3 A/40 W) 2db 120 Ft
BD244A (pnp, 60 V/6 A/65 W) 2db 120 Ft
BD244B (pnp, 80 V/6 A/65 W) 2db 150 Ft
BD244C (pnp, 100 V/6 A/65 W) 100 Ft
BD246 (pnp, 60 V//10 A/80 W) 80 Ft
BD246B (pnp, 80 /10 A/80 W) 100 Ft
BD249C (npn, 100 V/25 A/125 W) 250 Ft
BD250C (pnp, 100 V/25 A/125 W) 250 Ft
BD329 (npn, RH adétranzisztor) 290 Ft
BD354 (npn, 40 V/3 A/12 W/30 MHz) 3db 190 Ft
BD433 (npn, 22 V/4 A/36 W) 4db 190 Ft
BD438 (pnp, 45 /4 A/36 W/3 MHz) 2db 100 Ft
BD536 (pnp, 60 V/8 A/50 W/12 MHz) 100 Ft
BD809 (npn, 80 V/10 A/90 W, TO-220) 200 Ft
BD810 (pnp, 80 VV/10 A/90 W, TO-220) 200 Ft
BD901 (npn, darlington, 100 V/8 A/1 MHz) 100 Ft
BDX33C (npn, darl., 100 V/10 A/70 W, TO-220) 100 Ft
BDX34C (pnp, darl., 100 V/10 A/70 W, TO-220) 100 Ft
BDY12 (npn, RH adétranzisztor) 3db 490 Ft
BF241 (npn, 40 /0,025 A/400 MHz) 6db 100 Ft
BF247A FET (n-csat., 25V, VIUHF-re) 100 Ft
BF256B FET (n-csat, V/UHF-re) 150 Ft
BF257 (npn, 160 V/0,1 A) 2db 100 Ft
BF485 (npn, 300 V/0,1 A/110 MHz) 6db 100 Ft
BF679 (pnp, 40 VV/0,03 A/850 MHz) 3db 100 Ft
BF680 (pnp, 35 V/0,03 A/160 mW/750 MHz) 10db 100 Ft
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BF681 (pnp, 35 /0,003 A/950 MHz) 6db
BF961 (dual-gate MOSFET, n-csat., RF) 2db
BF964 (dual-gate, MOSFET, n-csat., RF) 2db
BF970 (pnp, 35 V//0,03 mA/1000 MHz) 6db
BF982 (dual-gate, MOSFET, n-csat., RF) 2db
BFJ50 (npn, ~BC300) 2db
BFRI3A (npn, SMD, 12 V/35 mA/6 GHz) 3db

BFR94 (npn, 25 V/0,15 A, 3,5 GHz, 3,25 W
BFRI6TS (npn, 15 V/0,1 A/5 GHz; TO-50)
BFW30 (npn, 10 V/50 mA/1,8 GHz/0,25 W, TO-72) 2 db
BFY33 npn, 24 V/0,5 A)
BFY46 (npn, 30 V/0,5 A)
BFY70 (npn, adétr., 28 /1,5 W/175 MHz)
BFY90 (npn, 15 V/25 mA/1,8 GHz/0,2 W, TO-72) 2 db
BS170 (n, MOSFET, 60 /0,5 A/ 0,8 W/1,8 ohm; TO-92) 2 db
BSX32 (npn, 40 /1 A/300 MHz/0,8 W, TO-39) 2 db
BU323A (npn, darlington 400 V/10 A/175 W, TO-3)
BUY18S (npn, 200 V/7 A/50 W/50 MHz) 2db
BUZ11 (n, MOSFET, 50 /30 A/75 W/0,04 Q)
BUZ71A MOSFET (50 V/13 A/0,1Q2)
DAP1 darlington-pakk (2 db BDX33C,

2 db BDX34C, 6 db BC516, 6 db BC517)
FP1 FET-pakk (30 db kIf. jFET)
FQP630
IRF510 HEXFET (100 V/5,6 A/0,54 ohm)
IRF520 MOSFET (100 V/9,2 A/0,27€2)
IRF530
IRF640 (n, MOSFET, 200 VV/18 A/140 W/0,18 ohm)
IRF830 (n, MOSFET 500 V/4,5 A/1,5 Q/75 W)
IRFP150 (n, MOSFET, 100 V/40 A/0,055 Q)
IRL540N (n, MOSFET, 100 V/36 A/140 W/0,044 Q)

IRLLO14N (n, MOSFET, 55 V/2 A/0,14C2, SMD)
J202 jFET (n-csat., 40 V/50 mA)

J221A

KBPC5002

KSC815Y (npn, 45 /0,2 A/0,4 W/200 MHz)
KT315G (npn, 35 VV/0,1 A/0,15 W)

KT903A (npn)

KT922A (npn, 175 MHz/7 Wki/28 V, adétr.)
KTD863 (npn, 60 V/1 A/1 W/150 MHz)
MJE243 (npn, 100 V/4 A/40 MHz/15 W)
MJE253 (pnp, 100 V/4 A/40 MHz/15 W)
MJE3055 (npn, 70 V/10 A/90 W)

MJL21193 (pnp, 250 V/16 A/200 W/4 MHz)
MJL21194 (npn, 250 /16 A/200 W/4 MHz)
MM8009 (npn adotr., 28 V/1 W/1 GHz, TO-39)

MP1 MOSFET-pakk (30 db kif, dual-gate MOSFET)

6db
15db

5db

MP14B (pnp, Ge hangfrekvencias)
MP26A (pnp, Ge hangfrekvencias)
MP42B (pnp, Ge hangfrekvencias)
MPSA42 (npn, 300 VV/0,5 A, TO-92)
MPSA92 (pnp, 300 VV/0,5 A, TO-92)
0C1074

P210A, v. P210B (pnp, Ge)

P214B, v. P217B (pnp, Ge)
SLA5054 (n, 3 x 2 db, koz6s source-i MOSFET-bél
all6 modul, 150 V/7-5-7 A; 0,08-0,44-0,2 ohm)
STP16NEO6 (n, MOSFET, 60 /16 A60 W/0,1 ohm,

TO-220)
TIP2955 (pnp, 60 V/15 A/90 W)
TIS75FET, (n-csat., 30V, alt. célu, TO-92)

2db
2db

2db

TP4 tranzisztorpakk (60 db npn, pnp, Si és Ge kistel}.)
500

100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
200 Ft
990 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
390 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
250 Ft
290 Ft
200 Ft
150 Ft

700 Ft
1500 Ft
200 Ft
150 Ft
200 Ft
200 Ft
250 Ft
250 Ft
200 Ft

290 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
490 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
1490 Ft
100 Ft
150 Ft
150 Ft
200 Ft
1700 Ft
1700 Ft
490 Ft

1200 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft

390 Ft
150 Ft

200 Ft
100 Ft

Ft
TPS5 tranzisztorpakk (140 db npn, pnp, Si és Ge kistelj.)

1000 Ft

TP6 tranzisztorpakk
(25 db npn, pnp Si és Ge teliesitmény tranzisztor) 1000 Ft

TP7 tranzisztorpakk

(60 db npn, pnp Si és Ge teljesitménytranzisztor)

2000 Ft
U404 dual jFET (n-csat., 40 V/10 mA, TO-71) 790 Ft
TTL digitalis IC egységcsomag (50 db vegyes IC) 990 Ft
2708 (EPROM) 990 Ft
741P (=LM741CN op. amp., 8-l4bu DIP) 3db 200 Ft
78LO5ACZ (+5 V/0,1 A stab., TO-92) 2db 100 Ft
7805CT (+5 V/1,5 A stab., TO-220) 3db 150 Ft
7812CV (+12 V/1,5 A stab., TO-220) 2db 150 Ft
78L12 (+12 V/0,1 A stab., TO-92) 2db 100 Ft
7824CV (+24 V/1,5 A stab., TO-220) 2db 150 Ft
7905CV (-5 V/1,5 A stab., TO-220) 2db 150 Ft
7905KC (-5 V1,5 A, TO-3) 100 Ft
7912 (-12 V1,5 A stab., TO/220) 2db 150 Ft
79L24 (-24 VI0,1 A stab., TO-92) 2db 100 Ft
153UD2 (LM101, orosz military) 450 Ft
A290D (MC1310) sztereodekoder 2db 100 Ft
A270D (=TBA970) 2db 100 Ft
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AD581TH (prec. 10 Vref.)
AM2716B (EPROM, UPGM=12,5 /)
AN6884 (5 LED-es log. szintkijelz8)

4 db

BA1404 (szt. FM-add IC + 38 kHz pilotkvarc)
C81A/ICTVI72

CD4001 (4x2 bemenetl NOR) 4db
CD4011 (4x2 bemenet(i NAND) 4db
CD4016 (quad kapcsold) 3db
CD4017 (Johnson szamlalo) 3db
CD4060 (oszc. + 14 tagu binaris 0sztd) 3db
CD4066 (quad kapcsold) 3db
CD4093 (4x2 bemenet(i NAND, Schmitt-tr.) 4 db
CD40106 (6xINV, Schmitt-tr.) 3db
HS051 spec. IC (RT EK 2010 108. oldal)

KA33VTA (33 V-os ref. IC,TO-92) 4db
KIA7442P fesziiltségdetektor 3db
LM78L12ACZ (+12 V/0,1 A stab., griindolt) 2 db
LM224 (4-es op. amp.) 3db
LM311 (komparator, DIP8) 4db

LM317T

(szabalyozhat stab. +1,2...37 V/1,5 A, TO-220)
LM317LMX (1,2-37 V/0,1 A; 8-SOP) 3db
LM318 (gyors op.amp.)

LM324 (4-es op. amp.) 4db

LM329 (6,9 V-0s sontszabalyozo) 3db
LM338T (szabalyozhato stab. +1,2...32 V/5 A, TO-220)
LM331 preciziés U/f atalakitd

LM339 (4-es komparator) 3db
LM386N-1 (HF végerdsitd)

LM386M1 (SMD, SO-8)

LM393 (dual comp., 8-labt) 4db

LM2904 (dual op.amp., 8 labut) 4db
LM2940CT-15 (+15 /1 A stab., 0,5 V/1 A dropout!) 2 db
LMC555CN (CMOS 555-6s, 8-labu, plasztik) 2 db
M51397AP
MA3005 (CA3005)
MAA501 (~pA709, TO-67, military)
MAA502 (~u709, military, TO-67)
MAA748 (=uA748,TO-67 military)
MAS560 (4 csat. szenzor) 4db
MB501LP (1,2 GHz-es 64/65, 128/129 eléoszto)
MC1350 (KF-IC)
MC1458 (kettés op.amp., DIL8)
MC14069B (hex inverter, DIL14)
MC145413P (imp./DTMF tércsézo)
MC2831AP

(FM-ado, lényegében hasonlo, mint az MC2833)
MC3362P (NBFM vevd, 200 MHz is)
MC33164 (reszet IC, bontott)
MC34115 (CVSD mod/demod.)

2db
4.db

4 db
2db

1000 Ft
200 Ft
990 Ft
1290 Ft
290 Ft
200 Ft
200 Ft
200 Ft
200 Ft
200 Ft
200 Ft
200 Ft
200 Ft
2000 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
200 Ft
200 Ft

100 Ft
100 Ft
300 Ft
200 Ft
200 Ft
490 Ft
350 Ft
200 Ft
150 Ft
100 Ft
200 Ft
200 Ft
190 Ft
200 Ft
290 Ft
150 Ft
100 Ft
100 Ft
200 Ft
100 Ft
990 Ft
690 Ft
100 Ft
200 Ft
250 Ft

290 Ft
990 Ft
190 Ft
490 Ft

MC44BS374CA (PAL/NTSC kép-hang modulator, tv-add, 12C

csat.
vez., UHF 26-69 csat., SO-16 tok)
MC78TO5CT (5 V/3 A stab.)
MM58348 (nagyfesziiltséqi kiielzévezérld)
NE555 (timer)
NE5532 (kiszail, kettés op. amp.)
SA612 (=NE612, kétsz. kieay. kev. + 0szc.)
SAA1350 (ITT)
SAA1351 (ITT)
SAA5012 (ITT)
SAS6700 (4-es szenzor vezérld)
SLA5054 n-csat. FET array
SSM2166 (komplex mikrofonerésité, AD, DIL-14)
TAAB91 (FM KF erGsité és demod. + HF-elGer.) 2 db
TBA120S3 (FM KF erésité és demod. + HF-elder.) 2 db
TBA222 (=pA741 military) 4db
TBA231 (kettés op.amp., DIL14)
TBA800
TCAT740 (szt. hangszinszabalyozo)
TDA1053 (PIN-diddas csillapitd)
TDA1060 vagy B260D (kapcs. tap. IC)
TDA1072A (AM rédiovevo)
TDA1151 (magnémotor vezérld, HE ‘91/3.)
TDA1220B (AM-FM radiévevd IC, DIP-16)
TDA1524A
(sztere6 hangerd- és hangszinszabalyozo)

TDA1589 (KIRA dekoder)
TDA2003 (10 W-os HIFI végersitd)
TDA2030 (14 W-os HIFI végerdsitd)

(

(

2db
2db

3db

2db

2db
3db
2db

TDA3420 (kiszaiju, szt. bem. erésitd)
TDA7294 (100 W-os HIFI végerésitd)
TDA7297

TDBO0137SP (=LM33758P, -1,2 VV...-37 V/1,5 A szab. stal
TDD1618S (=uA7818, +18 V-os stabilizator) 3 db
TLO62 (BIFET dudl op. amp.) 3db
TLO72 (kis zajti BIFET dual op. amp.)

TLO74 (BIFET quad op. amp., 14-labt) 2db
TLO80 vagy W080D (BiFET op. amp.) 3db

490 Ft
200 Ft
290 Ft
100 Ft
200 Ft
790 Ft
590 Ft
590 Ft
590 Ft
100 Ft
390 Ft
1990 Ft
100 Ft
100 Ft
200 Ft
100 Ft
200 Ft
990 Ft
300 Ft
490 Ft
350 Ft
100 Ft
490 Ft

990 Ft
100 Ft
200 Ft
490 Ft
200 Ft
1900 Ft
490 Ft
b.)

200 Ft
200 Ft
250 Ft
100 Ft
200 Ft
100 Ft

TL431(2,5...36 \V-0s progr. Band-gap ref., HE 2007/2.) 3 db 200 Ft

TL494CN (PWM IC) 200 Ft
TMP47C834N (mikrovezérls, Toshiba) 1490 Ft
TS358CD (dual low power opamp, DIP-8) 3db 100 Ft
U2343B (Telefunken, sztereodekoder) 2db 100 Ft
UAT711 (dudl komparator, 2 x uA710) 100 Ft
UAT715 (gyors op. amp.) 100 Ft
UAT777DC (precizios OPA, DIL14) 150 Ft
UA3065 (FM-KF) 2db 100 Ft
UA3089 (FM-KF er. + demod.) 100 Ft
UA79GKC (-2,2...-30 V/1 A, TO-3, szab. stabilizator) 150 Ft
UL1042 (=S042P, kétszeresen kiegy. kev. + oszc.) 790 Ft
UM3562 (UMC, DIL-8) 990 Ft
V/40511D (7 szegm. LED-meghaito, kézds
katédos) 100 Ft
LIC-1 (linedr IC pakk, 40 db kif.) 1000 Ft
Egyéb félvezetok

LG5527 fotoellenallas ) 100 Ft
S1 tip. sugérzésdetektor (RT-EK 2009 124. 0.) 2490 Ft
Szilikonpaszta kis tubus 350 Ft
S05K300 varisztor 300VAC/385 VDC, 400 A (5 mm)

3db 100 Ft
TSOP1230 vaqy 1730 (infravevd + ersitd IC, bontott, RT 2003/9)

5db 200 Ft
356VF5 komplett infravevd (38 kHz, TTL kim.) 3db 200 Ft
BPT131 lencse nélkilli fototranzisztor 100 Ft
BPT141 lencsés fototranzisztor 100 Ft
SMD miniat. LED-panel, sérga és zold LED-del (HE 2007/10) 30 db
100 Ft
HDSP5301 (7-szegm., 1-digites LED-kiielz6,

kézds andd, 15 mm karaktermagassaa, piros) 190 Ft
HDSP5321 (7-szegm., 2-dig. LED-ij., kdz0s anod,

15 mm kar.mag., piros) 250 Ft
LTS360G (7-szeam., 1 dicit LED-i.,

k.a., 9 mm kar. mag., z6ld) 150 Ft
LTS368 (1 1/2 dig., 7-szegm. LED-kij., k k.,

9 mm kar. mag., zold, az LTS360G-hez) 150 Ft
VQE11E (11/2-dig., 7-szeam., LED-kii., kozds katdd,

12,5 mm kar.mag., piros) 150 Ft
VQE13E (2-dig., 7-szegm., LED-kii., k6zds katod,

12,5 mm kar.mag., piros) 150 Ft
3LSZ324B1 (7-szegm., 1-dig. LED-kij., kdz6s anod,

7,5 mm kar.mag., piros) 150 Ft
2,5x5 mm-es LED, zld 5db 100 Ft
3L341B LED, voros, 10 mA 10db 100 Ft
SMD kék LED (1206-0s) 100 Ft
SMD fehér LED (1206-0s) 100 Ft
3 mm-es vords LED, nempolarizalt! 8db 100 Ft
3 mm-es vorés LED 15db 100 Ft
3 mm-es z6ld LED 10db 100 Ft
3 mm-es vords LED, fényes 3db 100 Ft
3 mm-es z6ld LED fényes 3db 100 Ft
3 mm-es sarga LED, fényes 3db 100 Ft
3 mm-es fehér (viztiszta) LED fényes 100 Ft
3 mm-es kék (viztiszta) LED fényes 100 Ft
3 mm-es 2-szinli LED (2-1abu) 5db 100 Ft
5 mm-es (viztiszta) RGB (voros-zold-kék)

szinvaltés LED 200 Ft
5 mm viztiszta UV-LED 200 Ft
5 mm-es vorés LED 5db 100 Ft
5 mm-es voros LED, fényes 3db 100 Ft
5 mm-es z6ld LED 5db 100 Ft
5 mm-es z6ld LED fényes 3db 100 Ft
5 mm-es sarga LED 5db 100 Ft
5 mm-es sérga LED, fénves 3db 100 Ft
5 mm-es infra LED 3db 100 Ft
5 mm-es UV LED 200 Ft
5 mm-es villog6 vorés LED 3db 200 Ft
5 mm-es villogd sarga LED 3db 200 Ft
5 mm-es villogd zold LED 3db 200 Ft
5 mm-es villogé kék LED 100 Ft
5 mm-es RGB LED szinvaltos 200 Ft
5 mm-es fehér (viztiszta) LED, fényes 100 Ft
5 mm-es kék (viztiszta) LED, fényes 100 Ft
5 mm-es fiizold (viztiszta) LED, fényes 100 Ft
8 mm-es fehér (viztiszta) LED, fényes 200 Ft
8 mm-es z6ld LED 4db 100 Ft
8 mm-es séarga LED 4db 100 Ft
10 mm-es fehér (viztiszta) LED, fényes 200 Ft
10 mm-es voros (viztiszta) LED, fényes 3db 100 Ft
10 mm-es sérga (viztiszta) LED, fényes 3db 100 Ft
10 mm-es z0ld (viztiszta) LED, fényes 3db 100 Ft
3 mm-es, v. 5 mm-es LED foglalat 5db 100 Ft
DB3 diak 3db 100 Ft
BT136/800 triak (800 VV/4 A) 150 Ft
BT137-800 150 Ft
BT138-800 triak (800 V/12 A) 200 Ft
BT139-800 triak (800 V/16 A) 290 Ft
BT151-800R tirisztor (800 VV/12 A) 250 Ft
BT152-800R tirisztor (800 V/20A) 300 Ft

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.

KT206/200 tirisztor (200 V/3 A)
KT505 tirisztor (400 V/1 A, TO-39
KT702 tirisztor (100 V/15 A,bontott)
MAC97AS triak (600 VV/0,6 A, TO-92)
Siemens 23100-S0302-A225 230  AC/25 A AC (bontotf)
SP-1 SSR pakk (Uj szilardtest relékbol 3 db)

SP-3 SSR pakk (bontott szilardtest relékbél 3 db)
CRYDOM D2425 223 V AC/25 A AC (bontott)
MCR22-8 tirisztor (600 V/1,5 A, TO-92)

3db

TICA4T tirisztor (200 V/0,6 A, TO-92) 2db
2U208G triak (400 V/5 A)

4N33 optocsatold 2db
MCT® kettSs optocsatold (5 kV) 3db
LTV817M-V optocsatold (5 kV) 2db
TCDT1102 optocsatold 2db
MCR100-8 tirisztor (600 V/0,8 A, TO-92) 3db
TO-5 tranzisztoralatét 10 db
TO-3 szigetelslemez 5db
TO-220 szigetelélemez 5db
Htdcsillag TO-5 tokhoz 2db

LUiias” hiitéborda TO-3 tokhoz
U-hit6lemez SOT-32-hdz (15 x 25 mm)

150 Ft
100 Ft
200 Ft
100 Ft
1990 Ft
6500 Ft
5000 Ft
1990 Ft
100 Ft
100 Ft
150 Ft
100 Ft
200 Ft
100 Ft
190 Ft
200 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
100 Ft
250 Ft
100 Ft

Egységcsomagok

LP1 LED-pakk (30 db 3 mm-es kfl. szind, griindolt
LED)

LP2 LED-pakk (15 db 3 mm és 15 db 5 mm-es vdrds LED)
LP3 LED-pakk (25 db kfl. szind, extra-forma, griindolt
LED)

OP1 opto-pakk (TSOP1230, BPT131, 141, VQE13E,
3LSZ324, SMD LED-panel; 60 db optoeszkéz)

V/P1 varikap-pakk (6 db 2V/104D, 6 db 2V/110V,
1db BB112, 4 db BB329, 8 db BB521)

DAP1 darlington-pakk (2 db BDX33C,
2 db BDX34C, 6 db BC516, 6 db BC517)

FP1 FET-pakk (10 db 2SK168D,
5db 2N3819, 5 db 2N3820,5 db BF245C)

MP1 MOSFET-pakk
(6 db BF961, 6 db BF964, 18db BF982)

ZP1 zener-pakk (10-10db ~ZPD2-6,2-8,2-12-24-33 V-0s;
5db ZY110; 5 db 1N740A zenerdioda)

1000 Ft
700 Ft
700 Ft
1500 Ft
1200 Ft
700 Ft

TEKERCSEK, CSEVETESTEK

NEOSID 7x7 mm-es tekercskészlet, 6 féle
SUMIDA ZMT 2359
(,narancs” KF-tek., 10,7 MHz, 7x7 mm)

SUMIDA JEG 33 440 (fekete" RF-tek., 90 puH, 7x7 mm)

5db
5db

M4x0,5x10 mm N-10 hangolémag
M4x0,5x10 mm N-20 hangolémag

450 Ft
150 Ft
150 Ft

100 Ft
100 Ft

@7x4x2 mm toroid (M1000NM-3B orosz, 10 me = 31 uH)

4db
@7x4x2 mm N-50 toroidmag
@20x10x5 mm toroidmag, RF-re
&20x10x5 mm N-10 toroidmag
@20x10x5 mm N-20 toroidmag
@20x10x5 mm N-100 toroidmag
&8x4x10 mm N-300 ferritcsé
7x14 mm N-200 kétlyuku ferritmag
14x14 mm N-100 kétlyuku ferritmag
216 x8x6 mm toroidmag M50VCS14 (orosz)
16 uH mini toroidos fojtd
22 pH RF fojto

100
2db

6.db
4db

Ft
150 Ft
400 Ft
400 Ft
400 Ft
400 Ft
150 Ft
150 Ft
300 Ft
400 Ft
100 Ft
100 Ft

1 JH, 1,5 pH, 2,2 pH, 3,3 pH, 4,7 pH, 6,8 uH, 8,2 uH

mikroinduktivitas (<& 3x7 mm) és ezeknek 10-szeres

és 100-szoros értékei, tovabba 22 mH, értékenként 3 db 100 Ft

&40x90 mm keramia csévetest 490 Ft
22...65 uH hangolémagos tekercs, kdzépleagazassal

(10x10 mm fémhaz, TOKO) 200 Ft
230 V/ 2x3 V, 0,3 A mini nyak-trafd 690 Ft
230 V/2x12 V/417 mA paneltrafé 990 Ft
230 V/12V; 0,4 A hal. trafo 790 Ft
T1-1T 1:1-es SMD minitrafé (Mini-Circuits, USA)

0,08-200 MHz-re, 130 uH/130 uH 390 Ft
Anddtrafé hibrid erésitéhoz

(HE-fiizetek 4. szam 78-79. 0.) 1000 Ft
20 W-os zenekari kim. traf6

(TGL20/001, 3,2 kohm/8 ohm, 2x EL34, 2x 6L6)

Rendelésre! 10990 Ft.

RELEK

LEG-12F, 1 morze, 12 VV/400 ©

(15 Ai24 VDC/125 VAC) 0 Ft
APM39006 (Matsushita) 3 morz. 230 V-os (250 VV/5 A)

490 Ft

RE-CO GPF-TSV tip. reléfoglalat 100 Ft

Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1374 Budapest, Pf. 603 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36
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mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.

A postai és a csomagolasi kdltséget felszamoljuk!



3 morzés, 10 A/250 VAC kontaktusu,

6V/0,2 A tekercs(i Potter&Brumfield jelfogo, foglalattal 490 Ft
NT71(4123) CS, 12 V-0s 1 morz. (120 VAC/15 A28 VDC) 290 Ft
V23154 (Siemens) 1 morze, 2 zaro, 12 /880 ohm 290 Ft
6 V/70 ohm 1 morzés (HG4124-006-1Z-1) 290 Ft

12 V/100 ohm 2 morzés Siemens (kéttekercses
motorvezérl6, Seat, VW, BMW, Mercedes-be,

nyakba, V23078 - C1002 - A303) 1990 Ft
12 V275 3 1 morzés (16 A/220 VAC) K2R1 KSL 350 Ft
12 VI310 ©, 2 morzés, Siemens,

fekvé, nyakba, (V23012-A2102-B001) 350 Rt
12 V/430 ohm, 1 z&r¢, Siemens Kammrelais,

T.rls.151x 290 Ft
12 V700 ohm, 2 morze, Siemens Kammrelais, T.fs.151y 390 Ft
12 V/13,5 kohm, 2 morze,

Siemens Zwergpolrelais, T.rls.176v (polarrelé) 490 Ft
G5LE-1 (OMRON) 12 V/360 €2, 1 morzés 290 Ft
KY12WK (=RY-12WK), 12 V/720 Q,

2 morzés, minirelé 350 Ft
RESZ10, 18 V-0s, 1 morzés 190 Ft
RESZ47, 27 V-0s, 2 morzés (URH jelfoqo) 290 Ft
RESZ49, 12...15 /1,9 kohm,

1 morzés (15,5x10,5x5 mm) 350 Ft
RESZ54 27 V/4 kQ), 2 morzés (20 x 20 x 10 mm) 350 Ft
RESZ64A, 8 V1,8 kohm, 1 zaréérintkezds reedrelé 290 Ft
V23154 (Siemens) 4 morze,

12 V/340 ohm, foglalattal 690 Ft
RPV2/7, 9 V280 ohm, 1 morzés polarrelé 290 Ft

P2000 oszcilloszkop-méréfej (100 MHz, 1:1 és 1:10 valtoval,

BNC-s, 1,2 m-es zsinor) 3990 Ft
Miszerzsinor készlet

(16 db-os, csipeszek, tapintdk, saruk) 990 Ft
Mszerzsinér normal (1db pir. és 1 db fek.,

banandugo-tapintécstcs, kb. 70 cm, DMM-ekhez) 350 Ft
Mszerzsinor krokodil (1db pir. és 1 db fek.,

banandugd-krokodil véggel, kb. 90 cm, DMM-ekhez) 450 Ft
1015B MASTECH analég multiméter (DC: 500 V,

250 mA 10 kohm/V; AC 500 V, 4,5 kohm/V; 3990 Ft
DM4070 31/2 dig. LCR-méré

(L: 200 uH...20 H; C: 200 pF...2000 uF;

R:20 Q.20 MQ) 15990 Ft
DT830B 31/2 dig. DMM

(VDC: 1000 V; VAC: 750 V; IDC: 10 A;

R: 2 MQ; hFE) 1190 Ft

HP870N AC/DC lakatfogé 4 dig. (IDC/AC: 0,1...1000 A;

DC: 1000 V, AC: 750 V; f: 9,999 MHz; R: 60 MQ;

C: 99,99 mF; T -20...1000 C; 22990 Ft
HP4070L HOLDPEAK 3 1/2 dig. LCR méré (L: 20 mH...20 H,

C: 2nF...200 uF, R: 20 ohm...2000 Mohm,

tranz.teszter 9990 Ft
HP-981C Infravérds termométer ézeres iranyzékkal
(-30...+550°C; C/F, 9 V tép) 6990 Ft

HP9804 31/2 dig. DMM (DC: 1000 V/20 A; AC: 700 V/20 A;

R:200MQ; C: 20 uF; hFE; f: 200 kHz; T:-20..+1000 C) 7490 Ft
266 tip. 31/2 dia. lakatfoad (AC: 200...1000 A;

AC: 750 V; DC: 1000 V; R: 200 €2...20 k) 4990 Ft
Tapintohémérd (K-tipusu)

az MX-25 304 és MX-25 501-hez, lemezlabas 1490 Ft
MS-8209 MASTECH 3 1/2 dig. spec. funkciés

multiméter (hangnyomasszint-, megvilagitas-,

paratartalom- s héméreés) + V-A-C-Q-f-mérés! 17 990 Ft

MX-25 201 MAXWELL 3 1/2 dig. muliméter (DC: 1000 V,
20 A; AC: 750 V, 20 A; R: 20 Mohm; C: 200 WF;
T: - 40...+1000 °C; diéda- és tranzisztorteszt,
szakadas-vizsgalat; mia. véddpapucs + homérdfei,
aut. kikapcsolas) 7990 Ft
MX-25 303 MAXWELL 3 3/4 dig. multiméter (DC: 1000V,
10A; AC: 750 V, 10 A; R: 40 Mohm; C: 1 pF...100 uF;
f: 10 MHz, T: - 40...+1000 °C; automata méréshatarvalts,
diéda- és tranzisztorteszt, szakadasvizsgalat;
miia. védépapucs + héméréfei)
MX-25 304 MAXWELL 3 1/2 dig. muliméter (DC: 1000 V,
20 A: AC: 750 V. 20 A: R: 2000 Mohm; C: 10 oF...200 uF;
L: 20 H; f: 10 MHz; T: - 40...+1000 °C; dioéda- és
tranzisztorteszt, szakadasvizsgalat; méia. védopa-

8990 Ft

pucs + hémérdfej). 100uH alatt nem mér! 12990 Ft
MX-25 404 in circuit SMD R-C-D mérd

(R: 40 MQ2, C: 200 pF, dibéda: kapocsfesz.
indikator 6990 Ft

PM-438T 3,5 digites LCD panelmiiszer (200 mV-os,
konnyen atallith. mérésh.; Roe 100 Mohm; £0,5% pont.;
Ur=8...12V, =1 mA; aut. polaritas és tulcsordulés kiielzés;
13 mm karaktermagassag; méret: 67x40x18 mm) 1990 Ft
UT-58D UNI-T 3,5 dig. multiméter (DC: 1000 V, 20 A;
AC: 1000 V, 20A; R: 20 Mohm; C: 10 pF...100 uF; L: 20 H,
100 uH alatt is korrekt mérés; diéda- és tranzisztorteszt,
szakadasvizsgalat; Hold, aut. kikapcs, mia.

véddpapucs 14990 Ft

YX-360 TRN SAMWA analog multiméter (10 kohm/V DC,
45kohm/\/ AC, AC, DC 1000 Vimax,

R: x 1 0hm...x 10kohm) 2990 Ft
100 pA-es Deprez alapmiszer (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
250 uA-es ind. miszer

(0...30 lin. tiikdrskala, 12 V-os vilagitassal) 1490 Ft
1 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
3 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
5 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
15 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
30 ADC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
15 VDC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
30 VDC, Deprez (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft
300 V AC lagyvasas m. (70 x 60 x 40 mm) 2490 Ft

KAPCSOLOK

Mini nvomégomb, nvékba, 2 raszteres 6db 100 Ft
Mini nyomégomb, nyakba, allé 10db 100 Ft
Miniatlir karos billenkapcsold, 2 morze, (20 V/25 mA) 100 Ft
Miniat(ir karos billen6kapcsold, 2 morze, (125 VI3 A) 150 Ft
KM1 nyomdgombos, 1 morzés mikrokapcsold 150 Ft
MP1 1 morzés mikrokapcsolo 100 Ft
MP7 szubminiat(ir 1 morzés mikrokapcsold 100 Ft
MT3 miniatlir tumblerkapcs., 2 dramkords (250 VAC/2 A) 190 Ft
5-0s DIP kapcsolésor 90 Ft
Szines-tv hal. kapcs., 12 V-os kioldérelével (Preh) 350 Ft
7107 tip. 1 &k. minatir billené/nyomd kapcs. (C&K) 190 Ft
24ll., 4 ak. 1 tarcsas miniat. vaxley,

4-es teng. 2P4N) 800 Ft
54ll, 6 &k. yaxley gombbal, SP6N 800 Ft
54ll.,, 8 ak. vaxley gombbal, 5P8N 800 Ft
114l 1k, 2 tarcsas miniat. yaxley,

D4-es teng. 11P2N) 800 Ft
12 all., 2 aramkords, zart yaxley (12P2N), gombbal 800 Ft
2 morzés Isostat (bentmarado) db 150 Ft

2 allasu, 3 k. toldkapcsold, nyakba (50 V/0,2A) 3 db 100 Ft

Pm2-111 mikrokapcsol6 1. morzés, 250 V~/5 A 90 Ft
Karos kapcsol6 (1 ak., 27 V/50 A, military) 500 Ft
10 &ll., 5 tarcs./1 &k. yaxley (KT1211-1) 400 Ft
3all., 3 tarcs., 5 &k. karos vaxley atkapcsold 1400 Ft
54ll., 1 tarcs.., 2 k. vaxley KT114/1) 1200 Ft
12 all. 3 tarcs., 1 &k. aranyozott, porvédett,

mini éragyari yaxley (KT2212-2) 1990 Ft
13 4ll., 4 tarcsas, 1 &k. porvédett, nagy oragyari vaxley 1900 Ft
2 x 1 morzés billenékapcsold (250 V/16 A, KB132.004) 190 Ft
ISOSTAT rendsz. 2 ak. halozati kapcsold 220 Ft

ELLENALLASOK

0,050hm, 0,1 ohm, 0,15 ohm, 0,22 ohm, 0,33 ohm,

0,47 ohm, 0,68 ohm, 0,82 ohm, 1 ohm/5 W +5% 50 Ft
0,1 ohm/25 W +5% (Danotherm, 15x45 mm) 350 Ft
0,8 ohm/1 W 50 Ft
1,8 ohm/25 W +10% 300 Ft
2,2 ohm/40 W huzal 350 Ft
2,2 ohm/50 W huzal (&327x50 mm) 2db 990 Ft
5,1 ohm/5 W huzal (Remix) 50 Ft
5,1 ohm/20 W (R605x) 250 Ft
7,5 0hm/10 W huzal, bilincses 150 Ft
12 ohm/6 W keramiatokozasu 50 Ft
15 ohm/10 W 100 Ft
30 ohm UPR!, +0,01% 2db 190 Ft
30 ohm/25 W huzal, bilincses 350 Ft
47 ohm/30 W (bilincses, R606x) 350 Ft
50 ohm/ 60 W indukivitasszegény hiitébordara, bontott 1490 Ft
51 ohm/10 W +10% tomorszén, induktivitisszegény 490 Ft
75 ohm/50 W +2% indukcioszegény 2000 Ft
75 ohm/100 W indukciészeaény 3000 Ft
82 ohm/25 W (Remix, R613x) 300 Ft
125 ohm/5 W (R0605) 50 Ft
150 ohm 150 W 1490 Ft
170 ohm/5 W 50 Ft
180 ohm/20 W huzal 250 Ft
220 ohm/20 W (Remix, R605x) 250 Ft
220 ohm/30 W (Remix, R605x) 300 Ft
240 ohm/5 W 100 Ft
270 ohm/25 W (Remix, R605x) 300 Ft
270 ohm/25 W (bilincsledgazasos) 350 Ft
330 ohm/20 W huzal 250 Ft
600 ohm/5 W bilincses 100 Ft
620 ohm/10 W 150 Ft
680 ohm/20 W huzal (Remix, R605x) 250 Ft
725 ohm/5 W (R0605) 100 Ft
3,5 kohm/5 W 100 Ft
43 kohm/5 W keramiatokozasu 90 Ft
47 kohm SMD (0805) 50db 100 Ft
47 kohm SMD (1206) 50db 100 Ft
68 kohm/75 W (Remix, KRS-10) 990 Ft
3 Mohm 0,5% WELWYN 100 Ft
12,1 Mohm 0,5% WELWYN 100 Ft
100 Mohm £10% (13x13x1 mm) 250 Ft

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.

220 Mohm/2 W (Remix, R5364) 2db 100 Ft
1k, 3,9k, 10 k ellenallas halo REMIX W90451 100 Ft
EP ellenéllaspakk (400 db 0,125 W és 0,25 W-os

fémréteg ellendllas, vegyes értékek) 590 Ft

POTMETEREK

22, 50, 68, 150, 470 ohm helitrimmer 60 Ft
22,82, 330, 470 ohm, 1k, 22 k,
10k, 22 k, 33 k, 47 k, 560 kohm trimmerpotméter 60
Ft
82, 330, 470, 600, 680 ohm REMIX P8101 huzaltrimmer
100 Ft
47 ohm/10 W REMIX P817 &J6-os tengely 1000 Ft
68 ohm/3 W huzal &6-os tengely (Remix, KPS6) 400 Ft
100, 150, 330, 470, 560, 820 ohm, 560 kohm &4 teng. 00 F
t
100 ohm/3 W huzal &i6-os tengely (Remix, KPS6) 400 Ft
150 ohm/3 W huzal &i6-os tengely (Remix, P817R)
1000 Ft
390 ohm/2,5 W P8061.18, &6-0s tengely 300 Ft
470 ohm/2,5 W P8061.11, &J6-0s tengely 300 Ft
470 ohm/3 W huzal &36-os tengely (Remix, P817R)
1000 Ft
1 kohm/1,6 W +0,5% linearitdsu huzal, &6-os teng.
300 Ft
1 kohm trimmer (Burns, 3296) 60 Ft
1,5 kA/2 W huzal bedllito P7012-23 300 Ft
2 kohm/1 W huzal bedllito IPH-1 &6-os tengely 300 Ft
2,2 kA2 W P7012-23 (J6-0s tengely 300 Ft
2,2 kAJ0,25 W P7610 &6-os tengely 90 Ft
2 x 4,7 kA (6-0s egytengelyes, Remix) 390 Ft
5 kohm helipot

(SAKAE, 10 ford. @22 x 40 mm, 6-0s teng.) 1900 Ft
10 kohmB réteapotm., &6-os tengely 300 Ft
2x10 kohmA (Ruwido, nvak, 4 mm eavtena.,

+ 5% eqyiittf., 10 allassal arretald) 990 Ft
2x10 kohmD (szt. ,kéttengelyes’, ALPS) 390 Ft
2x10 kohmB (szt. kéttengelyes”,

studiominéséq, FADER, ALPS) 2900 Ft
10 kohmB réteq &6-0s tengely 300 Ft
2 x 10 kohmB réteg 0,25 W &6-0s tengely (orosz) 300 Ft
33 kohmB fémhazas, 1 W 6-0s tengely Remix 300 Ft
47 kohmA I6-os tengely Remix kapcsolés P7811 300 Ft
47 kohmA/2 W &6-0s tengely Remix KPM-5 300 Ft
50 kohmA /12 W huzal, ©10-es tengely (Remix, IPS5)

1600 Ft
100 kohm trimmer (Burns, 3296) 60 Ft
120 kohmB/1 W P-7515-33 J6 mm tengely 300 Ft
220 kohmA fémhazas, 2 W &6 mm tengely, KPM-547
300 Ft
220 komhB/1 W &6 mm tengely (orosz) 300 Ft
330 kohmB fémhéazas, 1 W &6 mm tengely, Remix
300 Ft
2,2 MohmB réteg, 1 W &6-0s tengely 300 Ft
3,3 MohmA réteq, 2 W &6-0s tengely 300 Ft
4,7 MohmA réteg, 2 W &i6-os tengely 300 Ft
HTRP1 helitimmer pakk
(30 db Kif. értékd 200 ohm...1 Mohm) 1200 Ft
TRP4 trimmerpot pakk (VT huzallabu,
1 kohm...4,7 Mohm 10 klf. érték, 20 db) 1000 Ft
TRP5 trimmerpoti pakk

(20 db; kIf. értékek 250 2 ...10 kQ) kozott 500 Ft
TRP6 trimmerpoti pakk

(30 db kif érték 500 ohm...500 kohm) 600 Ft

PP1 lin. mon6 poticsomag 1-2-5-10-20-50-100-200-500 kohm

és 1 Mohm értékenkeént 1-1 db, 8ssz. 10 db; 0,3 W,

6-0s recés , hasitott teng. 317 mm-es fémhaz 1500 Ft
Fenti értékekbdl darabonként: 200 Ft
PP2 log. moné poticsomag 10-20-50-100-200-500 kohm

és 1 Mohm értékenként 1-1 db, dssz. 7 db; 0,3 W,

6-0s recés , hasitott teng. €17 mm-es fémhaz 1100 Ft
Fenti értékekbdl darabonként: 200 Ft
PP3 lin. sztered poticsomag 10-20-50-100 kohm

értékenként 1-1 db, dssz. 4 db; 0.3 W,

6-0s recés , hasitott teng. @17 mm-es fémhaz 1000 Ft
Fenti értékekbdl darabonkeént: 290 Ft
PP4 log. sztered poticsomag 10-20-50-100kohm

értékenként 1-1 db, dssz. 4db; 0,3 W,

6-0s recés , hasitott teng. &117 mm-es fémhaz 1000 Ft
Fenti értékekbdl darabonként: 290 Ft

TERMISZTOROK

30 ohm, tarcsa, NTK 100 Ft
39 ohm, témbtermisztor, hitébordara 100 Ft
120 ohm, qvirl, NTK &17/5 x 2 mm kivez. nélkl 100 Ft
400 ohm, tarcsa, NTK 100 Ft
500 ohm, gyénay, NTK 100 Ft
680 ohm, tarcsa, NTK 100 Ft
1 kohm, rad, NTK 100 Ft

Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1374 Budapest, Pf. 603 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36

mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.
A postai és a csomagolasi koltséget felszamoljuk!
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3 kohm, rud, fémtokos, NTK 100 Ft
5,6 kohm, rid, PTK 100 Ft
10kohm mozsa NTK (A170MB) 10db 1000 Ft
15 kohm-os, hiitélemezes (1INTT15), NTK 100 Ft
47 kohm, rad, NTK 100 Ft
65 kohm, Uiveqcsdves (4NTHB5), NTK 100 Ft
68 kohm, rad, NTK 100 Ft

KONDENZATOROK

2...10 pF keramiatrimmer 2db 100 Ft
2..10 pF féliatrimmer (dau) 100 Ft
2 x 2...17 pF ker. lepke-légtrimmer (Tronser) 350 Ft
3...15 pF keramiatrimmer 2db 100 Ft
4.5...20 pF/160 V miniatiir keramiatrimmer ~ 6db 100 Ft
3...40 pF foliatrimmer (Philips) 150 Ft
4...20 pF keramia légforgd (36,3 mm tengely) 990 Ft
2x4...12 pF ker. pillang6 légtrimmer (25x25x35 mm) 890 Ft
7...35 pF/160 V miniatir keramiatrimmer 6db 100 Ft
15 pF SMD (0805) 50db 100 Ft
20...180 pF Philips foliatrimmer &10 mm 300 Ft
22 pF/4 kVAr adékondenzator, csavaros 990 Ft
33 pF/4 kV addkondi 990 Ft
47 pF/4 kV adokondi 990 Ft
56 pF/4 kV adokondi 990 Ft
220 pF/400 V~ keramia 4db 100 Ft
1 nF/50 V keramia tarcsa (hideqit6, csatolé) 30db 100 Ft
1 nF/250 V~ keramia tarcsa 100 Ft
1,5 nF/630 V £5% (ERO 1813) 6db 100 Ft
2,2 nF/400 V~ keramia tarcsa 2db 100 Ft
2,2nF/160 V keramia tarcsa (hideqitd, csatolo) 30db 100 Ft
4.7 nF/40 V keramia tarcsa (hideqitd, csatold)  30db 100 Ft
4,7 nF/250 VAC (Arcotronic) 2db 100 Ft
4.7 nF/1 kV 3db 100 Ft
10 nF/100 V £10% 5x5 mm-es keramia 2db 100 Ft
10 nF/250 V £1% (Arcotronic) 100 Ft
10 nF/400 V (C-223) 100 Ft
47 nF/40 V ker. hidegité 30db 100 Ft
47 nF/63V £10% (5,5x5,5 mm, Siemens) 10db 100 Ft
100 nF/250 V £10% (ERO 1813) 2db 100 Ft
100 nF/400 V +£10% (MKT, Philips1813) 2db 100 Ft
150 nF/100 V (C219) 10db 100 Ft
220 nF/100 V £10% (ERO 1813) 2db 100 Ft
220 nF/50 V csip 6db 100 Ft
220 nF/275 VAC 2db 100 Ft
470 nF/100 V tdmb 5db 100 Ft
680 nF/100 V monolit 5db 100 Ft
0,1 uF/20 V Ta (ERO miniat(ir, ET21) 10db 100 Ft
1 UF/63 V keramia 5db 100 Ft
1 uF/35V SMD keramia (1206) 5db 100 Ft
1 uF/100 V £10% (C219) 3db 200 Ft
1 WF/100 V £5% (C219) 2db 100 F
1 uF/100 V elko, axialis(27x14 mm) 6db 100 Ft
1 uF/160 V (C316) 150 Ft
1 uF/250 V (C223) 190 Ft
1 uF/400 V (C223) 190 Ft
1 uF/450 V elko 200 F
1 uF/1600 V papir, military 990 Ft
1 uF/3,15 kV MP (Siemens) 2990 Ft
1,5 uF/100 V tdmb 2db 100 F
1,5 UF/250 V (C243) 190 Ft
1,5 uF/250 V (C2508) 100 Ft
1,5 uF/400 V (C243) 190 Ft
2 uF/160 V (papir) 290 Ft
2 uF/200 V 5% KCP-122 papir 990 Ft
2 uF/250 V (C2233) 190 Ft
2 uF/400 V~ motorinditd 990 Ft
2,2 uF/100 V C219 10% 3db 200 Ft
2,2 uF/350 V elké nyakba 4db 100 Ft
3,3 uF/10 V tantal elko 5db 100 Ft
4 uF/B3 V (C213, poliészter) 190 Ft
4 uF/400 V (papir, orosz) 990 Ft
4,7 uF/10 V tantal minielkd (KEMET) 6db 100 Ft
4,7 uF/16 V tantalelkd (@4x10 mm) 5db 100 Ft
4,7 uF/50 V elkd, nyakba (@4x17 mm) 4db 100 Ft
4,7 uF/63 V (C223) 190 Ft
4,7 uF/450 V elko, axialis (CE825) 100 Ft
6,8 uF/16 V Ta SMD B-ext. 6db 100 Ft
10 uF/160 V (papir, Remix C3013) 990 Ft
10 WF/250 V (papir, Remix) 1200 Ft
10 uF/250 V elko, nyakba (210x17 mm) 3db 100 Ft
10 pF/300 V~ motorindité MM C-5185 1990 Ft
10 uF/400 V elkd, nyakba (210x25 mm) 100 Ft
15 uF/6,3 V tantal 6db 100 Ft
20 uF/260 V~ motorindité MM-C5237 1990 Ft
22 uF/6,3 V csepptantal 6db 100 Ft
33 uF/10 V csepptantal 5db 100 Ft
47 uF/63 V elko, nyakba 3db 100 Ft
47 uF/100 V elko, axialis (10%22 mm) 4db 100 Ft
47 uF/400 V elko, nyakba (15x25 mm) 200 Ft

47 uF/450 V elko, nyakba (18x35 mm) 270 Ft
68 uF/10 V Ta SMD 4db 100 Ft
100 uF/350 V elkd, nyakba 190 Ft
100 uF/450 V elko, nyakba (22x37 mm) 390 Ft
100+100+100+47 uF/350 V elko, nyakba (CE8562) 290 Ft
150 uF/385 V elko, nyakba (225x45 mm) 150 Ft
150 uF/400V elké, nyakba (2725x30 mm) 200 Ft
220 uF/400 V elké nyakba (105 °C) 490 Ft
470 uF/40 V elko, nyakba (CE1534) 4db 100 Ft
470 uF/100 V axialis 11838 mm (ROE) 2db 100 Ft
470 uF/450 V elko, nyakba (33550 mm, Daewoo) 990 Ft
500 WF/25 V elkd, csavaros (Junoszty) 10db 100 Ft
680 uF/25 V elko, nyakba (10x20 mm) 4db 100 Ft
680 WF/250 V (nyakba, &25x50 mm) 200 Ft
1000 WF/63 V elko, nyakba (2116x25 mm) 150 Ft
1000 wF/100 V 250 Ft
2200 uF/16 V elkd, axialis (£115x30 mm) 6db 100 Ft
2200 uF/16 V elko, nyakba, Siemens 4db 220 Ft
2200 uF/50 V elkd, 105 °C, nyakba (&16x32 mm) 150 Ft
3300 uF/25 V elkd nyakba 2db 190 Ft
3300 uF/63 V elkd (18 x 37 mm) 390 Ft
4700 UF/16 V elkd, nyakba (&18x35mm) ~ 2db 150 Ft
4700 pF/25 V elkd, nyakba 100 Ft
4700 uF/25 V elko, csavaros 100 Ft
4700 uF/40 V elkd, csavaros 150 Ft
4700 uF/63 V elkd, nyakba (£725x40 mm) 490 Ft
4700 uF/63V elko, csavaros 300 Ft
10 000 uF/25 V elkod, csavaros (CE1403) 300 Ft
10 000 pF/35 V elkd, nyakba (&25x40 mm) 390 Ft
10 000 pF/63 V elkd, nyakba (3540 mm) 990 Ft
10 000 pF/80 V elko, nyakba (&¥35x50 mm) 1290 Ft
15000 uF/40 V elkd, bilincses 890 Ft
22 000 uF/35V elko, nyakba (335x45 mm) 890 Ft
KP6 kondenzatorpakk (1...9,1 pF, 100 db) 490 Ft
KP7 kondenzatorpakk (10...47 pF, 100 db) 490 Ft
KP8 kondenzatorpakk (51...270 pF, 100 db) 490 Ft
KP12 kondenzatorpakk (1...100 mF, 50 db) 490 Ft
KP13 kondenzatorpakk (100...4700 mF, 50 db) 590 Ft
KP14 tantalkondenzatorpakk (2,2...22000 mF, 50 db) ~ 690 Ft
ATVEZETOKONDENZATOR:
1,5 nF/350 V atvezet6kond., beforraszthatd  2db 100 Ft
4,7 nF/400 V csavartalpas hidegitékond. 2db 100 Ft
5nF/250 V AC, 10 A atvezettkond. (Remix C216)2db 150 Ft
15 nF/400 V atvezetdkond., csavaros 2db 100 Ft
ZAVARSZUROK

5nF/250 VAC, 10 A C-216 150 Ft
250 V/2 A zavarsz(ir6, RF-re is!, fémhazas 1990 Ft
74321 (Remix) 250 VAC/6 A C-L-C tagos,

fémhazas, 3 pdl. hal. alizattal 1990 Ft
39811-es gk. zavarsz(iré (20 A) 890 Ft
FGS-44-10/1 (Timonta,

250 VAC/M0 A, 100 nF +2x0,3mH +2x2.2nF) 2290 Ft

CSATLAKOZOK

&1,5 mm-es aranyozott csatlakozd

(forraszthato, nem szig.) 1par 150 Ft
9 V-os (6F22) telephez megerdsitett csatlakozo 2 db 100 Ft
Atalakito: 1 db &33,5 jackdugé/2 db RCA alizat 100 Ft
Atalakito: 1 db RCA dug6/2 db RCA alizat 100 Ft
Atalakito: 1 db 13,5 jack ali./

1db 6,3 iackdugd, sztered 350 Ft
CANNON 25 pélusu csatlakozohaz 100 Ft
Hirschmann 24 pdl. csatl. (apa + anya, MEB240) 2000 Ft
DIN hangszérécsatlakozé-hiively, nyakba 50 Ft
RCA dugb (piros, sérga, z6ld, kék, fekete, fehér) 2.db 100 Ft
RCA lengéalizat (piros vaqy fehér) 40 Ft
L,Domind” alizat nyakba 4db 100 Ft
5-polusti Tuchel alizat nyakba 50 Ft
5-pblust Tuchel alizat, nem nyéakba 50 Ft
6-polust Tuchel alizat 100 Ft
&52,5 mm-es mono jackdugo 50 Ft
@32,5 mm-es sztered jackdugd 100 Ft
3,5 mm-es mono jackdugd 2db 100 Ft
23,5 mm-es sztered jackdugd 2db 100 Ft
26,3 mm-es mon6 jack dugd + levalasztés hively 300 Ft
36,3 mm-es sztered jack dugd + hiively 350 Ft
Szigetelt miiszercsavar, ma. szoritds, fekete 250 Ft
Szigetelt miiszercsavar, fémszoritds, fekete 250 Ft
Nem szigetelt miszercsavar (foldeld csatlakozo) 250 Ft
Fekete, fehér, sarga, piros banandugo,

keresztbe dughaté 200 Ft
Harangiack alizat 90 Ft
Szivarayuito csatlakozoduad 250 Ft
3-pblust miiszer halozati csatlakozopar,

lengé mama dugasz és beépithetd papa alizat 290 Ft

Szigetelt villas kabelsaru (5,3 mm/2,3 mm-es huzalhoz,

Megvasarolhatok a szerkesztéségben.
Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1374 Budapest, Pf. 603 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36

mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.
A postai és a csomagolasi koltséget felszamoljuk!

10 db piros + 10 db kék) 250 Ft
Monitor halézati csatl. alizat 100 Ft
Sorkapocs, 2-es, csavaros (

300 V/12 A, kék, 2 raszteres 2db 100 Ft

RF-CSATLAKOZOK

Amphenol-alizat (S0239) 390 Ft
Amphenol-dugé (PL259) 490 Ft
Amphenol dugé N-alj atalakitd 590 Ft
Amphenol alizat Amphenol alizat kabeltoldd 300 Ft
Amphenol T-eloszto (3x alizat) 400 Ft
Amphenol apa-anya kényék toldo

szimmetrikus kabelhez (PL293 UG104U) 1900 Ft
BNC-dugo 290 Ft
BNC-alizat, 4 csavaros 290 Ft
BNC-alizat BNC-alizat kabeltoldd 300 Ft
BNC T-elosztd (1 dugd/ 2 alizat) 250 Ft
BNC dugé RCA alizat atalakité 200 Ft
BNC dugé Amphenol alizat atalakitd 300 Ft
BNC dugé N-alj atalakitd 590 Ft
BNC alizat Amphenol dugé atalakitd 590 Ft
N-alizat (UG58A/U) 490 Ft
N-dugé RG58 kabelhoz 690 Ft
N-dugé RG213 kabelhoz 790 Ft
N T-eloszté (1 duad/ 2 alizat) 490 Ft
N-dugé BNC-alizat atalakito 590 Ft
N-told (alifali) 590 Ft
SMA beépithetd alizat, aranyozott 490 Ft
SMA dugd BNC alizat atalakitd YAESU kéziradiokhoz 1990 Ft
SMC 50-0-1/111 (Suhner) 50 Q-0s, nyakba, dugasz 500 Ft
TNC dugd 300 Ft
50 Q-0s miniat(r beépithetd csatl.dugd

(Greenpar G65208, SMB 4 GHz) 390 Ft
50 Q-0s miniatir, aranyozott, nyakba Ult. koaxdug6

(Radiall, 4 GHz) KMC13 250 Ft

1ZZOK, VILAGITAS

Skalaizzo-foglalat, miianyag 200 Ft
1,5 V/0,2 A zseblampaizzo (E10) 100 Ft
2,2 V/0,25 A zseblampaizz6 (E10) 100 Ft
2,5VI0,2 A zseblampaizzé (E10) 100 Ft
3,5 V/0,05 A rizsszemizz6 (23,2x64 mm)  2db 100 Ft
3,5V/0,2 A zseblampaizz6 E10 100 Ft
5V/0,09 A izz6 E10 100 Ft
6 V/50 mA rizsszem (23,2x6,4 mm) 2db 100 Ft
6 V/50 mA telefonizzé 3db 100 Ft
6 V/0,1 Aizz6, Ba7 3db 100 Ft
6 /0,45 A kerékpar-izz6 (E10) 100 Ft
6 VI5 W izz6, E10 100 Ft
6 V/15 W izz6, BA15s100 3db 100 Ft
6,5 V/0,1 A miszerizzo6, E10 100 Ft
12 V/20 mA telefonizzd, drétlabu 2db 100 Ft
12 V/50 mA rizsszem (J3,2x6,4 mm) 2db 100 Ft
12 V/50 mA telefonizzd 3db 100 Ft
24 VI3 W izz6 (E10) 2db 100 Ft
26 V/0.12 A (E10) izz6 100 Ft
230 V-os glimm (viztiszta, nagyités, BA9S) 100 Ft
230 V-o0s miianyagtokozott glim, @10, zéld 100 Ft
230 V-o0s miianyaatokozott alim, @10, piros 100 Ft
Fokuszalhat6 LED-es zsebldmpa 690 Ft
Military LED-es zseblampa 990 Ft

KVARCOK, REZONATOROK, SZUROK

32,768 kHz szubminiat(r 6rakvarc 100 Ft
38 kHz-es kvarc (BA1404 IC-hez j6) 400 Ft
100 kHz (&3 x 8 mm) 150 Ft
455 kHz, 500 kHz, 503 kHz keramiarezonator 100 Ft
1920 kHz, 2 MHz, 2,5 MHz, 44336 kHz, 5300 kHz, kvarc,

HC6/U 100 Ft
3 MHz, 4 MHz, 6 MHz, 8,000 MHz, 10 MHz, 10,7 MHz,

11 MHz, 14 MHz, 15 MHz, 20 MHz, 25 MHz,

27 MHz, 32 MHz, 40 MHz, kvarc, HC49/U 100 Ft
3,579545 MHz-es kvarc, HC49/U v. szubminiatir 100 Ft
4 MHz-es keramiarezonator (ZTT4.0MG) 100 Ft
XP-1 7 MHz-es Xtal pakk

(7,02, 7,04, 7,06, 7,08 MHz HC49/S) 800 Ft
7,02, 7,04, 7,06, 7,08 MHz HC49/S 300 Ft
9 MHz-es kvarc, 10 ppm, létrasziirébe i6 (HC49/U) 200 Ft
10,245 MHz-es kvarc (HC49/U) 200 Ft
11,5 MHz-es kvarc (RS186), HC49U 100 Ft
12 MHz-es kvarc, HC49/U 2db 100 Ft
12,288 MHz-es kvarc, HC49/S 2db 100 Ft
12,75, 12,8 MHz-es kvarc, HC49/U 100 Ft
5MHz, 14,31818 MHz, 16 MHz, 18 MHz, 18,08 MHz,

22 MHz,24 MHz, kvarc (HC49/S) 100 Ft
20 MHz, 24,0000 MHz-es kvarcoszcillator, fémtokos 390 Ft
30 MHz-es kvarc, HC49/U 2db 100 Ft
HC6/U keramia kvarcfoglalat 2db 100 Ft
R455M-80 mech. szir6 (455 kHz/7 5 kHz, AMe), Gamma 500 Ft
SFZ450C3N (450 kHz/2,5 kHz) keramiasz{ir§ (Murata) 300 Ft
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SFZ460HL, SFZ465F, BFU465C9

keramiasz(ir (Murata) 50 Ft
SFE6,0MB keramiasz(ird

(Murata, 6,0 MHz WBFM-re) 50 Ft
TPS6,5MB keramiasz(ir6

(Murata, 6,5 MHz WBFM-re) 3db 100 Ft
SFE10,7MAS ker.sz(ir6 (10,7 MHz/280 +50 kHz) Murata 90 Ft
CSA10,7MT keramiasz(r6 (Murata) 2db 100 Ft
FP2P-307-10,7M-18-B kvarcsz(ird (10,7 MHz/18 kHz) 990 Ft
PP-10,7-B2/2 (10,7 MHz/25 kHz xtalsz(ir6) 990 Ft
FP2P-06-73.000M-45 kvarcsziird (73 MHz/45kHz) 990 Ft
433,92 MHz SAW-rezonétor (TO-39) 250 Ft
XP2 Xtal pakk (1-1 db 3,4,5,6,8 MHz-es és 20 db

1,8432...18,4320 MHz kozotti HC49-es-es kvarc,

dsszesen 25 db) 1000 Ft
XP3 Xtal pakk  (1-1db 8, 12, 14, 15, 25 MHz-es

és 20 db 1,8432...18 4320 MHz kdzotti HCA9-es-es kvarc,

dsszesen 25 db) 1000 Ft

EGYEBEK

Megafon, tSlcséres kézibeszélé

(6'V 4x bébi elem, allithatd hanaerd + hivézene) ~ 2990 Ft
Miszer forgatégomb 36-0s teng.-hez, bakelit, old style) 490 Ft
Forgatdgombok 6,3 mm-es tengelyhez kis és naqy

- lasd a honlapunkon - darabonként 590 Ft
Hangszoroselyem, fekete 0,9 m széles 1m 900 Ft
Peltier-elem 70 W-os (12 V/6 A, max. 17 V)

40x40%4,2 mm 7900 Ft
Pettier-elem 100 W-os (12 V/8,5 A, max. 17 V)

40x40%4,1 mm 8900 Ft

Intercarrier hanapanel (S042 + TDA440 IC-k, KF-tekercsek,

12 MHz Xtal stb. Id. RT 2013/12., 490. old.) 500 Ft
VT tolépotméter gomb 4db 100 Ft
TV4040KV DC, 105 °C, kis6 szig. 4.2 mm, vez. 2081mm 1 m 400 Ft
RG58 50Q2-0s koaxkabel 1m 150 Ft
Hangfrekvencias, arnyékolt,

2 eres vezeték im 150 Ft
Hanafrekvencias, arnveékolt,

4-eres vezeték 1m 200 Ft
Mikrofonvezeték (2x60x0,08 mm, kiils6< 6,2 mm, qumi) 1 m 200 Ft
Tap- v. hangszorovezeték (2 x 0,5 mm?) 1m 90 Ft
Tap- v. hangszoérévezeték (2 x 1 mm?) 1im 120 Ft
Tép- v. hangszorévezeték (2 x 1,5 mm2) 1m 150 Ft
Tép- v. hangszorovezeték (2 x 4 mm?) 1m 300 Ft
Kis porcelan dioszigeteld 250 Ft
Kézepes porcelan didszigeteld (25x40 mm) 300 Ft
Nagy porcelan diészigeteld (38x52 mm) 350 Ft

Stomo CQL-612 tipusti URH FM adé-vevd, hasznalt, 10 W-os,
6 xtal-vez. csat. (2 m-re athangolhatd, a telies gépkonyv kb.
1000 Ft-ért fénymasolhatd), 25 kHz-es raszter(, 12,6 V-os,
230x%230x70 mm, Csak radié-adéengedélyeseknek!
(Taxi, polgardr, tlizoltd,radidamator célokra.) 5900 Ft
FM 301-160S BRG FM ad6-vevo (hasznalt, 15 W-os,
12 csatornas, 12,6 V-0s, kezeldegyséq nélkiil)

Csak radié-adéengedélyeseknek! 4900 Ft
AKG-betétes telefonmikrofon

(dinamikus, erésités, RT 2003/11.) 290 Ft
Telefonhallgaté betét (130 2, @40 x 20 mm) 390 Ft
Mechanikus hivém(i (telefontarcsa, MM) 250 Ft
BRG gumiantenna (2 m-re, BNC-s) 990 Ft

Piezoziimmer (csak alapka, HE 1997/1., hangfrekvencids) 2 db 90 Ft
Piezoziimmer (1.2...15 V, RT 2003/8., hanafrekvencias) 190 Ft
Magneses minizimmer (Z=50 ohm, RT 2003/9.) 3db 150 Ft
Rezgényelves zimmer (12 V/1 kohm) 100 Ft
Csuklés teleszkopantenna (VT, 9-tagu, 1035 mm) 990 Ft
Vegyesalkatrész-csomag (zsakbamacska) 690 Ft
TA56M feihallgato-betét (50 ohmos) 2db 290 Ft
TM2-2M mond, kenaveles fiilhallgato (180 ohmos) 490 Ft
400 mA (F). 400 mA (T), 630 mA (F), 800 mA (F),

1A(F),2A(F),315A(F),5A(T), 6,3 (F),

10 A (F) Wickmann bizt. betét 10db 250 Ft
Biztositohaz (5x20 mm-eshez) 100 Ft
Flexibilis vordsrézsodrat (30,07x135) im 80 Ft

113 tip. minidrill (7 W; foly. allithaté 1000...20000 ford./p;
0.8...3 mm-es firékhoz, tapeayséaael) 4990 Ft
Maxidrill (250 V/, 170 W; foly. &llithatd 8000...35000 ford./p;

0,8...3,2 mm-es farékhoz)
KIf. csiszolo-, és koszorlifeiek készletben, minidrillekhez
Rotifix polirkefe
Paros Faston-csatlakozé nyakba (6,5 mm)
3-as Faston-csatlakozé nyakba (6,5 mm)

Elektrét mikrofonpatron (Z19x6 mm) 2db
Zart mianyag pattintébiincs” 210...17 mm-es
kébel roazit6 100 db

ML3931 Iéptetémotor (3,6°, 27 ohm, 0,175 A)
0,3 mm-es sodrott teflonszigetelésti huzal 5 m
0,5 mm-es CuAg- (ezlistozott réz-) huzal im
26 mm-es szigetelt, sodrott vordsrézhuzal, 1,4 m-es
Halozati vezeték villasdugdval, kettdsszig. 1,5 m
Halozati vezeték villasdugdval és

borotvacsatl. kettésszig. 1,5 m
Manganin huzal &0,07 mm, SS, 115 ohm/m 1 m
Manganin huzal @0,1 mm, SS, 45 ohm/m im
Manganin huzal £0,2 mm, SS, 13,3chm/m 1 m
Manganin huzal &0,6 mm, SS, 1,5 ohm/m im

Csillamlemez-alatét (25 mm, &7 mm-es furattal) 10
Forrasztoon £0,5 mm-es 6m
Forrasztéon &1 mm-es 4m

Onszippantd (pumpas, antisztatikus)

&328x4 mm-es 8 ohm/0,25 W mikrohangszord
TESLA beszélokészlet (hangszord + mikrofon,

PTT-s)

15 o)hm/0,15 W tokozott kishangszoré (250 x 18

mm

&50x9 mm-es 8 /1,5 W hangszord

&56x14 mm-es 8 /0,5 W hangszéré

&356x7 mm-es 8 /0,25 W lapos hangszdré KEPO

H1015/BF (100x150 mm)

VT belsémaan. ovalhangsz., 3 W/4, 15Q
165x70 mm-es 8 ohm/4 W hangszéré
Sokol 403 hangszord
&40 x 4 mm-es, 55 ohm/0,5 W hangszoré
&3 mm-es atvezeté qumiav(irdi
Pentiumll hitéborda
Pentiumll/IIl ventilatoros hiitéborda
CR2016 3 V-os litumelem
CR2025 3 V-os litumelem
CR2032 3 V-os litiumelem
23AE 12 V-os alkali minitelep

LR44 1,5 V-os alkéli gombelem 2db
AAA 1,5 V-os alkali elem 2db
AA 1,5 V-os alkali elem 2db

9 V-os 6F22 zsebradiotelep

200 mAh NiMH 9V-os blokkakku

220 mAh 6F22, NiMH 9V-os blokkakku

850 mAh AAA, NiMHmikroakku

1000 mAh AAA NiMH mikroakku

2000 mAh AA, NiMH ceruzaakku, forrfiiles

2300 mAh AA, NiMH ceruzaakku

2600 mAh AA, NiMH ceruzaakku

4500 mAh C NiMH babyakku

9000 mAh D NiMH goliatakku

CA456 asztali toltd ALAN 451/456
PMR-ekhez + 3 db akku

ETN4028 Motorola PMR akkutlt6 akkuval

Univ. ayorstoltd 1...4 db AAA, AA, NiCd v. NiMH akkukhoz;

uP-s vezériés, kislités -idzitett impulzustoltés
Univerzalis LCD-s gvorstoltd 1.4 db AAA, AA, C, D és
1v. 2 db 6F22 NiCd vagy NiMH akku intelligens
qyorstoltésére, uP-s vezérlés, kisiités -idézitett
impulzustoltés
Keretes miiszerventilator 7 V/70 mADC
(70x70x15 mm)
Elemtartd, 2 db AA-hoz, nyitott, patentcsatlakozdval
Elemtarto, 2 db AA-hoz, zart, kapcsoldval,
huzalkivezetéssel
Elemtarto, 4 db AA-hoz, nyitott, patentcsatlakozéval
Elemtart, 4 db AA-hoz, zart, kapcsoldval,
huzalkivezetéssel
9V300 falidugasztap 230 V/9 VDC, 0,3 A

7990 Ft
1000 Ft
150 Ft
20 Ft
30 Ft
100 Ft

1000 Ft
1850 Ft
300 Ft
500 Ft

50 Ft
290 Ft

350 Ft
150 Ft
150 Ft
150 Ft
150 Ft
100 Ft
200 Ft
190 Ft
990 Ft
360 Ft

500 Ft

200 Ft
490 Ft
290 Ft

250 Ft

290 Ft
390 Ft
250 Ft
390 Ft
100 Ft
690 Ft
1490 Ft
200 Ft
200 Ft
200 Ft
300 Ft
200 Ft
150 Ft
200 Ft
150 Ft
1900 Ft
2000 Ft
350 Ft
600 Ft
750 Ft
750 Ft
850 Ft
1200 Ft
2400 Ft

1990 Ft
890 Ft

3990 Ft

5990 Ft

390 Ft
50 Ft

150 Ft
100 Ft

200 Ft
1090 Ft

Megvéasarolhaték a szerkesztéségben.
Cim: Budapest XIIl., Dagaly u. 11. I. em. 130. H-P.: 9-14, Cs.: 9-17 6. személyesen. Utanvéttel is rendelhet a 1374 Budapest, Pf. 603 levélcimen vagy a 239-4932/36 mell., 239-4933/36

mell. telefonszamon, de a hambazar@radiovilag.hu e-mail cimen is.
A postai és a csomagolasi koltséget felszamoljuk!

9V800 dugasztap 230 V/9 VAC, 0,8 A 1190 Ft
12V500 falidugasztap 230 V/1,5...12V DC; 0,5 A 1490 Ft
12 V/500 mA-es stabilizalt dugasztap 990 Ft
12 VI3 A stabilizalt tapegyséq 3900 Ft
12V/5000 12 V/5 A-es stab. tap 6600 Ft
Faliducasztan. 230 V/1.5-3-4.56-7.5-9-12VDC; 05A 1490 Ft
Falidugasztap, 230 V/1,5-3-4,5-6-7,5-9-12VDC; 1A 1990 Ft
Falidugasztap, 230 V/3-4,5-5-6-7,5-9-12 /1,4 A stab. 2990 Ft
Falidugasztap, 230 V/3-4,5-5-6-6,5-7V/2,5 A 2990 Ft
12 V/2 A falidugasztap (230 VAC-rdl, stab., védett) 2500 Ft
12V1400 faidugasztap, 12 V/1,4 A stab. 2000 Ft
Vezetéknélkli csenad, 8 dallamos, 100 m-iq 4439 MHz 1490 Ft
Vezetéknélkiili csenad, 16 dallamos, 100 m-ig4439MHz 1990 Ft
Vezetéknélkuli 230 V-os csengd, (a vevoeayséq

hal. konnektorba dughat¢, 8 dallam + fénvielzés) 2490 Ft
EPSON M-180H (OEM mini printereayséa,

24 karakteres 8990 Ft
SMA-50 analég forrasztéallomas

+5 db pakaheqy (150...420 °C) 15990 Ft
Paka az SMA-50 forrasztéélloméshoz 2500 Ft
Pakaheqy készlet SMA-50 pakahoz 2500 Ft
Analéq forrasztéallomas

(Fahrenheit 28003, 150...450 °C) 16990 Ft
Péka a Fahrenheit 28003-hoz 2000 Ft
Pakaheavkészlet a Fahrenheit 28003-hoz 1990 Ft
Digitalis forrasztéallomas (Fahrenheit 28011, 150...450 °C) 23990 Ft
Péka a Fahrenheit 28011-hez 2500 Ft
Pakaheqgykészlet a Fahrenheit 28011-hez 2490 Ft
Univ. tavvez. URC11T (10 taviranvitot helvettesit,

eldre programozott és tanithaté kodok, tap: 4 do AAA) 1990 Ft
Univ. tavvez. URC20

(TV1-TV2-VCR-SAT-CBL-AUX, 6 db késziilékhez) 990 Ft
Univerzalis tavvezérlé URC21

(TVA-TV2VCR1-VCR2-DVD-SAT-CBL-AUX, 8 db

készlilékhez) 1290 Ft
BM-10 vezetéknélkiili babadrzé késziilék 6950 Ft
Csbszegecs (< x 3,5; 3 x 3; D3 x 3 dnozott;

@3 x3,5; 4 4,5mm) 50db 300 Ft
Lemezcsavar, &2,7x7 mm

(D-feiti, norm. hornyos, kadmiumozott) 12db 150 Ft
Katonai morzebillenty( 1990 Ft
MHD-928 profi sztereo fejhallgaté és mikrofon 7950 Ft
Probapanel kicsi (bekétési pontok szama 630) 2490 Ft
Probapanel nagy (bekotési pontok szama 900) 4990 Ft
Vezeték szett propapanelhez 75 darabos 1490 Ft

AX 3005DLS labortap 0...30 V/5 A révidzar védett, stab. tapeayséq

zajfesz. <1 mV, all. dramlimit, dig. V/A kiielzd 29990 Ft
MHS300 (BHS300/CHS300)

Albrecht headset zart sisakhoz 7900 Ft
MHS500 (BHS500/0HS500)

Albrecht headset nyilt sisakhoz 8490 Ft

KITEK, MODULOK

PM-438T 3,5 digites LCD panelm(iszer (200 mV-os,

méréshatar;

Rbe=100 Mohm; £0,5% pontossaq; Ur=8...12'V,

It=1 mA; aut. polaritas és tulcsordulas kiielzés;

13 mm karaktermagassag; méret: 67x40x18 mm) 1990 Ft
SLK14420-02 digitalis radioskala-modul (58x17x10 mm)

(Orion mini HIFI-toronybol, RT 1998/5. és RT

2011/4.) i 1900 Ft
GDO fr.mérd szett (RT EK 2008 160. old.; PIC programozva,

4 MHz xtal, el6oszt6 IC, 4 db kilelz6 + nyaklemez 5490 Ft
Mikrohulldma fr.mérd, miikddd panel (RT 2011/7-8.) 12490 Ft
2x3 W-os sztereoerdsitd modul 990 Ft
100 W-o0s DC/DC fel-konverter modul 1490 Ft
150 W-o0s DC/DC fel-konverter modul 2990 Ft
Titan végfok bontott 4900 Ft
Tépegyséa modulok (kapcs. lizem, rvidzar-, tulfesz-,

tulterhelés- és hévédelemmel)

230 VAC/12 VDC 30 A 14990 Ft

230 VAC/12VDC 21 A 10990 Ft

230 VAC/12VDC 12,5 A 6990 Ft

230 VAC/12VDC5A 3990 Ft
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