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RADIOTECHNTE

ELEKTRONIKAI FOLYOIRAT

Lenyomjuk a koronavirust!

| www.urbanelektronika.hu

»Otthon ii18s vakaciés RADIITECHNIEA special«

Pal utcai villanyskacok kitegyletének ajanlata - Rdcz tandr ur tamogatdasdval

URBAN EI_:KTRONIKA

»Nesze« Kék-voros villogo kit »Baba« 1 db »Nesze« »Kocso«

(Nemecsek-szett) 19 4p_oc § mm-es kék (Barabés-batyy) +Szerencsekerékkit  (Kolnay-csomeq)

2.990 Ft és viros LED-csoport, 4-990 Ft 6.990 Ft
allithatd villogasi azaz osszesen 1db»Baba«
. . sebességgel. 1 db »N 1db Szerencsekerék kit . pobskocka kit
\J “ NESSS5 és CD4017 IC. PINESZEX 4 1 db Kék-vbrds villogs
DISTRIBUTION MySh Sxmmmrosah. + kit + 1db DT-8308 &
5 ¢ multiméter.
1097 Budapest, ﬁtﬁﬁfﬁ"m 12-14. + DT-830B digitalis . b ey T
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011 multimeéter SZEI'EHCSEKEI'ER.“ 2 azaz o..'zc.r.-r
- 10 db 5 mm-es viros 1 db Dobokocka kit +
200 mV ... 1000 V DC LED-del kérbefutd fényt 1 db Szerencsekerék
02mA..10ADC ad, ami nyomégombbal i 4 ¢ i Kok vBris
200V .. 750 V AC Allithaté
200 ohm .. 2 Mohm S villogé kit + 1db DT-
= Tranz. + diéda teszter. NE555 éS CD4&4017 IC. 8308B multiméter.
www.anico.hu

A kitek osszeallitasat az elektronikai épitésben jartasabbaknak ajanljuk, kezdéknek csak segitséggel.

www.radioamatorwebshop.eu 2
Egyes kitek nyak-kialakitasaban eltérés lehet! — A készletekrdl utazas el6tt, kérjiik, érdeklédjon!

mranDann Homzon VARG W% Vertes s
A »HAM-bazar special« késziilékeirdl, készleteirdl tovabbi informacié a honlapunkon talalhata!
A HAM-bazar - Ujabb bejelentésig - ZARVA! Kérjuk, figyeljék honlapunkat!

A postai csomagrendeléseket levélben vagy drotpostan tudjuk fogadni!

LM TPl 1239-4932/36 m. 1550 Bpest,, Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu

Szamitogépeink védelmérdl az

ESET Endpoint Security S > S . .
Business Edition Vigyazzunk magunkra, egymasra — és tul lesziink rajta!
gondoskodik.

SICONTACTD)

J74 , E LFA..ami aszzg:(eskél;cel;ikéhcz
A szerkesztoseg 40.000 cikk egy katalogusban

Kerje ingyenes katalogusunkat!
és a HAM-bazar L i
, . tel. 30/256-4288
atmenetileg
csak az interneten INCOMP Etectronics

Alkatrész kis- és nagykereskedelem

"4 ~ H ' EXPORT - IMPORT
m u kOd I k - 2120 Dunakeszi, Fo 0t 35. ‘8 (27) 342-407

Tamogatonk
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Nemzeti Kulturélis Alap
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Nagy évkonyvvasar!

A RAID=
TECHNIKD
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RADIOTECHNIKA
EVKONYVE

1994, 96, 97, 98, 99 kotetek koziil 1 db csak 1490 Ft-ért, a
2000, 01,02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 kotetek koziil 1 db 1490 Ft-ért, a
2011,12, 13, 14, 15, 16 kotetek koziil 1 db csak 1490 Ft-ért, a
2017, 18, 19 kotetek koziil 1 db csak 2490 Ft-ért kaphatéo.

HAM-bazar 1138 Budapest Xlll., Dagaly u. 11. |. em. folyosokézép H-P. 09 -14 4., Csiit. 09 - 17 6.
239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bp., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 1

el AGOSTON LAJOS:

- Eloerdsitok - - rr o ZF r ” r
meceny Audiofil erositok epitese 2.
ElSerésitok, fejhallgaté erésiték
Az audiofil kérokben kézismert szerzé ezen legujabb, 2011 decemberében megjelend kony-

vében — az els6 kotethez hasonldan — megépitett és jol bevalt elektroncsoves es félvezetés
aramkoroket ismertet, nyomtatasi rajzokkal és fotokkal illusztralt gyakorlati megkozelitésben.

A kotet fébb témateriiletei: Jelkondicionalok, el6erdsitdk; Csoves és félvezetds RIAA-korrek-
torok; Néhany fejhallgatémarka; Csoves és félvezetds fejhallgatéd erdsitdk.

H Kb. 200 old., B5 méret. Ara: 4950 Ft (+postakoltség).

1 A konyv postai utanvetiel megrendelheto

| hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123
(+36 1) 239-4932/36 m. (+36 1) 239-4933/36 m. www.radiovilag.hu 3

Audiofil erositok épitése 2.

| BIELEK ELEMER:
Hello, itt ELI... HA9RE

Miskolcrél a polinéz szigetvilagba — nemcsak a radiéhullamok atjan

A szerzét ifju kora 6ta a radioamatér DXpediciok vilaga izgatta, az, hogy almat valora valisa.
Sikeriilt, és kdzben ,mellesleg” egy polinéziai gydngyfarm eurdpai képvisel6jévé is valt. Sok

szigetrdl szolt a radidja, és a vilag amatér radiosai Eli spéci hivojelét keresték a savokban...

A kényv széveg- és gazdag képanyagabdl rank készdnt a dél-tengerek mesés vilaga, annak
valésaga.

336 oldal, BS formatum. Ara: 3180 Ft (+postakoltség).
A kényv postai utanvéttel is megrendeiheté a HAM-bazartol;
Budapest XllII., Dagély u. 11, |. emelet, H-P. 09-14 6., Cs. 09-17 6. 1550 Bp., Pf. 123

(+36 1) 239- 4932/36 m. (+36 1) 239-4933/36 m. www, radiotechnika.hu www.radiovilag. hu 1




Sorsoltunk eldfizetdink kozott Csoves és

EISleisink hiscod o ] . AD tranzisztoros
Sfizetsink hiiségét szeretnénk jutalmaz «

ni, megkoszonve a ,Radiotechnika” megje- e hﬂﬂ’er&m

lentetése szempontjabol hozott rendkiviil DISTRIBUTION
értékes dontéstiket.

JOHN LINSLEY HooD

Juniusi szerencsés nyerteseink: l) (‘ ,r l{ by 7 2 l) :ﬁi:: :::aggfxggtmm
HAM-bazdr csomag: (+ postakdltség).

Budai Jozsef, 6723 Szeged

Kiss Annabella, 4110 Biharkeresztes
Kiss Attila, 1213 Budapest

Lasz16 Sandor, 8621 Zamardi

Lestyan Marton, 5900 Oroshaza A
Markus Lasz16, 8000 Székesfehérvar 0STON '-‘W‘
1QRF modulok Eﬁ%ﬁ%ﬂa&? Bf)ﬂ?&l’&ﬂ]
o~ z CD-me is
A szerkesztGség tartozik. Ara: 4490 Ft
ChipCAD Kft. (+ postakiitsdy).
1097 Budapest, Konyves Kélman krt. 12-14. ’
Lurdy haz Mester utcai bejarat 2. emelet T
»Psaﬂsw, a villanybors« Tel: 231-7000 Fax: 231-7011 Audiofil erosito

www.chipcad.hu

Hierisitih, Fejallyatd erdsitik
AsosTon Laos

A 206 oldalas, BS méretil
konyv ara: 4950 Ft
(+ postakiltség).

| erositok épitése 2

LCR-T4 alkatrészméro

13,8 V /28-30 A-es

WYl PIC MIKROVEZERLOK
halézati stab. tap \ PIC mikrovezérlok EPATTHTT TN
2 > \ u i e
Kapes.Gzemii, bemenet: 4
220-230V AC / 50-60 Hz e Wm"‘;
Kimendfesz.-valtozas: <2% r.K ONYA L
Zajfesz.: <80 mVp-p (1el}. terh.-nél) OPJAK JOZSEF
fl;hm: J-sz;l vagy :smmnﬂrish ez A 400 Ulgﬁ&"‘gﬁ,ﬂ
zajelnyom
Ventii 10108 h1ée Ara4900Ft (+ postakbiség).
i Yt L-C-R-mérés: 0,01 mH...20 H;
Mérete: 151 X 74 X 196 mm 25 pF...0,1 mF; 0,1 Q-t6l
e i Felismer és lemér: npn, pnp szenorok és
Ara: 23.950 Ft (+posta) tranzisztort, JFET, MOSFET-et, alkalmazastechnikajuk
+ajandék radios naptar tirisztort, diédat, LED-et. Tap: 9 V Szenmoay KLARA
hambazar@radiovilag.hu (6F22). Megszerelt panel, csak a - Davio Lasos
(+36 1) 239-4932/36 m. plexi hazat kell 6sszeallitani. m‘; -y
(+ postakiitség).

(+36 1) 239-4933/36 m.
15508 p., PL. 123 A HAM-bazarban csak 7.990 Ft
www.radiovilag.hu n
Informacio- és

llép-euielemf_ it

Kézi frekvenciamérd mm <X m -

radioteszteléshez \J MES2ARDS SANDOR
L—

A 346 oldalas, B5 méreti

CTCSS és DCS kijelzéssel DISTRIBUTION konyv ara: 2950 Ft
(+ postakoltség).

RK-560 tip.

csak 10.990 Ft Mikrohullamu

technika

50 MHz ... 2400 MHz S. R. Peanocx

1 gomb kezelés P R. SHEPHERD
botantennas bemenet RK-560
9 V-os taplalas L 8™\ 350 oldalas, BS méretil
105x8x25cm IV batt LoRa RF modulok -4 kbnyv ara: 4250 Ft
sily: 110 g i (+ postakltség).
.h.a.m.baE.L@[a.dj.olilagih.u ChipCAD Kft. A konyvek megvasarolhatok, ill. utanvettel
1097 Budapest, Kényves Kalman krt. 12-14. e nberiy g b
(1) 239-4932/36, 239-4933/36 Lurdy haz Mester utcai bejarat 2. emelet : .__,__"'L e o “‘7‘;;5‘6 Bp.. Fr;'r“ 123

Tel: 231-7000 Fax: 231-7011
www.chipcad.hu

1550 Bpest,, Pf. 123 www.radiovilag.hu

RADIOTECHNIKA 2020/06.




Az_aramkorok_is_csak_a_jo_tapot_szeretik

Labortapok (230 V-rol)

1

——

Fémhazas kapcsoloiizemu tapmodulok

: - stab. kimenet, rovidzar, tulfesz.
% és homegfutas elleni védelem
-230V/12V= 5A 3990Ft
€ 0 -230V/12V=10A 5990Ft L
s ¢ -230V/12V= 21A  9.990 Ft m 0..15V/2A 19.990 Ft mobiltel. RF-teszterrel
\ -230V/12V= 30 A 12.990 Ft | 0..15V/2A 15.990 Ft analég kijelzéssel
(A képek csak illusztraciok!)

(#36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123 1

- nullatdl llithato dramlimit

- rovidzar, tilfesz., homegf., ©a
elleni védelem
0..30V/5A 29.990 Ft

’ﬁmlﬂ‘ﬂl Drotnélkili mikrofonok - Moné és sztered kivitelben

Moné drétnélkiili mikrofon, elektrét CCIR+ savu sztered drétnélkiili mikrofon-

Monomiki.1

{mond mikroton)

[Ty

mikrofonkapszulaval.

- 88..108 MHZ; - 2V..9 V DC;

- 9mA/3V; = 2cmx 1 cm;

Sztereomiki.1

(sztere6 mikrofonhoz)

elektronika, nagy stabilitasu PLL-vezérléssel.

- 76..108 MHz; - 3V...6 VDC; - 36 mA;
- sztered mikrofon v. audié bemenet;

=10 m...30 m/100 m szabadtérben

Kapcsolasa, nagyobb fotoja
az RT 20197-8. 244. oldalan!

- 5 db mikrokapcsolé: £ 0,1 MHz, 1 MHz,
bemendszint allitas; = 3,5cmx1,3cm

7.990 Ft Kapcsolasa, fotoja: RT 2019/7-8. 245. old.

- Aramkdrdk csak kisérietezd kedvieknek! - Utazas eldtt, kérjlk, érdeki&djon a készletekrdll -

HAM-bazar 1138 Budapest, Dagaly u. 11. |. em., folyos6kézép H - P. 09 — 14 6., Csiit. 09 - 17 6.
(06 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 9

Maxwell - DIGITALIS MUSZEREK - Mastech 3

MX-25 201 MX-25 303 MX-25 304 HP-40TOL MS-8209

. 3112 digites 3 3/4 digites 3 1/2 digites 3 1/2 digites 3 172 digites
DC: DC: DC: L: Hangnyomas:

| 1000V /20A 1000V/10A - 1000V/20A 20 mH...20 H 35..100 dB

i AC: AC: AC: C: Megvilagitas:
750V /20A 750V/10A 750 V/20A 2nF...200 uF 4000/40 000 Ix
R: 20 MQ R: 40 MQ R:2GQ R: Paratartalom:
C: 200 uF C: 100 uF C: 200 uF 20 Q...2 GQ 30%...95% RH

T:-40...1000 °C £ 10 MHz L:20M Homérséklet:

diod " T: -40...1000 °C f: 20 M-z tranzisztor . -20...1000 °C

ioda, tr. teszt, it mibedshat T: -40...1000 °C teszt, lis DM U-l DC és AC

whOmérO‘ s didda, tr. teszt, diéda, tr. teszt, mda. védétok AP BOOV/10A

7.890 Ft mia. vedStok  §,990 Ft homérs 12.990 Ft hoéméré 9.990 Ft 218990 Ft  R-C-fmérés

HAM-bazéar 1138 Bp., Dagaly u. 11. H-P 09-14, Cs. 09-17 06-1-239-4933/36 m. hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123

A RADIGTECHNIKA HAM-bazar egységcsomag-kinalata

VP1 varikappakk (6 db 2V104D, 6 db 2V110V, 2 db BB112, 4 db BB329, 8 db BB521)............. 700 Ft
ZP1 zenerpakk (70 db kif. Z-didda, 2 V...120 V KOZOH).........vvmeeeiieiiiiiieei e 700 Ft
FP1 FET-pakk (10 db 2SK168D, 5 db J211A, 3 db 2N3820, 2 db BF244A)...........c.ecvnvvnenn... 1500 Ft
MP1 MOSFET-pakk (6 db BF961, 6 db BF964, 6 db BF982, 2 db IRF510, 2 db IRF640).......... 1400 Ft
TP4 tranzisztorpakk (60 db klf. npn, pnp Si és Ge kisteljesitmény()..........c.ccoevvieiieiiieiinnenn, 900 Ft
TP5 tranzisztorpakk (140 db klIf. npn, pnp Si és Ge kisteljesitmény(i)............cccccceiiiiinnannnnn. 1700 Ft
TP6 tranzisztorpakk (25 db kif. npn, pnp Si és Ge nagyteljesitmény)..........ccccovviiniininnnn 1200 Ft
TP7 tranzisztorpakk (60 db kif. npn, pnp Si és Ge nagy teljesitmény)...........ccccoeviveiniiiienns 2400 Ft
DAP1 darlingtonpakk (2 db BDX33C, 2 db BDX34C, 6 db BC516, 6 db BC517).........evvvvneenens 800 Ft

Budapest XlIl., Dagaly u. 11. |. emelet folyosékézép H-P.09-14 6., Cs. 09-17 6. vagy postan, utanvéttel
(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 1550 Bp., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu T1
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Radiogydij

tok Magyarorszagi Klubja

dr. Simoncsics Laszl6, simoncsics.laszlo@t-online.hu

Lapunk a jovében erésiteni kivanja kapcsolatat a Radiégytjt6k Magyarorszagi Klubjaval — hasabjain rend-
szeres publikaciés forumot kinalva szamukra. Varjuk az Egyesiilet tisztelt tagjainak irasait késziilékekro6l,
rendezvényekrdl, djonnan indult honlapokrél és mas aktualis nosztalgiatémakrol. Az ,,RMK oldalak” c.
rovatunk szerkesztésére felkértiik lapunk toérzs-szerzgjét, Simoncsics mérnok urat. (A szerk.)

Egyestiletink 22 éve, 1998 juni-
usaban alakult. Mint azt alapito
elnokink, Koger Ldszlo kiadva-
nyunkban, a Nosztalgia Radio
Hirajsagban irta: tobb éves ter-
vezgetés utan ,elindult valami”
az Antenna Hungaria termében,
ahol az orszag minden részébdl
jottek oOssze a régi radiok szerel-
mesei, akik addig csak a bolhapi-
acokon talalkoztak. Tiszteletbeli
tagjaink lettek az Antenna Hun-
garian kivil a Magyar Radio, az
MTYV, az Orszagos Miszaki Mu-
zeum, a Postamuzeum és a ,Ra-
diotechnika” folyoirat.

Abban az id6ben volt a kulon-
féle civil szervezetek létrehozasa-
nak ,fénykora”, a kovetkezo év-
ben mi is hivatalos, székhellyel és
alapszaballyal rendelkez6 orsza-
gos hataskort egyesuletté alakul-
tunk. Evente két kozgyulést és
két borzét tartunk, koszonheto-
en a Puskas Tivadar Tavkozlési
Technikumnak. Taglétszamunk
rohamosan emelkedett, hama-
rosan 300 folé novekedett.

Mi tartja még ma is Ossze ezt a
tarsasagot, amelyben nemcsak
id6s emberek, hanem fiatal gytj-
tok is tevékenykednek? Az Egye-
stiletnek nincs kozos gytjtemé-
nye, fizetett alkalmazottja, szék-
helytnk is csak jelképes a Ma-

ar Radional. Minden tag az ér-
dekl6édési korének megfelel6
hiradastechnikai berendezések-
kel, hazai vagy kulfoldi, polgari
vagy katonai készulékekkel, cso-
ves és tranzisztoros radiokkal
vagy zeneszekrényekkel, tévék-
kel, magnetofonokkal, telefo-
nokkal stb. foglalkozik. Ezeket
vasarolja, gyUjti, tarolja, felajitja,
cserélgeti, és ha van ra lehetosé-

ge, kiallitason bemutatja.

RADIOTECHNIKA 2020/06.
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Egyestletiinknek nemcsak az
a feladata, hogy ezeket az ember-
eket Osszefogja, hanem a nagy
multa hiradastechnikai iparunk
emlékeinek megérzése és doku-
mentalasa. Erre szolgalnak a
mar emlitett foly6iratunk mel-
lett egyéb kiadvanyaink is. A cik-
keket elnokunk és tagjaink el-
lenszolgaltatas nélkul irjak és ré-
gi szakfolyoiratokbol valogatjak.
Id6sebb vidéki tagjainkkal, akik
nem tudnak rendezvényeinken
részt venni, ezek a kapcsolattar-
tas egyeduli eszkozei.

Sajnos egyre kevesebb tagunk
tudja készulékét szakszertien
mikodoképes allapotba hozni,
pedig borzéinken nagy mennyi-
ségl elektroncsovet és régi alkat-
részt lehet talalni. A Nosztalgia
Radi6 Hirtajsagban megjelente-
tett kapcsolasi rajzok és restaura-
lasi leirasok segitenek a gyujte-
ményeket eredeti formajukba
hozni, abban megtartani. Na-
gyobb hiradastechnikai gyara-

inkrol (Telefongyar, Orion, Vi-
deoton) a Radiotechnika Ev-
konyveiben tudtunk nagyobb
terjedelmi gyartmanybemutatot
és cégtorténeti ismertetést kozzé
tenni. Néhany tagunk az inter-
neten honlapot tart fenn, ame-
lyen els6sorban sajat készilékeit
mutatja be, de feltesz mas gytj-
toktol felajanlott képeket is.

A hiradastechnikai és hang-
visszaado berendezésekkel kap-
csolatos gylijtoi tevékenység az
egész vilagon divik. Kapcsolat-
ban vagyunk hasonlé olasz, né-
met és osztrak egyesuletekkel,
amelyek rendszeresen elkuldik
folyoirataikat, és mi is kaldjuk
nekik kiadvanyainkat. Tagjaik
birtokaban gyakran vannak ma-
gyar gyartmanya keészulékek,
ezekhez szoktak t6liink adatokat
kérni, még az olyan nagyobb tag-
létszamu egyesuletek is, mint a
német GFGF , az olasz A.ILR.E.,
és az osztrak Radiobote.

Egyestuletink miukodéséhez
szuikséges anyagi forrasokat a
tagdijak és tamogatoink adoja-
nak 1%-a fedezi. Kordbban né-
hany palyazaton nyertink Kki-
sebb o6sszegeket, de az utobbi
idoben az efféle civil szervezetek
tamogatasa nincs a politika ér-
deklédési korében. Palyazata-
inkra, sajnos, elutasit6 valaszo-

kat kapunk.

WaW.
NOSZTALGIARADIO.
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Egy régi, kiilonleges forgogép...

A Fessenden-féle szinkron-szikraado

Balas B. Dénes tavkozlési technikus, HASBDE, bbdenes@freemail.hu

Egy titokzatos forgoégépet abrazol6 régi fényképrol szeretnék tudositani, melyet Magyarorszagon mar
tobbszor kinyomtattak anélkiil, hogy megtudhattuk volna, milyen berendezés lathaté a képen...

Dr. Horvath Arpad technikatorté-
nész, 1961-ben a ,Néphadsereg”
ujsagban ,A radio historiaja” c.
cikkeében, az alabbi képalairassal
kozolte: Ilyen nagy gépek szol-
galtak a radiohullamok keltésére
1913-ban tengerentali tavirato-
zasra”. Ugyancsak Dr. Horvath
Arpad: ,A gondolat szarnyai” ci-
mu konyvében lathato6 ez a kép,
a parizsi Eiffel-torony radioallo-
masarol szolo fejezetnél, a radio-
allomas egyik bels6téri fényképe
mellett. (Sajnos ezzel a képi kor-
nyezettel azt a gondolatot indi-
totta el az olvasokban, hogy a be-
rendezés az Eiffel-torony alloma-
son mukodott.)

Tudomasom szerint Eurdpa-
ban el6szor Zenneck J. professzor
kozolte a képet, ,Lehrbuch der
drahtlose Telegraphie” cimd,
1913-ban megjelent konyvében.
O a kovetkezo szoveggel latta el:
,2Marconi-Sender mit rotieren-
der Funken-strecke aus dem Jah-
re 1910.”

Legfrissebb megjelenése a né-
met FunkGeschichte cimii folyo-
irat 129. szamaban 2000-ben tor-
tént, ugyancsak a Zenneck pro-
fesszortol idézett képalairassal.

A dologban az a furcsa, hogy a
napjainkig eltelt 90 évben senki
nem figyelt fel a téves kozlésre, és
senki nem adta kozre a helyes szo-
veget. (Természetesen lehetnek
olyan kozlemények, melyekrol
nem tudok, nem kerultek a ke-
zembe, de mivel egy amerikai
géprol van sz6, Magyarorszagon
sem a haboru el6tti, sem a haboru
utani rendszerekben ezek népsze-
risitését — finoman szolva — nem
segitették, igy tul sok cikk ilyen
gépekrol nem jelenhetett meg.)

Nem fokozom tovabb a kedves
olvas6 érdeklodését, a képen egy
Fessenden-féle szinkron-szikra-
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ado6 lathato, a Brant Rock-i ra-
dioallomason, kb. 1906-ban, az
Egyesult Allamok Massachusetts
allamaban.

A kanadai sziiletést Fessenden
professzor fiatal koratol kezdve
az Egyestlt Allamokban dolgo-
zott, oktatott, majd 1900-t6] be-
kapcsolodott a szikrataviro fej-
lesztésébe. Olyan eredeti otletei
és szabadalmai voltak, hogy két
uzletember segitségével — akik
fantaziat lattak talalmanyaiban —
kilon céget hozott 1étre a talal-
manyok kifejlesztésére és értéke-
sitésére. Ez a cég a National
Electric Signalling Company
volt, mely legyartatta és a hadi-
tengerészetnek eladta a képen
lathato6 szikraadot.

Fessenden nevéhez fz6dik az
els6 hasznalhat6 gépadok kiala-
kitasa is, a General Electric cég
és Alexanderson mérnok segit-
ségével, de az egy masik torté-
net, ezen a képen nem ,gépado-

alternator”, hanem szikraado
lathato.

Amikor 1906-ban Max Wien ta-
nar felvetette a szikraadok un.
16késszeru inditasanak elvét, el-
sonek a Telefunken cég készitett
ilyen berendezést, mely késébb
woltottszikras” néven vonult be a
radiotechnikaba. A Telefunken-
nel versengé Marconi cég is ki-
fejlesztette oltottszikras adojat,
de mas kivitelben, hogy ne kell-
jen megvennie a Telefunken sza-
badalmat. Marconiék forgotar-
csat alkalmaztak a szikrak el6alli-
tasara, melyet kozonséges szijat-
tétellel egy villanymotor hajtott.
A sziikséges egyenfesziltséget
harom sorba kapcsolt dinamo és
egy hatalmas akkumulatortelep
szolgaltatta.

Fessenden az 500 periodust
valtakoz6 aramu generatort €s a
szikrakat eloallito forgorészt osz-
szekapcsolta egy kozos tengelyre.
wSzinkronizalta” oly médon, hogy

AR A~ e
A titokzatos fénykép: egy Fessenden-féle szinkron-szikraado
a Brant Rock-i (USA) radiéallomason
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a szikrak6zok gombjei — a palcak
végén — mindig akkor kozelitet-
tek az ellen-elektrodahoz, amikor
a generator feszultsége maximu-
mon volt. Ilyen gépet mas nem
készitett, ez teljesen egyedi konst-
rukcio volt és maradt, nem lehet
Osszetéveszteni mas (pl. Marconi-
féle) gépekkel. Fessenden gépé-
nek megjelenése utan Marconiék
is készitettek szinkron-szikraadot
(valoszintdleg megvették a szaba-
dalmat), és az elsok kozott példa-
ul a Titanicra szereltek fel ilyen
gépet 1912-ben. Ez azonban csak
5 kW-os volt.

Azt, hogy Zenneck professzor
konyvében a képalairast a nyom-
da tévesztette el, vagy 6 kapott
valahonnan téves informaciot,
ma mar nem lehet kideriteni, de
legalabb az utolagos helyesbitést
megtehetjuk.

A Fessenden féle szikraadot,
LA drotnélkuli telegrafia” cimi
konyvében, 1921-ben, a magyar
Mende Jend'is leirta:

»Az arlingtoni allomason Fes-
senden szikrakozét (1910) hasz-
naljak. A generator tengelyére
sugarak iranyaban fémpalcakat
szerelnek. A forg6 palcakkal
szemben két helyen rézgombok
vannak. A palca a szikrakoz egyik
elektrodja, a rézgomb pedig a
masik. Mikor valamelyik palca a
rézdarabhoz legko6zelebb van,
akkor egyuttal a valtakozo aram
feszultsége legnagyobb és éppen
elég arra, hogy a szikra attisson.
Hiités végett a palcak vizzel meg-
toltott csovek. Egyébként a lég-
aram itt is jo szell6z6. A genera-
tor 30 polusanak megfeleléen
30 palca elektrod van a tenge-
lyen. Minden valtakozasnal egy
szikra it at. A generator 500 pe-
riodust, tehat masodpercen-
ként 1000 szikra keletkezik. Mint
lattuk, Fessenden a szikranak és
a surit6 legnagyobb fesziiltségé-
nek egyidejliségét ugy biztositot-
ta, hogy a forgo elektrodokat az
aramforrasul szolgal6 generator
tengelyére erodsitette.”

(Mende Jen6 kozléséhez csak
annyit jegyeznék meg, hogy
1921-ben, konyve kiadasakor, az
Arlington-i radiéallomason mar
régen nem hasznaltak a Fessen-

den-adot.)
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A Marconi-féle szinkron-szikraado, 1912-ben a Titanicon

Az ado6 kapcsolasi rajzat Linwo-
od S. Howeth kapitany kozolte
1963-ban, ,History of Communi-
cations-Electronics in the Uni-
ted States Navy” cima cikkében,
igy fogalmat alkothatunk ennek
a régi, kualonleges berendezés-
nek a elvi mikodésérdol is. A kap-
csolasi rajzrol lathato, hogy a
taplalo gép egy motorgenerator,
mely a 220 V 25 periodusu, 3 fa-
zisu valtakoz6 aramot kettés te-
kercselése segitségével atalakitja

220 V 500 periodusu, egyfazisa
valtakozé aramma. Az igy kapott
feszultséget, egy transzformator-
ral 25 kV-ra novelték és ezt a
nagyfeszultséget kapcsoltak a
forgo szikrakozre. A billentytizés
a transzformator primerkoré-
ben, a 220 V-os aramkor megsza-
kitasaval tortént. A szikrakozzel
parhuzamosan csatol6 rezgoko-
rok, azok szekunder oldalahoz
pedig az antennahangolas teker-
csei kapcsolodtak.

3P 25~
220V

w200 HP

Schematic Diagram of 100 KW Sef Purchased By The United
States Navy From National Electric Signalling Company For
Installation At Arlington, Va,

Ll

500 RPM

G-),250 RPM
100 LW
800~
220V

A — ANTENNA

5 — SHAFT

SYNCHRONOUS ROTARY SPARK TRANSMITTER

G -~ SYNCHRONOUS ROTARY SPARK GaF

NG -~ MOTOR GENERATOR
SG « SAFETY SPARK GAP
OK - OPERATORS KEY

Ficure 11-1.

Szinkron-szikraado kapcsolasi rajza
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A berendezést el6szor a Natio-
nal Electric Signaling Co. radioal-
lomasan Brant Rockban allitottak
fel, majd az Egyesult Allamok ha-
ditengerészete kiterjedt kisérlete-
ket kezdett azzal és a flotta harom
hajojaval. A Salem és a Birming-
ham hajokra egy-egy 10 kW-os Fes-
senden-féle forgo szikraadot sze-
reltek, a Connecticutra egy 25 kW-
ost. Az els6 kisérletek nem voltak
tal sikeresek, a hajokra nagyobb
antennakat kellett felszerelni. A
25 kW-os ad6 tal erésnek bizo-
nyult egy hajo szamara, késébb
Floridaban parti allomasként tize-
meltették. A kozel egy évig tarto
kisérleteket végtil is sikeresnek mi-
nositették és a 100 kW-os adot a
Navy arlingtoni radiéallomasara
koltoztették. Hivojele NAA lett.

A probak alatt a Marconi Tar-
sasag folyamatosan kiildte levele-
it a haduagyminisztériumnak,
hogy vegye tekintetbe az 6 ajan-
latukat is. A minisztérium szakér-
t6i nem voltak konnyi helyzet-
ben. 1910-ben az ivlampaadok és
a gépadok még kisérleti stadi-
umban voltak, egyedil a szikra-
adok johettek szamitasba. Azon-
ban a Marconi Tarsasag — kétség-
telenul megbizhato — nagytelje-
sitményu szikraado6i négy forgo-
gépet, egy hatalmas kondenza-
tor- és egy ugyancsak terjedel-
mes akkumulatortelepet tartal-
maztak, tehat joval dragabbak
voltak, mint a Fessenden-rend-
szer az egyetlen forgogépével.

A Fessenden-ad6 abban az
idében, a 100 kW-os kategoria-
ban a legegyszeribb, legotlete-
sebb és legkisebb méretl beren-
dezés volt, nem véletlentil don-
tottek mellette a Navy-nél. A ki-
sebb hely- és karbantartasi igény
miatt a Fessenden szikraado f6-
leg hajokra telepitve mutatko-
zott elonyosnek Néhany év mul-
va a helyzet megvaltozott, nagy-
teljesitményl, megbizhato, kis-

»—-Hr-l»{r »Mmp-lnln!

Marconi , Rotary Gap”szikraado
kapcsolasi rajza

méretd ivlampaadokat kezdtek
gyartani és a Fessenden szikra-
adok érdektelenné valtak.

Egy Elwell nevii mérnok a Fe-
deral Radio Telegraph Co. cég-
t6]l — miutan sikeres bemutatot
tartott a Federal cég 12 kW-os
Poulsen féle ivlampaadojaval —
1912 novemberében engedélyt
szerzett arra, hogy Arlingtonban
ideiglenesen felszerelhessen egy
30 kW-os ivlampaadot. Az enge-
délyt nehezen kapta meg, merta
Navy kisérleti laboratoriumanak
egyik szakembere, Dr. Austin, he-
vesen ellenezte a Poulsen-rend-
szer bevezetését. Neki kiilono-
sen szivéhez noétt a Fessenden
gép, mert annak probai kozben
dolgozta ki munkatarsaval k6zo-
sen az un. ,Austin-Cohen for-
mulat”, mely a nagytavolsagu
osszekottetések sziikséges tére-
résségére vonatkozott.

Az 1912 decemberben kezd6-
dott és 1913 elején is folytato-
dott kisérletekben a Federal 30
kW-os késziiléke jobbnak bizo-
nyult a haromszor nagyobb telje-
sitményt Fessenden-adonal és
Elwell cége megbizast kapott
100 kW-os ivlampaad6 szallitasa-
ra a Panama-Csatorna Ovezet ra-
di6allomasa részére.

A dolog érdekessége, hogy El-
well azzal a feltétellel kapott en-
gedélyt a probatizemre, hogy
nem hozza nyilvanossagra a Fes-
senden féle forgo-szikraado ku-
darcat. A tények azonban magu-
kért beszéltek...

Arlingtonban a Fessenden-adot
tovabb uzemeltették, szinte elhal-
moztak munkaval, egészen az I. vi-
laghabort kozepéig. 1913 oktobe-
rében az Arlington-i radioallomas
a Fessenden-ado kozvetitésével
megkezdte egy csillagaszati pontos-
sagu idojelszolgalat miikodtetését.

A hajozas részére nagyon fontos
jeleket San Francisco, Chicago,
Galveston és mas allomasok vették
és tovabbitottak a hajok felé.

Bar a Fessenden-ado6 alkalmas
volt arra, hogy az Atlanti-6cea-
non keresztul adjon taviratokat,
1918-ban egyre inkabb az el6nyo-
sebb tulajdonsagokkal rendelke-
z6 Alexanderson gépadokat és a
Federal cég hatalmas teljesitmeé-
nyl ivlampaadoit hasznaltak erre
a célra. Sotigénybe vették a Tele-
funken cég Arco rendszert 100
kW-os gépadojat is Sayville-nél.

A haboru végére a Fessenden-
ado6 — tobb mas berendezéssel,
példaul a Sayville-i gépaddval
egyutt — kikerult a forgalombol.

Irodalom:

— Horvath Arpad: A gondolat szar-
nyai. Bp.

— Mende Jend: A drotnélkiili telegra-
fia. 1921, Bp. Dick Manaé.

— Zenneck J.: Lehrbuch der drahtlo-
se Telegraphie 1913.

Internetrél:

— Christopher Bacon: The Navy Arc
Transmitter at Sayville. 1996.

— Linwood S. Howeth: History of
Communications-Electronics in
the United States Navy. 1963.

— Robert W. Merriam Director: New Eng-
land Wireless and Steam Museum

— Alfred H. Orme : Regulating 10,000
clocks by wireless. Technical
World Magazine, Oktéber, 1913.
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A vilag legkisebb szamitogépei

Dr. Madarasz Laszl6, madarasz@3lan.hu

A mikroelektronikaval foglalkoz6k korében kozismert a Moore-térvény. Ennek értelmében az 1960-as
évek kozepe o6ta kb. két évenként megduplazédik az egy csipen kivitelezhetd tranzisztorok szama. A tor-
vényrol, mai miikodésérsl bévebben olvashatnak az [1] cikkben. Létezik egy masik torvényszertiség is, a

Bell-torvény, amely kevésbé ismert.

Gordon Bell amerikai szamitogép-
mérnok az 1972-2000 évek ta-
pasztalatai alapjan fogalmazta
meg azt a meglatasat, hogy min-
den 0j évtizedben megjelenik egy
0j osztalya a szamitogépeknek,
melynek legfontosabb ismérve a
jelent6ésen lecsokkent méret.

Ma ezt a torvényt az 1. abran
lathaté6 modon szoktak bemutat-
ni. Az abran els6 szerepl6 szami-
togéposztalyokat Bell jelolte ki,
mint a fejlédés legfontosabb allo-
masait. Szerepelnek itt pl. a mini-
szamitogépek, a munkaalloma-
sok, a PC-k. Az egymas utani sza-
mitogéposztalyok, bar egyre ki-
sebb  méreteket jelentettek,
ugyanakkor egyre nagyobb szami-
tastechnikai képességeket mutat-

tak fel, egyre alacsonyabb arért.
Az 0j szamitogéposztaly minden
esetben ) piacokat, 0j felhaszna-
16kat is jelentett, sok esetben 1j
iparagakat is.

2010-ig az egymas utani szami-
togéposztalyokat képvisel6 eszko-
zoket mind emberek miikodtet-
ték, ennek megfelelo kezelGszer-
veik, kijelz6ik voltak. A tovabbi
méretcsokkenés mar nem teszi le-
hetévé a kozvetlen emberi mu-
kodtetést, igy a kézi kezel6szervek
nem is jelennek meg rajtuk. A
milliméteres mérettartomanyu Uj
szamitogépek autonom miikodé-
st intelligens érzékelok, jelfeldol-
gozok lesznek a szakértok szerint,
vezeték nélkiili adatkapcsolatok-
kal, sajatos energiaellat6 megol-
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dasokkal. A tovabbiakban az utob-
bi években kifejlesztett ilyen esz-
kozokbdol mutatunk be néhanyat.

A 2011-es év
legkisebb szamitégépe

2011-ben a vilag legkisebb szami-
togépét a Michigan-i Egyetem
(University of Michigan, UM)
kutatoi épitették meg (2. abra).
A fot6n a paranyi eszkoz egy egy-
centes érmén lathat6. A Phonix
fantazianevi készulék lényegeé-
ben egy nyomasérzékels. Azzal
érdemli ki a ,szamitogép” megje-
16lést, hogy a szenzoron kiviil
mikrovezérl6s jelfeldolgozot, fény-
elemes energiaellatd rendszert,
akkumulatort és radioadot is tar-
talmaz. A kis eszk6z a mérési ada-
tokat 60 GHz-es frekvencian su-
garozza. A Phonix fejlesztését or-
vosi igény hatasara kezdték el. Az
emberi szem bels6é nyomasanak
meérésére tervezték a késziiléket,
funkcidjanak megnevezése: Int-
ra-Ocular Pressure Monitor
(IOPM, szemen beliil alkalmaz-
hat6 nyomasmonitor). Ha betl-
tetik egy glaukomas beteg szemé-
be, akkor a nyomasértékeket ta-
volrol lehet monitorozni. Ez a
betegség gyogyulasi folyamata-
nak kovetését, a kezelés optimali-

zalasat teszi lehetové.
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3. abra

A kis méretek szamos 4j kihi-
vast jelentettek az elektronikai
tervezok szamara. Jelent6s inno-
vacios feladat volt a radidado an-
tennajanak elkészitése, mivel az
adoantennak egyik lényeges jel-
lemzdoje a geometriajuk. A csip fe-
liletén kialakithatoé kisméretd
antenna sikeresen oldja meg a
feladatot. A kis készulék tobb
csipbdl all, melyeket tokozatlanul
egymas folott, szendvics-szertien
helyeztek el. Az egyes csipek igy
elrendezve lehetové teszik a veze-
tékes dsszekapcsolasukat.

A teljes készulék 1,6 x 2 x 0,5
mm méreti. Minden részletét
ugy alakitottak ki, hogy a fogyasz-
tas rendkivil kis értéku legyen. A
fogyasztas csokkentését szolgalja
az is, hogy a szamitogép altalaban
alvdo izemmodban van, 4-5 nW
teljesitményszinten. 15 percen-
ként ébresztik fel, amikor elvégez
egy mérést (ennek teljesitmény-
igénye is mindossze 15,3 nW),
majd ismét stand-by allapotba ke-
rul. Ha napi 10 6ran at beltéri fé-
nyen van, vagy 1,5 orat kultéri
napfényen, akkor folyamatosan
tud tzemelni. A szilardtest-akku-
mulatora 1 pAh kapacitasa; kb.
egy heti mért adatot képes tarolni
a bels6 memoriajaban.

Az egymasra fektetett csipek fel-

adata a kovetkezo:

— MEMS, azaz mikro-elektrome-
chanikai jellegi nyomasszenzor,

— tapellato egység, ami a kilso
fényt hasznositja és el6allitja
az akkumulator toltéaramat,

— szilardtestakkumulator és ener-
giaellatoé rendszer, az akkumu-
latorban tarolt energiat elosztja

a készulék elemei kozott,
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— mikrovezérlé és memoria egy-
ség, ez végzi a mikodés idozi-
tését, a szenzor jeleit atkodolja
és atadja tovabbitasra a radio-
adoénak,

— radi6ado, a nyomasra vonat-
kozo6 adatok kisugarzasara.

Az egész készulék biokompatibi-
lis tivegtokozasba kerult, ezért
lehetséges az emberi szervezetbe
valo betltetése.

A Phonix
tovabbfejlesztése, az M3

A felhasznalaskor ujabb otletek
vetddtek fel, tovabbi orvosi fel-
hasznalasi lehetoségek, ezért az
apr6 eszkoz fejlesztése tovabb
folyt. 2015-ben az UM a Phonix
tovabbfejlesztett valtozataval Gj-
fent elnyerte a legkisebb szami-
togép keszitoje cimet. A 2015-6s
Michigan Micro Mote (M3) is-
mét a vilag legkisebb szamitogé-
pe lett. Ez az eszk6z tokozassal
egyutt mar csak 1 mm?® térfogatq,
szemben a Phonix 1,5 mm?®ével.
A felépitése hasonl6 el6djéhez,
szendvicsszertien Osszeépitett
csipek alkotjak.

Energiaellaté rendszere az al-
kalmazashoz illeszthet6. Hossza
ideig mikodoképes egy beépi-
tett elemmel, mukodhet fénye-
lemrdél, aminek a kimenete ak-
kumulatorra csatlakozik, de a
kornyezetbél mas modon is sze-
rezhet energiat (kualonféle ener-
giagyljtogets, energy-harvesting
megoldasok épithetéek be, pl.

rezgési energia hasznositasa).

Harom valtozatban készult el:

— hémeérsékletet méro szamito-
gep, o

— nyomast méré szamitogép,

— képfeldolgozo szamitogép.

A 3. abran egy homéro eszkoz
lathato. A méreteit érzékelteti,
hogy egy egycentes pénzérme
élére helyezve fotoztak le. A 4.
abran a képkezel6 készulék lat-
hato, ennek bels6 szerkezetét az
5. abra mutatja be. Ez a kis sza-
mitogép 160 x 160 képpontbol
allo keép feldolgozasat végzi el.

A kis készulékek nyugalmi
(stand-by) fogyasztasa 35-40 pW
készenléti allapotban, a mérési
periodusokban a kialakitastol
faggben 15-20 nW.

A tesztelések és az els6 alkalma-
zasok utan szamos Ujszerd felhasz-
nalasi lehet6ség is felvetodott. A
mar emlitett biokompatibilis tiveg-
gel boritva ez is betltetheté €16
emberi szovetekbe, szervekbe, igy
a szovetekben, szervekben 1évé ho-
mérséklet, nyomas monitorozhat6
veltik. Az MM3 felhasznalasi lehe-
téségei folyamatosan bévilnek,
EKG jeleket kozvetithetnek, a da-
ganatok hoémérsékletét, alakjat,
méreteit kovethetik segitségével az
orvosok, megfigyelhetik egyes ve-
gyi anyagok szintjének alakulasat a
szovetekben. A kornyezetvédok a
levegd, az ivoviz allapotat figyelhe-
tik meg felhasznalasukkal. Hidak,
utpalyak, vasuti sinek allapotat is
vizsgalhatjak alkalmazasukkal. Sok
alkalmazasi lehet6ség adodik a
szallitas, az energiagazdalkodas te-
ruletén, a haztartasokban is.

v

Imaging
Direction |

Dark Epoxy ~ Opftical Epoxy
Filling o[ C¥lindrical 3

5. abra
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Uj rekorder
2018 marciusaban

2018 marciusaban jelentette be
az IBM, hogy eléallitotta a vilag
legkisebb szamitogépét. A tobb
folyoiratban is megjelentetett
bejelentés elso fotojan (6. abra)
egy ujjbegyen lathat6 egy apro
eszkoz. Azutan a szovegbol kide-
rul, hogy amit latni lehet, az
nem egyetlen szamitogép, ha-
nem 64 apro6 panel egymas mel-
lett, mindegyiken két rekorder
szamitogéppel. Bizonyitékul egy
masodik fotén az Gj szamitogep
sokristalyok kozott helyezkedik
el (7. abra).

A felhasznalasi lehet6ségekrol
nem emlékezik meg a leiras.
Annyit k6zol, hogy tobb szazezer
tranzisztort tartalmaz az 1 x 1
mm-es méretd csip, amelyek
processzort, RAM-ot és kommu-
nikacios elemeket alkotnak. A
taplalasrol fényelem gondosko-
dik, a kommunikaciot is fényje-
lekkel valositottak meg, amihez
a csipen fényérzékelot és LED-et
helyeztek el. Mivel az UM korab-
ban bejelentett legkisebb szami-
togépe ennél joval nagyobb, a
megtisztel6 cim ezutan az IBM
eszkozét illeti.

Ismét az UM az élen

A Michigen-i Egyetem kutato-
csoportja hangoztatta, hogy 6k
nem Guinness rekordra tortek
az apro eszkozok fejlesztésekor.
Az orvosok igényeltek el6szor a
glaukomas betegek allapotanak
megfigyelésére betltethetd, ve-
zeték nélkuli, hosszu ideig mu-

k6d6é nyomasméré eszkozt,
majd a rakos megbetegedések-
kel foglalkozok szamara készult
az implantalhaté apré héméré.
A betltethetoség szabta meg a
méreteket, ezért kellett a leheto
legkisebb térfogata eszkozoket
megalkotni, igy a rekordok
mintegy ,mellékhatasként” je-
lentkeztek.

Az IBM bejelentését olvasva az
UM munkatarsai felvontak a sze-
moldokiuket. A ,rivalisok” szinte
azonos tartalmua cikkekben td-
vozolték magukat, mint a vilag
legkisebb szamitogépének meg-
teremtoi, utaltak az UM eredmé-
nyeire, kiemelték, hogy az 6 sza-
mitogépuk 1 x 1 mm-es méretd.
Ennél sokkal tobbet nem is lehet
megtudni az IBM szamitogéprol,
de annyi bizonyos, hogy a kezelé-
séhez kuls6 eszkozoket kell csat-
lakoztatni hozza, igy lehet prog-
ramozni, s a kilsé taplalas meg-
szlinése a program elvesztését is
jelenti. Az UM eszkozei emberi
szervezetbe val6 betiltetésre al-
kalmas autonom szamitogépek.

El kell fogadnunk az UM kriti-
kajat, hiszen a Phonix, az MM3
eszk6zokbol a programjaik nem
vesznek el, ha nincs kapcsolatuk
a kulvilaggal, 6nallo feladatot
hajtanak végre a méréstdl az
adatfeldolgozasig.

Ekkor kifejezetten a vilag leg-
kisebb szamitogépének Kkifej-
lesztéséhez lattak hozza, amit
2018 janiusaban be is mutattak.
Az IBM eszk6z kommunikacios
megoldasat tapellatasi rendsze-
rét alkalmaztak, ugyanakkor az
eszkozuk kisebb, mint az IBM
cimvédoje, igy ismét az UM-€ a

legkisebb szamitogép. Ugyanak-
kor tovabbra is konkrét funkcio6-
val rendelkezik, hémérséklet
meérésére alkalmas. A 0,3 x 0,3 x
0,2 mm méretd, 0,018 mm? tér-
fogati eszkoz kisebb, mint az
IBM buszkesége. A hémérsék-
letmérés felbontasa 0,1 °C.

Az 1) szamitogép fénnyel
kommunikal, igy lehet felprog-
ramozni, igy allithatéak be a mu-
kodeési paraméterei. Az eredmé-
nyeket is fénnyel kozvetiti. Az
UM kutatoi elismerik, hogy ez
nem egy altalanos céli szamito6-
gép, de annyira szamitogépnek
tekinthet6, amennyire az IBM
aramkore.

A készulék egy bazisallomassal
mukodik egytitt, ez tudja a prog-
ramozo6 és beallito fényjeleket
eléallitani, ez fogadja a visszaér-
kez6 informaciot is. A bazisallo-
masa egy tovabbi fénysugar se-
gitségével biztositja a tapellatast.
Ez a kismérett szamitogép is be-
tokozhat6 biokompatibilis tiveg-
gel, igy ez is alkalmas emberi
szervekbe torténo betltetésre,
akar egy daganatos szovet hé-
meérsékletét is monitorozhatja.
Az tivegtokozas miatt a sajat LED
fénye is zavarta az aramkor mu-
kodését, és a kornyezeti hulla-
dékfények is. Mindezt a problé-
mat sikertult a kutatocsoportnak
megoldania. A kis fogyasztas ér-
dekében igen alacsony jelfeszult-
ségeket hasznaltak, ami ismét za-
varhatova tette az eszkozt, tovab-
bi specialis megoldasokkal lehe-
tett az elektromagneses zavarok
ellen megvédeni az apro szami-
togépet. A gép Cortex-MO+ pro-
cesszort tartalmaz, fogyasztasa
16 nW. Késziil hozza olyan kiegé-
szit6 elem is, amely audio- és vi-
deojelek fogadasara teszi alkal-
massa az eszkozt.

Lehet, hogy most ismét az
IBM Iép majd?

Felhasznalt irodalom:

1.Dr. Madardasz Laszld: A digitalis
CMOS aramkorok 2000-2020 ko-
zo6tt. Radiotechnika Evkonyve
2020. 150-167. o.

2.Az University of Michigan és az
IBM hivatalos internetes oldalai és

kézleményei
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.Forrasztani csak pontosan, szepen... - ezekkel érdemes!”

SMA-50 Fahrenheit 28011
Analoég forrasztéallomas Digitalis forrasztéallomas
transziormator + paka + pakatartd, szivacs transziormétor + paka + pakatartd, szivacesal
- 48 W-os gyors felfiitési paka —150 ... 450 °C-fok, digitalisan, foly. allithaté
— bedllithaté homérséklet: 150 ... 420 °C -24V/48 ‘@-gs hGérzékelos,
— héallé szilikonkabel kerdmia f(itdbetétes paka
— szilikongumi a markolaton — kI alaka, konnyen cserélhetd pakahegyek
— szerszam nélkill cserélhetd pakah —fix hém 4llité gombok: 200/300/400 °C
i o ~ dupla LCD: kivént/val6s pakahomeérsékiet
_ " | —klén is rendelheté paka (2500 Ft)
ghante i odanl e o és pakahegykészlet (2490 Ft/4 db)
" e,
| v

- csak 17.990 Ft csak 23 990 Ft

e.i

HAM-bazar Budapest XlIl., Dagaly u. 11. |. em. folyosokozép H-P 09-14, Cs. 09-17 ora
Rendeljen, postan is elkuldjuk, a postakoltseg felszamitasavall
1550 Budapest, Pf. 123 239-4932/36 239-4933/36
hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu

MOTOROLA Talkabout T82 Extreme Quad

munkdhoz - oktatdshoz - hobbihoz - kirdnduldshoz - sporthoz

Engedeély- és dijmentesen hasznalhato!

-4 db PMR ad6-vevo

-4 db akku, tolto
-4 db headset
- Utésallé mianyag
hordtaska

+2db

-CTCSS + DCS
kodok
- VOX iizemmod
- Dual scan lizem
- Csoport mod
- Hivéhangok
- Vibra hivasjelzés

HAM-bazir 1138 Budapest XIIl., Dagély u. 11. . em., folyos6kdzép H-P. 09-14 6., Cs. 09-17 6.
(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 1550 Budapest Pt. 123,
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Halljuk meg mi is a fény hangjait!

Pélinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

Megvallom, hogy amig az [1] kéziratat kézhez nem kaptam, nem hallottam és nem is olvastam az abban
szereplo fizikai jelenségrol, hiszen a fizikaoktatasnak — nagyon kevés kivételtdl eltekintve — maig nem ké-
pezi targyat egyik oktatasi szinten sem. Holott a fotoakusztikus hatast még 1880-ban maga Graham Bell
fedezte fel, a fénytelefon- (fotofon-) kisérletei kozben!

A dolog felkeltette az érdeklodé-
semet. Ugy gondoltam, hogy ha
Bell akkoriban, a rendelkezésére
all6 nagyon egyszert eszkozok
birtokaban észrevette a jelensé-
get és kisérletezni is tudott vele,
akkor sem nekem, sem mas ama-
tor érdeklédonek a 21. szazad-
ban nem okozhat megoldhatat-
lan problémat valamilyen egysze-
ri demonstracio osszeallitasa.

A fotoakusztikus hatas talan
els6 rovid, magyar nyelvi leirasa
([2]) nem sokkal a felfedezés
megszuletése utan latott napvila-
got, de magam csak nemrég, tel-
jesen véletlentl akadtam ra a ko-
tetre. A neten persze szamos, ku-
16nb6z6 szinvonalt ismertetés
megtalalhat6 a felfedezés torté-
netérol, eszkozeirdl, magarol a
témarol, az alapelvektdl a foto-
akusztikus 3D-s képalkotason,
mikroszkopian at a spektroszko-
piaig, szakcikkek, de akar dokto-
ri disszertacié formajaban is.

Mi egyelére ne merészked-
junk ilyen messzire! A kovetke-
zokben olyan, altalam kiprobalt
osszeallitasokat mutatok be,
amelyek csupan a fotoakusztikus
jelenség demonstralasara alkal-
masak, és a megvalositasuk bar-
melyik kozepesen felszerelt (egy
akar csekély savszélességl, egy-
csatornas oszcilloszkopot, egy
DMM-et, egy 1 A-t leadni képes
labortapot és egy fénymikroszko-
pot is tartalmazo) fizikaszertar-
ban lehetséges. A kisérleti eszko-
z0khoz semmiféle kulonleges
anyag, alkatrész nem sztikséges,
viszont az elkészitésik tirelmet
és kézugyességet igényel. Bar a
fotokon majd lathato egyes ele-
meket esztergapadon munkal-
tam meg, kisebb-nagyobb eszté-
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1. dbra

tikai engedmények aran sokkal
egyszerubben is kivitelezhetok.
A fotoakusztikus hatas annal
markansabban érvényesul, mi-
nél nagyobb energiaja fénysuga-
rat alkalmazunk a céltargy meg-
vilagitasara. Bell idejében a leg-
kézenfekvobb fényforras a Nap
volt, aminek fényét kiillonb6z6
lencserendszereken atvezetve €s
egyenletes fordulatszamu lyuk-
tarcsaval megszaggatva, a cél-
targyra koncentralta. Sokféle
anyagot probalt ki céltargyként
(szilardat és folyékonyat egya-
rant), és azt is megallapitotta,
hogy a kialonb6z6 anyagok mas-
és mas szind fényre adjak a leg-
er6sebb hanghatast, azaz a jelen-
ség anyagvizsgalatra is alkalmas
lehet. Akkoriban azonban sem
0, sem a fizikusok nem tulajdo-
nitottak nagy jelentéséget az ez-
zel kapcsolatos felfedezéseknek,
és nemigen foglalkoztak tovabb
a fotoakusztikaval, az csak joval
késobb kerult ismét napirendre.
Az [1]-b6l errdl, és a hazai kuta-
tok témaval kapcsolatos eredmé-
nyeirdl is tajékozodhatunk.

1. kisérlet

A napfény egyszeri és olcso,
azonban nem mindig van napsu-

téses id6, raadasul a Nap latszo-
lagos égi palyajan val6 vandorla-
sa miatt azt allandéan kovet-
nunk kellene a kisérleti eszko-
zunkkel. Valamilyen mas, fehér
fényt fényforras utan kell tehat
néznunk. Fehérre, amire minden
céltargy reagal, hiszen a lathat6
tartomany teljes spektrumat is
tartalmazza, és ami a szertarban,
tanteremben barmikor munkara
foghat6. Onként adodik a fehér
LED. Lényegesen kisebb energi-
aju megvilagitast eredményez
mint a napfény, a spektruma
sem olyan egyenletes, de kony-
nyen €s viszonylag olcson besze-
rezhet6, a fénye elektronikai
aton, négyszoggeneratorral ve-
zérelve, megszaggathato. Probal-
juk ki, talan célt érunk vele!

Az els6 kisérlethez az éppen
kezembe kerult kinai elemlam-
pat vetettem be, amit a HAM-ba-
zar is forgalmazott korabban.
Egyszert, olcs6, mtanyaghazas
eszkoz, amely eredeti allapota-
ban 3 db AAA ceruzaelemmel
mukodik. Egyetlen, 8 mm atmé-
roju LED-et tartalmaz, amivel
egy 4,7 ohmos ellenallast kotot-
tek sorba, ez az aramat qj telep
esetén kb. 200 mA-re korlatozta.
A fellelt adatok alapjan az ilyen
buaraji LED-ek 1 W-osak. Mivel a
méréseim szerint ekkora nagy-
sagrendu gerjesztéaram mellett
a zseblampa kiszerelt vilagito di-
6dajan kb. 3,3 V esik, az 1 W-os
teljesitményhez 300 mA-es maxi-
malis nyitéiranya aram enged-
het6 meg. Kiprobaltam: tartosan
elviselte, veszélyes mérvi mele-
gedés nélkul.

A tengelyiranyban eltolhato
lampafejben egy muanyagbol
ontott aszférikus sikdomboru
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kollektorlencsét talalunk. Ezzel
a LED fényét jol lehet koncent-
ralni a céltargy feluletére.

Az elemtartot eltavolitottam, a
kapcsolot és az ellenallast kisze-
reltem, a LED labaihoz pedig
egy kb. 30 cm-es kéteres flexibilis
vezetéket forrasztottam.

A Kkisérleteimnél mindegyik
céltargy praktikusan valamilyen
kerek membran volt. Els6ként
egy viszonylag nagy atméroju és
relative vékony membranu pie-
zo-hangsugarzoval probalkoz-
tam, ami talan valamilyen régi
asztali telefonkészulékbol szar-
mazik. A 28 mm szabad memb-
ranatmérdjl, mianyag keretbe
foglalt eszkozt egy esztergalt alu-
miniumtokba illesztettem, de e
helyett pl. egy kis kerek, fémbdl
huazott régi gyogyszeres szelence
is megfelelt volna. A fémtok a
rogzitésen kivil az arnyékolas
feladatat is ellatja. Kivezetés gya-
nant egy BNC dugasszal szerelt
vékony koaxkabel-darabot hasz-
naltam fel, mialtal kézvetlenul
csatlakoztathato lesz egy oszcil-
loszk6p Y bemenetére. A kabel
harisnyajat a dobozhoz is hozza-
kapcsoltam.

A radlampat és a (sebesség)
mikrofonna avanzsalt — hatul fu-
ratokkal ellatott — tokozott pie-
zomikrofont egy kis allvanyra
szereltem fel Gigy, hogy azok egy-
tengelytek legyenek. Aki figye-
lemmel kiséri az évkonyvben
megjelent cikkeimet, mar to6bb-
szor is talalkozhatott az 1. abran
szerepl6 kis mérépaddal, amin
ezt a kisérletet is Osszeallitottam.
Nekem a méropad esett kézre,
de természetesen valamilyen
egyszerd, akar fabol készult kis
allvanyra is fel lehet szerelni a
fényforrast és a piezomikrofont.
Az én allvanyom korlatozott
hosszmérete miatt a lampahazat
le kellett roviditenem, am egy
nagyobb (fa) allvany esetében ez
sem szuikségszerd.

A LED-es kisérletekhez egysze-
rd négyszoggeneratort rogtonoz-
tem (2. abra). Maga a jelforras a
lehet6 legegyszertbb kapcsolas-
technikaja, CMOS Scmitt-trigge-
res aramkor (IC1a, C1, R1, P). A
frekvencia a kondenzatorok at-
kapcsolasaval harom savban allit-
haté6 be a P potenciométerrel.
(Ez utobbi valamilyen jo mindsé-
gl muszerpotméter lehet, pl. a

mintapéldanyba is beépitett régi
REMIX KPM-143-A tipus.

A sziikséges frekvencia kétsze-
resén rezgo oszcillator jelét az
1C2 visszacsatolt D-flipflopra ve-
zetjuk, ami a frekvenciat felezi,
egyben szimmetrikus négyszogje-
let biztosit a kimenetein. Ezt a Q
kimenetrol az IC1b....f parhuza-
mositott Schmitt-triggerekbol al-
16 bufferre vezetjuk. Az M pon-
ton, a K kapcsolé harom allasa-
ban a potenciométer teljes han-
golasi tartomanyaban mérhet6
frekvencia a prototipusnal az ab-
ran feltiintetett intervallumokba
esett. A generator-frekvenciafele-
z6-buffer tapfeszultségét az R4, Z
allitja be kb. 5,6 V-ra.

A buffer az N nyomégomb za-
rasakor, a jelsorozat H szintjeinél
az R2-n keresztiil telitésbe vezérli
a T Darlingtonpart; a LED ezek-
ben az idopillanatokban vilagit,
azaz a gomb nyomva tartasa so-
ran villog. Az aramat az R3 korla-
tozza, ami ez esetben 6,2 ohmos
(amennyiben a tapfeszultség 6,5
V). A generator akar elére lyu-
kasztott univerzalis panelre is fel-
épitheto, és tetszélegesen dobo-
zolhat6. A darlingtont a TO-220

Ic1: 40106 ZPD5,6 Ic2: 1/2 4013 R4 56
T 1— o +6V5
1 iC1b 4
: c2 / 5 + cs3 LED*
100k lin.* | z Ioon — 1 STlp< I1000u r———1
N 14 — o | M
_ : B
tofs T Tap—ef sty s @ D= :
3ihc || (oszcilloszkop :
M Y1 méréfejéhez) { ]
5 21 ST 06—' R3* Oszcilloszkop
— D || Y1v. Y2
(Ta)IﬂaI:ﬂ:INc _ bemenetére
150n 150 n ‘4R ap?, st d S Bl')67’5 ’
(miia.) (mia.) A X7 (hiit6zaszloval)
— B
a:9,5..69 Hz eE—
: 1 10
b: 6,5...475 Hz L STjo— Q i==3=' (E:
04403140 Hz IC1F >~ «: lasd a szévegben! BD675
2. abra
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tokok szamara gyartott, vagy Al
lemezbdl hazilag hajlitott kis ,U”
alaka httézaszlora kell felcsava-
rozni. A potméter szamara cél-
szerti harom koncentrikus skalat
rajzolni, amit az M pontra csatla-
koztatott frekvenciamérd alapjan
osztunk be.

A nagy méretd, aranylag nagy
tomeg, fényes feliletd (tehat
héelnyelés szempontjab6l nem
éppen optimalis) membran meg-
vilagitasahoz a sav legalso frek-
venciajat, azaz a 10 Hz koruli
szaggatasi frekvenciat kellett va-
lasztani; a LED jol lathat6an vil-
log. Ez infrahangot gerjeszt a
membranban, ami az emberi ful
szamara nem hallhato, ezért a pi-
ezolapkaban keletkezett villamos
jelet kell megfigyelntnk oszcil-
loszkopon. A 3.a abra szkoper-
ny6-képén font az M pontrol el-
vezetett négyszogjel, lent a piezo-
lapka valaszjele lathato. Jol lat-
szik, hogy egyértelmtien a fény-
energia keltette ltktet6 hohatas-
sal allunk szemben: a membran
hétehetetlensége a négyszog-ger-

jesztést szimmetrikus haromszog-
jellé integraljal A gerjeszté ener-
gia igen csekély, ezért az érzé-
keny, a szkopom 1 Mohm ||16 pF-
os bemeneti impedancigjaval ter-
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helt piezomikrofon is csupan
csucstol csucsig 3 mV-os jelet pro-
dukal! (Ezzel kapcsolatban meg-
jegyzem, hogy a szkop bemeneté-
nek és a koaxkabel kb. 25 pF-os
kapacitasanak ereddje is eltorpul
a keramialapka 57 nF-os sajat ka-
pacitasa mellett, igy a kiilsé kapa-
citasok a jelszintet, jelalakot ér-
demben nem befolyasoljak.)

A 3.b abra arra hivja fel a fi-
gyelmet, hogy, a kisérletet a le-
het6 legnagyobb csendben, kor-
nyezeti zajokat és beszédet kizar-
va kell végezni, mert a mikrofon
ezeket is veszi!

(Folytatjuk)

Irodalom:

1.Dr. Madardsz LaszIo: A fény hang-
jai; Radidétechnika Evkonyve 2020,
108-118. o.

2.Amédée Guillemin: A magnesség
és elektromossag (M. Kir. Termé-
szettudomanyi Tarsulat, 1885);
641-644. o.

3.Nagymaté Csaba - Palinkas Tibor:
Aramgenerator mikroszkop LED-
es vilagitasdhoz; Radiotechnika
2017/11., 348-351. o.; 2017/12.,

384-386. o.

HOBBY ELEKTRONIKA Flizetek 1-4.

- Akcié: az 1., 2. és 4. Flizet egylitt csak 7490 Ft. -
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-VLF-keres6 - Drop-out keresé | - 20 W-os hibrid A-oszt. er8sitd
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136 oldal, 174 abra, foto, Add méret |~ | 128 oldal, sok abra, foté, A4 méret
2990 Ft
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- ASM XOR Basic kezd6 programozas
- ASM AND Basic haladéprogramoz.
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Nosztalgia-iranyfény

Pélinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

A glimmlampa — mas néven pa-
razsfénylampa, kodfénylampa —
nem csak alacsony fogyasztasa
fényforrasként funkcionalt, de
par évtizede még az elektronikai
kapcsolasok egyik fontos eszkoze
volt. Ez a kételektrodas, tobbnyi-
re neon toltést csé ui. hasonlo-
an €les letorési karakterisztikaval
birt, mint mostansag a szembe
kapcsolt Z-di6dak. A letorési fe-
szultséguik olyan 60...140 V ko-
zott valtozott, tipustol, felépités-
t6l, toltogaz-keveréktol figgden.
Igy aztan alkalmazhato volt pél-
daul parhuzamos feszultségsta-
bilizalasra (bar erre kuldnleges
felépitést, de hasonlo fizikai el-
ven alapulo6 stabilizatorcso-soro-
zatokat is kifejlesztettek), bloc-
kingoszcillatorok, zajgenerato-
rok, logikai billen6aramkorok
alapelemeként, de hasznaltak fe-
szultségcstcsok eliminalasara,
még kényes tranzisztoros beme-
neteken is! (Kifejezetten utobbi
célra persze késobb kidolgoztak
gaztoltésu ,szikrakozoket” is.) A
kozonséges faziskeres6t minden-
ki ismeri: ebben is egy miniatir
glimmlampa to6lti be a Kkijelz6
szerepét, ami mar joval 100 uA
alatti gerjesztése is értékelhet6
fényt bocsat ki. Leleményes ama-
toérok a glimm uvegburajara ki-
vilrol ravitt vezetoréteg €s az ez-

zel osszekapcsolt vezérlGelektro-

230 V~

82k

110k

da segitségével kiviilrél begyajt-
hatova tették az eszkozt, hasonlo
modon, mint a xenon toltésa vil-
lan6csoveket. Igy voltaképpen a
tiratronhoz (a tirisztor gaztolté-
st el6djéhez) hasonl6 mukodé-
st triggerelhetd elektronikai
kapcsoloeszkozhoz jutottak.

Amnagy, a szuper, az extra fénye-
reji és még ki tudja miféle elneve-
zéssel illetett korszerti LED-ek ko-
raban a glimmlampa kezd hattér-
be szorulni, bar a ’60-as években
még vaskos kapcsolasgytjtemeé-
nyekben gyljtotték ossze a szelle-
mesebbnél szellemesebb kod-
fénylampas aramkoroket.

Az egész egy nemrég kezembe
kerult kétglimmes, konnektor-
dugoba épitett halozati irany-
fényrol jutott eszembe. A kis egy-
ségen tipusjelzés (mar) nem
volt, az egyszert nyakocskan az
RGXO080felirat szerepelt. A felvé-
telezett kapcsolasi rajza az abran
lathato.

Sotétben a két, sorba kotott
glimmen a 110 kohmos ellenal-
las altal korlatozott, kozel 1 mA-
es effektiv értékd aram folyik,
azok kell6 fényerdvel vilagita-
nak. A 82 kohmos ellenallas — is-
meretlen tipusu fotoellenallas
alkotta soros tag ui. akkora el-
lenallast képvisel, ami a rend-
szer mukodését alig befolyasol-
ja. Amint a koérnyezeti megvila-
gitas eléri azt a hatart, melynél a
fenti soros tag, fesziltségosztot
képezve a 110 kohmmal, a glim-
mekre juto fesziltséget azok
ered6 — kb. 130 V-ra tehet6 —
gyujtasi szintje ala ejti, a glim-
mek kialszanak.

Igen, de ekkor az aram a foto-
ellenallasos agon folyik, az ered6
aramfelvétel gyakorlatilag valto-
zatlan. Mi értelme van akkor az
egésznek? — kérdezhetnénk.
Hat, nem is az energiatakarékos-
sag, mar csak az igen csekély tel-
jesitményfelvételre tekintettel is!
Arrél van sz6, hogy a glimmek
¢élettartama véges, a burajuk
el6bb-utobb befeketedik, az
tiizemid6 novekedésével a gyujta-
suk is egyre bizonytalanabba va-
lik. A fotoellenallas viszont nem
oregszik ennyire. Az egész kap-
csolas értelme tehat a szerkezet
élettartamanak a novelése. Régi
szép idok...

A RADIOTECHNTKA HAM-bazar egységcsomag-kinalata

N

LIC linear IC-pakk (30 db kIf. linear IC, pl. TDA1072, MC 1458, TDA2030, TDA3420)........1200 Ft
SCRP tirisztorpakk (2 db BT152-800R, 4 db KT206/200, 5 db KT505, 4 db MCR100-8.....1500 Ft

ERDEKESSEG

SP1 SSR-pakk (3 db 240 /25 AAC, bontott szilardtest relé)...................coevvvvvinnnceannne, 5000 Ft
SP3 SSR-pakk (3 db 240 /25 AAC, Uij szilardtest relé)................ovevvveeiieeieeeeeeeeeeee 6500 Ft
XP1 xtalpakk (1-1 db 7020, 7040, 7060, 7080 kHz-es HC49/S kvarc).........c..ccecevveveenen 1000 Ft
XP2 xtalpakk (1-1 db 3, 4, 5, 6, 8 MHz-es és 20 db vegyes értékii HC49/U kvarc)............. 1200 Ft
XP3 xtalpakk (1-1 db 8, 12, 14, 15, 25 MHz-es és 20 db vegyes értéki HC49/U kvarc)......1200 Ft
Zsakbamacska (prima mix aktiv és passziv alkatrészekbdl)..............cccccviiiiiiiiiiiiiiinnnnns 1000 Ft \
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Automata kikapcsolo
haztartasi elektronikai berendezésekhez

A lakasokban megtalalhat6 haz-
tartasi gépek és késziilékek ké-
szenléti (stand-by) tUzemmod-
ban tovabbra is vesznek fel ener-
giat. Ugyanakkor a galvanikus
kapcsolat fennmaradasa veszé-
lyes lehet halozati talfeszultség
impulzusok esetén. A bemutatas-
ra kerul6 eszkoz képes arra,
hogy a tévékésziiléket stb. annak
kikapcsolasa, stand by allapotba
hozasa utan levalassza a kisfe-
szultségl halozatrol.

A konstrukci6 létrehozasat az
indokolta, hogy a szorakoztato
elektronikai készuilékek egy je-
lentds hanyada nem rendelkezik
mechanikus kikapcsoloval, ezért
~kikapcsolt” allapotban tovabbra
is ra van kotve a halozatra. Keé-
szenléti allapotban az aramfelve-
tel elméletileg csak par milliam-
per. Nem is ez az elhanyagolhat6
fogyasztas jelent problémat, ha-
nem példaul villamcsapas esetén
a halozaton esetlegesen megjele-
no feszultségugrasoknak valo al-
lando Kkitettség lehetosége.

Az eszk6z mikodése...

hasonléan mas, azonos céla
konstrukciokhoz azon alapul,
hogy készenléti izemmodban
lényegesen kisebb pl. a tévé, ra-
dio aramfelvétele, mint bekap-
csoltban.

A konstrukci6 kapcsolasi raj-
zat az 1. abra mutatja. Ebben
kapcsoloelemként egy elektro-
magneses relé talalhato. A T
MOSFET feladata a feszultség
stabilizalasa. A D diodahid
egyeniranyitja a tapfeszultsé-
get, melynek pulzalasat C1 kon-
denzator simitja. Az RKI rajzje-
It PTK ellenallas (termisztor) a
C3 kondenzatorral egyutt kés-
lelteti az automata kikapcsolast
kozvetlentl a fogyaszté bekap-
csolasa utan.

158

Ha egy rovid idére megnyom-
juk az N nyomo6gombot, tigy a ha-
16zati feszultség a diodahidon és
a relé tekercsén at a terhelésre
kerul, illetve az egymassal sorba
kotott C3 kondenzatorra és az
RKI1 termisztorra. A termisztor
ellenallasa ebben a pillanatban
még nem nagy (20 ohm kortili),
és 1gy a C3 kondenzatoron at
mintegy 150 mA aram folyik. Ez
az aram elegend6 a J1 relé meg-
hazasahoz, igy a J1.1 kontaktusok
zarodnak. A felhasznalt relé meg-
huazasi fesziiltsége 4 V, elengedési
pedig 1,5 V. Amikor a Cl kon-
denzatoron (és a relé tekercsén)
a feszultség meghaladja a 3,5 V-
ot, ugy a MOSFET kinyit és ezt a
feszultséget 3,4...3,6 V kortli ér-
téken tartja. Azonban a T az R1-
C2 lancnak betudhatéan csak né-
hany masodperces késedelem-
mel kezd el mikodni. Ezért a re-
1é idében meg tud hazni, majd a
lecsokkend tapfesziltség dacara
meghuzott allapotban tud ma-
radni. Igy az eszkoztink 6nmagat
bekapcsolt allapotban tudja tar-
tani. Err6l a LED ad fényjelzést.

1...2 perc elteltével RKI fel-
melegszik, ezaltal megné az el-
lenallasa, a rajta és C3-on atfolyo

aram 4...5 mA-re lecsokken. Ha
a terhelés tovabbra is stand-by
uzemmodban van, Gigy a rajta ke-
resztil atfoly6 aram nem lesz
elegendd a relé behtzva tartasa-
hoz, ezért annak kontaktusai el-
engednek. Az eszkoz — és ezaltal
a terhelése is — levalasztodik a
hal6ézatrol. Ha azonban ezt meg-
el6z6en a terhelést jelento ké-
szuléket bekapcsolt allapotba
hozzuk, akkor az altala felvett
aram megno, ami elegendo lesz
arelé behuzva tartasahoz.

Ebben az allapotban, fuggetle-
nul a terhelés altal felvett aram
nagysagatol, a relé tekercsén sta-
bil feszuiltségszint lesz jelen. Ha a
terhelést készenléti allapotba
visszuik, Gigy a rajta atfoly6 aram a
toredékére csokken. Mivel a
MOSFET erre egy bizonyos kés-
lekedéssel reagal, a relén atfolyo
aram is hirtelen csokken, a kon-
taktusok bontanak. Ily médon az
eszkoz és terhelése ismét csak le-
valasztja magat a halézatrol.

A terhelést jelent6 készulék al-
tal felvett aram megengedett ma-
ximalis értéke a felhasznalt alkat-
részek paramétereitol fuigg. A mi
konkrét esettinkben ez 4 A, eny-

nyit enged meg a felhasznalt
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2. abra

Graetz-hid. Figyelembe kell azt is
venni, hogy a terhelés aramanak
jelentés része atfolyik a MOS-
FET-en is, azon egy bizonyos tel-
jesitmény eldisszipalodik. Igy
példaul 1 A terhel6aram eseté-
ben a T-n 3 W teljesitmény disszi-
palodik, ezért azt el kell latni

o oo

megfelelo mérett hiitofeltlettel.
Kivitelezés

Az 6sszes alkatrész (a villasdugo,
a dugalj és a nyomokapcsolo ki-
vételével) egyetlen panelre lett
megépitve. Az egyoldalas, nyak-
lap rajzat a 2., az alkatrészek be-
ultetését a 3. abra mutatja. Az el-
lenallasok fémréteg tipusuak, a
harom kivezetéses PTK ellenal-
las D480 4R5MD tipusjeld.
(Utobbit egy Sony szamitogép-
monitorbol termelte ki a szer-
z6.) Szobahémeérsékleten az el-
lenallasa 20 ohm koriili. A C3 fo-
liakondenzator legyen. Kivalasz-
tasakor vegyuk figyelembe, hogy
rajta a halozati tapfesziltség van
jelen —ilyet példaul egy szamito-
gép tapegységének halozati szi-
r6jébol lehet kiépiteni. A LED
barmilyen tipusu lehet, ajanlott
a piros, nagy fényerejt példany
hasznalata. A teljesitmény MOS-
FET nyitofeszultsége 2...3 V le-
gyen. A megadott tipus f6bb jel-

lemz6i: 60 V/70 A/14 mohm.

(Kozel hasonléan alacsony csa-
tornaellenallasi a HAM-bazar
IRL540N tipusa, melynek f6bb
adatai a 100 V/36 A/44 mohm.
— A szerk.) A relé névleges feszult-
sége 5...6 V, fontos hogy a kon-
taktusai alkalmasak legyen a ha-
lozati feszultség, illetve néhany
amper kapcsolasara. A nyomo-
gombbal szembeni kovetelmeé-
nyek ugyanezek. A mintapél-
danyban hasznalt relé tipusa:
JWIFHN-DC6V.

1 3
_\. \i

5. abra

3. dbra

A szerelt nyak képe a 4. abran
lathato. A panelt célszertien egy
megfelel6 méretd mianyag do-
bozban helyezzik el. Az el6lapja-
ra erdsitsuk fel a nyomogombot
és a LED-et, a hatlapra pedig a
dugaljat, illetve egy furaton at a
halozati kabelt itt vezessuk ki.

A nyomogomb hasznalata he-
lyett mas megoldas is kinalkozik:
a jelfogo6 nyelvét egy kiilsé mi-
anyag rud segitségével kézzel
uzemeltetve (5. abra). Ennek ér-
dekében a relé mianyag hazat
(1) ovatosan vegyuk le, és a
nyelvvel szemben készitstink raj-
ta egy furatot (2). A lyukba te-
gyunk egy onnan ki nem es6 mu-
anyag rudacskat (3). Eszkoztiink
nyak-lapjat ugy helyezzik el a
dobozban, hogy a rudacska vége
kilogjon bel6le. Az eszkoz indita-
sa agy torténik, hogy a rudacska-
val a relé nyelvét megnyomjuk,
azaz a J1.1-et zarasba visszuk.

Elképzelhet6é olyan eset is,
melyben nincs sztikség a PTK el-
lenallasra, a C3-ra és az R3-ra
sem. Ez akkor all fenn, ha a ter-
helés altal készenléti allapotban
felvett aram meghaladja a relé
behaz6é aramat. Ez esetben az
eszkozunk csak az adott, konkrét
késziilékkel fog tudni mikodni.

(Ragyio, 2018/3.)

-SiMi-

S— T

HP-990B In-circuit « SMD R-C-D méré « 3% digites kijelzés
R-mérés 40 Mohm-ig C-mérés 200 mikroF-ig
D-méres kapocsfesziiltség-kijelzéssel
Relativérték-mérés Aut. tapfesz. kikapcsolas
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Mit is mutat az amperméré akkumulatortoltéskor?

P

Ha valamely akkumulatort toltésre kotiink, a téltéaramot tobbnyire egy amperméré mutatodja alapjan al-
litjuk be. Azonban mit is mutat a miszer? Erre a kérdésre valaszol réviden, egyszerii 6sszehasonlito méré-
si 0sszeallitassal illusztralva A. Lavrenov, a Ragyio 2005,/12. szamaban megjelent cikkében.

Az akkumulatorban zajlo elekt-
rokémiai folyamatok az elektro-
litba martott lemezek feltuletén
mennek végbe. Az akkumulator
kapacitasanak novelése érdekeé-
ben a lemezeket porézusra ké-
szitik el. A lemezek belsejében
az elektrolit mozgasa joval las-
sabban megy végbe, mint a fel-
szinén.

Eszrevették, hogy nagyobb tol-
téaram alkalmazasakor a leme-
zek belsejében fokozottabb mér-
tékben mennek végbe a kulon-
b6z6, nem kivant folyamatok —
azaz jobban Oregszik az akkumu-
lator. Ezért van szuikség a tolt6-
aram korlatozasara, mikozben
kompromisszumot kell keresni a
toltési id6 megnovekedése és a
nagyobb toltéaram jelentette fo-
kozott éregedés kozott. Altalano-
san elfogadott a gépjarmuindito
6lomakkumulatorok toltése ak-
kora arammal, amelynek nagysa-
ga amperben szam szerint meg-
egyezik az amperoraban mért ka-
pacitas egytizedével. Nagyon sok
esetben azonban az akkumulator
hasznalati utasitasa a kapacitas
0,05-szorosében hatarozza meg a
toltbaramot.

Az akkumulatorok toltéberen-
dezései hosszu évek ota ugyan-
azon kapcsolasi rajz alapjan
épulnek fel: transzformator, két-
oldalas egyeniranyito, reosztat,
ampermeérd. Egészitstuk ki a kap-
csolast egy 0,1 ohmos kalibralt
méréellenallassal, és egyetlen
ampermeéro helyett hasznaljunk
harom, sorba kapcsolt kilonbo-
20 felépitésut: egy Deprez méro-
mivel rendelkezé analoég uni-
verzalis ,hidegmduszert” (Ml),
egy kalibralt lagyvasas tablami-
szert (M2) és egy elektronikus
multimétert (M3). Az Ml-et és
az M3-at egyenarami mérési
modba kapcsoltuk. A mérési 6sz-
szeallitast az 1. abra mutatja.
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Csatlakoztattuk a toltéberen-
dezésre az akkumulatort, és az
R1 reosztat — azaz valtoztathato
ellenallasként bekotott potenci-
ométer, ami jelen esetben meg-
felel6 terhelhet6ségti huzalpot-
méter volt — segitségével az M1-
en 1,9 A-es aramot allitottunk
be. Ekkor az M2 2,7 A-t, az M3
1,87 A-t mutatott. Pedig minden
miuszer jol muikodik és egyen-
aram meérésekor jo kozelitéssel
azonos értékeket mutattak!

Az M1 és az M3 altal mért
aramértékek kozotti kulonbség
kicsi, és betudhato a muszerek
korlatozott mérési pontossaga-
nak. Az M2 altal mutatott egé-
szen mas érték amiatt jott létre,
mert az aramkorben folyo aram
formaja erésen eltér az egyen-
aramétol. Mint ismeretes, a lagy-
vasas ampermérd a valtéaram
effektiv értékét méri, mig a Deprez
miuszer és az elektronikus multi-
méter a kozépérickét. (Igaz, effek-
tiv értékre kalibraljak ezeket is,
de az csak szinuszos hullamalak-
ra érvényes. A szerk.) Viszont ép-
pen ez a kozépérték hatarozza
meg azt az elektromos toltés-
mennyiséget, melyet bevisztink
az akkumulatorbal!

Egy oszcilloszkopra ravezettuk
az R2-n es6 feszultséget, majd fel-
rajzoltuk az erny6képeket az M1
altal 1, 2, ill. 3 A-nek mutatott
nagysagu toltéaram esetében. A
harom oszcillogram rendre a 2.
abran lathat6. Ezek nagyon ha-
sonlitanak az egyoldalas egyen-
iranyitoban létrejovo fesziltség
alakjara, bar az egyes félszinusz-
gorbék eléggé torzak: a tetejuk
egy kissé ,benyomodott” és kissé
,Jobbra dolnek”. A toltéaram ab-
ban a pillanatban kezd el folyni,
amikor az egyeniranyit6 kimene-
tén levo feszultség meghaladja a
toltendé akkumulator elektro-
motoros erejét. Ennek soran az

akkumulatorban  végbemend
elektrokémiai folyamatok nemli-
nearis modon torténnek meg.
Ha az egyeniranyit6 kimenetére
egy 4700 uF-os kondenzatort ko-
tottink, azt tapasztaltuk, hogy
ennek gyakorlatilag nem volt ha-
tasa a toltéaram jelalakjara.

Es ami a legérdekesebb: példa-
ul a 2.b abran lathato ,félszi-
nuszt” megvizsgalva azt tapasztal-
tuk, hogy ennek cstcsértéke 4 A
(a szkop eredo fuggoleges érzé-
kenysége 2 A/osztas, a vizszintes
eltéritési sebesség 2 ms/0sztas).
Emlékezziink csak, mit is mutat-
nak az egyes mérémiuszerekr!

Folytassuk tovabb a kisérlete-
zést egy tirisztoros tolt6berende-
zéssel. Ezek a toltok azért is érde-
kesek, mert bennuk nincs sziik-
ség a tekintélyes méretd reosztat-
ra, azért kisebbek, tovabba jobb a
hatasfokuk és a megbizhatosa-
guk. A szerz6 egy effektiv értékét
tekintve 27 V szekunder fesziilt-
ségu transzformatorral mikodo
példanyt hasznalt, méréeszkoze
a Deprez-s univerzalis miuszer
volt, a mérdellenallas maradt
ugyanaz a 0,1 ohmos sont. A jel-
alakokon jol megfigyelhetd a
~megvagott” felfuté oldala félszi-
nusz-jel, ami a tirisztoros rend-
szerek fazishasitos fesziltség-
/aramcsokkentési modszerébol
kovetkezik.

A 3.a abran lathat6 oszcillog-
ram esetében az amperméro 1
A-t mutatott, az aram maximalis
értéke 3,2 osztasnyi nagysagu
volt, azaz 6,4 A. A 3.b és 3.c osz-
cillogramok a 2, illetve 3 A nagy-
sagli miuszeres mérési értékhez
tartoznak. A 2.c és a 3.c abra
amplitadoja hasonld, aminek az
az oka, hogy ugyanazt a transz-
formatort hasznalta, a reosztat
majdnem 0 helyzetben volt, a ti-
risztor pedig majdnem a teljes

peridédusban nyitva volt.
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230 V~

M1 M2 M3

Oszcilloszkop

@—l

I_l B
+
avav >>—| I———| ==
R2 OR1 12 V-0s
inditéakkumulator

1. dbra

A fentiek szerinti kisérletek 1é-
nyege az volt, hogy a radi6ama-
torok és az autosok lathassak: a
kulénbo6z6 halézati tolték hasz-
nalata soran az akkumulatoron
pulzal6 aram halad keresztul,
melynek csacsértéke 2...4-szere-
se az ampermérd altal mutatott
értéknek. Ezért a toltéaramot
olyan miiszerrel kell beallitani, amely
az aram kozépértékét mutatja, ilyen
pl. a Deprez rendszerii!

Az akkumulatorok hasznalati
utasitasanak megfelel6en a toltést
akkor kell abbahagyni, amikor
mar a sav strtisége nem valtozik
és a kapocsfesziiltsége allandosul.

a) b) °)
2. abra
™\ aN \
\ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \
a) b) ©)

3. abra

Nem kell megijedni, ha valame-
lyik cellan a feszultség eléria 2,7 V-
ot. Ez annak tudhato be, hogy az
akkumulator negativ lemezei felt-
letén pozitiv toltési hidrogén-
ionok jelennek meg, ami kovet-
keztében kiegészit6 jelleggel egy
0,33 V nagysagt potencialkiilonb-
ség keletkezik. Ez a toltés leallitasa
utan 2...3 oraval elttinik.

A szerzonek tobb tucat elore-
gedett akkumulatort sem sike-
rult nagyobb kapacitasava feljavi-
tani aszimmetrikus toltéaram
hasznalataval, ami benne kétsé-
geket keltett ezen toltési mod
célszertségét illetden.

Ha pontosnak tekinthet6 volt-
méronk van, akkor nincs sziikség
stirtiségmérore (areométer). Az
elektrolit stirtiségét a kovetkezo,
tapasztalati iton meghatarozott

formulaval ki lehet szamolni:

y=E1-0,84,

ahol y az elektrolit strtsége 15
°C-on, E1 az akkumulator egy cel-
lajanak elektromotoros ereje,
azaz Uresjarasi feszultsége.

-SiMi-

RADIOTECHN
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Ha legalabb fél évre eléfizet a lapra,
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Valtoztathato id6zitési

lépcsohazi automata

A cél egy olyan rendszer létre-
hozasa, mely az emeletenként
szokasosan elhelyezett egy-egy
nyomogomb (N1 —Nn) haszna-
lataval tobb miikodési id6tartam
kivalasztasat, illetve az allando
vilagitas bekapcsolasat is vezé-
relni  tudja. Természetesen
ugyanezen nyomogomb mukod-
tetésével legyen kikapcsolhato az
allando vilagitas. Az itt javasolt
megoldas az 1. abran lathato,
amely teljesiti ezeket a célkitlizé-
seket. A parhuzamosan kapcsolt
nyomogombok pergésmentesi-
tését végzi a 100 kohm, 100 nF
RC tag és a CD4093 Schmitt-
trigger. A nyomogomb egyszeri
megnyomasa egyrészt start im-
pulzust ad az 555-0s id6zitonek,
illetve a CD4017 szamlal6 és a
CD4066 analog kapcsolo segit-
ségével kivalasztja a legrovidebb
idozitést az 500 kohm, 47 uF RC
tag altal meghatarozott id6al-
landoval. A vezérlé nyomogom-
bot kétszer, vagy haromszor mu-
kodtetve a CD4017 és a CD4066
integralt aramkor segitségével
két tovabbi, egyre novekvo id6-

allandé allithat6é be. A nyomo-
gomb négyszeri megnyomasaval
az anal6g kapcsol6 nem kapcsol
az id6zit6 rendszerbe ellenal-
last, ezért a Cl kondenzator
nem fog t6ltédni, az 555-6s 1C
nem kapcsol ki, igy a vilagitas
sem. Egy tovabbi gombnyomas
esetén a CD4017 a 4-es kimenetre
(10-es lab) 1ép, és reset jelet ad
az bhb-nek és a CD4017-nek,
emiatt a vilagitas kikapcsol, és az
aramkor alapallapotba kerul. A
mukodési idot meghatarozo oh-
mos tagokat célszert valtoztat-
hato ellenallassal (1-1 trimmer-
potméterrel)  megvalositani,
hogy a ténylegesen sziikséges
miukodési id6 konnyen beallit-
hat6 legyen.

Fesziiltség-aram atalakito

Elektromagneses  fogyasztok
taplalasara hasznalhat6 a 2. ab-
ran lathato kapcsolas, amely al-
land6 nagysagu (1 A-ig) valto-
aramot allit el6 valtozo terhelés-
re. A terheléaram nagysagat a
bemendéfeszultség, az R1, R3, va-
lamint az Rb5 ellenallasok értéke
hatarozza meg.

R3 100 k

R1=R2
R3 = R4+R5

2. abra

A National Semiconductors
szerint a kapcsolasban szereplo
elemértékekkel és 250 mV be-
menoéfesziltség mellett 0,5 A
terheléaram adodik. Az aram
jelalakjanak torzitasa (THD) ki-
sebb, mint 0,5 %. Az 2,5 W-os,
old timer LM380 tipusa hang-
frekvencias teljesitményerosito
IC hasonl6 céla tipusokkal Kki-
valthat6, a hasznalt tokra jel-
lemz6 hataradatok figyelembe-
vételével.

+12V
O
12 V-Qs
500 K 1N4001 | Jelfogd
4017 1M| 2m2 1/4 4093B <
[ee]
13 AN C4a >
14| o Rk 13 7}
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12 V-0s akkumulatorkezel6

Hegyi Lorand HA8DH, hegyi_lorand@hotmail.com

Fel sem tudnam sorolni hanyféle, 12 V-rol miikodé miiszert, késziiléket hasznalok miihelyemben, és eb-
bdl hany darabra lehet sziikség Kitelepiilésen is. A foton ezekbdl lathaté néhany: 1 W-os LED-vilagitas,
MF]J-259B antennaanalizator, akkumulatorat6l megfosztott furégép, tapegység laptophoz, NWT-500 ana-

Amikor egy 12 V-os akkuro6l mi-
kodik az ad6-vevo és még néhany
fogyaszto, akkor érdemes gondos-
kodni a biztonsagos csatlakoza-
sokrol. Valamint — ha lehetséges —
az akksi idénkénti halézatrol vagy
aggregatorrol torténd toltésérol.
De mindenképpen 6vni kell azt a
mélykistitéstol. A képeken lathato
készulékrol mikodtetheté az
el6bb felsoroltakon kiviil minden
olyan készulék is, amely gépkocsi
szivargyujto csatlakozasokrol tze-

o o

meltethetd. Példaul: hutdlada,

mobiltelefon-tolto stb.

A 13,8 V-os stabilizalt tapegy-
ség vagy a toltokészilék az akku-
mulator, valamint az ado6-vevo
M6-0s csavarkotésekkel és felfor-
rasztott vezetékvégekkel csatla-
koznak. A tapegység utan két,
ko6zos tokban 1évo, parhuzamo-
san kotott Schottky-dioda védi az
akkut a kisutéstol abban az eset-
ben, ha tapegység vagy a tolto
nem mukodik.

Az abran lathat6 kapcsolasi
rajz fels6 részén egy, akar el is
hagyhat6, mérérendszer latha-
to, ahol figyelhetjiik az akku fe-

db

e 0

Rel. j J4

[
@
TCVR

o
MBR4045PT
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szultségét, valamint pillanatnyi
tolt6 vagy kistuité aramat. Az ak-
kumulator bekoté vezetékének
A és B pontja kozotti szakaszan
eso kis feszultséget hasznaljuk ki
arammeérésre. A hasznalt Dep-
rez-muszer kozépallasa, skalajat
empirikus Gton rajzoltam meg.
A K kapcsol6 als6 allasaban az
akku Kkistto vagy tolté aramat,
fels6 helyzetben a fesziiltségét
mutatja a muszer. Nygjtott ska-
lan, 10 és 14 V kozott.

Az Rel relé védi az akkumula-
tort a mélykisttést6l. Meghuzni
akkor fog, ha a RESET nyomo-
gombot megnyomjuk. A nyomo-
gomb elengedése utan a 12 V-os
relé tart6 aramat a D4 és az R1
biztositja. Ertékik tgy van beal-
litva, hogyha az akku fesziiltsége
kb. 11 V ala esik, akkor a relé
elejt és bontja az osszes fogyasz-
t6 aramat.

A készulék dobozara tobb
RCA és két darab szivargyjto alj-
zatot helyeztem el. A jo mindsé-
g, gondozott RCA csatlakozok
tobb amper zavartalan atadasat
tudjak biztositani és a polaritas
sem cserélhet6 fel.
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RH miiterhelés

Adoé-vevok, radiéfrekvencias végerdsitok beallitasahoz és allapotanak ellenérzéséhez miiterhelésre, ekvi-
valens antennara van sziitkség. Olyanra, amely a kivant frekvenciasavban a maximalis kimenételjesitmény
mellett lehet6vé teszi ezen feladat ellatasat.

RH miiterhelést elkésziteni hazi
kortulmények kozott akkor is le-
hetséges, ha nem all rendelkezé-
sunkre erre a célra kifejlesztett,
specialis, nagyteljesitményt el-
lenallas. A feladat megoldasahoz
parhuzamosan kapcsolt, kom-
mersz fémréteg-ellenallasokat
hasznalnak. Efféle 2 W-os ellenal-
lasok felhasznalasaval néhanyszor
10 W teljesitményt miterhelést
lehet létrehozni, amely a rovid-
hullama amatérsavokban  jol
hasznalhat6. Egy ilyen, 50 ohm
egyenaramu ellenallasi miter-
helés kb. 30 MHz-ig nem fog re-
aktiv ellenallasjellemzoket mu-
tatni, azaz a sajat SWR+je 1:1 lesz.

A radidamator gyakorlatban
hasznalt ad6-vevok kimenotelje-
sitménye eléri a 100 W-ot. Ilyen
esetekben arra gondolhatnank,
hogy jelentésen tovabb kellene
novelni a muterhelésbe szant el-
lenallasok szamat. Azonban ez
igy nem lesz j6 megoldas.
Ugyanis egy ilyen konstrukcio
mukodési frekvencidja észreve-
hetéen 30 MHz ala fog csokken-
ni. Masik szoba johet6 lehetoség
az ellenallasok kényszerhttése,
levego-beftivassal. Ez természete-
sen csak megfelel6 formaja mu-
terhelések esetében lesz jo meg-
oldas. Egy ,mokuskerék” forma-
ju elrendezésben éppen nem
megvalosithatd — pedig egy
ilyennek kicsi a konstrukciobol
fakado parazita kapacitasa €és in-
duktivitasa.

EA4NH Luis OM altal végzett
kisérletek megmutattak, hogy
egy ilyen, kisteljesitményt ellen-

allasokkal kialakitott mtiterhelés
sajat SWR-je a 30 MHz-es frek-
venciaig az 1 koruli érték kozelé-
ben marad abban az esetben, ha
az ellenallasokat sorban egymas
mellé helyeztik. Egy ilyen konst-
rukci6 esetében mar kédnnyen
megoldhat6 a kényszer-léght-
tés.

EA4NH a sajat konstrukcioja-
ban 36 darab, 1800 ohmos, 2 W
disszipacios terhelhet6ségt el-
lenallast hasznalt, melyeket a fo-
ton lathaté6 moédon kialakitott
nyak-lapon, 2 sorban helyezett
el. A nyak méretei: 168x81 mm.
Természetes léghtités mellett az
igy kialakitott, vizszintesen alli-
tott miterhelés 70 W disszipaci-
ora képes. Mint az a foton is lat-
hat6, a nyakon két darab négy-
szogleti ,ablak” van, ezekben
helyezkednek el az ellenallasok.

A kényszerhttést a szerz6 sza-
mitogépekben hasznalatos kere-
tes ventilatorokkal oldotta meg.
Ezeket a szerelt nyakhoz tavtar-
tokkal erdsitette oda. Az egész
konstrukciot egy négyszogletes
dobozban helyezte el, amelyen
nyilasokat vagott a leveg6 szabad
aramlasa érdekében, és ahol el-
helyezte a ventilatorok tapegysé-
gét is.

A szerz6 szerint az igy kialaki-
tott ekvivalens antenna egészen
30 MHz-ig 1:1-es SWR-t produ-
kalt, a 2 méteres URH savban az
SWR 1:1,3 volt. Bekapcsolt venti-
latorok esetében (a konstrukcio
kialakitasanak fuggvényében) a
miuterhelés akar max. 400 W-ot
is el tud disszipalni.

(Radioficionados, 2008/7.)
-SiMi-

meter

farun FS222 tipusu

SWR & Power & Field Strenght

*3,5... 150 MHz HAM-bazar 1
*0..10W
«0...100 W Bp. XIil., Dagaly u. 11., I. em.
«2 x PL259 H-P 09-14, Cs. 09-17 6.
v ininl arkusitia 1550 Bp., Pf 123
(1) 239-4932/36 m.
239-4933/36 m.

« Ara: 6.950Ft

hambazar@radiovilag.hu
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AZ RT VERSENYNAPTARA
Jun. 1. CQ-Bp. URH VI
16-18 CW-PH
6-7. Ten-Ten Open Season
PSK Contest
00-23.59 PSK
6. Wake-Up! QRP Sprint
06-08 CW
6. LZ-OPEN 20 m
08-12 CW
6-7. SEANET WW
12-12 CW-PH

6-7. Magyar Kupa 3. (SHF)
14-13.59 CW-PH
LZ VHF/UHF DX
14-13.59 CW-PH
OM VHF/UHF
14-13.59 CW-PH
IARU Region 1. Field Day
15-14.59 CW
Portugal Day Contest
12-11.59 CW-SSB
GACW WWSA DX
15-15CW
AA-DX CW
00-24 CW
20. AGCW VHF/UHF
Contest
14-18 CW
ARRL KID’S
FIELD DAY
18-23.59 CW-SSB
21. URH-MARATHON
07-12 CW-PH
King of Spain Contest
12-12 SSB
Ukrainian DX DIGI
Contest
12-12 DIGITAL
ARRL Field Day
18-20.59 CW, SSB,
DIGITAL
RAC Canada Day Contest
00-23.58 CW-SSB
4. URH OB L.
08-08.49 SSB, FM
URH OB I
09-09.49 CW
URH OB III.
10-10.59 MIX
4-5. DL-DX RTTY
11-10.59 RTTY
HA V/U/SHF
14-13.59 CW-SSB
YO-V/UHF
14-14 CW-PH
Marconi Memorial
HF Contest
14-13.59 CW

Idépontok UT-ban

HAM-info, események

Miskolci borze: minden hénap els6 szombatjan,
Andréssy u.15.

Budapesti taldlkozé és borze: junius 13-an,
szombaton, a BURABU helyszinén, K&bédnya,

13-14.

20-21.

27-28.

Bénya u. 32., valamint 27-én, szombaton. Hely-
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szin: BMSZC Puskas Tivadar Tavkozlési Tech-
nikum Infokommunikdciés Szakgimndziuma.
A 45. HAM Radio, Friedrichshafen, ezittal ju-
nius 26-28. kozott! Paratlanul gazdag, szines
szakmai programokkal var Téged is a Bodensee
partjan Eur6pa legnagyobb HAM-Meetingje!
Figyelem! Lapzarta idején javaban tombol a
COVID-19.jarvany. A kijardsi korldtozdsok
érinthetik rendezvényeinket. Javasoljuk, tdjéko-
zodjatok eldre! Az idGpontokat szerkesztdsé-
giinkkel a rendez6k kozolték. Az esetleges vil-
tozdsokért nem vdllalunk felelGsséget!

DX és egyéb hirek

— Oktéber 2-ig forgalmaz a DM30RSY hivéjeli
dllomds, emlékezve a volt NDK teriiletén egy-
koron miikodott Német Radidsport Szovetség-
r6l. Az aktivitdsi periddussal tiikrot kivdnnak
tartani a 30 évvel ezel6tti események elé. QSL
via bureau.

— Ausztria 25 évvel ezel6tt csatlakozott az Euré-
pai Unidhoz. Ez alkalombdl OE25EU specidlis
hivéjellel aktivitasokat szerveznek jinius 6-7.-
én és 21-22.-én, tovabba jiliustél novemberig,
minden hénap elsé teljes hétvégéire. QSL via
bureau.

— A British Amateur Radio Teledata Group
(BARTG) megalakuldsanak 60. évforduléja al-
kalmabol az Egyesiilt Kiralysag kiilonb6z6 kor-
zeteibdl GB60ATG specidlis hivéjellel forgal-
maznak junius végéig. QSL via MOOXO.

— DK3DM, Heiko néhany tarsdval egyiitt ez év
végéig a DL2020R hivdjelet hasznaljak, emlé-
ket dllitva a német djraegyesitési folyamat meg-
kezdésének 30. évforduldja alkalmabol. QSL
via MOSDV.

— A francia Percee du Bocage Mizeum
(F4KKE) hivéjeld allomasa felidézi a 80 évvel
ezel6tt Londonban, a BBC-n keresztiil elhang-
zott, a ,,Janius 18.-ai ldzadds” néven ismertté
valt hires de Gaulle beszédet, melyben tiltako-
zik a kiiszobon 4116 német megszdllas ellen. Az
allomads janius 6. és 20. kozott a TM80CDG hi-
véjelet hasznédlja, CW, SSB és FT8-as iizem-
moédban forgalmaznak. A beszédet a francidk
legélesebb tiltakozdsanak tartjadk a mdsodik vi-
laghabori ellen, figyelemre mélt6 a radiés mi-
sorszords torténetében, és mint ilyen, felkertilt
az UNESCO Vildgregiszter Nyilvantartdsaba.
— A Rebel DX Csoport tagjai juniusban T22T
hivéjellel rddiéznak Tuvalu-szigetr6l (OC-015).
Janius végéig még a Bouvet-szigetet is felkere-
sik, és onnan 3YOI hivéjellel forgalmaznak.
QSL via direct.

BARTG Diamond Jubileum Award

A Gyémant Jubileumi diploma megszerzéséhez
osszekottetéseket kell 1étesiteni a GB60ATG hi-
vojeli specidlis dllomdssal. A kiilonleges allo-
mas az Egyesiilt Kirdlysdg kiilonboz6 dllamai-
bol fog forgalmazni az év folyaman. Az aktivi-
tasok id6pontjairél a BARTG honlapjan tdjéko-
z6dhatunk. A tervek szerint HF és VHF sdvo-
kon, minél tobb frekvencidn és lizemmodban
lesz az 4llomds elérhet6. Minden érvényes 0sz-
szekottetés a GBOOATG hivéjeld dllomdssal sd-
vonként €s tizemmodonként egy pontot ér. Ve-
gyes lizemmodban: 75 pont gyémant fokozat,
60 pont arany fokozat, 40 pont eziist fokozat, 20
pont: bronz fokozat. Szimpla tizemmod: 50 pont
gyémant fokozat, 40 pont arany fokozat, 20
pont eziist fokozat, 10 pont: bronz fokozat.
Barki, aki az arany vagy a gyémant fokozatot
megszerzi, igényelheti az eziist tdlcat 30 dolld-
rért a bemutatd bokszbdl. Az elsé gyémant fo-
kozat igénylGje, akar vegyes, akdr egy iizem-
modban, a talcdt ingyen megkapja. A nem auto-
mata forgalmazds megengedett.

A diplomat a BARTG award menedzserén ke-
resztiil lehet igényelni.

SEANET WW CONTEST

Iddpont: minden év jiniusdnak elsé teljes hét-
végéjén szombat 12 UT-t6l vasarnap 12 UT-ig.
Rendezd: SEANET, Thaifold. A verseny célja a
SEANET régi6 és mds orszagok kozotti dssze-
kottetések 1étesitése, az aktivitds fokozdsa. A
SEANET régié orszdagai: 4S, 4W, 8Q,
9M/DX0/1S0 (Spratly), 9M2, 9M6/8, ON, 9V,
A5, BS7, BV, BV9P, BY, DU, H4, HL/DS,
HS/E2, JA, JD1/M, JD1/O, KHO, KH2, P2, PS5,
S2, T8, V6, V8, VK, VKIC, VK9X, VR2, VU,
VU4, VU7, XU, XV/3W, XW, XX9, XY, YB.
Savok: 80-10 méterig. Uzemmod: CW, SSB. El-
lendrzdszam: RS(T) + az Osszekottetéses sor-
szama 001-tSl kezd6dben. Kategoridk: single
op, all band, hp, single op, all band Ip, multi op,
all band hp, multi op all band, lp. Pontozds:
minden 0sszekottetés 1 pont. Szorzok: minden
SEANET teriilet, sdvonként egyszer, lizemmadd-
tol fliggetleniil. Végeredmény: az dsszekotteté-
sek pontszama szorozva a szorzok szamaval.
Logok: lehetdleg elektronikus formédban késziil-
jenek, Cabrillo-, vagy ASCII-ben. Papiralapu
logok is elfogadasra keriilnek. A logok bekiil-
denddk: logs@seanet2020.com cimre. A kate-
g6ridk els6 helyezettjei oklevelet kapnak. A hi-
vatalos eredményhirdetés a 2020. évi 6szi SEA-
NET taldlkoz6 keretében keriil megrendezésre.

Versenyeredmények

2019 CQ WW DX SSB

Multi-op, two-transmitter: eurépai 6. HG7T.
Single op, LP, all bands: eurdpai 2, vilag 6.
HA3NU. Single op, assisted, HP, 20 m: eurdpai
8. HG3N (op. HA3LN). Single op, assisted, HP,
80 m: vildg — és eurdpai 3. HG8R. Single op, as-
sisted, HP, 15 m: HA1TJ eurépai 6, vilag 10.
Single op, HP, 15 m: eurépai 4. HA8QZ. Single
op, QRP, 15 m: eurdpai 1, vilag 2. HG3C (op.
HA3HK). Single op, QRP 40 m: vilag- és eurd-
pai 6. HAOGK. Single op, QRP, 160 m: vildg-
és eurdpai 1. HA1TI Single op, assisted, QRP
40 m: eur6pai- és vilag 2. HA5S0B.

2020 HA DX

Single op, single band, 10 m: 1. HA1TJ, 2.
HG8W, 3. LZATX. Single op, single band, 15
m: 1. 4X1VF, 2. E78IW, 3. ON9EEE. Single
op, single band, 20 m: 1. 4L8A, 2. ROMM, 3.
HGOR. Single op, single band 40 m: 1. LZIND,
2. HGIG, 3. LY2MM. Single op, single band,
80 m: 1. HA8JV, 2. 9A7R, 3. HASFK. Single
op, single band, 160 m: 1. 9A5SW, 2. HAOHYV, 3.
HAT7L. Single op, 3 bands: 1. UW1M, 2. HA9A,
3. RK4FM. Single Operator All Band CW HP:
1. HA6A, 2. UP4L, 3. UT4U. Single op, all
band CW HP: 1. YPOC, 2. HASDDX, 3.
SQ1O0D. Single op, all band MIX HP: 1. UPOL,
2.LZ5R, 3. HA6P. Single op, All Band CW LP:
1. SN70, 2. SP4JCQ, 3. UASR. Single op, all
band CW LP: 1. UR2Y, 2. RU3DNN, 3.
UA3BL. Single op, all band MIX LP: 1.
YT2AAA, 2. HG8C, 3. LY9A. Single op, all
band MIX QRP: 1. RMSF, 2. MM3AWD, 3.
DM2DZM. Multi-Single: 1. UZ2I, 2, HG6N, 3.
HG7T. Gratulalunk!

Hullamterjedés

http://SunSpotWatch.com
www.solen.info/solar/polarfields/polar.html
www.brasz.hu

www.haSmrc.hu/

www.mrasz.hu
www.swpc.noaa.gov/forecast.html

Lendvai Klara HA5BA
ha5ba@kispest.hu
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RADIOTECHNIRA ,,5-6t fizet ¢s 6-ot vihet!”

Ha legal4bb fél évre el6fizet a lapra, akkor 1 lapszdmot ingyen killdiink Onnek.
Kérésére kiildiink ingyenes mutatvanyszamot.
1 lapszam ara el6fizetésben 1450 Ft - standon 1750 Ft.
Eléfizethet a digitalis RADIOTECHNIKA-ra is:
www.dimag.hu 55%-kal olcs6bb!

(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 1550 Budapest, Pf. 123
www.radiovilag.hu = www.radiotechnika.hu hambazar@radiovilag.hu 2

CB radidallomas — mobilként és stabilként is hasznalhaté

Nagyobb teljesitmény, kiilsé antenna - Fngedaély- és dijmentes! - Messzebbre szél, mint a PMR!

Kulon-kllén is

vasarolhatok!
PNI Escort HP 8000L 4 W-os PNI Extra 45 magnes- 230 V/2 A-es A3 egyltt csak
40 csatornas CB adé-vevé talpas CB antenna stabilizalt tapegység 22.990 Ft

18.990 Ft 4.990 Ft 1.990 Ft

— 1138 Budapest, Dagaly u. 11. . emelet folyosékézép H-P 09 14 6., Csut. 09-17 éra
(+36 1) 239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 www.radiovilag.hu 3

UJ akkuarak a HAM-bazarban!

200 mAn-s 6F22- (9\Fostelep) meret(i  NIMH akku 1900 Ft/db
220 mAf-s 6F22-(9 V-os telep-)méretd NIMH akku 2000Ftich
850 mAh-s AAA- (mikioelem-) meretli - NIMH akku 350 Ft/dbﬁ
1000mAf-s AAA (mikrogkern-merett NMHakku 600 Ftfdb
2000 mAh-s AA-meretd, forrfliles NIMH akku 750 F/db ¢
7 2300 mAh-s AA( cerzage méret] NMHakku  750Ft /db a
2600 mAn-s AA- (ceruzackem méretd NMHakku 850Ftidh ~
2900 mAh-s C-méretl (bébi) forrfiles — NIMH akku 1250 F/db

Budapest Xlll., Dagaly u. 1. I. em., HP 09-14, Cs. 09-17 ¢ra.
Tel./fax: 239-4932, 239-4933, 36-0s mellék,
hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu

Ne sokat elemezzen, inkdbb akkuzzon!




BB E= Megjelent! csaknatunk Kaphato!

TECHNITRA —— o

EVEONVE . A legtjabb Radiotechnika Evkonyv

.)' 0N wastl [y 4950 Ft-ért kaphato a szerkeszt6ségben:

:'_[].'_ [I @ﬂ‘ ==

Budapest XIl., Dagaly u. 11., |. em. folyosokdézép, H-P. 09-14 6., Cs. 09-17 6.

Postan is elkiildjiik, a postakoltség kb. 1000 Ft. Cim: 1550 Budapest, Pf. 123.

(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m.

hambazar@radiovilag.hu www.radiotechnika.hu www.radiovilag.hu 2

LITEEENTED

W Készillékek — Modulok — Kitek

. DS0150 oszcilloszkop kit - 14,490 Ft  Okos radios magno (RRT 11B) - 10,990 Ft

4 * Szkop kezdéknek, méréfejjel « Digitalizalva mentse régi magndkazettait
» 200 kHz-es analég savszélesség MP3-ban pendrajvra vagy SD memériara!
* Y-érzékenység: 5 mV/div...20 V/div * KH-FM-RH radié « kazettas magno
* Be.imp.: 1 MQ/20 pF * Felbont.: 12 bit = MP3 / WMA lejatszas USB-rél / SD-rél
* |[d6alap: 500 s/div...10 us/div * Fejhallgaté csatlakozé « 230 V / 4 db D-elem
* Taplalas: 8...10 V (9 V/ 120 mA) » Méret / stly: 280 x 170 x 100 mm / 1,5 kg

Frekv.- és telj.méré (Gy561) - 15.990 Ft Digitalis frekvenciamérd (Gy560) - 8.990 Ft
* Frekvencia- és RF teljesitménymérés - : * Frekvencia- és térerémeérés

*1MHz...2,4 GHz, ill. 0,1 W...max. 50 W * Csak teleszkdpantennas bemenet

* Beép. 50 Q lez., révid ideig terhelhetd! » Mérési tartoméany: 50 MHz ... 2,4 GHz

* Botantenna és sma dugoés bemenet « 7 digites kijelzés « Beallithato felbontas:

« Tartozekok: botantenna, kif. kabelek 1 kHz vagy 0,1 kHz - Taplalas: 9 V (6F22)

* Tap.: 3 db AAA « Méret: 95 x 55 x 25 mm * Méret: 95 x 55 x 21 mm
Repiil6 savos vevo kit 0..30 V stab. tip kit - 3.990 Ft Frekvenciaméré modul - 7.990 Ft
: 7.990 Ft . + 2 bem.: 0,1...60,
EE - 118...136 MHz-es AM- j - Ube =24 VAC il 60...2 400 MHz

vevd : . '
9 . NE602, MC1350, LM358, 2% *Uki=0..30V -« Erz.:60..100 mV,  Taplalas: 9 V /160 mA

LM358, LM386 T e lki=0..3A * 14 mm kar.mag. * Méret: 125 x 25 x 21 mm

Korlatozott készletek, egyes tetelek kifogyhatnak! - Utazas elott, kerjik, erdeklodjon!

GLUREFETE 1138 B.pest X, Dagaly u. 11. 1. em. folyosékézép H- P. 09 - 14 6., Csiit. 09 - 17 6.
239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bp., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu

viis vp. SZUpPer Basszus Zenegép + 4 6B

microSD memériakdrtya + iré/olvasé stick
dra a HAM-bazirban: 11.990 Ft

RADIO: KH/RH/URH PLL szintézeres, érzékeny, nyujtott RH-savok
MAGNETOFON: beépitett mikrofon, line bemenet, felvétel a radiorol
mpd LEJATSZ0: microSD memdriakartyas, max. 32 GB-os kartyat kezel
most TARTOZEK: 4 GB-os memoriakartya és USB-s memériakartya iré / olvasé
» sok memériahely a radiohoz, sok funkcié a magnetofonhoz és az mp3 lejatszéhoz
» 2 W-os szuper basszus hangzas — nem fog hinni a fiilének, ha meghallja!
» 1000 mAh-s BL-5C Li-lon akku (tartozék) + USB téltékabel; 120 x 80 x 20 mm; 0,15 kg
1
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