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1994, 96, 97, 98, 99 kotetek koziil 1 db csak 1490 Ft-ért, a
2000, 07,02,03, 04,05, 06, 07, 08, 09 kotetek koziil 1 db 1490 Ft-ért, a
20711,12, 14,15, 16 kotetek koziil 1 db csak 1490 Ft-ért, a
2017, 18, 19 kotetek koziil 1 db csak 2490 Ft-ért kaphato.

HAM-bazar 1138 Budapest XIll., Dagaly u. 11. I. em. folyosokézép H-P. 09 -14 6., Csit. 09 - 17 6.
239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bp., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 2

AGOSTON LAJOS:

Audiofil erositok epitese 2.
ElSerésitok, fejhallgaté erésiték

Az audiofil kérokben kézismert szerzé ezen legujabb, 2011 decemberében megjelend kony-

vében — az els6 kotethez hasonldan — megépitett és jol bevalt elektroncsoves es félvezetés
aramkordket ismertet, nyomtatasi rajzokkal és fotokkal illusztralt gyakorlati megkdzelitésben.

A kotet fébb témateriiletei: Jelkondicionalok, el6erdsitdk; Csoves és félvezetds RIAA-korrek-
torok; Néhany fejhallgatémarka; Csoves és félvezetds fejhallgatéd erdsitdk.

| Kb. 200 old., B5 méret. Ara: 4950 Ft (+postakoltség).

1 A konyv postai utanvetiel megrendelhelo:

hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf.123
(+36 1) 239-4932/36 m. (+36 1) 239-4933/36 m. www.radiovilag.hu 3

Audiofil erositok épitése 2.

| BIELEK ELEMER:

Hello, itt ELI... HA9RE
| Miskolcrél a polinéz szigetvilagba — nemcsak a radidhullamok atjan

A szerzét ifju kora 6ta a radioamatér DXpediciok vilaga izgatta, az, hogy almat valora valisa.
Sikeriilt, és kdzben ,mellesleg” egy polinéziai gydngyfarm eurdpai képvisel6jévé is valt. Sok

~ szigetrdl szolt a radioja, és a vilag amatér radiosai Eli spéci hivojelét keresték a savokban...

A kdnyv széveg- és gazdag képanyagabdl rank kdszént a dél-tengerek mesés vilaga, annak
valésaga.

336 oldal, B5 formatum. Ara: 2180 FI (+postakéltség).
A kinyv postai utanvéttel is megrendelheté a HAM-bazartol:
Budapest XlIl., Dagély u. 11., |. emelet, H-P. 09-14 6., Cs. 09-17 6. 1550 Bp,, Pf. 123

(+36 1) 239- 4932!36 m. (+36 1) 239-4933/36 m, WWW, radiotechnika.hu www.radiovilag.hu 1




Csoves és

Sorsoltunk eldfizetdink kozott . Sramsburiares

El6fizet6ink hiiségét szeretnénk jutalmaz- RE M ENYI ALAP [TVANY

ni, megkdszonve a ,Radiotechnika” megje- halds kdszonettel befogadta a hﬂn’el‘a‘m
lentetése szempontjabol hozott rendkivil R &
értékes d(")ntésifluat.J »RADIOTECHNIKA« U Shey G
Kedves Olvasadinak szja 1%-o0s A 244 oldalas, BS méretd
Oktoberi szerencsés nyerteseink: témogatését. konyv dra: 3950 Ft
HAM-bazdr csomag: (+ postakdltség).
Kerekes Mihaly, 6932 Magyaracsad Jelentjiik: 24 év palyazataival kézel
Kovacs Janos, 2310 Szigetszentmiklos yye s . s— -
Majnér Csaba, 3414 Bitkkzsére 6 millio forinttal Audiofil
Szab6 Istvan, 1118 Budapest tamogattuk a radidzas irant épitése
Técsy Zsolt, 2750 Nagykéros érdekldds, mellette jol tanulg, Asseron Lass
Toth Karoly, 1201 Budapest 4
arra erdemes gyermekeket. Eﬁ%’m&a& 55"21&"9111
A szerkesztGsé o . 62 CD-me is
g Kérjiik, ha megtehetik, akkor ,1%- ““{"f“;oft:kgl":gg?

mentes idokben” is max. 1000 Ft-tal
tamogassak alapitvanyunkat:

»PS30SW, a villanybors« 11708001 - 20396990

LCR-T4 alkatrészméro

Audiofil erésitok
épitése 2.

Fleriisiti, Fefhalgatd enisitik
AcosTon Lajos

A 206 oldalas, BS méreti
kinyv dra; 4950 Ft

' (+ postakiiltség).

W PRLY

13,8 V /28-30 A-es

WYl PIC MIKROVEZERLOK
halézati stab. tap. \, PIC mikrovezérloh BArvirrtrrm
* ulkalmazastechnikaja Srmmrm—
K?zgs gz‘mn%?gz?:lz PIC programozas C nyelven
Kimendfesz.-valtozas: <2% D KKIJ(:::: 5;_;1&2 .. X

Zajfesz.: <80 mVp-p (lel} terh.-nél)

Miiszer fesz-, vagy dramméréshez A 400 oldalas, BS méretd

kiinyvhz CD meliéklet is jar
Allithat6 zajelnyomas : o
\n'h_mllik:m:asI h?th % Ara4900Ft (+ postakdltség).
o A v L-C-R-mérés: 0,01 mH...20 H;
e O e 25 pF...0,1 mF; 0,1 Q-t6l Mikroelektronikai
sal: sl Felismer és lemér: npn, pnp szenzorok ¢
r8: 23.980 Pt { +posta) tranzisztort, jFET, MOSFET-et, alkalmazastechnikijuk

+ajandék radios naptar STENTIDAY KLARA

tirisztort, diodat, LED-et. Tap: 9V

hambazar@radiovilag.hu (6F22). Megszerelt panel, csak a - Davio Lasos
(+36 1) 239-4932/36 m. plexi hazat kell 6sszeallitani. A
(+36 1) 239-4933/36 m. (fg:{;hmmegl
el d i L L A HAM-bazarban csak 7.990 Ft E——
www.radiovilag.hu n

| | képmegije

Kézi frekvenciaméré Forrasztoszett 9.990 Ft eszkozol
s " > Szenmony KLARA
radioteszteléshez MES2AR0S SANDOR |
CTCSS és DCS kijelzéssel 1] A s o
u I (+ postakdltség).
RK-560 tip. ' —
csak 10.990 Ft

50 MHz ... 2400 MHz
1 gomb kezelés

| N gl technika
Ml l $. R Peunoex
- o N P R. SHEPHERD

botantennés bemenet RK-560 ALAP: 60 W-os héfokszabalyozés
9 V-os taplalas 1 péka, 5 db péthegy, pakatarto, (™ ) 350 oldalas, BS méreti
10,5x8x 2,5 cm AV battery forrasztoon, onszippanto, hordtaska, o konyv dra: 4250 Ft
saly: 110 g TARTOZEKOK: dsszetétel valtozo, de ¥ (+ postakditség).
_ P a szetlek GSSZénéke egyf_orma! A konyvek megvasarolhatok, ill. utanvettel
hﬂmb.azal;@[a.d.m&agabﬂ (Pl. a paka 80 W-os, LCD-s hﬁliE|25Vl?| - megrendelhetok a HAM-bazartol.
(1) 239-4932/36, 239-4933/36 a szettben kevesebb az egyéb kiegészitd.) - nEEUdf-;ppS;- Xin Dagz-.llgs.a ‘Blpl rar;-! fas
1550 Bpest, Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@eadioviiag.hu wwrviracioviag,hu e 6 239-4533/36
pest., FT. . g. (1) 239-4932/36, 239-4933/36 1550 Bp., Pf. 123 adiovilag.hu www.radiovilag.hu
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OTA-val felépitett fesziiltségvezérelt oszcillator

Di6szegi Gyula villamosmérnék, divelex@gmail.com

Az Obudai Egyetem Kand6 Kalman Villamosmérnoki Karan 2020-ban, a Divelex Bt. altal megrendezett
XXIII. Orszagos Elektronikai Konstrukcios Verseny egységes épitési- és mérési feladataul szolgalt az alabb
ismertetend6, OTA-val felépitett fesziiltségvezérelt oszcillator (Voltage Controlled Oscillator, a tovabbiak-
ban VCO). Célunk, hogy bemutassuk ennek a kevésbé ismert eszkéznek a mikodését, ill. megmutassuk an-
nak egy latvanyos gyakorlati alkalmazasat, megcélozva ezzel a kozépfoka szakképzésben résztveviket.

Az aramkor a National Semicon-
ductor altal kifejlesztett LM13700
tipust muveleti meredekségero-
sitd (Operational Transconductance
Amplifier, a tovabbiakban OTA)
koré épul. A torténelmi hiség
kedvéért megjegyezzik, hogy az
els6 OTA-t CA3080 tipusjelzéssel
az RCA mutatta be 1969-ben. A
késobbi tipusok ennek a tovabb-
fejlesztett valtozatai.

Az aramkor miikodése
tombvazlat-szinten

A mar emlitett tok két OTA-t tar-
talmaz (1. abra). Kuls6, frekven-
ciameghataroz6 R-C elemekkel
kiegészitve VCO-t allithatunk 6sz-
sze. A kimeneti haromszog- ill.
négyszogjel frekvenciija a trim-
merpotenciométerrel folyamato-
san allithat6 vezérlofesziiltséggel
egyenesen aranyos. Az LM311 t-
pusu differencialkomparator ki-
menetén a J I-2 allasa esetén
négyszogjel jelenik meg az OUT2-
I kimeneten. A jumper 2-3 allasa-
ban ennek az inverzét kapjuk az
OUT2-2 kimeneten. A tapfeszilt-
ség-bemenetre adott 18...20 V
egyenfeszultségbdl torténik a
szimmetrikus 15 V-os tapfesziilt-
ség elballitasa egy +15 V-os fix fe-
szultségstabilizatorral, valamint
egy kapcsolotuzemu DC-DC inver-
terrel — mas szoval konverterrel —,
amely a bemeneti feszultség in-
verzét, azaz a -15 V-ot allitja elo.

Az OTA felépitése

Az OTA mukodésének ismerte-
tése elott egyik legfontosabb
aramkori épitoelemét, az aram-
tukor mukodését mutatjuk be
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; ouT1
Frekvencia
|—¢)—| T NN
Vezérléfesziltség R VCO R Komparator
eléallitd > >
(LM13700) (LM311)
(TLO72)
+15V J OUT2-1
> T
o
] e I vy 2 OoUT2-2
o] Feszultségstabilizator iy DC-DC inverter c . > . oL
0 (7815) (MC34063) 15y 3
1. dbra

roviden. A 2. abran 3 db npn
tranzisztorral felépitett daramtii-
kor lathato, amelyet egyes szak-
irodalmak Wilson féle aramti-
kornek neveznek.

Az I; aram azonos az ;. aram-
mal, igy felirhatjuk a kovetkezo
egyenloséget: I; = I;.. A két aram
kozotti eltérés ennél a kapcsolas-
nal maximum 1%. Ez a hiba
0,6%-ra csokkenthets 4 db bipo-
laris tranzisztorral felépitett
aramtukorrel. Aramtukor fel-
épitheté6 MOS tranzisztorokbol
is. Megjegyezzik, hogy megfele-
16en mikoédé aramtikor csak

c s

mérsékletd tranzisztorokkal épit-

élbe 47|ki
i3
T T2
2. abra

het6 fel. Ugyanakkor bizonyitha-
to, hogy a két aram azonossagat a
tranzisztorok aramerositési té-
nyezoje kevésbé befolyasolja.

Az OTA vazlatos felépitését a
3. abran lathatjuk. Tartalmaz egy
bipolaris tranzisztorparral fel-
épitett bemeneti differencial-
erositét (T1, T2). Ennek emit-
terkorében van elhelyezve egy
W-vel jelolt aramtikor, amely
bemeneti aramat kiviilrél tudjuk
beallitani. Ezt a bemenetet neve-
zik I, (Amplifier Bias Current)
arambemenetnek. Igy felirhat-
juk az alabbi egyenléséget: Iy, =
I pc- Tartalmaz tovabba, harom
olyan aramtiikrot (X, Y, Z) az ab-
ran bemutatott kapcsolasban,
amelyek bemeneteihez kozvetle-
nul nem férhetiink hozza. Az el-
rendezésre felirhatjuk az alabbi
egyenloségeket:

Ly =I¢; + Ieo,
Ic1 = IY1 = IYQ :IXI = Ix2a
IC2 =1y = IZQ'
A kimeneti aram:

IKI = 122 - IX2-

RADIOTECHNIKA 2020/10.
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3. abra

Lathatjuk, hogy a miiveleti erési-
tokhoz hasonloan rendelkezik in-
vertal6 (-) valamint neminvertal6
(+) fesziilltségbemenetekkel, to-
vabba a W aramtukor Iy, aramat
meghataroz6 I,p; arambemenet-
tel. Kimenete, a feszultséggenera-
toros kimenetd muveleti erésitok-
ével szemben aramgeneratoros. A
tok tartalmaz még a két OTA-n ki-
vil egy-egy integralt Darlington-
part, amelyet szuikség esetén hasz-
nalhatunk. Megjegyezziik, hogy a
gyartok nem egységes rajzjelet
hasznalnak az OTA jelolésére.

M Pos. -20.00us

5. abra

Az aramkor
részletes miikodése

A kapcsolas (4. abra) a két OTA-
t és a két Darlingtonpart tartal-
maz6 LM13700 integralt aram-
korrel (IC1) felépitett VCO koré
épul. Az ICla kimenetéhez csat-
lakoztatott tranzisztorpar kime-
netén (8) haromszog alaka jel,
mig az IC1b kimenetéhez csatla-
koztatott tranzisztorpar kimene-
tén (9) négyszogjel all el6. Az 5.
abran lathat6 oszcilloszkop-fel-
vételeken, az OUT2-1 és az OUT-1

kimenet jelalakjat lathatjuk,
frekvenciajuk  természetesen
azonos: 60 kHz. Kiszamitasa az
eszkoz adatlapjan talalhato kép-
lettel torténik:

fosc = Ic/ (4C IA' RA) .

Az altalunk poziciészamozott al-
katrészekkel behelyettesitve:

fosc = IABC/a /(4 Cs‘ IABC/b‘ R7)-

A kapcsolasi rajz szerint, a nevezo-
ben talalhato paraméterek értéke

+15V

[}

? Ic2: TLO72

Ic1: LM13700

i 7
IC2b
Siy

+15V 4x100n

’ l.s e ls J_C"z

ST ET §

© OUT1 AA

v L7®

Aluinézet!

+15V
BC212

OTA-val felépitett VCO

RADIOTECHNIKA 2020/10.
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HMO1002 (HW 0x10180002; SW 05.883) 2020-02-13 1310
Auto-Trig/Complete

SOMSa_ Refresh

TB:10ps T:-200ns CHL: 0V /DC

c
g
1
ad
—
Voltage: (CH1)
V11350V ¥2:-100.00mV  4V: 1360V
[CHL SVX f:? Vpp: 3100V
f:n/a
6.a abra
HMO1002 (HW 0x10180002; SW 05.883) 2020-02-13 13:17
Auto-Trig./Complete
TB:S0ps T:207us CHL: 0V /DC 10Msa Refresh c
g
4 1
i ad]
N
Time: (Chi1)
t1:1.30pus t2:398.80us 4t:397.50us 1/at: 252kHz
[CHL: SVX f:2.26kHz Vpp: 3120V
f:n/a

fixen van beallitva, igy mi a szam-
laloéban talalhat6 ICla I,p ara-
mat valtoztatjuk. Ezdltal a kimeneti
jelek frekvenciaja (f,,.) az Ipc dram-
mal azaz a TP-pont fesziiltségével line-
arisan fog valtozni. Ezt az aramot az
IC2b feszultségkovetd kimenetén
megjelen6, P-vel folyamatosan
valtoztathato fesziiltség, valamint
az RS értéke hatarozza meg.

A potenciométer als6 pontjan
2,1 V (az 1C2a fesziiltségkoveto-
nek koszonhetéen a harom dio6-
da nyitofesziiltségével azonos ér-
tékd, 3-0,7 V), mig a felsé pont-
jan a pozitiv tapfeszultséggel
megegyez6 +15 V-ot mérhetiink.
A két szélsoértéknek a feszult-
ségkovets (IC2b) kimenetén
2,1 V,ill. +14,14 V felel meg.

Az ,als6” Darlingtonpar kime-
netén megjelend négyszogjel a
nyitott kollektoros IC3 differen-
cial-nullkomparator bemeneté-
re csatlakozik. A jumper I-2 dlla-
saban ez jelenik meg az OUT2-1
kimeneten (ld.: 5. abra). A jel
felfutasi ideje az R13 értékétol,
és az ezzel soros szort kapacitas
valamint az ezzel parhuzamosan
kapcsolodo oszcilloszkop beme-
neti kapacitasanak az értékétol
figg. Az OUT2-2 kimeneten a
jumper 2-3 dllasaban a pnp tran-
zisztorral felépitett inverter Kki-

246

menetén ennek a négyszogjel-
nek az inverze jelenik meg. Itt a
lefutasi id6 csaknem azonos az
OUT2-1 kimenetén el6allé négy-
szogjel felfutasi idejével.

A tombvazlat ismertetésekor
mar érintettik az aramkor tapfe-
szultség-ellatasat. A forditott po-
laritasa csatlakoztatas elleni vé-
delemre szolgal a D4 dioda, vala-
mint a késleltetett kioldasua (ti-
me-lag) olvadobiztosito. Helyte-
len polaritasa kils6 tapfeszult-
ség csatlakoztatasa esetén a dio-
da nyit, a kialakul6 zarlati aram
kioldja a olvadobiztositot. Ez az
elrendezés annyiban elény6sebb
a gyakori soros di6das védelem-
nél, hogy normal polaritasa tap-
lalas mellett a véd6diodan nem
esik 0,6...1 V kozotti feszultség.

A negativ tapfesziltséget egy
MC34063 integralt aramkorrel
felépitett kapcsolotizemtu DC-
DC inverter allitja el6. A tok tob-
bek kozott tartalmaz egy kapcso-
lotizemben mikods bipolaris
tranzisztort (a tovabbiakban: K)
amelynek kollektora az SWC
(1.), az emittere pedig az SWE
(2.) ponton érheto el.

A konverter tulajdonképpen
egy zarouzemu (Fly-back) kon-
verter, ami azt jelenti, hogy a K
zarasakor az L tekercsre kapcso-
lodik a bemeneti feszultség, az
energiat a tekercs induktivitasa
tarolja. Ekkor a D5 dioda zaro-
iranyban van elé6feszitve, igy a
pozitiv feszultség nem jut a ki-
menetre. A K nyitasakor az in-
duktivitason levo feszultség po-
laritast valt, a D5 nyit és a negativ

polaritasu fesziltség tolti a C3
kondenzatort, ez lesz az inverter
kimeneti pontja.

A tekercsen levo fesziiltség jel-
alakjat a 6.a abra oszcilloszkop-
felvétele mutatja.

(A K zarasakor a bemeneti fe-
szultség jelenik meg az L induk-
tivitason, a K nyitasakor pedig
ellentétes polaritasi, negativ fe-
szultség.) A 6.b abra oszcillosz-
kop-felvételén egy teljes perio-
dust lathatunk. Jol latszik a DCM
(Discontinous Conduction Mo-
de) azaz nem folytonos tizem-
mod; az induktivitason nem fo-
lyik folyamatosan aram.

A bels6 oszcillator frekvencia-
jat a C4 kondenzatorral allithat-
juk be, a kimeneti feszultséget
pedig a bels6 referenciafeszult-
ség értékeét (1,25 V) szamitasba
véve az R1, R2 fesziiltségosztoval.
Megjegyezzik, hogy a bemenet-
re kapcsolt pozitiv feszultség le-
het kisebb, lehet egyenlo, vagy
nagyobb, mint a kimeneti fe-
szuiltség abszolut értéke.

A két tapfesziltség meglétét
(az izembehelyezett allapotot) a
D6 zo6ld LED jelzi.

Kivitelezés

Az aramkor 53x104 mm-es kétol-
dalas, furatfémezett, forrasztas
gatlo6 lakkal ellatott nyomtatott
aramkori lemezen nyert elhelye-
zést. A forrasztasi oldal rajza a
7.a abran, az alkatrészoldali
nyomtatasi rajz a 7.b abran latha-
to. A betiltetést a 8. abra alapjan
kell elvégezni. Az aramkor méré-
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A szerelt panel
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sét, valamint a kimeneti pontok-
ra torténd csatlakozast 1,2 mm-
es paneltiskék konnyitik meg. A B
panel rogzitése 10 mm hosszua, ‘
M3-as bels6 menettel ellatott
fém tavtartokkal torténik. A kil-
sO tapfeszultség csatlakoztatasa-
ra kétpolusu sorkapocs szolgal.
A DIP tokozasu integralt aram-
korok szamara foglalatokat tltet-
tink be. A csatolasmentesités Z5U
dielektrikummal rendelkezé mul-
tilayer keramia kondenzatorokkal
(MLCC) torténik (C7-C13).

A Verseny tamogatasaként, a meg-
épitett aramkorok paneljeit az SOS-
PCB Kft. gyartotta, az alkatrészeket S —

tainak kidolgozdsahoz.

a Lomex Kft. biztositotta. O— 00
A szerzo koszonetét fejezi ki Nagy- | a a O O— vﬂ 0% —
maté Csabanak, hogy munkdjaval 00 o o o
hozzajarult a Verseny mévési felada- ! () o °|l0o90 O 44
° TT jg
-0~
o| o
o

[ o |

Ku

Irodalom:

— Sipos Gyula: Integralt aramkords
(19I9e7k7tlronika; Miszaki Konyvkiado, g ©0 00

- National Semiconductor: LM13700 o
adatlap; www.national.com

— Intersil: Application of the CA3080,
AN6668.2

— ST: MC34063 adatlap, www.st.com =

— National Semiconductor: LM311
adatlap, www.national.com
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A csoves masképp szol? 1I.

dr. Nagy Laszl6 villamosmérnok, drnagylp@gmail.com

Korabbi, hasonlé cimii, cikkiinkben (RT 2019/12. - 2020/3.) arra kerestiik a valaszt, hogy a csoves, illetve
a félvezetGs erdsit6k hangzasaban van-e valamilyen jellegzetes kiillonbség. El6szor egy elektroncsévekkel
megépitett erdsitd jellemzgit vizsgaltuk, els6sorban az amplitado- és fazisatvitelt, a savszélességet, a tor-

o

zitast és a linearitast. Lattuk azt is, hogy a kell6 mértéki negativ visszacsatolas javitja az erdsitd jellemzdit.
A kérdés jellegébdl adodoan az igazi értékelést természetesen a meghallgatasra alapoztuk, amit csak a cs6-
ves erdsit6 kiilonbo6zé konfiguraciodira tudtunk elvégezni.

Ebben a II. fejezetben a korabbi
tapasztalatainkat  felhasznalva
osszehasonlitjuk a mar megis-
mert csoves erosito és egy félve-
zetds erosito jellemzoit, ezattal is
kiemelt figyelemmel a hallottak
minoségre. A vizsgalatokat kiter-
jesztjuk a hangfalakra, amelyek
meghataroz6 szerepét mindany-
nyian elismerjuk, de keveset be-
szélink rola, mert nehéz a méré-
suk, ktllonosen otthoni koralmeé-
nyek kozott.

s

Félvezetds erosito

A félvezetss er6sitot TDA7297 ti-
pust IC-vel épitettem meg. Az
IC adatlapja a neten elérhetd, itt
csak néhany tipikus jellemzo6t
emelek ki.

Az IC két hiderdsitot tartal-
maz egy 15 labu tokban. Uy = 18
V, P =15 W (10% torzitasnal).
A torzitas Pi; = 1 W esetén tipiku-
san 0,1%, P,; =0,1.5 Wésf=
100 Hz...15 kHz feltételek mel-
lett kisebb 1%-nal. Az erésités 32
dB, a bemeneti ellenallas 30
kohm. A megépitett erésitd kap-
csolasa az 1. abran, a tapegységé
a 2. abran lathat6. A bemeneti
R1, R2 ellenallasok a potméte-
rek egyuttfutasi hibajat korrigal-
jak kis szintek esetén.

A csoves és a félvezetds
erdsit6 paramétereinek
osszehasonlitasa

Bar a félvezetss er6sitdo adatai a
katalogusban megtalalhatok, a
torzitas kivételével méréssel is
ellenériztem azokat. Az amplita-

248

domenet a teljes savban lapos
atvitelt mutatott. A fazismenet a
3. és 4. abran lathato a 300...3
000 Hz, illetve a 300...20 000 Hz
hangfrekvencias savban, linearis
léptékben. Az abrakon az Ossze-
hasonlitas kedvéért lathatéak az
el6z6 cikkben szerepld PP1 cso-
ves er6sité harom konfiguracio-
janak fazisgorbéi is. Emlékezte-
téul a harom konfiguracio: ne-
gativ visszacsatolas nélkul, 47
kohm, illetve 24 kohm visszacsa-
tol6 ellenallassal. Az 1. tablazat
a két erosité paramétereit ha-
sonlitja Ossze.

Az atvalté panel

Korabban mar tapasztaltuk,
hogy az er6sitok sikeres 6sszeha-
sonlitashoz néhany dolgot be
kell tartanunk:

A bemen6 jel legyen azonos!
Mindkét erdsiténél ugyanazt a
terhelést (hangfalat) kell a kime-
netre rakapcsolnunk. Az atvaltas
gyorsan és valtozatlan kimeneti
szint mellett torténjen! Ne le-
gyen valtozas az akusztikus kor-
nyezetben sem! Még ilyen korul-
mények kozott is tobbszori is-
métlés szukséges, mivel a meg-

+16V
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2. abra
itélésunk attol is figg, hogy az | terheletlentul. Részben erre

adott zenei anyag melyik pillana-
taban valtunk a két er6sit6 ko-
zo6tt. A tobbszori ismétléssel ki-
alakithatunk egy, a magunk és
talan masok szamara is, elfogad-
hato véleményt.

Az er6sitok gyors atkapcsolas-
hoz reed-reléket hasznaltam,
amelyek a hangfalat az egyik, a
miuterhelést a masik er6sité ki-
menetére kapcsoljak. Ugyel-
nunk kell arra, hogy a csoves
er6sité kimenetét ne hagyjuk

TDA 7297 és a PP1 csdves erdsitd fazismenete
f: 100-3000 Hz

15,0

szolgal a kimend trafé szekun-
der tekercsére bekotott 100 oh-
mos ellenallas is. Az atkapcsolas
agy torténik, hogy a hangfal le-
kapcsolasa el6tt a panelon 1évo
muterhelést rakapcsoljuk a cso-
ves erosité kimenetére, majd
ezt kovetéen kapcsoljuk at a
hangfalat a félvezetos erésitore.
Ez utébbi kimenete egy kis id6-
re uresen marad, de erre a fél-
vezetos erositonk nem  érzé-
keny. Itt inkabb a foldelésre kell
tgyelntink, mivel a TDA7297 ki-
menete foldszimmetrikus. A pa-
nel kapcsolasa a Bal csatornara
az b. abran, a rendszerben az 1.
foton lathato.

Mivel az atvaltaskor az erosi-
tok kimenetét és a hangfalat
kapcsolgatjuk, érdemes atgon-
dolni a tranziens-viselkedést is.
Tegytk fel, hogy a K1 kapcsolo
az abran feltiintetett helyzetben
van. Ilyenkor a |3 és J4 relék
kapnak gerjesztést, és az R = 8
ohmos miterhelés a félvezetos
erositére kapcsolodik. A hang-
fal aJ1 és ]2 relék nyugalmi kon-
taktusain keresztil a csoves ki-
menetre kapcsolodik. Mi torté-
nik az atvaltaskor? El6szor a K1
kapcsolo zart kontaktusa szakad
meg és vele egyutt J3 és 4 ger-
jesztése. A katalogusadatok sze-
rint a relék 8 ms alatt elenged-
nek és atkapcsoljak a miterhe-
lést a csOves kimenetre, amin
meég ott van a hangfal. Kézben a
K1 mozgo érintkezoje eléri a
masik allasnak megfelel6 érint-
kez6t, zarja a J1 és J2 relék ger-
jesztését, a kontaktusaik pedig 8
ms mulva atkapcsoljak a hangfa-
lat a félvezetbs erdsité kimene-
tére. Mindez akkor mtikodik he-
lyesen, ha a kézi atkapcsolo lom-
ha mukodést a reed-relékhez
képest. A masik fontos dolog,
hogy a hangfal a relék nyugalmi
kontaktusan keresztul kapcso-
l6djon a csoves kimenetre.

A K2 kapcsol6 a panel reed-re-
léit mukodtetd 12 V tapfeszilt-
ség ki/be kapcsolasara szolgal.
Kikapcsolt allapotban a hangfal

& 1. tablazat
c ,, Elektroncsoves Félvezetds
| Jellemz6 (PP1) (TDA 7297)
15062000 3060
& Y P, max/csat [W] 8 5,5 <
- 35 _haRv=c Y
ST B Fels6 toréspont [kHz] 51 haRv = 47 kohm 230 -
i -3dB) — Z
3. abra 66 haRv =24 kohm
64 haRv=w I
10,0 Also toréspont [Hz] _
ol 1 dB) 35 haRv = 47 kohm 18 (M
o TRELER0 G0 S0 TURDTIOOTED00TON018000 25 haRv =24 kohm Ll
0 Sl . 32,4 haRv=w |-
N— Erdsités [dB] 29,1 ha Rv = 47 kohm 32 (9
e 27 haRv = 24 kohm y 4
; Torzitas <2% ha Uki <5 Veff <1% ha Uki <5 Veff <
firz) 7,2 ...-33,4haRv=wo I
PPl Fazismenet [fok] ) _ .
PP1, Rv: 244 300 Hz...16 kHz 4,3 ...-23,6 ha Rv = 47 kohm 2,2..-2,2
4. dbra 3,2...-19 haRv =24 kohm
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5. abra
és a muterhelés parhuzamosan | rekkel azonosra allitottam.

kapcsolodik a csoves kimenetre,
mig a félvezetés kimenet tresja-
rasban van. A panel aramfelvéte-
le 12V esetén kb. 120 mA.

A panel RCA csatlakozé6i fo-
gadjak és tovabbitjak a bejovo je-
let a két er6sité parhuzamosan
kapcsolod6 bemeneteire. A jel-
forrast terhel6 ellenallas igy kb.
24 kohmra csokken.

A meghallgatas

A zenei anyagok CD-r6l: Bach,
Chopin, National Symphony
Orch., Lars-Erik Larsson: Violin-
konsert, Best of Country and Wes-
tern 1-2, Ars Acustica 2001, The
Beatles Collection II., Kolompos:
Szazszorszépek. Bartok Radio FM
adasa, vevokészulék: Thomson
RT650, PLL Synthesized.

Nem vallalkozom arra, hogy a
zenei élmény jellemzését meg-
probaljam szavakba onteni. Ez
nyilvan szubjektiv lenne, és igy
eléggé tavol kertlnénk az objek-
tiv szempontoktol. Igyekeztem
minden koértulményt azonosra
venni és mindig csak egyetlen
dolgon valtoztatva, detektalni a
hallhat6 kulonbséget.

A két er6sitd osszehasonlitasat
azzal kezdtem, hogy a kimend
szinteket a bemeneti potméte-
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Hasznalhatunk generatort vagy
miusorjelet, a valtopanel K1 kap-
csolojanak atkapcsolasakor a
szintek kis mértéku eltérése is jol
érzékelheto.

A zenei anyagokat hallgatva és
hasznalva a gyors atvaltast, néha
azt tapasztaltam, hogy a hangzas
kissé jobb lett, de nem mindig,
nem egyértelmuiien. Visszavaltva
nem volt érzékelhet6 a romlas.
Noha a félvezet6s erosito savszé-
lessége joval nagyobb, torzitasa
is kisebb, a csoves-félvezetds at-
valtasok soran nem hallottam az
el6bb emlitett, nem igazan ka-
rakteres eltérésnél egyebet. Osz-
szegezve azt kell mondanom,
hogy ezek most is beleestek a
stalan..., mintha...” kategoriaba.
Szamomra ez azt jelenti, hogy ha
az erdsitonk torzitasa 1% koruli
érték, a savszélesség kozeliti a 20
Hz...20 kHz-et, lapos amplitado-
és linearis fazismenet mellett,
akkor mar csak szubjektiv érzé-
seink alapjan mindsithetjuk a
hallott eltéréseket.

A meghallgatasokat mas
hangfalakkal is tovabb folytatva
azt tapasztaltam, hogy az egyes
hangfalak ko6zott néha nagyobb
kulonbségek hallhatok, mint az
er6sit6k esetében. Ez persze
nem meglepd, hisz a hangfal a

Az atvalto panel fényképe
a csoves és a félvezetds
erdsitével, amely egy
video-lejatszo hazaba lett
beépitve

~.gyenge lancszem”. Ezért az at-
valté panel kimenetén egy kézi
atkapcsoloval tjabb lehetoséget
alakitottam ki: a panellal kiva-
lasztott er6sit6 kimenetére két-
féle hangfalat tudtam felvaltva
rakapcsolni.

Egyre meggy6z6bb lett, hogy a
gyors atvaltas révén hallott valto-
zasok a hangfalak kozti kulonb-
ségek kovetkezménye. Ezért
megprobaltam a vizsgalodast ki-
terjeszteni a hangfalakra is,
olyan mérési modszerrel, amit
otthoni kéralmények kozott is el
tudunk végezni.

A hangfalak

Az er6sitok Osszehasonlitasa ily
modon elvezetett a hangfalak
vizsgalatahoz. Vajon meg tudjuk-

A
REMENYI ALAPITVANY
halas készonettel befogadta a
»RADIOTECHNIKA«

Kedves Olvasdinak szja 1%-0s
tdmogatasat.

Jelentjiik: 24 év palyazataival kézel
6 millio forinttal

''''''

érdekladd, mellette jol tanulg,
arra érdemes gyermekeket.

Kérjiik, ha megtehetik, akkor ,1%-
mentes idokben” is max. 1000 Ft-tal
tamogassak alapitvanyunkat:

11708001 - 20396990
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e mérni a karakterisztikajukat
otthoni kortulmények kozott és
egyszeru eszkozok segitségével?
Mennyire bizhatunk a mérési
eredményekben? A lentebb fel-
sorolt hangfalak alltak rendelke-
zésemre, igy ezek mérési ered-
ményeit ismertetem a kovetke-
zOkben.

Philips hangfal, Rpc = 5,8
ohm, 1 db 14 cm-es és 2 db b cm-
es atmérdjud hangszoroval. A do-
boz félcolos pozdorjalemezbdl
készult, belseje bélelés nélkili, 5
cm x 3 cm x 3,5 cm-es reflexnyi-
lassal. A doboz belsé mérete 36 x
19,5 x 13,5 cm, térfogata 9,5 dm®,
tomege 3 kg.

HC16/10 sajat készitésti hang-
fal, Rp = 6,1 ohm, 1 db 17,5 cm-
es atmérdju, Videoton HC16,/10
hangszoroval, amely tartalmaz
egy magassugarzo tolcsért is. A
doboz 3/4”-os butor pozdorjale-
mezbol készult, belseje bélelt és
reflexi6 csokkento fuiggonyt tar-

talmaz. A doboz belsé6 mérete

A mért hangfalak, lent:
HC16/10, fent: Sanyo, Philips,
AZ9555 (Philips)

45,5 x 27 x 17 cm, térfogata 21
dm’, tomege 9 kg. A hangszoro
adatai az adatlapja szerint: Név-
leges teljesitmény 3 VA, impe-
dancia 8 ohm, Ry = 6,7 ohm, f,,
=90 Hz +10%, tizemi frekvencia-
sav 70...16 000 Hz (+10 dB).

Sanyo MW211LS radi6s mag-
no6 hangfal, Rpe = 3,2 ohm, 1 db
9 cm-es hangszoroval. A mu-
anyag hazat vattaval kibéleltem
és a piez6 magassugarzot leko-
tottem, a doboz mechanikus re-
zonanciait megszuntettem. A
doboz mérete 20 x 14 x 14 cm,
térfogata 4 dm’, tomege 1 kg.

AZ9555 Philips radiés magno
hangfal, Rp¢ = 3,8 ohm, 1 db 12
cm-es és 1 db 3 cm-es kipsugar-
z6 hangszoroval. Mianyagdo-
boz, els6 és hatso reflexnyilas-
sal. A doboz mérete: 25x15x17
cm, térfogata 6,4 dm’, tomege
1,28 kg. (A hangfalak a foton
lathatok.)

(Folytatjuk)

ELEKTRONIKAI
ALKATRESZKERESKEDELEM

1134 Budapest, Lehel utca 17.

ATMEL
EVERLIGHT :m 7 FORYARD
I
NSK "> omron
CISE S o

Nagykereskedelem

telefon: +36-1 349-5906
fax: +36-1 320-3292
honlap: www.lomex.hu
e-mail: info@lomex.hu

nyitva tartas:
hétkéznap 9:00- 17:00

nyitva tartas:

‘)%YPHE%

AvaGco COMUS..@

TEECHNDLOGINS

-'-'-“959....&!9‘ FUTIFTSU M, GAINTA
Jamicon _Kingbright {(OA\
Mmmsm
D osram PANNE
Opto Semiconductors
—
CHUAN SPANSION"
-

Szakuzlet (kisker)
telefon: +36-1320-2610
fax: +36-1 320-3292

e-mail: szakuzlet@lomex.hu

hétkdéznap 9:00 - 17:00 |

Y/ C i G 8TDK e

\Webshop

telefon: +36-1 237-1639
honlap: www.lomex.hu

e-mail: webshop@lomex.hu

Honeywell

HUEY JANN

KST Buns  asae
O & ar

preci-dip

T Wees = TE TOSHIBA & Viking V' w “@H YAGEO
RADIOTECHNIKA 2020/10. 251

HANGTECHNIKA



Preciziés szimmetrikus ic: TL082
szinthatarolé T ' ° M2V
Ij Ijsks O Ki
Be 1001
Differencialerdsito segitségével o
precizios szinthatarolot készithe- S0mv= +12V
tink, amely szimmetrikus jelha-
tarolast tesz lehet6vé. Az 1. abran AR 5k 10k
bemutatott Osszeallitas a meg- g © 3k9[ ou
adott alkatrészértékekkel kb. 100 G 3
mV bemendjelnél kezd el hata- 3 I
rolni, a kimeneti jel maximalis - i
értéke +3 V. A kimeneti jel szim- P1100 k a7
metridja abban az esetben meg- ’ MQ Ewk :I:
felels, ha a T1 és T2 tranzisztor MPF102 1
lényeges paraméterei azonosak, a) b)
azaz parba valogatottak.
2. abra
o ni zajérzékeloként, de két tovab- | tagja az R4 ellenallas, és a vele
[1]10 k oV bi alkatrész hasznalataval a kap- | parhuzamosan kotott FET; a
SIS & mitak csolas alkalmassa teheto6 elekt- | kett6 ereddje adja az alap-fe-
* rétmikrofon fogadasara is (2.b | szultségosztast. A kimendjelet a
abra). D1 és a D2 diéda egyeniranyitja,
e 10K az egyenfeszultséget a C3, Rb

Be 47" tag sztri, a szurt egyenfesziiltség

a JFET gate-jére kerul. Ha a be-
mendéfesziltség novekszik, ak-
kor a FET egyre jobban kinyit, a
fesziiltségoszto keresztagi tagja

Automatikus erodsités

2u2 szabalyzasu (AGC)
hangfrekvencias erdsito

T1,72: BC107,108,109,184 stb. csokken, az oszt6 csillapitasa no-
A 3. abran lathato er6sit6 a jol | vekszik. Ezzel egytitt csokken az
1. dbra ismert 741-es integralt aramkor- | IC bemenetére kerilé feszult-

rel mikodik, melynek visszacsa- | ség, ezaltal a kimeneti fesziltség
tolt erdsitése A, = 200-ra van be- | kozel alland6é marad. A kapcso-
allitva. E régi OPA-tipus helyett | las dinamikatartomanya 1:100,
barmelyik korszert, a 12 V-os | ami azt jelenti, hogy a bemeno-
tapfeszultséget elviselé tipus | jel 100-szoros novekedése ese-
(pl. TLO71) megfelel. A beme- | tén a kimendjel gyakorlatilag
A 2.a abra szerinti kapcsolasban | ndjel az R6, R4 fesziiltségoszton | nem valtozik. A kapcsolasban
az aramkor alapéllapotaban, te- | at kertil az IC neminvertal6 be- | szereplé FET helyettesithet a
hat kérnyezeti zaj nélkal, a be- | menetére. Az oszté keresztagi | 2N3819 tipussal.

menodijel erositése (az ICa altal)
20 dB, vagyis tizszeres. Minél na-

Kornyezeti zajtol fiiggo

hangerdszabalyzas
gépkocsiban

obb a kornyezeti zaj, vagy mi- 0 +12V
nél kisebb fesziiltségosztasura sz] oy REIODK] 741 s e,
allitjuk a P2 potenciométert, an- 1okl i 470 TuteV 16 V
nal nagyobb lesz az ICb kimeno- MPF102 |42 ~~2 = P
feszultsége. Az ICb kimeneti je- D R4 100 Ic o
lét egyeniranyitva és szlrve a ﬁ 2

a
JFET gate-jére vezetjuk. Novek-
V6 fesziiltséggel csokken a FET I Em
D-S§ ellenallasa, ez pedig noveli cs Qm \_/
ICa erositését korulbelul 40 dB- . 10k 5
re, azaz 100-szorosra. A kapcso- + C1 MR1 R5 ,J_ C3 1U 16V Kib EBG
last autésoknak ajanljuk, de fel- 1116“\, Em k Esfso E[]gt’/ -
hivjuk a figyelmet a zajt érzékelo
mikrofon gondos elhelyezésére MPF102* 2 x 1N4148
az Osszegerjedés elkerulése ér-
dekében! A kapcsolasban dina-
mikus mikrofont lehet alkalmaz- 3. abra
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MOTOROLA Talkabout T82 Extreme Quad

munkdhoz - oktatdshoz - hobbihoz - kiranduldshoz - sporthoz

Engedély- és dijmentesen hasznalhato!

-4 db PMR ado-vevo

- 4 db akku, tolto
-4 db headset
- Utésallé miianyag
hordtaska
+2 db

-CTCSS + DCS
kodok
- VOX iizemmod
- Dual scan lizem
- Csoport mod
- Hivéhangok
- Vibra hivasjelzés

HAM-bazir 1138 Budapest XIIl., Dagély u. 11. . em., folyos6kdzép H-P. 09-14 6., Cs. 09-17 6.
(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 1550 Budapest Pt. 123,

Hi-Fi konyvek és KATONAL konyvek +1
A 3 db Hi-Fi kényv egyiittes dra: csak 10.990 Ft (+posta)

John L. Hood: Agoston Lajos: Agoston Lajos:

Csoves és tranzisztoros hangerdsiték Audiofil erésiték épitése (+ CD melléklet) Audiofil erésiték épitése 2.
3950 Ft (+posta) 4490 Ft (+posta) 4950 Ft (+posta)

Balas B. - Dr. Rajnai: Dékany — Szbényi: Balas B. Dénes:

Magyar katonai radiéallomasok A magyar katonai radiofelderités A tavirotol

és radiokészilékek 1914 — 1945 torténete a radioig

2990 Ft (+posta) 3990 Ft (+posta) 2990 Ft (+posta)

A 2+1 db konyv egyiittes dra: csak 8.990 Ft (+posta)

A hazairovidhullamozds torténete +1

Wiassits Nandor: Wiassits Nandor: Stefanik Pal:

Rovid Hullamok Rovid Hullamok A magyar révidhullamia amatér radiézas
1924 - 1934 1934 - 1945 torténete 1945 - 1955

1990 Ft (+posta) 2990 Ft (+posta) 1990 Ft (+posta)

Wilassits Nandor: Ersek Janos: Dr. Falus Laszlé:

Radiéamatér mult Révidhullamu amatér radiézas Zelenka Laszlé, a radiétechnika uttoéréje,
Békés megyében 1964 — 1990 A kezdetektol 1944-ig a ,,magyar Edison”

1490 Ft (+posta) 1990 Ft (+posta) 2990 Ft (+posta)

A 6 db konyv egyiittes dra: csak 10.990 Ft (+posta)
Radiotechnika szerk., HAM-bazar Bpest. Xlll., Dagaly u. 11. . em. folyosokézép H-P. 09-14 6, Cs 09-17 6.
1550 Budapest, Pf. 123 (+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu 1
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Orék téma...

Térero-indikator

Cseley Alpar okl. olajmérnok, HABKT, alpcseley@yahoo.com

A konstruktér szellemi amatSréknek elébb-utobb sziikségiik lehet egy egyszerti, széles savban érzékeny
eszkozre, amellyel épités, behangolas, javitas soran oszcillatorok, végfokok, antennak miikodését vagy
iranykarakterisztikajat tudjak ellendrizni. Ezek az eszk6zok a téreré-indikatorok, amelyek a relativ tér-
erésség, ill. annak valtozasanak jelzésére alkalmasak. A térerd nagysaganak szamszerd mérésre viszont
nem, ezért ezeket — helyesen — téreré-indikatornak és nem téreré6meéréknek kell nevezniink.

Térero-indikatorokat ismerteto
konyvek és szamtalan publikacio
attekintése soran hosszu, mint-
egy 40 tételbol allo lista készult
arr6l, hogy mit kellene tudnia
egy tokéletes, ,mindenttudo”
muszernek. A térer6-indikato-
rok felhasznalasanak modjat,
céljat tekintve azonban 6nmér-
sékletre van sziikség a beépiten-
d6 extrak tekintetében. Az
NKFR-elvet (nem kell faskamrara
rézkilincs) kovetve sziiletett meg
az alabbi aramkor. A kuity(l” mi-
nimalis alkatrészigényd, de a ter-
vezett felhasznalashoz megfele-
16en érzékeny és egyszerd kezel-
hetdségu.

Az indikator aramkore

A késziilék az indikaland6 nagy-
frekvencias jeleket egy kihtizhato
botantennarol kapja, ami a min-
takészulékbol max. 38 cm-re huz-
hat6 ki (10 cm-nyi a doboz belse-
jében marad). A muszer érzé-
kenységét az antenna kihuzasa-
nak mértékével lehet szabalyoz-
ni, igy kulén érzékenység-szaba-
lyozora nincs sziikség. Botanten-
na helyett a készulék tetejére
BNC csatlakozot lehet szerelni,
pl. gumiantenna hasznalatahoz.
Az el6lapon 1évé bananhitvely-
hez foldelést vagy ellensulyként
szolgalo huzalt csatlakoztatva az
érzékenység novelheto.

Az aktiv rendszer a T1 és T2
tranzisztorokkal felépitett kettos
emitterkovetére épul (1. abra).
Az antennarol a nagyfrekvencias
jel kondenzatoros csatolassal egy
Ge ttusdiodakkal képzett feszilt-
ségkétszerezore, majd innen a
T1 tranzisztor bazisara jut. Az ér-
zékenység fokozasara a diodak
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ésa Tl tranzisztor nyitéiranyban
elofeszitésre kertilnek, amit a P1
trimmerrel lehet beallitani.

A diodakat az AA..., OA... so-
rozatbol célszert a leheto legki-
sebb nyitoiranyu ellenallasra va-
logatni. Nagysebességt szilicium
kapcsolodiodak is alkalmazha-
tok, a nyitéiranyu el6fesziltsé-
get ennek megfeleléen kell
majd beallitani a kés6bbiekben
leirt médon (egy minimalis T2
kollektoraram meginditasahoz).

A mintakésziilékben a T1 és
T2 szilicium EVK (,ez volt kéz-
nél”) npn tranzisztorok, jelolés
nélkuliek, 208, illetve 124-es bé-
taval. Az alkalmazott kondenza-
torok keramia dielektrikumuak.
A T2 kollektoraban 1évs R3, 470
ohmos ellenallas a LED aramat
korlatozza, elvileg 19 mA-re, 9V
tapfeszultség esetén. A beépitett
200 uA-es muszer az R3 ellenal-
lason es6 — az észlelt térerdvel
aranyos értéki — feszultséget
méri. A maximalis (vég-)kitérést
a muszerrel sorbakotott P2 trim-
mer-potmeéterrel lehet beallita-

ni, igy a muszer talterhelés ellen
védett lesz.

Az eredeti, az RT 1980/2. sza-
maban kozolt , Térerd-indikator”
c. cikkemben — a most leirtaktol
kissé eltéré kapcsolasban — az
egyeniranyitdo diodak és a TI1
tranzisztor elofeszultsége (és igy
az indikator érzékenysége) egy
potenciométeres oszto segitseé-
gével volt szabalyozhato. Az el6-
fesziiltség, illetve az érzékenység
valtoztatasaval a muszer mutato-
ja viszont jelentds mértékben ki-
tért a nullabol. Ezt elkertilendo,
ajelenlegi aramkorben a muszer
mas modon kapcsolodik az emit-
terkoveté aramkoréhez, és az
el6fesziiltség allando értékre tor-
ténd beallitasa (egy sokfordula-
ta trimmer-potméterrel) a nulla
vandorlasat meggatolja.

A mintakészulékbe beépitett
miszer egy valamikori telepes
magno 200 uA-es kivezérlésmeé-
roje (EVK). Természetesen mas,
hasonl6 érzékenységti és mérés-
hatart miuszer is alkalmazhato.
A LED akkor jelent segitséget,
ha a készuléket tavolabb helyez-
zuk el, és a muszer kitérése nem
jol vagy egyaltalan nem lathato.
(Célszeru ,extra bright” fehér
LED-et hasznalni erre a célra.)

Hangjelzéshez az R3, 470 oh-
mos T2 kollektorkori ellenalla-
son eso6 fesziltséggel mikodte-
tett piezozimmer szolgal. A
zummer hangereje reagal a té-
reré valtozasaira, igy nem szuk-
séges a muszert alland6an nézni
egy-egy készilék vagy antenna
hangolasa, beallitasa kozben. A
zimmert a mintakészulékben
nem lehet kikapcsolni, a tapasz-
talat szerint azonban a hangja,
hangereje nem zavaré mértékda.
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Természetesen egy tovabbi kap-
csolo beépitésével kikapcsolha-
tova teheto.

Hasznos funkcioja van az Ny,
TEST (ellen6rzés) nyomogomb-
nak. Megnyomasa a tapfeszultsé-
get egy 1 Mohmos ellenallason
keresztiil a T1 bazisara adja, ami
a T1, illetve T2 tranzisztorokat
hatarozottan nyitasba viszi, ezzel
a max. kivezérlésnek megfelelo
allapotot idéz el6. Ekkor a LED
teljes fényerével kezd vilagitani,
az M miuszer a beallitott végkité-
rést mutatja, a hangjelzés meg-
szolal: a készulék tizemképes.

A térero-indikator egy 55x55
mm-es egyoldalas panelen he-
lyezkedik el, amelynek nyomta-
tasi és alkatrész-betltetési rajza a
2. és 3. abran lathat6. Az aram-
kort taplalo 9 V-os elem elfér a
késziilék hazaban. Bar az indika-
tor-aramkor bekapcsolt, de jel
nélkiili allapotban nagyon kis fo-
gyasztasa (0,3...0,4 mA), a tapfe-
szuiltség a K1 kapcsoloval célsze-
rien kikapcsolhato.

A késziilék osszeszerelése

Mivel a kereskedelemben nem
lehetett megfelel6 nagysagt és
formaju dobozt talalni, hazilag
kellett azt 1,5 mm-es Al-lemezb6l
elkésziteni. Formajat tekintve ez
allé hasab alaka, két U-részbol
Osszeallitva a 4. abran lathato
méretekkel. Tapasztalat szerint
az alabbi sorrendben célszert a
dobozt elkésziteni:

— A két leendd, U-alaka félhez
sziikséges lemezekre a vagasi és
hajlitasi vonalakat, a furatok he-
lyét és atmérdjét, a kapcsolo (k)
helyét a lemezdarabok leend6
bels6 oldalara kell felrajzolni. Igy
a lemezeken — meghajlitasuk
utan — a pontozasok, karcvonalak
a belso oldalakra kerulnek, a kész
készuléken nem latszanak majd.

Botant.

BNC 22

o

(e,
L

— A kils6 A-jelt, U-alaka ko-

1. dbra

peny meghajlitasa utan az U bel-
sO szélességet meg kell mérni. A
B rajz szerinti bels6 elemet (az al-
katrészeket hordoz6 U-format) a
kopeny mért belsé szélességének
megfelel6 méretre (szélességre)
kell kiszabni. Igy a kopeny bel-
méretének a (hajlitas okozta)
esetleges pontatlansaga miatti il-
lesztetlenség kikuiszobolheto.

— A B+jela bels6 elem korulva-
gasa utan —, de meghajlitasa
el6tt — kell a sik lemezre a furato-
kat és kivagasokat elkésziteni, a
leend6 belsé oldalra felvitt rajzo-
lat szerint. Ehhez segitség az el6-
lap rajzanak egy rajzprogrammal
(példaul Autosketch vagy Co-

relDRAW) valo tiikrozése (ez a
programokba beépitett funk-
cio). A tikorképet kinyomtatva
és az Al-lapra rogzitve (Cellux) a
rajz szerint pontozassal és karc-
tavel kijelolhetok a hajlitasok vo-
nalai, a furatok kozéppontjai, a
kivagasok méretei, alakjai.

— Az igy el6készitett B belsé
elem leendé el6lapjara lehet a
feliratokat gravirozassal elkészi-
teni. Az el6lap kinyomtatott raj-
za vagy a gravirozogép vezérléseé-
hez sziikséges Corel DRAW fajl
felhasznalasaval pontos és szép
feliratok készithetok.

— A bels6 elem U-alakra meg-
hajlitasa. El6tte ontapados folia-

2. dbra

AGeta méréstechnika

FLUKE.

Z%  Agilent Technologies mml
Wannratey setes vaie LINE-T: i '-'l-' won

MEROMUSZEREK, OSZCILLOSZKOPOK, ANALIZATOROK, JELGENERATOROK, TARTOZEKOK ...

Ageta Kft. http://shop.ageta.hu ; email: ageta@ageta.hu ; Tel.: 30/2564-288 ; Fax: 96/214-342

RADIOTECHNIKA 2020/10.

255




val, ragasztoszalaggal a kiilso, fel-
iratos oldalt be kell fedni, hogy a
hajlitas soran a lemez feltlete ne
séruljon, ne karcolodjon.

— A két U-profil elmozdulas-
mentes Osszeillesztéséhez, pozicio-
nalasahoz sziikséges (X-jelti) bel-
s illeszt6 elemek (lemezcsikok)
helyének kijelolése, a furatok elké-
szitése a kopeny hatlapjan.

— Ezutan kovetkezik az X il-
leszt6 elemek rogzitése a kopeny
bels6 oldalara kivalrél behelye-
zett kisméretd Al popszegecsek-
kel (P jeltiek a 4. abran). A hatul
kissé kiallo szegecsfejek (esetleg
alatétekkel is megemelve) meg-
akadalyozzak, hogy a hatara fek-
tetett készuilék hatlapjanak festé-
se, bevonata 6sszekarcolodjon.

— A két U-félt rogzitd tavtarto
(a 4. abran R-jelt) csavarral fel-
szerelése a belsé U-elemre. A 40
mm hossz, hengeres tavtarto
egyik végén M4, masik végén
M3 bels6 menettel készilt. A
tavtartot a bels6 U-elemre M4-
es szép, kromozott butorossze-
koté csavarral rogzitve, és a ma-
sik végére egy csepp ragasztot
téve a két U-felet ossze kell il-
leszteni. Vigyazni kell, hogy a
szabad végen 1év6 M3 menetbe
ne jusson ragaszto. (Egy kis gép-
zsirt el6zéleg belekenve ez meg-
akadalyozhat6.) A ragaszto
megszaradasa, megkotése utan
az el6lapon 1év6 M4-es csavart
kihajtva és a két dobozrészt szét-
valasztva a tavtartonak a kopeny
hatoldalan kell maradnia. A tav-
tartot korulrajzolasa utan el le-
het tavolitani, és egy M3 suly-
lyesztett fejli csavar részére a ko-
peny hatlapjan furatot kell ké-
sziteni (a csavar feje kivul lesz).
Ezzel a modszerrel a furat helye
pontosan kijelolhet6 (természe-
tesen mérésekkel is). A kopeny
ezutan mar befestheto.

Az alkatrészekkel betltetett
nyakpanelt fels6 pereménél a
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készulék hazanak felsé részéhez
kell ragasztani (fuiggoleges allas-
ban). A tovabbi alkatrészek (ba-
nanhitvely, kapcsol6, muszer,
nyomogomb, antenna, teleptar-
to) beszerelése, beépitése és a
belsé huzalozas kialakitasa utan
kovetkezhet az indikator aram-
korének beszabalyozasa.

Beallitas

Az Osszeszerelés soran az aram-
kor beallitasa el6tt a muszert
nem szabad bekotni, és a Pl
trimmer csuszkajat a £6ld feloli
oldalra, a P2 trimmerét pedig a
legnagyobb értékre (47 kohm)
kell allitani.

A 9 V-os tapfesziltséget be-
kapcsolva a diodak és a T1 tran-
zisztor nyitoiranya elofeszitését
a P1 trimmerrel ugy allitsuk be,
hogy a T2 tranzisztor kollektor-
arama (az X atkotésnél a LED-
en atfolyo aram) antennajel nél-
kal kb. 0,3...0,4 mA legyen. A
mintakésziilékben ekkor a TP1-
en 1 Vvolt mérhetd.

A T2 kollektorkori ellenallasa
korlatozza a LED-en atfoly6 ara-

mot. 20 mA-hez 9 V/0,02 A = 450
ohmra lenne sziikség. A mintaké-
sziilékbe épitett 470 ohm és a LED,
valamint a T2 bels6 ellenallasa ezt
az aramot teljes kivezérléskor (vagy
a TEST gomb megnyomasakor) 18
mA értékre korlatozza.

Helyes beallitas esetén, ami-
kor a di6dak a karakterisztikajuk
egyenes szakaszan muikodnek és
mindkét tranzisztor kollektor-
arama megindul, a LED gyen-
gén vilagit, jelezve, hogy a készii-
lék makodik.

Az elofeszultség beszabalyoza-
sa: A T2 indul6 kollektorarama-
nak beallitasa utan az M muszert
bekotve kertilhet sor a maxima-
lis kitérés beallitasara, amit Gj te-
leppel, 9 V-os névleges tapfe-
szultségnél kell elvégezni. A
TEST (Ny) gombot megnyomva
a LED teljes fényerdvel vilagitani
kezd, ekkor kell a P2 (47 k) trim-
merrel a muszer végkitérését be-
allitani. A gombot elengedve a
LED-en nagyfrekvencias jel nél-
kul atfoly6 0,3...0,4 mA kollek-
toraram a muszeren is észlelhet6
a mutato nullarol valé kismeérté-
kd kimozdulasaval.

meter

farun FS222 tipusu

SWR & Power & Field Strenght

3,5..150 MHz [TV ETIT ”
«0...10W
«0...100 W Bp. XIil., Dagaly u. 11., I. em.
«2 x PL259 H-P 09-14, Cs. 09-17 6.
« mini antenna 1550 Bp., Pf 123
(1) 239-4932/36 m.
239-4933/36 m.

«Ara: 6.950Ft

hambazar@radiovilag.hu
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Az_aramkorok_is_csak_a_jo_tapot_szeretik

Labortapok (230 V-rol)

Fémhazas kapcsololizemi tapmodulok

%

- nullatol allithato aramlimit

- stab. kimenet, rovidzar, talfesz.
- rovidzar, talfesz., homegf.,

és homegfutas elleni védelem

-
-

-230V/12V= 5A 3990Ft = clleni védelem l‘q‘\
= . -230V/12V= 125 A 6.990 Ft — 0..30V/5A 29.990 Ft
S& 0/ -230V/12V= 21A  9.990 Ft m 0..15V/2A 19.990 Ft mobiltel. RF-teszterrel
\ -230V/12V= 30 A 12.990 Ft 0..15V /2 A 15.990 Ft analég kijelzéssel

(A képek csak illusztraciok!)

(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123 2

’ﬁmlﬂ‘ﬂl Drotnélkili mikrofonok - Moné és sztered kivitelben

CCIR+ savi sztered drétnélkiili mikrofon-
elektronika, nagy stabilitasu PLL-vezérléssel.

Sztereomiki.1
- 76..108 MHz; - 3V...6 VDC; - 35 mA;
- sztered mikrofon v. audié bemenet;

(sztereé mikrofonhoz)
- 5 db mikrokapcsolé: £ 0,1 MHz, 1 MHz,
; bemendszint allitas; = 3,5cmx1,3cm
7.990 Ft Kapcsolasa, fotoja: RT 2019/7-8. 245. old.

- Aramkdrok csak kisérietezd kedviieknek! - Utazas elétt, kérjik, érdekiSdjon a készletekrdll -

HAM-bazar 1138 Budapest, Dagaly u. 11. I. em., folyos6kézép H - P.09 - 14 6., Csiit. 09 - 17 6.
(06 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu 9

Maxwell - DIGITALIS MUSZEREK - Mastech 3

Moné drétnélkiili mikrofon, elektrét
mikrofonkapszulaval.

- 88...108 MHz; - 2V..9V DC;
- 9mA/3V;, - 2cmx1cm;
=10 m...30 m/100 m szabadtérben

Kapcsolasa, nagyobb fotoja
az RT 2019/7-8. 244. oldalan!

Monomiki.1

(moné mikrofon)

MX-25 201 MX-25 303 MX-25 304 HP-40TO0L MS-8209

. 3 1/2 digites 3 3/4 digites 3 1/2 digites 3 1/2 digites 3 1/2 digites
DC: DC: DC: L Hangnyomas:

- 1000V/20A 1000V/10A - 1000V /20A 20 mH...20 H 35...100 dB

i AC: AC: AC: C: Megvilagitas:
750V /20 A 750V /10A 750 V/20A 2nF...200 uF 4000/40 000 Ix
R: 20 MQ R: 40 MQ R:2GQ R: Paratartalom:
C: 200 uF C: 100 uF C: 200 uF 20 Q...2 GQ 30%...95% RH

T: -40...1000 °C f: 10 MHz L: 20M Hémérséklet:

ioda, tr. teszt, it mibedshat T: -40...1000 °C teszt, lis DM U-l DC és AC

whOmérO‘ s didda, tr. teszt, didda, tr. teszt, mda. védétok AP BOOV/10A

7.890 Ft mia. vedStok  §,990 Ft héméré 12.990 Ft hoéméré 9.990 Ft 218990 Ft  R-C-fmérés

HAM-bazar 1138 Bp., Dagaly u. 11. H-P 09-14, Cs. 09-17 06-1-239-4933/36 m. hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123

A RADIOTECHNIKA HAM-bazar egységcsomag-kinalata

VP1 varikappakk (6 db 2V104D, 6 db 2V110V, 2 db BB112, 4 db BB329, 8 db BB521)............. 700 Ft
ZP1 zenerpakk (70 db kif. Z-didda, 2 V... 120 V KSZO). . ....evvnirneeie e 700 Ft
FP1 FET-pakk (10 db 2SK168D, 5 db J211A, 3 db 2N3820, 2 db BF244A)...........c.eevvvvnennn... 1500 Ft
MP1 MOSFET-pakk (6 db BF961, 6 db BF964, 6 db BF982, 2 db IRF510, 2 db IRF640).......... 1400 Ft
TP4 tranzisztorpakk (60 db klf. npn, pnp Si és Ge kisteljesitmény()..........c.ccoevviiieiinieiinnennns) 900 Ft
TP5 tranzisztorpakk (140 db klIf. npn, pnp Si és Ge kisteljesitmény()............cccocceeiiiinninnnnn. 1700 Ft
TP6 tranzisztorpakk (25 db kif. npn, pnp Si és Ge nagyteljesitmény()...........ccccoveiiniiinnnnnn 1200 Ft
TP7 tranzisztorpakk (60 db kif. npn, pnp Si és Ge nagy teljesitmény()...........ccccoeviviiniriien. 2400 Ft
DAP1 darlingtonpakk (2 db BDX33C, 2 db BDX34C, 6 db BC516, 6 db BC517).........ceuvvneenens 800 Ft

Budapest XlIl., Dagaly u. 11. |. emelet folyos6kézép H-P. 09-14 6., Cs. 09-17 6. vagy postan, utanvéttel
(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 1550 Bp., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu T1
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Nosztalgia — fekete-fehérben...

T-5391 Munkacsy

A Vadasztolténygyar nagyképernyos televizidja

Herczegh Istvan, Veszprém

Erés nosztalgiaval kezdem a cikk irasat, mivel szakmai szarnyprobalgatasaim a Munkacsy megjelenésével
egyiddsek, nevezhetném tanitomesteremnek is ezt a tv-késziiléket. Eltelt tobb mint két emberolté a meg-
jelenésétol, ezért gy érzem a televiziok is bekeriiltek mara muzealis értékeink kozé, ezért illene foglal-
kozni a hazai televiziozas elterjedésével és tv-késziilékeinkkel.

Nem véletlenul valasztottam a
Munkacsyt, tobb szempontbol is
mérfoldkének tekintem. 1959-et
irunk, amikor a Munkacsyval
megkezd6dott a fekete-fehér tele-
viziok sorozatgyartasa Székesfe-
hérvaron. A Vadasztolténygyar
kuloén tv-részleget hozott létre hi-
hetetlen gyorsasaggal, alig egy év
alatt, igy az Orion utan masodik-
ként kezdédhetett meg a hazai te-
leviziok sorozatgyartasa Székesfe-
hérvaron, ami igy is maradt soka-
ig. Az Orion és a VT sajat tervez6-
gardaval dolgozott, latszolag nem
lesték el egymas otleteit, egymas-
tol fuggetlenul dolgoztak. Ez ta-
pasztalhato a kés6bb megjelent
kiuléonbo6z6 tipusokon is, mivel
nem hasonlitottak a két gyar ter-
meékei egymasra sem megjelenés-
ben, sem az elektronikai alapkap-
csolasokban. Konkurencia legin-
kabb a vasarloi korben alakult ki,
egyik ember az Orionra eskudott,
masik a VI-re, ezért a megoszlott
kereslet miatt egyforman fogyott
mindkét hazai gyar terméke.

Nagyon fontos idészaknak ne-
vezheto az 1960 koruli évek a ha-
zai televizidzasban, mivel a csala-
dok els6 szamu célkitizése az el-
sO tv-készulék megvasarlasa volt,
ezért a televiziok rohamos térho-
ditasa ekkor indult meg. 1959-
ben kb. 50 000 tv-el6fizetot re-
gisztraltak, amelynek tekintélyes
része allami intézmény volt, és az
el6fizet6k szama évenként meg-
duplazodott.

Televizio vasarlasahoz termé-
szetesen antennaszerelés is tarto-
zott, méghozza tavolsagi vételre
alkalmas, komolyabb tet6anten-
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nara volt sziikség. Az egyetlen bu-
dapesti ado megfelel6 vételét kel-
lett elérni az orszag egész tertile-
tén, ami sok helyen szinte meg-
oldhatatlan feladatnak bizonyult
és hatraltatta a készulékek vasar-
lasat. A kalfoldi tv-adasok vételé-
hez is komoly antenna kellett a
lehetséges korzetekben.
Fennmaradt e fénykeép,
amely az 1957-58-ban hazunk te-
tején épuld antennarendszert ab-
razolja szerelési stadiumban, a
szereléshez hasznalt létrakkal
egyutt. Legfelil CCIR URH, alat-
ta OIRT 2 Pozsony vételére és
OIRT 1 Budapest vételére szolga-
16 antennakkal. Az egész arboc
kézzel forgathato volt a szobabol,
agyazasa golyoscsapagyakkal tor-
tént. A nyari idészakok egyik za-
varo jelenségével is szembestilni
kellett, amikor az OIRT 1-es csa-
tornan mukodo budapesti tv-ado
vételét, az amugy jo vételi korul-
ményekkel rendelkezé varosok-
ban is rendszeresen lehetetlenné
tette az id6szakos napfoltteve-

kenység, ami felboritotta a nor-

malis terjedési viszonyokat. Ek-
kor, egy sokkal tavolabbi, de azo-
nos frekvencian tizemel6 szovjet
tv-ad6 olyannyira bezavart, hogy
Budapestet teljesen elnyomva, a
szovjet ado képe jelent meg kiva-
16 min6séggel. Mar nem emlék-
szem pontosan Kijev vagy Mun-
kacs volt az illeté ado, szintén az
OIRT 1I-es csatornan sugarozva.
Sok DX-vadasz viszont ebben az
id6szakban kaphatott el soha
nem latott, nagyon tavoli tv-ada-
sokat, a ,Radiotechnika” is rend-
szeresen lekozolte ezeket a ritka
felvételeket.

AT-5391 Munkacsy a Vadasztol-
ténygyar elso, sajat fejlesztést, 12
csatornas, fekete-fehér tv-készulé-
ke. Sorozatgyartasa 1959 tavaszan
indult meg és 1963-ig tartott, mi-
koézben tobb mint 120 000 darab
készilt belole. Kozben a gyar neve
is megvaltozott VIRGY-re.

Nagy mérfoldkének tekinthet6
az 1960-as romai olimpia, ame-
lyet az ORF osztrak televizi6 mar
eloben kozvetitett az Eurovizio
halozaton keresztul, és részlete-
ket atvett a kelet-europai Intervi-
710 is a KGST orszagok részére. A
nemzetkozi kozvetité lanc kiépi-
tése még nagyon kezdetleges
volt, ezért sok kozvetitési hibaval
talalkozhattunk miusor kézben.
Természetesen foldi mikro atjat-
szolancra kell gondolnunk, akko-
riban még nem volt miiholdas
tavkozlés. Az els6 sikeres nemzet-
kozi musorkozvetités is csak 1957-
ben jott létre, kezdetleges fator-
nyok épitésével. Az olimpia eré-
sen fellenditette a Munkacsy
iranti keresletet, sokan ehhez az
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eseményhez idozitették készulé-
kik megvasarlasat. A ,hokedlis
korszak” igazi megtestesitoje lett,
amikor az egész utca és ismero-
sok tomege bamulta a kornyék
egyetlen nagyképernyos televizio-
jat, és a kualfoldi €16 kozvetités lat-
vanya mindenkit amulatba ejtett.
(Ne felejtsuk, hazankban az els6
kisérleti tv-adasok 1954 januarja-
ban, a rendszeres tv-musorsugar-
zas — az (j nagyadoval — 1958 feb-
ruarban indult meg, heti harom
muisornappal és néhany oras un.
ipari adassal).

Nagyon fontos megjegyezni,
hogy a Munkacsy rogton nagykép-
erny6s tv lett AW53-80 tipusu, 53
cm-es, 90 fokos eltéritésua képcso-
vel. Ez volt az els6 nagyképerny6s
hazai tv-készulék. Barna és zold
képerny6 el6lappal jelent meg.
Néhany honappal késébb az Ori-
on is elkezdte az AT 505 tipusaval
a késziilékek gyartasat ugyanezzel
a képcsovel.

A Munkacsy szerintem sok
mindenben kiérdemli a ,leg” jel-
z6t. Nagyon atgondoltan és ala-
posan megtervezett késztilék volt,
kival6 mind&séggel, raadasul kor-
szertinek is mondhat6 aramkori
kapcsolassal. Megjelenése és kép-
minésége maximalisan kielégitet-
te a csaladok igényeit, hangmino-
ségét tekintve batran kijelenthe-
tem, soha nem készult szebb han-
gl magyar tv-készulék. Kezelése
egyszeru és praktikus. El6lapjan
keét nagyobb forgatogomb talal-
hato, egyik a hal6zati kapcsoloval
egybeépitett hanger6, masik a
fényer6. Négy darab, élén baraz-
dazott forgatogomb a képfrek-
vencia, a sorfrekvencia, a kont-
raszt és a hangszin szabalyozasat
végzi. Hatul talalhatoak a képge-
ometriat és fokusz beallitasat szol-
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galo, csavarhuizoval allithato trim-
mer-potméterek. A 12 allasu csa-
tornavalto a késziilék jobb olda-
lan talalhato, kozéppontjaban a
finomhangol6 gombbal.

Elektromos felépitése, aram-
kori alapkapcsolasa az agyneve-
zett ,nagykonyvet” koveti. Nincs
talbonyolitva, a sziikséges fokoza-
tokat tartalmazza stabilan meg-
tervezett aramkorokkel, megbiz-
hat6 mukodést eredményezve.
Kiilonosen jol sikerult a sasszi fel-
épitése: minden hozzaférheto,
hibakeresésnél konnyen attekint-
het6, ezaltal konnyedén javitha-
to. Koszonhet6 ez annak, hogy
alulra kertltek az aramkori alkat-
részek, felul vannak a csovek, el-
kok és trafok, nyitott az egész alja,
nem kell forgatni és nyajtézkod-
ni mérések kozben, négy csavar
kicsavarasaval az egész sasszi egy-
ben kiemelhet6, raadasul tizem-
be is helyezheto6.

A gyartasi id6szak soran aprobb
modositasok torténtek, sajnos a
minéség erds romlasat eredmé-
nyezve, ezért én az els6 idészakban
megjelent példanyokrol alkotom
dicsér6 véleményemet. A késobbi-
eket szivem szerint elfelejteném...

A gyartas beindulasakor, 1959-
ben, sok import és jo6 minoségl
alkatrészt hasznaltak, mivel a ha-
zai alkatrészgyartasbol nem volt
beszerezhetdé minden. Legfonto-
sabb import alkatrész a képcso
volt, ugyanis hazai gyartasban ké-
s6bb jelent meg a szukséges
AWbH3-80 tipust képcso, ezért
nyugati importot hasznaltak. Sze-
rencsések voltak, akik hozzajutot-
tak a VALVO képcsoves széria-
hoz, ezek a képcsovek 50 év eltel-
tével ma is hibatlanul mtkodnek!
Késobbiek folyaman sokféle kép-
csOvet hasznaltak, hazait, keleti-
és nyugati importot egyarant. Az
uzletekben hajtovadaszat folyt va-
sarlaskor egy VALVO képcsoves
Munkacsy utan, és nem véletle-
nul. Lényeges volt a kezdeti széri-
anal az is, hogy kétnormas valto-
zatban jelent meg OIRT és CCIR
csatornak vegyes alkalmazasaval
és két hangnormaval. A hang-KF
tartalmazott egy 1 MHz-es oszcil-
latort, amelyet a csatornavalt6 ol-
dalan talalhato érintkezépar ho-
zott mikodésbe a meghatarozott

CCIR csatornakon. A kép-KF
CCIR, a hang-KF OIRT hangolas-
sal készult, és az 1 MHz-es keverd
oszcillatorral valt alkalmassa az
OIRT normara hangolt hang-KF
a CCIR hangnorma vételére is.
Erdemes felsorolni a csatornabe-
osztasokat. OIRT savon az 1-2-7-8-
9-11-12. csatornak, CCIR savon az
5-7-8-11. csatornak vételére volt
alkalmas. Ez nagyon fontos volt
akkoriban az osztrak és jugoszlav
adok vételénél, a csatornabeosz-
tas is tudatosan ezekhez a kulfol-
di adokhoz igazodott.

Lényeges megemliteni a kava
két oldalaba beépitett, két tekin-
télyes mérett ovalis hangszorot,
amelyek kitlin6 hangzast adtak,
igen nagy hangerdvel. Ilyen szép
hanga tv nem jelent meg soha
tobbet egyik hazai gyarunkban
sem. Sajnos a VIRGY késobb at-
allt a kerek, impregnalt memb-
rannal és aluminium ontvénybdl
készult hangszorok beépitésére,
amelyeket a késébbi tipusoknal is
hasznaltak, de ezt mar a gyen-
gébb hangmindség miatt, csak a
bovli kategoriaba sorolnam.

Exportra is gyartottak Mun-
kacsyt, els6sorban a KGST, az egy-
kor volt szocialista gazdasagi ko-
z0sség tagorszagaiba. Sajnos, ezek
mar nem tartoztak az el6bb felso-
rolt min&ségi kategoriaba. Gyen-
gébb mindségl képcesovekkel, ke-
rek hangszorokkal és egynormas
hang-KF-fel késziiltek. Tipussza-
muk is valtozott 53T816 szamra,
hatlapjukon Orion embléma ta-
lalhat6 az exportalasi korlatoza-
sok miatt. Ezek a hazai kereskede-
lemben is kaphatoak voltak rend-
szeresen, az ugynevezett ,,eXport-
bol visszamaradt” kategoriaban.
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A vezetékes taviranyitas lehet6-
sége kiépitett volt mar az els6 pél-
danyokban is, de magat a tavira-
nyitot ritkan lattam az tzletek
polcain kezdetben, és a kereslet
is csekély volt ra. A magyar ember
otlettara kifogyhatatlan az orult-
ségek tekintetében, ezért a nagy
képerny6t maris szinesben akarta
nézni. Példa erre a szinezett iveg
el6lap kereskedelmi megjelené-
se, amellyel szines tv hatasat kel-
tették a képerny6 elé helyezve. A
Munkacsy képernyo6jéhez mére-
tezve késziiltek az els6 ilyen szine-
zett tiveglapok. Praktikaja abbol
ered, hogy felul kék, mint az ég,
alul z6ld, mint a fd, kozépen egy
semleges barnas szinarnyalattal.
Tajképnél és futballmeccsnél
egészen hatasos volt, de a bemon-
do, Takacs Marika mindig kék
hajjal, z6ld ruhaban jelent meg a
képernyon. Késobb jott a sarga
celofan szemkimél6 és nyugtato
hatasa, amit komolyan is vettek az
emberek.

Azok részére, akik restauralni,
megjavitani szeretnék nosztalgia
Munkacsy készulékuket, megem-
litenék néhany gyakori meghiba-
sodast, tipushibat, javitasi otletek-
kel fliszerezve.

(Folytatjuk)

Az OCXO-nal 1000-szer
stabilabb rubidium oszcillator

|

A Suntsu Electronics, Inc. (Irvine,
California, USA) 2020 majusa-
ban rukkolt ki a ,,Szubminiatir
Atomora” (Sub Miniature Ato-
mic Clock) fantazianeva rubidi-
um alapu oszcillatoraival, kozot-
tik az SRO10S valtozattal. En-
nek hémérsékletingadozasokkal
szembeni frekvenciapontossaga
10,005 ppb. Ez a pontossagi adat
tiz hatvanyaival kifejezve £5-10"
értéknek felel meg. A frekven-
ciaeltolas értéke =5 ppb kozotti
lehet, a vezérlofeszultség 0...5 V
tartomanyaban.

A 10 MHz névleges frekvencia-
ja SRO10S-10.000M tipust osz-
cillator kristalykalyhaval készult;
a hagyomanyos OCXO pontossa-
gat 1000-esen tulszarnyalja. Alap-
kivitelben szinuszos kimendjelet
allit el6 (50 ohmos kimeneti el-
lenallassal, 7 dBm szinttel), ka-
16n megrendelésre digitalis,
HCMOS jellegti kimenettel is
szallithato. Az oszcillator 50,8 x
50,8 x 25 mm-es fémtokozassal
készul, a fed6lapjan a labkiosz-

tast abrazoltak (abra). 12...18 V
kozotti tapfesziltségrol mikod-
tethetd, a teljesitményfelvétele 6
W. Hasznalatakor a kornyezeti
homeérséklet -30...+60 °C kozott
lehet. Bekapcsolas utan a be-
melegedési ideje 5 min.
Pontossaga révén alkalmas
teszteld berendezésekhez, tele-
kommunikacios infrastruktira-
ban, az 5G halozatok berendezé-
seiben, bazisallomasain. Képes-
ségei jol kihasznalhatoak tévéa-
dokban, GPS rendszerekben, de
altalaban a katonai késziilékek-
ben; a gépkocsiiparban, a repu-
16gépgyartasban és egyéb ipari
tertileteken is j6l alkalmazhato.

Irodalom: https://suntsu.com

-Madardsz-
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A KANYI legujabb bdovitése: a Radié Compass kotetei

Palinkas Tibor gépészmérnok, tpalinkas@radiovilag.hu

Az [1]-ben a kozvetlenul a II. vi-
laghaboru elétt, alatt, ill. a habo-
ra utan létezett amatérradios
szaklapok torténetérdl roviden,
a tartalmarol részletesebben ér-
tekeztem. Az emlitett folybiratok
egy részét a KANYI szamara is
feldolgoztam. Arra gondoltam,
hogy ideje tanulmanyoznom az
ugyanezen id6szakban vilagot la-
tott RADIO COMPASS mindosz-
szesen b kotetét is. (Ezekrdl a ki-
advanyokrol a [2]-ben olvashat-
tunk.) A kotetek atlapozasa so-
ran a KANYI-t 6sszesen 310 be-
jegyzéssel bovitettem. A kovetke-
26 kotetekrdl van sz6:

— Horvath Istvan (szerk.): RA-
DIO COMPASS - Utmutaté az
1938/39. évre - 1. kotet; sajat
kiadas, 1938 (133 o.)

— Horvath Istvan (szerk.): RA-
DIO COMPASS - Utmutaté az
1940/41. évre; Horvath Dezso
kiadasa, 1940 (192 o.)

— Horvath Istvan (szerk.): RA-
DIO COMPASS - Utmutaté az

1941/42. évre; sajat kiadas,
1941 (200 o.)

RADIOTECHNIRA

— Horvath Istvan (szerk.): RA-
DIO COMPASS - Utmutato az
1943. évre; sajat kiadas, 1943
(160 o.) + RADIOUTMUTA-
TO (behelyezett, 6sszehajto-
gatott melléklet.)

— Lamoth Emil (szerk.): RADIO
COMPASS- Utmutaté az 1948.
évre; Nagy Andor kiadasa,
1948 (272 0.)

KANVI forraskodok: RC38/xxx,
RC40/xxx, RC41 /xxx, RC43 /xxX,
RC48/xxx; ahol xxx = a bejegy-
z€és hivatkozasi oldalszama. Az
1943-as kiadas mellékletére vo-
natkozo6 hivatkozasokban az ol-
dalszam helyén az ,M” betl sze-
repel.

Irodalom:

1.Palinkas Tibor: A Radié Technika-
tél a Radiotechnikaig; Radiotech-
nika Evkonyve 2020, 60-79. o.

2.Hrabdl Laszl6: A RADIO COMPASS
kotetek; Radidtechnika 1992/3.
142. o.

Hksk

A KANYI programcsomag mai
DOS alapu, de megfelel6 segéd-
program elo6zetes telepitése utan
Windows alatt is futtathat6. (XP,
Win'7 és Win10 alatt tesztelve.) A
teljes programcsomag a KANYI
programfajljain, adatfijljain, se-
gédfijljain és a leirasait tartalma-
z06 fajljain kivil ezt a programot
is tartalmazza, nagyon részletes
telepitési segédlet kiséretében.
A csomag ara maig valtozatlan:
brutt6 4990 Ft. Korabbi KANYI
vasarloink a KANYI Upgrade-t is
megvasarolhatjak, 2000 Ft-ért.
Ez csak az adatfijlokat és a ko-
ronként boévitett szovegfajlokat
tartalmazza. Az atadasa célszeru-
en e-mail mellékleteként, el6ze-
tes megbeszélés alapjan pendraj-
von, végso6 esetben CD-n tortén-
het. Utobbit postai tton tovab-
bitjuk. Megrendelhet6é a szer-
kesztoségunk cimén: hamba-
zar@radiovilag.hu vagy a 239-
4932/36, ill. a 239-4933/36 tele-
fonszamon. A megrendelést, te-
kintettel az adatbazis naprakész-
ségének biztositasara, néhany
napon belul tudjuk teljesiteni.

»Arfelezés eléfizeté« akcionk 2021 -re

1. LEHETOSEG: éves dij 17.400 Ft + a 2022-es Evkényv novemberben 3000 Ft (+posta) dijért.

2. LEHETOSEG: éves dij csak 14.500 Ft, mert 2 lapszamot ekkor ingyenes kildunk.
(A lap ara eléfizetésben 1450 Ft, nem eléfizetéssel 1750 Ft! A 2022-es Evkonyv &ra 4950 Ft lesz.)

Mindkeét esetben vagy egy 6sszegben, vagy fél évente egyforma részletekkel lehet eldfizetni.
Rendeljen és kiildjlik a csekket! — Bankszamlank: MKB 10300002 - 20151964 - 00003285.
Banki atutalasnal a kdzlemény rovatban szerepeltessiik az ,RT el6fiz. 2021" széveget.

Az el6fizetési dijat december 15-ig kérjlik befizetni!

Radidvilag Kft. 239-4932/32 m. 239-4933/32 m. 1550 Bp., Pf. 123 hambazar@radiovilag.hu
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Ferritgy(iriik a radiamatér gyakorlatban

A szakboltokbol beszerezhet6 kiilonb6z6 ferritmagok koziil a radiéamatSrok szamara ma a legérdekeseb-
bek a toroid, azaz gytrii alakaak. A rajtuk, veliik elkészitett tekercseknek kicsi mind a mérete, mind a ki-
sugarzott magneses tere, ugyanakkor a paraméterek idében stabilak. Ezen tdlmenden a ferritgytirtikkel
konnyen létrehozhat6k olyan alkatrészek, amelyek mas vasmagokat hasznalva csak nehezen alakithatok
ki. Az alabbiakban a ferritgytirik kevésbé ismert felhasznalasi lehetéségeit taglaljuk, Ju. Medinyec
(UB5UG) -T. Tomszon (UR2AO) cikke alapjan (Ragyio 2005/11.)
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1. abra

A rovidhullama radidamat6r be-
rendezésekben a legjobban a
30VCs és az 50VCs gyurutk hasz-
nalhatok, mig a 144...430 MHz-
es URH savokra a 10VCs és a
13VCs tip. gytrtik a legjobbak. Az
alacsonyabb frekvenciakon (pél-
daul 500 kHz-en) megfelelnek a
100NN, 400NN, vagy a 500NN
anyagu ferritek. A szamjegy a
magneses permeabilitas kezdeti
értekét jelenti. (A fentiekben az
eredeti orosz jelolésekre hivat-
koztunk, és a leirasbol kidertl,
hogy a nevezett ferritanyagok
nagyjabol milyen savokon alkal-
mazhatok. Akiknek nem all a ren-
delkezéstkre az eredeti orosz ti-
pus, vagy ha igen, de nem tudja
azonositani a példaul régi kato-
nai késziilékekbdl kiépitett gya-
ruket, a szoveg alapjan biztosan
talal a hazai kereskedelmi kina-
latban olyat, ami a kivant célra
hasznalhat6. A szerk.)

Ha nincsenek konstrukcios
megkotések, ugy a leheto legna-
gyobb keresztmetszeti ferritgyt-
rut hasznaljuk, a tekercs menete-
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it a kerulet mentén egyenletesen
eloszlatva ftizzik fel ra. Ebben az
esetben azt lehet varni, hogy a
magneses szorasért felel6s parazi-
ta induktivitas nem lesz nagyobb,
mint a tekercs induktivitasanak
10%-a. A menetek, illetve a teker-
csek kozotti, a ferrit feluletén tor-
téné aramszivargasok megel6z-
hetok, ha a ferritet lakkal vonjuk
be, vagy teflon szalaggal tekerjuk
be. Ez a modszer megel6zi azt is,
hogy a ferrit éles feltileti egyenet-
lenségei megsértsék a huzal szi-
getelését. Nem javasolhato az
egyenetlenségek eltavolitasa pl.
fenokovel, csiszolassal, mert ettdl
csokkenhet a tekercs korjosaga.
(De avas kvagy Ay tényezoje biz-
tosan csoken, igy ugyanazon on-
indukcios tényezé eléréséhez na-
gyobb menetszam szukséges.
Nyilvan ennek hatasara céloznak
a szerzOk. A szerk.)

A gyakorlati életben szerzett
tapasztalatok szerint a 30VCs
vagy 50VCs markaja, 932 x @916
x 8 mme-es ferritgytrtik alkalma-
sak arra, hogy a 100 W-os erési-

tokben akar 30 MHz-ig alkalmaz-
zuk O6ket. Kisebb teljesitmény
esetében kisebb keresztmetszetu
gyurd is hasznalhat6, nagyobb
teljesitmény esetén hasznaljunk
tobb gytrt.

A tapvonal és az antenna il-
lesztéséhez, szimmetrizalasahoz
gyakran hasznalnak ferritgyaris
transzformatorokat. Ilyen transz-
formatort az 1.a abran lathato
modon (csak szimmetrizalas),
vagy az 1.b abra szerint (szim-
metrizalas és illesztés egy na-
gyobb hullamellenallasa terhe-
léshez) lehet kialakitani. Az 1.c
és az 1.d abran sematikusan ab-
razoltuk, hogy miként helyezziik
el a tekercseket a ferritgytirt ke-
rulete mentén.

Az antennat mas modszerrel is
lehet szimmetrizalni, ami talan
nagyobb érdekl6désre tarthat
szamot (2. abra). Ebben az eset-
ben a tekercs a tapkabel 2-3 me-
netébdl all és a koaxkabel kils6
harisnyajaban folyo aramok sza-
mara szolgal induktivitasként. Mi-
vel a kabel altal atvitt energia tal-
nyomo része az antennara kertl,
ezért a ferrit relative kis kereszt-
metszetd is lehet. A. Uljanovtol

Antenna

Koaxkabel

2. abra
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3. abra

(UAIWW) szarmazo6 adatok sze-
rint 144 MHz-en és az ennél ma-
gasabb frekvenciakon a szimmet-
rizalashoz elegendd, ha abban a
pontban, ahol a tapvezeték koz-
vetlentil a sugarzohoz csatlako-
zik, a koaxkabelt atbujtatjuk egy
ferritgytrtn.

A 3. abran lathat6 egy vevoké-
szulékhez készitett, kiegyenlitet-
len hid elvi csillapit6 elvi rajza. A
csillapit6 jo linearitast mind ki-
sebb, mind nagyobb jelszintek
esetén. A szabalyozasi tartomanyt
a Tr transzformator bels6 kapaci-
tasa hatarozza meg, értéke gya-
korlatilag eléri a 60 dB-t.

Mint az kozismert, a ferritgyd-
ris transzformatorokat jol hasz-
nalhatjuk a balanszkeverékben
is. Azonban nem mindenki tudja,
hogy a kiegyenlitési tartomanyt ki
lehet szélesiteni. A transzforma-
tornak a 4. abra szerinti modosi-
tasa révén a kiegyenlités ponto-
sabban elvégezheto.

Széles korben hasznalatosak a
ferritgytiras transzformatorok a
tranzisztoros berendezések be-,
illetve kimend&kori ellenallasai-
nak illesztése soran. Ekkor mind
az aktiv, mind a reaktiv ellenallas

transzformalhato6. Erre j6 példa

az 5. abran lathat6 kapcsolas,
amely egy kondenzator altal kép-
zett reaktiv ellenallas transzfor-
kondenzator nagy értékd valtoz-
tatasa az L1, C1 korben mar kis
meértéku kapacitasvaltozasként je-
lentkezik, igy lehet6vé téve a rez-
g6kor pontos hangolasat. Ilyen
ysavszéthuzo” transzformator jol
mukodik a 10 MHz-nél kisebb
frekvenciakon. A magasabb frek-
venciakon mar nehézkesebb,
mert egyre jelentésebben meg-
mutatkozik a transzformator altal
bevitt parazita induktivitas hata-
sa, amely a C2 kapacitasaval soros
rezgokort alkot, és az ebben fellé-
po rezonancia az egész aramkor,
sot a berendezéstink mikodését
megakadalyozhatja.

A 6. abra egy szabadonfuto
(Meissner jellegti) oszcillatort
mutat, melyben transzformatoros
visszacsatolas talalhat6. A Tr
transzformator az oszcillator szé-
les mikodési savjaban biztositja a
visszacsatolas optimalis nagysa-
gat. A savszélességet az L, Cl rez-
g6kor paraméterei hatarozzak
meg. Annak érdekében, hogy ki-
zarjuk a ferrit paraméterei insta-
bilitasanak hatasat az oszcillator
frekvencidjara, a transzformator /
tekercsének induktivitasat gy
kell megvalasztani, hogy az 1énye-
gesen (min. tizszeresen) nagyobb
legyen, mint az L.

Annak érdekében, hogy oszcil-
latorunk jelalakja szinusz legyen,
nem szabad C2 értékét til nagyra
venni. Az 1...10 MHz-es frekven-
ciakon C2 kapacitasa ne haladja
meg a 2 nF-ot. A transzformator

Tr
L1 % I %" \‘i %
TC1 RN €2
1 1

5. abra

adataira egy példa: 400 NN tipu-
su, D15 x %,5 x 4 mme-es ferritgyd-
rire D = 0,2...0,5 mm selyemszi-
getelésl zomancozott huzalbol.
A primer tekercs 20 menet, a sze-
kunder 2 menet.

A ferritgytras transzformato-
rok sikeresen hasznalhatok az
erositok alkatrészei parazita ka-
pacitasainak neutralizalasara is.
A 7. abran egy URH konverter
els6 fokozatat képez6 csoves
erosit6 kapacitasainak neutrali-
zalasara lathatunk példat. A Tr
transzformator segitségével elo-
all a trioda ellenfazisa anodjele.
A ¢s6 bels6 kapacitasat neutrali-
zal6 Cl kondenzatornak betud-
hatéan széles frekvenciasavban
megtorténik az aramkiegyenli-
tés, igy az er6sitd stabilabban
uzemel egy szokasos induktiv ne-
utralizal6 kapsolasnal.

A neutralizal6 kapacitast agy
kell kivalasztani, hogy az egyen-
16 legyen a cs6 atmeneti kapaci-
tasaval (példaul 6Sz3P csé eseté-
ben 2 pF; trimmerrel is helyette-
sithetd). A Tr 50VCs tipusa @910
x @7 x 3 mm-es ferritgylrin 2 x
3 menet. A transzformator para-
méterei nem kialonosebben kri-
tikusak.

+10V
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7. abra

A tranzisztoros er6sitokben ne-
utralizalé kondenzator gyanant
felhasznalhat6 az er6sitében
hasznalt tranzisztorral egyezé ti-
pusu tranzisztor valamelyik lezart
allapota atmenete (8. abra). Ek-
kor — mivel a kollektoratmenet
kapacitasa a kollektorfeszultség-
t6l fligg — az erésit6 izemmodval-
tasakor automatikusan végbe-
megy a kiegyenlités. A Tr transz-
formator primer (I) tekercsének
szimmetrikusnak kell lennie!

Szimmetrikus tekercsu transz-
formator konnyen megvalositha-
t6 ferritgylird hasznalataval,
amely jo mikodési paramétere-
ket eredményez. Példaul a 9. ab-
ran lathato egy frekvenciakétsze-
rez6 aramkor. A magas szimmet-
rianak betudhatéan a keletkez6
nemkivanatos alapharmonikus
frekvenciaelnyomasa 30...40 dB
lesz. A masodik harmonikus amp-
litidojat a gerjeszto jel szintjének

@ MOTOROLA SOLUTIONS

PLATINUM RESELLER

a beallitasaval, illetve az R1 valo-
gatasaval tudjuk maximalizalni. A
korszer planar tranzisztoroknak
aranylag kicsi a paraméterszora-
suk, de ehhez a kapcsolashoz cél-
szerli 0sszevalogatni azokat, de
legjobb kettds tranzisztort beépi-
teni. Hasznalatukkal az RH sav-
ban nem lesz sztikség tjabb kiegé-
szit6 aramkori elemekre annak
érdekében, hogy a jel szimmetri-
kus legyen — természetesen a Trl
szekunder tekercsének szimmet-
ridja itt is alapvetd fontossagu!

A még jobb harmonikuselnyo-
mas érdekében javasolt a két emit-
terkorbe kalon bekotni egy-egy
RC-tagot, ugyanis az emitterek
parhuzamosan kotése az egyes
agak paraméterszorasat felerositi.

Vannak olyan radi6amat6rok,
akik szamara problémat jelent a
ferritgydrtt tartalmazo rezgokor
frekvenciajanak meghatarozasa.
Mintegy 5%-0s pontossaggal

+10V
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9. abra

megmérhetjuk a frekvenciat egy
GDO segitségével. Ezt egy, a gyu-
riin atbujtatott, révidrezart hurok
segitségével csatlakoztathatjuk az
aramkorhoz. A rezonanciaaram-
kor megvalositasara egy példa: 30
VCs tipusa, @7 x @4 x 2 mm-es
ferritgytirtre D = 0,1...0,2 mm-es
zomancozott rézhuzalbol a me-
netszamok a kovetkez6 frekvenci-
akra: 28 MHz - 12; 21 MHz - 16;
14 MHz - 24; 7 MHz — két gytrtire
40; 3,5 MHz — négy gyurtre 50
menet. A kondenzator 20 pF-os.

A rezg6kor josagi tényezoje 3,5
MHz-en 250, 28 MHz-en 170.

Zaraskeént fel kell még hivni a
figyelmet arra, hogy a ferritek tu-
lajdonsagai megfordithatatlan
modon romlanak, ha allando
magneses térnek tesszuik ki ket.
Ezért az elémagnesez6 aram ne
legyen nagyobb 100 mA-nél egy-
menetd hurok, illetve 50 mA-nél
2 menett hurok esetében!

-SiMi-

Motorola
T82Extreme
talkie

portolashoz & hobby
célokra
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AZ RT VERSENYNAPTARA

okt. 3 German Telegraphy
Contest
07-9.59
3-4. Oceania DX Contest, SSB
08-08 SSB
TRC DX CONTEST
06-18 CW, SSB
Russian Digital Contest
12-11.59 DIGI
IARU Region 1 U/S/EHF
14-14 CW-PH
5. CQ-Bp. URH X.
16-18 CW-PH
Oceania DX Contest, CW
08-08 CW
Scandinavian Activity
Contest
12-11.59 SSB
16. LZ OPEN 80 m Sprint
Contest
18-22 CW
JOTA
00-23.59 CW-SSB
WAG
15-14.59 CW-SSB
18. URH-MARATHON
07-12 CW-PH
YL aktivitdsi napok
0024 Osszes
CQ-WW-DX SSB
00-23.59 SSB
47. HA-QRP Aktivitds
00-23.59 CW, SSB, DIGI
SILENT KEY CONTEST
06-09 CW
HSC
09-11 CW
HSC
15-17 CW
2. CQ-Bp. URH XI.
17-19 CW-PH

Id6pontok UT-ban

HAM-info, események

Miskolci bérze: minden hénap elsé szombatjan,
Andréssy u.15.

Budapesti taldlkozo és borze: oktéber és szom-
bati napokon, helyszin: BMSZC Puskas Tivadar
Tavkozlési Technikum Infokommunikécids
Szakgimndziuma. 1097 Bp., Gyali tt 22. Inf6:
www.haSkhc.hu.

Nemzetkozi HAM MEETING: 36. Surplus
Party Zofingen, Svdjc, Mehrzweckhalle Zofin-
gen Strengelbacherstrasse 27, 4800 Zofingen,
Svajc. IdSpont: oktéber 31, 9 6ratol.

Az id6pontokat szerkeszt6ségiinkkel a rendezék
kozoltek. Az esetleges véltozasokért nem vdlla-
lunk feleldsséget! A Covid-19 miatt célszerii ér-
deklodni a rendezdknél!

DX és egyéb hirek

— Az ausztrdl Wireless Institute csatlakozott a
,Maradj otthon” kampanyhoz, €s junius 1.-t6l ez
év végéig VK20HOME hivdjelt radidallomast
mikodtetnek. QSL via LoTW és eQSL.

— A COVID 19 egyelére tartds ,,vendégként”

10-11.

17-18.

21-31.

24-25.

munkdlkodik vildgszerte, ezzel parhuzamosan
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nétt a jarvanyban érintett orszdgok elkotelezo-
dése hazdjuk felé. Az Egyesiilt Arab Emirség
radidamatér szovetsége AG60CH hivéjellel
igyekszik prométalni a kormanyzat altal meg-
hatdrozott 6vintézkedéseket, a jarvany terjedé-
sének megfékezése érdekében. QSL via
EAT7FTR.

—DJ4EL oktober 16. és 19. kozott PZ5G hivéjel-
lel forgalmaz a Papegaien-szigetr6l (SA-092),
80-10 méterig, CW és SSB iizemmoddokban.
ElGtte és utdna, oktober 11. és 25. kozott PZSGE
hivéjellel Suriname-rél radiézik, 40-10 méterig,
SSB iizemmodban. QSL via direct vagy bureau.
—HB40HTC és HB40HC hivojelekkel iinneplik
svdjci CW fan-ok a Helvetia Taviré Klub fenndl-
lasanak 40. évforduléjat. A kerek évforduld apro-
pojan a klub specidlis aktivitasi programot dllitott
Ossze, melynek része a HB-Open CW Award, a
kiilonleges hivdjelekkel torténd forgalmazds,
mely inspirdlja a svdjci operdtorokat CW tuddsuk
elmélyitésében, a CW tizemmaodban torténd nyilt
szovegl forgalmazds népszerisitésére a rovid-
hullamu savokban. QSL via bureau.

—KV1J tavaszra tervezett kiruccandsat a Mique-
lon-szigetre (NA-032) kénytelen volt Gszre ha-
lasztani az utazdsi korldtozdsok kovetkeztében.
A tervek szerint szeptember 22. és oktéber 6. ko-
zott radiozik a szigetr6l, FP/KV1J hivéjellel,
SSB, RTTY, FT8, FT4 iizemmddokban, csekély
CW aktivitdssal fliszerezve. 80-6 méterig lesz
QRV. Elsgsorban 60, 12, 10 és 6 méterekre f6-
kuszal, 160 méteren csak korlatozott mértékben
forgalmaz. QSL via home call.

— Hollandia radidamatér szovetsége, a VERON
75 évvel ezel6tt, 1945. oktober 21.-én alakult.
Az évfordul6 alkalmdbol PI7ZSVERON hivéjeld
alkalmi allomadst hallhatunk ez év végéig. QSL
via PATAW.

— A Norvég Nemzeti Garda radidklubjanak
LA1V hivéjeld allomdsa ez év folyamdn az
LNI1V specidlis hivjellel rddiézik, emlékezve a
masodik vildghdbort eurdpai végére (1945. ma-
jus 8.), mely egyben a norvég szabadsag kiviva-
sanak 75. évfordul6ja. QSL direct via LA4LN.
— JUSSUIA alkalmi allomdssal iinneplik az
Ulanbatorban miikodé mongol Kiiliigyi Egyetem
fenndllasanak 85. évforduléjat. QSL via JT1ICH.
— LZ1GC és LZ1PM szeptember 28. és oktdber
17. kozott E6AM hivéjellel Niue- (OC-040) szi-
getrdl rddidznak, 2 dllomdst mikdodtetnek, CW,
SSB, RTTY és FT8 iizemmodokban, 160-6 mé-
terig. QSL via LZ1GC.

— Az Italian DX Team 9 operatorbdl 4ll6 egyiit-
tese szeptember 29. és oktéber 12. kozott Csad-
bol radiézik, TT8RR hivéjellel, CW, SSB és
RTTY iizemmoédokban, és TT8XX hivojellel
FT8-as tizemmddban, valamennyi sdvon, négy
allomassal. QSL via I2YSB.

Diplomakiiras

5 éves a Bolgdr Torténelmi Helyek Award

A diplomét a Trak R6zsdk Klubja adja ki a Bul-
géria Torténelmi Helyei (BHS) program 5. évfor-
duléja alkalmabol. A diploma megszerezhetd 5
QSO, illetve megfigyelés létesitése esetén, mely
allomdsok a BHS listdban megtaldlhato torténel-
mi emlékhelyekr6l, erd6kbdl, varakbodl, varro-
mok koriil forgalmaznak. A diplomahoz a 2020.
janudr 1. és december 31.-e kozotti Osszekotteté-
sek érvényesek. A diplomdhoz érvényesek az
HF, VHF, UHF tartomanyokban, SSB, CW,
DIGI és FM iizemmoddokban 1étesitett 9sszekot-
tetések. A diplomaigényléseket az dsszekotteté-
sek adataival, a BHS ref. szam feltiintetésével
a kovetkez6 e-mail cimre kell elkiildeni:
trc_awards@trcdx.org. A diploma elektronikus
formatumban keriil kiaddsra, ingyenesen. Akik
eredeti nyomtatott formatumu diplomat szeretné-
nek, azt jelezzék, a részletek késobbiekben kertil-
nek tisztdzdsra. A BHS listdhoz tartoz6 teriiletek
az alabbi linken érhetdk el: https://trcdx.org/
wp-content/uploads/2020/03/BHS_WCA .pdf.

Silent Key Memorial Contest

A verseny ideje: minden év november 1-jén
06.00 UTC — 09.00 UTC. Uzemmod: csak CW.
Frekvencidk: 3510-3560 kHz, 7010-7040 kHz.
Hivds: CQ SKM. Riportvdltds: RST 599 + ITU
z6na, vagy annak a baratodnak a hivdjele, akire
emlékezni kivansz ezen a versenyen (pl.: 599
HASBW). A résztvevSk onmaguk vdlaszthatjdk
meg, hogy kirdl kivinnak megemlékezni, €s az &
volt hivgjelét adjak a riport utan, egy adott évben
csupdn egy hivdjelet adhatnak a verseny elejétdl
avégéig. A résztvevik valaszthatjék azt is, hogy
ITU z6ndt adnak (az adott verseny kodzben itt
sem lehet vdltoztatni). Kategoridk: Single opera-
tor all bands LP (max 150 watts out), HP (max.
1,5 kW out) Multi operator HP (max. 1,5 kW
out). Pontozas: sajat ITU zéna 1 pont, sajit kon-
tinens 3 pont, mds kontinens 5 pont, emlékéllo-
masok + 1 pont. Szorzék: ITU z6ndk szdma +
Lwdilent key” hivojelek szdma - sdvonként - tob-
ben is valaszthatnak azonos ,,Silent key’” hivéje-
let, de szorzoként az csak egyszer vehetd figye-
lembe. Végeredmény: Az érvényes osszekotteté-
sekért jaro pontok Osszege szorozva a szorzok
szamaval. Dijazds: Minden résztvevé e-emlék-
lapot kap. Log: tartalmazza a ddtumot, idé6t
(UTC), frekvencidt, ellendllomds hivdjelét,
adott-vett riportot, Cabrillo formatumban. (Ver-
senylogként bdrmely program haszndlhatd,
amelyben szerepel az IARU HF VB programja.
A pontozas, szorzok — a ,,Silent key” hivojeleket
HQ-ként kezeli — megegyeznek, pl. UCX-log,
Win- Test, NIMM). Log feltoltés weboldalon:
www.skmc.hu (,,Log feltltés” meniipontban!)
Bekiildési hatdridd: minden év december 1.-ig.
Kapcsolat: skmc@mrasz.hu.

Versenyeredmények

2019 HA Silent Key

Single op, HP: 1. HA7LW, 2. HG60, 3. HG4I.
Single op, LP: 1. HA30U, 2. HAST, 3. HASBE.
Multi op: 1. HG7T, 2. HA3KHB, 3. SPOKDU.
2020 CQ WW 160 m CW

Single op, QRP: vildg és eur6pai 4. HASBE.
2020 CQ WW 160 m SSB

Single op, LP: vildg 10., eurépai 7. HASWY.
Single op, QRP: vildg- és eurdpai 2. HASBE, vilag
10., europai 9. HA1TI. Multi op: vilag 4., eurépai
3. HG8DX (op: (HA8DJ, HASDU, HASDZ,
HASFM, HA8JV, HASKW, HASRT, HA8XA).
2020 ARRL DX CW

Single op, QRP: 6. HG6C (op. HA6IAM). Single
op, 80 m: 8. HA8JV, 9. HASJI. Single op. 20 m:
vildg 9., eurdpai 7. HGOY (op.HA7GN). Multi
op, 2 transmitter: vildg 6., eurépai 5, HG7T.
Single op, 15 m, eurdpai 1. HG1S (op. HAITJ).
Gratuldlunk!

Hullamterjedés

Legkomplexebb terjedési eldrejelzésekrol, nap-
folttevékenységekrdl naprakész informaéciot
nyujté honlapok:

http://SunSpotWatch.com
www.solen.info/solar/polarfields/polar.html
http://dx.qgsl.net/propagation/
www.hamgsl.com/solar.html
http://dx.qgsl.net/propagation/
http://prop.hfradio.org/
www.arrl.org/news/view/the-k7ra-solar-update
www.solarham.com/iota.htm
www.crh.noaa.gov/lot/’n=am_radio
www.sec.noaa.gov/SWN/
www.swpc.noaa.gov/forecast.html

Lendvai Klara HA5BA
ha5ba@kispest.hu
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Idében szélunk! — Ha gyorsan dént, jobban jar!
A 2021-es évkényviinket mar most KEDVEZMENNYEL megveheti!

(Szallitasa novemberben)

Ara: juliusban 3900 Ft, augusztusban 3900 Ft, szeptemberben 4250 Ft,
oktéberben 4600 Ft, novemberben 4950 Ft.

Plusz postakoltség, kb. 1050 Ft. Rendeljen és kiildjiik a csekket!
A kedvezményes vételarnak az adott hénapban be kell érkeznie!

A 2021-es évkonyvet csak nalunk keresse,
sehol mashol nem lesz kaphato!

Kérjuk, figyelmeztesse erre baratait, ismerdgseit is!
Tel.: (06-1) 239-4932/36, 239-4933/36 1550 Bp., Pf. 123
hambazar@radiovilag.hu = www.radiovilag.hu
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»Szinte minden az
elektronika vilagabdl«
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HOBBY ELEKTRONIKA Flzetek 1-4. - Akcio: az 1., 2. és 4. Flzet egyiitt csak 7490 Ft.
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136 oldal, - CCO-keress 1280ldal,  A-oszt erseits il diohilisan it 128 oldal,  push-pull 7591-
174 &bra, foto -BB-keresd  sok abra, foto ésmégsokmas 124 dbra, fot6  wwwdimaghy  SOK @bra, fotd  ekkel
A4 méret  és még sok mas A4 méret A4 méret A4 méret - talalkozok

HAM-bazar 1138 Bp., Dagaly u. 11. H-P 09-14, Cs. 09-17 06-1-239-4933/36 m. hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123

»M ZERO« CB radioallomas - mobilként és stabilkent
Nagyobb teljesitmény, kiilsé antenna -~ Engedély- és dijmentes! - Messzebbre sz6l, mint a PMR!

Kalén-kulon is
vasarolhatok!

MIDLAND M ZERO 4 W-os A 3 egyitt csak

40 csatornas CB adé-vevé PN Extra 45 mignes- 230V12V, 1 A-es
X talpas CB antenna stabilizalt tapegység
19.990 Ft 4.990 Ft 1.990 Ft <3.990 Ft

— 1138 Budapest, Dagaly u. 11. |. emelet folyos6k6zép H-P 09-14 6., Csiit. 09-17 6ra
(+36 1)239-4932!36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 namng;al@[gglgwjm www.radiovilag.hu 6

wForrasztani csak pontosan, szépen... - ezekkel érdemes!”

SMA-50 csak 17.990 Ft Fahrenheit 28011 csak 23.990 Ft
Analég forrasztéallomas Digitalis forrasztéallomas
transzformator + paka + pakatarto szivacssal transzformator + paka + pakatarto szivacssal

= 48 wattos gyors felfiitésii paka . = 24 V/48 W-os héérzékelds, keramia
- Bus @, jtsbetétes paka

i; ’ = beallithaté hémérséklet: 150...420 °C
oS- ~ > = héallé szilikonkabel — & . | =150..450 °C digitalisan, foly. allithato
— = szilikongumi a markolaton - - . fix hém.allité gombok: 200/300/400 °C
= dupla LCD: kivant/valés pakahéfok

= szerszam nélkiil cserélheté a pakahegy
= tisztité szivacs + drban foglalt & db Kif. pakahegy

WL BsEFSTE Budapest Xlll., Dagaly u. 11. |. emelet, folyosokézép H-P. 09-14 6ra, csiit.: 09-17 6ra
Postan is elkiildjiik! (+36) 1 239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bp., Pf. 123 hambazar@radiovilag.hu 9

= rendelhet6 paka (2500 Ft) és pakahegyek (2490 Ft/4 db)




¢ A HAM-bazdrbél: v115 tip A HAM-bazdrbél: T-508 tip

Szuper Basszus Zenegép 10.990 Fi _Mini Zsebi Zenegép 7.990 Fi

RADIO. KH/RH / URH PLL szintézeres, SUECSSE, RADIO: URH FM PLL szintézeres
érzékeny, nyujtott RH-savok mp2 LEJATSZ0. microSD mem.-
MAGNETOFON: beépitett mikrofon, line kartya, max. 16 GB-ost kezel

bemenet, felvétel a radiorol LED.¢s zseblampa
mp3 LEJATSZ0: microSD memoria- » sok memoriahely a radiéhoz
kartya, max. 32 GB-ost kezel » sok funkcié az mp3 lejatszohoz, felvétel a radiorol
» sok memoriahely a radiéhoz + USB bemenet, mp3 lejatszas USB pendrive-rdl is
« sok funkcié a digitalis magnetofonhoz és az mp3 lejatszéhoz » 2 W-os, nagy hangeré és 3,5 mm-es fiilhallgaté kim.
» 2 W-os szuper basszus hangzas — nem fog hinni a fiilének! + 800 mAh-s BL-5C Li-lon akku (tartozék) + téltékabel
» 1000 mAh-s BL-5C Li-lon akku (tartozék) + USB tolt6kabel » méret: 100 x 62 x 25 mm; saly: 0,1 kg
» méret: 120 x 80 x 20 mm; suly: 0,15 kg » késziilékszinek: kék, mélyvoros, fekete (ami éppen van)
Hozza 4 GB-os memdriakartya: 1490 Ft Hozza 4 GB-os memoriakartya: 1490 Ft

1

RABITHERNIK

W Késziilékek — Modulok — Kitek

ro- DSO150 oszcilloszkop kit - 14,490 Ft  Okos radios magno (RRT 11B) - 10.990 Ft

* Szkop kezdéknek, méréfejjel « Digitalizalva mentse régi magndkazettait

» 200 kHz-es analég savszélesség MP3-ban pendrajvra vagy SD memériara!

* Y-érzékenység: 5 mV/div...20 V/div * KH-FM-RH radié « kazettas magno

* Be.imp.: 1 MQ/20 pF * Felbont.: 12 bit = MP3 / WMA lejatszas USB-rél / SD-rél

* |[d6alap: 500 s/div...10 us/div * Fejhallgaté csatlakozé « 230 V / 4 db D-elem
* Taplalas: 8...10 V (9 V/ 120 mA) » Méret / stly: 280 x 170 x 100 mm / 1,5 kg

Frekv.- és telj.méré (Gy561) - 15.990 Ft Digitalis frekvenciamérd (Gy560) - 8.990 Ft
* Frekvencia- és RF teljesitménymérés . - * Frekvencia- és térerémérés

*1MHz...2,4 GHz, ill. 0,1 W...max. 50 W * Csak teleszkdpantennas bemenet

* Beép. 50 Q lez., révid ideig terhelhetd! » Mérési tartoméany: 50 MHz ... 2,4 GHz

* Botantenna és sma dugoés bemenet « 7 digites kijelzés « Beallithato felbontas:

« Tartozekok: botantenna, kif. kabelek 1 kHz vagy 0,1 kHz - Taplalas: 9 V (6F22)

* Tap.: 3 db AAA « Méret: 95 x 55 x 25 mm * Méret: 95 x 55 x 21 mm
Repiild savos vevd kit 0...30 V stab. tap kit - 3.990 Ft Frekvenciaméré modul - 7.990 Ft
arvE 7.990 Ft : * 2 bem.: 0,1...60,
SRR - 118...136 MHz-es AM- *Ube=24 VAC i, 60...2 400 MHz
= B vevd ] !
LRS- NE602, MC1350, LM358, *Uki=0.30V «Erz.:60..100 mV, - Taplalas: 9 V /160 mA
: LM358, LM386 *lki=0..3A * 14 mm kar.mag. * Méret: 125 x 25 x 21 mm
| 1

Korlatozott készletek, egyes tetelek kifogyhatnak! - Utazas elott, kerjik, erdeklodjon!

GLULSEYETY 1138 B.pest Xlil., Dagaly u. 11. 1. em. folyos6kézép H-P. 09 - 14 6., Csiit. 09 - 17 6.
239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 1550 Bp., Pf. 123 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu

HIENES Megjelent! csaknahmk Kaphato!
TECHNIRA = N T T
RN B A legijabb Radiotechnika Evkonyv

: - 4950 Ft-ért kaphat6 a szerkeszt6ségben:

Budapest XIl., Dagaly u. 11., |. em. folyosokdézép, H-P. 09-14 6., Cs. 09-17 6.
Postan is elkiildjiik, a postakoltség kb. 1000 Ft. Cim: 1550 Budapest, Pf. 123.
(+36 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m.

hambazar@radiovilag.hu www.radiotechnika.hu www.radiovilag.hu 2
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