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Alapkutatas és innovacio az
Akadémian - amit Magyarorszag
legnagyobb kutatohalozatarol
feltétleniil tudni kell

A Magyar Tudomanyos Akadémia t6bb ezer kuta-
ténak ad munkat, nemzetkézi szinten elismert
alapkutatasi miihelyek szazait mikodteti, de az
innovacio felkarolasara is nagy hangsulyt fektet.
Cikkiinkben éattekintést adunk munkajukrol és
eredményeikrél.

2019. januar 29.

A Magyar Tudomanyos Akadémia térténete a ma-
gyar torténelem egyik legismertebb nagyvonalu
gesztusaval kezdddott: grof Széchenyi Istvan
1825. november 3-an az orszaggyllésen felajan-
lotta birtokainak egyéves jovedelmét az intézmény
megalapitasara. Az Akadémia kozel két évszaza-
dos fennallasa 6ta a magyar tudomanyossag kdz-
ponti szerepet betdltd intézménye, kutatéi kdzds-
sége pedig Magyarorszag tudomanyos életének
alapvetd pillére.

De mit is kell tudnunk errél a kutatéi k6zosségrél?
Lassuk néhany révid, de Iényegre t6r6é pontban!

Alapok

e Az akadémiai kutatdintézetekbdl és kutatocso-
portokbdl allé halézat Magyarorszag egyetlen,
szinte valamennyi tudomanyteriletre kiterjedd,
féhivatasu kutatokat alkalmazo, 6nallé szabalyo-
zasU kutatohalézata.

e E kutatéhalézat legfontosabb feladata az alapku-
tatas vagy mas néven felfedez6 kutatas. Ugyan-
akkor az MTA kutatéhalézataban és az Akadé-
mia altal tamogatott egyetemi kutatdécsoportok-
ban nemcsak alapkutatas folyik — az eredmé-
nyekre szamos alkalmazott kutatas és innovacio
épul (részletesen lasd a cikk masodik felében).

e Az alapkutatassal és azok alkalmazasaival egy-
arant foglalkozé miihelyek fenntartasa az MTA ku-
tatointézet-haldzatanak egyik legfébb eréssége.
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e A kutatdhalézat fenntartasa és hatékony mikdd-
tetése a koltségvetés altal biztositott forrasokbadl
az Akadémia egyik legfontosabb kdzfeladata.

A kutatohalézat szamokban

e 10 kutatéokozpont, benniik 38 intézet és 5 onal-
16 jogallasu kutatéintézet (bévebb informaciok
itt) alkotja az Akadémia kutatohalézatat.

e 4000-nél is tobben dolgoznak a kutatéhalé-
zatban, ezzel ez Magyarorszag legnagyobb ku-
tatasi intézményrendszere.

e 44%-a a kutatoknak 40 év alatti.

e 36% a kutatohalézatban a néi kutaték aranya,
2014 ¢6ta ez a legmagasabb érték.

e 38,5%-a a kutatéhalézatban foglalkoztatott
kutatoknak fels6foki oktatasi intézményben
is oktat.

e 20 doktori iskola vezetéje MTA-kutato.

e 2402 volt az impaktfaktoros folyoiratokban
megjelent cikkek szama 2017-ben, ami jelen-
t6s emelkedés a 2009-es 1519 cikkhez képest.
Az MTA kutatéi altal irt cikkek tudomanytertle-
tenkénti atlagos idézettséghatdsa (az egy doku-
mentumra juté idézetszam) minden esetben
meghaladja az EU13-as atlagértéket, illetve ko-
zeliti vagy meghaladja mind az EU28-as, mind a
nemzetkdzi atlagot.

A fébb publikaciétipusok megoszlasa a kutatdinte-
zet-hal6zatban 2015-ben a harom f6 tudomanyte-
ruleten Forras: mta.hu

e 831 MTA-tamogatasu kutatécsoport mikddik
egyetemeken és kozgyljteményekben (réluk itt).

¢ 95 Lendiilet-kutatécsoportban MTA-tamoga-
tassal mikodhetnek a legkivaldbb fiatal kutatok
kutatécsoportjai hazai egyetemeken és az MTA
kutatéhal6zataban (részletesen itt). A csoportok
k6ézul a kutatéintézetekben 52, az egyeteme-
ken pedig 43 miikodik.

e 40%-nal is nagyobb a magyar kutaték aranya
az Eurépai Kutatasi Tanacs (European Re-
search Council, ERC) nyertes palyazatai ko-
z6tt a régidban. Az ERC palyazatain 2016-ban
minden korabbinal tébb, 6sszesen 12 magyaror-
szagi kutaté nyert tdmogatast. 2017-ben az ERC
egyenként 1,5-3,5 millié6 euré 6sszegli tamoga-
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tasat hét tudos nyerte el Magyarorszagrol, igy a
magyar kutatok tovabbra is a legsikeresebbek a
13 Uj EU-tagallam kutatéi k6zott. Az utdbbi két
évben elnyert 19 palyazat kdzel 50%-a a régi-
6ban elnyert palyazatoknak.

e Csaknem 60%-a az ERC-tamogatast elnyert
kutatéknak az Akadémiahoz, illetve az MTA
Lendulet programjahoz kétédik.

Akadémia és innovacio

Az MTA kutatéhalézataban és az Akadémia altal
tamogatott egyetemi kutatécsoportokban nemcsak
alapkutatas folyik — az eredményekre szamos al-
kalmazott kutatas és innovacié épul. Az alabbiak-
ban ezekrdl a kutatasokrol adunk attekintést a
muiontomograftél a hidrogéntermelé algakon at a
szivhalal megel&zéséig.

Idegtudomanyi innovaciok

Az MTA KOKI Molekularis Sejt Metabolizmus ill.
Integrativ. Neuroendokrinoldgia  csoportjainak
egylttmikodése elséként hozott I[étre olyan
transzgenikus egérmodellt, aminek segitségével
az agy fejlédését és mikddését alapvetéen befo-
lyasolé pajzsmirigyhormon jelatvitel él6 eml&sben
is mérhetévé valt. A Pajzsmirigyhormon Hatas
Mérésére Szolgalé Transzgenikus Indikator (THAI)
egér mar jelentés adatokat szolgaltatott az ember-
ben igen gyakori ,Alacsony T3 szindroma” nevi
endokrin tinetegyuttes hipotalamikus korfejlédéseé-
rél. Tovabba a THAI egérmodell bizonyitottan al-
kalmas pajzsmirigyhomon analégok szovetspeci-
fikus hatasainak tesztelésére. Ez azért lényeges,
mert a kedvez6 metabolikus hatasu (testsuly- és
koleszterincsokkentd), de szdvetspecifikus és igy
mellékhatasmentes pajzsmirigyhomon analégok
el6éallitasa fontos gydgyszeripari térekvés az elhi-
zas népbetegség volta miatt. Ezért meginditottak a
THAI allatmodell nemzetkdzi szabadalmi eljarasat
és az allat mar rendelkezik az Eurépai Szabadalmi
Hivatal pozitiv u.n. PCT el&véleményével, a végle-
ges eurdpai szabadalmi dontés a kozeljovében
varhat. Ezzel parhuzamosan az Egyesiilt Alla-
mokban is folyik a szabadalmi eljaras.

Az MTA KOKI-ban végzett neuroimmunoldgiai
kutatasok elséként azonositottak azokat a mecha-
nizmusokat, amelyek révén a gyulladasos folyama-
tokban kulcsszerepet jatsz6 mikrogliasejtek meg-
hatarozzak a sérilt idegsejtek sorsat az agyban.
Vizsgalataik Uj tipusu kapcsolatokat tartak fel a
mikrogliasejtek, az idegsejtek és az agyi kapillari-
sok kozott, amelyek szabalyozzak idegsejtek akti-

vitasat és az agyi vérkeringést az egészséges és a
sérllt agyban. A fenti interakciokat szabalyozé
molekularis utvonalak szelektiv modulalasaval
nagymeértékben sikerllt az agyi karosodast befo-
lyasolni az experimentalis stroke és egyéb neuro-
l6giai betegségek allatmodelljeiben. Ezen feldl,
nemzetkdzi egyittmikodéseik soran kézremikdod-
tek az egyik f6 gyulladasos fehérje, az interleukin-1
agyi hatasainak megértésében, amelynek szelektiv
gatlasa jelenleg szamos klinikai vizsgalat targya
kildnb6z6 neuroldgiai betegségekben.

Az MTA KOKI Molekularis Farmakolégiai Kutato-
csoportja els6ként azonositott Uj gydgyszercélpon-
tokat pszichiatriai korképek terapigjara. A kutato-
csoport altal vizsgalt jelfelismer6 molekulanak, az
ATP-érzékeny P2X7 receptornak kulcsszerepe van
a velesziletett immunvalasz gyulladasos valassza
torténd atalakitasaért, ami a pszichiatriai betegsé-
gek kialakulasaban is csak a legutobbi idékben
felismert, de igen fontos koroki tényezd. A kutato-
csoport els6ként mutatta, ki hogy a P2X7 receptor
farmakolégiai gatlasaval allatkisérletekben anti-
depresszans-szer(l hatas érheté el, majd kutatasi
egyuttmikodést épitett ki a Richter Gedeon Rt.-
vel, illetve a Janssen R&D fejlesztd részlegével. Az
igy megvalésulé gyogyszerinnovaciéo eredmeénye-
ként kifejlesztett, P2X7 receptort célzottan gatlod
gyogyszerjeldlt molekulak eljutottak a klinikai fej-
lesztés fazisaba is és jelenleg mar a Il fazisu klini-
kai vizsgalatokban tesztelik. A kutatécsoport leg-
Ujabb, eurdpai unios palyazattal is tamogatott kuta-
tasaiban a P2X7 receptoron alapulé gyégyszerku-
tatast és -fejlesztést tovabbi kdzponti idegrendszeri
betegségekre is kiterjesztik — igy a kutatdécsoport
legujabb eredményei szerint a P2X7 receptort
gatlé antagonistak a szkizofrénia és az autizmus
allatkisérletes modelljeiben is hatékonynak bizo-
nyultak.

Anyag- és kornyezettudomanyi fejlesztések

Az MTA-ELTE Geolégiai, Geofizikai és Urtudoma-
nyi Kutatécsoport tdbb mint négy éve, formalisan
2015-t61 kutatasi egylUttmikodés keretében veszt
részt a Wigner Fizikai Kutatokdézpontban zajlo
muiontomograf-fejlesztésben. Az eszkéz a kozmi-
kus sugarzas mion komponensének iranyérzé-
keny detektalasara szolgal. A ferde szdgben beér-
kez6 muonok detektalasaval akar oldalrdl is vizs-
galhatéak objektumok, melyek a mionok nagy
athatoloképessége miatt lehetnek akar tobb kilo-
méter atmérdji hegyek is. Ezen a téman jelenleg a
Tokiéi Egyetem vulkanolégusaival egyuttmiko-
désben dolgoznak. A méretskala masik végén
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talalhaté egy polgari védelmi célu alkalmazas:
kamionok, konténerek, nagyobb csomagok ,atvila-
gitdsa” a természetes kozmikus sugéarzas felhasz-
nalasaval. A modszer nagy elénye, hogy nincs
szilkség mesterséges sugarforrasra, és nincs me-
retkorlat. igy a detektor tébb helyen (pl. repiiléte-
rek, hatarallomasok) is hasznalhaté a kdézismert
rontgenberendezések helyett/mellett. E felhaszna-
las kifejlesztésére kapcsolatban vannak rendéri és
polgari védelmi szervekkel is. A projekt jelenleg
palyazati el6készitd szakaszban van.

Gyoégyszeripari kutatasok

Az MTA Természettudoményi Kutatékézpont
Enzimolégiai Intézet alapkutatasi eredményeinek
hasznositasara egylttmikodések jottek és jonnek
létre kiulonb6zé kis- és nagyvallalatokkal. Az inté-
zet intenziven dolgozott egyiitt a Richter Gedeon
NyRt.-vel, valamint szoros kapcsolatot alakitott ki
szamos kisvallalattal. Egyezményben rogzitett
egyuttmikodésben végezték a Kutatasi javaslat
gyogyszercélpontok azonositasara és validalasara
és azok bizonyitasa elnevezésii projekt munkalata-
it, amelynek eredményeképpen a beszamolasi
évben meghataroztak a TPPP/p25 fehérje, illetve
egyes fiziologias és patologias kdlcsénhaté partne-
rei kdtésben részt vevo régidit, melyek potencialis
gyogyszercélpontok. A témaban 2015-ben 6t pub-
likacio jelent meg. A ToxiCoop Zrt. toxikolégiai és
biotechnoldgiai vallalkozassal egyittmikoédésben
a Transzgenikus patkany elballitasa cimi projekt-
ben a kozos fejlesztés eredményeképpen szaba-
dalmi beadvanyt nyujtottak be, és két k6zdés nem-
zetkdzi kdzlemény szilletett.

Kivaltani a toxikus, nehézfémalapu
katalizatorokat

Az MTA Természettudomanyi Kutatokbzpont
Szerves Kémiai Intézetének egyik meghatarozé
kutatasi programja az organokatalizatorok fejlesz-
tése, kutatasa. E kuldnleges kémia célja a fémek
katalitikus képességének szerves molekulakkal
valé utanozasa, amelynek kdvetkeztében a jové-
ben egyre tobb lehetéség nyilik arra, hogy a vegyi-
pari alkalmazasokban kivaltsak a  toxikus,
nehézfémalapu katalizatorokat. Ez nem csupan
koérnyezetvédelmi szempontbdl fontos, de egyre
égetébb fenntarthatésagi kihivas is. Az intézetben
kifejlesztett katalizatorok kozll az egyik, kinin ala-
pu katalizatort vilagszerte alkalmazzak gyégyszer
és agrokemikaliak fejlesztésében, s az elmult év-
ben egy Uj hatdanyag ipari méretli szintézisében is
hasznaltak. A kutatasok tovabbi, ipari szempontbdl
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is fontos 4ga a fémmentes katalitikus hidrogéne-
zés. A fémkatalizatorok kivaltadsara egy uj, un.
méret-kizarasos frusztralt Lewis-par (FLP) csaladot
fejlesztettek ki és alkalmaztak szamos iparilag
fontos eljarasban.

A légi kdzlekedés biztonsaga

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Ku-
tatointézet (MTA SZTAKI) évek ota dolgozik a Iégi
kbézlekedés biztonsagosabba tételén. Az utdbbi
években egyre inkabb el6étérbe kerl a pildta nélki-
li légi eszkdzok (UAV) széles korl alkalmazasa a
katasztrofavédelemben vagy akar a mezégazda-
sagban. Ez a jév8ben erejét meghalado terhelést
réhat a légi iranyitasra, ha nem készlilnek a pil6ta
nélkili és az ember vezette gépek biztonsagos
elklilonitését garantalé automatizalt rendszerek.
Ezt az igényt felismerve inditotta az MTA SZTAKI
a ,atni és elkerlini rendszerek” kutatasat 2011-
ben az USA-beli Tengerészeti Kutatasok Hivatala
(Office of Naval Research, ONR) finanszirozasa-
val. A cél olyan optikai latérendszeren alapuld
fedélzeti egység kifejlesztése, melynek segitségé-
vel a pildta nélkili légi eszkdz képes a keresztezé
forgalom elkerulésére. A 2015-ben kidolgozott
rendszer mar valos repulégépes tesztekben bizo-
nyitotta mikodéképességét, amikor is a vilagon
elsé6ként az egyik UAV elkeriilte a kozel repulé
masikat kizardlag a fedélzeti latérendszer felhasz-
nalasaval, a két gép kommunikacioja nélkil. Jelen-
leg a rendszer tovabbfejlesztése zajlik. Nemzetkozi
Osszehasonlitasban is kiemelked6 eredményik,
hogy a szembejové repulégépre vonatkozd méret-
informacio nélkil, csak a képi adatokbdl képesek a
két gép talalkozasaig hatralevd idé és az ekkor
koztik 1évé legkisebb tavolsag becslésére. Ugyan-
csak kiemelked$ eredmény, hogy minden szami-
tast a repllégép fedélzetén végeznek egy kis
energiafelhasznalasu fedélzeti egység segitségé-
vel, igy biztositva a rendszer teljes autondmiajat.

Innovacié a szamitastechnika teriiletén

Mozg6 targyak sebességének mérésére terveztek
egymasba agyazott, szimultdn mikddésre képes,
kildonb6z6 érzékenységli fotoszenzor-matrixokat
tartalmazé érzékel6témbdt. A szimulaciok, illetve
az el6zetes mérések szerint a gyartas alatt levd
sziliciumchip képes lesz egyszerre éles képet ké-
sziteni és a mozgod objektumok sebességét mérni
egyetlen expozicid segitségével. Az alacsony ar-
fekvésli eszk6z az okosvaros-alkalmazasban kap-
hat jelent8s szerepet.
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Helyszinérzékelés térinformatikai adatbazis hattér-
rel: Uj algoritmikus eszkdztarat fejlesztettek ki az
autés kornyezetérzékelés és a térinformatikai
(GIS) rendszerekben talalhaté pontos 3D pontfel-
hé-térképek egyuttes kiaknazasanak tamogatésa-
ra, amivel a korszer(i érzékel6kkel felszerelt autdk
valés idében juthatnak relevans informaciéhoz a
GIS rendszerek alapjan torténd gyors navigalas-
hoz, valamint lehetévé valik a jarmivek szenzor-
adatainak felhasznalasa a GIS rendszerek bévite-
séhez és frissitéséhez.

Moduléris, ujrakonfiguralhaté szerel6 rendszerek
életciklus-menedzsmentjéhez Uj mddszertant fej-
lesztettek, amelynek segitségével minimalizalni
lehet a rendszer teljes életcikluskoltségét, figye-
lembe véve a varhatdé Uzemeltetési koltségeket
mar a rendszer tervezési fazisaban.

Olyan robusztus termelés- és kapacitastervezési
moddszertant dolgoztak ki, amely a rugalmas, kézi
szerelésorok esetén biztositja a tervek végrehaijt-
hatésagat sztochasztikus miiveleti id6k és valtozo
termékhibaaranyok esetén is, minimalizalva a
gyartasi koltségeket.

A Hitachi Manufacturing Technology Research
Centerrel, illetve a Fraunhofer Tarsasag stuttgarti
intézetével kézdsen olyan Manufacturing Service
Bus (MSB) alapu elosztott rendszert fejlesztettek
ki, amelyben féldrajzilag kulénallo, intelligens ve-
zérlések egyszerlien és biztonsagosan kapcsolha-
tok Ossze logisztikai és gyartasi adataik megoszta-
sa érdekében. Az elosztott rendszer valds idejl
monitorozo, elbrejelzé és tervezd modullal is ren-
delkezik.

Szervezeti heterogenitas esetén — kiilénésen di-
namikusan valtozé halézatokban — az adatszintl
egylttmikodést és a valds ideji adatfeldolgozast
biztositia az a kozbés adattipusnyelv, az adatfo-
lyam-halézat helyességét garantald tipusinferen-
cia-algoritmus, valamint a reaktiv adatfolyam keret-
rendszer, melyeket egy logisztikai halézatra is
adaptaltak.

Elemezték az egyre névekvé egyedi piaci igények-
re reagalni képes termelési rendszerek folyamatai-
nak és komplexitasanak megfeleld, Uj informacio-
technoldgiai architekturak fejlédési trendjét, és
meghataroztak az interoperabilitas kovetelményeit.

Az AQ Anton cég szamara kifejlesztett, betanitott
mesterséges neurdlis halézatmodelleket épitettek
be a megmunkalégépek vezérléseibe, ahol lGzemi

kérdlmények kézt, valés id6ben mikddve azono-
sitjak egyes megmunkalasi miveletek kritikus alla-
potait.

Az Opel Szentgotthard Kft. szamara kialakitottak
egy Uzemcsarnokszintli adatgyijt6, -tarold, vala-
mint konfiguralhaté beszamoldkat és kimutataso-
kat kezel§ lzleti intelligencia szoftverrendszert. A
megoldas a cégcsoporton belil nemzetkdzi vi-
szonylatban is mintaként szolgal.

Energia és fenntarthatoé fejlédés a
szamitastechnika teriiletén

A GE Hungary szamara egy okosvaros-projekt
keretében kifejlesztettek egy felh6alapu analitikai
modult, amely modern jelfeldolgozasi és statiszti-
kus tanuldsi modszereket alkalmazva elemzi Bu-
dapest Xll. keruletében a kozvilagitasi rendszerre
telepitett szenzorhal6zat jeleit, és megbizhatésagi
informaciokkal ellatott elérejelzéseket és térképe-
ket készit a mért mennyiségek alapjan.

Kdzponti vezérl6 architekturat javasoltak intelligens
kézvilagitasi rendszerekhez, amely lehetévé teszi
a vilagitasi rendszer iranyitasat, a rendszer és
kérnyezetének monitorozasat és az 6sszegylijtott
adatok szolgaltatasat, valamint a rendszer optima-
lis energiamenedzsmentjét. A megéplilt prototi-
pusbdl szarmazd mérési adatokon vizsgaltak a
hasonlé rendszerek kulcsfontossagu miszaki és
gazdasagossagi kérdéseit.

Befejezték az EC Joint Research Centre (JRC)
megbizasabodl végzett specialis, a hatékony ener-
giagazdalkodas céljat szolgal6 matematikai meg-
oldo rendszer fejlesztését. Az eredmény egy olyan
optimalizalasi motor, amely képes nagyméretli
linearis és masodrend(i kup programozasi felada-
tok hatékony megoldasara.

Uj optikai spektroszkopias eljarast fejlesztettek
ki

Az eljaras lehetévé teszi az idegsejtek megkulon-
boztetését, a sejtmiikddés jeldlésmentes detekta-
lasat és a sejtmagokban zajlé folyamatok nyomon
kovetését. A stimuldlt Raman-szérason alapulo
modszer a sejteket alkoté molekulak, funkcios
csoportok rezgéseit detektalja, és az ezekben ki-
mutathatd eltérések alapjan tesz kilénbséget a
sejttipusok kozott. Az eljaras a sejtek mikddéseé-
nek érzékelésére, az idegsejtek halézataban zajlé
folyamatok monitorozasara is alkalmas, tovabba
specialis  jeldlémolekulakat tartalmazé DNS-
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szakaszok sejtmagba juttatasaval az ott zajlé fo-
lyamatok nyomon kévetésére is hasznalhato. igy
lehetéveé valik a megjeldlt DNS-szakaszok kromo-
szomakba valo beéplilésének, valamint az RNS
képz6désének részletes megfigyelése, valamint a
sejtosztdodas folyamatanak részletesebb vizsgala-
ta. A stimulalt Raman-szérason alapul6 Uj spektro-
szkopiai mdédszerek Uj tavlatokat nyitnak az agyku-
tatasban, és a késébbiekben idegrendszeri beteg-
ségek diagnosztizalasaban és kezelésében is fon-
tos szerepet kaphatnak. Az MTA Wigner Fizikai
Kutatékézpont Szilardtestfizikai és Optikai Intéze-
tében kifejlesztett spektroszkopias eljarast és meé-
rérendszereket a Femtonics Kft. hazai fejlesztési
élettudomanyi mikroszkopjaiba kivanjak beépiteni,
és a nemzetkdzi piacon szeretnék értékesiteni. Az
Orszagos ldegtudomanyi Intézettel egyittmikddve
megkezdddott a modszer idegsebészeti alkalma-
zasi lehet6ségeinek feltérképezése is.

Malariadiagnosztikai eszk6z laboratériumi
tesztelése

Az MTA-BME Lendiilet Magneto-optikai Spektro-
Szkopia Kutatécsoportnak a maldriakutatas terile-
tén az utdbbi években elért eredményei komoly
nemzetkdzi visszhangot kaptak. A vizsgalatok
megerdsitették az eszkdz érzékenységét, és az
ebbdl sziletett publikacid mar konkrét cégek ér-
deklédését is felkeltette. A Bosch egészséguggyel
foglalkozé részlege felajanlotta, hogy biztositja
nekik egy széles korl klinikai és terepi tesztelés
lehetéségét. Ezt a tesztet thaifoldi kérhazakban
fogjak végezni.

Biokémiai kutatasok

Az MTA Szegedi Biologiai Kutatokézpont Biokémi-
ai Intézet Mikrobialis Evolucié Csoportja kidolgo-
zott egy hatékony eljarast bakteridlis genomok
nagy léptékl, egyszerre akar sok tamadasponton
alkalmazhaté modositasara. A modszer jelentésé-
ge abban all, hogy egyrészt a tervezett mutaciok
mellett gyakorlatiag nem okoz nemkivanatos
hattérmutacidkat, masrészt nemcsak egy-egy mo-
dellszervezetre, hanem a baktériumok széles cso-
portjara is alkalmazhatd (PNAS). Az eljaras mind a
biotechnoldgiai projektekben, mind a klinikai vizs-
galatokban teret kaphat. Az eljarast a csoport az
antibiotikum-rezisztencia kialakulasaban szerepet
jatsz6 gének validalasaban alkalmazza. A médszer
tovabbfejlesztett valtozata jelenleg szabadalmazta-
tas alatt all.
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Korabban sikerilt eléallitani a feltdlthetd emlés
mesterséges kromoszémakat (ACE rendszer).
Jelenleg minden, az ACE rendszerre feltoltott gén-
hez egy Uj szelekcidés marker jelenléte sziikséges.
Az MTA Szegedi Biolégiai Kutatékdézpont Geneti-
kai Intézet Mesterséges Kromoszéma és Ossejt
Kutatocsoportjanak munkatérsai Uj modszert dol-
goztak ki, amely korlatlan szamu génnek az ACE
rendszerbe valé feltdltését teszi lehetévé minddsz-
sze két szelektalhatdé markergén alkalmazasaval.
A markergéneket késébb el lehet tavolitani az ACE
rendszerbdl. Az eljaras alapkutatasi, orvosi (génte-
rapia), és ipari fehérjetermelési szempontbdl is
kiemelt jelentéségli. A mddszert szabadalmaztat-
tak (P1200662).

Novénybiolégiai kutatasok

A C. reinhardtii nev( zéldalga jelent8s mennyiségi
hidrogéngaz (H,) termelésére képes. Az MTA
Szegedi Biolégiai Kutatokézpont Noévénybioldgiai
Intézet Lendllet-munkacsoportjanak tagjai kimutat-
tak, hogy az aszkorbat redukalni képes a masodik
fotokémiai rendszer Mn-komplexét, és ezaltal el6-
segiti a H,-termelés hatékonysagat. Kimutattak azt
is, hogy ha szerves anyag nélkali,
minimalkdzegben nevelik az algakat, akkor a H,-
termelés folyamata teljesen fotoautotréf maodon
tébb napig tart, és hatékonyabb, mint a szokasos
kénmegvonassal valé H,-termelés. Az eredmények
alapjan el6készités alatt van egy eurdpai szabada-
lom.

Szabadalmaztatott chiplaboratériumi eszkoz

Az MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont Biofizikai
Intézete Molekularis Bionika és Biolégiai Barrierek
kutatocsoportjai olyan chiplaboratériumi eszkozt
fejlesztettek ki, amelynek segitségével a biolégiai
gatrendszereket - vér-agy gat, bél- illetve tidéham
— lehet vizsgalni. A mikrofludikai csatornakat és
mikroelektrodakat tartalmazé modellrendszer lehe-
tévé teszi a gatat alkotd sejtrétegek valos ideji
mikroszkopos medfigyelését, a sejtrétegek ellenal-
lasanak mérését, valamint gydgyszeratjutasi vizs-
galatok végzését. A gatrendszerek sokoldalu kuta-
tasat lehetévé tévd biochip felhasznalasanak el6-
nyei elsésorban egyes korallapotok, igy pl. a Par-
kinson-betegség megismerésében, valamint ezek
nanorészecskékkel torténd gyogyszeres kezelésé-
nek kifejlesztésében mutatkozhatnak meg. A chip-
laboratoériumi eszkdzt szabadalmaztattak.



TMT 66. évf. 2019. 2. sz.

A geotermikusenergia-potencial és a
vizkészletek feltérképezése

Az MTA-ME Miiszaki Féldtudomanyi Kutatécsoport
a repedezett felszin alatti vizadék hidrodinamikai
és kézetfizikai tulajdonségait vizsgalta és térképez-
te fel az egészségturizmus szempontjabdl kiemel-
kedb jelent6ségli Tokaji-hegységben és a Bukk-
ben.

A vildgorokségi borvidékkel rendelkezd Tokaiji-
hegység regiondlis Iéptéki hidrogeoldgiai leirasa
utan részletezd jellegli lokalis, vizhasznositasi célu
vizsgéalatokra kerilt sor Szerencs, Sarospatak,
Panyok, Gonc, Fony és Kéked térségében. Kor-
nyezeti izotébpos mérések adatai alapjan pontosit-
hatéak voltak a felszin alatti aramlasi rendszerek
kilénbozé rendii zonai, jelentésen segitve ezzel az
asvanyviztermelés, a hévizfeltards és a geotermi-
kus energia hasznositasi lehetéségeinek korvona-
lazasat. A szakmai dontéshozok és a beruhazok
szamara elkészilt a Tokaji-hegység geotermikus
atlasza, amelynek szamos térképlapja hasznos
informacioval szolgdl a geotermikusenergia-
potencialrol a térség alacsony és kdzepes ental-
pidju rendszereiben. Miskolc és tagabb kérnyeze-
tének ivovizellatdsat jelenleg bukki hideg vizes
forrasok biztositjak, emiatt nagyon fontos a hegy-
ség sajatsagainak, aramlasi viszonyainak ismerete
és modellezhet6sége. A karszt-hidrogeoldgiai ku-
tatasi terlleten az el6z6 évben kidolgozott kutatasi
eredmények pontositasa, az eredmények véglege-
sitése és elismert folydiratokban vald kozzététele
tortént meg. A kutatds eredményeként a Bukki
Karsztvizszint Eszlel6 Rendszer adatainak minél
szélesebb korl felhasznalasa mellett lehet6ség
nyilik a rendelkezésre allo pillanatnyi térfogati viz-
készletek becslésére, az eredményeket pedig a
varosi vizmivek hasznositjak.

A rovarkartevék megjelenésének hatékony
észlelése

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) vilagszerte a
kukorica veszedelmes kartevéjének szamit. Nagy
az igény a kartevé megjelenésének észlelésére,
rajzasanak kovetésére a termeszték részerél. Erre
hasznalhaté hagyomanyos moédszer a fénycsap-
dak alkalmazasa. A fénycsapdak azonban energia-
forrashoz vannak koétve, és a befogott egyéb, a
kukoricat nem karositdé molyfajok rendszerint lehe-
tetlenné teszik a kukoricamolyok észlelését ezzel a
modszerrel. Emiatt a fénycsapdak tablaszintl
hasznalata az egyes termel6egységeknél a gya-
korlatban nem lehetséges. Szintetikus feromonnal

csalétkezett feromoncsapddk szamos cégtdl be-
szerezhet6k ugyan, ezek azonban egyrészt az
altalanos tapasztalat szerint nem megfelel6 hatas-
er6sségliek, masrészt pedig csak him egyedeket
fognak be. Né&stény kukoricamolyok befogésai
alapjan pontosabban lehetne a peterakas, illetve a
larvak kikelésének idészakara kdvetkeztetni, amely
idészakok kulcsfontossaguak a vegyszeres no-
vényvédelem optimalis idépontjanak meghatéaro-
zasahoz. Az MTA Agrartudomanyi Kutatékézpont
Névényvédelmi Intézetének kutatdi, a probléma
megoldasan dolgozva, nemrég felfedeztek egy
olyan uj hatéanyag-kombinaciét, amely rovarcsap-
dakba helyezve a kukoricamoly néstény és him
egyedeit egyarant vonzza. A hatdanyag-
kombinacié szabadalmaztatdsat az intézet megin-
ditotta. Az U0j kukoricamoly-csalétek nemzetkdzi
szinten is innovativ, un. ,BISZEX” (mindkét ivart
fogni képes) rovarcsapdak kutatdasanak egyik Uj
eredménye.

Toretlen innovacié a hazai gabonanemesités
teriletén

A kilféldi kalaszosgabona-fajtak piaci részesedé-
sének ndvekedése ellenére a martonvasari fajtakat
még mindig nagy terlleten termesztik Magyaror-
szagon. A NEBIH adatai alapjan a 2016-ban a
legnagyobb teriileten szaporitott buzafajta az Mv
Nador volt. A martonvasari kaldszos fajtakkal
2016-ban mintegy 2 millié6 tonna gabonat allitottak
el8, amelynek értéke megkozeliti a 100 milliard Ft-
ot. A martonvasari fajtak hazai vetémagforgalma
eléri az évi 2,5 milliard Ft-ot. Kilféldon 16 orszag-
ban szaporitjdk a martonvasari kalaszosgabona-
fajtakat. Az MTA Agrartudomanyi Kutatékézpont
Mezbgazdasagi Intézet munkatarsai altal folyama-
tosan mikodtetett kalaszosgabona-nemesitési
program eredményeként 2016-ban kiemelkedd
szamu fajta részesilt allami elismerésben. A fo-
lyamatos innovacio biztositéka a hazai és a nem-
zetk6zi sikeresség fenntartasanak. A két Uj 6szi
bluzafajta koézil az Mv Dandar term&képessége
15,5%-kal haladta meg a standard fajtak atlagaét,
emellett technolégiai mindsége alapjan a malmi
buzak kbézé sorolhatd. Az intenziv koérdlmények
kozott kimagasléan nagy termés elérésére képes
kekszipari célliszt eléallitasara vagy takarmanyo-
zasi célra alkalmas. Allami fajtakisérletekben ter-
moképessége 18,3%-kal haladta meg az 6sszeha-
sonlitd fajtak atlagat. Emlitésre méltdok a tovabbi
kalaszos gabonak koézil az Mv Talentum &szi
tritikalé; az Mv Vitalgold tdnkolyfajta; az Mv Kin-
csem, az Mv Istrang és az Mv Imperial zabfajtak;
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valamint az Mv Initium &szi arpafajta. Ezek egy-
egy vagy akar tébb tulajdonsaguk alapjan is ki-
emelkednek a versenytarsaik k6zul.

Agyi elektromos tevékenységet érzékeld
eszkoz kifejlesztése

Neves eurdpai kutatdintézetekkel és egyetemekkel
egyuttmikodve az MTA Természettudoményi Ku-
tatokdzpont Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichol6-
giai Intézet munkatarsai egy olyan csucstechnolo-
giat képviseld, tobb mint ezer kisméretl érzékel6t
tartalmazo, sziliciumalapu eszkozt fejlesztettek ki,
mellyel nagy térbeli és idébeli részletességgel
vizsgalhaté az agyi elektromos tevékenység. A
kutaték egy felhasznaldbarat szamitégépes prog-
ram segitségével egyszerlien kivalaszthatjak az
agyba (ltetett elektrédan taldlhaté nagyszamu
érzékel6 kodzul azokat, amelyek a kisérletek soran
tanulmanyozott agyi tertleteken helyezkednek el.
A rendszer tulajdonsagai rugalmas kivalasztast
tesznek lehetdve, vagyis lehetéség van akar tébb,
egymassal 0Osszekottetésben allé agyi régidban
zajl6 folyamat (pl. kildnféle agyi ritmusok) egyidejl
megdfigyelésére vagy akar egy kisebb teruleten
talalhaté nagyszamu idegsejt elektromos impulzu-
sainak tanulmanyozasara is. A kifejlesztett eszkdzt
a mélyalvasban és altatds soran kialakulo és az
emlékek hosszu tavu eltaroldsdban fontos szere-
pet jatszo, lassu ritmus sejt- és idegi halézatszint(
mechanizmusainak vizsgalatara hasznaljak fel.

OPeRA projekt: A szivhalal megel6zését segiti
el6é egy uj magyar kockazatbecslé rendszer

A keringési rendszer betegségei vezetik a hazai
halalozasi statisztikakat, a szivizominfarktusban
elhunytak szama eléri az unios atlag haromszoro-
sat, s 6tsz6r magasabb a franciaorszagi mutatok-
nal. A veszélyeztetett betegek jelentés részének
idében torténd kiszlirését segiti az MTA-SE Lenddi-
let Kardiovaszkularis Képalkoto Kutatocsoport
kezdeményezésére és vezetésével létrehozott,
egyedulallo OPeRA projekt, amely 2016. oktober
végén kezdte meg a miikddését. Ismert tény, hogy
a betegek kétharmadanal a szivizominfarktus vagy
a hirtelen szivhaldl jelenti a koszoruér-betegség
elsd tinetét. Az esetek dontd tdbbségének a hatte-
rében az ér belsd falan képz6dott, sérilékeny ko-
leszterinfelrakodas, ugynevezett vulnerabilis plakk
megrepedése all, ami hirtelen vérrégképzédést
indit el, és a koszoruér akut elzarédasat okozza.

A veszélyes koszoruér-felrakodasok kiszlirésével
és a megfelel6 kezeléssel a szivizominfarktusok
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jelentés hanyadat meg lehetne elézni. A kutatok
altal létrehozott Orszagos Plaque Regiszter és
Adatbazis (OPeRA) segitségével, a klinikai és a
képi paraméterek kombinalasaval Uj tipusu, sze-
mélyre szabott kardiovaszkularis kockazatbecslést
valésitanak meg. Mivel a programba minden veze-
t6 hazai sziv-CT diagnosztikai kézpont bekapcso-
|6dott, az d&sszes vizsgalatra jelentkezd beteg,
évente 5500-6000 paciens adatai bekerlinek az
OPeRA adatbazisba. Az orszagos 6sszefogasnak
készbnhetéen igy az egész magyar lakossagra
vonatkoz6 adatok birtokaba jutnak a kutatok. Az
OPeRA segitségével fejlesztett pontrendszer
(OPeRA-Score) személyre szabott kockazatbecsl6
eszkdz lesz, amely a magyar lakossag rizikéjat
pontosabban tudja majd értékelni.

Globalis egészségiigyi probléman segithet egy
magyar felfedezés: 0j szer a széveti hegesedés
ellen

Az MTA-SE Lendiilet Diabétesz Kutatécsoport és
az MTA-SE Gyermekgydgyaszati és Nefrolégiai
Kutatécsoport kutatéi vehették at a leginnovati-
vabb klinikai kutatémunkaért jaré dijat 2016-ban
egy gyogyszerfejlesztési célpontként idaig ismeret-
len uj célmolekula és bioldgiai védémechanizmus
azonositasaért. A Sigma-1 receptort aktivalé hato-
anyagok révén lehetéség nyilik a hegesedési fo-
lyamatok lassitasara és lekiizdésére. A szoveti
hegesedéssel (fibrozissal) jaré betegségek, mint
példaul a kronikus vesebetegség, a majzsugor
vagy a tudéfibrozis eléfordulasa rohamosan né,
szazmilliékat érint vilagszerte. Napjainkban az
euroatlanti tarsadalmakban minden masodik hala-
lozas hatterében egy vagy tébb szerv hegesedése
kovetkeztében kialakuld szervelégtelenség All.
Csak a cukorbetegség talajan kialakuld vese-
fibrézisban kozel 120 milli6 ember érintett, és a
kezelések koltsége az USA-ban meghaladja az évi
245 milliard dollart. Mindezek ellenére nincs a pia-
con olyan gyoégyszer, amely hatékonyan gatolna a
hegesedést. A kérdés megoldasa tehat egészség-
Ugyi, tarsadalmi és gazdasagi szempontbdl is na-
gyon fontos.

Idegrendszert védé anyagokat
szabadalmaztattak magyar kutatok

A Parkinson- és a Huntington-kér, a migrén, a
stroke, valamint a sclerosis multiplex alapjat képe-
z6 neurodegenerativ folyamatok vizsgalata mellett
Uj idegszovetvédd hatasu molekulak létrehozasa is
a célja az MTA-SZTE Idegtudomanyi Kutatécso-
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portnak. Tobb altaluk elSallitott vegylletre mar
szabadalmi oltalmat szereztek.

Magyarorszagon évente atlagosan 45 ezer embert
ér szélutés, korulbelldl 1,5 milliGan szenvednek
migrénben, a Parkinson-kérosok szama eléri a 18
ezret, a sclerosis multiplexes betegeké pedig 9
ezerre tehet6. A szegedi multidiszciplinéris kutata-
sok egyik célja, hogy allatkisérletben és human-
vizsgalatok soran minél pontosabban megismerjék
az olyan neuroldgiai betegségek, mint példaul a
Parkinson- és a Huntigton-kér, a stroke, a migrén
és a sclerosis multiplex, k6zds alapjanak szamité
neurodegeneracio kialakulasanak folyamatat, illet-
ve olyan vegyuleteket talaljanak, amelyek idegszo-
vetvedd hatasuak lehetnek.

A kinurénsav-analégok idegrendszeri hatasanak
vizsgalataval Uj neuroprotektiv hatasi molekulakat
kerestek. E terlleten tébb eredménylikre szaba-
dalmi oltalmat szereztek a migrén, a Huntington-
kor és a gyulladasos korképek kezelésére.

Egyediilallé siker az Eurépai Bizottsag
tudomanyos kivalésagi palyazatan

Az Eurépai Bizottsag kivalosagi palyazatan (ERC)
az MTA Tarsadalomtudomanyi Kutatokézpontban
indulé Uj kutatasi program nyert tamogatast: Ta-
kacs Kéroly Lendulet-kutatocsoport-vezetd
EVILTONGUE cimi{ projektje 2015-ben tarsada-
lomtudomanyi terlleten kategodriajaban az egyetlen
kelet-k0zép-eurdpai nyertes palyazat volt. A pro-
jekt innovativ megkozelitésben kutatja a szerveze-
ten bellli hatékonysag témakdrét. Alapkérdése,
hogy a szervezeten bellli informdlis kommunika-
cio, a ,pletyka” csak rombolja a kézdsségben élve-
zett elismertséget, vagy pozitiv hatassal is birhat a
szervezeti bizalom épitése és a belsé normak ala-
kitasa soran.

Forras: https://mta.hu/mta_hirei/alapkutatas-es-
innovacio-az-akademian-amit-magyarorszag-
legnagyobb-kutatohalozatarol-feltetlenul-tudni-kell-
108996

Valogatta: Fonyo Istvanné
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