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ELOSZO

Eitvos Lorand 1901-ben elmondott akadémias elnéki megnyito beszédében
el8szor hangsilyozta az orszdg sokoldali, rendszeres geofizikai kutatdsdnak szik-
3égességét. 1955-ben tette magdévd ezt a gondolatot a Foldtansi Tandcs és 1958-ban
a Tudomdnyos és Felsboktatdst Tandcs. Az orszdg rendszeres és difogo geofizikas
térképezése témylegesen 1964-ben indult meg: egyelére az Alfoldon és Eszak-
Magyarorszdgon. A rendszeres geofizikar térképezésben oroszldnrésze van a négy
— emmdr klasszikusnak tekintheté — felszini geofizikai modszernek. a gravitdcids,
a foldmdgneses, a szeizmikus és a geoelektromos modszernek. Ebben a tanulmdnyban
ezek szempontjdbdl vizsgdaljuk Magyarorszdg geofizikai foldtandt.

Azokrdl az adatokrdl, és a fogalmak fejlodésének azokrdl az dllomdsaircl
adunk most szdmot, amelyeket az elmilt mdsfél évtized nem mindig rendszeres,
de boséges kutatdsai eredményeztek. Az elkovetkezé évtizedek rendszeres térképezé-
sének akarunk alapot nyijtant e tanulmdnnyal.

A témdt a szakmai élet redlis sziikségletei hoztdk eldtérbe. Ma is vannak még
tisztdzdsra szoruld fogalmak. Amikor azonban egy kettés tudomdnyteriiletet érintd
kutatdsi dg fogalmait akarjuk tiszidzni, elkerilhetetlen bizonyos alapfogalmak
ismertetése. Szolgaljon mentségil, hogy amit az egyik teriletet képviseld
olvasd természetesnek, vagy kozhelyszeriinek tart, « m dsik terilet képviseldje
biztosan nem véli amnak.

A geofizikar kutatdsi eredmények « foldtani dsszefiiggésekkel olyan viszony-

ban vannak, mint a jelenség a lényeggel. Elrejtett lényegre — és a foldtani
osszefiiggések tobbnyire ilyenek — csak a jelenségek helyes csoportositdsaval

(értelmezésével ) kovetkeztethetiink.

A tanulmdny legfontosabb célja a geofizikati kutatdsok foldtan: alap-
jainak meguildgitisa. A szerzé azonban reméli, hogy ezzel egyiitt sikerdlt meg-
vildgitania azt, hogy a foldtani kutatdsok szdmdra a geofizikai kutatdsok-
nak ,,fenomenologiai” jelentbsége van.






1 ALAPFOGALMAK

Az alkalmazott geofizika a foldtani kutatdsnak korszer(i, miiszerezett
eszkoze. A geofizikai médszereket akkor hasznalhatjuk fel sokoldaltan, és
akkor varhatjuk a geofizikai kutatdstol a legtobb adatot, ha tisztdzzuk az
egyes geofizikai médszerek foldtani felbontéképességét, a geofizikai médszerek
alkalmazdsit mennyiségileg és mindGségileg befolyasolé foldtani tényezdket
és ha ezek ismeretében helyesen hatdarozzuk meg a geofizikai kutatastol
vart felvilagositdst; roviden: ha helyesen tlizziik ki a geofizikai kutatis
céljait.

Négy alapvets geofizikai mdédszer szempontjabol kell kivalasztani azokat
a foldtani tényezbket, amelyek egyik vagy masik, vagy valamennyi médszer
alkalmazasat és értelmezését befolyasoljak. Ez a négy alapvetd moddszer: a
gravitaciés, a foldmagneses, a geoelektromos és a szeizmikus médszer. A négy
médszert a foldtannak nem ugyanazok a fejezetei érintik.

A gravitaciés mddszer példaul a kézetstirliségkiilonbségek mérésén alap-
szik. Azok a foldtani tényezik, amelyek a kézetslirlséget, azaz a kdzetek
térfogatsulyat befolyésoljak, a magmés miikodés, az iiledékképzddés, a szer-
kezeti valtozdsok és a mindezek iddbeli egymasutanjat tanité foldtorténet
korébe tartoznak.

A foldméagneses modszer a kézetek fajlagos magnesezhetdségében (mag-
neses szuszceeptibilitisaban) felismerhetd kiilonbségeknek a kutatdsin alap-
szik; a foldmdagneses kutatomodszer tehat a foldtan hatalmas birodalmabol
donté mértékben az asvany-kézettanra tdmaszkodik. Minthogy — a tapasz-
talat szerint — a foldkéreg felsé részében elGforduld kézetek (nem dsvanyok
és nem ércek) koziil a magmés, mégpedig a kiomlési magmads kézetek a lem
magnesezhet&bbek, a ioldmacrneseq kutatémédszer a vullumologm teriiletén
is a foldtanban gyokeredzik. A paleomagnesség pedig a foldtorténettel van
kétoldala kapcsolatban egyrészt ismeretét feltételezi, masrészt adatokat
szolgaltat szamara.

A geoelektromos mdédszernek az a valfaja, amely hazankban a geoelektro-
mos moédszer osszes lehetséges valfajai koziil a legnagyobb szerepet jatssza,
vagyis az Un. geoelektromos komplexus (a tellurikus eljards és a fajlagos
ellenallasmérésen alapulé vertikdlis elektromos szondazas), a kézetek fajlagos
ellenallasdban mutatkozé kiilonbségeket hasznélja fel. Azok a foldtani ténye-
z8k, amelyek a kézetek fajlagos ellenallasiban hoznak létre kiilonbségeket,
elsGsorban az iiledékképzédés fogalomkorébe tartoznak, de az iiledékes és a
magmis kézetek érintkezése, a kézetek térbeli elhelyezkedése (tektonika), a
kézetek folyadéktartalma (hidrogeoldgia) is jelentGs foldtani tényezdi a geo-
elektromos kutatasnak.
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A szeizmikus moédszert a Fold mélyében levé olyan hatéarfeliiletek kutatdsara
alkalmazzdk, amelyek egymdastol terjedési (szeizmikus) sebességben vagy
hulldmellenallasban eltéré nagyobb kézettomegeket (rétegeket, Osszleteket)
valasztanak el. Azok a foldtani tényez8k, amelyek ilyen feliilleteket hoznak
létre, elsGsorban az iiledékképz&dés korébe tartoznak; a szeizmikus sebesség
és a hullamellenallas kiilonféle értékeivel jellemzett képzGdmények térbeli
elhelyezkedése azonban nagymértékben fiiggvénye tektonikai folyamatoknak
is. A kézetnek a kiilonféle folyamatokban kialakult sajatos faciesét a kézettan
irja le, tehat a szeizmikus kutatémoédszer sem nélkiilozheti a kézettani, féleg
iiledékkozettani ismereteket.

A geofizikai kutatémddszerek Osszefiiggését a foldtan egyes dgaival itt
most részletesen nem vilagitjuk meg. A tanulmény ugyanis éppen arra torek-
szik, hogy a hazai kézetek és foldtani alakulatok konkrét elemzésével a geo-
fizikai kutatast a foldtan szemléleti vilagiba dgyazza, tehat a késSbbiek sordn
végezziik el ezt a munkat két oldalrdl is: a geofizikai médszerek oldalardl és a
foldtan oldalarél egyarant.

Most ellenben tisztdzunk néhany alapfogalmat, amelyek allandéan hasz-
nalatosak és téves vagy nem szabatos hasznilatuk sok zavart okoz.

A geofizikai kutatds mindig valamilyen elfedett foldtani alakulat felkuta-
tdgdra irdnyul. Nyilvidnvalé, hogy érdeklGdésre tart szamot 1. az eltakaré
(fedd) alakulat, 2. az eltakaris médja és 3. az eltakart alakulat. Ebben a sor-
rendben vizsgéljuk meg a rendszerint hibdsan haszndlt elemi fogalmakat.

Ha egy kézet vagy kézetosszlet egy mésik kézetet vagy kézetosszletet
fed, akkor a geofizikus altaldban , két réteg”-r6l beszél, tekintet nélkiil a két
,réteg” eredetére. A réteg szoros értelemben véve csak iiledékes kézet meg-
jelenési formaja lehet, mert elsGdleges rétegezettséget altalaban az iilepedés
koriilményeinek megvaltozasa hoz létre. Réteg az iiledékes kézetnek az a
— két nagyjabol parhuzamos siklappal hatdrolt — része, amelyen belil a
kézet valamilyen (6glénytani, kézettani) vagy minden szempontbdl egynemi.
Ha egy képz8dményben a szeizmikus sebesség (hulldimellendllas), a fajlagos
ellendllds vagy a siirtiség megvéaltozik, szeizmikus, geoelektromos vagy gra-
vitdcids rétegrdl beszélhetiink (a magneses testeknél, részben képzddesiiknek
tobbnyire magmas volta, részben pedig a réteg kozismert alakjatol dltaliban
eltéré térbeli megjelenésiik miatt a réteg fogalmat rendszerint nem hasznaljik).

A geofizikai értelemben vett réteg hatdrinak megvonasa nyilvanvaléan
attdl fiigg, hogy mit tekintiink a fizikai allandé megvaltozidsdnak; vagyis a
geofizikai réteg fogalma fiigg a geofizikai moédszerek felbonté képességétol.
Ebbdl az kovetkezik, hogy a geofizikai értelemben vett réteg altalaban nem
azonos a foldtani “‘rtelemben vett réteggel. A foldtani valésigban ugyanis a
réteg vastagsdga akdrmilyen csekély lehet (pl. diatomit), egy szeizmikus réteg
ellenben nem lehet vékonyabb az adott eljiris mellett gerjesztett hullam
hosszanak egytizedénél.

A kutatok torekvése az, hogy a két fogalom fedje egymast. Ez a kovetel-
mény azonban csak rétegosszlet méretekben teljesiil.
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Minthogy a geofizikai kutatist elszenveddé kézet vagy kézetkomplexus
szamos esetben nem iiledékes eredeti, a réteg szét — 4ltalanos értelemben —
célszerii a ,,képz6dmény” széval helyettesiteni. Uledékes kézetosszleteknél
a rétegdsszlet, a konkrét rétegeknél a réteg szé hasznalata indokolt.

Az iiledékes képz6dmény, amely lehet réteg vagy rétegosszlet, a fekvd
képzédményre konkorddnsan vagy diszkordansan telepiil. A konkordancia
nem parhuzamossigot jelent, hanem iiledékfolytonossagot, de ez altalaban
parhuzamossédggal parosul. A diszkordancia pedig nem szogeltérést jelent,
hanem iiledékhézagot. Ez valéban gyakran szogeltéréssel parosul; ilyenkor
szogdiszkordancidnak nevezik. A szogeltérés nélkiili iiledékhézag neve: parallel
diszkordancia.

A diszkordans képzédményhatar hazidnkban gyakorta j6 geofizikai
vezérszint, a konkordins képzédményhatar geofizikai kutatdsra — ha csak
nem jelent egyszersmind nagy kézettani kiilonbséget is — altalaban kedve-
z6tlen, mert rajta a fizikai jellemz6k nem vagy nem ugrasszerien valtoznak.

A képz6dmények konkordans vagy diszkordans érintkezése rendszerint
kozel 41l a vizszinteshez, de attél erésen eltérs is lehet. Vannak azonban olyan
képz6dményérintkezések is, amelyek sem nem konkordénsak, sem pedig nem
diszkordansak, és a vizszinteshez sem allnak kozel. llyenek a tektonikus érint-
kezések. Tektonikan itt csak toréses tektonikat érthetiink. Gydrddés ugyanis
csak akkor hozhat érintkezésbe egymassal addig nem érintkezd kézeteket,
ha a redd atbukik és a gylir6dés attolodasig vagy pikkelyezGdésig fajul. Az
utébbiak elnyirédasi feliiletei 1ényegileg ugyancsak torési sikok. Ezek kelet-
kezése kompressziés erShatésra vezethetd vissza. A torések masik fajtija
viszont tadgulds eredménye. Ezek a tulajdonképpeni vetSdések.

A tektonizmus ilyen vagy amolyan voltat geofizikai moddszerrel megha-
tarozni rendszerint nem lehet (kivéve — némelykor — a szeizmikus reflexids
eljarast). Geofizikai médszerrel altalaban csak azt lehet kimutatni, hogy egy
bizonyos nyomon kovetett képz&dmény felszine a kutaté szelvény mentén
lejjebb vagy feljebb keriil. Ez azonban — vastagabb 6sszletnél — akar erézié-
t6l is szarmazhatik. Szerencsére az er6ziét hazankban meglehetsen a tektonika
vezérli és valdszintlileg korabbi 8sfoldrajzi koriilmények kozott (az eltakart
erézids feliiletek kialakitdsaban) is ez vezérelte.

A fentiek értelmében valamely geofizikai szelvény azonositott szintjének
(pl. harmadkori medencéink szeizmikus refrakciés eljarassal kimutatott
aljzatdnak) egyenetlenségeit tektonikailag létrehozott egyenetlenségnek csak
kozvetve szabad tekinteni; az egyenetlenség fiiggGlegesen vetitett méretét
csak bizonyos esetekben szabad vetémagassignak tekinteni. A pozitiv forma-
elemeket harmadkori medencéink aljzatdban altalaban nem nevezhetjiik
antiklindlisnak. Ezek vagy sasbércek, vagy a lepusztulas altal kipreparalt
pozitiv térszini elemek. A negativ formaelemek pedig altalaban nem szinklinali-
sok, hanem arkok, vagy az erézié altal kipreparalt térszini mélyedések.

A magyarorszdgi harmadkori medencék aljzatdnak morfologidjat
a legutébbi szinorogén mozgasok toréses tektonikaja alakitotta ki. Harmadkori
medencéink aljzatdnak torései rendszerint idésebbek a medenceiiledékosszlet
legidGsebb tagjinal, igen mélyre nytlnak; némelyikiik azonban a harmadkori
medenceiiledékosszlet kialakuldsa 6ta mar tobbszor is felGjult. Emellett van-
nak kifejezetten harmadkori torések is, amelyek természetesen a harmadkor
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el6tti aljzatban is folytatédnak. Mindezt azért kell hangsulyozni, mert szeiz-
mikus és geoelektromos szelvényeken gyakran lathatunk hatalmas toréseket
a harmadkori osszletben, alattuk pedig a medencealjzatot olyan siménak
abrazoljak, mint az asztallap. Ez, a fentiek értelmében, tektonikai abszurdum.
A nyilt medence plasztikus fiatal harmadkori Osszletében viszont a torések
elhanyagolhaték. Méretitk (magassiguk) rendszerint a felbontéképességen
beliil van.

A réteg definicidjanak értelmében a hazinkbdl ismert iiledékes kzetek
szdmos réteghdl allanak. Van azonban két alapvetd képz8dménykomplexus
(0sszlet), amelyeknek — bar szdmos réteget foglalnak magukban — egyedileg
is 6nallo6 szerepiik van. Ez a két komplexus: a harmadkori medencéket kitoltds
iiledékes kézetosszlet vagy medenceiiledékisszlet; és a harmadkori medencék
aljzatat felépits osszlet, mint egész: a medencealjzat (= paleozbos vagy mezo-
z6os ,,alaphegység’”).

Az alapveté modell, amellyel a geofizikai kutatas a nagy medencékben
is, és a hegyvidékek fedGhegységi jellegli kis medencéiben is taldlkozik, maga
a medence. Ennek lényeges eleme a medence harmadkornal idGsebb aljzata,
és a ra diszkordansan telepiil6 harmadkori iiledékes kézetek sora. Fizikailag:
nagy slrlségl, nagy fajlagos ellendllist, nagy szeizmikus sebességli egyenet-
len feliileten (ahol a fizikai dllanddék értékei lefelé ugrasszerlien novekszenek)
kisebb slirliség(i, nagysdgrenddel kisebb fajlagos ellenallast, kisebb szeizmikus
sebességli kizetek telepiilnek. A diszkordancia tehdt — elvileg — a fizikai
allandok értékének! ugrasszerti (25—509-0s, s6t esetleg nagysdgrendnyi)
novekedégét jelenti.

Hatra van ezek utin az eltakart objektum alapveté geofizikai foldtana.

Mér eddig is tobbszor haszndltuk a ,,harmadkorl medence aljzata” kife-
jezést. KBz a fo alom jélismert, s6t onmagat magyarazza, megl.s hanﬂsulyozzuk
hogy ezen azt a harmadkornsl ldosebb, letozatos tektonikaju, kézettani és
rétegtani oOsszetétell, tagolt domborzatd, konszoliddlt kézetosszletet értjiik,
amelyre a Magyar medence és a helyi medencék harmadkori képzédményei
telepiilnek.

A medencealjzat foldtani és geofizikai szempontbdl egyarant diszkor-
danciaszint. Mint rétegtani hatarfeliillet sajatos. A harmadkori medence
aljzata ugyanis a legviltozatosabb kézetekbdl all, a granittél a mészkbig, a
prekambriumi képzédményektsl a jura-kréta képz8dményekig. Osi gy(ir6dés
és fiatal toréses tektonika egyariant rajta hagyta nyomdat ezen az Osszleten.
Ennek a rendkiviil hetemuun osszletnek harom lcnye%s kozos sajatsaga van:

1. barmily heterogén is korban, a harmadkornal idésebb;

2. barmily heterogén kézettanilag, fizikai allanddinak értékei egymdshoz
kozel esnek;

3. barmily tektonikai valtozatossig jellemzi is belsG szerkezetét, teteje,
domborzata egységesen a harmadkori, csaknem vizszintes u]edekek telepiilési

helyéiil szol(ral

Ezek a tényez6k szabjik meg ennek a szintnek fontos — a hazankban
felismerhetd szintekéibdl kiemelkedd fontossdgi — geofizikai szerepét.

1 A mégneses szuszeeptibilitas ebbél a szempontbdl nem jén tekintetbe.
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Sajatos médon a harmadkori medence aljzatat (a kovetkezGkben a rovid-
ség kedvéért mindig medencealjzat) a foldtani irodalomban és ennek nyoméin
a geofizikai irodalomban, jelentésekben gyakran alaphegységnek nevezik.

Ez 6nmagaban nem okozna zavart. A szovjet, az amerikai és altaldban
a nyugati szakirodalomban azonban az ,,alaphegység” fogalomnak egészen
més tartalma van: alaphegységen kizardlag a helyi iiledékképzidés legalsé
hatarat, az Opaleoz6os vagy prekambriumi atalakult, kristdlyos Osszletet
értik. Nyilvanval6, hogy ha ennek paramétereit a magyar harmadkori medence
aljzatira akarnank rékényszeriteni, abbdl félreértések és tévedések szdrmaz-
nanak.

Vaddsz (1960) az alaphegységen beliil paleozéos é8 mezozéos alaphegy-
séget kiillonboztet meg. Mivel a magyar medencének is van val6di kristdlyos
alaphegysége, a tovabbiakban alaphegységen az épaleozdos, prekambriumi
kristalyos alaphegységet értjiik, fizikailag indokolt esetekben némi fogalom-
kiterjesztéssel (pl. alsé karbon). A harmadkori medencék aljzatat pedig, amely

— mint ilyen — rendkiviil fontos geofizikai vezérobjektum, medencealjzat-
nak nevezziik.
A medencealjzat — mint emlitettiik — diszkordanciaszint és a fizikai

jellemzGk értéke ugrasszerlien valtozik (novekszik) rajta. Ez az allitds azon-
ban csak els6 kozelitésben igaz. Azokat a sajatos tényezdket, amelyek ezt az
allitast gyengitik, az 52. fejezetben részletesen elemezziik. Most csak annyit
hangsulyozunk, hogy a szeizmikus vagy geoelektromos kutatdssal kimutat-
haté legalsé szint nem mindig esik pontosan egybe a medencealjzattal. Hol
egy-egy fiatalabb képz8dménynek van olyan fizikai faciese, hogy mar a meden-
cealjzathoz hasonléan viselkedik, hol pedig a medencealjzatot alkoté képzSd-
mények egyike-masika olvad bele fizikailag a medenceiiledékosszletbe.

Ezért szokédsos — és nem is kifogasolhaté — geoelektromos aljzatrél
vagy szeizmikus aljzatrél beszélni, amelyrdl esetenként, az értelmezés soran,
_kell eldonteni, hogy a tényleges medencealjzattal milyen viszonyban van.

A széltében hasznalatos ,,alapkézet” kifejezésnek azonban geofizikai
értelme nines. Nyilvanvald, hogy a medencealjzat kézetekbdl 4ll, de az is
nyilvanvalé, hogy a geofizikai kutatds szokdsos dimenziéi mellett sohasem
eqyetlen kozctbol

A geofizikai kutatast nalunk werkezetkutatasnﬂk is szoktdk nevezni.
Ez nem mindig helyes, mert hazankban a geofizikai kutatds leggyakrabban
a medencealjza,tr(’)l nyajt adatokat, de nem annak szerkezetérdl, hanem fel-
szinének domborzatarél. Tektonikai értelemben vett bonyolultabb szerkezeti
elemek a magyar medencében leginkiabb a medencealjzat alatt lehetségesek.
Ilyenekrél azonban az aljzat nagy slirségkontresztja, végtelen ellenalldsa,
nagy sebességkontrasztja és nagy reflexiés indexe, valamint az aljzat alatt
feltételezhetd szerkezetek bonyolultsiga miatt, egyelSre kevés adatunk van
(flis jellegli 6sszlet Szolnok kornyékén).

A hegyvidéki paleogén medencékben a medencealjzat domborzata toréses
szerkezetét nagymértékben tiikrozi.

Vannak ezenkiviil an. alboltozatok, telepiilési (tehiat nem valédi) szer-
kezetek a harmadkori osszletben. Ezek ugy jottek létre, hogy a harmadkori
iiledékek iilepedésiik alkalmdval felvették a medencealjzat domborzati for-
mdit (negativ lenyomatat). Az igy létrejott szerkezetek 4lszerkezetek, mert
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nem orokinetikus uton, horizontédlis nyoméerd hatdsara, térrovidiiléssel kelet-
keztek (bar kdéolajgeolégusok ilyeneket is feltételeznek a DNy-dunantuali
4—5 km vastag neogénnel feltoltétt medencében). Kiilsé megjelenésiiket
tekintve, hajlott formaelemek. Eredeti élességiiket fokozhatja a magjukban
levé aljzat pozitiv mozgasa és a differencidlt tomorodés.

Az a tény, hogy az el6z6kben csak geoelektromos és szeizmikus aljzatrol
tortént emlités, ravilagit a geofizikai médszerek egy sajatos felosztési lehetd-
ségére. Mig a szeizmikus és geoelektromos mddszer altaldban valamely nagy
terjedelmii képz6dmény mélységének, térbeli elhelyezkedésének meghatéro-
zasara alkalmas, addig a foldmégneses és gravitdciés moédszer rendszerint
minsségi képet ad a hataskorébe esd fizikai dllandé térbeli eloszlasarol (a mind-
ségi kép mennyiségivé fejlesztése nem lehetetlen, de nehézkes és tnmagiban
bizonytalan, tobbértelmii).

A foldmagneses és gravitdciés modszer a Fold természetes erGterének
valtozasait, anomalidit hasznilja fel kovetkeztetéseire; a szeizmikus és geo-
elektromos maddszer pedig rendszerint (de nem feltétleniil) mesterséges, ger-
jesztett erdtér valtozasait vizsgalja.

Ennek megfeleléen ugy véljiik, jogos a klasszikus geofizikai médszereket
elsé kozelitésben két nagy csoportra:

1. az er6térmér6é vagy kvalitativ médszerek és

2. a mélységmérs vagy dimenziémeghatarozé modszerek
csoportjara osztani.



29 A HAZAI KEREGRESZ FELSO RESZENEK FELEPITESEBEN
RESZT VEVO SZERKEZETI EGYSEGEK
A TEKTONIKAI EMELETEK

Mar emlitettiik, hogy az alaphegység, medencealjzat stb. fogalmak kovet-
kezetlen hasznalata zavart okoz. A kovetkezGkben ezért egy latszélag bonyo-
lultabb, valéjaban azonban sokkal egyszeriibb, exakt és a félreértések lehe-
t6ségét kizaré fogalomrendszert hasznalunk: a tektonikar emeletek fogalom-
rendszerét.

Tektonikai emelet az a kézetosszlet, amely egy teljes kizetképzédési ciklust
Sfoglal magdban; rétegtani értelemben alul s, feliil is jelentds diszkordancidt kivalto
tektonikar fazis hatdrolja; kiterjedése orszdgos, vagy legaldbbis tdjegységnyi.

Hazéank tajegységeit az 1. Abran mutatjuk be. A tajegységeket nagyrészt
maga a természet jelolte ki. Ezt a tektonikai emeletek tajegységril-tajegységre
valtoz6 sora és oOsszetétele is bizonyitja. Valamennyi tajegységet tekintve,
hazdnkban osszesen hét tektonikai emelet kiilonboztethet6 meg (2. 4bra).
Ezek a kovetkezdk:

I. Tektonikai emelet. Prekambriumi kata- és mezozénds atalakult kéze-
tek, migmatitos granitok osszlete. Jelenléte valamennyi hazai téjegységen fel-
tételezhetd, az 1., 2., 5. és 6., tajegységen bizonyitott. Kézetei nagy stirtiségliek
(0~3,0 glem3)*2, végtelen fajlagos ellendllistaknak tekinthetdk, szeizmikus
sebességiik tobbnyire meghaladja az 5000 m/s-ot. Szerpentinites, amfibolitos
pasztdi erGsen magnesesek, altaldban indukélt magnesezettséggel (@ = 0).

Tektonikai arculata &si gylir6désre vall, rétegzettsége masodlagos (palds),
a vizszintestSl nagyon eltérd, meredek allasd. Mélysége a felszintSl tobb kilo-
méterig valtozhatik; felette valamennyi fiatalabb tektonikai emelet képzdd-
ményei kiilon-kiilon és egyiittesen is telepiilhetnek.

Felszine eréziés diszkordanciaszint, domborzata  belsé szerkezetével
rendszerint nincs, vagy nem észreveheté médon van osszefiiggésben.

II. Tektonikai emelet. Altaldban épaleozéos fillitek, mészfillitek, palik,
homokkovek és mészkovek tartoznak ennek az emeletnek az osszletébe. Eszak-
Magyarorszag kivétel, mert itt az als6-karbont is ebbe az emeletbe kell sorol-
nunk. Az Alfoldon ez a tektonikai emelet egyel6re ismeretlen (irodalmi ada-
tunk nincs).

Fizikai allanddéi nagymértékben hasonléak az I. tektonikai emeletéihez.
A legfontosabb kiilonbség az, hogy a fillitfajtak strilisége és szeizmikus sebes-
sége valamivel kisebb (o ~ 2,5—3,0 gfem3, V =~ 4300—5800 m/s), és az egész
osszlet altaldban nem mégnesezhetd.

Szerkezete gylirt. Domborzata eréziés (nem Gsi szerkezete, hanem a
fiatalabb toréses tektonika determindlta), bels6 (gytrt) szerkezetével nem

2 A tanulményban kozolt fizikai dllanddék terepi és laboratériumi mérésekbdl, fardlyuk-
szelvényezésekbdl, valamint irodalmi adatok felhasznalasaval végzett becslésbél szarmaznak.
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észreveheté modon van Osszefiiggésben. Mélysége zérus méter és tobh kilo-
méter kozott valtozhatik. Felet te valamennyi néla fiatalabb tektonikai emelet
kiilon-kiilon vagy egyiittesen megtalalhaté. A magyar medencében az 1.
tektonikai emelettel egyiitt, kozosen alkotja a paleozdos alaphegységet és a
medence tekintélyes részén a harmadkori medence kozvetlen aljzatit.

A III. tektonikai emelet lényegében a felsé-karbont foglalja magaban.
Az 1., a 4. és az 5. tajegységen ismeretes; az Alfold medencealjzataban felté-
telezhets. Kdézetei tobbnyire palasak. Szerkezetiiket a variszkuszi gy(rddés
hozta 1étre. Kivétel a Biikk hegység, amelynek felsé karbonja biztosan egyiitt
gylir6dott a perm-mezozoikummal, tehat az alpesi gylirédés terméke.

TFizikai allando6i a kovetkezdk: stirisége a 3,0 gfem?®-t is elérheti; szeiz-
mikus sebesgége kozelebb van a 6000 m/s-hoz, mint az 5000 m/[s-hoz. Fajlagos
ellendllasa elvben végtelen; az 5. tajegységen sajatos médon -- talan grafitos
vagy antracitos Osszetev6k miatt — csekély. Magneses szuszceptibilitasa
elhanyagolhato.

Szerkezete gyirt, felszine erdzids; mélysége zérus méter és tobhszdz
méter kozott valtozhatik.

A 1V. tektonikai emelet azt a nagy iiledékképzdédési ciklust foglalja magi-
ban, amely az alsé-permi szarazfoldi idGszaktol kezdve — helyi megszakita-
sokkal — lényegében az alsé kréta végéig tartott. A 2. kivételével valamennyi
tajegységen megtalilhato.

A IV. tektonikai emelet nagy foldtorténeti tartomanya és a fiatal tek-
tonikai mozgasok lnegm(lulasan(d\ viszonylagos elen]\scge okozta azt, hogv
ez a tektonikai emelet rendkiviil heterogén. Oly:m tomoren, mint a kordbbi
emeleteket, nem jellemezhetjiik. Ezért részletesen a tajegységek leirdsakor
ismertetjiik. Itt csak annyit jegyziink meg, hogv kézetei az iiledékes kézetek
teljes tartomanyat képviselik, magmas kézeteit pedig a bazisos eruptivumok
talsalya jellemzi.

Szerkezete toréses és toréses-gylirt. Felszinének domborzata sokkal inkabh
osszefiigg sajat toréses szerkezetével, mint az el6z6 emeleteké. Ismeretes a
felszinen, de barmelyik tagja tobbezer méteres mélységhbe is siillyedhet. Az a
mod, ahogyan az egész osszlet elddeit boritja, .lhovv(m tagjai egymast fedik,
és ahogvan az egész osszletet fiatalabb emeletek feclll\ kiolvashatd a 2. Abrabdl.

Enyhén gy u1t, pikkelyezett (emellett a harmadkorban osszetoredezett)
szerkezetébdl kovetkezik, hogy kézetei, rétegei, hatarfeliiletei altaliban koze-

<lebb allnak a vizszinteshez, mint a korabbi emeletekéi. 18z féleg a Dundntuli
Koézéphegységre érvényes; atobbi (pl. Mecsek-Villanyi hegység, Biikk hegy-
ség) perm-mezozdos rétegei erGsebben gylirtek, s6t meredek alldstak.

Altalanossdghan ]]]CO‘JCO‘\‘(:/IUI\ hogy a IV. tektonikai emelet fizikai
dllandéinak dtlagos értéke alacsonyabb, mint az idésebb tektonikai emeleteké,

kivéve a tridsz mészkioveket é¢ dolomitokat. Utdbbiak ugyanis — akdr a
mecseki vagy biikki tipust kozépss tridaszt, akdr a k('57éphc(fvséwi tridsz kar-
bondtos osszleteket tekintjitk — hazank legnagyobb strtségd, fajlagos ellen-
allast és szeizmikus sebességli kézetei kozé tartoznak (o ~2,6—3,0 glem?,
o= oo, V=5000 m/s). Magneses szuszceptibilitist ebben a tektonikai eme-
lethen, f6leg a krétakori diabdzjellegli kézetekhez rendelhetiink. A mdgnese-
zettség tulnyomorészben remanens.
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Az V. tektonikai emelet a fels6-kréta. A 2. és az 5. tdjegységen hidnyzik,
a 6. tajegységen (az Alfoldon) sajatos, Gn. fliskifejlédésben olvad bele a paleo-
génbe (az oligocénig tart). Az Alfoldon nem flisjellegii fels6kréta is ismeretes.

A nem flis faciesti fels6-krétaban tilnyomé az agyagmarga szerepe. A
Dbakonyi gosau-osszlet tetején rudistds mészkGosszlet telepiil. A flis sajatos
homokos, homokkoves, margas facies, amely egyuttal foldtorténeti egységre
és szerkezeti jellegre is utal.

Az V. tektonikai emelet szerkezete toréges, rétegeinek délése Altaliban
nem all tavol a vizszintestdl, kivéve a flis faciest, amely helyenként erdsen
gylrt szerkezetet mutat.

A fels6-kréta elGforduldsa a felszintdl kezdve tobbezer méteres mélységig,
valtozhatik. Az un. flis esak az Alfold egy savjaban — fiatal harmadkori
medenceiiledékek alatt — ismeretes. Sok szempont szél amellett, hogv a flis-
jellegli felsé-kréta talsdgosan éles megkiilonboztetése az un. epikontinentdlis
felsG-krétatol nem nagyon indokolt (l. 52. fejezet).

Az V. tektonikai emelet fizikai dallandoit szintén a megfeleld fejezetben:
ismertetjiik.

Valamennyi eddig ismertetett tektonikai emelet valahol, valamilyen
modon alkothatja a harmadkori medencék aljzatit.

A harmadkori képzédmények két tektonikai emeletre bonthatoék.

A V1. teltonikai emelet valamennyi tajegységen ismeretes, de nem azonos
kifejlédéshen és Osszetételben. A 3. és a 4. tajegységen eocénnal kezdddik, a
tobbin a kozépsé-miocénnal, annak megfelelGen, hogy a nagy harmadkori
medencék kialakuldsa hazankban Altaldban a ]\0/(,])50 miocénben indult meg.
A tektonikai emelet zardtagja altalaban a felsG-miocén, kivéve a 4. taj-
egységet, ahol a kozépsG-miocén tortémai emelete a zirdtag (és ahol a VII.
tektonikai emelet ennek megfelelen felsG-miocénnal kezdddik).

A VI. tektonikai emeletnek fontosabb szerepe van a hegyvidéken, mint
a nyilt medeneében. A hegyvidéken csaknem kizardlagos a harmadkori fedd-
sorozatban; a nyilt medencében alirendeltebb szerepii.

Tektonikai jellege toréses (koveti az al]mt domborzatat és tektonikajat).

Fizikai allandéi hegyvidéken: strliség o~2,1—25 g/em?®, fajlagos ellen-
allas 100 ohmm nagy \(mrcndu (a nms/l\ovcs facieseké nagyobb), szeizmikus
sebesség 2 2300 — 5000 m/ , a facies, a mélység, ill. a foldtorténeti kor fiiggvényé-
ben. .Jelente]xun_\ ebb migneses szuszeeptibilitisa esak a miocén dl](lC/lt(’]\nC]\
ran  (remanens magnesezettség); ezek tufdi, valamint a ddcitok, riolitok
kevéssé magnesezhetdk. )

Fizikai allandé6i a nyilt medencében kb. ugyanazok, mint a hegyvidéken,
csakhogy itt ezek az értéktartomanyok nem egészen u<rv‘um/<)l\ho/ a kéze-
tekhez rendelhetdk, mint amott (a nyilt medencében a miocén alsé szintjei
kb. ugyanolyan értékiiek, mint a hegvvidéki belsé vagy peremi medencékben
az eocén).

A VII. tektonikai emelet a pliocént és a kvartert (pleisztocén + holocén)
foglalja magdban (a 4. tdjegyvségen a felsG-miocénnal kezdédik).

D%
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Ennél a tektonikai emeletnél néhany fontos megallapitast kell tenniink.
Jéllehet minden tajegységen el6fordul, legnagyobb — geofizikai szempontbh6l
igazi — fontossiga a nyilt medencékben van. A nyilt medencékben szdmos
helyen (els6sorban pannéniai Gsszlete) tilnyomé, esetleg kizardlagos; vagyis
kozvetleniil transzgredal a korabban ismertetett tektonikai emeletek vala-
melyikére, nem ritkan magéra a kristalyos alaphegységre (I. és II. tektonikai
emelet).

Kéolajipari vonatkozasa is kiemeli ennek a tektonikai emeletnek geo-
fizikai jelentGségét, de osszetétele ettdl fiiggetleniil is kiilonosen fontos, mert
barmilyen alatta levé képzédmény vizsgalatihoz ezen keresztil kell ha-
tolni. ‘

A magyar medence sajatos foldtani viszonyai kozott, a geofizikai kuta-
tast leginkabb vezérls kdolaj hazai telepiilési viszonyai kozott, a harmadkori
osszlet — elsGsorban a VII. tektonikai emelet — nem egyszertien a legfelsébb
tagja a foldtani rétegsornak, hanem ez az a tag, amely ,,fed”, s amellyel szem-
ben az Osszes tobbi egyforméan ,,elfedett.” Hiaba van az [—V., s6t az [-VIL.
tektonikai emeleteknek széles foldtorténeti és kézettani tartomanya, az alsé
hat emelet geofizikai fontossiga egyiittesen tart egyensilyt a VII. emeletével.
A VII. tektonikai emelet egyenrangt ellentétparja az osszes tobbinek. Mint-
hogy a medencealakité sajatos tényez6k mar a kozéps6-miocéntél kezdve
miikodtek, a foldtani precizitds kedvéért a VI. tektonikai emeletet ebbdl a
szempontb6l szintén ,,feds” emeletnek tekintjiik, és egyiitt kezeljiik a VII.-kel.
Ezt a 2. dbran is igyekeztiink érzékeltetni.

A VIIL tektonikai emelet szerkezeti jellege a tektonikai érintetlenség
vagy csaknem érintetlenség. Hajlott formaelemei vannak, de ezeket rend-
szerint nem kompressziv tektonikai er6k alakitottak ki, hanem maga a tele-
piilés (alboltozatok), a transzgressziés felszin domborzata. Az igy kialakult
szerkezeteket ,,élesithette”, mindenesetre mdédosithatta, az aljzat tombjeinek
esetleges eltérd, egyenlStlen sebességli mozgisa — és végiil: nem zarhat-
juk ki a (vizszintes és fiiggGleges) kompresszié lehetGségét sem, féleg mély
arkokban.

A torések jelentdsége alirendelt még ott is, ahol az elmozdulds valamely
aljzattomb 6nallé mozgisanak tulajdonithaté (nagy nyomés alatt allo, kép-
lékeny kézetek nem igen tornek, inkdbb nytdlnak, vonszolédnak). A nyilt
vetGk feltételezhetd magassiga valdszintileg olyan kiesi (10—100 m), hogy
rendszerint alatta marad a geofizikai médszerek felbontéképességének.

Kézettanilag tormelékes osszlet: az agyag, homok, homokks, mérga
kiilonféle valfajai jellemzik. Aldrendeltebben mészmérga és édesvizi mészko
is ismeretes ebben az emelethen. Felépitését a lencsés kiékel6dés gyakorisiga
jellemzi, ennek iiledékképzddési okait az 52. fejezetben ismertetjiik.

A legnagyobb tomegli pannéniai rétegosszlet a medencében folytonos
iledékképzsdésii.

A fizikai éllandék ebben a tektonikai emelethben a mélység fiiggvényei.
Stirtisége 1,4—2,6 g/em® kozott, fajlagos ellendllisa 10 ohmm és tobbszaz
ohmm kozott, szeizmikus sebessége 1500 (500) m/s és 5000 m[s kozott valtozik,
a mélységtél is fiiggSen. Az 0Osszlet mdagnesezhetdsége elhanyagolhaté.
A dunantili pliocén bazaltkipok és szubvulkanok mégis emlitést érdemelnek,
mert magnesezhetdségiik jelentds.
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Ennek a tektonikai emeletnek természetesen nem a felszintél valé tavol-
sagat adjuk meg, hanem vastagsagat. I8z zérus méter és 4000 m kozott valtozik.
A VI. és VII. tektonikai emelet egyiittes vastagsdga elérheti az 5000 m-t is.

A fizikai 4llandok valtozdsai nem mindeniitt esnek egybe a tektonikai
emeletek hataraival, illetve a fizikai allandék nem a tektonikai emeleteknek
megfelelé modell szerint oszlanak el. Az el6z6kben adott kvalitativ leirds is
eléggé tanusitja, hogy a magyar medencékben lényegében egyetlen (orszégos
elterjedésti) fizikai vezérszint van: a fiatal harmadkori, ill. a harmadkori medence
aljzata. Ez az aljzat is csak bizonyos eljarasok szempontjabdl vezérszint, és
rétegtanilag, szerkezetileg csaknem egyenértékii a tablasvidékek felszinével,
amelyen a geofizikai kutatdsokat végzik.

Siimeghy J. (1947) a magyar fold fejlédéstorténetének azt a szakaszat,
amely a medencealjzat kialakulasaig tartott, meza-stddiumnak nevezte. Ha
nem is értiink egészen egyet ezzel a tipikusan tablasvidéki fogalmi korb6l
szarmazo szoéval ilyen heterogén gyfirt-tort osszlet jelolésére, mégis hivat-
kozunk ré, mert igen plasztikusan fejezi ki azt a tényt, hogy a magyar fold
lényegében tipikus alakulasa ezzel a stidiummal befejez6dott, és ezutan valami
egészen mas, egészen sajatos kovetkezett: a medence, a fiatal harmadkori
medence kialakuldsa.

Réa kell emellett még mutatnunk arra, hogy — ha vezérszintekrdl nem is
beszélhetiink — bizonyos vezérobjektumok kétségteleniil léteznek a medence-
aljzat alatt is. Ilyenek lehetnek geofizikai szempontbél kedvezs telepiilés mel-
lett (pl. arnyékoltsag nélkiil) a kovetkezs osszletek:

1. a teljes 1. és II. tektonikai emelet;

2. az 1. tektonikai emelet bdazisos pésztai:

3. a kozépss- és fels6-tridsz mészkovek és dolomitok:

4. a bézisos és kozepesen bazisos vulkani kézetek.

Mindezek szerepét a maguk helyén majd részletesebben megvilagitjuk.






3 MAGYARORSZAG FOLDTANI FELEPITESENEK SAJATSAGAI
A GEOFIZIKAI MODSZEREK ALKALMAZASA SZEMPONTJABOL

Magyarorszagot onmagéban — politikai hatarain beliill — nem vizsgal-
hatjuk, ha foldtani sajatsagait nagyszerkezeti keretbe akarjuk illeszteni. A
foldtani sajatsigok kialakitasaban ugyanis az alp-kdrpdti hegységkeret és az
dltala kézrefogott koztes medence egységet alkot (1942, Tanni).

Megszoktuk, hogy mindig a kéreg felsé részét vizsgaljuk; a kéreg legfelss
néhany kilométerében kialakult kézetekbdl, kézetekbe merevedett foldtani
torténésekbdl hatdrozzuk meg e kéregrész multjat és jelenlegi sajatsagait,
holott a problémak megoldasa részben a kornyezS lanchegységkeretben,
részben pedig a kéreg aljan van.

A kozelmultban végzett szeizmikus mélyszondazasok (1964, Mituch—
— Posgay — Sédy) kimutattik, hogy a foldkéreg a magyar medencében j6éval
vékonyabb a vilagatlagnal; mintegy 24 —26 km vastag. Az idézett vizsgala-
tokbdl az i¢ kitlinik, hogy a Conrad-féle diszkontinuitds tavolabb van a fel-
szint6l (19 km), mint szokasos; ennek megfeleléen rendkiviill kozel keriil a
Mohorovici¢ diszkontinuitdshoz, amely egyébként is kozelebb van a felszin-
hez, mint példaul tablas vidékeken (fiatal lanchegységrdl nem is beszélve).

Ezt — jelenlegi ismereteink szerint — 1gy értelmezhetjiik, hogy a
kéreg alulrél pusztult. Alulrél csak olvadassal pusztulhatott, és minthogy a
kéreg aljan szilikdtos kézeteket megolvaszté hémérséklet altaldban nem
tételezhets fel, lokalis exoterm folyamatnak kell tulajdonitanunk a kéreg
alsé részének megolvasztasit. Ez a lokélis exoterm folyamat konnyen ma-
gvarazhaté az alp-karpati iv felgytlir6désével kapcsolatos plasztikus defor-
macié eredményeképpen.

Tobb tényez6 is tamogatja ezt az elgondolast és szamos egyéb tényt is
magyarazni lehet ezzel az elgondolassal.

Magyvarazhaté példaul a harmadkori medence kialakulisa a kéregalj
pusztuldsanak izosztatikus kiegyenlit6désével. A kéreg aljarél toréseken a
felszinre szallitott anyag magyarazhatja a har madkori medenceiiledékosszlet
nagy gazdagsigit piroklasztikumokban. Es végiil, a kéreg aljanak még ma
is nyilvin magasabb hémérséklete magyarazhatja (egyéb tényezbkkel,
pl. az emelt kt}pennvel a harmadkori osszlet kis reciprok gradiensével
egyiitt) a magyar medence rendkiviilli h6mérsékleti anomaliajat (1960 1961,
Balkay).

Azt, hogv a magyar medence kialakuldsa, besiillyedése a kéregalj pusz-
tulasaval kapcesolatos, izosztatikus megfontolasokon kiviill, a Conrad-féle
diszkontinuitas sajatos elhelyezkedése is sejteti. A Conrad-féle feliilet ugyanis
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csak ugy keriilhetett tavolabb a felszintél, hogy egyiitt siillyedt az akkori
felszinnel, amely nem més, mint a jelenlegi medencealjzat. Vagyis Magyarorszd-
gon a foldkéreg vastagsdgdt lényegében nem a felszintdl, hanem a harmadkori
medence aljzatdtol kell szdmitans.

Mindezek a kérdések még tovabbi vizsgalatokra és bizonyitékokra varnak.
Azért volt lényeges az elmondott feltevéseket mégis elérebocsédtanunk, mert
amikor majd a harmadkori medence sajatos foldtani és fizikai alkataval foglal-
kozunk, Shatatlanul felmeriil a kérdés, hogy a nagymértéki lesiillyedésnek,
a sajatos iledékképzbdésnek, a nagy mennyiségii vulkéani anyagnak és egydlta-
ldban magdnak a medenceszerkezet kialakuldsinak mi az oka.

31 A FIATAL HARMADKORI KOZTES MEDENCE ELEMZESE GEOFIZIKAI
‘ SZEMPONTBOL

Magyarorszag egészét fiatal harmadkori, vékony kérgl koztes meden-
cének tekinthetjilk. A medence nem azért medence, mert fiatal harmadkori
(vagy barmilyen) kézetek toltik fel, hanem ezek a kézetek azért toltik fel egy
részét, mert medence. A medencejelleg a kornyezd, vastag kérgli, karpati
orogenetikus hegységkerethez képest értendé. Harmadkornal idésebb hegy-
ségeink atlagos tengerszintfeletti magassaga 300 —400 m. Ugyanezek a kép-
z6dmények (hegységek) viszont a fiatal harmadkori medence aljan 3 —4 km
mélységben is lehetnek. K6zéphegységiink tehdt nem més, mint olyan medence-
aljzat, amely valamilyen okbél magasan maradt és folotte a medenceiiledék-
osszlet vastagsdga zérus méter. Eppen ez mutatja, hogy a medencealjzat
egyes tombjei a siillyedés kezdete 6ta nem azonos mddon és nem feltétleniil
egyenld sebességgel mozogtak (és mozognak).

A medence talnyomoérészt a fiatal harmadkorban alakult ki. A pliocén
iiledékes kézetek nagy mennyisége és szdmos helyen ismeretes kozvetlen
ratelepiilése a medencealjzatra, valamint a hozzdjuk kapesolédé kiilonos
gazdasigi érdek (kbolaj) ezt az Osszletet &llitja érdeklédésiink homlok-
terébe.

De nem hanyagolhatjuk el a nyilt medence idésebb neogén, s6t paleogén
tagjait sem; a hegyvidékek bels6 és peremi medencéiben pedig gyakran ural-
kodé mértékben paleogén tagokkal taldlkozunk.

A tovabbiakban elsGsorban a fiatal harmadkori medenceiiledékosszlettel
foglalkozunk, f6leg a panndniai rétegekkel. Ebben a fejezethen osszefoglaléan
mutatjuk be a fiatal harmadkori medencét, mint geofizikai modellt; kés6bb
részletesen targyaljuk.

A magyar fiatal harmadkori medence geofizikai modellje a kovetkezd:

1. Kemény, szilard, konszolidalt medencealjzat, nagy slrlség (2,6 —3,2
g/em?®), nagy fajlagos ellendllas (1000— so ohmm), nagy szeizmikus sebesség
(5000 —7000 m[s) jellemzi. Nagy madagneses s7uqzcept1blhtasu paleovulkanit
(kréta diabdz) pdsztak tagoljak, altalanossigban DNy —EK-i csapassa]
Foldtorténetileg a prekambriumtél a krétdig. ter]ed Ahol az aljzatot az un.
flis alkotja, ott a kréta és a paleogén kozott fokozatos dtmenet lehetséges,
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a fiatal harmadkori medence aljzata tehat itt kivételesen nem harmadkorndil
idGsebb kézet, hanem a kréta-paleogén, tn. flis.

A medencealjzat domborzata tagolt; a magassagkiilonbség tobb kilo-
métert is. elér. Az aljzat' domborzatanak tagoltsidgat tektonika preformalta.
Lehetséges, hogy az aljzat .egyes — litszélag ondlléan viselked6 — tombjei
egybeesnek nagyobb vagy kisebb rétegtani egységekkel (pl. paleozéikummal
vagy mezozéikummal), de ennek — figyelembe véve, hogy a mezozdikum
alatt mindeniitt megvan a paleozdikum is, tovabba hogy az aljzattél lefelé
,.egész kéreg” dimenzidékban kell gondolkodnunk — nincs nagy jelentdsége.

Az aljzat felszine alatt a vizszinteshez kozel all6 rétegzddés kivételes.

A medencealjzat — az Gn. flisov kivételével — a harmadkori iiledékkép-
z8dést kozvetleniil megel6zéen a Karpatok geoszinklindlisatél ovezett paleo-
zbos és mezozbos tagokbdl all6, valdszintileg egységes szarazulat volt.

A harmadkori iiledékképzidés el6tti utolsé | foldtani térkép” osszetort
valtozata rejtézik tehat a harmadkori medenceiiledékek helyenként 4 —5000 m
vastag takardja alatt; ezt a , térképet” kell geofizikai kutatassal és mélyfarassal
rckonstrudlnunk.

2. A neogén medenceiiledékosszletre alapvetéen a kozépsé miocénban
megindult heves, de egyenetlen siillyedés nyomta ra a bélyegét. A lepusztulas
és a feltoltGdés a siillyedéssel 1épést tartott. A faciesek nagymérvii horizontdlis
és vertikalis valtozatossagat — amit lencsézettségnek neveziink — a siillyedd
aljzat billegése és egyenetlen mozgdsi sebessége okozta. Ez ugyanis a szaka-
dozott térendszerbdl all6 tiledékgylijté amugyis tagolt partvonalainak ide-oda
vandorlasat eredményezte. A lencsék faciese a szallitds és tilepedés koriilmé-
nyeinek megfelelen, a homok, agvag és mérga ficiestartomanyban mozog.

Ez vonatkozik az apré részletekre. Az egész osszlet azonban ezeknek a
lencséknek az integracidéja. Ha az apréd részleteket elhanyagoljuk, akkor a
heterogén lencséknek ebben a hatalmas Osszletében — minthogy az imént
leirt iiledékképz6dés drasztikusan lényegében sohasem szakadt meg — fizikai-
lag bizonyos nagyvonali szabalyossag ismerhetd fel, példaul a siirliség és a
szeizmikus sebesség a mélység fiiggvénye. Ennek oka a folytonos siillyedésen
és iiledékképzidésen kiviil a rétegtomorodés. A fiatal harmadkori osszletnek
tehdt fejlett mikrorétegzettsége van (lencsék) és igen gyenge makroréteg-
zeltsége.?

Osszefoglalva: a fiatal harmadkori medence a neogénben kialakult,
kilométer nagysagrendii mély siillyedék, amelynek aljzata prekambriumi,
paleozdos és mezozbos kristalyos metamort kézetekbdl, tormelékes és karbo-
natos iiledékes kézetekbdl: medenceiiledékosszlete pedig erre diszkordansan
telepiil6 és fiatal koranal fogva jéval lazabb, tormelékes iiledékes kézetekbdl
all. A hegyvidéki, f6leg paleogén medencék sekélyebbek; itt a medenceiiledék-
osszlet és a medencealjzat rétegtani, kézettani és fizikai kontrasztja kevéshé
éles. A medencealjzat nem az egyik feliilet a foldtani szelvényben, hanem
geofizikai szempontbdl — jelenlegi miiszaki fejlettségiink mellett, és az dsvinyi

* A mikrorétegzettség ez esetben azt jelentl. hogy a rétegek — a medenceiiledékosszlet
egészéhez, a statisztikus Osszletekhez és egyes geofizikai paraméterekhez (pl. a szeizmikus hullam
hosszahoz) képest — vékonvak. A makrorétegzettsée pedig a statisztikusan ésszetartozo faciese-
ket jelenti. $
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nyersanyagok sajatos elhelyezkedése miatt — a legfontosabb feliilet. A magyar
medence kézetei fizikailag nem amorf halmazt alkotnak, rétegtani sorrendjiik
pedig nem mechanikus egymasutanisig. Eppen ellenkezsleg: a fizikai allandék
eloszlisa a medence rétegtani egységeit sulyozza; a medencét sajatos, de
konnyen definidlhaté geofizikai modellé rendezi. Ennek a geofizikai modellnek
két lényeges eleme van: a medencealjzat és a medenceiiledékek Osszlete (ennek
a szabdlynak a kivételeit a maguk helyén ismertetjiik).

32 A FIATAL HARMADKORI KOZTES MEDENCE HELYE A FOLDKEREG
NAGYSZERKEZETI EGYSEGEI (FOLDTANI TAJTIPUSAT) KOZOTT

A Fold tajtipusai a kovetkezdk:

A nyiltoceani, mélytengeri medencek, amelyek a Foldnek hatalmas
részét foglaljak el. Nagy pozitiv Bouguer-anomalia jellemzi ezeket; izoszta-
tikusan kozombosek (kérgiik bazaltos és vékony). Rendszeres geofizikai agsvanyi
nyersanyagkutatas (térképezés) ilyen teriileteken jelenleg nem folyik.

Az 6si kristalyos pajzsok izosztatikusan kiegyenlitett, csekély pozitiv
Bouguer-anomalidval jellemzett, fiatalabb iiledékkel el nem boritott teriilete.
A négy klasszikus geofizikai mddszert egyiitt nem alkalmazzék ilyen teriile-
tel\en mert ilyen felépitésii ta.]tlpuson kéolaj nem képzidhetett és altaldban
fel sem halmozédhatott; a négy klasszikus moédszert pedig komplex médon
csaknem kizardlag a kdéolajkutatasban alkalmazzak.

Alkalmazott geofizikai kutatast mindemellett végeznek ezen a tdjtipuson,
foleg ércek és hasadé anyagok kutatasara. Ennek megfelelGen a foldmagneses,
geoelektromos és radiometriai eljardasoknak lehet itt nagyobb szerepiik.

A csekély, de valtozatos pozitiv Bouguer-anomdliaval jellemzett,
izosztatikusan tobbé-kevésbé kiegyenlitett régi geoszinklinalisok és kontinen-
talis parkanyvok teriilete. Ide soroljuk az osszes tobbé-kevéshé lepusztult
prealpi gviirthegvséget (ezek, ha nines fiatalabb iiledéktakardjuk, valéjaban
nem tablak, hanem tombok), a paleozbos és mezozbos tablikat, masszi-
vumokat ¢és kratoszinklindlisokat. Mindezeket — egyszeriisitve, gyUjté
szoval — tablds vidékeknek nevezziik. Ennek a taltlpusnak rendkivil szoros
kapesolata van a geofizikai kutatassal; ez a tajtipus fejlesztette ki pl. az alkal-
mazott geofizika le%antosabb médszerét, a szeizmikus modszert. Manapsag
is erre a ta_]tlpusm, koncentralédik a vilag geofizikai kapacitdasanak 959-a
(amelynek kb. 909-a szewmxkus) azon egyszer( oknal fogva, hogy ez a tdj-
tipus a kéolaj ]\eletkemsenel\ és felhalmozédasanak klagszikus tartoméanya.

4. A fiatal (alpesi-himaldjai) gyiirthegység hatalmas negativ. Bouguer-
anomdlidval jellemzett, izosztatikusan sok helven kiegyensulyozatlan teriilete.
Ez a tajtipus magas hegység, jelenleg is él6 orogén tektonikaval. Szdmos
asvinyi nyersanyagtelepet rejt magiban, koztilk kdolajat is. Jelentésebb
<reot171km kutatds azonban egyelére mégsem feJl jdott kr ezen a tajtipuson,
nyilvanvaléan a bonyolult tektonika és az erdsen tagolt morfoldgia kiovetkez-
tében.

5. A (fiatal) harmadkori medence voltaképpen nem 6nallé és az el6bbiek-
kel egyenls fontossagh tajtipus, hiszen egyrészt a tobbiekhez képest kis kiter-
jedésli, masrészt magunk hangsulyoztuk, hogy a Karpatok gviirt hegységével
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egységet alkot. Az egység azonban arra is utal, hogy bizonyos tekintetben ez
a t4jtipus éppen ellentéte a 4. tipusnak.

A magyar medence — és altaldban a belsG-karpati teriiletek — harmad-
kori fejldéstorténete éppen ellentétes a kiilss- kérp&ti ivekével. A karpati
el6mélységek keletkezése idején a medence nagy része szarazulat volt, amelyre
a Kéarpatokat 6vezs Paratethysbdl esupan egyes kisebb medencék nvultak be.
Amikor pedig a Karpatok ive felgyurodott, a medence nagy része viz ald
keriilt. Izosztatikus egyensulyra torekvésiik is mindig csak egyiitt érvénye-
siilhetett (a medence tektonikai fejlédésmenetének a karpati orogenezis sza-
kaszaval egybehangolt szinorogén menete; kozos regiondlis egvensily; vastag
kéreg a lanchegység alatt, vékony kéreg a koztes medencében).

A 4. tajtipushoz és az egvéb tajtipusokhoz viszonyitott sajatos kiilonb-
sége tehdt indokolja, hogy az 5. tajtipust ondlloként kezeljik. A kiovetkezdk-
ben 5. tajtipus helyett magyar medencét mondunk, mert ennek a tajtipusnak
taldin a magyar medence a legtisztabb és legnagyobb méretii példaja.

A magyar medencét is “Valtozatos, tulnvommeszben pozmv Bouguer-
anomalia jellemzi. Izosztatikus klegyenlltodo.se fiigg a kornyezé lanchegység
izosztatikus egyensulyvatél és mozgasaitol. A medencealjzat legfrissebb tek-
tonikaja lenvecreben toréses (a heuvsegpel emeken gyakran l‘atolodasokl\al)
bér ezt a tektonikét a kor nyezd lanchegység vezérelte (kiegyenlité szinorogén
mozgasok). Jelenleg blzonyOs izosztatikus egvenstly uralkodik. Ez azonban
még nem egészen tisztazott kérdés.

Az eddwlekbol nyilvanvalo, hog\ a magyvar medencét nem érdemes
valamennyi felqmo]tt«tl hanem elégséges kizar olfw a 3. tajtipussal osszehason-
litani. Ezt azért kell hangsnlvmnunk, mert szellemi és muszeump(ntunk -
ha van — a 3. tajtipusrdl szarmazik (a Szovjetuniébél és az Egvesiilt Alla-
mokhdl).

Ha igaz az, hogy valamely tajtipus foldtani sajatossagai ranyomjak
bélyegiiket a teriiletiikon alkalmazott geofizikai kutatas szemléletére, akkor
idGszerti elemezni a 3. tdjtipust (a tdblds vidékeket), kimutatni alapvetd
kiilonbségét a fiatal harmadkori medencéhez képest és utobbinak kutatdsat
megszabaditani azoktdl a terhektdl, amelyek a tdiblas vidék kutatdasi szemlé-
letébdl szarmaznak. Kétségkiviil van ilven veszély, elsGsorban a nagyvtektonikai
szemlélet importjanak veszélye. Hivatkozunk a szé.zadeleji antiklinalis-
elméletre, vagy arra, hogv a magyar szeizmikusok néha még manapsag is
olvan vezérhorizontokat szeretnének tallni a fiatal harmadkori medencében,
mint amilyenek Eszak-Amerikaban az Edwards- vagy a Colorado fennsikon

vannak. ‘

Sajnos, éppen ez a leglényegesebb geofizikai kiilonbség a tablis vidékek
és a fiatal medencék kozott. Az elGbbi tdjtipuson hatalmas, szinttartd, akar
100 km-eken 4t is nyomozhatd, csekély ddlésti rétegek, tablik vannak. mar-
kéans geofizikai s71ntekke1 az utébbin pedig ilyen szintek nem talalhatok.

A tablds vidékeken is vannak sajatos foldtani alakulatok, példaul elte-
metett hegységek (geofizikai problematikajuk hasonlé a hazai medencealjza-
téhoz), k&sédomok, intruzidk, reefek (mészkdzZatonyok), meredek ddélésii
rétegek (gylirt formék), vetédések sth. Lényeges altalanos sajatsaguk ellenben
a tablas vidékeknek, hogyv szintjeik szinttarték és a szintek minden térbeli
valtozdsa valodi szerkezeti indikacio.
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Osszefoulalva a tdblas vidékek geofizikai szempontbél lényeges tulaj-
donsagait :

1. gyakran mar a felszinen is harmadkornal idésebb. konszolidalt kézetek
vannak;

2. a rétegsorok jol rétegzettek. az Osszletek vastagok és szinttarték;

a kristalyos alaphegvségic a foldtani szelvényben tobb fontos disz-
kordanciaszint lehetséges:

4. a geofizikai jellemzdk értékei lefelé nem feltétleniil monoton novekvdk ;

5. a tablas osszlet hajlitott szerkezetei rendszerint valddi szerkezetek :

6. a mennyiségi meghatarozas sokkal inkabb szerkezeti képet ad, mint
domborzatit;

7. magneses hatéként vulkani és szubvulkani formak elhanyagolhatdk,
sokkal lényegesebb a kristalyos alaphegység.

Osszehasonlitasul foglaljuk dssze a fiatal harmadkori medence geofizikai
azempontbol lenyeges tula]donsagalt is:

. a felszinen és a kutatds szaméra igen lényeges teljes fedéosszletben
fiatal harmadkori laza, tormelékes-iiledékes kézetek vannak:

2. a fedGosszlet maklmetegzettscge gyenge (statisztikus), a szdimos
lencse kaotikus mikrorétegzettséget jelent:

a kristalyos ala,phegyseglg csak egyetlen fizikailag kiemelkedd disz-
kordanciaszint van, a harmadkori medence aljzata, amely rétegtanilag kb.
megfelel a tablds vidékek felszinének, és amely geofizikailag fontosabb vezér-
szint, mint a kristalyos alaphegység;

4. a geofizikai jellemzék értékei a medencealjzatig lefelé haladva (6sszlet
méretekben) altaliban folytonosan névekszenek;

5. a medenceiiledékisszlet hajlott szerkezetei rendszerint telepiilt, dlszer-
kezetek:

6. mennyiségi meghatarozasnak rendszerint csak a medencealjzat vonat-
kozasaban van értelme, de ez els6dlegesen nem szerkezeti. hanem domborzati
meghatéroyés

7. magneses hatoként a kristdlyos alaphegység, mint egész elhanyagol-
hatd, vulkéni és szubvulkani formak, a medencealjzat pa]eovulkamt]m a
kristdlyos alaphegvség bazisos pasztai és (esetleg) piroklasztikumok a mag-
neses hatok.

Voltaképpen ez az a logilai alap, amelyre a tovabbiakban felépitjik a magyar
medence sajdatos kutatdasi metodikajdt.

33 A MAGYARORSZAGI HEGYSEGEK TIPUSAT GEOFIZIKAL SZEMPONTBOL

Magvarorszagon a fiatal harmadkori nyilt medence morfolégiailag leg-
1mtr\'()l)l)1es7t a sikvidékekkel azonos. A hCO'VVld(’ke]\ azért is kiilonboznek
a sikvidéktsl, mert hegvvidékeken — mint littuk — a medencealjzat a fel-
szinre emelkedik. de ahol nem emelkedik is egészen a felszinre, a harmadkori
Osszlet mas osszetételti. Minthogy a morfoldgiai kiilonbség foldtani kiilonb-
séget is 1'e]t magaban, lehetsc-(res volna hazénkat elss durva kozelitéssel sik-
vidékre és heg\'\'ldelxre felosztani. Kozelebbi vizsgilat azonban azt mutatja.
hogyv a kérdést ilven egvezeriien mégsem mtezhet]uk el. Ezért most megvizs-
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gdljuk a hazai hegységek tipusait és megkeressiik geofizikai modelljiiket.
A sikvidékre vona,tl\ozolac ezt mar korabban elvewuztuk amikor fiatal, vagy
harmadkori, vagy nyilt medencét emlitettiink, ezen elsGsorban a sikvidéki
teriileteket értettiik.

A magyarorszagi pozitiv morfolégiai elemek durva és csak targyunk
szempontjabol alkalmas kozelitéssel hérom tipusba sorolhaték (1. dbra):

1. dombvidék a medence anyagabdl (pl. DNyv-dundntali pannéniai domb-
vidék);

2. vulkdni hegység (pl. a Tokaji hegység);

3. medencealjzat a felszinen (pl a Mecsek vagy Bakony hegység).

Az 1. tipus (4350 m) nem éri el azt a méretet, és nem tel]@‘%ltl azokat a
kovetelményeket, hogy hegységnek lehessen nevezni. Mivel azonban ,,val6di”
hegységeink sem sokkal magasabbak ennél (s6t van alacsonyabb is), ha mar
morfolégiai felogztast alkalmazunk, kénytelenek vagyvunk a zalai pannéniai
domeIdeket is a hegyvidékek kozott megemliteni, holott a zalai dombvidék
a fiatal harmadkori medence ]eotlsztabb tipusa. Ez a lényegében medence-
jellegli teriilet a fiatal har madkori medenceteriiletnek 4—59;-at foglalja el.
Erre a teriiletre ugyanaz vonatkozik, mint a sikvidékre.

A 2. tipus mar rendkiviil érdekes és sajatosan hazai problémakat vet fel.
Barmilyen szines folt jelzi is ezt a tipust a foldtani térképen, barmennyire
300—1000 m magas hegységgé ,tornyosulnak™ is vulkani kézetei, geofizikai
szempontbol ez a heg ységtipus sem eq Jcb harmadkori medencénél.

A medence lényeges ismérveit ugyanis ezen a tajtipuson is megtalaljuk.
Példaképpen tekintsiik a Tokaji-hegységet. Maga a hegység és alatta a har-
madkori sszlet nem més, mint miocén vulkani képzédmények, uralkoddan
tufis, tehat piroklasztikus {iledékes kézetek, tovabba egyéb tormelékes
iledékes kézetek osszlete. Mindez 1000 —1800 m mélységben diszkordansan
telepil a szilard, kemény, nagy slriségli, nagy fa‘]ltwos ellenallasu és nagy
szeizmikus sebességli p‘Llcozoos részben kustalvos (Lemplem hg. fa01e<) vagy
mezozb0s karbondtos medencealjzatra. Minthogy a miocén riolitok és ande-
zitek tufdja fizikai dllandéival a miocén agyagok, homokkovek, slir stb. fizikai
allanddira emlékeztet, a Tokaji-hegység sem mas, mint egy olvan harmadkori
medence, amelynek medenceiiledékosszletében a piroklasztikumoké az ural-
kodé szerep.

Altalénos torvényszertiségként lemondlmt]ul\ tehat, hogy a magyaror-
szagi vulkani hegységek a geofizikai kutatds szamara lényegében medence-
szerkezettiek. Ami ett6l az Altalnos szabalytol eltér (pl. a " Matra hegység
andezitleple), vagy ami a medenceszerkezettdl fliiggetlen sajatsag (pl. a kézetek
nagy magneses szuszceptibilitdsa és sajdtos polalozottmga), azt a megfelels
hegységrol sz6lé fejezetben részletezziik.

A 3. hegységtipus (medencealjzat a felszinen) a tulajdonképpeni hegység.
Kz az egyetlen tipus, amely 6nmagaban nem elégiti ki a geofizikai medence-
modell feltételeit. Ide tartozik minden paleo-mezozéos kozéphegységiink.
Lényeges altalanos ismérve ennek a tipusnak, hogy szilard, kemény, nagy
slirlségl, nagy fajlagos ellendllasi, nagy szeizmikus sebességii és kis magneses
szuszceptibilitasi k&zetekbdl all (az utébbi megjegyzés nem vonatkozik az
olyan 3. tipusu hegységre — pl. a Mecsekre, vagy a Biikkre — ahol har-
madkornal idésebb vulkénitok is részt vesznek a hegység felépitésében).
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A geofizikai modell a kovetkezd: egy, a leirt jellegli fizikai dllandékkal
jellemzett kézettomb emelkedik ki a harmadkori medence fiatalabb iledékes
kézetei koziil, mint sziget a tengerbdl. A felszinen levd medencealjzatra ugyanaz
vonatkozik, mint az eltakartra. Felszine ala jelenlegi miiszaki fejlettségiink
mellett altalaban nem tudunk behatolni, mert a képz6dmények elhelyezkedése,
fizikai allapota és fizikai allanddi nem kedvezGek a geofizikai mddszerek szd-
mara. Ha azonban az ilyen tipust nagy kiterjedési hegységben (pl. Bakony-
hegység) belsé medencék vannak, azokra ugyanaz vonatkozik, mint barmely
lle(T\'\'ldekI fedGhegység kifejlodési me(lcncere Hasonl6 kortilmények ural-
kodnak a hegvség “eltemetett lejtdin is.

Peremeltol tdv()lod\ a, a hegység immar a sz6 szoros értelmében aljzattd
valik; felépitése, osszetétele még nagy tavolsighan azonos a kibuavaséval.
Felette a fedGosszlet — a hegys (*(rtol tavolodva — altaliban egyre vastagszik
s egv bizonyos tavolsdgon tul mar a nyilt medencében vagyunk, szemben
annak problémaival és kutatdsi feladatdval.

Mindig a kutatdg célja, a kutatott dsvanyi nyersanyag mirevaldsigi
feltételei dontik azt el, hogy meddig érdemes egyv llC(f\b(‘UtOI eltavolodni és a
hegyvséget a mélyben kutatni. A bauxitnal példaul cs ak nolmnv 100 m-es mély-
ségig érdemes kimozdulni a hegység teriiletérél; eocén barnakdszénnél a
medence 600 —800 m-es siillyedéséig, a mecseki lidsz kdszéntelepes oOsszlet,
illetve az ezt magdabazard fiatal mezozdos komplexus kutatasaban 800 —1000
m-es siillyvedésig érdemes a hegységtl eltavolodni.

Ilyenforméan tehat az asvanyi m«'ersnnvztgok telepiilési koriilménvei és
esetleg egyéb paraméterei is befolydsoljik a geofizikai kutatdst. 18z lényeges,
mert a felszini geofizikai kutatas a le(rrltk‘lbb “esethen képes valamely dsvanyi
nyersanyag létére vagy nemlétére VOn(LtkOIOLLg allast foglalni.

A geofizikai dsvanyi nyersanyagkutatds kozvetett kutatds; azoknak
foldtani viszonyoknak a felkutatdsa, amelyek valamely dsvanyi nyersanyag
létének és mirevaldsiaganak esélyeit megitélhetdvé teszik.

Tekintsiik 4t roviden a hazai dsvanyi nyersanyagtelepeket, a geofizikai
kutatds igényeinek megfelelGen modellezve ¢és esoportositva.

34 A HAZAT ASVANYI NYERSANYAGTELEPEK GEOFIZIKAI MODELLJE

Asvinyi nyersanyagtelepeink tilnyomé része valamilyen medenceala-
kulathoz kapesolédik. Minthogy ennek jelentdsége van a geofizikai kutatasok
tervezéséhen és értelmezésében is, megvizsgaljuk, h()(rv az egyes asvanyi
nyersanyagok milyen kapesolatban vannak a medenceal |zattal illetve a meden-
cét kitolts iiledékes osszlettel.

34.1 Medeneealjzathoz kapesolodd asvanyi nyersanyagtelepek

A medcm(nll]/,ath()/ kapesolédd dsvanyi nyersanyagtelepek a hegyvidé-
kek belsd vagy peremi medencéinek (a Vadész-féle harmadkori ,,fedGhegy-
ségeknek™) és a nagy neogén medencéknek (sikvidék) a teriletén egvarant
eléfordulhatnak.
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Viszonyuk a medencealjzathoz a kovetkezs:

a) wturtamldg a medencc&l]/@tho/ tartoznak, annak felszinén vagy
kevéssel ez alatt helyezkednek el; vagy a medencealjzat maga a telep, ill.
telepes oOsszlet;

b) r(,teo'mmlatr sem a medencealjzathoz, sem pedig a harmadkori medence-
iiledékosszlethez nem tar toznak, hanem a kettd képzidése kozotti szaraztoldi
idészakot rogzitik. Természetesen kozvetleniil a medencealjzat felett tele-
piilnek

¢) rétegtanilag a medenceiilledékosszlethez tartoznak; a medencealjzat-
nal joval hata]abbal\, ra diszkorddnsan telepilnek, de ugy, hogyv kivetik
domborzatat. A medencealjzattol a telepeket rendszerint csak néhany vagy
néhdnyszor tiz méter vilasztja el; a telepek létére vagy nemlétére, ]\(‘]_mxl( siik
és fennmaradasuk esélyeire vonatkozdéan a medencealjzat domborzatahdl
kovetkeztetéseket lehet levonni.

Az a) tipust telepek kozé tartozik (hegyvidéki medencében) a rudabinyai
vasére, amely alsé tridsz mészkd kés6bbi metaszomatozisa révén képzodott.
Ide tartoznak a balaton — velencei paleozéos kristalyos vonulat magmds ere-
detii ércei is. Ide sorolhatjuk a permi homokkévet a Mecsek peremén levd
neogén medencerész aljan. Végil ebbe a tipusba tartozik a fiatal iiledékes
kézetekkel fedett karsztok vize.

A nagy neogén medencékben az a) tipusit telepeket a kdéolajtelepeknek
azok a fajtai képviselik, amelvek a medencealjzatban vagy annak kézeléhen
kristalyos (paleozdos), karbonatos (tridsz, kréta) vagy tormelékes (kréta un.
flis) kézetek hézagait toltik ki (maga a kéolaj tol)bn\'nc harmadkori).

A b) tipus a lmuxlttelepekct foglalja magaban. A\ bauxittelepek agvagos
jellegtiek ; a kréta szarazfoldi idészakara utalnak. A Dundntali ]\ozophcuvsmr-
ben szamos esetben tridsz mészkd vagy dolomit medencealjzat karsztos fel-
szinének mélyvedéseit toltik ki; felettitk harmadkori tiledékes kézetek tele-
piilnek.

A ¢) tipusba tartoznak a Dunantali l\’(’i?(’lphetr\'s(w belsG és peremi meden-
céinek (6bleinek) alsé-eocén transzgresszios barnakdszén alaptelepei. Réteg-
tanilag a harmadkori iiledékeiklus nyité tagjai. Kapesolatuk a medencealj-
zattal uvometnal (csaknem par huzamossig). Ide sorolhaté a mcdence(llymtot
borité transzgresszios konglomerdatumban felhalmozddott kdolaj is (pl. Puszta-
foldvar).

Vitathatéan tartoznak ebbe a tipusba a kozépsé-eocén és oligocén barna-
koszéntelepek és azok az alsé-panndniai kdolajtelepek, amelvek egy-egy
medencealjzatbére f6lott kialakult, tn. telepiilt boltozatban halmozddtak fel.
dzeknek a telepeknek a ¢) tipusba tartozasa azért vitathato, mert tavolsaguk
a medencealjzattél nem méter, hanem 100 méter nagysagrend(i, parhuzamos-
saguk az aljzat domborzataval sok esetben kétes, és képzddésiiket (ill. fenn-
maradasukat) az aljzat domborzata nem befolyvasolhatta olyan donté mérték-
ben, mint a tiszta ¢) tipust telepekét.

A geofizikai kutatds dltalaban egyik telepfajta meglétére vagy nemlétére
vonatkozélag sem adhat felvilagositast, csak felderitheti azokat az alaki
koriilményeket, mégpedig rendszerint a medencealjzat alaki koriilményeit
(domborzati forma, mélység), amelyek a telep létezésére vonatkozo foldtani
megfontolisokat vagy a furdsi tervet lényegesen befolydsoljak.
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34.2 A medenceiiledékosszlethez kapesolddé dsvanyi nyersanyagtelepek

Mér az el6z6 fejezetben is taldlkoztunk olyan teleptipusokkal, amelyek
rétegtanilag a medenceiiledékosszlethez tartoznak, de szerkezeti kapcsolatuk
a medencealjzattal olyan szembeszoks (pl. alsé-eocén barnakdszéntelepek),
hogy ezeket a telepeket geofizikai szempontbél a medencealjzattal kellett
kapcesolatba hoznunk.

Olyan teleptipus, amely szerkezetileg is, rétegtanilag is, tehat geofizikailag
is szorosan a fiatal harmadkori medenceiiledékosszlethez tartozik; a kdolaj-
telepeknek az a tipusa, amelyet nem emlitettiink az el6z6 (34.1 ¢) fejezetben,
és a harmadkori kavics- és homoklencsék vize.

A folyamatos iiledékképzGdésii pannéniai rétegekben miirevaléan fel-
halmozddé kéolaj dltalaban homokké lencséket itat at; a lencsék néhany km?
kiterjedésti, enyhe hajlast boltozatokban helyezkednek el, tébbszdz méterrel
a medencealjzat felett. Kdolajkutatds szempontjabol természetesen nem csak
a boltozatok tet&vidékei jonnek szamitdsba, hanem a szdrnyak, sét a szin-
klindlisok is, mert a lencsés telepiilés miatt nemcsak a legmagasabb szerkezeti
helyzetben varhaté szénhidrogéntelep.

A geofizikai kutatds célja ennél a teleptipusnal — elvileg — az alsé-
pannoniai osszlet teteje, amely mutatja a szerkezetek elhelyezkedését.
(A pannéniai dsszleten beliil levé esetleges egvéb esapdatipusokra — kiékels-
désekre stb. — az elmondottak ua\ancsak vonatkoznak. Torések a fiatal
harmadkori Osszleten beliil alalendeltek ha torésrél beszéliink, f6leg a me-
dencealjzat toréseit értjiik).

A harmadkori rétegviz geofizikai kutatdsi metédikdja még nem alakult
ki. Nyilvan hasonl6 lesz a kdolajéhoz.

A viszonylagos teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy vannak:

harmadkori medencében telepiilt, de nem iiledékes telepek (pl. a recski
rézére, stb.);

neogén iiledéksorban, de nem a nagy nyilt medencében telepiil6, a meden-
cealjzattal kapesolatba nem hozhaté egyéb telepek (pl. a borsodi miocén
barnakd&széntelepek, a tokaji bentonit és kaolinittelepek, a romhéanyi tiizallé
agyvag telepek); és

iiledékes kozetek kozt konkordansan telepiils, de nem harmadkori tele-
pek, amelyek rétegtanilag a medencealjzathoz tartoznak, de annak dombor-
zata szerkezetileg nem determinalja elhelvezkedésiiket (pl. a mecseki lidsz
készéntelepek, az ajkai kréta barnakdészéntelepek, a bakonyi lidsz mangan-
telepek).

Ezek geofizikai kutatasa (kivéve pl. a recski mélyszintet) vagy még nem
alakult ki vagy pedig talsigosan bonyolult. Semmiesetre sem alkalmazhaté
rajuk a medencekutatasi saemlelet Kivételei annak a szabalynak, hogy a
legtobb hazai dsvanyi nyersanyag kutatdsiban a medenceszemlélet alkalmaz-
haté.

A geofizikai moédszerek adatszolgaltaté képességét tekintve, valészinii,
hogy a geoelektromos ellenallasmérés és a szeizmikus reflexids eljaras fozlal-
kozik majd ezekkel a kutatisi feladatokkal.

A felsorolt telepek nagy része mar ma is a mélyfirdsi geofizika halas
alkalmazdsi teriilete.



4 A KLASSZIKUS GEOFIZIKAI KUTATOMODSZEREK
ALKALMAZASANAK KULONLEGES HAZAI VONATKOZASAI

41 A GRAVITACIOS MODSZER

A gravitacios értelmezés alapja, de részben terméke is, a Bouguer-ano-
malia tcrkép4 (3. 4bra). Azért alapja az értelmezésnek, mert ebbdl myekszunk
kvalitative vagy mésodlagos feldolgozasokkal kvantitative foldtani kovetkez-
tetéseket levonni. Es azért terméke bizonvos foku értelmezésnek ez a térkép,
mert szerkesztésekor mar 4llast kellett foglalnunk a korrekcidkban haszndlatos
slirliség, vagyis a mérés helyén a felszin és a tenger szintje kozott elhelyezkedd
,,kKOzetlemez” atlagos slirliségének értéke mellett

A Bouguer-anomalidkat a kovetkez6képpen szamitjuk ki:

Ag=A9,— (A9, +Agp+ Agp+T),

ahol
Ag, = az észlelt érték,
Ag, = a szélességi hatds (normalérték),
Agr = a tiszta magassigi hatds (free-air vagy Faye hatds),
Agp = a Bouguer-hatas és

I

a topografikus hatas.

A zaréjelben levs korrekeids taggal a kiilonbozs foldrajzi szélességeken
és kiilonboz6 tengerszintfeletti magassagokon mért adatokat azonos szintre
redukéljuk, hogy Osszehasonlithassuk.

A Bouguer-hatas:

Agp=2nfoh,

nem mas, mint egy olyan végtelen, homogén siklemez graviticiés hatésa,
amely o slirliségli és a tenger szintjétél h magassigig emelkedik.
Nyilvanvalé, hogy a helyes Bouguer redukciohoz (koxrckciéhm) a o helyes
értékének megdallapitasa lényeges. Nem szabad azonban tgy felfogni, hogy a
Bouguer-lemez (amelyet feliilr6l a topografia modulal) eltiintet(sével a Bou-
guer- anomalmtukcp csak a tenger szintje alatt levé hatok hatasit tiikrozi.
Minthogy a Bouguer-lemezt siirliség szempontjibél homogénnak tekintjiik
(mést nem is tehetiink), a tényleges kézetlemez minden lateralis siirtsginho-
mogeneitdsa benne marad a Bouguer-képben, egyiitt a mélybeli hatéktol
szarmazé hatdsokkal. Ez az egyik oka annak, hogy a Bouguer-anomaliatérkép
tovabbi értelmezést is kivan. Nyilvanval6, hogy ez a probléma mas- (s mds-
képpen jelentkezik a kutatdsi teriilet foldtani felépitésének fliggvényében.

* Magyarorszigon orszigos dttekinté 1 : 200 000 méretaranyd Bouguer-anomalia térkép
all rendelkezésre.

3 Geofizikai Intézet Evkdnyve — 40984
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A homogén Bouguer-lemez. nyilvinvaléan jobban helyettesiti a tényleges
kézetlemezt a sikvidéken (ahol az atlagsiirliség laterdlisan kevéssé valtozik),
mint a hegyvidéken (ahol a medenceosszletet az onmagdban is heterogén
kiblvas valtja fel). Ezért a problémat alaposabban kiilon vizsgiljuk meg a
sikvidékekre és kiilon a hegyvidékekre vonatkozoélag.

Megjegyezziik, hogy a graviticiés mddszer sajatos alkalmazisa nem a
terepi mérés metodikdjira vonatkozik, hanem az értelmezésre. Ebbdl a szem-
pontbdl kiilonbség van hazénk és a tablas vidékek, valamint hazankon beliil
a sikvidék és a hegyvidék kozott.

41.1 A gravitaciés értelmezés problémai sikvidéken

A sikvidékek — mint korabban tisztaztuk — medenceszerkezetiiek.

A Bouguer-anomalia alapvetSen két komponensre bonthaté: a regiondlis
anomdlidra és a maradékanomaliara. Minthogy az alkalmazott gravitdcids
kutatés feladata helyi foldtani alakulatok (pl. fiatal harmadkori 4lboltozatok,
a medencealjzat helyi bércei stb.) in. helyi haték kimutatdsa, logikus a nem
helyi, hanem regionalas hatast tiikroz6 regiondlis anomalia levondsa a Bouguer-
anomalidkbdl, hogy a ,maradék” anomalia annal jobban tiikrozze a helyi
hatdékat. '

A regionalis anomdlianak tisztazott, egyértelmi, altalanos érvényd fo-
galma, illetve a regiondlis haté altalanos érvényt foldtani definiciéja az iro-
dalomban nem talalhaté. A Bouguer-anomalidnak altaldban azt a részét ne-
vezziik regionalisnak, amely lassan, tobbé-kevéshé egyenletesen valtozik, és
ha egyéltalaban valamilyen haténak (tehit nem tendencidnak), akkor vala-
milyen mélyebb haténak tulajdonithaté.

A regionalis anomalia megkozelitésére kiindulhatunk magukbdl a Bouguer-
anomalidkbél is. Ebben az esetben olyan foku matematikai kozelitést kell
alkalmaznunk, amelyet a Bouguer-anomalidkbdl kitiing regionalitds menete
megszab. Tablasvidékeken, ahol a regionalitds tendencia-jellegti, a regionalis
anomalia megkozelitésére méasod-, harmadfoki figgvények &ltalaban meg-

felelek (a regionalitds menete masod-, harmadfokii — tehat viszonylag egy-
szerli — fliggvényekkel leirhaté).

A magyar medencében ez az eljaras legfeljebb az orszag egyik-masik
részére (pl. a Tiszantul egy részére) alkalmazhaté. A Bouguer-anomaliak
regionalitdsanak orszigos menete kozelitGleg sem irhaté le egyszeri fiigg-
vényekkel.

Feltételezziik azonban, hogy a harmadkori hatékhoz (pl. alboltozatok)
és a medencealjzat helyi bérceihez képest a medencealjzat egészének, az alatta
levé kézetek nagy tomegének sziikségképpen van regionalis hatdsa. Ezért
kézenfekvs az a gondolat, hogy hazénkban a regiondlis anomalia megkozeli-
tésének a feltételezett regiondlis haté alakjihoz kell igazodnia, szinte fiigget-
leniil a Bouguer-anoméliaképtdl.

A medencealjzatot azonban gy, ahogy van, a tapasztalat szerint nem
tekinthetjiik regiondlis haténak, mert egyrészt vannak helyi hatéi, helyi
anomalidt okozé részei (pl. helyi bércek), maésrészt pedig — mint a kuta-
tdsok kimutattik — nemcsak a medencealjzatban vannak regionalitdsi ten-
denciak, hanem felette, a harmadkori 6sszletben is.

3x*
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A fiatal harmadkori osszlettel kapcsolatban mar emlitettiik, hogy diffe-
rencialtan tomorodik. Ez itt azt jelenti, hogy a medencealjzat mély arkaiban
nagyobb a tomorodés mértéke, mint a sekélyebb bércek felett; vagyis a har-
madkori osszlet alsé szintjei, ott, ahol elég mélyen telepiilnek, jelentds stirti-
ségre tehetnek szert. A harmadkori 6sszlet als6 szintjeinek a tomorodésrévén
létrejott stirlisége — a kutatdsok szerint — elérheti, s6t meg is haladhatja
az alatta levé medencealjzat-kézetek stirliségét, minthogy ez utébbiak kon-
szolidaltak és mar nem tomorédnek.

A t6morodés azt is jelenti, hogy a harmadkori osszletnek (mint egésznek)
stirtisége a mélységgel novekszik, a mélység fliggvényed. Bzt a figgvénykap-
csolatot ma még szamszerlien nem ismerjiikk. A feltevés azonban nagyon 1s
kézenfekvs, mert a tomorodés ezt megkivanja, a szeizmikus sebesség analdg
viselkedése pedig aldtimasztja.

Ha a sliriség a mélység fiiggvénye, és a mélyen fekvs fiatal harmadkori
rétegek slir(isége elérheti (s6t meghaladhatja) a medencealjzatét, akkor nyil-
valéan nem igaz az, hogy a Bouguer-anomailiak kvalitative a. medenceal jzatot
tiikkrozik. A korrelacids vizsgalatok (1964, Pintér — Addam — Szénds) azt mutat-
jak, hogy a medence nagyobb részén éppen forditott a helyzet (4. abra).

E=
pozitly rossz negoliv
korrelocio

4. dbra. A Bouguer anomaliak és a neogén medencealjzat domborzatinak korrelacidja (I BM — 628
elektronikus szamitégéppel meghatirozva)
due. 4 Koppensiuust anomanuii Byre ¢ peabedom 0CHOBaHMSI HeOreHeporo dacceina (1o Bbl-
YHUCJICHUSIM, TPOBEJCHHBIM TNPH TOMOLIM 3JCKTPOHHOII BBIYMCINTEIbHOIT mawnubl IBM-628)
Frg. 4. Correlation between Bouguer anomalies and the topography of the Neogene basin-floor,
as computed with IBM — 628 electronic computer

5 Nem szabad megfeledkezniink arrél sem, hogy az alsé-pannéniai képzédmények eleve

tomdttebbek (margisabbak), mint a felsé-panndniai és fiatalabb rétegek. )
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Ez az oka annak, hogy a regionilis anomdlia hatéjaként nem tekintjiik
a medencealjzat tomegét, hanem a kovetkezéképpen fogalmazzuk meg:
a regiondlis haté olyan kézettomeg, amelynek feliillete megkozeliti a medence-
aljzat domborzatéat; alatta fut a helyi kiemelkedések (aljzatbéreek) teriiletén
és folotte halad a mély arkokban, ahol a medenceiiledékek siirtisége eléri vagy
meghaladja az aljzat siirtiségét. Roviden: a regiondlis haté az atlagolt, gene-
ralizalt medencealjzat.

Mindez termdszetesen nem jelenti a kérdés teljes megoldasat. Egyrészt
azért nem, mert mind regiondlis, mind pedig helyi hatéként (latszélagos helyi
hatést okoz6 objektumként) szerepelhetnek egyéb, eddig fel nem sorolt
tényezdk (pl. domborzattdl fuggetlcn lateralis sulusegvaltozas a medence-
aljzatban, szerkezettél fiiggetlen siir(iségvéltozds a medenceiiledékosszletben

vagy mindkettd; kuegvastaﬂsaa moadozas sth.) és ezek véletlen egybeesései
is; masrészt pedig az igy 1ne<rllatmozott haté kiszamitasa még hatra van
(elektronikus szamltogeple valé probléma).

Az azonban nyilvanval6, hogy olyan medenceteriileten, amely kozvet-
leniil érintkezik geoszinklinalis jellegii lanchegységgel, nem szabad, de nem is
lehet kozos regionalitdst, kozos regionalis hatét, kozos regionalis anomaliat
és anomaliatérképet elképzelni, megszerkeszteni. Ilyet csak kiilon-kiilon lehet
a linchegységre is, a medencére is, mert ebbdl a szempontbdl ezeknek nem az
egysége, hanem az ellentéte a lényeges (1964, Zilahi-Sebess L.)

* *
*

A regionilis anomilia levonasa utin maradé, tisztdbban helyi hatdsokat
tikrozd, Gan. maradékanomdlia feltételezheté foldtani hatéi a kovetkezdk:

1. a medencét kitolté iiledékes oOsszlet siirtiség-inhomogeneitéasa (hajlott
szerkezeti formakkal vagy ezek nélkiil);

2. a medencealjzat laterdlis slirliségvaltozasa (kézettani véaltozdssal vagy
anélkiil);

3. a medencealjzat kis domborzati egyenetlenségei, amelyeket a regio-
nélis haténal elhanyagoltunk;

4. a kéregvastagsig ingadozasa (ezt a hatdst csak annyiban értelmezziik
maradékanomalidnak, hogy a regionalitds levondsa utdn bennemarad az
anomaliaértékekben; a kerecvasmosmrrbol szarmaz6 hatds nagy teriileten
allandé, ezért a mar adékanomalislk kepet nem torzitja).

Koénnyen belathatd, hogy a 4. kivételével mindegyik hatétipusnak nagy
és kozvetlen kutatdsi jelentGsége lehet — elsGsorban kdolajkutatasi vonat-
kozasban.

A maradékanomalidnak tehat a sikvidéken wvan foldtani értelme, csak azt
nem tudhatjuk merd&ben graviticiés alapon eldonteni, hogy hatéja 1, 2 vagy
3. tipusu-e, vagy ezek tetszésszerinti variacidja.

Az elGbbi felsmolas azért is lényeges, mert a gravitdcids mélységszamitasi
problémaval kapesolatban feltétleniil tisztaznunk kell, hogy minek a mély-
ségét akarjuk kiszamitani. A magyar medencében olyan haté, amelynek
mélysége van, tobb is lehet; de olyan foldtani hatarfeliilet, amelynek a mély-
ségét érdemes meghatarozni, altaldban csak ketts van: az alsé és a felss
pannéniai alemelet hatarfeliilete és a medencealjzat.
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Ha a graviticiés mélységszamitasi problémat valahol szabad , két réteg”
problémava egyszeriisiteni, akkor a magyar medencében szabad — elvben.
Ez a két réteg: a medenceiiledékek osszlete és a medencealjzat. Az el6zSkben
vézolt slirliségeloszlas azonban a problémét gyakorlatilag megoldhatatlanna
teszi. A maradékanoméliaszamitas, a magasabb derivaltak szimitdsa és
altaldban a méasodlagos feldolgozds az eredeti Bouguer-anomiliaképet kétség-
teleniil tagoltabba teszi, de onmagaban egyik sem é4rulja el, hogy féldtanilag
mit tiikroz.

Az egyes hatétipusok megkiilonboztetése egymdstdl, csupan graviticios
megfontolasokkal és szamitdsokkal (magasabb derivaltak, analitikus lefelé
folytatdsok) nem lehetséges. Ennek kovetkeztében a gravitdciés kutatds

a medencében kizarélag indikitor egyéb — dimenziémeghatérozé — geo-
fizikai médszerek szamara.
A masodlagos feldolgoziasokat — teriiletrél-teriilletre — megfontolt

kombinaciéban célszerli alkalmazni, leginkdbb sajatos problémak megolds-
sara. Az orszig nagy részén nyilvanvaléan elégséges az egyszerli Bouguer-
anomalia térkép.

41.2 A gravitacios értelmezés problémai hegyvidéken

A hazai hegyvidékeknek a 33 fejezethben adott leirdsa nyilvanvaléva
teszi, hogy az 1. tipust ,,hegység” valéjaban fiatal harmadkori medence, tehét
mindaz vonatkozik rd, amit az el6z6 fejezetben elmondtunk. Kétségtelen, hogy
az erdsen tagolt terep szdmos mérési és korrekeids nehézséget okoz, de ez nem
elvi kiilonbség.

A 2. tipust hegységrél is kimutattuk, hogy lényegében harmadkori
medence, ugyancsak durvabb topografiaval, mint harmadkori medencéknél
szokésos. Egyetlen vulkani hegységiink, a Matra vet fel egy sajatos problémét,
azonban ezt éppen a probléma egyedi volta miatt majd a Cserhat— Méatra-
hegység cimii fejezetben targyaljuk. Elvi lényege a véaltozatos felszini foldtani
felépités stirliségviszonyainak szerepe a gravitaciés értelmezésben. Ez a prob-
léma egyébként is sajatosan a 3. tipust hegységhez tartozik.

A 3. tipust hegységet a 33 fejezetben szigethez hasonlitottuk, amely a
kornyezd fiatal ,,iiledéktengerbsl” emelkedik ki. A kiemelked8 hegység dtlagos
slirliségét 2,6 g/em3-nek, az , iiledéktenger” dtlagos siiriiségét 2,0 —2,2 g/em?-
nek becsiilhetjiik.

Felmeriil a kérdés, hogy amikor ilyen hegységnél a Bouguer-korrekeioval
a tenger szintjére vonatkoztatunk, a Bouguer-hatiasban foglalt stirtiségértéket
hogyan véalasszuk meg. Harom kiilonbozé siriiségtartomany van ugyanis:
1. a nagysir(iségli hegység teriilete; 2. a hegység pereme, ahol a kis siirtiségii
medenceiiledékek kezdenek szerephez jutni; és végiil 3. a hegységtdl tavolabb,
ahol mar a nyilt medence siirtiségviszonyai uralkodnak (1964, Munkakozésség).

A Xkérdésre csak akkor nehéz vilaszolni, ha az egyes sfirliségtartoma-
nyokat meg akarjuk hatarozni és valtozé siirtiségértékkel akarjuk végezni
a korrekci6t. Ekkor ugyanis két megoldhatatlan probléméval keriiliink
szembe: 1. a helyes siirliségértékek megvalasztasa és 2. a siiriségtartoméanyok
kijelolése. Emellett probléma a mérési halézat csatlakoztatdsa a szomszédos

medencerész Bouguer-anomaliatérképéhez.
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Ilyen eljards azonban nem sziikséges. Be kell ugyanis latnunk, hogy a
tenger szintjére vonatkoztatas ritkin — ha egyaltaliban — jelentheti azt,
hogy a redukalt anomaliaérték kizirdlag a tengerszint alatt levé tomegek gra-
vitdciés hatasit mutatja. A Bouguer-hatds ugyanis — amint emlitettilk —
egy végtelen, homogén, sik lemez hatésa, s ez nyilvinvaléan nem egyezhetik
egy tényleges hegység valtozé siirliségli tomegeinek a hatasaval. A Bouguer-
korrekcié csak azoknak a ,latszélagos” anomalidknak kikiiszobolésére szolgdl,
amelyeket nem sfirliségvaltozas okoz, és amelyeket a mért értékek egyszerti
magassagi redukciéja (a free-eir redukcié) nem tiintet el.

Minthogy az orszag nagy részén (a medenceteriileten) megfelelé a 2,0
g/em?® siir uscgertek @ Ingvobb stirliségii hegységek teriiletén is ezt ha8zna11uk
tudatdaban annak, hogv az anomalidk kl%se felfelé torzitottak lesznek, és ,Jat-
szbélagos” anomaliat is tartalmaznak. A Bouguer-anomalia tehat korreldlni
fog a topografiaval, de ez inkdbb elény olyan teriileten, ahol a topogrifia és
a foldtani felépités kozott osszefiiggés van (kibuvas). fgy természetesen csak
nagyszerkezeti felvilagositdst kaphatunk: a kibuvas egészének alakjit és
hatarait. Mast nem is nagyon varhatunk a gravitaciés kutatastél olyan modell-
nél, ahol a legmarkédnsabb haté a felszinen van és a slirliségi kép zavaros
(a foldtani szerkezettel nem fiigg Ossze).

Ez az utébbi tény azt is nyilvanvaléva teszi, hogy a 3. tipust hegység
teriiletén mélységszamitdasnak nincsen értelme (a haté a felszinen van); nem
mutathat tobbet a maradékanomailia sem, mint amit a Bouguer-anomadlia
mutat (a felszinen levé haté alakjat), tehdt maradékanomaliaszamitdsnak
sinesen értelme. Ilyen koriilmények kozott nyilvanvaléan ugyanez vonat-
kozik a regiondlis anomélidra is. Mindezeket a szamitdsokat természetesen el
lehet végezni, de foldtani, kutatdsi értelmiik nincs. (Egészen mas a helyzet az
un. mikroméréseknél, vagyis helyi, igen részletes gravitaciés kutatdsoknal;
ezzel azonban itt nem foglalkozunk).

Részletesebb értelmezés (részletes térképezés) céljabdl a magasségi kor-
rekeid kiszamitasanal kell a helyi viszonyokat figyelembe venni. A cél nem
lehet a sliriségérték valtoztatisa pontrél-pontra. Ehelyett az egész teriiletre
legjellemz8bb magassigi korrekeié kiszamitdsira kell torekedni.

42 A FOLDMAGNESES MODSZER

Mig a gravitdciés jelenségek korében csupan vonzéd erdvel kell szamol-
nunk, a médgneses jelenségeknél vonzé és taszité erdk egyarant fellépnek.
A magneses haték ennek megfeleléen bipolaritast mutatnak; a két magneses
pélusnak csak egyiittes hatdsa vizsgdlhato.

Mig a gravitdciés maximumbdl durvan arra kovetkeztetiink, hogy
valami ,,fent” van, a minimumbd] pedig arra, hogy ,,lent a foldmégneses
anomdlidk szélsé értékeinek (a maximumoknak és a minimumoknak)
onallé és egymassal egyez8 értelmii foldtani jelentésiik is lehet. A maxi-
mum fiigg6leges magneses testnél nem ,,fent”-et jelent, hanem azt, hogy
a magneses test negativ (déli) pélusa van a felszinhez kozelebb, a mini-
mum pedig nem ,lent”-re mutat, hanem arra, hogy a pozitiv (északi) pélus
van a felszinhez kozelebb. Vizszintes és ferde testnél — a bipolaritds miatt —
a maximumot sziikségképpen minimum Kkiséri. Ennek elhelyezkedése a



40 . Dr. Szénds Gyorgy

maximumhoz képest fiigg a test térbeli helyzetétél és a test mélységétél.
A hat6 mélységére az anomiliaérték hirtelen valtozisa jellemzs, nem pedig
az, hogy maximum-e az anomalia vagy pedig minimum.

A foldmégneses kutatémaddszer elvi alapja az, hogy a Fold mégneses tere
els6 kozelitésben egy magneses dipélus vektortereként irhaté le, és a fold-
kéreg anyagai (a kézetek) ennek a dipélusnak a terében kiilonféleképpen mag-
nesezbdnek. Ezzel a foldi mégneses térnek elméletileg egyenletes eloszlisit
eltorzitjak, vagyis anomalidkat hoznak létre. A kézetek nem egyformén
maignesezhetSk. Azt azanyagi dllanddt, amely megmutatja hogy egy bizonyos
anyag mennyire mégnesezhets, fajlagos mégnesezhetéségnek vagy mdg-
neses szuszceplibilitdsnak nevezzik.

A foldmagneses térerGsség valamcly ponton mért értéke tehat fiigg az
ott levs kézetek szuszeeptibilitdsatol, és a haté tomeg felszintél szamitott
tavolsagatol.

A foldméagneses anomdlia pedig nem mdas, mint az adott ponton mért
térerGsség kiilonbsége (47, AH) a mésodfoka fliggvénnyel meghatarozott
normalis _térerésséghez képest® (5. abra).

Az anomdlidt kialakité mégnesezettség két komponensre bonthaté.
Az egyik komponens az un. gerjesztett (induldlt) mdgnesezettség. Ez a fajta
magne'=e7ettseg, iranyat és nagysdgat tekintve, a jelenleg uralkodé méagneses
térerdsségnek és a kézet magneses szuszceeptibilitdsanak a fiiggvénye. A masik
komponens az tgynevezett remanens mdgnesezettséq.

A remanens magnesezettség problémaja nem egyszerii; hazankban —
" mint latni fogjuk — kiilonds jelentdsége van, ezért kissé bévebben elemezziik.

A remanens magnesség fizikai fogalma a kovetkezé: ha valamely nem
mégneses, de magnesezhets anyagot a telitettségig magneseziink, majd lemdag-
nesezziik, a mdgnesez8 tér zérusra csokkentésekor az anyag még mindig Oriz
bizonyos magneses nyomatékot. A felmégnesezést nem ugyanaz a gorbe irja
le, mint a lemégnesezést (hiszterézis), a magnesezés tehat irreverzibilis folya-
mat. Azt a magneses nyomatékot, amelyet az anyag akkor is tart, amikor a
magnesezG tér zérusra csokken, remanens mdgnességnek nevezziik.

A remanens magnesezettség geofizikai fogalma ettdl eltér és a két fogalom

sszekeverése szamos zavart okoz.

Runcorn (1956) a természetes remanens magnesezettségnek azt a valfajat,
amely vegyi atalakuldssal nem jar, hdrom csoportba osztja: 1. termoremanens
magnesezettség, 2. izotermalis remanens méagnesezettség és 3. anhiszteretikus
mégnesezettség. Az elsé ugy all el6, hogy megolvadt anyagot gyenge magneses
térben Curie pontja (v. 6. a magnesezés hémérsékleti hiszterézise) ald hiitiink;
a masik kettét pedig ugy nyerhetjiik, hogy az anyagot bizonyos idétartamon
4t allandé hémérsékleten mégneses térben tartjuk, majd eltivolitjuk onnan.

A termoremanens mégnesezettség jéval nagyobb és jéval stabilabb, mint
a mésik ketts. Az olvadékbdl lehiils, nagymennyiségli ferromégneses anyagot
tartalmazé magmaés kdézetek képviselik a kézeteknek azt a valfajat, amely
remanens mégnesezettséget szerezhet; és ez a remanens miagnesezettség — a
fentiek szerint — uralkodéan termoremanens mégnesezettség lehet. Ezért
a remanens mégnesezettség megszerzésének egyéb lehetGségeit elhanyagoljuk.

¢ Magyarorszigon orszégos &ttekinté 1 : 200.000 méretaranyt AZ térkép 4ll rendelkezésre.
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A remanens magnesezettség geofizikai fogalma ezzel természetesen még
nem teljes. A teljes fogalomnak lenveges eleme még az a mozzanat is, hogy a
lehiils, megszilardulé kézet a Curie-pontnal nemcsak magnesezettségét kapja
meg (nyeri vissza), hanem a méagnesezettséget hordozé ferromigneses elegy-
részei (pl. magnetit- vagy magnetittartalmia lemezkék) igyekeznek a foldi
magneses térnek a lehfiléskor uralkodé iranya szerint elrendez6dni. Akdarhogyan
rendezGdnek is el, polarizaciéjuk mindenesetre a f6ldi magneses tér iranya
szerint alakul ki. Természetes, hogy a polarizacié a lemezkéket is igyekszik
beforgatni a tér iranyaba, amig azok a viszkézus anyagban még m0700ha,t-

nak.

Az igy megszilardult kézet (bazisos effuzivum) megszilarduldsakor kapott
polarizaciéjat kés6bb sem veszti el teljesen; akkor sem, ha koézben a f6ldi
magneses tér iranya megvaltozik, és egyiitt mozdul el a kézettel, ha azt tek-
tonikai erSk eredeti helyzetébdl kimozditjak.

A remanens mignesezettség teljes geofizikar fogalmdban tehdt a jelenlegitol eltérd
megorzott eqgykort polarizdcio a lényeges mozzanat. A megbrzott méagneses nyo-
maték ,,védi” a kdzetet ujabb magneses nyomaték megszerzésétdl, igyhogy
az ilyen kézetek remanens magnesezettsége a jelenlegi tér keltette gerjesz-
tett magnesezettségnek (amely természetesen szintén hat a kézetre) tobb-
szorose is lehet. Nem tekintve a polarizaciét, az ilyen (ferromédgneses anyag-
ban gazdag) kézetek magneses nyomatéka a nem ilyen kézetek (iiledékes
kézetek, egyes atalakult kézetek, savanyi magmas kézetek) magneses
nyomatékat rendszerint lényegesen meghaladja. A zaréjelben felsorolt kéze-
tek ugyanis vagy csak csekély mennyiségii ferromédgneses anyagot tartalmaz-
nak (pl. tormelékes iiledékes kézetek), vagy éppen diamdgnesesek (pl. vegyi
eredetll iiledékes kdézetek).

A kézet azonban el is veszitheti a remanens magnesezettséget. Barmily
stabil is a termoremanens mégnesezettség, a foldtorténeti méretli idStartam,
a kézet mechanikai igénybevétele (erés tektonizmus) és vegyi valtozasok
kovetkeztében a remanens méagnesezettség csokken. Az idGtartam szerepe itt
valészintileg az, hogy hosszabb id8tartam tébb esélyt ad a demagnetizald
mechanikai és vegyi hatdsok mikodésének Kkifejtésére.

Koenigsberger (1938) nyoméan Krugljakova (1961) kimutatta, hogy a
remanens magnesezettség és a gerjesztett mignesezettség viszonya (Q = 1,/1,),
amely kozvetleniil a kézet végleges lehtilése utan 1-nél nagyobh szim, az id6s
kézeteknél zérus felé tart. A @ értéke tehat fiigg a kézet koratél. A mecseki
diabdz remanens magnesezettsége pl. gerjesztett magnesezettségének tobb mint
kétszerese.

Valészintileg nagyobb a @ értéke a miocén andezitekre vonatkozdlag és
nyilvanval6an zérus felé tart a medencealjzat prekambriumi és 6paleozdos
kristdlycs paldinak azon tagjaiban (szerpentinit, amfibolit), amelyeknek —
szuszceptibilitdsuk miatt — magneses nyomatékuk nagy, de — keletkezésiik
koriilményeinél fogva — mér kezdetben sem hordhattak jelentls termo-
remanens magnesezettséget.

A tormelékes iiledékes kézetnek — ha van is lepusztulasbdl szarmazé
ferromégneses anyagtartalma — az iilepedés koriilményeinél fogva jelentds
remanens méagnesezettsége nem lehet, mivel a ferromagneses szemcsék rend-
szerteleniil helyezkednek el és egymds hatdsat statisztikusan lerontjak. Ez az
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allitds durvaszem( iiledékre érvényesebb, mint finomszemfiire. A vegyi és
organikus eredeti iiledékes kézetek pedig rendszerint diamagnesesek.

A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy az egyéb kdzetekben (tehat nem a
bézisos effuzivumokban) a gerjesztett magnesezettség uralkodik, amelynek
polariziciéja a jelenlegi f6ldi magneses térhez igazodik, nagysidgit pedig
kézetrél-kGzetre a fajlagos magnesezhetdség donti el.

Jelentds ferromagneses tartalmuk sem az tiledékes kézeteknek, sem a
hazai granitoknak, sem a hazai atalakult kézetek nagy részének nincsen.
Magyarorszagon a magneses anomadlidkat okozé haték a pliocén, miocén,
kréta és tridsz kori effuzivumok (bazalt, andezit, dacit, diabaz) és a kristdlyos
sszlet ferromdgneses anyagban dis helyi faciesei.

A magmés kézetek a foldmagneses kutatds szempontjabdl abban is
kiilonboznek az iiledékes és atalakult k6zetektdl, hogy alakjuk més. A magmas
formédk sajatosak. Ezt lényeges elérebocsatanunk, ha példaul iiledékes kizetek
kozé nyomult magméas kbézetek magneses anomaliait akarjuk értelmezni, illetve,
ha olyan teriilet magneses képét akarjuk elemezni, ahol iiledékes kézetek
kozé nyomult vagy ilyeneken at feltort magmaés kézetek vannak.

Mindezek figyelembevételével a foldméagneses médszerre is érvényes az az
allitds, hogy hazdnk sajatossdgai nem annyira a terepi mérés, mint
_inkabb az értelmezés metodikajat érintik.

A foldmagneses problematika gyakorlati részét s célszeri sikvidék és
hegyvidék felosztasban targyalni.

42.1 A foldmagneses értelmezés problémai sikvidéken

A magyar medence a fiatal harmadkor eleje (f6leg a miocén kozepe) tajan
heves vulkani tevékenység szintere volt. A vulkani miikodés a pliocénban
sziint meg. Koriilbeliil 10 000—15 000 km3-re tehet§ az a piroklasztikus
(tufas, ignimbrites) anyagmennyiség (1962, Panto), amely az iiledékképzidés
folyaman hozzdjarult a medence feltoltéséhez. Ez a hatalmas vulkdni tomeg
jelent6s magneses anomdalidt mégsem okoz, mert tilnyomorészt savanyu
elegyrészekbdl all; magneses szuszeeptibilitdasa mar ezért is esekély. Tormelékes
szovete ugyancsak a magnesezettség ellen szol. Kivétel a bakonyi-kisalf6ldi
eltakart és a salg6tarjani felszini bazaltvulkanossig. Ezek jelents anomalidkat
okeznak.

A nagy nyilt medence nagyméretii magneses hatéi a medencealjzatban
vannak. A foldméagneses anomalidk hatalmas, osszefiiggs, DNy — EK-i esapas,
a Tisza vonalaban délre kanyarodd pasztait — ma mar mélyfarisok tanisiga
szerint is — az Gn. flisovet szegélyezd kréta diabaz vonulatok és épaleozéos
metamorfitok okozzdk (5. abra).

Ez nem azt jelenti, hogy minden metamorfit erdsen magnesezett. Ennek
éppen az ellenkezdje igaz: a medence aljzatat szamos helyen alkoté gneiszok,
fillitek, leukofillitek sth. (pl. a Kisalfoldon) az iiledékes kézetekére emlékez-
teté csekély szuszceptibilitdst mutatnak.

A medence aljzatiat alkoté karbondtos kézetek (mészkovek, dolomitok)
magnesezettsége csekély, s6t esetleg diamagnesesek.

Az anomalidkat tehat paleozdos bazisos metamorfitok és a kréta diabazok
vonulataiként lehet értelmezni. Ez egytttal kvalitativ szerkezeti értelmezés is,
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mert ezek a paleovulkdnitok mindennél jobban mutatjik azokat a toréseket,
amelyeken 4t valaha feltortek.

Kvantitativ értelmezésre eddig még csak egyetlen kisérlet tortént (1962,
Posgay), amelynek jelentés eredménye, hogy az anomalidkat rétegtani szin-
tenként értelmezi, nem pedig kilonb6z6 mélységben fekvd (valtozatos dom-
borzata), ugyanazon rétegtani szintnek (pl. a kristalyos alaphegység ,,pszeu-
dogravitdcids” térképének, mint tablasvidéken ezt teszik).

Amint az eddigiekbdl lathattuk, a magyar medencében nincsen egységes
magneses hat6 (szuszceptibilis kristalyos alaphegység), hanem a kis szuszcep-
tibilitdst medencealjzatban (medencealjzat alatt) vannak nagy szuszceptibili-
tast pasztak. Ezenkiviil a harmadkori sszletben is lehetnek mégneses hatok,
ha nem is olyan nagy mennyiségben, mint Posgay gondolja.

A magyar medencének ez a sajatos felépitése erdsen kiilonbozik a tdblas-
vidékétdl, s6t a medencék kozott is egyediilalls.

A hatoszdmitas (mélység, térbeli helyzet, szuszceptibilitdas) a kovetkezd
problémakat veti fel. A haték nagy része krétakori diabaz, amelynek remanens
mignesezettsége nagyobb az indukalténal. A haté viszont rendszerint eléggé
mélyen fekszik ahhoz, hogy a kétfajta mignesezettséget egységesen kezel-
hessiik. Az emlitett attekinté halézat slirlisége kevés ahhoz, hogy hatémély-
séget megbizhatéan szamithassunk. Ezenkiviil az orszag jelentds teriiletérdl
nem 4ll rendelkezésre J4H mérés.

Mindez — egyiittesen tekintve — meglehetdsen a hatészamitas ellen szol.
Ugy véljiik, a problémaban az a megfontolas a dont6, hogy a haték nagy
része a medencealjzatban van. A medencealjzat mélységét pedig mas geofizi-
kai médszerekkel kutatjuk.

42.2 A foldmagneses értelmezés problémai hegyvidéken

A graviticids fejezetben kovetett eljarashoz hasonléan itt is eleve kizédr-
juk a vizsgdlédasbol az 1. tipust hegyvidéket, minthogy jellegét tekintve
fiatal medence. Ennek foldmagneses vonatkozdsait az el6zé alfejezetben tar-
gyaltuk.

A 3. tipust hegységek nagy része nem mdgnese/heto kézetekbdl (mész-
kovekbdl, dolomitokbdl, krlstalyos kézetekbdl) 4all. A Velencei-hegység keleti
részén levs felszini és eltakart eocén amfibolandezit okoz jelentés mégneses
anomélidt. A Dunéntuli kézéphegységben a méigneses anomalidkat a harmad-
kornal id6sebb kézeteken Attort (és azokra rendszerint ratelepiilt) harmad-
kori vulkani kézetek okozzak. A Ny-i kristalyos hegységnyulvanyok teriiletén
egy szerpentinesedett mezozéos béazisos vulkdni kozet (1953, 1960 Varrdk)
okozza a foldmigneses anomalidkat.

Megemlithet6 még a szarvasksi (Biikk hegység) diabiaz — gabbré —
wehrlit, a Bédva-volgyi natrongabbré és a mecseki diabaz-fondit, mint a
helyi méagneses anomaliak forrdsai.

A 3. tipusu hecysegek teriiletén ismeretesek vaséreek, féleg vasoxidok
(limonit, hematit) és vaskarbonit (a rudabanyai ankerit). Ezek az ércek nem
szuszeeptibilisek, kutatdsukra a foldmagneses kutatémédszer kozvetleniil nem
alkalmazhat6. A 3. tipusi hegységek teriiletén nem ismeretes olyan vasére

vagy egyéb ére (beleértve a bauxitot is), vagy egyéb nemérces dsvanyi nyers-
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anyag, amelynek kozvetlen kutatdsara a foldmigneses médszer megbizhatéan
alkalmazhaté lenne.

Foldmdagneses szemponthdl leglényegesebbek és legérdekesebbek a 2.
tipust (vulkani) hegységek. Az itt el6forduld érc- és nemérctelepek ugyancsak
nem magnesesek. Ellenben maguk a vulkdni kézetek okoznak mégneses ano-
malidkat, f6leg a miocén andezitek és a pliocén bazaltok. Ezekben a kézetek-
ben nyilvianvaléan a remanens mdagnesezettség uralkodik.

Minden vulkani hegységiinkre jellemz8, hogy hatalmas (1000 gamma
nagysagrendii) és tilnyomorészben negativ anomaélidkat okoznak. Legszembe-
tlin6ébb ez a Tokaji-hegységnél. A jelenséget nem magyardzhatjuk tisztin
remanens magnesezettséggel, mert a miocénban ill. pliocénban uralkodd
magneses tér iranya nem tért el jelentSsen a maitél. A hatészamitasi, médszer-
fejlesztési problémakor egyik érdekes feladata lehet ennek a kérdésnek a vizs-
galata és tisztazasa, a paleomagnesség, a terepi metddika és anyagszerkezeti
vizsgalatok tiikrében.

A kérdést els6sorban nyilvan paleomagnességi vizsgalatokkal kell majd
megkozeliteni; de az anyag szerkezete sem elhanyagolhaté, mert a szilardulasi
szukcesszioban egyes elegyrészek rendellenesen polarozédhatnak egy mér
kordbban megszilardult (kri’tcilyosodott) elegyrész lokalis, erds terében.
Emellett a korrekcidkérdés is revizibra szorul. A foldmacneses méréseknél
ugyanis terepi korrekcidkat altaliban nem alkalmaznak. Igy vulkani vidéken
mcgtortenhetlk, hogy a volgyekben észlelé miszernek foléje keriil a nagy
szuszceeptibilitast kézetekbdl 4ll6 hegy tomege. Kz pedig torz képet eredmé-
nyezhet olyan szemléleti rendszer mellett, amely feltételezi, hogy a haté-
tomegek az észlelés alatt helyezkednek el.

£

A miagneses szuszceptibilitds szempontjabol eddig megvizsgilt hazai kézetek listaja
{a kézetek és a szuszeeptibilitasértékek) az 1962. évi Bényédszati Kézikonyvben taldlhato
(Hadz Istvan).

43 A GEOELEKTROMOS MODSZER

A geoelektromos modszer szokdsos felosztdasa azon alapszik, hogy 1. a
Fold valamely természetes daramanak vagy 2. mesterségesen gerjesztett villa-
mos tér aramanak elsédleges, ill. masodlagos valtozdsait mérjiik-e.

Targyunk szempontjabol ez a felosztds nem megfelels, mert a geoelektro-
mos eljarasok hazai alkalmazdsinak Osztonds és tudatos tendencidja (ami
hazénk specidlis foldtani és teleptani adottsdgain alapszik) hattérbe szori-
totta a kis dimenzidju geoelektromos kutatdsokat (tekintet nélkiil az dramtér
természetes vagy mesterséges eredetére) és kifejlesztette a nagy dimenzidja
eljardsokat (ugyancsak tekintet nélkiil az dramtér eredetére).

Amig a graviticiés és foldmagneses mddszernél a hazai sajatossdgok
mint lattuk — nem a terepi mérést, hanem az értelmezést befolyasoljik, a
geoelektromos médszeren a hazai adottsigok olyan sajatos sziirést végeztek,
hogy a nagymélységli, ill. szerkezetkutatd el]arasok mellett a kismélységii,
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ill. specidlis telepkutaté eljarasok (pl. indukeids. potencidl sth.) szinte elsor-
vadtak.
Ennek megfeleléen célszeriinek latszik a geoelektromos eljardsokat

1. telepkutatd és

2. mélykutaté
csoportba osztani.

Az 1. csoportba tartoznak a fémes (elektronos) és az elektrolitos (ionos)
vezetésen, valamint a redoxpotencialon (diffuzids, filtrdciés potencidlon)
alapulé kiilonféle induktiv és potencidlmérs eljardsok.

Minthogy Magyarorszdgon osszefiiggs, fémes vezetést biztosité vagy
jelentés oxidaciés zénaval rendelkezs, nagy, szulfidos érces testek nem for-
dulnak el6, érthets, hogy az 1. csoportba tartozé eljardsok jelentGsen nem
fejlédhettek ki. Ha ilyen testek volnanak, az 1. csoportba tartozé eljardsok
alkalmazdsanak semmiféle sajatossiga nem lenne. A sajitossig éppen az,
hogy a felsorolt jellegii telepek ugyszélvan teljesen hidnyoznak, illetve csak
szort, hintett, a geoelektromos eljardsokra kedvezditlen eloszldsban fordul-
nak elG.

A 2. csoport eljarasai ellenben erésen kifejlodtek, mert az orszdg medence-
jellege ezek fejlesztését kivanta meg. Ebbe a csoportha a fajlagos ellenallds-
mérések kiilonféle valfajai tartoznak, tovabba a természetes terek eljardsai
koziil a tellurikus (magnetotellurikus) eljarés.

A geoelektromos médszert magat — az 1. fejezetben — a mélységmérs
vagy dimenzidmeghatarozé mddszerek csoportjaba soroltuk. Ebben a felosz-
tasban is a medenceszemlélet a donts. Mell6ztiik ugyanis azt a tényt, hogy a
tellurikus eljards természetes teret mér. Ehelyett (qualitativ) mélységmeg-
hatéarozé funkciéjat emeltiik ki. Lathatjuk, hogy mélységmérs funkeidt lénye-
gében csak a 2. csoportba tartozé geoelektromos eljarasoknak szdnhatunk.
Ezeknek hazai uralkodé szerepe magyarazhatja azt, hogy a geoelektromos
modszer a mélységmérd, dimenziémeghatarozé modszerek kozé tartozik, tehat
mindkét felosztds elsGsorban hazai érvényii.

A tovébbiakban geoelektromos moédszeren a mélységmérs, mélykutatd
geoelektromos moédszert értjiik.

Mihelyt mélységméré mobdszerrel allunk szemben, éppen hazinkban
konnyl meghatarozni a feladatot: a harmadkori medencék aljzatinak kuta-
tdsa, amely gy is fogalmazhatd, hogy a fedGosszlet vastagsiganak és a meden-
cealjzat domborzatdnak kutatdsa. A két feladat lényegében azonos.

A geoelektromos médszer megkivanja, hogy a kutatandé osszlet (medelée-
aljzat) fajlagos ellenallisa nagysagrenddel legyen nagyobb, mint a medence-
iiledékosszlet fajlagos ellendllasa. Kz a kovetelmény rendszerint teljesiil, de
az is el6fordul, hogy a ,geoelektromos aljzat” nem azonos a harmadkori
medence aljzataval.

Minthogy a szeizmikus rengéshullam terjedési sebessége, mint fizikai
paraméter, a hazai kézetekben nem egészen ugy oszlik el, mint a fajlagos
ellenallds, a két kutaté médszer egyiittes alkalmazisa a tényleges medence-
aljzat meghatarozasat biztosabbd teszi. Ez arra is figyelmeztet, hogy a geo-
elektromos moédszerrel a masik dimenziémeghatarozé maédszert, a szeizmikus
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moédszert teljesen nem helyettesithetjitk (ez természetesen forditva is igaz).
A torekvés azonban, hogy a szeizmikus mddszert a lehetséges mértékben helyet-
tesitsiik a geoelektromos mddszerrel, Gnmagaban helyes mert a geoelektromos
modszer ]OVctl olesébb, mint a szeizmikus.

A tellurikus eljarasra éppen a fiatal harmadkori medence az idedlis alkal-
mazdsi teriilet. A medencealjzat végtelen vagy csaknem végtelen ellendllasa,
a harmadkori 6sszlet pedig kitlind vezetéke a foldi aramoknak.

A geoelektromos eljarasoknak hazankban kifejlédott valfajai a kovet-
kezdk :

1. Ellendlldsszelvényezés. Az irodalom szerint fliggdleges képzGdmény-
érintkezések nyomozasara alkalmas. Hazankban a harmadkori fedGosszletek
fajlagos ellenallasanak lateralis eloszlasat vizsgaljak ezzel az eljarassal.

2. Vertikalis elektromos szonddzds (VESZ). Ez az eljaras figgdleges
behatoldsti aramtér segitségével olyan vizszintes (kozel vizszintes) feliiletek
kutatdsara alkalmas, amelyeknek fajlagos ellenallasa jelentékenyen nagyobb,
mint a felettiik telepiild dsszleteké. A magyar medence nagy mélysége meg-
kovetelte, hogy ennek az eljardsnak a hatosugarat a nyilt medencében is az
aljzatig novel]ek igy jott létre, mint a VESZ egvik valfaja a

2/a. dipol-ekvatoridlis (DE ) szonddzds. Ennek szondaelrendezése 3 km-es
behatolast is biztosithat. A dipol ekvatoridlis szondazast azonban ritkan
alkalmazzak o©nalléan. Komplex parja a

3. tellurikus eljards, amely a foldkéreg fels6, kis ellenallasu részében
folyé természetes foldi dramok mérésén alapsnk és voltaképpen kvalitativ
eljards. A dipol szondazassal komplex kapesoldsban azonban (a képzédmények
fajlagos ellendllisinak ismeretében) kvantitativva fejlesztheté; a medence-
aljzat kutatdsira alkalmas. Ennek jabb fejlédési irdnya a

3/a magnetotellurikus eljdards, amely nagyobb pontossagot biztosit; ennek
kovetkeztében a fedGosszlet valamelyes tagolasat is megengedi. .]elenleg még
kigérleti stadiumban van.

Fddlgl targyaldsi rendiinknek megfelelGen itt is kiilon téargyaljuk a sik-
vidéki és a hegyvidéki problémakat, de elére bocsatjuk, hogy a geoelektromos
modszer alkalmazisa szempontjabol ez a két tajtipus nem kiilonbozik olyan
mértékben, mint a tobbi klasszikus modszer szempontjabdl. A kiilonbség
legfeljebb ott domborodik ki erdteljesebben, hogy a telepkutato eljarasokat
— ha egyaltaldban alkalmazni lehet — kizarélag hegyvidéken lehet alkal-
mazni.

43.1 A geoelektromos modszer alkalmazisa sikvidéken

A sikvidéken alkalmazott alapvet§ geoelektromos komplexus a VIESZ
dipol-ekvatoridlis szondézas, a tellurikus el]arassal kombinalva. A harmadkori
medence aljzata nagy fajlagos ellenallasu, ezért ezzel a komplexussal dltalaban
nyomozhatd. Olyan helyeken azonban, ahol a medencealjzatot permi homokkd
vagy, kréta n. flis alkotja, megtorténhetik, hogy ez a két tormelékes iiledékes
kézetosszlet beleolvad a harmadkori fedé ugyancsak tormelékes Osszletébe.
Mésrészt viszont az is el6fordulhat, hogy ahol a miocén tomott, mészkoves
faciesben telepiil a medencealjzatra. vagy pedig a medence mély és a neogén
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(panndniai) alsé szintjei erGsen tomorodottek, a ,,geoelektromos aljzat” szintje
a medenceiiledékosszletben fut. Az esetek tobbségében azonban a tényleges
medencealjzat 10 —15%-0s pontossdggal meghatéirozhatd.

Az ellendllasszelvényezés a fedGosszlet lateralis fajlagos ellenallds elosz-
laséra vonatkozdlag ad felvildgositast. Jelenleg ennek az eljardsnak mélységl
behatoldasa rendszerint nem elegendd arra, hogy egészen az aljzatig lehessen
tetszés szerinti szintekben izoohm térképeket késziteni.

A geoelektromos kutatast sikvidéken csak a kozelmultban kezdtiik rend-
szeresen alkalmazni a medencealjzat felderitésére, ill. a harmadkori medence-
iiledékosszlet vastagsigdnak meghatarozésara. A magyar medencében ilyen
kutatds kozvetve a kdolajkutatas érdekében torténik.

Ujabban kezd el6térbe keriilni a viz. A geoelektromos kutatds a harmad-
kori szelvényben vizkutatdsra hasznosabb lehet, mint a szeizmikus, mert
bizonyos kedvezs koriilmények kozott a kimutatott képzGdmény vizzel teli-
tettségére vonatkozodlag is adhat felvilagositast.

A geoelektromos m3 Iszer (sekély VESZ) a felszinkozeli, mérnokgeofizikai
feladatok megolddsaban is hasznos eszkoz. Kz azonban nem tartozik szorosan
a medence sajatossaganak kérdéséhez, és nem is sajatosan sikvidéki feladat.

43.2 A geoelektromos mddszer alkalmazasa hegyvidéken

A geoelektrom-s mdédszer alkalmazdsa hazankban hegyvidéken kezdSdott.
A hegyvidéki harmadkori medencék aljzatat, vagy alarendeltebben a harmad-
kori dsszletben levé valamely geoelektromes vezérhorizontot geoelektromos
modszerrel szames alkalommal sikerrel kutatték.

Amig a sikviléken az ott felsorolt komplexus kizardlages, és érvényes az
az allités, hcgy a geoelektromes kutatds célja elsfsorban dimenziémeghaté-
rozés, addig hegyviléken, vulkdni hegységekben, gyenge szulfidos érceink
teriiletén, a Velencei-hegység kvarcteléreinek teriiletén stb. kiilonféle termé-
szetes és polarizacids potencidlmérések, valamint indukeids, tehat telepkutaté
méréselk torténtek.

Az alapvetd feladat azonban hegyvidéken is valamely helyi medence
aljzatinak kutatdisa volt. Hegyvidékeken az egyidejiileg végzett furélyukszel-
vényezések lattak el a felszini ellendllisméréseket a fajlagos ellenallas értékei-
vel. A kétfajta mérésbdl nyert értékek egybevetése minden esetben geoelektro-
mos anizotréopiara engedett kovetkeztetni.

Az 1. és 2. tipust hegyvidék lényegében medence. A 3. tipust hegyvidéket
a geoelektromos moddszer alkalmazdsa szempontjabdél 3 teriiletfajtara oszt-
hatjuk: @) olyan teriiletre, ahol a medencealjzat ténylegesen a felszinen van;
b) a kibuvison, a kibivds peremein vagy két kibtuvas kozott levd altaldiban
sekélyebb (1 —200 m mély) medencerészekre; és ¢) a hegységtdl tavolabb levd
nyiltabb, mélyebb medencerészekre.

a) A kibavéson, illetve a csak néhdny m vastag hordalékkal eltakart
medencealjzatteriileteken az ellendlldsszelvényezés szamos valtozata kaphat
szerepet horizontdlis kdzetviltozasok (vertikdlis kontaktusok) nyomozéasara.
A felszinre bjt medencealjzatot geoelektromos médszerrel tagolni nem lehet-
séges.
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b) A sekélyebb (néhanyszaz méter mélységili) peremi vagy belsé meden-
cékben a VESZ szerepe az uralkodd. Az a tapasztalat, hogy a medencealjzat
mélységét VESZ mérésekkel 15—209, hibahatiron beliil meg lehet hatdrozni
(pl. bauxitfekvé dolomit a Bakonyban, permi homokkd a Mecsekben). Néme-
lyik hegységiink — pl. a Mecsek-hegység — tektonikai zavartsiganal fogva a
mérésekkel szemben akaddlyokat jelent. Ezt a megfelel6 helyen részletezziik.

¢) A nyilt medencerészeken (a hegységtdl tavolabb) a problémék teljesen
azonosak a sikvidékkel kapcsolatban ismertetett probléméakkal.

A nyert p gorbék rendszerint kétrétegliek (fedGosszlet — medencealjzat),
de vannak hiromrétegiiek is (neogén — paleogén — medencealjzat; pleiszto-
cén — neogén —medencealjzat), tovibba — ahol a neogén is tektonikai igény-
bevételt szenvedett, pl. néhany helyen a Mecsekben — kiértékelhetetlen gor-
bék adddnak.

44 A SZEIZMIKUS MODSZER

Az alkalmazott geofizika mddszerei koziill a mesterségesen gerjesztett
foldrengéshullim felhasznaldsan alapulé szeizmikus moédszer az, amelyet
hazédnk foldtani sajitossigai a legsokoldalibban érintenek. Ezek a sajitos-
sdgok ugyanis szitkségképpen befolydsoljak a kiértékelés és értelmezés szem-
1életét, és a helyes geofizikai modell vezérelte szemlélet visszahatéan befolya-
solja az altalanos kutatasi metodikat, az eljardsok (refrakciés, reflexiés) meg-
vilasztdsat és aranyat, valamint a terepi miveleteket. Ezt Gigy szoktuk kife-
jezni, hogy a szeizmikus mérések értelmezése lényegében mar a mérések ter-
vezésekor megkezdd&dik.

A szeizmikus médszer alapvetSen két eljardsra: a refrakeids és a reflexids
eljardasra tagozédik. Mindketté mds-mds hullimfajta észlelésén alapszik és
mindkett6t mds-maés fajta foldtani viszonyok felderitésére kell alkalmazni.

Refraktalt (visszatort) hulldim (fejhullam, vagy Mintrop-hullim) olyan

hatérfeliileten keletkezik, terjed és indul vissza a felszinre, amelynek a szeiz-
mikus sebessége’ ugrésszerlien nagyobb, mint a felette levs rétegé (osszlete)
Az eddigiek szerint nyilvanvald, hogy ennek a kovetelménynek a magyarorszagi
harmadkori medencék aljzata altaliban megfelel.

Reflektdlt (visszavert) hulldm olyan felilletrél ver8dik vissza, amely két
kiilonb6z6 hullimellenallasa® réteget (képzédményt) vilaszt el egymaéstdl,
tekintet nélkiil az elGjelre (tehat nem sziikséges, hogy az alsénak a hullim-
ellendllasa legyen a nagyobb). A magyar medence harmadkori osszletének
szeizmikus mikrorétegzettsége elvben rendelkezik a reflexi6hoz sziikséges
sajatsdgokkal. Reflexiéra képes a makrorétegzettség is; a beesé hullam
alacsonyfrekvencids komponensei a makrorétegzettségre érzékenyek.

Reflektals és refraktalé hatarfeliilet lehet azonos, de ez nem kévetelmény.

A két eljaras viszonyat akkor értjiik meg, ha — legalabb roviden — Kkor-
lataikat is megemlitjiik.

7 Valamely képzddmény vagy hatarfeliillet szeizmikus sebességén a benne, ill. rajta ter-
jedd szeizmikus hulldm terjedési sebességét érijiik; ezt a bonyolult koriilirast elkeriilend, a tovéb-
biakban valamely képzdédmény és a benne, ill. rajta terjeddé hullam sebességének viszonyat
egyszeri birtokviszonnyal fejezziik ki.

8 A hullamellen4llds a sebesség és a kézetstirtiség szorzata.

4 Geofizikai Intézet Evkényve — 40984
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A refrakeids eljaras megkoveteli az ugrasszer(i sebességnovekedést, tehat
a harmadkori osszletben, ahol altalaban folytonos sebességnovekedést tala-
lunk, fejhullim (Mentrop-hullim) nem alakulhat ki. Ez is a medencealjzathoz
kapesolja a refrakeids eljarast. Medencealjzatra iranyuld refrakeids kutatdsndl
a szeizmikus hullimot gerjesztési helyétsl nagy tavolsagban észleljik. A Fold
rétegei pedig a szeizmikus hullimmal szemben feliilvagé sziirGként viselkednek;
a nagy tavolsagra terjedS refraktalt hullim spektrumaban tehit egyre ala-
csonyabb frekvencidk uralkodnak. Ez csokkenti a hullam foldtani felbonté
képességét, mert az alacsonyfrekvencias hullim a kis objektumokat nem érzé-
keli.

A reflektalt hullam kialakuldsdahoz a felsorolt tényezékon kivil a viz-
szinteshez kozel 4116, zavartalan telepiilés is sziikséges. A reflektalt hullaim —
magasabb frekvenciaspektrumanal fogva — érzékeny a kisméret objektu-
mokra (pl. lencsék), de éppen ezért egy hatarfeliilletnek a hullimhossz nagy-
sagrendjébe esé fliggbleges egyenetlenségei a reflektalt hullimot szétis szorjak.
A medencealjzat a reflektalt hullimmal szemben durva, érdes feliiletként
viselkedik, mint példaul a maratott {iveglap a fényhullimmal szemben. J6l-
lehet a medencealjzat hullimellenallaskiilonbsége, reflexids indexe nagy,
rajta a reflektalt hullam diffaz visszaverddést szenved, sem be nem hatol
felszine ald, sem pedig szabalyosan nem érkezik vissza, szétszorodik.

Vilagszerte kisérletek folynak a reflexiés hullamok iranyitott, szabalyo-
zott vételének kidolgozasara (Sonograph, RNP). Hazinkban a szovjet RNP
eljarassal végeznek Kkisérleteket — egyel6re medenceteriilleten. Az RNP-t
a Szovjetuniéban nagy d6lésszogli és zavart tektonikdja képzédmények
nyomozasara dolgoztak ki. Az eljards hullamtanilag lényegében reflexios.
Kiilonbsége a reflexios eljardshoz képest, hogy megfelelé berendezés segitsé-
gével a beérkezs komplex (és gyakran zavaros) jelkoteghdl képes kivélogatni
azokat a jeleket is, amelyek nagy délésszogii feliiletekrsl és kis feliiletdara
bokrél jonnek. \Lmnetofonszalag% berendezéssel kombindlva is alkalmazhato.
Ugy véljiik, hogy ez az eljards a medencealjzat felszine alatti szerkezeti viszo-
nyoknak felel meg, tehit ott lesz majd megfelel§ alkalmazisi teriilete (tekintet
nélkiil arra, hogy a medencealjzat a felszinen van-e, vagy pedig ténylegesen
a harmadkori medence aljan).

Kzek szerint a medencealjzat és a medenceiiledékosszlet mas-mas szeiz-
mikus eljardst kivin: a medencealjzat (mint felszin) a refrakeids eljardst, a
medenceiiledékosszlet a reflexiés eljardst, a medencealjzat alatti képzédmé-
nyek pedig szintén reflexios jellegli eljardast. Kz a szabdly dltalancs, de helyi
kivételei természetesen vannak.

A sikvidéken a medencealjzat és a medenceiiledékosszlet egyarant kuta-
tési cél, mindkét szeizmikus eljardas — a maga hataskorében — rendszerint
alkalmazhaté is. :

A hegyvidékeken rendszerint csak a medencealjzat a kutatdsi cél; a meden-
ceiiledékosszlet tektoniziltabb (tehat reflexiéra még alkalmatlanabb), mint
a sikvidéken; a hegyvidékeken eddig a szeizmikus eIJardsok koziil uralkodo,
csaknem kizardlagos szerepe volt a “refrakeiosnak.

Ez maga is mutatja, hogy ennél a mddszernél is érdemes sikvidék és
hegyvidék felosztdsban vizsgilni az alkalmazés alapelveit.
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144.1 A szeizmikus mddszer alkalmazasa sikvidéken

A sikvidékek medencéinek két lényeges eleme: a medencealjzat és a
medenceiiledékek Osszlete a szeizmikus médszert — mint ismertettiik — mas
més feladat elé allitja.

A medencealjzat kemény, konszolidalt, nagy siirliségii és nagy sebességii
kézetek osszletét hatdrolja felulrdl. Ez a hatérfeliilet nem eg gyenletes és nem is
homogén. Valtozatos — torésekkel felszabdalt és ennek 111egfeleloen erodalt —
felszine van; ez a felszin a medence foldtani szelvényének legmarkansabb
diszkordanciaszintje. Retwtamh;:, és  kézettanilag rendkiviil véltozatos.
A prekambriumtoél a krétiig terjeds rétegtani tartomanyt fog at; kézettani
felépitésében pedig magmas, iiledékes és atalakult kézetek kilonféle vAlf: ajai
szerepelnek. Szeizmikus sebessége ezt a nagy valtozatossigot nem tiikrozi:
5000 m/s és 6000 m/s kozé tehets az a sebességtartomdny (s ez kivételesen
7000 m/s-otis elérhet), amellyel a medencealjzat hatdarsebességét jellemezhetjiik.
A kézetek dsvanyi osszetétele, kora, eltemetési mélysége, és szeizmikus sebes-
sége kozott osszefiiggdst jelenleg még alig ismeriink. A medencealjzat — mint
egész. — mnagysebességli hatarfelulet. ahol — fedGjéhez képest — a sebesség-
kulonb%ew a lényeges (ez csak elvben igaz altalanosan; gyakorlatilag — mint
latni foo]uk — ettdl eltérd képpel iz dla]l\ozunk) A medencealjzatrol — fel-
sorolt tulajdonsagaindl fogva — jelenlegi miiszaki fejlettségiink mellett, elsd-
sorban a refraktdlt hullimokat észlelhetjiik.

A medenceiiledékek tormelékes dsszlete folytonos iiledékképzddéssel
jott 1étre, az aljzat egyenl6tlen siillyedésével tobbé-kevésbhé 1épést tartva.
Az egyenlStlen siillyedés kovetkeztében az Osszletben gyakori vizszintes éa
fuggtleges ficiesvaltozisok (kiékelddések, lencsék) vannak. A folytoncs
siillyedés és iiledékképzidés, valamint a rétegtomorodés miatt viszont a
hetemgcn lencséknek ebben a hatalmas osszletében fizikailag bizonyos nagy-
vonali egyontetliség uralkodik: némelyik fizikai jellemz6 a mélység fiige-
vénye. llyen fizikai jellemz§ példaul a szeizmikus sebesség is.

A medenceiiledékek a pf\lcogcntol a pleisztocénig terjedé rétegtani tar
tomanyt képviselik, de tomegiiknél és kdolajipari fontossigukndl f(,gva. Sz~
munkra legjelentGsebbek a panndniai rétegek, amelyek szamos helyen kozvet-
leniil és kizardlagosan boritjik a medencealjzatot.

Kézettanilag a marga és a homokkd valtakozdsa jellemzi ezt az osszletet,
de eléfordulnak agyag, mészmarga, mészkdrétegek, valamint transzgresszios
konglomeratum is

Az Osszleten beliil jelent(fs‘ diszkordancia nines. Foldtanilag legfontosabb
hatarfeliilete az alsé- és a felsG-panndniai alemelet hatdra; kozeut(mlla(r és
fizikailag azonban ez a hatéarfelillet elmos6do. Az osszlet szeizmikus hatér-
feliileteire jellemzGbb a hullimellendllas kiillonbsége, mint a szeizmikus sebes-
ség  kiilonbsége.

Mindezek alapjan a medenceiiledékek osszletébdl elsGsorban a reflektdlt
hullamokat észlelhetjiik.

Két sajatos szeizmikus probléma rendelhet§ a medenceiiledékek osszle-
téhez: @) a bemeriils hullimok (gorbiilt hullimutak, tobbszérosok) problé-
méja és b) a szintprobléma.

4%
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a) A folytonos sebeqségnbvekedés kovetkeztében a refraktalt hullimok
gorbiilt dton terjednek és visszagorbiilve a felszinre, tjra bemeriilnek,
tobbszorosdket hoznak létre. A kutatdsok szerint (1963, Addm — Ktlenya)

a medenceiiledékosszlet sebességvaltozasa hatvanyfiggvénnyel (V = Az ")
kozelitheté meg. A panndniai dsszlet legfeljebb két, nagyvastagsigi, sebesség-
mélységfiigavénnyel jellemezhetd szakaszra bonthatd. Ezeknek a szakaszok-
nak a hatarait a sebességgradiens hirtelen véltozisa jelzi. A szakaszokon
beliill a sebesség altaldban folytonosan novekszik, ha vannak is vékonyabb,
vastagabb, a fliggvénytdl eltéré sebességli padok.

A pannédniai Osszlet tehdt szeizmikus refrakciés szempontbdl nem, vagy
csak alig tekinthet$ rétegzettnek. Benne elhanyagolhaté mértékben keletkez-
nek fejhullimok (Mintrop-hullimok). A ténylegesen keletkezd hullimok
bemeriilé direkt hullaimok, amelyeket egyes szerzGk valddi refraktalt hullém-
nak neveznek.

b) A szintprobléma azzal fiigg Ossze, amit a lencsés iiledékképzidésrdl
mondtunk. A lencsézettség kovetkeztében olyan fajta — hosszan nyomozhaté —
vezérszint, mint amilyen a tdblds vidékeken ismeretes, a magyar medencében
nem varhaté. A szintprobléma bizonyos fokig azonban miszer- és mobdszer-
probléma is, mert mig kezdetben ugy latszott, hogy csak lencsék reflektdlnak
és Osszefiiggd szint egyaltalaban nincs, a legtjabb kutatisok kimutattik,
hogy magnetofonos berendezéssel és a Posgay-féle horizontiréval tébb kiio-
méteres szintek nyomozhaték, de természetesen sz6 sem lehet a tablasvidékek
rendkiviil szinttarté vezérhorizontjairdl.

Az alsé-pannéniai alemelet teteje statisztikus fdcieshatar. Kzt mér
kordbban is jelezte a hosszabb hullima légrobbantis. U]abban ezt megerdsiti
asebességgradiens hirtelen valtozasa és a differencialtabb sz{irési (visszajatszasi)
lehet&ségli magnetofonos regisztralis. A magnetofonos regisztralas egyrészt
noveli a felbontéképességet, tehat a mikrorétegzettség teljesebb leképzését
igéri, masrészt mesterségesen csokkentheti is a felbontéképességet, vagyis a
szeizmikus kutatis adatszolgdltaté képességét a' nagy Osszletek statisztikus
hataraira (a makrorétegzettségre) oOsszpontositja. Rendkiviili el6nye ennek
az eljarasnak, hogy e kétfajta tagolast egyetlen felvétel segitségével el lehet
végezni. A magnetofonos regisztralds, a hagyomdanyos reflexids eljarassal
szemben, jéval nagyobb informaciébdséget nyijt. Ennek segitségével példaul
helyenként felismerhets az als6 és a fels6 panndniai alemelet eltérg telepiilése.

* *
*

Az eddig elmondottak szerint a medencealjzat kutatisa elsésorban ref-
rakecids feladat, a medenceiiledékosszleté pedig reflexids. A valdsigban a hely-
zet nem ilyen egyszeri.

Ahol ugyanis a medencealjzat 2000 —2500 m-nél mélyebben van, ott a
fed6 medenceiiledékosszlet sebessége, amely ennél sekélyebb telepiilésnél
2000 m/s és 4000 m(s kozott mozog, elérheti a medencealjzatét. A medence-
aljzat ilyenkor nem éles refraktalé hatar; csak sebességgradienssel jelol-
hetd ki.
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Nem szabad kritika nélkiil tudomdsul venni azt a jelenséget, hogy a
medencealjzat felszine reflexiés eljardssal nem nyomozhaté, és hogy a medence-
aljzat a legals6 kutathaté hatéarfelillet. A magnetofonos regisztralds valé-
szintileg ki fogja terjeszteni a reflexids eljaras alkalmazdsi tartoményat a
medencealjzatra is. A medencealjzat felszine ald behatolé kutatdsndl pedig a
kovetkezSket kell mérlegelni.

A medencealjzat alatti rétegek nem vizszintesek, mégesak nem is kozel-
VJZszmtesek, ilyenek valészintileg csak kivételesen fordulnak els. Altalaban
erésen gytrt, diszlokalt, meredek d6lésli képz6dmények alkotjik a medence-
aljzatot. Ennek megfelelGen itt olyan eljards kecsegtet sikerrel, amely egy-
részt az energiat a nagy reflexiés index(i medencealjzat ald képes juttatni,
mésrészt pedig hullimorientéldssal alkalmazkodik a nagy délésekhez. Az un.
irdnyitott, szabalyozott vétel (ENP ) technikajanak kisérleteit célszerii ebben
az iranyban fejleszteni.

Az alfoldi teriiletek hirhedt ,,néma zdna’ problémaja, amely egy lényeg-
telen kis teriiletfolttél (Hortobagy) eltekintve, nem mdés, mint zavarhullam-,
ill. jel/zajviszony-probléma, a terepi moddszerek fejlédésével (kiilonféle cso-
portositésok) egyre jobban veszit jelent&ségébdl.

Kutatéstorténeti jelentdsége miatt azonban megérdemel néhdny szét.
A szeizmikus kutatds mddszertani nehézségeit ugyanis a multban hajlamosak
voltunk szinte kizardlag a zavarhullim rovésara irni. A tablds vidékek iro-
dalma és szemlélete vezetett félre benniinket. Nyilvanvalé, hogy ott, ahol a
j6 vezérszintek létezése nmem probléma, a zavarhullim lekiizdése uralkodé
metodikai feladattd 1ép el6.

Hazdnkban olyan teriileteken, ahol a zavarhullim ,,fityla” id6rél-idére
spontanul vagy beavatkozisra fellebbent, a fityol mogott szegényes vagy
kaotikus reflexidk latszottak. Ezért a szerz6 mar kordbban azt vallotta és
vitatta, hogy a zavarhullam lekiizdése olyan feladat, amelynek id6ben valé-
ban meg kell el6znie a szintprobléma megolddsat, de logikailag az utébbi a
fontosabb. Hidba tisztitjuk meg ugyanis a szeizmogramot a zavarhullaimtol,
szeizmikus szintek ezdltal esak akkor tlinnek eld, ha egyéltaliban léteznek.

Hogy a szeizmikus szintek hogyan léteznek és milyen feltételekkel képez-
hetdk le a magyar medencében, ez a jelenlegi médszerfejlesztésnek és ennek a
tanulmanynak is egyik fontcs problémdja. Ez nem jelenti azt, hogy zavar-
hullimprobléma ma mar nem létezik. Tény azonban, hogy felismertiik mogotte
az igazi problémat, a szintprobléméat, és mikézben miszaki erdfeszitéseket
tesziink a zavarhullam lekiizdésére, a szintproblémdval is hasonl6 intenzitdssal
foglalkozunk.

A zavarhullim nem kizarélagesan a magyar medence sajatossiga. De
hazai foldtani tényezdiktdl fiigg, ezért ismertetjiik sajitos megnyilvanuldsait
a konkrét hazai koriilmények kozott.

A zavarhullimproblémat a kozelmultig, kissé feliiletesen, ,,néma zéna”-
problémc'mak is nevezték. A kérdés kozelebbi vizsgalata azt mutatja, hogy az
un. ,,néma zo6na”-nak voltaképpen harom valfaja lehetséges:

1. ahol a szeizmogramon a zavarhullim uralkodik;
2. ahol ettdl fiiggetleniil nincs reflexidés jel, vagy csak gyenge jel van;
3. ahol egyaltaldban nem nyerhetd jel (még els§ beérkezés sem).
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Tehit a néma zéna probléma 1. zavarhullim-, 2. szint-, és 3. energia-

probléma.
Ahol a probléma zavarhullimprobléma (pl. a zalai 16szvidék), ott a meg-
oldds mdédja — a technikai eszkozok és a jartassag fejlédésével — adddik.

Minthogy a figyelmet éveken keresztiil ez a probléma, illetve a problémanak
ez az oldala kototte le, szimos technikai és metodikai miifogassal a zavar-
hullimkérdést sikeriilt ugyszélvan teljesen megoldani. Ilyen miifogasok: a
keverés és a szlirés, de féleg a csoportositis, azaz sebességsziirés.

Viszont éppen a z(w..lrhullmnproblemd alland6 idGszerlisége szoritotta
hittérbe a szintproblémat, azaz a magyar medence foldtani felépitésének
ebbdl a szempontbdl torténd vizsgalatat (a vetddések roncsolt 6veinek néma
savjal hazdnkban, a fiatal harmadkori Osszletben nem jelentGsek: az ilyen
néma sav ugyancsak miiszaki problémat jelent).

Az energiaprobléma (a teljes elnyelés) egyel6re nem egészen megoldott;
a 3. tipust, vagy voltaképpeni néma zéna teriilete azonban egyre sziikiil.

Az energiaprobléma (a teljes elnyelés) egyel6re nom egészen megoldott ;
a 3. tipusd, vagy voltaképpeni néma zdéna teriilete azonban egyre szikiil.

44.2 A szeizmikus médszer alkalmazasa hegyvidélken

A szeizmikus kutatds a hegyvidékeken is medencekutatds. Kz abbdl

kovetkezik, hogy egyrészt az 1. és a 2. tipust hegyvidék — mint lattuk
lényegében medencejellegii, mésrészt pedig — mint ugyancsak lattuk — a

3. tipust hegyvidékeken el6forduld dsvanyi nyersanyagok nagyrésze vala-
milyen hegyvidéki bels6 vagy peremi medencéhez (6b6lhoz) kapesolodik.

A hegyvidéki medence lényeges szerkezeti elemei ugyanazok, mint a
nagy nyilt neogén medencéé, vagyis paleozdos vagy mezozdos medencealjzat
és féleg (de nem kizardlag) paleogén medenceiiledékosszlet (fedShegységi
kifejlédés).

A szeizmikus szempontbdl lényeges kiilonbségek a kovetkezGk: 1. a
mélység joval kisebb (200—1000 m); 2. a torések a felszinig nytdlhatnak;
3. az aljzat kontrasztja a fed6hoz képest kisebb, mert a fed8osszletben pa]co-

gén — gyakran mészkoves — tag,ok uralkodnak (mar ilyen kis mélységben is
3500 — 40()() m/s sebességgel); 4. a terjedési sebesség egy-egy bsszleten (pl.

eocén) belill rendszerint nem fu(wvenvc a me]vsurnck tehe'lt refraktélé haté-
rok a fed6osszletben is vannak; 5. a fedSosszlet egyes tagjai reflexios szem-
pontbdl rendszerint tulsigosan sekélyek (ez a pmbl(,md azonban nem tiszta-
zott, mert dltaldban a medencealjzat lévén a kutatas célja, a fedGosszlet viszo-
nyai némileg mostoha kezelésben részesiilnek).

Annak ellenere hogy szeizmikus kutatds hegyvidéki medencékben méar
jelentds eredményeket ért el, itt is van szamos nyllt probléma. Ilyenek:
medencealjzat kutatdsa reflexids eljardssal; behatolis a medencealjzat a.la.
ésszerlibb észlelési rendszerek (pl. oldallovés) vizsgalata sth. Ugy véljiik,
hogy az emlitett RNP eljaras éppen hegyvidéken taldlja meg igazi alkalmazasi
teriiletét.

Kiilonleges probléma van a 2. tipusi Matraban. Nem a medencealjzat
az egyetlen kutatési cél, hanem a vulkéni 6sszlet valamely tagja is lehet ilyen,
rendszerint néhanyszaz méter mélységben. Ennek felszinét, toréseit kell meg-
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hatarozni. Minthogy a neogén fedGosszletben is vannak refraktalé hatéarok,
ez a feladat rendszerint megoldhat6. Az ilyen feliileten azonban rendszerint
nem a sebességkiilonség nagy, tehat erre a feladatra inkabb a reflexids eljaras
kindlkozik. Ennek kisérleteit a jov&ben kell elvégezni.

k sk ok

Nagyvonalt attekintésben ezek azok az alkalmazisi sajdtossdgok és prob-
léméak, amelyek a magyar medence felépitésének megfelelGen az orsziag geo-
fizikai kutatdasiban jelentkeznek. Lathattuk, hogy szdmos probléma még
megoldatlan; éppen csak felismertiik és foglalkozunk megoldasukkal.

A mult eréfeszitéseinek gytimolese, hoorv végiil is van szemléletiink az
egész magyar medencérdl és egyes szerkezeti, illetve tajegységeirdl is. Szamos
fizikai adat is van a birtokunkban ezekrdl a teriiletekrdl. A tovébbiakban a
szemlélet és a fizikai jellemzdk felhasznaldsaval rendszeresen ismertetjiik az
egyes tajegységek geofizikai foldtanit.

A fejezetek aranyit nemesak a tdjegységek foldtani fontossaga befolyé-
solja, hanem a szerzett geofizikai ismeretek mennyisége is. A felosztasban az
Orszdgos Tavlali Tudomdanyos Kutatdsi Terv 7. sz. féfeladatdban (foldtani,
geofizikai ¢s geokémiai lutaldsok) meghatarozott tajegvségi alapelvet alkal-
mazzuk.

Az elkovetkezs években valamennyi tédjegységrél dttekint jellegt,
alaposan kidolgozott komplc\ geofizikai — foldtani monogréifia jelenik meg
hirmas vmltomtu (Ag, AZ ¢s mcdenceml]mt) 100 000-es telkepmellekletekkel
A Mecsek- és Villinyi-hegység monografidja mar megjelent (M. All. Edtvos
Lorand Geofizikai Intézet I]z/mnyze 1. kdtet, 1964.).






5 A HAZAI FOLDTANI TAJEGYSEGEK
(HEGYSEGEINK ES MEDENCEALAK ULATAINK)
FIZIKAI PARAMETERET £S GEOFIZIKAI MODELLJE

A hazai tajegységeket az 1. abra, foldtani modelljiiket a 2. abra szemlélteti.
A tovabbiakban az egyes tektonikai emeletek kézettani Gsszetételét és fizikai
allanddit részletezziik a geofizikai szempontbdl sziikségesnek itélt, ill. olyan
mértékben, ahogyan ismereteink (pl. a fizikai alland6krél) megengedik.

Nem tamya,l]uk ellenben, hogy az egyes tektonikai emeletek vagy azok
rétegtani elemei egymassal milyen modon (konkordansan, diszkordansan,
kozvetve, kozvetleniil) érintkezhetnek, mert ez kiolvashaté az abrabdl.

A fiatal harmadkori medencék koziil csak az Alfoldnek szenteliink kiilon
fejezetet. A tobbi medencerészt (Drava-medence, Kis-Alfold, Pannéniai-
medence, vagy 1. tipusi dombvidék, Mezdfold) anndl a hegységnél targyaljuk,
amely az illeté medence aljzatat felépiti. A Kis-Alfold pl. a 2. ¢s a 3. tajegység-
hez tartozik, aszerint, hogy a sopron — készegi kristdlyos aljzati vagy a bakonyi
karbonatos aljzatu részt tekintjik.

Az Alfold joval nzwvobb mindezeknél. Eléggé nagy ahhoz, hogy medence-
aljzataban 6nallé (pI az Un. flis zéna) vagy olyan elemek ]egyenek amelyek-
nek takaratlan része hazank teriiletén nem ismeretes (pl. Bihar-hegységi
facies).

A fejezeteknek a tajegységet jellemzs hegység nevét adtuk cimiil, de esak
a guwltamos és foldmagneses fejtegetések vonatkonmk a ta]cvvsegek egé-
szére (a kibuvisra és a ta,km t részekre egyar (mt) ; a szeizmikus és <reoulel\tr0mos
fejtegetések csak a takart részekre, a peremi és bels6 medencékre érvényesek.
A vulkani hegységeket ebbél a szempontbdl medencének tekintjiik.

Minden tdjegységet legalabbis graviticids és foldméagneses relativ anoma-
liatérképével ¢s altalanositott geofizikai modelljével szemléltetiink. Az utéb-
biak értelmezéséhez néhany el6zetes megjegyzés szitkséges.

A képzddményhatarokat, érintkezési feliileteket (tekintet nélkil jelle-
giikre, amely itt nem is lényeges) kiilonboz8 vastagsigi vonalakkal abra-
zoltuk. Minél vastagabb vonal hatarolja az egyes kepmdmvnvckct annal
kedvezibbek (lllctve a vonal 4ltal szimbolizalt felillet annal kedvez&bb)
geofizikai, elsfsorban geoelektromos ¢s szeizmikus kutatdsra. Vastag vonal
szimbolizdlja azokat a képzddményhatarokat is, amelyek uralkodé szerepliek
a graviticids és a foldmagneses anomaliakép kialakitisaban; utébbit kilon
is jeloltiik.

A fizikai allandék megadott értéktartomanya a felszintl a tényleges
telepiil(si mélységig eléfordulé értékeket fogja at; durvan zérus méter és
1500 m kozitt. Az Alfoldnél 5000 m mélységre érvényesek a felss hatarok.

A kdézet teljes, |, kifejlett” fizikai allanddjat tehat a fels6 hatar mutatja.
Az alsé hatar sokszor meglepden alacsony ¢s szamos kézetnél azonos. Tény-
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leges mérési tapasztalat van arra vonatkozoélag, hogy a felszinen valé eléfor-
dulds a fiatal kézetek fizikai allandéit (féleg a szeizmikus sebességet) egy
bizonyos alacsony szinten egységesiti (az idds kézeteket a nagy mélység —
magas szinten — ugyancsak rendszerint egysigesiti).

A fajlagos ellenallas értékeinek tartoméanya nemcsak a kézettani vilto-
zatossigot, a kort és az eltemetési mélysdget tartalmazza, hanem azt az érték-

valtozast is, amely attél fiigg, hogy a keplodmenvt milyen fajlagos ellenallasi
misik képzddmény fedi.

A tablazatok tiikrozik a homokkovek, riolittufik és az in. flis rendellenes
geoelektromos vigelked¢sdt is. Ezek a kézetek rendkivil véltozékonyak.
Az n. flis fajlagos ellenalldsa pl. Nddudvarnal (1664, Szabadvary) 10 ohmm ala
is csokkenhet. Nyilvanvalé, hogy ilyen koriilmények kozott nem alkothat
geoelektromos ,,aljzatot”

A kézetfizikai é,lla,nd(’)krél szerzett ismereteink ma még meglehetdsen
hézagosak. Nagyon sok esetben nem egy-egy kézelnek, hanem egy-egy  osszletnek
a fizikai allandéit JSmer]uk (pl. szarmata homokkd, marga, durvam( bzk())
A terepi méréseknél, ahonnan a kozolt fizikai allanddék na(fvobl) része Szar-
mazik, rendszerint csak az dsszlet fizikai alkatarol ]\a,phmtunk képet, mert
az Osszletet alkoté egves kézetek térbeli kiterjedése csekély. A geofizikai
kutatdsok tervezésekor — éppen ezért — az Osszletek fizikai allandsi fonto-
sabbak lehetnek, mint az egyes kézetek paramdéterei.

A geofizikai modelleket ezzel a megfontoldssal dllitottuk dssze; tudataban
annak, hogy a jovében végzett paramétermérések a megadott képet modosit-
hatjik. A geofizikai modellek a jelenlegi ismeretekre alapozott ta] Skoztato
(nagy s*wwndl tdjékoztatd) adatok; kisérlet, hogy a hazai kézetek ¢s dsszletek
fizikai pmameretel attekinthetGen (s konnyen hozzaférhetGen alljanak a
kutatok rendelkezésére.

A stirlisdgértékeket Pintér Anna és Addm Oszkdr, a szeizmikus sebesség-
értékeket Posgay Kdroly, a fajlagos ellendllasértékeket dr. Szabadvdry Ldszlo
ellendrizte. A foldtani szelvényeket dr. Jdambor Aron szerkesztette.

51 A MEDENCEALJZAT FEDETLEN RESZEINEK (A KIBUVASOKNAK) PEREMEIL
BES A VULKANI HEGYSEGEK

51.1 A Meesek- és a Villanyi-hegység

A cimben szerepld téjegvséget a 7. és 8. dbra mutatja. Hatarait azért
vontuk meg az dabrdakon lathaté médon, hogy a tdjegységet jellemzb hegységek
szerkezetét kornyezetiikbe illesztve értelmezhessiik (1964, Munkalkozosséy).
Az alabb kovetkezd fejtegetések érvénye azonban termdszetesen nemcsak e
merev keretek kozé fogott teriiletekre vonatkozik, hanem minden iranyban
valamelyest tallépi a hatdrokat; ennél a tdjegységnél példdaul a Drava-meden-
cében, a Mez6fold és a Dél-Alfold felé.

A Mecsek- és a Villanyi-hegység elsGként vald targyalasat alatdmasztja
az a kortilmény, hogy hosszi ldew elsérendi Lutatasx (gazdasagi) érdek
fliz6dott hozzé és ennek megfelelGen (reof1z1k(u kutatottsaga sokkal alaposabb
és sokkal teljesebb, mint barmely mas tajegységiinké. Részben ezért, részben
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pedig mivel ez a tajegység a hazai foldtani viszonyoknak és geofizikai prob-
léméaknak ,,eleven” muzeuma, kissé részletesebben is targyaljuk.

A teriiletnek a VI. tektonikai emeletnél idGsebb képzédményei kézet-
tanilag, rétegtanilag és szerkezetileg valtozatosak. A tdjegységen valamennyi
tektomkal emclet mcutalalhqto (2. abm) Altaldnos, nagyvonalt torvényszert-
sége a medcnce.lljzatlxomple\umml\ I-V. tektonlkal emelet), hogy LLNy—
DDK irdanyban, tehat a szerkezet atlagos csapasira merdlegesen haladva,
krigsdlyos (prekambriumi lkata- ¢s mezometamorfitok, migmatitos granit,
opaleozdos fillit, mdszfillit, pala) alaphegysigpésztak (I—1I. ¢s ILL. tekto-
nikai emelet) perm-mezozdos (tormelékes, karbonatos faciest ¢s bazisos effuziv)
;)[S"t&kkal (IV-V. tektonilia,i emelet) vdaltakoznak. Az utébbiak vannak
mazasabb helyzetben, ezért els”sorban ezek ])U]n&k ki a neogén takaréd aldl,
szigetszerii k()?ephe(r\s ‘et alkotva. A perm-mezozdos pasztak Altaldban K felé
billentek ¢s Ny-on mird:n esetben, K-en pedig tobbnyire a tdjegvsie hatdrai
kozelében tektonikus hatdruk van.

A VI. ¢s VII. tektonikai emelet képzddményei a tajegysie nagyobb részén
fedik az Csszes tobbinek pésztés ¢s a pasztikon belil rendkiviil valtozatos
szerkezet{i Usszletét, a medencealjzatot. A geofizikai kutatds célja ugyan az
utébbi, azonban a fiatal feddisszletet sem hanyagolhatjuk el, mert mind a
természetes, mind pedig a mestersiges fizikai erStereket befolydsolja.

A neogén a hegysigek peremein és a hegységek kozott altalinos elterje-
dési. Az 110(1(‘klxepzodcs a kozépsi-miocén helvéti emeletében kezdddott
viltozatos szemcsenagysagn, folyovm eredet(i, tormelékes-iiledékes kdzetek-
kel, majd rovidesen tengerivé valt, a tormelékes jelleg valtozdsa nélkiil.
torténai és a szarmata emeletben az elontés fokozédott, a facies margasabba,
meszesebbé vilt.

A miocénra altalaban jellemzs, hogy a szemecesenagysag alulrdl felfelé
csbkken és a tormelékes ficiest egyre inkabb szerves v th]a fel.

Az alsd-helvétitdl a szarmatdig szamos riolit-, dacittufa- és tufit padot
talilunk. A felsG-helvétiben Komlé kornyékén andezit tort fel.

A szarmata emelet végén a hegysdgek peremei hirtelen siillyedni kezdtek
(mint maga az egész M(wvm medence 1%) ezutan a pannéniai belté tormelékes
tiledékeit tahl]uk v1s7onv1<w nagy elterjedésben. A feltoltGdés 1épést tartott
a siillyedéssel és a nvlltabb medencékben meglehetdsen nagy vastagsigi,
lencsésen véaltakozo faciesti alss- ¢s fels6-pannéniai iiledékosszlet kcpzodott.

A neogén teljes vastagsiaga meghaladhatja az 1000 m-t.

A ta]wy&g geofizikai modeUJ( ta 6. abra muta,tyx A legfontosabb dsvanyi
nyersanyag a lidsz fekete kszén és a sugarzo asvanyt tartalmu permi homokké.
A rrcofmkm kutatast is ezek vezér eltek ill. vezérlik.

Valamely kutatdsi objektum geofizikai modellje akkor kedvezd, ha
1. olyan feliiletek hataroljak, amelyek két oldalin a fizikai dllanddék értéke
¢lesen kiilonbozik és a hatarfelilet kozel 4ll valamely eg\szelu geometriai
idomhoz; 2. a modell felepltesel)en részt vevé kézetek homogének és izotrépok ;
és végiil 3. ha bizonyos (a mérési médszertSl és a mérési “rendszert6l fiiggd)
mélységkovetelmények teljesiilnek.

Az 1. és 2. kovetelmény idedlis eset, a gyakorlatban sohasem teljesiil,
kizarélag egyszertisité feltevésként hasznéaljuk.
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Tajegységiinknél ezeket a kovetelményeket a kivetkezs kézetek viszony-
latéban kell rendre megvizsgalni (rétegtani sorrendben): kristdlyos paldk,
granit (1. tektonikai emelet), fillit, mészfillit, szilur pala (1I. tektonikai emelet)
fels6-karbon pala és homokkd (I1I. tektonikai emelet), permi homokkivek,
als6-tridsz  tormelékes kézetek, kozépss-tridsz karbondtos kézetek, felss-
tridsz tormelékes kézetek, alsé-, kozépsG-, felsd-lidsz uralkoddan toérmelékes
kézetek, dogger, malm uralkoddan karbonatos kézetek, kréta karbondtos s
tormelékes kizetek, bazisos eruptivamok?® (IV — V. tektonikai emelet), neogén
kori uralkoddan tormelékes (alirendelten karbondtos) kdézetek, savanyu
tufak ¢s andezit (VI— VII. tektonikai emelet).

A 8. dbra mutatja, hogy valamennyi — szerkezetmeghatarozas szempont-
jabél érdekes — fizikai allandé uryetlcn szintben mutat kovetkezetesen ugras-
szerl értéknovekedést: a neogén és a bdrmi egych hatiran, vagyis a medence-
aljzat s7mtjeben (a fels6-karbon a Mecsektdl D-re, a felsd- kréta a Mecsektdl
E-ra, K-re és D-re alkot részmedencét; az dbran — rajztechnikai okokhél —
ezeket nem tiintettiik fel).

Legnagyobb mennyiségben ¢és legrészletesebben szeizmikus sebesség-
adatok allnak rendelkezésre. Ezért elgdsorban ezeket elemezziik. A tdjegysig
lényegesebb rétegtani szintjeit pusztan ezekre tidmaszkodva is ki lehet jelolni.
Ilyen szint példaul a medencealjzat szintje. A neogén a tdjegysigen minden
id3sebb kézettel érintkezhet. Az érintkezdsen akkor a legnagyobb a kiilonhség,
ha a neogén a kozépss tridsz mészkd vagy a kristdlyos alaphegység valamely
rendkiviilien nagy sebességli tagjaval, legkisebb akkor, ha a permi homokkd
valamely kiillondsen kis sebességii tagjaval érintkezik, sot itt fedés is lehetséges.
Mindez a tajegysignek csak a kozvetlen hegysigperemi, illetve azokra a 1é-
szeire vonatkozik, ahol a medcnoeal]mt mélysége nem éri el az 500 m-t. A
peremi részeken vagy barhol, ahol a neogén 1elentos vastagsagl (500 —1500 m),
a neogén Usszlet szeizmikus sebessege a mélység fugﬂvvnve, éppugy, mint a
magyar medence barmely més részén. J 6llehet ilvenkor a medencealjzat
sebessage is nagyobb, mintha a felszin kozelében lenne, a neogén als6 szintjei-
nek sebessége megko7ehthetl a medencealjzat sebességét (pl. Ellend — 1 mély-
fards, helvéti marga ~ — 800 m mélységhen: 4200 m/s).

A neogén talpanak (a medencealjzatnak) siirisége ¢és fajlagos ellenallasa
is hasonlé képet mutat. A slirliség és a fajlagos ellenillés szérvanyos adatai
az idGsebb rétegtani szintek tagolasat alig engedik meg, ezért az iddsebb
szintek fizikai elemzésébe nem bocsitkozhatunk. Megjegyezziik, hogy a
komplex kutatds szamara az a kedvezd rétegtani szint, amelyen két vagy tobb
fizikai allandé ugréasszerii valtozast mutat, tekintet nélkiil az elGjelre.

A szeizmikus refrakeids kimutathatésag (a sebesség ugrdsszerii novekedése
lefelé) szempontjabdl a kézeteknek van kedvez§ és kedvezstlen faciestarto-
manyuk. Példav] az als6-lidsz Gsszletnek lehet olyan tartomanya, amely alatt
a tridsz mészks egyik tartomanya sem mutathaté ki, viszont még a tridsz
mészkének is lehet olyan tartoménya, amely alatt a perm vagy a granit

¢ Fonolit, trachidolerit stb. A trachidolerit killonféle valfajait a MAFI legtjabb vizsgalatai
diabaznak mindsitelték (1959, Csalagovits I.). A tovabbiakban ezen a gyiijté néven utalunk a
mecseki tipustt bézisos kréta vulkinossigra.
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kedvezé tartomdnya kimutathatd. A tridsz mészks és az iddsebb kézetek
kedvezl érintkezése azonban (tekintetbe véve az erds diszlokaltsigot is) el6re
nem lathatd, ezért a medencealjzat tagolisit szeizmikus refrakeids eljardssal
kutatdsi munkahipotézissé tenni nem lehet. fgy sziikiilt a feladat a medence-
aljzat felszinének kutatésira. Ter mészetesen iogyvekeztiink a feladatkort
béviteni, de csak korlatozott sikerrel.

Fizikai allanddk segitségével mindemellett kijelolhetiink két-harom —
krétanal idésebb — szintet is a medencealjzat alatt. llyen a felsG-tridsz fekvdje,
amely a kozépsG-tridsz mészkd viszonylag nagy fizikai értékei folytan fizikai
hatarfeliilet. A fizikai értékek az alsébb (kozépsd-tridsz) osszletben nagyobbak,
mint a felsShen. Ennek forditottja érvényesiill a kozéps3-tridsz osszlet
aljan; az alatta levd alsé-tridsz-perm dsszlet fizikai dllanddi altaliban
kisebbek (ez pl. szeizmikus refrakeids szempontbdl drnyékolds). A karbon-
szilur-kristalyos alaphegység dsszlete ezekhez képest ismét novekedést jelent.

Magneses szuszceptibilitas-értékek fGleg miocén ¢s kréta kori vulkéni
kézetekrdl allnak rendelkezdsiinkre; kristalyos kézetekrdl és granitrol kevishé
és alig van ilyen adatunk tiledékes kizetekrdl.

Azt mindenesetre megdllapithatjuk, hogy a tdjegységen ismeretes bazisos
kiomlési kdzetek S/ll\/(’b})tll)llltd&d altaldban legaldbb két nagysdgrenddel
nagyobb, mint a granité és az epi-mezozdénds atalakult kézetek n: 12y 165766,
Legalabb két-hdrom nagysdgrenddel nagyobb, mint az iiledékes kézeteké, de
csaknem egyezik azoknak az atalakult kézeteknek a szuszeeptibilitasdval,
amelyekben a bazisos metaszilikitok (illetve a magnetit) feldasultak. Ilyen
az amfibolit és a szerpentinit. A magneses anomdliak tehit a tijegységen bézisos
kiomlési kézeteket vagy béazisos anyagban dus, dtalakult kézeteket jelentenek.

A hegység két legfontosabb dsvanyi nyersanyaga a lidsz feketekdszén
és a permi urdanére. A fentiek alapjan roviden ismertetjik, hogy ezeknek
telepei milyen viszonyban vannak a vazolt modellel.

A feketekdszén telepei koztes telepek, vagyis egy folytonos képzddési
iiledéksor tagjaként telepiilnek. Ellentétben a ‘hazankban gvakoubb transz-
gresszids alaptelepekkel (pl. Tatabanya, Dorog sth.), itt nem létezik kevéssel
a teleposszlet alatt olyan nagy sinliségli, nagy sebességli, nagy fajlagos ellen-
allastt medencealjzat, mmelvnek kizvetlen kutatdsa lehetévé tenné a telepes
osszlet kozvetett kutatdsit. FKzenkiviil a széntelepes Osszlet gyakran igen
meredeken dfl. Bz a két tényezd kizdrja, hogy — jelenlegi miszaki fe]lett-
ségiink mellett — valamelyik felszini dimenziémeghatarozé geofizikai médszer
kozvetleniil a kdszéntelepek kutatésat tekintse feladatanak.

A k()'széntelepes‘ (alsé-jira) sorozatnak kornyezetéhez képest sem siirlisége
sem magneses szuszeeptibilitdsa nem jellegzetes, tehat kimondhatjuk, hogy a
kdszéntelepes sszlet s>m nyugodt, sem zavart telepiil¢snél felszini (T(}Ofl/ll\dl
moadszerrel jelenleg nem kutathatd.

A permi homokkénél — ha kizvetleniil medencealjzatot alkot — a helyzet
némileg kedvez6bb. A permi dsszlet tetejét ilyen esetben rendszerint meg-
}mtarozhat]uk mert ezen a hatarfelilleten a siriség, szeizmikus sebessog és
a fajlagos ellenillis értéke ugrdsszeri novekedést mutat. A permi homokkd
osszleten beliil levs tényleges telepes ¢sszlet azonban semmifcle felszini geo-
fizikai médszerrel nem mutathaté ki. Ha pedig a permi dsszlet nem kozvet-
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leniill neogén alatt telepiil, csak bizonyos kedvezd esetekben van feddjéhez
képest ugrasszer(i kiilonbsége. Jelenlétére azonban kozvetve is (az anizuszi
kepzodmenyek jelenlétébdl) kovetkcztethetunk

A tajegyscg gravitdcios arculata

A graviméteres allomdshaldzat stirtsége 1.3 all/km?.

A graviméteres mérés foldtani célja hazankban altalaban az, hogy a fiatal
harmadkori medence aljzatanak domborzatardl, fontosabb szerkezeti irdnyai-
rol, durva kozelitésben, attekintd kvalitativ képet adjon, s igy eldsegitse a
tovabbi (koltségesebb) dimenziémeghatarozé kutatomdédszerek tervezését.
Hazank teriiletének nagyobb része medencejellegli. Tédjegységiink Bouguer-
anomaliatérképének (7. abra) értelmezésekor azonban kiilonbséget kell ten-
nink a tényleges medencejelleurii teriilet ¢s a kibuvasok teriilete (vagyis a
pannoniai dombvidék ¢s a voltaképpeni Mecsek-, ill. Villinyi-hegység) kozott.

A kibiivas esetiinkben poﬂtw morfolégiai elem: hegység. Ezért itt a
Bouguer-anomaliatérkép a siir uscganomalm mellett elvilaszthatatlanul tar-
alm‘tzm a felszini domborzat okozta , latszélagos™ anomdlidkat is. A kibGvas
teriiletének mélyszerkezetérél mar semmit sem “rul el. Itt csak egészen nagy
vonalakban az amugyis ismert szerkezeti elemek lathaték (pl. a K-i és I\v
Mecsek ,,elsmk‘tdaqx vonala” , amely kiilonben a toporrmfmban is tukum)dlk)
A kibuvés teriiletén a <r1a,v1mcteuel mért értékek értelmezése kétségteleniil
mds médszert kivan.

Ha megfelelGen kivalasztott, vagy kiilon erre a célra végzett graviméteres
mérdsak (nmmal €s topomafll\us korrekcioval J:Lwtott) észlelt ertekelt a ma-
gassag fliggvényében abrazoljuk, magyarorszagi tapasztalatok szerint linedris
Cgszefiiggeshez jatunk. Az egyenes iranytangense adja az adott teriilet Bouguer-
anomaliainak k s:amit{s hoz sziil s ‘ges helyes magassigi korrekeiot. Feltéve,
hogy a vertikal's gradiens értéke —() 3086 mgal/m. a ]umpott magassagi kor-
rekciGhol mudmtmozhat ]«11\ a teriilet dtlagos kézetstriségét (o). Lzt
a szamitdst \vaa.o szag  minden olyan hcﬂvwdekon leege/tul\, ahol
tobbé-kevésbé megfelel§ graviméteres mérések alltak rendelkezésre, igy ezen
a tdjegysdgen is. A V&I(S wban a vertikalis gradiens értéke tobbé- Kevéshé
anomalis, ezért ezek a o értékek nem jelentik az adott kézetisszletre vonat-
kozé fizikai értelemben vett kézetsirlséget, hanem csak egy, aza dott helyen
érvényes atlagos gravitaciés paramétert (1965, Sz. Pintér A.).

A Mecsek-hegysignek igy kiszamitott dtlagos kézetstirliségértékei a
kovetkezlk :

kristalyos és permi homokkd kozépso-iriasz jura mészkd
granitteriilet teriilete mészko teriilete teriilete (Zengd)
2,6 —2,8 2,5 —-2,7 2,6 —2,9 2,6 —2,8

Ennél tobbet 3. tipust hegyvidéknél (kibuvason) a graviticids méré-
sekbdl nem tudhatunk meg.

Ezeket a slirliségértékeket minden olyan tajegységnél megadjuk, ahol
a mérések megengedték kiszamitasukat. A rovidség kedvéért a tovabbiakban
datlagsiiriiségnek (or) nevezziik ezt a paramétert.
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Gravitacios

EEEEH Relativ maoximum

Relativ minimum

Magneses

Relativ maximum

Intenziv relotly maximum

Relaliy minimum

E*:’ig Intenziv relativ minimum

Geologia

1-Ull. tekionikai emelet ¢ felszlnen

l:' IV-V. tektonikai emelet o felszinen

Vulikani hegyseg il vulkani kézetek

Jelmagyarazat
YcnoBHble 0003HAYyeHMs1 10 Qur
Legend to figures
a 1., 8., 12, 14., 15., 18., 19, 21., 22., 25., 26., 29., 30. Abrakhoz.
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A Mecsck északi elGterében, valamint a Mecsek- és Villanyi-hegység ko-
zotti medencében végzett gravimétermérések igen hasznosnak bizonyultak.
A gravimétermérések megkezdése utidn hamarosan meglepetésként jelent-
kezett az északi pikkely elGterében a szalatnaki nagy gravitdciés maximum,
amely — a késébbi furasi adatok szerint — egy I1I—1IV. tektonikai emelethe
tartozo rog kiemelkedéseként, a felszint6l 80 m-re, a Mecsek-hegység elfedett
folytatasat jelzi ENy-i iranyban.

Sasd komveken és Bonyhadnal a gravitdciés kép a medence hirtelen
ENy-i és EK-i mélyiilését _](,171 Itt kesobb szeizmikus méréseket végeztek
a medencealjzat mélységének meghatarozdsa céljabol. A szeizmikus _ered-
mények a kvalitativ gravitaciés képet igazoltak és mennyiségivé tették.

A Bouguer-anomaliatérképen D felé haladva a Mecsek-hegység kibtviasa
okoz kb. K —Ny-i iranytt — kelet felé is, nyugat felé is zarédé — nagy maxi-
mumvonulatot. A Mecsek-hegység D-i peremén a siirlisodé izogal vonalak
a medence hirtelen mélyiilését jelzik.

Péest6l K-re, az izogal vonalak 6blosodése altal jelzett minimum peremén,
az ellendi furas a felszint6l 1100 m-ben, még neogénben allt meg. K mini-
mumnak Himeshaza — Bataszék felé egyenletesen emelkedd tendencidja azon-
ban nem az aljzat minGségi valtozasat jelzi. A medencealjzatban itt valt at
a délbaranyai kristilyos hatsig a villinyi mezozéikumba; de ez lényeges
sliriségkiilonbséget nem jelent. Az izogal vonalak elrendezédése az aljzat
domborzataval fligeg Ossze.

Van arra is példa, hogy a gmv1ta01os képet az aljzat kézettani Osszetétele
alakitja ki. Az ellendi minimum egészen a Villinyi-hegység E-i elGteréig tart,
holott a medencealjzat 1200 — 1300 m mélységhdl a tenger szintjéig emelkedik.
Mig tehat Ellendnél a minimumbdl mély mcdencele, addig itt Goresonytol
K-re — Ujpetre és Mohics kozott — kisebb stirtiségii medencealjmtra, permi
homokkére kovetkeztethetiink (bizonyara vékony ‘tridsz fed6vel). A permet
ettdl a teriilettdl nyugatra, Turonynal egy mélyfuras megtalalta (a legijabb
szeizmikus kutatasok [1966, Lendvai] szerint a bolye medence mélysége eléri
az 1500 m-t).

Emlitést érdemel, hogy a Drava-volgy tektonikai siillyedéke, amelyet
a dimenziémeghatarozé modszerek kimutattak, értékesokkenéssel jelentkezik
a gravitaciés képben.

A goresonyi kristalyos alaphegységhére maximumként jelentkezik.

A Monyoréd — Bar-i mezozdos vonulat csapasat az anomadlidk elrendezs-
dése is mutatja.

Bataszéktél EK-re maximumban chl()dll\ az a pozitiv anomaliasdv,
amely a dél-baranyai kristdlyos hatsig és a villinyi mezozéikum emeltebb
részeit jeloli.

Magit a Villanyi-hegységet K — Ny-i, tehit a hegység morfoldgiai csapi-
saval nagyjabdl egyezd pozitiv anomalia jelzi. Osszetoredezett, és tobbé-
kevésbé megsiillyedt rogei — a gravitaciés térkép szerint — Beremendig
nyomozhatodk.

Bataszék és Dunaszekes$ kozott az anomdliatengelyek a tdjegység atla-
gos anomdliatengelyiranyahoz képest csaknem 90°-o0s szioggel elfordulnak.
Valészintileg osszefiigg ez azzal a ténnyel, hogy a tajegység szerkezeti pasztait
éppen ezen a teriileten hatalmas vetGdés harantolja.



A geofizikai térképezés foldtani alapjai Magyarorszagon 67

Osszefoglalva: a Bouguer-anoméliatérkép a fébb szerkezeti formakat
altalaban jol jellemzi, hasznos tAmpontot ad a tovabbi kutatisoknak. A gra-
vitdeiés adatok részleteinek értelmezése még tovabbi feladatot jelent, mind a
mésodlagos graviticiés kiértékelési lehetdségek, mind pedig a tobbi geofizikai
kutatémddszer szamdra.

A tdjegység foldmdagneses arculata

A foldmagneses allomashalézat stirlisége 0,5 all/km?.

A foldmagneses AZ anomdlidk —a tdjegység nagy részén — egészen kis
tartomdnyban valtoznak (8. dbra). Csekély értékiik és értékvaltozasuk, vala-
mint nyugodt menetiik arra mutat, hogy foldmagneses szempontbdl latera-
lisan viszonylag homogén neogén takaré alatt kis mégnesezettségii, nagy
kiterjedésben (magnesesen) zavartalan kézetek telepiilnek, amelyekben nyil-
vanvaléan a gerjesztett magnesség uralkodé. .

Nagyobb értékii, viszonylag nagy és hirtelen valtozasokat tiikrézé ano-
mélidk a kovetkezs teriileteken vannak: 1. Goresony —Malom; 2. Helesfa;
3. Magyaregregy —Szdszvar — Kistijbanya kornyéke; 4. Alséndna— Ocsény;

a Bataszék — Magyarsarlés — Mohacs haromszog.

A Villinyi-hegység egész teriilete kisvdltozasi negativ anomédliasiavba
esik. ‘

A goresonyi minimum — a teriilet atlagos gradiensét tekintve — hirtelen

valtozdsnak mindsithets. Kozelében viszonylag jelentds gradiensli gravita-
ciés maximumot is kimutattak. Jogos tehat itt kiemelt helyzet(i, bazisos,
kb. ENy—DK-i csapdst medencealjzatbéreet feltételezni. A firdsok, a tenger
szintje koriili mélységben, valéban szerpentinesedett amfibolitot talaltak.

A méalomi maximum gradiense hasonlé a goresonyi maximuméhoz. Loka-
lis gr(wltacms max1mumm.11 nem esik egészen egybe, a mcdcnccal]mt is vala-
mivel mélyebben fekszik ezen a helyen. A maximumot EK-en és D-en kis
helyi minimum kiséri. Itt is valamilyen bézisos atalakult kézetre gondolha-
tunk, amelynek térbeli orientaciéja a ritka mérési halézat kovetkeztében

bizonytalan.
A helesfai maximum kozel Ny — K-i csapdasq, jellegtelen — csak a Mecsek
csapasat mutaté — gravitdciés anomdliasivba esik. Erdsen zavart teriilet.

Kristalyos pala, granit, permi homokkd, kvarcporfir épitik fel a felszinhez
igen kozeli medencealjzatot. A helesfai mélyfurdsok a neogén alatt szerpen-
tinitet talaltak. '

A helesfai maximumtél ENy-ra Gjabb maximumov kezdddik. Valdszi-
niileg a kristalyos alaphegység valamely magneses része okozza, de ezt ma
még mélyfirasbol nem ismerjiik.

A helesfai maximumtél EK-re, a permi antiklindlison t1l is @jabb maxi-
mumiv kezdbdik, amely kozvetleniill — szinte elhatarolhatatlanul — kapeso-
l6dik a K-i Mecsek méigneses anomalidihoz. A részletes mérések alapjan felté-
telezhetjiik, hogy ezt az anomalidt ugyancsak szerpentinit, mégpedig a heles-
fai kozvetlen folytatdsinak vélhet§ szerpentinit okozza. Igaz, hogy a permi
antiklindlis teriiletén is vannak diabaztelérek, de szamuk és méretiik kicsi;
ritka halézatos mérésnél nem ohozhatnak szembet(ind anomdlidt. Komld

h*
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kornyékén azonban mdr a miocén andezit is szerepet kap az 'Lnomdhak(,pben
Ett6l EK-re pedig mar az anomélidk szeszélyessége is arra utal, hogy a mig-
neses haté szerepét effuzivumok veszik at.

A Magyaregregy — Kistijbanya-i anoméliateriilet nevezetes a mdagneses
haték értelmezése szempontjabol. Itt van ugyanis az elsé felszini nyoma
annak a kréta kori diabdzvulkdnossdgnak, amely aztin EK felé hosszi pdsz-
tdkban megtalalhaté a magyar medence aljzatdban.

Jelentéktelen pozitiv anomdaliafoltok utéan, amelyek — legalabb részben —
athalmozott vulkani anyagot is ]e]enthetnek Alsénana és Ocsény kozott
talilkozunk ismét jelentékenyebb és élesebb anomalidval. Az alséndnai mély-
firds tantsidga szerint ezt a maximumot amfibolit okozza. Ez a teriiletrész
a Morigyi-hegység elfedett peremén fekszik. A magneses maximumvonulat
gravitaciés minimummal esik egybe. Kz valésziniileg helyi mélyedést jelent,
mert alig képzelhets el, hogy a nagyobb szuszceptibilitasti bazisos metamorf
kézet kisebb slirliségli lenne, mint kevésbé bazisos kornyezete.

A Bataszék — Magyarsarlés — Mobéesi haromszogben a medence viszony-
lag sekély és aljzata a kovetkezs egységekbdl all: perm, alsé- és kozépss-tridsz,
jura és Barndl kréta diabaz. Ezek koziil esak az utébbi tiinik ki jelentdsebb
szuszeeptibilitassal, de kiterjedése csekély, a teljes anomalidt nem magyaraz-
hatja. A neogén fedGisszletrdl sines okunk feltételezni, hogy lényegesen eltérne
a teriillet barmely mdas neogén dsszletétsl. Ennek ellenére ez a haromszog kis
értékil és nyugodt, de mégis pozitiv anomaliateriiletet jelol ki. Ez valészintileg
a nem nagyon vastag perm-mezozéos képzédmények alatt telepiil6 metamorf
kézetekkel magyarazhaté. Himeshazanal és Palotabozsoknal — ahol negyobb
helyi maximumok vannak — a kristalvos alaphegység valdszintiileg kozel
cmelkedik a felszinhez.

A Duna arteriilet kis kiterjedésli, de nagy értékii minimuma gravitdcios
maximummal esik egybe. Minthogy a kozelben kozépss-tridsz mészkdkibuvds
ismeretes, valdszintileg ettdl szarmazik a két hatas. Az sem elképzelhetetlen
azonban, hogy valamely ellentétesen polarizalt effuzivum (Barndl a kréta
diabéaz felszinen van) okozza a gravitiaciés maximumot és a méagneses mini-
mumot. " -

A tdjegység szeizmikus areulata

Tajegységiinket a két szeizmikus eljaras alkalmazisa szempontjabol
harom részre oszthatjuk: 1. a kibtivasok; 2. a sekélyebb medencék a hegységek
kozott, a hegységekben és a hegységek peremein, uralkodéan készén- és ére-
banyéaszati problémakkal; és 3. a nyiltabb, mélyebb medencerészek a tajegy-
ség szélein, uralkodéan kdéolajbanydszati problémakkal.

A kibuvéasokon jelenleg sem a refrakcids, sem a reflexids eljards nem
alkalmazhaté, a 44 fejezetben kifejtett okok kovetkeztében. A kibhvdsok
fizikai  modellje (hatarfeliileteken hullimellenallaskiilonbség) azt sejteti,
hogy ha valaha is szeizmikus kutatds torténik a kibtuvasokon, jellegét tekint-
ve reflexids lesz (pl. RNP).

2. A gekély medencerészekben a banydszati kutatds célja a medencealj-
zatban, vagy anndl lejjebb van. A medencealjzatot (altalaban) a szeizmikus
sebesség ugrdasszerl novekedése jellemzi: nyilvanvald, hogv ilyen teriileteken



70 Dr. Szénds Gyorgy

jelenleg a refrakcids eljardsnak van dontS szerepe (9. abra). Kzt a szerepet
még fontosabbd teszi, hogy a késSbbi beérkezéses refrakeids eljards az aljzat
bizonyos mérvii tagolisat is megengedi. Az aljzat részletesebb tagoldsa, tehdit
nem felszine domborzatianak, hanem bels§ szerkezetének nyomozisa, ismét
valamilyen reflexids jellegli eljarasra var (pl. RNP). Mindig probléma lesz az
energia bejuttatisa a medencealjzat ald, minthogy ezen a felszinen a beesd
hullam nagy mértékben szétszorodik, ill. visszaverddik.

3. A nyiltabb, mélyebb medencerészeken a banydszati (kGolaj-) kutatds
célja a fiatal harmadkori medenceiiledékosszletben van. A neogén eléggé vastag
(a medencealjzat eléggé mélyen van) ahhoz, hogy a neogénnek a mélység fiigg-
vényében novekvd szeizmikus sebessége megkozelitse, ill. elérje a medence-
aljzatét. Ez gyakorlatilag a gorbiilt hullimut jelenségében és a koznapi érte-
lemben vett refraktalt hullam hlcmyaban mutatkozik. Mai ismereteink és
eljardsaink mellett mindez nem zéarja ki a refrakecids eljards alkalmazisit, csak
korlatozza, maéasodlagossd teszi.

A medencealjzatot ilyen helyeken is kénytelenek vagyunk refrakcios
eljards segitségével meghatdrozni, minthogy reflexids eljarassal a medence-
aljzatot dltalaban nem lehet kimutatni. Ennek oka a széris, a diffuz és tobb-
szoros visszaver6dés. A refrakcids eljardssal meghatarozott medencealjzat
— némi bizonytalansiggal — jelzi ilyen teriileteken (ahol belseje sem k&olaj-
keletkezés, sem pedig kdolajtarolds szempontjabol nem reményt keltd) a kéolaj-
kutatis alsé hatarat.

A neogén medenceiiledékek tagolasira a refrakcids eljards a mar emlitett
gorbiilt hullimutak és az eljaris tlzott nagyvonalisiga miatt nem alkalmas.
Erre a feladatra a reflexids eljaras megfelel6bb, azokkal a korlatokkal, amelyek
a fiatal harmadkori medence kiilonleges felépitésébdl kovetkeznek. Tajegy-
ségiinkon a fiatal harmadkori medenceiiledékosszlet kutatdsdnak problémaja
kis teriiletet érint, ezért masodrendili fontossdgtinak tekintjiik. (*élszertinek
latszik mégis megemliteni, hogy a fiatal harmadkori, f6leg pannéniai, lénye-
gében folytonos iiledékképzidésti, tormelékes iiledékes Osszlet nem vagy csak
kivételesen tartalmaz hosszan nyomozhaté un. vezérszintet. Ezt a panndniai
emelet Gsfoldrajzi képe: az egyre tagoltabb partd, majd kisebb tavakra sza-
kadoz6, ide-oda vandorlé belté kell6képpen magyarazza. Az osszlet gyakori,
mind fiiggéleges, mind vizszintes iranyt faciesvaltozdsa nem kedvez a ref-
lektalt hullam kialakuldsdnak, és vezérszint helyett csaknem kizarélag olyan
felilletelemhalmazt képezhetiink le, amely csak statisztikusan jellemzi az
osszlet telepiilését (szerkezetét). Az als6- és a felsG-pannéniai alemelet hatéra
kozelében azonban rendszerint kialakul egy tobbé-kevéshé korreldlhaté felii-
letelemsor, mintegy jelezve a két alemelet statisztikus facieskiilonbségét. A
korrelacié lehetGsége 4altalaban csak arra elégséges, hogy szelvényenként
tGn. fantom-szintet szerkessziink, és a szelvények fantom-szintjeibél egy-egy
teriileten megszerkessziik a fantom-szint domborzati térképét.

A pannoéniai emelet szerkezeteinek délésszoge kicsi. A neogén iiledékes
kézetek gy képzddtek, hogy a siillyedd aljzatot fokozatosan, a siillyedéssel
lépést tartva, boritottik el a neogén iiledékei. Ezek iilepedésiik alkalmaval
hozzasimultak az eltemetett aljzat domborzati elemeihez, és a pozitiv dom-
borzati elemek felett pozitiv, a negativ domborzati elemek felett pedig negativ
szerkezeti forméat vettek fel. Enyhe és a felszin felé fokozatosan csokkend
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délésszogli hajlott formaelemek vannak a neogén osszletben. Ezeket — mint-
hogy nem megtorlédassal keletkeztek — telepiilt szerkezeteknek nevezziik.
A telepiilt szerkezetek ,,élességét” utélag fokozta a rétegtomorodés, és fokoz-
hatta az aljzat rogeinek izosztatikus mozgisa. Délésszogiik azonban még igy
sem haladja meg a 8°-ot, ami a reflexids eljardssal végzett szerkezetkutatast
megneheziti (kis magassdgi boltozatok kimutatdsa bizonytalan).

A tajegység geoelektromos arculata

A geoelektromos modszer feladata tajegységiinkon lényegében ugyanaz,
mint a szeizmikus refrakcids eljardsé: a medencealjzatot kell meghataroznia,
mégpedig elsésorban annak domborzatat, masodsorban — a fajlagos ellenallés
lateridlis valtozadsainak kimutatdsival — mindségi Osszetételét.

A medencealjzat meghatérozisa akkor lehetséges, ha a medenceiiledék-
osszletnek, mint egésznek a fajlagos ellendllisa jelentGsen — legalabb egy
nagysdgrenddel — kiilonbozik a medencealjzatot alkoté kézetekétsl. Ez a
kovetelmény tobbnyire teljesiil. A litoldgiai tényezdk, amelyek a fajlagos
ellenallasban kiilonbséget okozhatnak, féleg a porozitis és a nedvességtar-
talom.

A legfontosabb feladat tehdt a medencealjzat meghatarozasa, vagyis
— durva egyszerisitéssel — egy laza kézetosszlet alatt egy kemény, tomott
kézetosszlet kutatdsa. Erre, a tajegységen, a geoelektromos eljarasok koziil
az alabbiak bizonyultak alkalmasnak a dimenziéktdl, vagyis a medencealjzat
mélységétdl is fiiggben: 1. kis mélységeknél (1 —300 m) a vertikalis elektromos
szondazas (a tovabbiakban: VESZ) és a geoelektromos szelvényezés; 2. nagy
mélységeknél (300 —1500 m) ugyancsak a VESZ (AMNB és dipol ekvatorialis
szondaelrendezéssel) és a tellurikus eljarés.

Tajegységiinket az el6z6 fejezetben, a szeizmikus moédszer alkalmazasa
szempontjabdél harom teriiletfajtara osztottuk: 1. a kibdvasok teriiletére;
2. a hegységekben, a hegységek kozott és a hegységek peremein levs, altalaban
sekélyebb medencerészekre és 3. a tajegység szélein levs nyiltabb, mélyebb
medencerészekre. Bzt a felosztast itt is hasznalhatjuk és megvizsgalhatjuk,
hogy az egyes teriiletfajtdk melyik geoelektromos eljarast, illetve a geoelektro-
mos eljarasok mely komplexusat kivanjak meg.

1. A kibuvéasokon vagy a vékony (néhany m vastag) hordalékkal fedett
aljzat teriiletén — a dolog természeténél fogva— a geoelektromos ellenéllas-
szelvényezés szamos valtozatban (A’AMNBB’, AMNB, dipol stb.) kaphat
szerepet horizontalis kézetvaltozasok kimutatdsara. Az ilyen mérés célja izoohm
térkép szerkesztése. Megjegyzends, hogy medencealjzatot alkoté kdzetek
fajlagos ellenallisértékei nagymértékben fedik egymadst, éppentigy, mint a
szeizmikus sebességértékek, ha nem is azonos szabaly szerint. Az id&sebb
tektonikai emeletek vertikalis tagoldsa — mai miiszaki fejlettségiink mellett
- sem itt, sem az eltakart részeken altaldban nem lehetséges.

A hegységekben, a hegységek kozott és a hegységek peremén levd,
altdla,ban sekélyebb medencerészeken alkalmazott VESZ-mérések a tajegység
kutatdsi komplexusénak egyik legfontosabb elemét adjak. Ez a téjfajta mind-
két mélységtartomanyt (<300 m, =300 m) magiban foglalja. A Mecsek-
hegységben, s a hegység kiozvetlen peremein (pl. az északi pikkely déli peremén
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levd miocén siillyedékben) a kisebb mélység uralkodik; a nyiltabb medence-
részeken a mélység 1500 m-t is elérhet.

A 2. teriiletfajtan a VESZ-kutatdsnak van uralkodé szerepe. A medence-
aljzatot mezozéos és paleozéos t6mott, nagy stirliségli kézetek épitik fel. Ezek
fajlagos ellendllasa altaliban nagysagrenddel, de minden esetben elégséges
mértékben meghaladja a feds neogén tormelékes iiledékes kézetek fajlagos
ellendllisat. gy — a tapasztalatok szerint — a medencealjzatot VESZ-
mérésekkel maximalisan 15—209, hibahatdron beliill meg lehet hatarozni
(9. 4bra).

A hegységen beliilli medencejellegii teriileten (pl. a fedGhegységjellegii
miocén Komldénal) sajatos problémék lépnek fel. MindenekelStt a tagolt terep
jelent Kkiilonos nehézséget. Emellett a tektonikailag erésen megmozgatott
kdzetek, és a vulkani tomegek okoznak olyan laterilis fajlagos ellenallis-
valtozasokat, amelyeknek kovetkeztében az elvezetés sajatos jelensége 1ép fel.
Ennek lényege a kovetkezG: ha az AMNB vonal egy torésre merdlegesen halad
és az egyik mérGelektréda a torésen tul vagy annak kozelében van, a torésen
tal telepiilt (mélyebben levs, de kisebb fajlagos ellenallast) kézet is érezteti
hatésat, a mélységi szelvénygorbe eltorzul. A gorbébdl meghatarozhaté mély-
ség a valbsdgosnal kisebb lesz (1956, Szabadvdry).

A peremi sekély medencék egyes részei geoelektromos szempontbhdl
kiilonboznek egymastol.

A Mecsek-hegység Ny-i szegélyén pl. a VESZ-mérésekbdl szarmazd gor-
béknek harom tipusat kilonboztetjiik meg:

1. haromrétegli gorbék (pliocén-pleisztocén, miocén, medencealjzat);

2. kétrétegli  gorbék (neogén osszlet, medencealjzat viszonylag nagy
mélységben);

3. kiértékelhetetlen gorbék (valtozatos miocén).

A dél-baranyai kristdlyos hatsigon a neogén Osszlet egésze és a medence-
aljzat is geoelektromos szempontbdl laterilisan meglehetSsen egyveretii.
Altalaban ketretegu gorbék fordulnak els. Hasonl6 korulmenyek uralkodnak
ett6l a teriilett6l délre is, ahol a medencealjzatot mar a Villinyi-hegység
mezozbéikuma alkotja.

A Mecsek-hegység E-i szegélyét szintén kétrétegli gorbék jellemzik. A
neogén ellenalldsa 10 —30 ohmm. Az [ —V. tektonikai emelet ellendlldsa meg-
haladja a 100 ohmm-t, de mélységhen nem tagolhato.

3. A téjegység szélein elhelyezkedd nyiltabb, mélyebb medencerészek
koziil a Sellye és Szigetvar kozotti, valamint a Kaposvar kérnyéki medence-
részben végeztek nagymennyiségli VESZ (dipol) és tellurikus méréseket, az
eddigiekhez hasonléan medencealjzatmeghatérozas céljabél.

Ezen a teriileten a tellurikus izoarea térkép kvalitativ adatai, illetve a
mélységszelvényekbdl szerkesztett medencealjzatdomborzati térkép mélység-
adatai (1961, Hobot) az ugyanott végzett szeizmikus refrakciés mérés (1961,
Miklds) adataitél jelentSsen és bizonyos rendszer szerint eltérnek. Az eltérés
rendszere a kovetkezs: Szigetvar kornyékén a tellurikus (komplex geoelektro-
mos) mérés kevéssel mélyebben hatarozta meg a medencealjzatot, mint a
szeizmikus. Ett6l délre van egy sdv, ahol mindkét mérés egyezd adatokat
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9. dbra. Geoelektromos VESZ és szeizmikus refrakeios (komplex geofizikai) szelvény (SzaR —1) a Mecsek hegység Ny-i peremén (Mecseki Ercbanya Vallalat)

Pue. 9 Pazpes 00 AAHHBIM 3JIEKTPOPASBCAKM MCTOAOM BIZ 1 cciicMOpaceeaAKI MeTOAOM MPCJIOMIICHHBIX BOJIH (KOMILJIEKCHBIH reouanyeckuii paspes) 1o sanajHoil oxpauxe 2opor Meuex. (CoctaBiieHO MeUeKCKUM TOPHOPY/IHLIM TIpeANPUITHEM)

Fig. 9. Geoelectric VS and seismic refraction (complex geophysical) profile on the western rand of the Mecsek Mts. (Courtesy of The Mecsek Ore Mining Co.)
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nytjtott. Még délebbre — a Drava-volgyben — a tellurikus szint joval (500 —
1000 m-rel) felette marad a szeizmikus szintnek.

A jelenség oka ma még ismeretlen. Feltételezhets, hogy a Drava-volgy
irAnyaban az eléggé hirteleniil lesiillyedd kristdlyos alaphegységre, EK felé
kiékelédve, a mélyben valamilyen fiatalabb ]‘ep/odmen.v telepiil. Ennek ellen-
allaskiilonbsége fedGjéhez képest nagyobb, mint szeizmikus sebességkiilonbsége.

Lehetséges, hogy itt a tellurikus eljarassal sikeriilt meghatarozni a meden-
cealjzatot és a szeizmikus mérés a kristalyos alaphegység domborzatiat hatd-
rozta meg. Mashelyiitt is talilkozhatunk ezzel a jelenséggel. A Mecsek Ny-i
végénél (Nyugatszenterzsébetnél) példaul a szeizmikus mérés kb. 1000 m mély-
ségben mutatta ki az aljzatot, a VIESZ-mérés pedig 300—500 m mélységben.
Nem lehetetlen, hogy itt a kristdlyos alaphegységre perm telepiil. Lzt a
VESZ jelezte; a szeizmikus mérés viszont ezt a tormelékes, toredezett, porézus
osszletet mintegy neogénnek ,tekintette”.

Ez a jelenség azt a fontos elvi kovetkeztetést vonja maga utdn, hogy a
két médszer (a szeizmikus és a geoelektromos) egymast teljesen nem helyet-
tesitheti. Egyiittes alkalmazdsukbdl tobb foldtani informécié nyerhets, mint
kiilon-kiilon barmelyikb8l (1964. Munkakézésség, Baranyi).

51.2 A nyugati hatarrogok teriilete (a Vashegy, a Készegi- és a Soproni-hegység,
a Kis-Alfold Ny-i része)

A Vashegy és a Készegi-hegység kristdlyos tomege Vas megyében Kdszeg-
tél, ill. Szombathelytsl Ny ra teriil el. Nagyobb résziik Ausztridhoz tartozik.

A Soproni-hegység ett6l E-ra a hatarkiszogellésben emelkedik. DK-en
a Kis-Alfold, minden egyéb oldalrél az ors7aghatar hatarolja. Mindhdrom
hegység neogén térszinbdl emelkedik ki (10. abra).

A hegységekben és a kozvetleniil hozzajuk csatlakozé (kis-alf6ldi) meden-
cerészben az 1. és II. tektonikai emelet a legiddsebb tag. Gneisz, meszes esil-
ldémpala, csillimpala, kvarccs dolomitkonglomeratum, fillitek, zoldpaldk,
kvarcitok épitik fel a hegységek 1. és II. tektonikai emeletét, a kristalyos
alaphegyseoet amely egytttal a fiatal harmadkori medence aljzata.

Ennek fizikai dlland6i a kovetkezdk : surusega_),() —3,0 g[em?®, szeizmikus
sebessdg 4800—6200 m/s, fajlagos ellendllés = 1000 ohmm, magneses szusz-
ceptibilitds: a Kd&szegi-hegységben tekintélyes, a Soproni-hegységben csekély.

A kozépsG-miocénban megindult siillyedés a panndniai emeletben meg-
gyorsult. Ennek megfelelGen a I11., IV. és V. tektonikai emelet teljesen hiany-
zik, a VI. tektonikai emelet k(')/éps('i -miocénnal kezdddik, de leovastagabh )
VII. tektonikai emelet, f6leg a panndniai rétegek dsszlete; szdmoes helyen a
fiatal fedGosszlet ezzel kezdédik (pannéniai dlapkon(rlnme] atummal).

A medenceiiledékosszlet kezdd kozépsG-miocén rétegei f6leg tengeri eredet i
durva mcszkovel\, homokkovek. A tengeri u]edeklxepwdes a  szarmatdval
zadrul. A miocén osszlet vastagsiga csekels, bérceken 10 m nagysdgrendf,
s6t teljesen hlanyoﬂnt is; volv\ (‘l‘.l)()n elérheti a 100 —200 m-t.

A pannéniai homokes, agyages, lenesés telepiilésli dsszlet vastagsaga L
nyiltabb medencében 1000 m nagysigrend(i is lehet. Az als6-pannéniai alemelet
vékonyabb, ficiese tomottebb, a felso pannéniai alemeletet lazabb faciesek
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jellemzik. Kzen a teriileten a felsG-panndniai képzédmények vastagsiga a
legnagyobb.

Amikor a VI. és VII. tektonikai emeletet a nyilt medencében tdrgyaljuk,
voltaképpen mdr a Kis- Alfold teriletén vagyunk.

A medenceiiledékosszlet stirtisége 1,4—2,4 glem?® kozott, szeizmikus
sebessége 1600 és 3800 m/s kozott véltozik, a mélység fiiggvényében is. Az
osszlet fajlagos élektromos ellendllisa 100 ohmm nagysagrendl. Az iiledékes
kézetek magneses szuszeeptibilitdsa igen csekély. A Raba-volgyben a kis
kiterjedésti, éles magneses anomélidk bazaltvulkdnokra utalnak (Varkeszonél
bazalttufat fartak). Ezek szuszceptibilitisa tekintélyes.

A medenceperemen a geofizikai kutatdsok lankas, lépesGs torésrendszert
nutattak ki (11. &bra).

0 2 4 6 8 10 i2km
m 1 = i — s — == i — }
0
V;=1800-3600 M/s
Vim= 5800™/s
-4000
| Vim=6200M/s
-2000-

11. dbra. Szeizmikus refrakeiés szelvény a medencealjzairdl Fels6esatar és Szombathely kozott
(vazlat)
Due. 71 Paspes 0CHOBaHMsI OacceiiHa Mo CeiiCMHUECKMM JIAHHBIM METO/ia TPEeJIOMJICHHBIX
BOJIH 10 suHun Penmevarap — Comdarxeit
F7g. 11. Seismic refraction profile of the basin-floor between Felsécsatar and Szombathely

A tajegység graviticids és foldmagneses arculata (12. abra) érdekes sajat-
sagokat mutat. A Vashegy és a Koészegi-hegység maximumot, a Soproni-
hegység pedig minimumot okoz mind a graviticiés, mind pedig a foldmég-
neses anomadalidkban.

Nem tartjuk ugyan jogosnak a rendelkezésre 4llé dlloméashalézat (grav.
0,8 all[km?, f6ldm. 0,5 4ll/km?) mellett thlsdgosan messzemend kivetkeztetések
levonéasat, de néhany megallapitast mégis rogziteniink kell.

A két hegységesoport eltérd gravitaciés arculata — Ugy védljik — izo-
sztatikus kiilonbségre vezethets vissza. Kz itt nem kevesebbet jelent, mint
hogy a Soproni-hegységnek mis a kéregtektonikai szerepe, mint a Kdszegi-
hegységnek ¢és a Vashegynek. Kifejtve: a Soproni-hegvség kéregvastagodas
jeleit mutatja, a Kdszegi-hegység pedig nem.

Erdekes a foldmagneses kép is. A Soproni-hegység lényegében anomdlia-
mentes; a Koszegi-hegység ¢és a Vashegy viszont erds és nagy terjedelmii
pozitiv anomaliat okoz. A legtijabb vizsgalatok szerint (1953, 1960, Varrdk)
feltételezhets, hogy az anomailiat (az egész Raba vilgyben) szerpentinesedett
mezoz6os bazisos magmas kézet okozza. Fiatal bazisos vulkdni kézetnek
(pliocén bazaltnak) esak azokat az anomalidkat tulajdonithatjuk, amelyeknek
alakja, jellege és kis kiterjedése a balatonfelvidéki bazaltvulkinossidg ano-
malidgira emlékeztet.
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12. dbra. A Ny-i hatdrrigok teriiletének relativ gravitaciés és foldmagneses (4Z) anomailidi

@uz. 12 OrHOCHTENBLHBIC AHOMAJIMH 110151 CHJIbI TSHKECTH M FeOMarunTHoro nosst (4 Z) sanao-
HbIX 046KCE

Fig. 12. The relative gravity and magnetic (4Z) anomalies of the Western Range region
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A tdjegység szeizmikus arculatarél keveset mondhatunk, mert tanul-
méanyozottsaga ma még csekély. A csatlakozé Kis-Alfolddel egyiitt ez a t4]
latszik hazank egyik geof1z1kallag legjobban kutathaté teriiletének. Ennek
feltehets oka az, hogy az 1. és II. valamint VI. és VII. tektonikai emeletek
fizikai kontrasztja nagy; a pannéniai iiledékképzidés nyugodtabb lehetett,
mint mdsutt, és a felszinkozeli foldtani viszonyok is viszonylag kedveziek.
Mindennek megfelelGen: a rengésenergia keltése, tovabbitdsa, a jelhullim
kialakuldsa és viszonya a zajhoz szintén viszonylag kedvezd. A szintek a neogén
dsszlethben kitartébbak ¢s tanulményozhatébbak, és a medencealjzat is mind
refrakcids, mind pedig reflexi¢s szemponthbdl viszonylag kedvezébb, mint a
magyar medence legtobb részén. Refrakeids szempontbdl azért kedvezGbb, mert
mélysége nem tulsigosan nagy ¢és kontrasztja éles; reflexids szemponthdl
pedig valdsziniileg azért, mert felillete kevisbé szérja a reflektalt hullamot
(talan lesimitottabb), mint méshol a medencében.

Geoelektromos szempontbdl a téjegység lényeges egyedi sajatsiagokat
nem mutat; gyakorlatilag hasonlé a Mecsekhez.

* *
*

A Kis-Alfold, a Mecsek-Villanyi tdjegység, a Drava foly6 és a Dunantali
Kozéphegység kozott teriil el a DNy-Dunantuli (zalai) pannéniai dombvidék,
amely — szerkezetét tekintve — fiatal harmadkori medence. Jéllehet a fiatal
harmadkori medence geofizikai modelljét majd az 52 fejezetben, az Alfolddel
kapcesolatban elemezziik, meg kell emliteniink e taj néhany olyan sajatossigét,
amely megérdemli a geoflﬂku.s figyelmét.

ll\ en mindenekel6tt a xendklvul nagy mélység. Ez a medencerész foglalja
ma,gal)an hazank egyik legmélyebb aljzatu teriiletét (a Lovdszi — 423 sz.
mélyfirds 4023 m mélységhen még nem érte el a medencealjzatot, helvét
slirben allt meg).

A\ magyarorszagi kéolajbanyédszat Gshazija ezen a vidéken van (Lispe-
szentadorjin, Bazakerettye, Lovészi, Hah6t- Ederics, Pusztaszentldszl6, Lendva-
ujfalu sth.) €s kolajtermelésiink jelentékeny hianyada ma is innen sziarmazik
(Nagvlengyel).

geofizikai kutatdisok szamara egészen sajatos problémat jelent a taj
morfoldgiai tagoltsiga és a vastag lisztakars. Ennek kovetkeztében a multban
mar-mar ,néma” zénanak minésiilt ¢s csak a miszertani ¢s metdédikai fejls-
désnek készonhetd, hogy kutatésa ma méar, ha nehézkes is, de nem lehetetlen
(1 tipustt néma zoéna; lasd az 52 fejezetben).

Medencealjzatiaban paleozdos ¢s mezozods péasztak valtakoznak (I—V.
tektonikai emelet), amelyek az {iledékes (s atalakult kézetek széles tarto-
manyat fogjik at. Medencealjzatbeli és harmadkori vulkdnossig nyomait is

ismerjitk (Inke — 9. sz. furds: atalakult bazisos eruptivum triisz mészks
folott, Kiliman — 3. sz. fards: krétakor(t olivines dolerit; Hahot, Didskal:
eocén amfibolandezit; Inke, Oltare, Obornak, Nagylengyel stb.: miocén riolit-
tufa).

A medenceiiledékosszlet (VI., VII. tektonikai emelet) dltalaban helvéti
tormelékes kézetekkel kezdddik (a buzsiki mélyfurdsban egyelére elszigetelt
felsG-eocén, alsé- és kozépss-oligoeén rétegeket talaltak). Meghatarozé mennyi-
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ségli a szarmata és a pannéniai osszlet. Az alsé-pannédniai alemelet itt — ellen-
tétben a Kis-Alfolddel — vastagabb, mint a felss.

A  medenceiiledékosszlet fiaciese uralkoddéan tormelékes, lencsés. Az
als6bb szintek margasabbak, tomottebbek, a felsébbek pedig homokosabbak,
lazabbak.

A nagy mélységhdl kovetkezik, hogy a geofizikai kutatas sajitos vezér-
szintje: a medencealjzat, itt mdsodlagos fontossagiu. A td] graviticids arcu-
latat (3. dbra) tekintve, ez azt jelenti, hogy itt a Bouguer-anomalidk inkdbb
tiikrozhetnek harmadkori hatékat, mint médsutt. Szeizmikus szempontbél:
a mély medencerdszek kizdrjik a refrakcids eljirdst. Geoelektromos tapasz-

talatunk errdl a ta]rol nincs (geoelektromos arculata bizonyara csak a mélység
miatt kiilonbozik més, hasonlé medencerészekétsl). A foldmédgneses anomélia-
térkép (5. abra) szerint foldmagneses szempontbdl a tdj meglehetdsen jelleg-
telen.

A tdj legértékesebb dsvanyi nyersanyaga: a szénhidrogén mirevaléan
felhalmozédhatott a tridsz, kréta ¢s mioeén karbonatos kézetek likacsaiban,
a medencealjzat alatt, a medencealjzat szintjében és kozvetleniil folotte;
tovabba fels6-miocén és pliocén (pannéniai) homok-homokkdlencsékben.

51.3 A Dunantili- Kozéphegység

A Dunéantuli- l\()/epheuvseget a kovetkezi részekre tagoljuk: Bakony-,
Vértes-, Gerecse- és Pilis-Budai-hegység. Ide tartozik a Balaton— Velencei
paleozdos vonulat is. A Dunazug- heg‘)seg nem szerves része a Dunantuli-
Kézéphegységnek, egvrészt xmvel vulkani hegység, masrészt pedig, mert itt
kezd6dik az észak-magyarorszdgi oligocén medente (sullued()l.), amely ennek a
hegysignek foldtani fejlddéstorténetét az oligocéntdl kezdve Eszak-Magyar-
oxsmuhoz k(chsoln Aljzata azonban nyilv anvaléan pilisi jelleg(i mezozoikum
(tuasz). izért, és a foldrajzi kozelség miatt itt targyaljuk. Kzekben a hegysé-
gekben a geofizikai kutatdsi cél tobbnyire valamely bels§ vagy peremi vagy
hegységkozotti medence aljzata.

A Bakony-hegység és a  Balaton—1Velencei  paleozdos (kristdalyos) vonulat

A Bakony-hegység a Dunantuli- I\()/epheﬂ\s“ﬂ legnyugatibb w]a
hazank lefrna(rvobb l\lteI]Od(Sll hegysége. E-on ¢s Ny-on a Kis-Alfold és a
Zalai- doml)VIdel\, DK-en a B(Llat(m LKK-en pedig a moéri drok hatarolja.

A Virosléd — Var palotu torésvonal  (megkozelitSleg a Székesfehérvar —

(elldomélk vastatvonal) E-i és D-i Bakonyra osztja. A D-i Bakonyhoz soroljuk
a tapolcai medencétsl Ny-ra levd Keszthelyi- hegységet ¢s itt targyaljuk a
Balaton — Velencei p'llcow)()s (kristalyos) vonulatot is (13. abra).
_ Geofizikai szempontbdl a Bakony-hegység belsé medencéi nem kedvezdek.
Asvanyi nyersanyagainak nem is kis része (pl az ajkai barnak{szén, az urkati
manganére, a valpalotm ¢s hasonlé tipusi fés barnakdszéntelepek, valamint
nome]nk bauxittelepfajta, pl. a siimegi régi fejts) nem medencealjzathoz
lmpcsolodo telepfajtaként fejlédott ki, hanem geofizikailag viszonylag homo-
gén rétegsoron beliil talilhatd (geofizikai szemponthdl koztes telep).
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S0 Dr. Széndas Gyorgy

Ha a Balaton—Velencei vonulatot is a Bakony-hegységhez szamitjuk,
akkor a teriileten az 1. tektonikai emelet feltételezhets, a 11. pedig ismeretes.
Fillit, kiilonféle paldk (agyagpala, kvarcitpala) ¢s a Velencei-hegységben nagy
tomegben granit, épitik fel. A III. tektonikai emelethez tartozé karbon kép-
z6dmények ettdl elvalaszthatatlanok.

A IL. (II1.) tektonikai emeletre diszkordansan felsG-perm kori, szaraz-
foldi eredetii, durva konglomerdtum és vorss homokkdGaosszlet telepiil (K&vago-
ors, Révfillop, Alsoors). £z mar a 1V. tektonikai emeletet képviseli.

A 1V. tektonikai emelet permi ficiese a Bakony-hegység tekintélyes része
alatt feltételezhetd. ( sapds mentén Lovasberényig 1smetetes a folytatdsa, de
akar a Budai- he«vsegw is folytatédhatik.

A permre also-tridsz telepiil. Telepiil¢se diszkordans, faciese méargds,
homokkoves, dolomitos. A kozépss-triasztol felfelé a dolomitos és mészkoves
facies uralkodé. Kozéphegységiink kozismert felsG-tridsz dolomitja és mész-
kove itt fordul el a legnagyobb felszini kiterjedésben (a Balatonfelvidék
kozépso-triasza faciesben eltér a tobbi hazai kozépss-tridsztdl, de arra nines
adat, hogy fizikailag is eltérne).

Az Eszaki- Ba.konvban a tridszt felszinen csak a felg6-triasz karni emelettdl
ismerjiik, de a mel_vben az idGsebb tagok is megvannak.

A 1V. tektonikai emelet jurdval és alsé-krétaval folytatédik, altaldban
mészkoves, margas kifejlédéshen.

Az algb-krétaban részleges kiemelkedés volt, a bauxittelepek egy része
ekkor képzdédott, els¢sorban a karsztos tridasz térszinen (ez, kedvezs fedd
mellett, elég jo geofizikai modellt jelent, vagyis a fizikai értékek a bauxit-
telep alatt — ha nem is nagzy mértékben, de “hirtelen — megnovekszenck)

Az V. tektonikai emeletet a fels6-kréta képviseli, tormelékes ¢s karbo-
natos ficiessel. Barnak{szénképzdd(s és részleges kiemelked¢ssel kapesolatos
Ujabb bauxitképzddés jellemzi ezt a tektonikai emeletet. A felsGkréta bauxit
telepfajta mar rendszerint nem tridsz aljzatra telepiilt, ezért geofizikai modellje
kedvezGtlenebb (kontrasztja kevésbé éles), mint az el6zd tlpus . A fels6-kréta
kéztes barnakdszén telepei ugyancsak kedvezdtlen geofizikai modellt alkotnak.
A Bakony-hegység fizikai allandéi az 1—V. tektonikai emelet kézettani tar-
tomanyaban meglehetdsen széles spektrumban véltoznak.

Az 1. és 11. tektonikai emelet kézeteirSl mért adatunk nines. Analdgia
alapjin icltotelezhet]uk hogy a kristilyos alaphegysdg slirlisége, szeizmikus
sebessége ¢és fajlagos ellendllsa nagy, hasonlatos a korabban ismertetett atlag-
értékekhez. Migneses <;/us7wpt1b1htasw nyilvanvaléan csekély (a Velencei-
hegyséersl ks 5hb szolunk).

A 1V. tektonikai emelet heterogén, a fizikai allandék legkiemelkedSbb
értékei a felsS-tridsz dolomithoz ¢és mdszk6hoz rendelhet6k. Ezek stiriisége
24—28¢g/em?, szeizmikus sebessdge 4200 m/s ¢s 5600 m/s kozott valtozik;
fajlagos ellenalldsa 200— 2000 ohmm. A médgneses szuszceptibilitdas termdszet-
szertien csekély.

A fels5-tridgsz dolomittal kapcsolatban meg kell emliteni, hogy szeiz-
mikus sebessige (valdsziniileg egyéb fizikai 4dllanddival egyiitt) eltemetési
mélysige szelmt rendkiviil %76%7(‘1\'65611 valtozik. Ez a kézet igen mallckony
(por lokonv), szeszélyessége nvllvan ezzel fligg ossze. A felszin kozelében szeiz-
mikus sebessége 2700 m/s-ra is csokkenhet.
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A jura és kréta mészkdfajtak fizikai allandéinak értéke rendszerint nem
éri el a tridaszéit. Korillbelill egyezik az als6-tridsz és a permi osszlet fizikai
alland6inak értékével. Strtliség: 2,5—2,6 g/cm?, szeizmikus sebesség: 3700 —
4200, fajlagos ellenallas: 100 ohmm nagysigrendii; magneses szuszceptibi-
litds: csekély.

A harmadkori fed6 a VI. tektonikai emelet alsé-eocén tagjaval kezdddik.
Az eocén faciese agyagos, barnakdszenes, homokos, mészkoves, margés;
alulrél felfelé ebben a sorrendben. Stirtisége 2,1 — 2,6 g/cm?, szeizmikus sebes-
sége 2700 mfs — 3700 m/s, fajlagos ellendllisa — a kozépsS eocén (nummuli-
teszes) mészkovet kivéve — 10—100 ohmm nagysagrendi. A kozéps6-eocén
mészkS a 800 ohmm-t i elérheti. Az eocén Gsszlet magneses szuszeeptibilitdsa
csekély.

A kozépsG-eocén mészks jelenti a tobbi fizikai dllandénal is a felsG hatdrt.
Ezért, ahol ilyen el6fordul a rétegsorban, rendszerint arnyékolé hatast gyakorol.

Az alg6- és a kozépsG-oligocén sem a hegység teriiletén, sem a peremi
medencejellegli teriileteken nem fejlédott ki vagy lepusztult. Fels6-oligocént
ellenben ismeriink. Féciese agyagos, homokos, vékony barnakdszéntelepekkel
(Jasd —Szapar). Fizikai allandéit nem ismerjiikk, nyilvanvaléan kisebbek,
mint az eocén Osszletéi.

Alsé-miocént szintén nem ismeriink. A kozépss- és felsG-miocén képzdd-
ményei: durva konglomeratum, homok (fis barnakdszéntelepek Herend és
Szentgdl vidékén), durva mészks, riolittufa, bentonit. A miocén Gsszlet sfiri-
gége 2,1 és 2,5 [em® kozott valtozik, szeizmikus sebessége 1700—3000 m/s
kozotti, fajlagos ellendllisa — a mészkoves faciest kivéve (amely 100— 800
ohmm lehet) — 10 ohmm nagysigrendii. Mdgneses szuszceptibilitasa csekély.

A VII. tektonikai emelet pliocénje agyagos, homokos, édesvizi mész-
koves és bazalttufdas ficies(i, lencsés telepiilésii. A hegységben és kozvetlen
peremein csekély vastagsigu. Geofizikai jelentdsége ott van, ahol eléggé
kivastagszik, illetve, ahol a hegység f6tomege nagyobb mélységbe siillyed,
vagyis a nyilt medencében. A pleisztocénnak és holocénnak geofizikai jelentd-
sége nincs.

A Bakony tektonikai jellege toréses. A hegység nagy kiterjedési, ezért
helyet adhat bels6 medencéknek, amelyekben méretiiknél fogva asvanyi
nyersanyag felhalmozédhatott ¢és ugyanezért alkalmasak geofizikai kutatdsra
is. Ezek a medencék torésekkel szegélyezettek, s6t torések preforméltik szer-
kezetiiket, igy aljzatuk domborzata toréses tektonikai képpel hozhaté dssze-
figgésbe. Emellett a karszterdzionak is szerepe van. A hegység legelterjedtebb
és legértékesebb dsvanyi nyersanyaga a bauxit, tobbnyire karsztos felszinen
halmozdédott fel miirevalé mennyiségben.

Peremi medencéi eocén barnakdszéntelepeket tartalmaznak. A északi
oblokben példaul (Csesznek, Fenydfs, Balinka) ezek a telepek geofizikai
szempontbdl viszonylag kedvezien telepiilnek.

Geofizikai kutatdist végezni a Bakonyban mégsem egyszerii feladat.
Az dsvanyi nyersanyagtelepek tekintélyes része nem kapesolodik kozvetleniil
a harmadkori medence aljzatdhoz, holott ez a leghatarozottabb fizikai disz-
kontinuitds. Ennek ellenére szimos geofizikai mérést végeztek a hegység
teriiletén és kozvetlen peremein. A 14. abran ¢és a 15. abran lathatjuk a hegység
graviticids és foldmdgneses relativ anoméiliatérképét. Az utébbi (a pliocén
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84 Dr. Szénds Gyorgy

bazaltokat kivéve), a magnesezhetd kézetek csaknem teljes hidnyara utal, az
el6bbi értelmezésére pedig ugyanaz vonatkozik, mint amit a Mecsek-hegységrél
mondtunk. A mérési halézat itt ritkabb, mint a Mecsekben (gravitéciés
a teriilet Ny-i részén atlagosan 1 4ll /km azonban a tajegyvség K-i részén alig
van mérés; foldmacmeses 0,7 all/km?). A Bakony atlagos surusegenek meg-
hatérozasat a Jelenlegl mérési halézat nem engedi meg.

A peremi ¢és bels5 medencében szeizmikus és geoelektromos kutatdsok
torténtek. Ezek feladata a harmadkori medence aljzatinak meghatdrozdsa
volt; rendszerint sikerrel is jart. Példaképpen bemutatunk egy " szeizmikus
szelvényt a hegység EK-i peremérsl (16. dbra).

i 2 3 4 5 6 7 8km
e e e — = — = - 2=
m
0
¥=2600-3200™M/5
e ,_/\/ '
Vm<5800™M/5 ’

=l |
16. abra. Szeizmikus refrakeids szelvény a medencealjzatrél Bokod kornyékén

@uz. 76 CeiicMuyecKuii paspe3 OCHOBaHMs1 OacCeliHa 10 JAaHHBIM METO/a TPEJIOMJIEHHBIX
BOJIH B pailone bBoxoj

Fig. 16. Seismic refraction profile of the basin-floor at Bokod

A hegység EK-i peremének siillyedéke az ENy-DK-i irdanyt méri arok.
Itt szdmos szeizmikus refrekcids mérés tortént. Ezek szerint az drok atlagos
mélysége 5—600 m. A Vértes-hegység ¢és a Velencei-hegység kozott levd
medencében az aljzat mélysége 200 —400 m.

A Velencei-hegység a Balaton—Velencei kristalyos vonulat legészak-
keletibb felszini tagja. A DBalaton— Velencei kristdlyos vonulatot szimos
helyen (Balatonfoldvar, Siéfok, Balatonkenese, Lepsény, Mezlszentgyorgy)
kozvetlenill pannéniai rétegek alatt, 100—200 m mélységben megfiurtak.
A szabadbattyani kibuvisban kristdlyos devon mészks ismeretes. A szarhegyi
galenithanyaban kaolinosodott biotit-amfibolandezitet taldltak, amely valo-
szinlileg a Velencei-hegység felsG-eocén andezitvulkanossigaval van kapeso-
latban. Az urhidai rogben kvarcosodott agyagpala bukkan a felszinre. A rog
DK-i szarnyat paleogén, ENy-i szdrnyat pedig pannéniai és pleisztocén tor-
melékes képz&dmények boritjak.

A Velencei-hegység legidésebb ismert tagja a I1. (I11.) tektonikai emeletbe
tartozé, kontakt palavd alakult 6paleozéos fillit, amelynek ma mar csak
foszldnyai lathatdék a felszinen.

A hegység fé6tomegét az ugyanebbe a tektonikai emeletbe tartozé granit-
batolit alkotja; a fillit ennek kontakt kopenye. A granit biotitgranit. Szdmos
aplit- és kvarctelér jarja at, ezek vastagsiga 1 m és 10 m kozott viltozik.

A hegységben a 1V. és V. tektonlka,l emelet teljesen hidnyzik (az ¢északi
peremen allitélagos permi konglomeritum foszlinyai 1smexetesuk) A VL
tektonikai emeletet a lovasbelenyl mélyfurasban felsé-eocén nummuliteszes
mészké képviseli. Egyébként csak a VII. tektonikai emelet képzddményei
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fejlédtek ki a hegység peremein a feddosszletben. Vastagsiguk 200—400 m.
(1962, Széndas Gy., — Sédy L.)

A hegység eredetileg karbon-id6szaki magmas miikodés és magmatektonika
terméke. Jelenlegi szerkezetét és mor foloma]at azonban az {Llpl tektonizmus
alakitotta ki. DI\ en (a té alatt és attél DIK-re) tekintélyes mélységre siillyed
a pannéniai iiledékek alatt. ENy-on azonban mélysége nem £5bb 200 — 400 m-
nél. A fizikai értékek (3500— 5000 m/s szeizmikus sebesserr) eloszldsa elfedett
felszinén arra utal, hogy az elfedett tomeg vagy valtakozva granit ¢s kris-
talyos pala vagy valtakozva iide és bontott granit vagy véaltakozva magmas,
atalakult és tiledékes kézetek komplexusa. Mindezek egyiitt is jelen lehetnek.
Mis fizikai 4llandé értéke nem ismeretes. A granit migneses szuszceptibilitdsa.
csekély, a hegység K-i részének nagy mégneses anomédliai valdszintileg tul-
nyomérészben a mar emlitett felsG-eocén biotitamfibolandezittél szarmaznak.

A geofizikai kutatds egyik lehetséges célja a torésekre utalé élesebb el-
fedett morfoldgiai formak kutatisa. Természetesen fontos felvilagositast jelent.
az elfedett tomeg pontos mélységének meghatarozasa is.

A Bakony-hegység, valamint a Balaton— Velencei paleozéos vonulat
gravitdciés arculatdt az hatérozza meg, hogy a 33 fejezetben definidlt 3.
tipusd hegységek csoportjaba tartozik. Ennek a tipusnak éltalanos gravitaciés
jellemvonasait ott és az 51.1 fejezetben ismertettiik. Az dltalanos jellemvona-
sokon tilmend egyedi graviticiés sajatossiga ennek a hegységesoportnak
nincs. Kizarélag azt érdemes megemliteni, hogy helyileg (helyi medencék
vonatkozdsiban) a gravitdciés maximumok sok alkalommal jelentenek emelt
aljzatbéreet, illetve a minimumok elég gyakran drkok f6lott alakulnak ki.

Mégneses szempontb6l a hegység jellegtelen, illetve tilnyomorészben
nem magnesezhetd kézetekbdl all. A helyi anomdlidk valészintileg helyi vul-
kanitokkal vannak Osszefiiggésben. A bauxit lényegében nem mégneses.

Szeizmikus szempontb6l a Bakony-hegységnek vannak kedvezd és
kedvezdtlen részei. Szeizmikus kutatdst jelenlegi miiszaki fejlettségiink
mellett eleve csak ott érdemes végezni, ahol az V. vagy ennél idGsebb
tektonikai emelet medencealjzatot alkot. A Bakony északi 6blei, ahol a VI.
tektonikai emelet (eocén) kozvetleniil tridsz aljzatra telepiil, kedvezdek szeiz-
mikus refrakciés kutatasra (a mélység 200 m és 1000 m kozott valtozik). Ahol
azonban a IV. tektonikai emelet tridszndl fiatalabb tagjai alkotjak az eocén
medence aljzatdt, a szeizmikus sebesség csekély kontrasztja megneheziti a
szeizmikus kutatast. A kozépsS- és felsG-eocén nummuliteszes mészkd — ha a
rétegsorban el6fordul — viszonylag nagy sebessége miatt drnyékolé hatéast
fejt ki.

A Velencei-hegységnek és a vonulat tobbi tagjdnak szeizmikus kutatdsa
hélas feladat, ha az idés osszlet panndniai képzédmények alatt fekszik.

Az V. és ennél idGsebb tektonikai emeletek bels§ szerkezetének kutatasa
eddig nem jart eredménnyel. Erre nézve kisérleteket kell végezni a reflexids
eljarais RNP véaltozatdval.

A Bakony-hegység belsé medencéinek, a bauxitos medencéknek kuta-
tasa meglehetdsen nehéz feladat. Ennek oka a harmadkori medence aljzatanak
csekély fizikai kontrasztja. Az urkdti —eplényi lidsz mangantelepek teriiletén
a kutatdsi cél nem a harmadkori medence aljzata, hanem egy ennél iddsebb
szint a IV. tektonikai emeleten beliil. Ez egyel6re megoldatlan (1954, Sxénds).
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A geoelektromos kutatési feladat a szeizmikushoz hasonléan fogalmaz-
hat6 meg. A hegység belsé medencéiben a geoelektromos kutatas rendszerint
gazdasagosabb, mint a szeizmikus.

A Vértes-hegység

A Vértes-hegység a Dunantiili-Koézéphegység kozépss tagja. A Bakonytol
EK-re teriil el. Meredek torésekkel hatdrolt, E felé d6l6 monoklinalisként
emelkedik ki a kornyez6 harmadkori medence térszinébsl (17. 4bra). E-i
peremén van a tatabinyai barnakdszénmedence.

Az I. és II. tektonikai emelet itt ismeretlen mélységben feltételezhetd,
éspedig a Velencei-hegység kozelsége miatt a IL. tektonikai emelet nem tul-
sagosan nagy mélységben.

A I1I. tektonikai emelet nem ismeretes. A IV. tektonikai emeletet a felsd-
permtdl (1964, Szabo 1.) felfelé ismerjitk. A tridsz itt a D-i és K-i peremi
medencék aljan alsé-tridsszal, werfeni tormelékes faciessel kezdddik. A fel-
szinen csak a fiatalabb, mészkoves-dolomitos faciesii tridsz tagok jelennek
meg. Ezek a geofizikai kutatas kedvelt vezérobjektumai, fizikailag a tipusos
karbondtos triaszt képviselik. (Azoknak a kd&zeteknek a fizikai allanddit,
amelyek mar el6fordultak és az éppen targyalt teriilet hasonlé kézeteitdl
lényegesen nem kiilonboznek, djra és djra nem ismertetjiik).

A werfeni rétegek stirlisége 2,1—2,5, szeizmikus sebessége (mecseki ana-
légia szerint) 3500 m/s, fajlagos ellenallasa pedig 100 ohmm nagysigrendi
lehet. Mégneses szuszceptibilitisuk csekély.

A 1IV. tektonikai emelet lényegében krétaval folytatédik. A jura csekély
elterjedésii és vékony. Az alsé-kréta margas, mészkoves faciesii. A kréta iile-
dékképzédés a cenoméan emeletbeli turriliteszes margaval zarul; szenon nines.

Az alsé-kréta fizikailag legmarkansabb tagja a IV. tektonikai emelet
felsG szintjét jelzG tn. requienids mészkd, amelynek mind strlsége (~2,7),
mind szeizmikus sebessége (4200 —4500 m/s), mind pedig fajlagos ellenillisa
(100 ohmm nagysagrend) csaknem eléri a tridsz karbonatokét. Ennélfogva
a kréta idGsebb tagjait minden koriilmények kozott, de néha még a tridszt is
arnyékolja. Magneses szuszceptibilitisa természetesen nincs.

A felsG-kréta (V. tektonikai emelet) fizikai allandoit nem ismerjiik, fel-
tehetGen kisebbek a VI. tektonikai emelet paleogén tagjanak fizikai allandéinal.

A VL. tektonikai emelet f6leg a hegység peremi medencéiben és a hegy-
ségek kozotti medencék aljan ismeretes. Alsé-eocénnal kezdddik. A kozépss-
és felsG-eocén szamos helyen lepusztult. A nyiltabb medencék kézettani
szelvényét az agyagos kézetek tulsilya jellemzi, a peremi kifejlédésben nagyobb
szerephez jut a kozépsG-eocén nummuliteszes mészkS. Az alsé-oecén aljan
egyéb — elontést jelz6 — kdzetekkel egyiitt vannak a barnakdszén transz-
gresszios alaptelepei. Telepiilésiik 6sszefiigg a harmadkori medence aljzatédval.
Az osszefiiggés médja valtozatos. Emelt aljzatbére lehet kedvezd indikacié
(a telepet a felszinhez kozel emelte), de lehet kedvezdtlen is (a bérerdl a telep
lepusztult). A transzgressziés alaptelep akkor nyujt kedvezd kutatasi felada-
tot, ha alatta kozvetleniil fels6-tridsz mészks vagy dolomit fekszik, és felette
vékony, vagy hianyzik a kozépsS-eocén mészka.
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88 Dr. Szénas Gyorgy

A VI. tektonikai emelethdl az idSsebb oligocén hidnyzik. A fiatalabb
oligocén jelen van; faciese homokos, agyagos. A miocént f6leg homok és kon-
glomeratum képviseli. Ezek fizikai dlland6i meglehetésen egyveretliek az egész
tdjegységen. A VI. tektonikai emelet Vastaoséga az 1000 m-t is elérheti.

A VII. tektonikai emeletet képvisel6 pannéniai 1etegoss7let néhany szaz
méter vastag lehet. Osszetétele agyagos, homokos. A pannéniai 6sszlet jelen-
tésége — mint emlitettiik — hegyvidéki medencében alarendeltebb, mint az
alfsldi medencében.

A teriilet gravitdciés moédszerrel felméretlen. Foldmagneses felmértsége
egyenletes, kb. 0,5—0,7 all/km?2. Szeizmikus (refrakciés) mérések a harmad-
kori medence aljzatdnak kutatdsira peremi 6blokben torténtek készénkuta-
tasi célbdl (16. dbra). Geoelektromos kutatist a Geofizikai Intézet a teriileten
nem végzett.

A terillet gravitdcids arculatat ecsak az 1. és II. rend@i alaphal6ézati méré-
sekbdl itélhetjitk meg (18. dbra). A Bakonyhoz hasonléan pozitiv Bouguer-
anomalidk jellemzik.

A teriilet foldmagneses arculatara az anomaliamentesség és fGleg a pozitiv
értékek hianya jellemzé (19. dbra). Valéban a teriileten vulkani mtikodésnek
csak nyomait (fels6-eocén tufit) ismerjiik (1953, Székyné Fux V., Barabds A.)
és az 1. tektonikai emelet is — ha egyaltalin megvan —, nem marrne%zheto
kézetekbdl All.

A szeizmikus kutatds akkor van kedvezd helyzetben ezen a teriileten
(végrehajtasa és értelmezése akkor egyszerii), ha a mar emlitett nagy kon-
trasztu felsG-tridasz — alsé-eocén érintkezés all fenn, lehetSleg vastag kozépss-
eocén mészkdréteg nélkiil.

A t4j geoelektromos arculatat —mérések hidnyaban — nem ismerjiik,
de feltételezhetjiik, hogy a tellurikus eljaras és a VESZ (dipol-ekvatoridlis
szondéazas) a szeizmikus refrakeids kutatdst szdmos esetben helyettesitheti.

A Gerecse-hegqység

Eszakon a Duna, Ny-on a Kis-Alfold, délen a Bicskei-6bol hatérolja.
Keleten mezozdos rogokkel megszakitott harmadkori medencék vélasztjik
el a Buda— Pilisi-hegységektSl (17. abra).

Az I, II. és 1II. tektonikai emeletet ebben a hegységben nem ismerjiik.
A III. nem is tételezhetd fel, az I. és I1. azonban ismeretlen mélységben ugyan,
de nyilvanvaléan megvan.

A IV. tektonikai emelet a felszinen, a kozépsd-tridsz dolomitos ficiesével
kezddédik. Erre felsG-tridasz dolomit és dachsteini mészks telepiil.

Jura szamos helyen ismeretes, de csak foszlinyokban. A jura valamennyi
kifejlédése ugyancsak karbondtos.

A krétat alsé-kréta kori tormelékes kézetek (labatlani cementmarga —
homokké§) képviselik.

A kréta utdni denudicié a kréta és jura kézetek tekintélyes részét —
féleg keleten — lepusztitotta. Ezért a harmadkori osszlet kozvetlen aljzata
legtobbszor tridasz. A kréta soran lezajlott tektonikai mozgdsok alakitottak ki
alapvetSen a hegység szerkezeti arculatdt. Ez az drkos, bérees rogtektonika
uralkodé szerepet kapott az eocén el6tti domborzat kialakitisiban, és az
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utébbi szabta meg az alsé-eocén barnakészéntelepek képzédését és elhelyezke-
dését. A mozgasok késGbb tobb izben felujultak, de a toréses szerkezeti for-
mikat lényegesen nem valtoztattak meg, legfeljebb ,,élesebbé” tették.

Az V. tektonikai emelet itt hidnyzik (ha volt is, lepusztult). A VI. tekto-
nikai emelet alsé-eocénnal kezdddik, édesvizi kdszéntelepes osszlettel, amely
az aljzat domborzatihoz igazodva telepiil.

Az eocén tengerelontés fokozatos volt; csak az alsé-eocén felsd részétdl
kezdve teljesen tengeri az iiledékképzidés: agyagmarga, marga, homokkd és
mészkd (nummuliteszes mészkd).

Az alsé- és kompso -oligoeén vékony vagy hidnyzik. Az oligocén-eleji
denudacio sok helyutt még az eocént is lepusztitotta. Ennek kovetkeztében
a felsG-oligocén szdmos helyen kozvetleniil tridsz aljzatra telepiil. A fels6-
oligocén homokks és agyagmarga kifejlédésti.

A miocénban szarmata durva mészkd foszlanyai tantskodnak kismérvii
elontésrol.

A VII tektonikai emelet panndniai alemeletében ellenben a hegység
peremén mindeniitt volt tiledékképzédés, mindeniitt megtaldljuk a pannéniai
beltavak iiledékeit. Ezek a nyilt medence felé egyre vastagodnak.

A hegység IV. tektonikai emeletének fizikai allanddira mindaz érvényes,
amit az el6z8 fejezetekben mondtunk. A VI. tektonikai emelettel kapcsolatban
érdemes megjegyezni, hogy amig az eocén nummuliteszes mészks szeizmikus
sebessége 4000 m/s koriil van, valamint a teljes harmadkori 6sszlet atlag-
sebessége is valamivel nagyobb, mint 3000 m/s, addig az oligocén 6sszlet inter-
vallumsebessége 2900 —3000 m/s. Szeizmikus mérésekkel tehat megallapit-
haté az oligocén denudécié teriilete.

A VI. és VII. tektonikai emelet Gsszes egyiittes vastagsiga 1000 m-t is
elérhet.

A hegység geoelektromos sajitsagait nem ismerjiik. Feltehets, hogy
ugyanaz vonatkezik erre is, amit a Vértesr6l mondtunk. (A kézirat lezarasa-
kor a Many-Csordakuti teriilleten DE szondéazas van folyamatban).

Gravitdciés mérés (eltekintve az I. és II. rendi alaphdlézati mérésektdl)
csak a hegység K-i részén, és ott is csak volgyekben tortént (18. dbra).

A regiondlis gravitdciés képben titkr6z6d6 tektonikai arculatrél érdemes
megemliteni, hogy nem a Magyar medence ismertebb DNy — EK-i torésira-
nyait mutatja, hanem egy E—D-i f6- és egy DK — ENy-i harinttorésrendszer
képét.

A foldméagneses dlloméshélézat stirtisége: 0,5 4ll/km?. A taj f6ldmdagneses
arculata anomalia-mentes, megegyezik a Vértes-hegységével (19. dbra).

A szeizmikus sajatsagokat az hatdrozza meg, hogy az elsérendii kutatasi
feladat jelenleg a barnaksdszéntelepek elhelyezkedésének, vagyis a harmadkori
medence aljzatinak kutatdsa. Ezt itt kedvez6bben lehet megvaldsitani, mint
a Vértes-hegységben, mert a krétaeleji, krétavégi és oligocéneleji denudicié
az arnyékold kréta és jura rétegeket lepusztitotta. A medencealjzat viszonylag
keskeny, mély drkai azonban sajitos problémat jelentenek. izt valdszintileg
csak a refrakciés és a reflexids eljards kombinalt alkalmazasival tudjuk
majd megoldani.



Széndas Gyorgy

Dr.
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92 Dr. Szénas Gyorgy

A Buda— Pilisi-hegqyséy

Keleten a Duna volgye, északkeleten a Dunazug-hegység, nyugaton a
Zsimbéki-medence, délen a kelenfsldi lapaly hatdrolja (17. abra).

Az 1. és 1. tektonikai emelet ismeretlen, de feltehetéen nagy mélységben
van, a IIl. valészintileg hidnyzik.

A IV. tektonikai emelet a mar leirt kozéphegységi ficies(i kozépss-tridsszal
kezdddik (nyilvan alsé is van, de ma még nem ismerjiik), felsG-tridsszal és
foszlanyokban el6fordulé jura mészkovekkel folytatédik.

A tridasz karbonatok siirlisége ~2,4—2,8 glem?®, szeizmikus sebessége
~ 2100—6000 m/s, fajlagos ellendllaisa 200—1000 ohmm, mégneses szusz-
ceptibilitdsa csekély.

Az V. tektonikai emelet hianyzik. Bauxitnyomok utalnak a felsG-kréta
szarazfoldi iddszakra. A VI. tektonikai emelet alsé-eocén transzgresszids
illedékes kdzetekkel (alapbrecesa és -konglomeratum) kezddédik, barnakdszén-
telepekkel, majd agyagos, mészkoves faciessel folytatédik.

Az oligocéneleji tektonikai mozgisok és kiemelkedés kovetkeztében
gyakran el6fordul, hogy az emelt bérceken kdszéntelepet nem taldlnak, mert
az erozio lepusztitotta. Az arkokban viszont a denudécié nem hatolt le az
als6-eocén készéntelepekig.

Az oligocént homokos —agyagos ficies képviseli. A fels6-oligocén utan
meghjult tektonikai mozgisok a teriiletet valdszinlileg szarazra emelték. A
VI. tektonikai emelet tobbi része és a VII. tektonikai emelet nagyobb része
hidnyzik. A felszinen pleisztocén és jelenkori laza hordalékok vannak.

A Budai-hegységben miocén is ismeretes (konglomeratum, kavics, homok-
k8, agyag, slir, tufa, durva mészkd).

A VI. tektonikai emelet atlagos slirtisége ~ 2,4 g/em?, szeizmikus sebes-
sége 1700 —3300 m/s (a kozépss-, ill. felsG-eocén nummuliteszes mészks sebes-
sége a 4300 m/s-ot is elérheti), fajlagos ellendllasa 100 ohmm nagysagrendii;
méagneses szuszceptibilitdsa csekély.

A taj tektonikai arculata itt éppen tgy toréses, rogtektonika, mint a
Kozéphegység tobbi részében. A VI. tektonikai emelet vastagsiga (pl. a
Zsimbéki-medencében) meghaladhatja az 1000 m-t; tobbnyire azonban az
500 m-t sem éri el.

A VII. tektonikai emelet pliocén és quarter tagjai homokbdl, agyagbdl,
16szb6l és édesvizi mészkEbdl allanak. Sem mennyiségiiket, sem jelentéségiiket
tekintve, szerepiitk nem meghatdrozo. Fizikai allandéi nem érik el a VI. tek-
tonikai emeletéit.

A teriilet gravitdcios felmértsége atlagosan 1,1 all/km? madagneses fel-
mértsége: 0,5 all/km?.

A Budai-hegység atlagos striisége: 2,3—2,4 gl/em? a Pilisi-hegységé:
2,5 glem®. A taj graviticiés arculatdban a roghegységi — egyébként jellegte-
len — pozitiv anomalia uralkodik (18. abra).

A foldmégneses arculat altaliban anomadlia-mentes (19. dbra). Ez észak-
keleten (ahol a Dunazug-hegység kezdddik), éles hatdrral megsziinik. A Budai-
hegységben vulkani tevékenységre vallé alaki negativ anomadlidk vannak.
A hegyekben alsé- és fels6-miocén, riolit- és andezitvulkanossig ismeretes.
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Az anomalidk nyilvan az utébbinak tulajdonithaték. A médgnesezettség rema-
nens jelleg(i.

A hegység szeizmikus arculatdt a IV. tektonikai emelet hatirozza meg.

Ezen a teriileten ismerték fel (1956, Posgay), hogy a fels6-tridsz dolomit
egyrészt valamivel kisebb szeizmikus sebességii (4600 m/s), mint a dachsteini
mészks (5000 —6000 m/s), masrészt a dolomit szeizmikus sebessége sokkal
inkabb fiigg az eltemetési mélységtdl, mint a dachsteini mészkéé. A dachsteini
mészks a felszinen 3600 m/s sebességli, 40 —50 m mélységben pedig mar fel-
veszi a fenti sebességét, és azt mind a vizszintesben, mind pedig a fiiggsleges-
ben tartja. A dolomit ellenben a felszin kozelében 2100 m/s-ra csokkenti a
sebességét és még 100 —200 m mélységben sem éri el a fentiekben emlitett
4600 m/s sebességet. Mindez nyilvan a dolomit nagyobb mallottsigaval, ill.
mallékonysdgival van osszefiiggésben, amely viszont, részben a dolomit igen
stirli k6zetréshalézatinak a kovetkezménye.

Ahogyan a Kozéphegységben Ny-rél K-re haladunk, a jura-kréta képz6d-
mények mennyisége egyre csokken. A Pilis-hegységben méar alig taldlunk
jurat, krétat pedig egyéaltaldban nem. A Budai-hegységben még kevéshé van
jura-kréta, ezért nagyobb a valdszinlisége annak, hogy a harmadkori sorozat
alatt kozvetlenil a tridsz karbonitok telepiilnek. Ez kedvezl a szeizmikus
kutatis szamdra, viszont kedvezsitlen a vastag nummuliteszes mészks az
eocén osszletben, ahol a denudacié nem pusztitotta le.

Geoelektromos mérést ezen a teriileten a Geofizikai Intézet nem végzett.
A teriilet geoelektromos arculatara vonatkozéan nyilvanvaléan érvényesek
azok az adatok, amelyeket kordbban hasonlé felépitésii teriiletekrdl kozoltiink.

A Dunazug-hegység

A Dunazug-hegység DNy-on a Pilis-hegységgel érintkezik, E-on és K-en
a Duna hatdarolja. Szerkezetileg szorosan osszefiigg a Pilis-hegységgel, mert
pilisi facies tridsz karbonatok alkotjdk a medencealjzatdat annak a harmadkori
osszletnek, amelynek felsS tagja a Dunazug-hegységet felépité miocén — kisebb
részben talan oligocén, s6t eocénkori — piroxénamfibolandezit (20. abra).

Medencealjzata a Dunantuli-Kozéphegységhez, oligocén osszlete ellenben
Eszak-Megyarorszéghoz kapesolja ezt a terilletet. Itt kezdddik ugyanis az
északi nagy oligocén-medence, amely a Tokaji-hegységig tart. A geofizikai
kutatas mélykutatas 1évén, a medencealjzatnak adunk elényt — ezért tér-
gyvaljuk a Dunazug-hegységet itt.

Tehat alulrdl a HledGI]CL¢l]JL(It1(P mindaz érvényes, amit a Pilis — Budai-
hegységrél elmondtunk, a kiilonbség a VI. tektonikai emeletben lép fel.

Ezen a teriileten a VII. tektonikai emeletet képvisel6 agyagos, margas
pliocén is ismeretes, de elhanyagolhaté mennyiségben.

Az egész teriillet nem mas, mint egy tridsz aljzati nagy medence, amely-
ben jelentés mennyiségl andezitliva és tufa telepiil. Ez a hegység egyik pél-
dédja annak, amit a 33 fejezetben a 2. tipust hegységekrsl mondtunk.

A hegység gravitaciés felmértsége azonos a Pilisével, a foldmagneses
felmértség azonban — a bazisos, nagyobb szuszeeptibilitast kézeteknek

”

tulajdonithatéan — siirtibb: dtlagosan 1—2 4ll/km?2.
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A td] gravitacios arculata (18. abra) kiilonosebb jellegzetességet nem
mutat, mindossze a Szentendrei-sziget déli végénél kialakulé minimum sej-
teti, hogy a medencealjzat ott igen mélyre siillyed (1500 —2000 m is lehet).
A hegység atlagos siirtisége: 2,3 g/cm?.

A foldmégneses arculatot (19. dbra) a fiatal bazisos vulkdnizmus haté-
rozza meg; vagyis kis terjedelmi, de nagy értéki{i maximumok és minimumok
striin valtakoz6 halézata, amelyet nyilvinvaléan uralkodéan remanens mdg-
nesezettségli kézetek okoznak. Esetleges vasérc kimutatdsa a bézisos vul-
kanitok nagy hattérhatisa miatt nem remélhetd.

A teriileten szeizmikus és geoelektromos kutatds (kisérleti méréseket és
mérnoki céli, dunaparti, sekély VESZ méréseket kivéve) ez ideig nem tortént.
A kutatdsi feladat mindkét modszer szaméra elsGdlegesen a harmadkori
medence aljzata lehet; vagyis azonos feladat a Kozéphegység egyéb teriile-
tein (6bleiben) felmeriilé feladatokkal. A fed&osszlet Gsszetétele azonban itt
mas, mert vulkani kézeteket is tartalmaz. Az andezitlava szeizmikus sebessége
valészintileg meghaladja a 3000 m/s-ot, a tufié ennél valdsziniileg kisebb.
Nem véarhatd, hogy a tiizi eredetii képzédmények sebessége eltér a harmadkori
kézetek megszokott sebességétol.

A lavak fajlagos ellendlldsa nagvobh, mint tufaiké.

51.4 Eszak-Magyarorszig

Iiszak-Magyarorszig elnevezés alatt foglaljuk 6ssze északi hegyvidékiink
2. és 3. tipust hegységeit a Dunazug-hegységtél (amelyet a foldrajzi kozelség
és az aljzat kdzettani jellege miatt az el6z6 fejezetben targyaltunk) a szendrdi
paleozéikumig. Ide tartozik tehdt a Dunazug-hegység, a Borzsony-hegysg, a
Dunabalparti tridszrogok (Romhany — Cs3var — Nagyszal) teriilete, a Cserhat —
Matra-hegység, a Bilikk-hegység, az Uppony —Szendréi-hegység ¢s a Ruda-
banyai-hegység a Gomori-karszt magyarorszégi nyulvanysival (20 —26. abra).

Kozos vondsa, osszekotd kapesa és a tobbi tajegys’ginktdl megikiilon-
boztets egyik bélyege ennek a teriiletnek a vastag oligircén oOsszlet, amely
valtozatos aljzatra telepiil, kiilonboz6 vastagsiga, de az eg’sz tajegység-
komplexuson megtalalhato.

Alapelveink értelmében a dimenzidmeghatarozé geofizikai moddszerek
(szeizmikus, geoelektromes) alkalmazdsi teriilete (jelenlegi fejlettscégiink
mellett) sziikségképpen medence, ill. medencejellegii. Ennek megfelelGen =
vulkani hegységeken kiviil nem a hegységeket, hanem az dltaluk keretezett,
kozrefogott medencéket fogjuk ismertetni, azzal a hipotézissel élve, hogy alj-
zatuk a szomszédos 3. tipusu hegységkibuvissal azonos. Ilyen medencél —
per definitionem — maguk a vulkdni hegységek, a Borzsony és a Cserhdat —
Matra kozott, valamint az utébbitél északra levs (salgdtarjani) medence, a
pétervasari nagy oligocén siillyedék, a borsodi medence és az egeresehi — 6zdi
medence. A teriileteket mindemellett a jellemzG hegységgel jeloljiik.

A Birzsiny-heqyséy és a Dunabalparti tridaszrogok

A Borzsony-hegység andezitjében taldlt (mezometamorfit) gneisz ¢
csillimpala zdrvanyok arra utalnak, hogy a hegység kozvetlen aljzata az 1.
tektonikai emelet.
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A VI. és VIIL tektonikai emeletre ugyanaz vonatkozik, amit az el6z6
fejezetben erre vonatkozélag leirtunk.

A borzsonyi teriilet geofizikai arculata (20., 21., 22. dbra) az el6z6t8] csak
annyiban kiilonbozik, hogy az aljzat a hegység tulnyomo részében nem karbona-
tos, hanem kristalyos. A fizikai kontraszt az aljzat felszinén nyilvanvaléan igen
nagy. A harmadkori Gsszlet aljzata kedvezd geofizikai kutatési feladatot igér.

A Romhény —Cs6var — Nagyszal tridszrogok teriiletén a harmadkori
osszlet kozvetlen aljzata ismét tridsz, mégpedig dunantili jellegli (amelyet a
Dunéntuli-Kszéphegységnél ismertettiink). A VI. tektonikai emeletet felss-
eocénnal kezd6dd és fels6-oligocénnal ziarulé homokos, agyagos iiledékkép-
z8dés jellemzi. A VII. tektonikai emelet (egészen a Cserhatig) hidnyzik.

A tdj geofizikai arculatarél keveset tudunk. Foldmégneses anomaliik
nincsenek s ez a bazisos vulkanitok hidnyara utal. Az egyéb mddszerek szem-
pontjabol a teriilet gyakorlatilag ismeretlen. Valészintleg egyetlen j6l kutat-
hatoé feliilete van, a IV. és VI. tektonikai emelet hatara.

A Cserhdal — M dtra-hegység

Mint latni fogjuk, a vulkani (2. tipust) hegységek geofizikai szemponthdl
meglehetdsen egyveretliek (20. dbra). Kiilonbséget rendszerint az effuzivam
minemisége (pl. magneses andezit — nem mdégneses riolit) vagy a lava és
tufa mennyiségének valtozé aranya jelent.

Az . és 1l. tektonikai emelet a teriilet legnagyobb részén ismeretlen
mélységben van (Balassagyarmatnal kb. 600 m mélységben kristdlyos palat
furtak), a III. hianyzik. A 1V. tektonikai emeletet eddig csak szeizmikus
mérésekkel sikeriilt kimutatni 1200 —1800 m mélységben, de nem allithaté,
hogy a harmadkori képzédmények aljzatit minden esetben a IV. tektonikai
emelet alkotja. Lehet, hogy a kozvetlen medencealjzat felépitésében a II.
tektonikai emelet is résztvesz. Erre mutat éppen a szeizmikus méddszerrel
meghatarozott nagy terjedési sebesség (6000 m/s).

Barmi legyen is a harmadkori képz6dmények medencealjzata, annak
osszetétele, kdzettani minemiisége nyilvan azonos vagy legalabbis nagyon
hasonlatos a szomszédos Biikkhegységhben, illetve az Uppony — Rudabanyai-
hegységben ismeretes megfeleld tektonikai emeletéhez (megjegvzends, hogy
a Matra Ny-i peremén az andezithben granitzarvany ismeretes, itt tehat ezt is
fel kell tételezniink az aljzatban).

A Métra és a (serhat mélyszerkezetérsl ma még nagyon keveset tudunk.
A szomszédos Darndhegy tridasza, amelynek nyugati oldalan a Tarna-patak
tektonikai volgye (Darné-vonal) alkotja a vélasztévonalat a Biikk és a Mitra
kozott, ad alapot a fenti kovetkeztetésekre.

Az V. tektonikai emelet feltehetGen hidnyzik, eddig még semmi nem utalt
jelenlétére (a Romhdny — Nézsa — (s6var haromszogben bauxit ismeretes).

A VI tektonikai emelet a felsé-eocénnal kezddédik. A teriilet harmadkori
életét kezdettdl fogva jellemzi a vulkanizmus. A recski Lahéca nyitja meg a
sort biotitos amfibolandezittel. Az eocén, oligocén és miocén iiledékes osszlet
tobbnyire tormelékes, agyagos, margis, homokkoves (meszes homokkoves)
faciesi, de az Osszletben sok a vulkani anyag is. A vulkéni anyag elsésorban
tufa. masodsorban bontott lava: a tufa egves valfajai egvmassal és az iile-
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dékes kozbetelepiilésekkel meglehetdsen siir(in valtakoznak. Ezek geofizikailag,
mai miszaki fejlettségiink mellett, nem bonthaték fel. Ez természetesen nem
vonatkozik a mélyfarasi geofizikara.

Vannak emellett az Gsszleten beliil kiemelkedd fizikai hatarfeliiletek is.
llyen példdul Recsken a hidrotermalisan ércesedett miocén andezittufa fel-
szine; és az egész teriileten természetesen a medencealjzat, amely maga is
hidrotermélisan ércesedhetett. .

A legfiatalabb, kozépsé-miocén andezittakard, amely a Matra-hegység
f6tomegét alkotja, agglomerdtum, tufa és lavapadok valtakozdsa. Az alatta
levé puhabb kézeteket védi a lepusztuldstol.

A VII. tektonikai emeletnek a szarmatitol a kvarterig terjed6 — féleg
tormelékes — Osszletét csak a hegység peremein és a nyiltabb medencék ira-
nyaban ismerjiik jelentésebben kifejlédve. Geofizikai kutatdsok eddig tobb-
nyire a hegységek kozotti miocén medencékben folytak.

A teriilet tektonikai jellege alapvetfen toréses.

A Cserhat és a Matra torténai andezitvulkanizmusa rokon vonasokat
mutat. A Cserhdtban és a Matraban tilnyomé a piroxénandezit.

A nogradi bazaltvulkanossag geofizikai szerepe egyelére nem jelentds.

A mar emlitett recski ércesedésen kiviil meg kell emliteni a gyongyos-
oroszi ugyancsak hidrotermalis ércesedést; a salgétarjani és nagybatonyi
medence alsé-miocén barnakészén koztes telepeit; a romhanyi, felsGpetényi
vegyesasvanyokat (tlizallé agvag stb.) és a biikk-matraalji pliocén foldes-fas
barnakdszéntelepeket.

A teriilet gravitaciés allomashalézatanak stirtisége 1,0—1,2 all/km?2. A
Matra tomegének atlagos stirtisége o =2,6 g/cm?, a Cserhaté o=1,9—2,1 g/cm?.
A tajegység 0’00f17l](dl arculata (21., 22. abra) sajatsagos és ellentmondasos
Mig a két he(rv ség foldmagneses szempontbol egvetlen anomaliaképet alkot
(tohl)ek kozott ezért is tar gyaljuk egyiitt), (Tld,VItd(’lOS szemponthbol erdsen
kiilonbozik. A Matra f6tomege nagy (~ 24 mgalos) pozitiv Bouguer-anomaliat
okoz, a (serhit viszont kis negativ anomaliat (~ —4 mgal). llyen kis méretek
és vulkani hegység mellett nem szabad kéregszerkezeti okokra gyanakodunk,
ha kézenfekvGbb nm(ryare’tmt is kinalkozik. A Madtra hatalmas anomalidjat
jorészt vastag és nagy striségli andezitlepének koszonheti. Izt azonban csak
fokozza az a tény, howv lm/,anl\bdn mindeniitt egyezményesen a medence-
iilledékosszlet fe]smnkmeh atlagos mnusegut(‘l\cvel (2,0 g/em?) végezziikk a
Bouguer-korrekeidt. N\llvanvalo hogy ilyen korilmények kozott egy 2 Og/em3
nél atla gosan stirtibb hurvso , amely c/enkw il mégigen magas is, tekmtclves =
de \oltak(-ppen nem jogos — pozitiv anomdiliat okoz. Viszont az 1,9—2,1 g/em?
atlagsiiriségli, alacsony, és tobbnyire tufabdl felépitett Cserhat teriiletén
ennél természetesen csak joval kisehb anomaliat taldlunk. A negativ anomélia
azonban még igy is megleps.

A (rmvmwlos kép arra is vall, hogy a két hegység, vagy igy is mondhat-
nank: a Cserhat — Matra két része k(m)tt szer kwetl vonal van. I\Jem lehetetlen,
hogyv a Cserhat alatt torés mentén lezokkent mélyebb aljzat van, mint a
Miatra alatt.

Az 1010 m magas ¢ssvégiilis tilnyomorészben tufabol felépitett Matra-
hegységhen elképzelhetd lenne, hogy a felszin és a medencealjzat kozotti
részben tomorodds mutatkozzék. A graviticids adatok ezt nem erdsitik meg.

7 Geofizikai Intézet Evkonyve — 40984
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100 Dr. Szénds Gyorgy

Ez nyilvén azért van, mert a Matra mégsem tipikus fiatal harmadkori medence.
Ha geofizikai modelljét medenceként hataroztuk is meg, tudnunk kell, hogy
egy vulkdni telérekkel, kiirtGkkel, hasadékkitoltésekkel atsz6tt neogén Gssz-
letnek egészen mas az architektonikaja, mint egy vulkéni ,,vasbetonvaz’-at,
smerevités”-t nélkiilloz6 medenceiiledékosszletnek.

A foldmégneses kép viszont egészen méast mutat. A szokdsosndl helyen-
ként stiriibb halézatu foldmagneses mérésekbdl szerkesztett anoméaliatérkép
a Matrat és a Cserhatot egységes — maximumok és minimumok slrd és
szeszélyes halmazabol allé — anomadliaképpel jelzi. A foldmégneses kép homo-
gén indikacidja vezetett arra, hogy a két hegységet egytitt targyaljuk. A teriilet
piroxénandezitjeinek magneses szuszceptibilitisa jelentfs. A magnesezettség
valésziniileg nagyobb részében remanens jellegii.

Annak ellenére, hogy a tajegvségen szeizmikus mérés — két apré folttél
(Parad — Recsk kornyéke: 23. abra, és Pasztd) eltekintve — nem volt, mégis
indokolt a tajegység szeizmikus arculatarél beszélni.

0 2 4 6 8 10km

agoomis—_V=3000s

= m
Vi =46007s Vh=4600M/s I

23. abra. Szeizmikus refrakeids szelvény Reesk kérnyékén (vazlat)
Pue. 23 Ceiicmiuecknii pa3pes 1o JJaHHBIM METO0/1a NMPEJOMJICHHLIX BOJIH B paiione Peur
Fig. 23. Seismic refraction profile at Reesk

Az eddigi szeizmikus mérések is megmutattak, hogy a teriileten lénye-
gében kettds szeizmikus kutatdsi c¢él jelolhets ki: 1. a medencealjzat és 2. vala-
mely fiatalabb feliilet. Ez ut6bbi lehet a miocén vulkani osszleten beliil, lehet
az eocén-oligocén hatdron és végiil lehet a miocén andezittakaré felszinén, ha
azt fiatalabb iiledékes kézetek bor itjak (a posztmiocén tektonika ugyanis a
lepel egy részét is feldarabolta és lépesSsen a milybe sullvexytctte) Ezek
mind refrakeiés feladatok. A reflexiés kutatds elStt pedig (a jové miszaki
fejlédését tekintve) még mas feladatok is allnak: az andezitlepel alsé hatér-
feliilete, a medencealjzat belsG szerkezete és valamennyi, az akusztikus illesztés
kovetkeztében jelenleg a refrakcids eljaras hataskorébe utalt feladat.

A geoelektromos kutatasok eddig tilsigosan szérvianyosak voltak ahhoz,
hogy a tajegység geoelektromos ar culataré] beszélhessiink. ‘Erdekességként
azonban meg kell emliteniink, hogy a geoelektromos e]]m(mol\ lemldosebb és
egyaltalwban nem szerkezetkutatd sk(LLLJat a recski rézéreces andezittufa,
illetve az érctelepek kutatasara alkalmazték: igaz, hogy sikerteleniil. Induk-
cidés (Turam, Slingram), potencidlmérd (természetes és gerjesztett) és sekély
VESZ (telepkumto) eljarasokkal folytak itt mérések, de a kutatds targya
(a2 recski teleptipus) nem elégitette ki sem a modellszeriiségre, lehataroltbagm
(indukeiés), sem a szulfidos éretestek kozismert oxidaciészona potencialjara
(természetes, gerjesztett potencial), sem pedig az osszefiiggs, fémes vezetésre
vonatkozé kovetelményeket.
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A Tarna-volgyben szeizmikus refrakcids méréssel kombinalt, sekély
VESZ-mérést végeztek, mérnokgeofizikai céllal (volgyzardgit), de a teriilet
mélyszerkezetére vonatkozdlag geoelektromos kutatds még nem tortént.
Ma még nem is tudjuk, hogy hogyan viselkedik a toredezett, nem monoton
osszlet a kiilonféle elektromos aramterekkel szemben.

A Biikkhegység

A Biikkhegységben (24. abra) az 1. tektonikai emelet feltételezhets, de
egyelGre ismeretlen mélységben van. A II. tektonikai emeletet mészkd, agyag-
pala és homokkd képviseli. A II. tektonikai emelet az alsé-karbonnal zarul.
A III. tektonikai emeletet hianyzénak tekintjiik, mert a felsG-karbonban kez-
ddéds uj tiledékképzbdési ciklus a IV. tektonikai emeletet nyitja meg, szervesen
ahhoz kapcsolédik.

A 1V. tektonikai emelet a felsG-karbont, a permet és a tridszt (als,
kozépst és fels6) foglalja magaba. Ezek fizikai allandéi nagymértékben ha-
sonldéak az el6z6 fejezetben ismertetett megfelel6 képzédmények fizikai
allandé6ihoz.

Az V. tektonikai emelet hianyzik, ill. bazikus vulkani kézetek (diabaz..
gabbro, wehrlit) képviselik. Ezek vonulata Bélapatfalvatél a reeski Miklés-
volgyig tart.

A VI. tektonikai emeletet a felsG-eocén mitja meg tormelékes és
karbonétos (mészkoves, margas) faciessel. A felsG-eocén, csekelv vastagsdga
miatt, a geofizikai kutatdas szempontjabdl szinte elh(mvao'olhato Uledék-
folytonossaggal megy 4t az oligocénba, amely vastagabb. Az ollgoccnban az
agyagos facies uralkodik. Fizikai allandéit csak becsiilhetjiik, mert mérési
adat nem all rendelkezésiinkre. Valésziniileg nem kiilonboznek az elézé feje-
zetben ismertetett megfelel fizikai allandoktol.

A miocén rétegosszlet, amely az Eszaki-hegyvidéket, igy a Biikkot is
szegélyezi, nem egységes. A borsodi és egercsehi —6zdi medencében a miocén
riolittufdk hdrom szintje viszonylag vékony (max. 40—100 m) kozbetelepii-
léseket alkot a kd&széntelepekkel jellemzett laza, tormelékes rétegsorban.
A Biikkaljan ellenben 600 m legnagyobb vastagsidgu riolittufadsszlet alkotja
a miocént.

Stirtisége ~1,8—2,4 g/em?®, szeizmikus sebessége ~1700—3300 m/s, faj-
lagos ellenalldsa 10— 100 ohmm nagysag rend{i, magneses szuszceptibilitasa —
beleértve a riolittufakat is — csekély.

A szarmata itt a VII. tektonikai emeletet nyitja meg és a pannoéniaival
egylitt a peremi térszinen szétszértan mutatkozik. JelentGsége — kivéve azt
a részt, ahol a nyilt medence irdnydban vastagodik — csekély vastagsiaga
miatt aldrendelt.

A VI. és VII. tektonikai emelet itt nem annyira bels6, mint peremi me-
dencéket alkot. Vastagsiga — féleg D-en — a kibuvastél valé tavolsagtol
fiigg. Még a tajegységen beliil elérheti az 1000 m-t. Emlitésreméltok a Biikk
déli eléterében (Biikkabrany) levé kis mélységben telepiil6é foldes-fas barna-
készéntelepek.

A Biikkhegység alapvet6 tektonikai jellege pikkelyes gyiir6désre vall,
természetesen fiatalabb torésekkel.
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A Biikkheuvség graviticids felmértsége dtlagosan 0,8 all/km2. Atlag-
slrlisége: o=2,7—2,8 g/cm3 Gravitdciés arculatat (25. abra) az jellemzi,
hogy hatalozott pozitiv anomaliasdavot okoz. Tehidt nem mutatja a karpati
orogenetikus kéregvastagodas jeleit, hanem graviticiés szempontbdl roghegy-
ségként viselkedik. A kibtvastol tavolodva, ahol a Biikkhegység mar medence-
aljzatot alkot, az anomalidk menete és értékesékkenése a medence mélyiilé-
sével hozhaté kapcesolatba.

A hegység foldmdagneses felmértsége az orszdgos, mondhatni szabvanyos

all/km- atla(rl)dn Jellemm az (momaha hidany (26. Abra) és anyugodt menet,
l\lVCVG a szarvaskéi felss-kréta bézisos vulkinitok ter iiletét, ahol a jelenlegi
allomashdlézat mellett — érdekes médon — negativ anomélidk vannak. Ez
arra mutat, hogy ezeknek a vulkanitoknak ]elentos remanens magnesezettsé-
gitk lehet. A K+ Biikk mezozods vulkénizmusa az adott &llomashalézat
mellett anomalidt lényegében nem okoz.

A szorosan vett Bukkheorvsur szeizmikus arculatdhoz nem szdlhatunk
hozzd, mert magaban a hegys cgben nem volt és valdszintlileg még sokd nem
lesz szeizmikus mérés. A hegységtdl északra levs teriiletre (a Borsodi meden-
cére) mindaz érvényes, amit az el6z6 fejezetben erre vonatkozdlag allitottunk.
A hegységtdl délre pedig kitarul az Alfold nagy nyilt harmadkori medencéje
(a paleogén elGtér utan a fiatal harmadkori medence), amelyet célszeriibb ott
részletezni, annak ellenére, hogy magén a tijegység teriiletén is szép szammal
voltak szeizmikus mérések (MezGkeresztes, Mezényarad, Demjén Eméd,
refrakcits és reflexiés mérések). Itt csak annyit emlitiink meg, hogy a hegy-
ségperemnek nemecsak a medencealjzatban, hanem az oligocén fed&ben is
mutatkozé tektonikai bonyolultsiga (toredezettsége) a fedoosszletet kutaté
szeizmikus reflexits mérések értelmezését rendkivil megnehezitette, a szoka-
sos medenceiiledékosszlet problémén ttlmenden is.

A t4j geoelektromos arculatidra nagyban és egészben ugyanaz vonatkozik,
mint a legtobb hegységperemi, medencejellegli teriiletre. A medencealjzat
fajlagos ellendllisa altalaban nagysigrenddel nagyobb, mint a fed6osszleté,
de az utébbi erdsen vialtozékony. A geoelektromos komplex kutatds nemcsak
a harmadkori medence aljzatanak kutatdsdra alkalmas, hanem minden olyan
hatarfeliiletére, amelyen a fajlagos ellendllds lényegesen megvéltozik. Ilyen
lehet példaul a biikkalji foldes-fas barnakdszéntelepek fekvéje. Megemlit-
hetjitk még a hasonld fizikai modellt kindlé mérnokgeofizikai feladatokat,
amelyeket ez a tdj (az Alfold felé folyd, szeszélyes vizjarast patakjaival)
béven tartogat.

A tajegységen eddig csak kevés és f6leg sekély VESZ mérés tortént.

Az Uppony — Szendré — Rudabdnyai-hegység és a Gomori karszt magyarorszdgi
(aggteleki) nyilvinya

Ez a négy tagbdl allé paleozéos (Uppony —Szendrdi-hegység) és mezozbos
(Rudabanyai-hegység — Aggteleki karszt) hegységkeret geofizikai szempontbdl
fontos medencéket fog kozre és alkotja aljzatukat (24. 4bra). A Cserehdti domb-
vidékkel a kovetkezs fejezetben foglalkozunk. A hegységeket felépits kizetek
sztratigrafiai sorrendje — tekintet nélkiil térbeli elhelyezkedésiikre — a
kovetkezd.
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26. dbra. A Biikk, Uppony —Szendré — Rudabdnyai heqység és az Aggteleki karszt relativ foldmag-
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Az 1. tektonikai emelet ismeretlen mélységhen feltételezhets. A 11.
tektonikai emelet ismeretes, az 6paleozéikumon kiviil az alsé-karbont is
magdabafoglalja. Osszetétele: kristalvos mészks, homokks, agyagpala. Stir(i-
ség: 2,6 —3,1 g/em?, szeizmikus sebesség: 5000 —6000 m/s, fajlagos ellendllds
= 500 ohmm, magneses szuszceptibilitds: csekély.

A T1I. tektonikai emelet nem ismeretes.

A 1V. tektonikai emelet az alsé-tridsztdl a felsG-tridszig -iledékfolytonos.
Perm, jura és alsé-kréta hatarainkon beliil nem ismeretes. Az V. tektonikai
emeletet az Upponyi-hegység déli szegélyén gosau faciesti szenon képviseli.

A tridszt also, l\O/GI)St) és felsG része (welf(,m, anizuszi, ladini, nori, karni)
képviseli; homokkoves ficiessel kezdddik, majd karbonatossa valtozik. Az
észak-magyvarorszagi tridasz foldtani kifejlédéshen és fizikai allandékban mind
a mecseki, mind pedig a kozéphegységi triasztol kilonbozik. A bdédvavélgyi
feltarasokban trigaszkori kvarcporfir és valdszintileg krétakori szubvulkani
diabdz ¢és natron-gabbro ismeretes. A rudabanyai vasére nem mdis, mint
zomében anizuszi dolomitb6l metaszomatikusan képzédott, majd méasod-
lagosan limonitta alakult sziderit.

Az alsé-werfeni rétegekben gipsz-anhidritképz6dmény van, amely Per-
kupanal az emlitett bodvavolgyi szerpentinesedett bazisos effuziv tomeggel
szerkezetileg érintkezik.

A IV. tektonikai emelet tilsagosan heterogén ahhoz, hogy fizikai dllan-
déit konnyen megadhassuk.

A kozépsG- és felsG-triasz stirlisége: ~2,6—2,9; szeizmikus sebessége:
~4500— 6000 m/s, fajlagos ellendllasa: 200 — 2000 ohmm, mégneses szusz-
ceptibilitdsa: csekély. Az alsé-tridsz fizikai allanddinak értéke valamivel
kisebb. A felsG-kréta eruptivumok fizikai allandéi nem ismeretesek (nyilvén
hasonlatosak a mecseki diabazéhoz), méagneses szuszceptibilitdasuk jelentds.

Az V. tektonikai emelet gosau faciesii (szenon) felsé-krétdja Nekézsenytdl
Dedestapolcsanvm tart. Féciese: konglomeratum, durva homokkd, agyag-
marga, hippuriteszes mészkdlencsék.

Fizikai dllandéi nem ismeretesek. Striisége, szeizmikus sebessége és faj-
lagos ellenallasa biztosan kisebb, mint a kozépsS- és felsG-triaszé, magneses
szuszceptibilitasa sem lehet nagy.

A VI. tektonikai emelet a rudabanyai felsG-eocénnel, ezenkiviil vastag
oligocénnal kezdddik. Ez utébbi homokkéves, palds, agyagos kifejlédésii. Az
Ozd — egercsehi medencében az oligocénre miocén is telepiil, harom barnaké-
szénteleppel, homokkoves, margas kifejlédéssel, harom riolittufabetelepiiléssel.
A miocént meglehetdsen nagy felszini elterjedésti szarmata andezitagglome-
ratum zarja, amely atterjed a Borsodi medencére is.

A Szendrdi-hegységben ¢és attél K-re (a (‘serehaton) oligocént nem isme-
riink; a Szendrdi-hegység D-i peremén a miocén kozvetleniil a 11. tektonikai
emeletet magabafoglalé medencealjzatra telepiil. A délebbre levd zilizi fards
a pannéniai és szarmata Osszlet harantolisa utidn 502 m mélységben, ko-
zépsG-miocénban 4llt meg.

Az oligocén rétegek siriisége: 2,2—2.3 g/em?, szeizmikus sebessége:
1700 —3200 m/s, fajlagos ellendllasa: 100 ohmm nagysigrendl, magneses
szuszceptibilitasa: csekély.
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A miocén rétegek slirtlisége és fajlagos ellenallasa valamivel kisebb, szeiz-

mikus sebessége: 1700 — 3500 m/s, magneses szuszceptibilitisa — az andezit-
agglomeratumot is beleértve — csekély.

A VII. tektonikai emeletet pannéniai rétegek képviselik, még kisebb fizikai
dllandokkal.

A teriiletet a paleozdikum 6ta is tobb tektonikal mozgis érte. Az alsé-
krétavégi ((Lusytriai) mozgasok a Rudabdnyai-hegységben és az Aggteleki-
karszton gylirt és pikkelyes szerkezetet hoztak létre. A miocén elején tortént
a darndi feltolodas, amcly a Biitkk — Uppony —Szendréi-hegységek paleo-mezo-
z6os tomegeit NVLNV i irdnyban, részint a Rudabanyai- he(r\ ség nyulvinyaira,
részint azzal egyliitt a nyugati elGtér (FO‘OICSLIIL—OZd Pétervisirai medence)

1500 — 3000 m vastagsiaga oligocén osszletére rapikkelyezte.

A nagy rnomasok utén ulepedctt miocént BEK — DDNy-i vetsk tagoljik.
A Cserehat és a Bodva—Sd]okw pannoéniai iiledékei viszonylag nyugodt tele-
piiléstiek.

Az oligocén rétegek szerkezeti zavartsiga nem akaddlya a geofizikai
kutatasnak mert az olmoccn rétegek meclehetosen izotrépok, vagyis a VI. és
VII. tektonikai emelet oeofl/lkallarr e«rvet]cn osszletet alkot.

A VI és VII. tektonikai emelet egylittes vastagsiga a Sajé — Bodvavolgy-
ben a legkisebb (0 —600 m), a Csc,reha.t D-i részén és az ()Ldl medencében ennek
tobbszorose. A gazdasigilag fontos sajovolgyi és Egercsehi —Ozdi kozépsé-mio-
cén bmnakowentelepek ebben az sszletben (reoiulkat szempontbé6l kedve-
zétleniil (az aljzattdl tobbnyire tavol) helve/l\ednek el.

A t4] gravitaciés ar culatét a kivetkezék jellemzik (25. dbra). Atlagosan
0,8 all/km?-es allomashdlézat mellett, az dltalaban pozitiv Bouguer-anomalidji
teriileten, az Upponyi- és Rudabdnyai-hegység Ny-i peremvonalahoz simulva,
oligocén teriileten, jelentékeny minimumzoéna hazédik (relativ értéke — 16
mgal). Bzt az igen mély cligocén medence okozhatja (D-i végénél ismeretes
a biikkszéki oligocén szénhidrogén-eléfordulas).

Az aggteleki karsztot kisebb minimum jellemzi, magneses anomalidja is
(kivéve a bédvavolgyi bazisos vulkani kézeteket) csekélyebb. Az aggteleki
karsztnak ezenkiviil 6nallé geofizikai arculata nincs, a tovabbiakban kiilon
nem is emlitjiik.

A szendrdi paleozdikum teriiletén mar ismét graviticiés maximumzoéna
hazédik. Tovabbi részletezés (ill. dtlagsiirliség) egyel6re nem adhatd, mert az
attekintd graviméteres mérések a kézirat lezarasakor még folyamatban vannak.

A teriilet magneses arculatit (a felmértség az orszigos: kb. 0,5 all/km?)
az anomaliak hidnya, ill. a csekély értéki, nvuwodt menctu negativ anomalia
jellemzi (26. 4bra). Ugy litszik, hogy kualolag a bodvmvolgyl (krétabeli ?)
bamsos kézeteknek (gabbro diabaz, szerpen’cmlt) van jelentGsebb magneses
szuszeeptibilitasa. A rudabdnyai vasére (sem az elsGdleges sziderit, sem a
masodlagos limonit) méagneses szuszceptibilitassal nem rendelkezik.

A szeizmikus arculatot csakis a hirom kibuvas altal kozrefogott — meden-
cejellegli — teriiletre vonatkozdlag vizsgialhatjuk. A teriilet szeizmikus szem-
ponthél kedvezs, mert akarmilyen tektonikai mozgisok (pikkelyez&dések)
voltak is, részben a jelenlegi medencealjzat kialakuldasa el6tt, részben pedig
(legkésSbben) a miocén elétt lezajlottak. [gy mindenesetre van egy nyugodt
telepiilésii 6sszlet, amely hullimkeltési szempontbdl kedvezd, illetéleg j6 akusz-
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tikus illesztést ad. A medencealjzat itt nem olyan arkos-bérces rogtektonika.
(ill. ezzel kapesolatos morfoldgia) képét mutatja, mint pl. a Dundntali-Kozép-
hegység valamely medencéjében, hanem egészen bonyolult pikkelyez&dést.
Természetes, hogy jelenlegi miiszaki fejlettségiink mellett ezt részletesen nyo-
mozni nem tudjuk. A pikkelyezett medencealjzat atlagos felszine (amely
helyenként pikkely. helyenként pedig a ,,szalban 4ll6” aljzat) a redlis kutatési
cél (27. 4bra).

il | 2 3km
20—0“—,7, ——— S +E— ——— — 1 = =
0- V§=2600M/s
-200 \;nssoogm/g
--400
Vim = 40005
ﬁGQO‘

27. dbra. Szeizmikus refrakcids délésmenti szelvény a medencealjzatrdl, Rudabanyatél D-re
due. 27 CelicMuuecKHii pasdpes3 0CHOBaHHs ()YHAAMEHTA N0 METOAY IMPEJOMJICHHLIX BOJIH IO
HampasJICHHIO HAKJIOHA, I0)KHEC IOpbl Pyvpabanbs
Fig. 27. Dipward oriented seismic refraction profile of the basin-floor S of Rudabdnya

Geoelektromos mérés a teriileten kevés volt. Szérvanyos ellendllasmérése-
ket végeztek Perkupan, Rudabanyan sth. IEbbél a tdj geoelektromos arculatara
vonatkozéan csak annyit tudhatunk meg, hogy a medencealjzat fajlagos ellen-
allasa nagysagrenddel nagyobb, mint a fedéé. Feltehetden igy van ez a mélyebb
medencében is.

51.5 A Zempléni hegység (dombyvidék) és a Tokaj-Szalanei hegység

Bz a két hegység foldtanilag — s6t geofizikailag — voltaképpen Ossze-
tartozik. A Tokaj—Szalanci (vulkéni) hegység medencealjzata (I., I1., III. és
IV. tektonikai emelete) ui. nem mas, mint mélybe siillyed6 paleo-mezozd6os
kerete (beleértve a Zempléni hegységet is); ennek medenceosszlete (VI. és
VII. tektonikai emelete) pedig nem mas, mint a Tokaj—Szalinei hegység
(28. dbra). A Tokaj—Szalanci hegységhen végzett geofizikai (pl. szeizmikus)
mélykutatias az elfedett idsebb tagokrdl szolgaltat adatokat, mégpedig
a Szalanci hegységben valdszintileg a Zempléni hegységrdl, a Tokaji hegység
K-irészén egy I11. és IV. tektonikai emeletbdl all6 6sszletrdl, a hegység f6tomege
alatt pedig valdszintlileg Szendrdi hegység faciesii paleozdos aljzatrél (1965,
Panid).

A hegységkomplexus 1. tektonikai emeletét prekambriumi kristalyos
paldk képviselik. Ezek siirlisége: ~ 3,0 g/em?, szeizmikus sebessége: ~ 5000 —
6000 m/s; fajlagos ellendllisa:= 500 ohmm. Mdagneses szuszeeptibilitdasuk is

-
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valészintileg jelentds. Erre abbdl kovetkeztethetiink, hogy a teriilet mégneses
anomalidi (30. abra) elérik a hazéankban ismeretes legnagyobb értékeket, az
egész teriileten elGfordulnak, holott itt jelents mennyiségli (nem mdgneses)
riolit is van; és a szeszélyes anomalidk mogott egy nyugodtabb anoméliahdttér
is sejthets. Ez a jelenség tobbi vulkani teriiletiinkén ismeretlen.

A TI. tektonikai emeletbe tartozik az dépaleozdos fillit. Fizikai dllandoi
kevéssel térnek el az I. tektonikai emeletéitél. Magneses szuszeeptibilitasa vald-
szintileg joval kisebb.

A III. tektonikai emeletet felsé-karbon homokkd, agyagpala és konglome-
ratum épiti fel; a IV. tektonikai emeletben egyeldre tagolatlan permi és tridsz
képzédmények ismeretesek. A megfontolas és a szeizmikus tapasztalatok azt
mutatjak, hogy az I—1IV. tektonikai emelet kézetei a jelenlegi ritka mérési
halézat mellett el nem kiilonithet6k, vagyis fizikai dllandéik erdsen egymés
kozelébe esnek, s6t részben fedik is egymdst. A szeizmikus kutatds, jollehet
jelenleg csak négy rovid vonal (Hegykoz) tapasztalataira tdmaszkodik (1963,
Mituch) azt sejteti, hogy az els6 négy tektonikai emelet — fizikai dllanddk szem-
pontjabél — egyetlen tombot alkot.

Az V. tektonikai emelet hidnyzik.

A fizikailag meglehetGsen egységes medencealjzat f6lott a harmadkori
osszlet VI. tektonikai emelete kozépsG-miocénnal (torténai) kezdddik. Csak-
nem a teljes tektonikai emeletet riolit, andezit és ezek tufdi alkotjak. Az iiledé-
kes kozbetelepiilések agyagos, slires, margas féciesliek és az egész Osszlet —
nagymérvii kézettani heterogeneitdsa kovetkeztében — fizikailag is meg-
lehetdsen valtozatos. Slrliség: ~1,8—2,5 glem?®, szeizmikus sebesség: 1700 —
4300 m/s; fajlagos ellenallas: ~10—100 ohmm nagysagrend(i; a mdagneses
szuszeeptibilitds jelentds.

(Megjegyzendd, hogy a szomszédos szlovakiai Mihajlovee [Nagymihaly]
kornyékén helvét és tortonai késotelepeket, sés agyagokat furtak meg, ame-
lyeket nalunk eddig eredményteleniil kutattak).

A VII. tektonikai emelet térmelékes pliocén és kvarter képzddményei a
hegység peremein fordulnak el§ csekély vastagsaghan. Jelentdségiik geofizikai
szemponthdl alarendelt.

A teriilet tektonikdja uralkoddan toréses jellegti. Kz azt jelenti, hogy mig
az idds gylrddéseknek a medencealjzat domborzataval nines kozvetlen kapese-
lata, a geofizikai kutatds leghatdrozottabb feliiletét, a medencealjzatot, alap-
vetden toréses tektonika alakitotta ki, amelyet erdzié is moédosithatott.

A Tokaj —Szalanci hegységtsl Ny-ra teriil el a Cserehat fiatal dombvidéke,
amelynek felépitése a Tokaj—Szaldnci hegységétél csak annyiban tér el, hogy
medencealjzataban mezozéos vulkdnitok is lehetnek, medenceiiledékosszle-
tében pedig kisebb a vulkani eredeti képz8dmények szerepe (a felszinen
ilyenek nem is ismeretesek). Itt 1964 —65-ben graviticios, geoelektromos és
szeizmikus kutatdsokat végeztek. Ezek végleges értelmezése még nem tortént
meg, de annyi maris lathaté, hogy a medencealjzat mélysége (D-en) elérheti
az 1400 —1600 m-t is.

A teriilet dttekintd gravitacids felmérése a kézirat lezarasinak évében
fejez6dott be. Végleges anyag még nem 4ll rendelkezésre. Az dtlagos dllomds-
stiriség 1 all/km?. A teriileten a Zempléni-hegység felszinen levé metamorfit-
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jainak atlagstirtisége (o) 2,9—3,0 g/em?® a miocén andezitteriileté ~ 2,0—
2,2 glem?®, és a miocén riolitteriileté ~ 2,0 g/em?.

A tdj gravitdciés arculatdban (29. abra) legszembetlin6bb az a nagy
minimumzoéna, amely a Tokaji-hegység Ny-i részén a cseh hatartél a Herndd
volgyében D-felé huzédik, Gonenél K-nek fordul és csaknem Satoraljaij-
helyig tart. Ennek a minimumnak az értelmezése kétféle lehet. '['ekinthetiiik
gy, mint a hatdron til mar folytonos kdrpéti orogén minimumzona  eld-
futérat. zzel a minimumzéndval ui. teljesen ossxefugg, de csapésiranya ra
merdSleges. Osszefiiggéshe hozhatjuk ezenkiviil a megszakitdasokkal Szerencs —
Tiszalue — Eméd — Andornaktilya csapasban haz6dé medenceperemi mini-
mumvonulattal is.

Az els§ esetben izosztatikus oka van: a kéreg vastagoddsinak kezdete.
A méasodik esetben inkdbb a medencealjzat tektonikus mélyiilését jelzi. Ugy
véljiik, az utébbi magyardzat a helyesebb. Erre utal a vonulat csapdsiban

lemélyitett szlovikiai galszécsi (seCoveei) fards, amely — szamos sésagyag-
réteg dtharintolisa utidn —2547 m-ben még alsé-torténai képzédményben

allt meg.

A Zempléni-hegység magyarorsziagi nyulvanya, valamint a Satoralja-
Gjhelyt6l D-re levé teriillet maximumot okoz. Lz valésziniileg talnyomo-
részben a medencealjzatnak a felszinhez valé viszonylagos kozelségét jelzi.

A Zempléni-szigethegység magyarorszdgi nyulvanya, valamint a Sétor-
aljatijhelytsl D-re levd teriilet maximumot okoz. Ez valésziniileg tilnyomé-
részben a medencealjzatnak a felszinhez valé viszonylagos kozelségét jelzi.

A teriilet foldmdgneses felmértsége az ismeretes orszagos atlagndl vala-
mivel siirlibb. Anomaélidirél (30. dbra) mar emlitettiik, hogy nagy értékiek,
zavarosak, f6leg negativok, és mogiiliikk egy ugyancsak negativ, tehat érdekes
modon anomélisan polarizalt, nyugodtabb, nagyobb kiterjedésti anomalia
képe tiinik el6. Az el6bbieket nyilvanvaléan a fiatal effuzivumoknak, az
utébbit pedig nyilvinvaléan a kristdlyos metamorfitoknak kell tulajdoni-
tanunk. Az effuzivumokban fel kell tételezniink a remanens mégnesezettség
uralkod6 szerepét, a metamorfitokban pedig az indukalt mdgnesezettségét.
Az anomadlis polarizdcié mindkét esetben érthetetlen (a miocén mégneses tér
irdnya nem tért el jelentGsen a mait6l; a prekambriumi metamorfitokban
pedig a jelenlegi gerjesztési iranynak kellene mutatkozni). A jelenség fel-
deritésére a Geofizikai Intézetben vizsgilatok folynak.

Az egész teriilet szeizmikus arculatérdl nehéz beszélni, mert szeizmikus
mérést csak a Cserehdton és az in. Hegykozben végeztek. lizek tapasztalatait
kiterjesztve, a tdj szeizmikus mindségét kozepesen kedvezdnek kell tartanunk.
A rengéskeltés korillményei, a sebességeloszlis (monoton nodvekedés lefelé)
a fuloben, a nlOde]lCC]C]lG‘T vagyis az aljzat eléggé nagy sebességkontrasztja,
a refrakcids kutatds mellett sz6l, és ennek kedvezd esélyt igér minden olyan
teriileten, ahol az aljzat nem mélyebb, mint 1600—1800 m. A gravitaciés
minimum teriiletén ellenben, az aljzat 2—3 km mélységbe siillyedhet. Itt a
refrakcios kutatds nehézkes és koltséges lenne. Vannak jelei annak, hogy a
miocén hatdra, illetve valamely szint annak kozelében, refrakeids eljarassal
nyomozhatd; valdszintileg reflexiossal is. Az aljzat kézettani osszetevdit
szeizmikus méréssel egyelére nem lehetett tagolni. A fedd vulkani képzdd-
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29. abra. A Zemplén — T'okaji hegység relativ graviticios anomalidi
QDue. 29 OTHOCHTENbLHBIC AHOMAJIHMU TI0JISI CHJIBL TSHKECTH 2op 3emnaern — 1 oratl
Fig. 29. The relative gravity anomalies of the Zemplén — Tokaj Mts.
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30. dbra. A Zemplén —Tokaji hegység relativ {dldmagneses (4Z) anomalidi
duz. 30 OTHOCHTENBHDBIE AFOMAIMH FCOMArHUTHOTO 10751 (4 Z) 2op 3emnaen —Tokail
Fig. 30. The relative magnetic (4Z) anomalies of the Zemplén — Tokaj Mts.

& Geofizikai Intézet Evkonyve — 40984
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ményei a szeizmikus hullam terjedését nem akadalyozzik; ugy viselkednek,
mint medenceiiledékek.

A fed§ vulkani (és iiledékes) osszlet és az aljzat kontrasztja geoelektromos
szempontbdl is fenndll. A cserehati geoelektromos mérések (1964. Hobot .J.,
Kirdly E., Josa E.) ezt mutatjak. A tellurikus eljaras a VESZ dipol ekvatoridlis
valfajaval egyiitt az aljzat kutatasara alkalmas (31. dbra). A fedd fajlagos
ellendllisa laterdlisan erGsen valtozékony, de mindig kisebb, mint az aljzaté.
A Cserehat D-irészén levé izoarea-minimum egyarant jelenthet mély és csok-
kent ellendllist aljzatot. Az izoarea minimum és a magneses anomdlia nem
mond ellene egy, a medencealjzatban 1600 m koriili mélységben elhelyezkedd,
val6szintleg kréta kord, vulkini kozettest (diabaz?) feltételezésének.

-

31. abra. Tellurikus izoarea-térkép a Cserehatrél (a mélységadatok dipol-mérésekbél szarmaznak)
@ue. 37 Kapra m3oapean A0aMHbl p. XepHAJ MO AAHHBIM METOJA TEJUIYPHUUECKHX TOKOB
(rny0uHBI BBIYMCIICHBI 10 JAHHBIM AHIT0JbHO-9KBATOPHAJIBLHOT0 BI3)

Fig. 31. Telluric isoareal map of the Herndd valley (depth-data from dipol-equatorial VS mea-
surements)
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52 AZ A I,F("H, D

Az Alfold hazank legnacryobb tajegysége. Hatdra E-on az orszaglmtar()n
beliil van, EK-en, K-en és D-en azonban a szomszédos orszigok teriiletére is
atnytlik ; f6ldrajzi és foldtani kerete — a hatartél nem messze — a Szovjet-
unié, Roménia és Jugoszlavia teriiletére esik. Nyugaton nincs éles hatéra,
mert a fiatal harmadkori medence a Dunan tul (Mez6fold) is folytatédik. A
medencealjzat Kertai — Korossy féle 1. rendl nagyszerkezeti elemei (1. abra)
sem tartjiak tiszteletben a Duna vonaldt. A fiatal harmadkori medence dunén-
tali részeit ennek ellenére mar nem targyaljuk, mert a dunéntili hegységekrdl
sz0l6 korabbi fejezetekben volmkeppen a  hegységekhez csatlakozo fiatal
medencerészeket is ismertettitk. Mégis, amikor az Alféldet mint sajatosan és
kizardlagosan fiatal harmadkori medencét részletezziik, szamos olyan elvi
kivetkeztetésre jutunk (pl. a medencealjzat viszonya a Bouguer-anomaliak-
hoz, a rengéshullam gorbiilt atja a fiatal harmadkori Gsszletben), amelyek a
dunantili medencerészekre is érvényesek. Az Alfoldet tehat a fiatal harmadkori
medence daltaldnos modelljének is tekinthetjiik (32. adbra).

Geofizikai kutatas szempontjabo6l az Alfoldnek kiilonos jelent8sége van.
Medenceszerkezeténél és kdolajipari fontossaganal fogva, az Alfold az alkal-
mazott geofizikai kutatds igazi teriilete. A medenceszerkezet ui. természet-
szerlileg igényt tart a mélykutatdsra. A kdolajipar és a geofizika Osszefiiggé-
gérél pedig legyen elég csak annyit mondani, hogy az alkalmazott geofizika
a kdolajiparnak koszonheti kezdeti fejlédését, és a vilag geofizikai szerveze-
tének 80—859,-4t ma is a kdolajipar mozgatja. Igaz, hogy hazink ebbdl a
szemponthbdl is sajatos helyzetli, de ez csak az ardnyt érinti (érinti természe-
tesen a geofizikai mddszerek egymaskozotti aranyait is; ebben a fejezetben
éppen errdl lesz sz0).

Az 1. tektonikai emeletet prekambriumi kristalyos palak, kata- és mezo-
metamorfitok képviselik. Ezek helyenként kozvetleniil a neogén, s6t a panno-
niai medence aljzatat alkotjak, masutt azonban ismeretlen mélységben van-
nak a IV. és V. tektonikai emelet alatt. Fizikai allandéikat csupa felséfok
jellemzi. Abban az eltemetési mélységben, amelyekben ezek a kézetek rend-
szerint elhelyezkednek, hazank legnagyobb siirliségli, szeizmikus sebességili és

fajlagos ellenallast kézetei, magneses szuszceptibilitisuk — uralkoddéan
indukalt magnesezettséggel — szintén igen nagy. Ma még nem lehet teljes

bizonyossiggal allitani, hogy az [. tektonikai emeletet éppen az jellemzi,
hogy kézetei er6sen magnesesek, de azt sem, hogy a magneses kézetek csak
pasztai az 1. tektonikai emeletnek. Ezt csak késébbi mélyfarasok donthetik el.

E tektonikai emelet térbeli elterjedését ma elsGsorban ott ismerjiik, ahol
kozvetlen medencealjzatot alkot és megfurtak (1. abra).

Ismeretes tehat:

1. az un. tiszantuli kristdlyospala vonulatban:
2. a Délkelet-Alfoldon és
3. a Duna — Tisza kozén.

1. Kdrosszegapati: granatos, biotitos alkaligneisz, muszkovitos, fold-
patos csillimpala, kvarcitos féldpatos gneisz. Kismarja: csillimpala. Furta:
amfibolit, amfibolgneisz, granatos plagioklisz-gneisz. Biharnagyvbajom: alkali-

S*
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foldpatos biotitgneisz és amfibolit. Szerep: esillimpala. Piispokladény: szeri-
cites csillimpala. Tuarkeve: csillimos alkdli gneisz. Hajdtszoboszl6é — Ebes:
csillimpala. Hajdszovit: kétesillimi csillimpala. Endrdd: plagiokldsz-
gneisz, kvarcit, plagiokldszamfibolit.

2. Pusztafoldvar: esillimpala. Battonya: kristilyospala. Végegyhdza:
kvarcit. )

3. Madaras — Kunbaja: biotitos csillimpala. Krsekesandd: epigneisz és
esillimpala. Jénoshalma—Siikosd: gneisz és biotitesillimpala. Izsdk: csillim-
pala. Nagykéros: szericites kvarcit.

A fizikai 4llanddék értékérsl roviden csak annyit mondhatunk, hogy a
stirliség elérheti a 3,25 g/em?, a szeizmikus sebesség a = 6600 m/s_ értéket, és a
fajlagos ellendllis végtelennek tekinthet6. A mdgneses szuszeeptibilitds szdm-
szer(l értékét esak szorvanyosan ismerjiik: ezért nem kozoljitk sem itt, sem mds
fejezetekben. A szérvinyos és erdsen szort értékeknél megbizhatébb a kovet-
keztetést magukbdl a magneses anomdlidkbél levonni (5. dbra).

A II. tektonikai emeletet valdszintleg dpaleozdos fillit, agyagpala és
mészk§ képviseli. A 11. tektonikai emelet kézeteinek fizikai dllandéi valamivel
kisebbek az 1. tektonikai emelet k&zeteiénél. Migneses szuszeeptibilitasuk
altalaban csekély. A IIL. tektonikai emelet az Alf6ldon ma még lényegében
ismeretlen, ill. nines biztosan eldontve, hogy mi tartozik az I. és mi a I1. tek-
tonikai emeletbe. A T1I. tektonikai emelet egyeldre szintén ismeretlen.

A IV. tektonikai emelet perm-mezozéos képzédményei ellenben szimos
helyen ismeretesek tormelékes és karbondtos kifejlédéssel. Perm-tridsz Bugyi-
nél: Nagykérosnél, Turdn, Mezdkovesden, Emddon, Sajohidvégen, Tétkom-
16sndl; jira (mecseki ficiesi gresteni, valamint diabdzzal dtsz6tt lidsz-
dogger margis-mészkoves facies ) Kiskdrosnél, Madarasndl; karbondtos faciest(i
als6-jira Ebesnél, Nagykdérosnél, Tétkomldson; a tektonikai emletet zard
alsé-kréta Bugyindl, Kisk6rosnél és még szémos helyen (1963, Kérassy) isme-
retes.

A kréta vulkdnossigot a medencealjzatba nyomult, azon helyenként
szétteriilt diabdztestek (1. Meesek) képviselik.

Az V. tektonikai emelet egyik vilfajat epikontinentdlis bakonyi tipusa
fels6-kréta  (szenon) képviseli (lzsdk, Kerekegyhdza).

Az eddig felsorolt tektonikai emeletek kézetei alkothatjik a harmadkori
medence aljzatit. Ha kizdrdlag a fiatal harmadkori medence aljzatdardl aka-
runk beszélni, akkor az V. tektonikai emeletnek a mdsik vilfajat is ismertet-
niink kell, miel6tt a medenceiilledékosszletre ratérnénk.

Az V. tektonikai emeletnek ez a masik vilfaja az Alfsldon, a kréta-
oligocén rétegtani tartomanyban, sajatos, n. flis-kifejlédésben ismeretes. Kz az
egyetlen teriilet és képzédmény hazankban, ahol és amelyben a kréta-paleogén
hataron nem tortént olyan alapvetd szerkezeti valtozds, mint egyéb teriile-
teinken. A flis dltaliban tormelékes ficiesti, homokos, agyagos dsszlet, amely-
ben karbonatos betelepiilések is ismeretesek (a flis ebben az értelemben fold-
torténeti és kézettani kategéria). Ismeretes, hogy — legalabbis helyenként —
erGsen gytirt. Mindsitésében nyilvin ennek is szerepe volt, mert a klasszikus
Sflis kifejlddésének lényeges eleme a gytrt szerkezet. A | flis” elnevezés tchat —
ebben az értelemben — szerkezeti jellegre is utal.
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Az alfoldi un. flis elterjedését — a jelenlegi mélyfarasi adatok alap-
jan  — egy Matészalka — Nyirabrany — Debrecen — Kunmadaras —Szolnok —
Ullés sdvban dltalanosnak tarthatjuk (1. dbra).

£

A hazai flis kérdése nem eldontott és nem is egyszerii kérdés. Flisképzdd-
mények az Alpokban, az Appenninekben, a Karpiatokban, sth. ismeretesek.
Jgyik kozos sajatsaguk, hogy a fiatal — Alp — Himalajai — lanchegység orogén,
takards ovében talilhatok. A magyar kutatokat leginkabb érdekls flis-képzsd-
mények a kiils§-karpati iv homokks évében (Pennini takar6, Magura takard)
alkotnak osszefiiggé vonulatot.

Ennek a tanulmanynak a szerzGje nem tartja valdszintinek, hogy az
alfoldi, un. flis azonos jellegli képz6dmény a kdrpdti flissel.

A flis — mint lattuk — kézettani, foldtorténeti és szerkezeti kategoria.
A kdrpati flissv — mint szerkezeti kategéria — két hatdrozott geofizikai
sajatsagot mutat:

a flisteriileten hazédik az osszefiiggd karpati (orogén lanchegységre
utald) graviticios minimuméov, a maga minusz 60— 80 milligalos értékeivel;

2. a kdrpdati flis teriiletét ovekbe rendezddott foldmagneses anomalidak
nem jellemzik.

Ezzel szemben az alfoldi un. flisov teriiletét plusz 15—20 milligalos
gravitdacios maximumok jellemzik. Ezek a maximumok vonulatba nem rendezdd-
nek és az Gn. flisov feltételezett elhelyezkedésével nem mutatnak kapesolatot
(3. abra).

Az alfoldi un. flisévet — ellentétben a kdrpdat: flissel — 6vekbe rendezédott
foldméagneses anomalidk Lisérik (5. abra).

Ezekbdl a geofizikai jelenségekbdl messzemend tektonikai kovetkezteté-
seket lehet levonni.

A karpati flis gravitdciés minimuméove azt mutatja, hogyv a kdrpdti flis
orogenetikusan képzodott; teriiletén a foldkéreg vastag. Szabdlytalan magne-
ses anomaliaképe arra utal, hogy létrejovetelét vele genetikusan kapesolatos
vulkani tevékenység nem el6zte meg és nem is kovette.

Az alfoldi Gn. flisov geometriai vagy foldtani szabalyszerliséget nem
mutaté gravitacios maximumteriilete pedig arra utal, 1100\ az (ll{'()l(ll Sfls
nem kozvetleniil orogenetikusan képzdédott; teriiletén a f()ldkeleo vélony.
A vonulatba rendezbdott foldmagneses anoméalidk nagy v&lowmuscmrel kréta-
kori, hatalmas mennyiségii diabdzokat jelentenek; vagyis az alf()l(ll [flisov
kialakulasat vele geometriailag és nyilvanvaldan trcnctlkus(m is osszefiiged
bézisos vulkéni tewckenvsec elézte meg.

Az alfoldi flist voltakeppen ahg 1smeljuk Litoldgiai faciesét és a kdrpati flis-
sel valé rétegtani rokonsdgat mar ezért sem érdemes biralni. Féleg azonban
azért nem erd(,mes e7eket a paramétereket birdlni, mert a flis-jelleg meg-
itélésében a tektonikai helyzet a dontd. Ebbdl a szempontbdl viszont nem
az érdekes, hogy gvlirt formakat mutat (firémagokon végzett kozvetlen
megfigyelések, de szeizmikus mérések szerint [33. dbra] is, valéban mutat
ilyeneket), mert a Mecsek és a Biikk hegységben (és a medencealjzatnak
valészintiileg még szamos szerkezeti elemében) is a gytirt formak az uralkoddak;
mégsem tartja senki ezeket karpati jellegii, takarés lanchegységeknek.
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A lényeg az, hogy ezek a gylirt formdk mély kopeny (vastag kéreg)
vagy sekély kopeny (vékony kéreg) folott jottek-e létre; vagyis, hogy takards,
vagy pedig legfeljebb pikkelyes feltolédasokig juté szerkezetekkel kapeso-
latosak-e.

A Lkarpati flisov a takards tipusba tartozik. Ha valamely — egyébként
hasonlé — képz6dmény nem cbbe a tipusba tartozik, akkor nem flis (1962,
Beloussov).

Az alfoldi an. flis nem a takards tipusba tartozik. UledékgytijtG-medencéje
nyilvanvaléan ugyanolyan szinorogén-epirogén siillyedéssel alakult ki, mint
késGbb a fiatal harmadkori medence. A siillyedés oka is valészintiileg hasonld
volt: a kéreg aljat meggyengits, a szegélytoréseket csatorndnak felhasznélé
kréta diabaz-vulkanizmus (illetve a kiilsé karpati orogenezis plasztikus de-
formaciéjanak ezt el6idézé hétermelése). A krétakori bazisos vulkdnitok vonu-
latai nagyban és egészben (id6ben és térben) ugyanigy kisérik az un. flis
medencéjét, mint a fiatal harmadkori vulkdnizmus termékei a fiatal harmad-
kori (panndniai) medencét.

izt a kérdést a 3. fejezetben mar érintettiik. A fiatal harmadkori medence
szinorogén kialakuldsat, a heves miocén vulkani tevékenységet, tovabba a
foldkéreg elvékonyodasat osszefiiggésbe hoztuk egymadssal és valamennyit
visszavezettitk a kiils6-karpati orogenezisre, annak plasztikus deforméciéjara.

Nines okunk masként vélekedni az alfoldi, Gn. flisév kialakuldsiardl sem.
Ugy latszik, hogy az a folyamat, amely a fiatal harmadkori medence kialaku-
lasiban érte el tetGpontjat, lényegében mar az alsé-krétiban elkezd8dott
(a paleogén siillyedék szerepe ebbdl a szemponthdl még tisztazatlan); vagyis
az alfoldi un. flisév képzbdése nem mas, mint a fiatal harmadkori medence
kialakuldasanak elGjatéka, f&probaja.

Az a koriilmény, hogy az alfoldi un. flis képz&dési ideje megegyezik a
karpati flisével és iiledékgyiijtGjitk talan ossze is fiiggott, ebbdl a szempontbdl
nem jelent semmit.

Az alfoldi an. flis geofizikai arculatdt és szerepét illetGen érdemes meg-
emliteni, hogy kozettam osszetétele valdszintileg kevéssé kiillonbozik a fiatal
harmadkori uledekes kézetekétsl. Erre mutat, hogy felsG hatarfeliiletén a
fizikai allandok értéke nem novekszik (vagy esokken) ugrasszertien. Nem is mu-
tathaté ki olyan geofizikai mddszerrel, amelynek alkalmazisa fizikai paraméter-
kiilonbségen alapszik (gravitacios, geoelektromos, szeizmikus refrakeids).

Szerkezete viszont nyilvanvaldan kiilonbézik a fiatal harmadkori osszle-
tétSl, hiszen a felsd-krétaban és utidna (egészen a fiatal harmadkori medence
kialakulisdig) olyan tektonikai események torténtek ezzel az osszlettel, ame-
lyek a fiatal harmadkori osszlettel — ha egyaltaliban megtorténhetnek
csak ezutan fognak megtorténni.

A fiatal harmadkori osszletétdl eltérd szerkezete kovetkeztében az alfoldi
un. flis j6l kimutathaté szeizmikus reflexiés méréssel (33. abra), amelynek
fejlett valtozataival (itt) szerkezeti kiiliinbségeket lehet nyomozni.

Mindezekre valé tekintettel, az alfoldi un. flisosszletet helyesebb lenne
Jelso-kréta  — paleogén flis jellegii tormelékes kézetosszletnek nevezni. Mivel
azonban ez az elnevezés rendkiviil hosszu, egyeldre (amig az erre hivatott
foldtani koérok jobbat nem javasolnak) megtartjuk a flis jelolést az V. tekto-
nikai emelet e sajatos faciesére; nem tévesztve szem el6l az elmondottakat.
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A flis-kérdés ezzel természetesen még nem tisztazédott. Ugy véljiik,
hogy a dontd szé kimonddsdig még szdmos geofizikai és laboratériumi vizsgéi-
latot kell végezni. Az itt felvetett néhany gondolattal a probléménak egy
eddig ismeretlen oldalat kivantuk megvilagitani.

*

A geofizikai kutatds el6tt altaliban a felsorolt képzddmények dllanak .
Bels§ szerkezetiik és domborzatuk nem azonos. Az I. (II., 1II.) tektonikai
emelet Gsi gylir6dés nyomait viseli, de a gytlir6dés formaelemei felszinén (ami-
kor a harmadkori medence aljzatit alkotja) nem lathatok. A IV. tektonikai
emelet toréses-gylirt formaelemeket sejtet, amelyeknek ugyancsak nines
osszefiiggése felszine domborzatival (amikor ez a tektonikai emelet alkotja a
medencealjzatot). Az V. tektonikai emelet, az tn. flis, sajitos tektonikaju.
Szamos helyen zavartalan telepiilést mutat; D-i szegélyén azonban, ahol
paleogén utdni tektonikai mozgisok a kérosszegapati kristdlyos tomeget a
flisosszletre ratoltdk, erésen gytrt.

Az I-V. tektonikai emelet alapvetd, kozos tektonikai jellege, amely ma
(a geofizikai kutatisok szdmdara) a leglényegesebb, a harmadkori toréses rog-
tektonika.

A medencealjzat domborzatat — némi erdziés moédositiassal — ez alaki-
totta ki.

A tektonikai emeletek belss szerkezetét azért targyaltuk ilyen viszony-
lagos részletességgel, mert a geofizikai kutatds ma mar nem 41l meg a medence-
aljzat felszinén (lombormtdn) hanem szamos helyen alaja hatolni igyekszik.

A kristalyos alaphegység fizikai dllandéit mar ismertettiik. A IV. tekto-
nikai emelet fizikai dllandéi amazokndl kisebbek, kivéve a mdgneses szusz-
ceptibilitast. A IV. tektonikai emelet siirfisége: 2,5—3,0 g/em? le/Ott szeiz-
mikus sebessége: 4000 m/s és 6000 m/s ko/ott valtozik ; durvan afoldtorténeti
kor, az dsvanyi Osszetétel és a kézet szovetének fiiggvényében (tormelékes -
karbondatos; kréta—tridsz« alsé-tridasz- -perm; uledcl\es—»lnlstalyos) A faj-
lagos ellendllis a végtelenhez tart. A mdagneses szuszceptibilitias az iiledékes
kézetekben alacsony, a diabdzok ellenben az Alf6ld legmagnesesebb kézetei,
uralkoddéan remanens mégnesezettséggel. \Iennvxswruk is tekmtelyes A pre-
kambriumi médgneses metamorfitokkal egyiitt, tu]nyomoreszl)en ezek az
Alfsld mégneses anomélidinak hatéi (5. dbra).

A kréta-oligocén un. flis (V. tektonikai emelet) slirlisége: ~2,3—2,6
glem?®, szeizmikus sebessége: ~~4800—5400 m/s, fajlagos ellendllisa erdsen
valtozé: ~ 10—200 ohmm. Mégneses szuszceptibilitdsa nincs. A teriiletén
levé magneses anomailidk a flist kiséré diabdzvonulatoktdl szérmaznak.

A medencealjzatrél, annak egyes részeir6l nyert adataink kordntsem
kielégitGek, a fentieknél pontosabb kategéridkra nem oszthatok.

Az eddig ismertetett hatalmas osszlet siillyedt le a kozépsG-miocéntol
kezdve, hogy lehet6vé tegye a VI. és {Gleg a VII. tektonikai emelet vastag, az
Alfoldon meghatédrozé mennyiség(, tor melékes osszletének : a medenceiiledék-
osszletnek a kepzodeset

Az 1n. flisovet és a Biikkalja paleogén elGterét kivéve, az Alfold teriilete
legaldbbis a kréta derekatol a kiozépsG-miocénig szarazulat volt, erés lepusztu-
lassal.
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A medencealjzat egyenlStlen mélységhe siillyedt rogein helyenként mar
az alsé-miocénban, de féleg a kozépsd-miocén helvéti emeletében indult meg
4j iiledékképzédés. A VI. tektonikai emelet lényegében a helvéti emelettdl a
szarmataig tart. Faciese f6leg homokkd, agyagmarga, lithothamniumos mészks
és vulkani tufa (ignimbrit). Az egyes ficiesek az iiledékképzddés egykori

6sfoldrajzi koriilményeit jelzik. A vulkdni anyag pedig hatalmas — tizezer
kobkilométeres nagysigrendli — mennyiségével, ignimbrites megjelenésével

rendkiviil heves vulkani mikodésre mutat, amelynek legnagyobb kitorési
kozpontja valahol az északi Tiszantalon lehetett (emellett mas kitorési koz-
pontokat is fel kell tételezniink szerte az orszaghban). Ez a legnagyobbrészt
torténai-szarmata vulkdnossig nyilvanvaléan okozati osszefiiggésben van a
medence besiillyedésével, illetve a siillyedés meggyorsulasaval a vulkédni
tevékenység foszakaszanak lezdrulta utan.

A VI. tektonikai emelet fizikai dllanddi a kovetkezdk. A slrilség 1,8 —
2,5 glem?®; a szeizmikus sebesség: 1700 —5000 m/s kozott viltozik, de ezck az
allandok inkabb az eltemetési mélyséetsl fiiconek, mint a kézettani ossze-
tételtdl. A fajlagos ellenallis 10—100 ohmm nagysagrend(i: a magneses
szuszeeptibilitds — a vulkani tufdk nagy részét (a riolittufikat) is beleértve —
esekély.

Indokolt a VI. tektonikai emelet szerkezeti arculatardl kiilon is beszélni,
mert mutat sajitos vonasokat. Az aljzat kozvetlen kozelében 1évén, az aljzat-
tombok utdlagos mozgdsa kizelebbrdl érte a miocén rétegeket, mint az egyéh-
lént is pld%?‘ul\u& abb plmccnt ezért a miocénban vannalk towsel\ Helyesebben:
az aljzat torései folytatodhatnak felfelé a miocén rétgekben is. A VI.. tekto-
nikai emeletnek azonban lényeges szerkezeti formdajo a telepiilt, Gn. dlbolto-
zat, amely a pannéniai rétegekben meghatirozo szerepti. Ott még visszatériink
erre.

A miocén rétegek vastagsaga (ahol el6fordulnalk) 10 m és 1000 m kozott
ingadozik (altalaba,l ott vastagabb a miocén, ahol vulkani eredet).

A VII. tektonikai emelet pliocén és kvarter rétegei az Alfold meghatirozé
mennyiségii és szcrepu képzédményei. Mar emlitettiik, hogy a vulkiani miko-
désnek a szarmata végén tortént hirtelen csokkenését a pliccén elején és koze-
pén a medence bcsu]bcck%nck fokozdddsa kovette. Az iiledékképzbdés a
siillyedéssel nagyban és egészben 1épést tartott; igazi mély iiledékgytjts
medence a VII. tektonikai emeletben voltakép])en sohasem alakult ki. Az
iiledékgy Gijts, amely a V1. tektonikai emelethen még szigettenger jellegli volt,
most mar elfoglalta az egész medencét. Kz azt ]Llultl hogy “Vannak részek
(6t a medence tobbsége ilyen), amelyek csak a panndniai emeletben keriiltek
viz ald (tehdt a pannodniai rétegek kozvetleniil az idGs — esetleg 1. tektonikai

emeletbeli — aljzatra telepiilnek). A pannéniai belté — a faciesekbdl kovet-
keztetve — daltalaban sekély volt, és az id6 haladtival egyre inkdabb kisebb

beltavakra szakadczott.

A tavak sekély volta, a szakadozott beltérendszer szeszélyes tagoltsaga,
ennek az osfol(ha]u képnek az dlland6 viltozdsa annak kévetkeztében, hogy
kozben a siillyedés is, az aljzattombok egyenlGtlen sebességli mozgisival,
egyre tartott — mindez kozrejatszott abban, 1100y a pannoniai emelet kep-
z6dményei valtozatos, lenesés faciestiek; a pannéniai rétegekben a parti és
sekélyvizi képzGdmények (homok, agyag, marga) mind vizszintesen, mind
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pedig fiiggblegesen gyakran és szeszélyesen vialtakoznak. Némi szabalyszer(iség
azonban mégis felismerhetd.

Foldtani szempontb6l mindenekel6tt megkiillonboztetik az alsé- és a
fels6-pannéniai alemeletet. A megkiilonboztetés elve elsdsorban @slénytani,
mert az alsé-pannéniai alemelet nem mindeniitt ugyanazzal a kézettani facies-
sel végzdédik (kdzettani-alapon tehdt az alsé-pannéniai alemelet teteje nem
nyomozhaté az egész Alfoldon; nyilvan fizikai allandok segitségével sem).
Emellett azonban tény, hogy az alsé-pannéniai alemelet képzGdményei sta-
tisztikusan tomottebbek, mint a fels6-panndniai és annél fiatalabb rétegek.
A magnetofonos szeizmikus reflexiés szelvények szerint az alsé pannéniai
alemelet telepiilése is sok helyen eltérhet a felsGétdl.

Korossy (1963) ezenkiviil az alsé-pannéniaban 6 rétegesoportot kiilon-
boztet meg. Ezek a kovetkezék: 1. alapkonglomerdtum; 2. mészmarga osszlet;
3. margaosszlet; 4. als6-homokkdépados szint: 5. agyagmarga szint; 6. fels-
homokkdépados szint.

Ez az utébbi — Kordssy szerint — szinte észrevétleniil megy at a felsd-
pannéniai alemelet lazabb, homokosabb képzédményeibe. Kdrdssy hangst-
lyozza a felsG-pannéniai alemelet felsébb szintjének rendkiviil szeszélyes
valtozasat. Az alsé-pannoéniait a fels6t6l nem diszkordans feliilet valasztja el,
hanem iiledékfolytonossiggal megy at az utébbiba. Helyenként azonban
fenékingadozas jeleit mutatja (faciesvaltozas).

Az alsé- és a felsG-panndniai alemelet egyiittes vastagsiga, vagyis lénye-
gében a VII. tektonikai emelet vastagsiga, a 3000—5000 m-t is elérheti.
Minthogy a medence jelentékeny részén ezek a képzédmények kozvetleniil
telepiilnek az aljzatra, igy is mondhatjuk, hogy a pannéniai medencefenék
mélysége az 5000 m-t elérheti; a nyilt medence fenekének atlagos mélysége
(a felsG-pliocént és a kvartert is szamitva) ~ 2500 méter.

A pannéniai képzédmények enyhén hajlott formaelemeket mutatnak.
Az enyhe hajlisa (2—8°) szerkezetek ddlésszoge a felszin felé csokken.

A VII. tektonikai emelet hajlott formaelemei nem horizontédlis nyoméerd
(gylirédés) hatdasdra jottek létre, tehat nem orokinetikus eredettiek. Tilnyomo
részben Ugy alakultak ki, hogy telepiilésiik alkalméaval felvették a medence-
aljzat domborzati formdit. Az eredetileg igy kialakult szerkezeteket az aljzat
rogeinek egyenlétlen mozgisa kés6bb még modosithatta, a szerkezeteket
élesebbé tehette (tompithatta), elvonszolédasokat, térdrancokat hozhatott
létre. Geofizikailag kimutathaté méretli nyilt tirést a pannoniai képzédme-
nyekben altalaban nem kell feltételezniink, de a lencsék elhelyezkedése — még
a fels6panndniaiban is — mutathat osszefiiggést az aljzat rogeinek vetGmenti
elmozdulasaival.

Vannak ezenkiviil még a pannéniai ésszlethen olyan hajlott formaelemek,
amelyeknek képzddése nem a most leirt médon tortént, de nem is orokinetikus
erGhatasra. Az ilyenfajta — az aljzat relifjétdl fiiggetlen — szerkezetek féleg
az igen vastag (4000—5000 m) iiledéksszletekben észlelhetdlk és nwlv'm-
valéan a vastag, laza osszlet \a]amllyen egvensulvl keres§ sajat mozgasara
vezethetSk vissza. Nagy antiklindlisok szarnydn kisebb boltozatok is kialakul-
hatnak. Ilyenre csak dundntdli példit emlithetiink, a bajesai kis boltozatot.
Kialakuldasa valdészintileg harant er&parokkal mag,yar‘ulmto Bérmilyen
mozgasfajta, barmilven formaelemekkel, mindig szinorogén epirogén jellegii.
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(Megemlitjiik, hogy kéolajgeoléogusck, a DNy Dundntilon orogén jellegl gyfirt
formakat is feltételeznek a vastag neogén osszletben).

A VII. tektonikai emelet fizikai allandéi altalaban a mélység fliggvényei.
A siirtiség 1,4 és 2,6 glem?, a szeizmikus sebesség 500 és 5000 m/s kozott val-
tozik, kis részben a facies, nagyobb részben a mélység fiiggvényében. A faj-
lagos ellendllas altaldban 10 és 100 ohmm kozott viltozhatik; a magneses
szuszeeptibilitas gvakorlatilag zérus.

Az Alfold gravitacios arculata

Az Alfold gravitdeciés arculatat kétféle médon vizsgalhatjuk. Az elsé
lehetséges vizsgalati méd annak kutatasa, hogy az Alféldon dltalaban mit
jelentenek a gravitaciés anomalidk; a masodik méd pedig annak vizsgdlata,
hogy az egyes anomaliak mit jelentenek. A kettd természetesen szorosan ossze-
fiigg.
A jelenlegi felmértség (atlagosan 1 all/km?) az elsé vizsgalati moédnak
inkabb kedvez. I\umta,s(un]\ (1964, Addm— Pintér — Szénds) azt mutattak,
hogy a Bouguer-anomaliak (3. abra) dltaldnos okat egyetlen fogalomra nem
vezethetjiik vissza. Ellentétben azzal a kordbbi hiedelemmel, hogy a Bouguer-
anomalidkban a medencealjzat hatasa uralkodik (s ezért a Bouguer-anomalia
térkép a medencealjzat kvalitativ képe), a hivatkozott legtijabb kutatasok
kimutattak, hogy a helyzet csaknem forditott: az Alfoldnek felénél kisebb
részén van pozitiv korrelaci6 a medencealjzat domborzata és a Bouguer-
anomdalidk menete kozott (4. abra), mégpedig altalaban ott, ahol a medence
viszonylag sekély (<2000 m).

Még szamos vizsgalat sziikséges, hogy a végsé szét kimondhassuk, de
szlowlnu hogv a Bouvuex anoméliskat lotrehom horizontalis striségkiilonb-
ségek a kovetke/ok lehetnek

a medencealjzat domborzata;

. a VI. és VII. tektonikai emelet szerkezete;

3. a felszini strlséginhomogeneitasok (pl. kavicslencsék);
4. a kéreg vastagsaganak valtozasa.

1:
2

Az 1. tényez§ a sekélyebb (<1500 m) aljzatu, a 2. tényvezl a mélyebb
aljzati (1500 — 5000 m) teriileteken hat, a 3. és a 4. elvileg barhol. Kozvetlen
nyersan\'(wkumtési informacié az 1. és a 2. ténve?(’ivel kapesolatos.

A sliriség a felszintdl a medvncm]]awtw 1,4 és 2,6 g/em? kozott valtozik
(kvarter, lev antei és felsd- -pannéniai kozott fizikailag rendszerint nem lehet
hatart vonni), a mélység valamilyen fiiggvényében. “Ma még nem ismerjiik
a stirliségnek a mClvséugel valé névekedését leird fiiggvényt, sem azt, hogy

vannak-e ugrdsszer(i slirliségnovekedések a pannéniai oOsszletben. A szor-
vanyos adatok inkabb arra mutatnak, hogy ilyenek nincsenek.

A fiatal harmadkori medencének egyik ]ellemm sajatsaga, hogy a medence-
tiledékosszletben a fizikai értékek a mélység fluggvényében novekszenek.
Ennek oka részben egy foldtorténeti véletlen: az iiledékképzédés éppen igy
tortént (alul vannak a margas, feljebb a homokosabb faciesek). A fiatal 6ssz-
letben emellett a nyomésnak (mélységnek) is lehet szerepe. Ugyanolyan
facies(i k6zetnek 10— 209, -0t is valtozhat a siirlisége — aszerint, hogy milyen
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mélységben van. A medencealjzatban levl kézetek stirlis¢gét mas torvények
szabdlyozzak. A nyomasnak itt is van szerepe, de elsé a kdzettani osszetétel.

Az egyes (helyi) anomalidk jelentését esetrdl esetre kell értelmezni. Az
egyes anomadliazénak nyilvanvaléan a korabban felsorolt négy tényezsre,
vagy azok valamilyen kombindcidjara vezethetSk vissza. A helyi anomdli-
akon beliil azonban az egészen lokdlis szélsG értékek elsG kizelitéshen értel-
mezheték a ,fenn” és a lenn” fogalmaiban. Mennyiségi értelmezésre néhény
kisérlet tortént (1965, Facsinay— Bagi, 1964, Facsinay— Tolmdar—Varga).
Egyszeri telepiilés mellett: az egyszerlsits feltevicek alkalmazisa néha meg-
lepGen j6 eredményekre vezet, de egy-két siker mitsem valtoztat azon a tényen,
hogy a graviticiés médszer nem mennyiségi modszer. Mennyiségi meghatdro-
zasra (mélységkutatasra) a szeizmikus és a geoelektromos médszer alkalmas.
Felmeriil ui. a kérdés, hogy a magyar medencében melyik foldtani alaku-
lattal kapesolatban beszélhetiink annak mélységérdl. Az alsé- és felsé-pannodnia
alemelet hatdra, nem fizikai felilet, tehat, ha mélységrél van sz6, mindig
a medencealjzat mélységét értjik. A medencealjzat pedig — mint lattuk —
csak kivételesen mutatkozik az anomadalidkban; mélységmeghatarozasra a gra-
vitdciés médszer az Alfoldon dltaldban nem alkalmas.

Az Alfold foldmdgneses arculala

Foldmagneses arculatrdl tgyszélvan csak a medencealjzattal kapeso-
latban beszélhetiink, az erre vonatkozd lénvegesebb megallapitasokat pedig
méar korabban kozoltiik.

Erdemes mégis 0jbél osszefoglaléan megemliteni, hogy az Alfold fold-
magneses anoma.hamak (5. abra) ]mtm s7emmﬂllathatolau az 1. tektonikai
emelet bazisos metamorfitjai (amfibolit sth.) ¢s a IV. tektonikai emelet hazi-
sos paleovulkanitjai (kréta diabazok). Ezek kozosen alakitjak ki a nyugoat,
nagykiterjedési anomaliahdtteret, hiszen az ilven mélyen fekvS vulkanitok
mar ugyancsak nem okoznak szeszélyes alakit anomaliat.

Az . tektonikai emelet s7uszceptibi]is kézeteiben nyilvanvaléan az

indukalt magnesezettség uralkodd Werepu, mig a kréta vulkanitokban — ha
szabad a mecseki tapasytalatot ide is klteljes'ztenunk — a remanens magne-

sezettség tobbszorose az indukialtnak.

A fiatal medenceosszletbeli vulkanizmus talnyomorészt savanytu, nem
nagvon szuszceptibilis. A riolitok ¢s tufiik anomalidit dltalaban nem okoznak.
Az aldrendeltebb mennyiségli ¢s jelentGségli andezitek ¢s tufiaik azonban
okoznak anomalidkat, rendszerint pozitiv anomaliakat (ellentétben az dszak-
magyarorszagi eléforduliasokkal). Ezekrdl az anomalidkrdl szeszélyesebb kor-
vonaluk sejteti, hogy fiatal vulkanitoktél szérmaznak. A fiatal vulkanitokban
nyilvanvaléan. a remanens magnesezettség uralkodik, de ennek itt nincs
]elentosege mert egyrészt a miocén foldmavncscs tér orienticiéja nem tért el
lényegesen a maltol masrészt pedig molyre temetett hatékndal altaliban
kozombos hogy mégnesezettségiik uralkodéan indukélt vagy remanens-e.

A felmérés alloméssiiriisége az orszagos dtlag, vagyis kb. 0,5 &ll/km2.
Messzemend kivetkeztetésekre ez nem elégséges; a haték mélységének kisza-
mitisaban méar ez onmagiban is akadalyt jelent. Ehhez jarul még, hogy
hagyomédnyos ¢s technikai okokbdl az orszdgos attekints foldmégneses fel-
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vétel csak a foldmagnesség fliggbleges osszetevijének anomdalidit (A7) vizs-
galta. A horizontalis osszetevirsl (AH), amely elengedhetetlen egy viszonylag
pontos hatémélységszamitashoz, ma még nincs térképiink. Ennek ellenére
tortént kisérlet a hatéknak kozelitd szamitdssal valé meghatarozasiara (1962,
Posgay). Bz a vizsgilat, minthogy helves foldtani szemlélethben gyokeredzett
(nem abbdl indult k1 hogy a foldmagneses anomalidk a krlstalwos dlaphe(rvscg
,,pszeudograviticios” domborzati kcpet jelzik, mint tablds vidéken, hanem
tudomasul vette a magyar medence foldtani realitasait, a pasztas elszigetelt
és kiillonbézd tektomk‘u emeletekhez tartozé hatdékat), kiting és szemléletes
eredményeket adott. Talan csak a fiatal vulkdnossignak tulajdonitott vala-
melyest nagvobb szerepet, mint megilletné.

Néhany koolajkutatd mélyfaras faromazjanak vizszilatabdl nyert magneses szuszeepti-
bilitasérték az 1962. évi Banydszati Kézikinyrben talilhato.

Az Alfold szeizmilus arculata

Az Alfold szeizmikus arculatat az ismertetett tektonikai emeletek kézet-
tani, foldtani jellege hatdarozza meg. Szeizmikus szempontbdl donté jelentésége
van a VII. tektonikai emeletnek, ‘mert a szeizmikus hullimot ennek felszinén
gerjesztik, ezen at halad, érkezik vissza és az észlel6 berendezések is ennek
felszinén helyezkednek el. A kéolaj is rendszerint ennek alsé szintjeiben hal-
mozodik fel, tehat érthetd, ha ennek az oxs7lotnek kiilonos figvelmet szen-
teliink.

Csaknem hasonld nagy figyelmet kell saentelmml\ a V1. és VII. tektonikai
emelet aljzatat alkotd kozutkomple\usnmk (I—-V. tektonikai emelet), a me-
dencealjzatnak, amely — mint lattuk — a fiatal harmadkori ledékképzddés
altalanos kerete, szamos esethen kedvezd fizikai vezérszint és maga is nytjthat
kéolajkutatasi perspektivikat. Mai miszaki és tudomdnyos fejlettségiink
mellett a medencealjzat mint egységes szint a kutatds targva; bels6 szerke-
zetének felderitésére a kisérletek eppen csak megindultak (belsG szerkezeten
az 1 —V. tektonikai emeletek hatirait és az egves ‘tektonikai emeletek bels§ —
pl. gylirt — szerkezeti formait értjiik).

A medencealjzatot felépité tektonikai emeletek szeizmikus sebességeit
mar részleteztiik. Itt csak roviden utalunk arra, hogy az ide tartozd kozetek
szeizmikus sebessége aitaldban = 5000 m/s, de mur}ml.ldhat]a a 6000 m/s-ot
is. A kréta- paleorron un. flis sebessége nem mindig éri el az 5000 m/s-ot; Szolnok
kornyékén pcldaul 4800 m/s-ot is ‘mértek. A medcncca]yat kézettani valto-
zatossdga ¢és a sebességértékek eloszlasa kozott torvényszerli oOsszefiiggést
egyel6re nem ismerhetiink fel. Megjegvezziik, hogy az 1. tektonikai emelet
bazisos metamorfitjai és a V. tektonikai emelet tridsz mészkovei a legnagyobb
sebességli kizetek.

A nagy sebességértékek azt jelentik, hogy a medencealjzat ugrasszeri
sebességnovekedést mutaté hatérfelilet a medenceiiledékosszlet egészéhez
képest, min(leniitt ahol az utébbi eléggé vékony ahhoz, hogy melyswge
novekvy sebessége még nem érhette el az aljzatét. E tulajdonsigandl fogva
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a medencealjzat — a leirt kedvezs telepiilés mellett — elsGsorban (de nem
kizarolag) refrakciés kutatasra kinalkozik (33. abra). Bels6 szerkezetének
kutatasara olyan eljarast kell kidolgozni, amely

1. képes attorni a nagy reflexiés index{i medencealjzatot;

2. a hullamfront elézetes vagy utdlagos orientaldsival (dontésével)
alkalmazkodni képes a nagy (= )()O) délésszogekhez (a hullaimfrontburkolét
parhuzamositja a medencealjzat alatt levé meredek délésti feliiletekkel);

3. olyan nagy felbontéképességii, hogy a toréses tektonika tutjan létre-
jott — hagyomanyos eljardsok szempontjabdl zavaré — objektumokat
(toredezettség, diffraktalé vetdéélek, roncsolédott oGvek) mint geometriai
testeket szabalyszerlien érzékeli.

Az 1. és a 3. kovetelmény elsGsorban a gerjesztett hullam energidjat,
frekvenciaspektrumat és a kutatoberendezés elektronikus ,feléled6” képes-
ségét érinti. (A Geofizikai Intézet, sajat készitésti magnetofonos szeizmikus
reflexiés berendezésével a medencealjzat alatti tort és gylirt szerkezetek
kutatasaiban — a kozelmultban — mar jelentGs sikereket ért el). A 2. kovetel-
mény vonatkozasiaban vilagszerte szamos eljarist dolgoztak ki: a direction
shooting (el6zetes hullimfrontorientalds), a Sonograph és az RNP (utdlagos
hullamfrontbedallitdas) az ismertebbek. Hazdnkban jelenleg az utébbival, az
iranyttott, szabdlyozott vételezéssel folynak kisérletek. Ezek tavlatai biztatok.

Valamennyi emlitett eljarasnak kozos lényege a reflektalt hullam észlelése.
A medencealjzatot alkoté tektonikai emeletek belsG szerkezetének kutatasa
semmiesetre sem refrakcios jellegli feladat, mert az egymassal érintkezd
kézetek érintkezési felilletén nem szeizmikus sebességnovekedés varhatd és
féleg nem lefelé, hanem elsGsorban Ilulla.mellenal]asl\ulonbso elGjelre vald

tekmtet nélkiil.

A medenceiiledékosszlet donts tobbségét alkoté VII. tektonikai emelet
meghatarozé eleme targyunk szempontjibdl a pannéniai osszlet. Fejtege-
téseink a tovabbiakban elsGsorban erre vonatkoznak.

A pannoéniai osszlet szeizmikus- foldtmu szemponthdl meghatarozé bé-
lyegei:

1. a kiékelGdéses lencsés telepiilés (geofizikai értelemben vett fejlett
mikror ethettsetr) ’

2. a fizikai értékek nagyvvonalll fliiggvényszeri novekedése a mélységgel ;

3. a vezérszintek ebbdl kovetkezd hianya, ill. gyér volta (geofizikai érte-
lemben vett.gvenge makrorétegzettség).

Az 1. tényezl azt jelenti, hogv sok kaotikus reflektalé elem (feliilet)
létezik. A 2. és 3. tényezl pedig azt jelenti, hogy refraktald feliilet az ossz-
letben alig van, Mintrop hullimok nem is alakulnak ki, ecsak gorbiilt uton
bemerils, tobbszorosen reflektalt refrakeciés hullamok.

A 3. tényez6bdl még az is kovetkezik, hogy a statisztikus makmn‘togmtt—
ség (a lencséket nmgalmfoulalo egy-egy \1&7011vl(w egységes Osszlet) éppen
ellenkezé problémat vet fel, mint a minuciézus CS&])d‘lklltdtdS (a felbonto-
képesség fokozdsa): a felbontdképesség mesterséges csokkentését irhatja eld
(példaul alacsonyfrekvencias felvételezésre valé torekvés; az energiacstics
attoldsa a spektrum alacsonyabb frekvenecidira). Mindezek arra is utalnak,
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hogy a medenceiiledékosszlet szeizmikus kutatasara a reflexids eljards valamely
valfaja alkalmazhaté (33. abra).

Lathat6, hogy a szeizmikus kutatds médszertaniban egymds ellen haté
tényez6k érvényesiilnek, és csak komplex me(roldasokkal, az ellentétes kove-
tclmenyek ésszerit kombindciojaval kaphatunk a panndniai osszletrsl és a
medencealjzatrol viszonylag teljes képet.

A pannéniai dsszlet szeizmikus sebessége a mélység fliggvénye; altalaban
1400 m/s és ~= 5000 m/[s kozott valtozik. [0z azt jelenti, hogy — ha vastagsiga
lehet6vé teszi — elérheti, s6t meg is haladhatja egyik-masik aljzatkdzet
sebességét. A szeizmikus sebesség izocel feliiletei a pannoniai ijsszletb(,n
nd,gvba,n és egészben kovetik a panndniai rétegek szerkezetét. \Imthouy
utébbiak szimos helyen az aljzat domborzatéval vannak osszefiiggéshen, ugy
is - mondhatjuk, hogv a medencealjzat domborzata az izocel feliiletekben
jelentkezik. Azokat a méréseket, amelyekbdl ezt a kovetkeztetést le lehet
vonni, a dolog természeténél fogva, elsGsorban az Orszdgos Kdolaj- és Gazipari
Troszt Szeizmikus Kutatdsi Uzeme végezte. Az alibb kovetkezs tablazat
ennek kutatasi eredményei alapjin késziilt (1962, OKGT).

Az Alfold medenceiiledékosszlete a mélyfarasok szeizmikus lyukszelvényezésébdl és a
retlexids id6gorbékbél szaimitott atlagsebességek alapjan a kévetkezd sebességkorzetekre oszthato:
I. Lérzet: Battonya, Mezbhegyes, Végegvhaza, Kaszaper, Pusztaszélds, Pusztafoldvar, Csanad-

apaca, Endréd kérnyéke.

Lyukszelvényezésbol szarmazd adatok:

V = 2000 m/s dtlagosan 1080 m mélységhben
V = 2200 m/s 59 1640 m 54
V = 2500 m/s w . 2500 m

Reflexids atigorbékbol

V = 2000 mfs atlagosan 1020 m mélységben
V = 2200 m/s 55 1820 m o
V = 2500 m/s v 2500 m 58

11. korzet: Madaras, Rém, Janoshalma, Kiskunfélegyhaza kdrnyéke.

Lyukszelvényezésbél szarmazdé adatok:

V = 2000 mfs atlagosan 780 m mélységben
V = 2200 m/s » 1350 m 55
V = 2500 m/s o~ 2650 m -

Reflexios atidogorbékbol:

V = 2000 m/s atlagosan 1020 m mélységben
= 2200 m/s - 1460 m 53

= 2300 m/s ~ 2000 m s

==
[l

LTI, korzet: Izsal, Kerekegyhiza, Lajosmizse. Taborfalva, Kecskemét, Nagykoros, Tortel
kornyéke.

Lyukszelvényezéshol szarmazdé adatok:

= 2000 m/s atlagosan 760 m mélységben
= 2200 m/s 55 1100 m

= =
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Reflexids atidogorbékbol:
= 2000 m/s atlagosan 720 m mélységben
= 2200 m/(s . 1020 m -
(Izsik kiemelkedd érték: V = 2000 m/s 620 m

V = 2200 m/s 800 m)

TV. kérzet: Szandaszolés, Szolnok, Zagyvarékas, Tarkeve, Szerep kornyéke.

Lyukszelvényezésbdl szarmazd adatok:

V
"7

2000 m/s atlagosan 1100 m mélységben

2200 m/s 5 1620 m 5

Il

Reflexids atidogdrbékbol :
V = 2000 m/s atlagosan 1000 m mélységhen

V = 2200 m/s - 1780 m -
7. kirzet: Kaba, Tatariilés, Kunmadaras, Hajdaboszérmény, Hajduszoboszld, Debrecen, Balmaz-
ujvaros, Jozsa kornyéke.
Lyukszelvényezéshol szirmazé adatok:
V = 2000 m/s atlagosan 980 m mélységben
V= 2200 mj/s 54 1420 m P
Reflexids atidogorhékbol:
= 2000 m/s atlagosan 1000 m mélységben
= 2200 m/s % 1900 m -

<i| <

V1. korzet: Szolnoktol keletre és északkeletre.

Lyukszelvényezésbi6l adat nines.

Reflexids utidégorbékbol :

V' = 2000 m/s dtlagosan 1050 m mélységben
V = 2200 m/s 5 1640 m %

VII. kérzet: Csepel, Godolls, Tura, Toalmés, Jaszberény kornyéke.

Lyukszelvényezéshol szarmazd adatok:

V = 2000 m/s atlagosan 780 m mélységben
V = 2200 m/s % 1240 m »
V = 2400 m/s . 1480 m '

Retlexios atidégorbékbol:
V = 2000 m/s atlagosan 730 m mélységben
V = 2200 m/s - 1340 m -

I

VIIL. kirzet: Mezoényarad, Mezbnagymihaly, Mezdkeresztes, Emdd, Nyiregyhaza, Sajohidvég,
Fehérgyarmat kornyéke.

Lynkszelvényezésb6l szarmazé adatok:

V = 2000 m/s atlagosan 900 m mnélységben
V = 2200 m/s . 1300 m "
V = 2400 m/s » 1550 m 5

9 Geofizikai Intézet Evkényve — 40984
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Reflexiés mérésekbol:

V = 2000 m/s atlagosan 940 m mélységben

V = 2200 m/s ,» 1760 m 5

V = 2400 m/s - 2400 m-nél nagyobb mélységben
* Kk X

Fiiggelékképpen (viszonylagos orszagos teljesség kedvéért) kozlink kis-alfoldi és egyéb

dunéntali adatokat is.
Kis-Alfold

A Kis-Alfold Ny-i részén:
A szombathelyi vizkutaté mélyfarasbol:
V = 2000 m/s 750 m mélységben
2200 m/s 1100 m 5
= 2320 m/s 1300 m 9

I

<l <

A Biikk —2 mélyfurasbol:

TV = 2000 m/s 510 m mélységben
= 2200 m/s 840 m 55

= 2775 m/s 1400 m 55

<l<l<
|

Reflexids utidégorbékbél :
V = 2200 m/s 800 m mélységben
V = 2445 m/s 2300 m "

A Kis-Alfold K-i részén:
A Nagyigmand 3. sz. mélyfarasbdl:
¥ = 2000 m/s 250 m mélységben

2200 m/s 700 m %%
= 2360 m/s 1100 m i

<<l
I

Reflexids tid6gorbékbol:
V = 2200 m/s 800 m mélységben
= 2445 m/s 2300 m 5

<<

A Dunéntul t6bbi része szintén sebességkorzetekre oszthaté. Ezek a kovetkezdk:

I. korzet: Szulok, Gérgeteg, Babdcsa, Vizvar kornyéke.

Lyukszelvényezésbol:
V = 2000 m/s dtlagosan 980 m mélységben
V = 2200 m/s is 1400 m 5
V = 2500 m/s . 2200 m 59
V = 2850 m/s 55 3000 m 5

Reflexids atiddgorbékbél:
V = 2000 m/s atlagosan 950 m mélységben
2200 m/s 5 1660
= 2400 m/s - 2600

EE]

<<l
B B

EE]
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II. korzet: Inke, Bajcsa kornyéke.

Lyukszelvényezésbol :
T = 2000 m/s atlagosan
V = 2200 m/s
V = 2600 mfs .,
TV = 2800 m/s .

Reflexids utidégorbékbol:
V = 2000 m/s atlagosan
2200 m/s 55
= 2400 m/s 55

Il

ASIRSTRS

760
1140
1940
2500

1040
1450
2400

m
m
m
m

m
m
m

mélységben
2

’»

mélységben
»

2

III. kirzet: Botfa, Nagylengyel, Csatar kornyéke.

Lyukszelvényezésbdl :

V = 2000 m/s atlagosan
2200 m/s .
2600 m/s 5
3100 m/s

nn

ESTRSTRSIES]

Reflexiés utid6gorbékbél:

2000 m/s atlagosan
2200 m/s "
= 2500 m/s +

<<l
1

IV. korzet: Buzsik kérnyéke.

Lyukszelvényezésb6l :
T = 2000 m/s atlagosan
V = 2110 m/s >

(egyetlen mélyfaras adata)

Reflexiés utid6gorbékbél:
= 2000 m/s atlagosan
= 2200 m/s 55
= 3000 m/s o

<l <l <l

570
950
1880
3000

500
860
1780

470
600

700
1480
2950

m

B B

m

BB

m

B

m
m
m

mélységben

2
3

29

meélységhen
2

2

mélységben

2

mélységhen
”

2

V. kiorzet: Szilvagy, Szentgyorgyvolgy, Csesztreg,
Zalahésagy kornyéke.

Lyukszelvényezéshol:

= 2000 m/s atlagosan
2200 m/s 55

V = 2600 m/s

<<l

Reflexiés utidégorbékbol:

V = 2000 m/s Adtlagosan
V = 2200 m/s

V = 2500 m/s

V = 3000 m/s 5%

o
*

860
1320
2280

680
1220
2300
4400

m

m
m

mélységben

»

mélységhen

Barabasszeg, Irsa-Vasvar, Griszentpéter,
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A tablazatok értékelésénél figyelembe kell venni, hogy

1. a mélyfards és a szeizmikus mérés helye nem teljesen azonos;

2. a reflektdlt hullim nem egészen fiiggSleges uton terjed;

3. az 1d6gorbékbsl szarmazd adatokat t6bbszoros visszaverddések is
terhelik.

Mindezek kovetkeztében a kétfajta adatrendszer eltér; a lyukszelvénye-
z6shél szirmazdkat tekintjiik megbizhatébbnak.

A pdnnom'u osszlet sebcsse(renek mélységfiiggvénye hatvanyfiiggvénnyel
megkozelithets (1963, Addm — 1(@16721/;)

Feltételezhetd, hogy a sebességgradiens viszonylag hirtelen vialtozasanak
térbeli eloszlasa a kozetfaciesek térbeli eloszldsdval osszefugs: Az algé- és felss-
pannéniai alemelet kozotti statisztikus fécies- ¢és rugalmassigkiilonbség
nyilvanvaléan okozhatja a sebességaradiens viszonylag hirtelen Véltozését.
Ugyanigy feltételezhetjiik, hogy egyéh szeizmikus paraméterek (pl. frekvencia,
‘Ll)um'puo) viszonylag hirtelen Om(hcns dltozdsa is Osszefliggésben van a
medenceiiledékasszlet fuggolcgcs Taciesvéltozasival,

A, néma zona” probléma

A magyar medence szeizmikus szcmpontbol — mint az eddigiekbdl is
kideriilhetett — altaldban nem konnyd teriilet. A medence sajétsigait éppen
azért elemeztiik ilyen maddon (0sszehasonlitva a tablasvidékekkel), hogy a
szeizmikus kutatds egyik-mdsik viszonylagos kudarcinak objektiv okdra
rimutathassunk. Amig metodikai és miszertani fejletlenség uralkodik egy
iparilag fejlédé orsziagban, a kutatds sikertelenségéért legkénnyebben a hasz-
ndlt kutatéberendezéseket és az alkalmazott médszereket tehetjitk felelGssé.
lgyik £6 célja ennek a tanulmanynak, hogy megvildgitsa a kutatas elé objektiv
korlatokat emeld foldtani viszonyokat, elGsegitve ezzel azt, hogy a metddikai
fejlesztést olyan témakra osszpontosithassuk, amelyek redlis eredményt
igérnek.

Ez a fejtegetés annyiban jogos itt. hogy az elmualt mésfél évtizedben
minden nehezen feldolgozhaté teriiletet hajlamosak voltunk , néma-z6nd”-
nak mindsiteni. A l\ut(mhnk a kisérletek sora, a felgyiilemlett hatalmas anyag,
a nagymérvi modszertani és miszertani ic,]lmlc. azonban differencialta a
snéma zona” fogalmat, és ma mdr bizonyos rendszerezést adhatunk errdl a
jelenségrdl. Ennck a rendsrzevezésnek — szinte azt mondhatndnk — esak
Ltorténelmi” jelentdsége van, mert a kutatdsok sordn kideriilt, hogy néma
zona lényegében nem is létezik.

A szakmai széhaszndlatban némanak mindsitett teriileteknek héarom
ralfaja ismeretes:

1. olyan teriilet, ahol a szeizmogramon zavarhullim uralkodik (kedve-
z6tlen  a  jel/zaj-viszony);

2. olyan teriilet, ahol ettdl fiiggetleniil csak gyenge reflexids jelet lehet
nyerni;

3. olyan teriilet, ahol semmiféle jel (még refrakeids elsd beérkezés) sem
averhetd.
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A néma zona probléma tehat nem mds, mint 1. jel/zaj-viszony probléma,
2. szintprobléma és 3. energiaprobléma.

Az 1. esetben a megoldast a technikai eszkozok és a jartassig fejlodése
megadta. A szeizmikus kutaték figyelmét éveken keresztiil ez a probléma (a
probléméanak ez az oldala) kitotte le. Jelentés any: agi dldozatokat is hoztak
megoldédsira. Ennek megfeleléen ez a kérdés ma mar mem)ld()ttnak tekinthetd
a kiilonféle osszegezések (keverések), sziirések, mbbant()p()nt ¢s szeizmo-
metercsoportosltasol\ (sobessétrw(ilés) segitségével. A jel/zaj-viszony javita-
sara kiilonosen kedvezd lehetGséget nytjt a mmrn(*tnton(m remsztmlas a maga
tag visszajatszasi ]ohctosetruel

A jel|zaj-viszony (zavarhullam) probléma éveken keresztiil kissé méltat-
lanul hattérbe szoritotta a szintproblémét. Igaz, hogy a zavarhullam kikiiszo-
bolésének iddrendben meg kell el6znie a 5/,mtpr()l»lenm vizsgilatit, de nem
szabad elfelejteni, hogy a szintekrdl szdrmazo6 hasznos beérkezéseket (jeleket)
csak ott lehet mentesiteni a zavarok (zajok) hatdsiatol, ahol ilyen szintek
egvaltaliban léteznek. A magyar medence fiatal harmadkori osszlete pedig
— mint lattuk — hosszan nvommhato szintekben szegény (a ]eunagvobh
kiterjedésii szint néhdny km), néha még reflektilo feliiletelemeket is gyéren
mutat. Ez abszolit és objektiv al\addlvnal\ latszik. Mint érdekességet azonban
meg kell emliteni, hogy ma — fejlettebb metddika birtokdban — hosszabb
szinteket (33. abra) talilunk a pannéniai osszletben, mint néhany év eldtt,
és nem valdszinl, hogy kozben foldtani véltozds tortént volna. Az is igaz,
hogy ezek a szintek, llletve az ezekrdl kapott reflexios beérkezések lef]e\ms
jellegben nem hasonlitanak a tébldsvidékek hasonlé elemeihez; korantsem
egységesek, nem is mindig élesek, de kétségteleniil 4 —5 km horizontdlis kiter-
jedéstt szintek.

A felszinig nyuld torések ,.néma zoénd”-i (a tablas vidékek néma zénai)
a hazai fiatal harmadkori 6sszletben nem ismeretesek. Hegyvidéki medencé-
inkben és medencealjzatkibuvasainkon azonban ismeretesek felszinig nyld
torések. Ezek esetleg olyan siirtin fordulnak eld, hogy a teriilet Ggyszdlvéan
kizarélag ,néma” zonabdl all. Ez a legfontosebb oka annak, hogy hegyvidéki
szeizmikus kutatasainkban a reflexids eljardas hattérbe szorult.

A 3. tipustt néma zdéndban teljes elnyeléssel allunk szemben. Ilyen néma
z6na hazankban csak egyetlen helyen ismeretes: a Hortobdgyon. A hortobagyvi
néma zéma ma mar néhany km>-nyi folttd Osszeszlikiilt. Ez o6nmagéban is
mutatja — de a szaharai, kinai kisérletek sikere is amellett sz6l —, hogy
néma zoma nines. Az energianak a talajba juttatisa miszaki probléma: a
robbantélyukak csoportositasit, a rengés spektrumit (a talaj altal gyakorolt
minden elnyelésnek van szelektiv oldala), egyszéval a rengéskeltés maédjat
érinti.

Ebben a fejezetben kell legalabb néhdny széval megemliteni, hogy =
felszin minésége ugyancsak olyan foldtani tényezs, amely a geofizikai — elsd-
sorban a szeizmikus és geoelektromos — kutatdsokat befolyasolja. Az egyes
talajfajtak rendszeres ismertetésére és szeizmikus szerepének vizsgialatara
azonban itt nincsen hely és nem is vagna bele ennek a tanulmanynak az
alapgondolatiba. Ezek az adatok a Szeizmikus Kutatdsi Uzem és a Geofizikai
Intézet kutatdsi jelentéseiben megtalalhatok.
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Az Alfold geoelektromos arculata

Minthogy a geoelektromos kutatdsnak a fiatal medencékben &ltaliban
ugyanaz a feladata, mint a szeizmikus kutatésnak, a fiatal medence altalanos
fizikai modellje, amelyet legplasztikusabban a szeizmikus kutatéssal kapeso-
latban fogalmaztunk meg (medencealjzat — medenceiiledékosszlet), egyben
geoelektromos modell is. A geoelektromos médszernek a szerkezetkutatd
eljardsai keriilnek eltérbe, elsGsorban a tellurikus és magnetotellurikus eljaras
és dipol-ekvatoridlis szondaelrendezéssel nagymélységii behatolasra alkal-
masséd tett vertikalis elektromos szondazas. Ennek a kettének egyiittes alkal-
mazisit komplex geoelektromos moédszernek nevezziik. Vele a kvalitativ
tellurikus adatszolgaltatas kvantitativva fokozhaté.

Itt ismét azzal a problémaval keriiliink szembe, hogy minek a mélységét
kell — és lehet meghatarozni. A vizsgdlat, a tapasztalat, a fedGosszlet és a
medencealjzat fajlagos ellenallasinak viszonya amellett sz6l, hogy a kutatds
tirgya a medencealjzat legyen. Ebben a vonatkozisban a geoelektromos
komplexus szerepe a kutatdsban nagyjabdl azonos a szeizmikus refrakeiés
eljaraséval. Valoban, a koltségesebb szeizmikus moddszert szamos esetben
helyettesitjiik vagy Kkiegészitjiik a joval kevésbé koltséges geoelektromos
komplexussal, féleg a kutatasok felderitd stadiumdban.

A medenceiiledékosszlet fajlagos ellenallasa 10 és 100 ohmm nagysagrendd,
a medencealjzaté gyakorlatilag végtelen (kivéve az tn. flisovet). Van okunk
feltételezni, hogy a medencealjzat egyes kézeteinek fajlagos ellendllisa mutat
olyan véaltozasokat, amelyek a fajlagos ellenallast (homogén fedSt feltételezve)
anyagi jellemzGvé tehetik. Ezek a valtozasok egytttal befolyasoljak az aramtér
kialakulasat a fed8osszletben. A vizsgalatok erre vonatkozélag folyamatban
vannak.

A felszin mingsége a geoelektromos médszer alkalmazasat is befolyédsolja.
A felszini homok atmeneti ellenallasa példaul elérheti az 5—10 000 ohmm-t.
A felszin mindsége azonban itt ugyandgy csak technikai problémat jelent,
mint a szeizmikus méréseknél.

Az Alfoldon a geoelektromos moédszer VESZ valfaja sekély kutatdsi
feladatot is kaphat. A vizkutatdsban, a mérnokgeolégiaban, a sikvidéki térké-
pezésben van jelentsége a sekély VESZ segitségével meghatirozhaté elsd
vizzdrérétegnek, vizes kavicslencséknek, kvartertalpnak stb. Ilyen vonat-
kozésban a szeizmikus médszer a geoelektromossal nem versenyezhet, de a
mélykutatisban, a medencealjzat kutatisiban a szeizmikus moédszer célra-
vezetébb, nagyobb felbontéképessége kovetkeztében. A geoelektromos mad-
szer tehdt a szeizmikust teljesen nem helyettesitheti, de megel&zheti, hogy
a koltséges szeizmikus mérést gazdasigosan koncentralhassuk; és kiegészit-
heti, hogy a képz8dményeket tobb paraméter segitségével is értelmezhessiik.
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Ebben a tanulmanyban — célkitlizésébsl kovetkezGen — a mélyfiurdsi
geofizikdval nem foglalkoztunk. A mélyfarasi geofizika foldtani ismeretanyag-
igénye jelent&sen eltér a felszini (térképezs) geofizikai médszerekétsl; a geo-
fizikai farélyukszelvényezést inkdbb kézettanilag kell megalapozni. A hazank-
ban atfarhaté kézetek aprélékos fiziko-kémiai elemzése még elvégzésre var.
A tudomény torténete azonban nem ismeri a tartés vikuumokat; a felmeriils
feladatok el6bb-utébb megoldast nyernek. Nem kétséges, hogy igy lesz ez a
karottdzs-kozettan teriiletén is.

A mélyfarasi geofizika egyike azoknak a geofizikai kutatasi dgaknak,
amelyekre a kozeljovSben a legnagyobb fejlédés var. Kezdettsl fogva termé-
szetszerlileg alkalmazott komplexitiasa béviilni fog és egyre inkabb az atfirt
kézetek minGségi paramétereinek, tovabba az elemeloszlisnak meghatarozasat
tekinti feladatanak és valdsitja meg.

Nem mulaszthattuk el ezek megemlitését tanulmanyunk végén, amikor
néhdny szét a geofizika varhaté fejlédésének akarunk szentelni.

A maésik médszer, amely ugyancsak nagy fejlédés el6tt all, a szeizmikus
modszer. A felvételezés (hullimkeltés és észlelés) miiszaki tokéletesitése, az
értelmezés gépesitése és automatizdldsa a szeizmikus moédszert rovidesen
képessé teszi arra, hogy a foldkérget valdsiggal atvilagitsa.

A geoelektromos médszer fejlGdése valdszintleg a mélység és a felbonté-
képesség fokozasa felé iranyul.

A graviticiés és foldmdagneses kutatasban f6leg a masodlagos feldolgo-
zagoknal varhaté jelentGsebb fejlédés, a gépi szamitisok tomeges alkalma-
zasdval.

Az elkovetkezsd évek miuszaki fejlédése ij médszereket is hozhat. A nem-
zetkozi geofizikai miiszer- és moddszerfejlesztésben egyre erdsebb torekvés
van az asvanyi nyersanyagok — kiilonosen a kéolaj — kozvetlen kutatisara.

3k &
®

A geofizikai térképezés hazankban az ismertetett négy — klasszikus —
geofizikai mdédszerrel torténik. Minthogy foldmdagneses fiiggbleges mérleggel
az egész orszagot, graviméterrel pedig csaknem az egész orszagot 1 : 100 000
— 1:200000 méretaranynak megfeleld 4llomasstirtiséggel felmértiik
(a 200 000-es szines Ag és AZ térképek kinyomatdsa 1964-ben elkezd8dott),
a foldmégneses és graviticids térképezés el6tt a kovetkezd feladatok allanak:
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1. az orszagos attekinté gravimétermérés befejezése:

2. a 100 000-es szeizmikus és geoelektromos térképezés igényeinek, vala-
mint a banydszati ipardgak (elsGsorban a kdolajipar) igényeinek megfelels
helyi strité graviméteres mérések;

3. hegyvidéki graviméteres un. ,,mikromérések”;

4. 1:100000-s és ennédl kisebb méretaranyu Bououe -anomalia térkép-
szerkesztés;

5. az orszag felmérése foldmagneses horizontalis vagy Fanselau-féle
mérleggel ;

6. helyi, stirit6 foldmdgneses mérések, elsGsorban vulkdni hegyvidékeken :

7. 1:100 000-s és ennél kisebb méretaranya AZ (esetleg AH) térkép-
szerkesztés. '

A szeizmikus és geoelektromos térképek szinttérképek. Azok a foldtani
szintek, amelyeknek szeizmikus és geoelektromos (orszigos) térképezése
hazankban jelenleg redlisnak latszik, a fiatal harmadkori medence aljzata,
tovabba (lehﬁtc’iséUr szerint) az alsé- és a felsG-panndniai alemelet kozotti hatar.
A szeizmikus és geoelektromos méréseket (egyiitt) olyan moédon kell végezni,
hogy ezekrdl a szintekrdl orszagosan 1 : 500 000, helyi szerkezetenként (tdj-
egységenként) pedig 1:100 000-es méretarany tcrkepcket lehessen késziteni.

A téjegységi programnal a mikodés és térképszerkesztés keretei a tanul-
méanyban ismertetett tajegységek (1. dbra; merr)e syzendd, hogy a Mecsek —
Villanyi tajegységi 100 000-es terkep;orozat és magyarazé monografidja
1965-ben mar megjelent). A fiatal harmadkori medence maga is tajegységekre
oszlik.

A kutatési és térképezési munka soran kell megvaldsulnia a tanulmanyban
targyalt és itt osszefoglalt miiszer- és médszerfejlesztésnek is. Az utébbiakban
azonban export-szempontokra is tekintettel kell lenniink (a miszerkonstruk-
ciékban példaul nem szabad figyelmen kiviil hagynunk a tdbldsvidékelk kovetel-
ményeit, geofizikai foldtanat).

Ezek a belathaté 15 év perspektivai. A tudomany és technika mai
fejlédésének kordaban téavolabbra nem lathatunk.

* #
*

A szerz6 koszonetét fejezi ki mindazoknak, akik a tanulmany elkészité-
sében biralattal, tanidccsal, adatokkal vagy munkaval segitették: a lektorokon
kivil Dr. Dank Viktornak, dr. Filop Jozsefnek, dr. Kertai Gyorgynelk, Molndr
Kdrolynak, Pintér Anndnak, Ridler Bélanak, dr. Stegena Lajosnak és dr. Vitdlis
Sdndornak, Dr. Jdambor Aron a tektonikai emeletek rendszerének kidolgoza-
saban és az abrdk szerkesztésében nyujtott rendkiviil nagy segitséget.

A kézirat, a biblicgrafia és az illusztracidk szerkesztésében Nagy Magdolna,
Buday Tibor, Szeghalmi Gyorgyné és Balogh Mdria végeztek értékes munkdt.

Koszonet illeti a M. All. Estvés Lordnd Geofzzzkaz Intézet Igazgatosdgdt
azért, hogy lehet8vé tette a tanulméany elkészitését és adatainak nyilvanos-
ségra hozatalat.
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J. CEHAII:

FTEOJIOTUYECKHUE OCHOBbBI TEO®PU3UUYECKOIO
KAPTUPOBAHHWS B BEHIPUH

Bes tepputopusi BeHrpuM MOKeT paccMaTpUBaThCsl KaK TPETUYHBIH CpejlnH-
HBlif Dacceifn. Onyckanue o0pas3oBaHuil JOTPETUYHOr0 BO3paAcTa HAyaloCh
B naneorere. Cjoun naneoreHa BcTpevalorcss U B Hacceiine paBuunbl (Bosbinoi
HI3MEHHOCTH), O/IHAKO VCTOIuMBOe ONYCKaHue UMeJ0 3JeChb MeCTO TOJbKO B
MHOLIeHe, a OKOHYaTeJIbHOe 3aBeplleHKe ero Mpou30UI0 B IMaHHOHCKOM sipyce.
B coorBercTBUM ¢ 9TUM Ha TeppuTOpuy bBosblioil HU3MEHHOCTH O0Cajl0uHbIe
0TJI0)KeHUs OacceiiHa mpejicTaBjieHbl B 0CHOBHOM HEOreHOBbIMU 00Pa30BaHUSIMU.
B Han(osblieM KOJMUYECTBE BCTPEYAIOTCS MAaHHOHCKHE IUIACTbl IeCKOB, TJIMH
u mepreJjeil. B npeo6aanatowieit yactu 6acceifHa ocHoBaHue 0acceiinHa MOKpPBITO
HeNmoCpeJCTBeHHO TMAHHOHCKUMM OTJI0)KeHMAMH. OMNUCAHHBIH HepaBHOMEPHBIH
PEe)KUM TIpoliecca ocefaHMsl yyke camo 1o cefle MOKa3blBAeT, UTO ONYCKaHHe
0JIOKOB OCHOBaHHUS OacceifHa TPOU30LIIO He eAnH006pasHo (He ¢ paBHOI CKO-
POCTLIO) M HE MOHOTOHHO.

ITuUM 00BACHSACTCS, TOUEeMY BCS TePPUTOPHMS CTPaHbl (IOYTH COBMNaja-
1011asi CO gcem NAHHOHCKUM facceliHOM) paccmaTpuBaeTcsl Kak cpejuHHbIi 0ac-
cefin. C Takoil TOUKM 3peHMs BO3BBILEHHOCTH CTPAHB! MPEACTABJIEHDI 110 CVIle-
CTBY OCHOBaHMeM facceliHa, OCTaBIUMMCSI — I10 HEKOTOPBIM IpHYMHAM — B
NPUIOHATOM T0JIOYKEHUH, MOIHOCTL TOKPOBA KOTOPOr0 paBHA HYIJIIO.

3HauYUTEeJLHOMY ONVCKaHulo facceiina B MHOLeHe TpejlIecTBOBasa WHTEH-
CHBHAsl BYJIKAHMUeCKasi aKTMBHOCTb. Bnaromapst nocieaneil na oOKpauHax
ONYCTUBIUEroCcsl yuyacTKa (Ha MNpHOOPTOBBIX UYaCTSIX COBpPeMeHHOro facceifna),
Ha JIHeBHOI MOBePXHOCTH MOSBMIJIMCL MaTepHalibl OCHOBHOIO THMA (B OCHOBHOM
amjle3nTsl), B TO BpeMs, KaK BO BHYTpPeHHUX uacTsaX Oacceiina nporu® 3amnos-
HSUICSI TJIAaBHBIM 00paszom orpomubiM KoaumvectBoM (oxoso 10.000 km?*) numpo-
1K1acTuueckux mopoj (tTvgos, uruumoputon) (1962, Ilanto).

Cpeaunnblit 6acceiin Benrpun ¢ oxafimustionum ero Annuiicko — Kapnar-
CKUM OPOTeHMYECKHUM TOPHBIM IT0SICOM, 00pa3veT eJIUHbIIl TeKTOHUYeCKuii 0JI0K.
ITposejennbie 3a nocjejHee Bpemst pagorst merogom I'C3 (1964, Mutyx — [Toxk-
ran — Illleaun) nmokasany, uTO MOILHOCTL 3eMHON KOpPbl B BeHrpuu 3HauuTesIbHO
MeHbllle CPeJHeMMPOBOr0 3HAYCHUST M COCTaBJisieT He Oosblue uem 24 —26 Km.
B 10 e Bpemst moBepxHocTh Konpana HaXoauTcsi Ha 00JbIIKMX ryOnHAX OT
JHEBHOH MMOBEPXHOCTH, 110 CPABHEHUIO ¢ OOBLIUHBIMU TJIYOMHAMHU ee 3ajeraHus.
[To umeromuMest B HACTOsIIIEe BPeMsI CBeJeHUSIM TaKOe SIBJIeHHE MOXKeT 00bsic-
HATLCST TOJILKO CJIEAVIOUMUM TP eANoNI0yKeHUeM.

3emHasi Kopa Oblja HapylleHa CHM3Y 3a cyeT TuiaByieHus. [ToBUIMMOMY
njactuueckast jedopmaunst  Annuiicko — KapraTckoro oporemesa  Bblesin-
Jla JIOCTAaTOYHOe /15l TIABJEHMsT KOJIMUeCTBO Telula. PacruiaBiienHoe BellecTBO
NPOHUKIIO Yyepe3 PasphiBbl KOPBl HA JIHEBHYIO IOBEPXHOCThL TOr0 Bpemenu. Ta-
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KM 00pa3omM MOYKET 00DBSICHATHCS HaJMUKMe YIIOMSIHYTOIO0 OIPOMHOTO KOJIMUe-
C¢TBa NUPOKJIACTUUECKNUX OTJIOKEHHUIT, YacTHUHO 00YCIaBIUBAIOMMUX HeOObIU-
Hble reoTepMUyecKHue aHomaiann Beurpuu, a TarsKe 3HaunTesbHOE paccTosiHue
nogepxHoct Konpaja oT jHeBHOIT nopepxuoctu. [T0cKoabLKY Kopa Oblla Ha-
pyiieHa CHU3Y, NpU CTPeMIEHMHM K JIOCTHYKEHHIO H30CTATHYECKOr0 paBHOBECHS
OHa JOJHKHA 0Obllla Hape3aThbCsl CBEPXY (TAKUM TyTeM o0pasoBalicst MOJIOL0I
TpeTnunbiit facceiin); mosepxnocth Konpajaa jgoszkpa Obula nepeMeiarbest
napajlesibHO JIHEeBHOM MOBEPXHOCTH TOTO BpeMeHM — T. ¢. MOIHOCTb 3e¢MHOIl
KOpBI B Halleil cTpaHe J0J)KHA U3MEPSTLCS He ¢ CerojiHsuHell mMoBepXHOCTH,
a ¢ OCHOBaHMS MOJIOJOTO TPeTHMYHOro Oacceiina.

M3ocTatnyeckoe pasHOBecHe, K JIOCTHIKEHHIO KOTOPOI'0 CTpemMujach ara
YacTh KOPBI, MOTJI0 OBITh JOCTUIHYTO TOJILKO COBMECTHO ¢ KapnaTcKum moscom.
ITO CBA3AHO € TeM, UYTO B TeUCHUY CBOECI reosoruyeckKoi UCTOPUM 3TH JIBA dJjie-
MeHTa KOPbI MOBHAUMOMY JOCTUTJIH PaRBHOBECHS TOJLKO COBMECTHO, B G0JbIeH
WM MeHbliell mepe mpu nomowd Apyr apyra. Korja ojuH M3 HUX OKasaJcs
BHU3Y (MOKPLITO BOJGH), TO APYroil Haxouicss HaBepxy (B NPUIOJHSATOM, CV-
XOM MoJioyKenun). OHM jlaske B Hacrosiiee Bpemsl 00pasgyior — cornaacuo Tau-
HU — H30CTaTHYyecKoe eJuHCTBO. OAHaK0 3TO He TPEnsITCTBYET OT/e/ibHBIM
TEKTOHUUeCKHM Os0Kam 4-0if cTeneHM MMETh ONpee]eHHYI0 CaMOCTOSTeNbHYI0
JKU3HD (M30cTaTuueckoe MojaoyKenne Kapnarckoro dacceifna siBJsieTcst CTaTH-
CTHYECKOI Pe3yILTUPYIOUEH CcaMOCTOSTENLHON »KU3HI OT/le/IbHBIX TeKTOHU-
YEeCKNUX 3J1EMEHTOB). .

ViMenno B Hactosiee Bpemsi 9TH NPOoGJeMbl TOABEPTaloTCs TIATEILHOMY
anaaudy. XO0Tsl N0Ka He MoJIyUeH OKOHYaTe/ibHBI BBIBOJA MO 9TUM BOIpocam,
HO BCe yKe HeOOXOJAMMBIM 0Ka3biBaeTcst HX paccMOTpenHue Jisi  NOJIYUeHUS
OCHOBBI ISl janibHeiilero onucaHust creuuduuecKux ocodeHHocTell MmoJi0-

J0T0 TpeTuuHoro Oacceiita.
#0o%
E3

Onucanue TEKTOHUYECKHUX OJIOKOB, cjaralonnx Beurepckuil dacceiin, a
Taky<e MX OCHOBHBIX re0(M3NUeCKHUX TapaMeTPOB JlaeTcsl B HUYKeC e/l I0lem
(gur. 2.)

Texkmonuueckas @aza 7. Komniexe nporepo3oiicKux KaTamesomeTamop-
(GUTOB M MUIMATHTHBIX TpaHuToB. Hasmume 3roll (aspl npejpnosaraercs BO
BeexX pailoHax cTpanbl U OHa o0HApYIKeHa B HEKOTOPBLIX U3 HUX. Bxojsimue B
ITOT KOMILIEKC MOPO/BI UMEIOT G0MbIUVIo MI0THOCTL (= 3,0 r/em?®), HeckoHeu-
HOE V/IeJbHOe CONPOTUBJICHNE; CKOPOCTb PACHpoCTpaHeHuss B HUX YIPYTUX
Boan npespimaer 5000 m/cexk. CeprnieHTHHUTOBBIE, aM(PUOOJIUTHBIE YKUJIbI SIBJIS-
I0TCS1 CMJIBHO HaMarHMueHHBIMH ¢ HaBeJeHHOH MarHMTHOCTLIO, PABHOH B OCHOB-
Hom (Q=0).

Bo BHyTpenHem cTpoennn 9Toil TexTonnuecKoil Gpaspt (Td) BuisiBieHa jipes-
Hslsl CKJlajuatocth. HannacroBanue siBiisieTcst BTOPHUHBIM M OOBIUHO jlaJieKO
Heropu3oHTalbHbIM. Jlnanazon rayoun Kosedjercs 0T HOJs 10 HECKOJbKHAX
kunomerpos. Kakjass u3 0osiee moJoiplx Td moyeT HaXOANTBLCsT OT/EJIBHO
UM copmectTHo Ha onuceiBaemoil Td (pur. 2.).

IMosepxHoCTL AanHoil Td HocuT clejlbl 3po3uK (Hecoryacue); Tonorpadust
MOBEPXHOCTH He MMeeT CBSI3W WJIM HMeeT JIMIb Hepacrno3HaBaemble CBSI3M CO
BHYTPEHHUM CTPOEHUEM.
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Texmonuyeckas pasa 2. B KomIuleKe 3T0# (as3bl BXOAAT JIPeBHeENae030i-
CKUe (UIJIMTBI, M3BECTKOBbIE (MJIJIMTBHI, KPUCTAJIMUECKHEe CIIAHLbl, KBAPLIUTBI
U KPUCTAJIJIMYECKHe U3BECTHSAKU. DTOT LIMKI KOHUYAeTCs B HI)KHEM KapOOHe B
CesepHoit Benrpuu. Ha teppuropuu Bosbuioit Benrepckoit Huamennoctu (oc-
HoBHasi uacTh PaBHunbl) 9ta Td noka He BbIsIBJIEHA.

duU3NYCCKUC CBOKHCTBA TOPHBIX MOPOJ 31eCh OJM3KH K (PU3HYECKMM CBOIi-
crBam 1opog Td-1. OcHoBHasg pa3Huya 3aKj04yaercss B TOM, YTO IJIOTHOCTb U
ceificMuuecKast CKOPOCTb (GUIUINTOB HECKOJIbKO 3aHM)KeHbl (oo ~ 2,5—2,8 1/cm?,
V a 4300—5600 m/ceK) U BeCb KOMIUIEKC HeMAarHUYMBaeMBblid.

OnucepiBaeMblif KOMIJIEKC XapaKTepU3YeTCsl CKJIauaTocTblo, ero uara-
CTOBAHUE SIBJISIETCS] BTOPMUHBIM M /l1aJIeKO HeropusoHTajlbHbIM. Tororpapus
ero peibeda HOCHT YepThl pPa3MblBa M OHA SBJISETCS PeE3YJIbLTATOM MOJIOJ0M
CKJIQUaTo# TeKTOHMKH, a He JipeBHel cKiajayartocTu. IuamoasoH rjavOuH ero
3ajeranus KoJefyercst B npejenax OT HYJISI METPOB 10 HECKOJBbKUX KUJIOMET-
poB. Ka)kjas us 6osiece mosoablx Td MOYKeT NMOKPBIBATH 3TOT KOMILJIEKC OT-
nebHO Win coBMecTHO. B Benrpun Td-1 u Td-2 npejcraBisiior codoi Kpu-
CTaJUIMuecKUi (yHIaMeHT, KOTOPBI, B CBOI ouepelb, B 3HAUMTENILHONH yacTu
pacceiiHa sBIsIeTCS OJIHOBPEMEHHO M HeIoCpeCTBEHHBIM OCHOBaHMEM 0Ca/0u-
HBIX OTJIO)KeHHUil TpeTuuHoro OacceiiHa.

Texmonuueckas @aza 3 pacnpocTpaHsieTcsi TOJbKO Ha BepXHWil KapOoH.
Td-3 BbisiBJeHa B HeKOTOPBIX paifonax. Haauume ee mpejanonaraercss 1 B oc-
HoBaHuM Bonbuioit Benrepckoil HusmeHHoCTH. Ee MOpO/Ibl SABJISIIOTCSI B OCHOBHOM
cyanieBaTbiMi. VX CTPYKTYpa CBH/IETENLCTBYET O BapUCLMICKOM 0poreHese.

dusnyeckue CBOMCTBA FOPHLIX MOPojA 3Toi Td XapakTepusyloTcs Cleay-
I0IIMMY BeJIMYMHAMHU: TUIOTHOCTL =~ 3,0 r/cm?; ceficMuuecKass CKOpPOCTb OJIMKe K
6000 uem K 5000 m/ceKk. YaenbHOe COMPOTHUBIIEHUE, KAK NMPaBuio, HeCKOHEeYHOe
(HacwleHye rpaguTOM MM AHTPALUTOM MO)KET 3aHW)KaTb nocieiHee). Mar-
HUTHAsT BOCIIPUUMYMBOCTL SIBJISIETCSl NpeHeOperaemoi.

Jns ee CTpPOEHMSI XapaKTepHa CKJIAAUaToCTb. [10BEPXHOCTbL 3ajieraer He-
cornacHo. Bechb KoMIUIeKe pacnojnaraetcsi B juanasdoHe riayOuH OT HYJIs 10
COTHU METPOB.

Texmonuueckas ¢pasa 4 npejcrabiser co00i KpYNHBIA LMK ocajKoobpa-
30BaHKs, HAYaBUIMICA B HUYKHE-TIEPMCKOM KOHTHMHEHTAJbHOM Tepuojie U Ipo-
A0JDKaBLIMIiCA — C JIOKAJbHBIMU TepepblBaMu — 10 HMWKHero mena. Td-4
BCTpeuaeTcsi BO BceX paloHaX, 3a HCKJIIOYeHHMeM BO3BBbILIEHHOCTeH paiioHa
3anaguoro Keécera u Ulonpowna.

Hauunasi or aroit Td reonoruueckas ucropusi Benrepckoro 6Gacceifna
MOJHOCTbI0 M3MEHMJIACh U B 3HAUWTEJbHOI Mepe OTJMyajach OT 00Jiee PaHHUX
nepuojoB. B To Bpemsi, Koraa B coBpeMeHHOM OacceiiHe repMaHOTUIIHbIE JIBH)Ke-
Hus 910t TP npoxojuau 60ee M MeHee? COrJIACHO NMpPeAbIAYIIMM TEKTOHKYE -
CKUM HamnpaBJieHUsIM, cGopMHUpOBasiach TeOCHMHKJIMHAJL KapnaTckoro mnosca.
[Tocyiesiuuii mepeceK ApeBHUE TOPHBIE COOPYXKEHUsT 1 0Opamuil DacceitH co cBoei
crenuuuecKoi Ayvroii, okasbBasichb NPHU 3TOM CMOCOOHBIM HANpPaBJISITb BCEMH
CJIEAVIOIMMH TeKTOHMUECKUMHU CHHOMNeiiporeHuuyecKUMu coObiTuamu Oacceifna.

WckiounresibHasi HeOAHOPOANOCTb AaHHOW Td cBfzaHa ¢ ee IUPOKUM
JManasoHoM ctpaturpaguu M ¢ OTHOCUTEJbHO AKTMBHBIM HA4yajloM MOJIOJBIX
TEKTOHMUECKUX [IBWKeHHH. ITa ¢asa He MOMKeT ObITb ONMUcaHa TaK KOPOTKO,
Kak npeabyiyiide. Ho Bce e HeE0OX0MMO c/leflaThb HEKOTOpble 00LMe 3aKJiio-

10 Geofizikai Intézet Evkonyve — 40984
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YeHMsl, UMEHHO 0 TOM, YTO FOPHBbIe NOPOAbl 9T0H Td MOKPHLIBAIOT BeCh JManasoH
0CaJI0UHBIX TOPO M ee M3BepPyKeHHble MOPOJbl XapaKTepU3yIOTCsl NpeoOiajga-
HUEM OCHOBHBIX BYJIKAHMUECKHUX TOPOJ.

OcHOBHBIE YepTbl TEKTOHMKHM 9TOH (asbl XapaKTepU3yITcs cOHpoco-caBu-
ramM u cOpococKiaararocTblo. Tonorpagusi NOBEPXHOCTH OMUCHIBAEMOT0 KOM-
njeKca, 1o cpaBHenuio ¢ npeauiayimumu Td, cBsizaHa (0Jiee TECHO CO BHYTPEH-
Heil ero CKJajyaTOCTbIO.

Jra T® mupoKo u3BecTHa B Bujle 00Ha)KeHuil. OgHaKo Ji00ble ee cOCTaB-
JISIIOLIMe MOI'YT HaXOJMThCSI M Ha IJvOHHE B HECKOJIbKO KuiomeTpoB. Ha ¢ur. 2.
NOKa3aHo, KaK 3TOT KOMILJIEKC 3ajleraeT Ha MpPeAbVIIUX, KaK OT/AesbHble ero
KOMITIOHEHTBI IIOKPBIBAIOT APYT Apyra ¥ Kak OH IOJCTHIaeT Gosiee moJiofble TD.

Biarojaps npeo6najganuio cOpoCoOBOro CTPOEHHUS, CJIOM M TPAHULBI pas-
JleJIOB 9TOM (ha3bl UMeKT 3azjeranue, Oosiee OJIM3KOe K TOPU30HTAILHOMY, YeM
ciou npeapayviux Td. B To »Ke Bpemsi BCTpevyaloTcsl M CKJagyaTble YJIeHbI
(nanp. ropa Meuek), a TaKyKe TOJIBKO JIeFrKO HAKJIOHHBIE uYJieHBbl (Hamp. ropa
BakoHb).

Bularojapsi BceMy BblLIEU3JIOXKEHHOMY, (U3UUeCKHe CBOWCTBA TOPHLIX I0-
PO BecbMa pasHo006pasHbl KakK B Mpejesax OJHOI0 M TOr0 )<e paioHa, Tak U
Me)KAY AaHHbIME THnamu Td 4 pagnuunblx paiioHoB. CieayeT OTMETUTb, 4TO
Cpe/iHMe BeJMUMHBl (M3NYECKUX CBOIHCTB TOpHBIX MOpoj Td 4 3aHMIKeHbl M0
cpaBHeHHIO ¢ GoJiee ApeBHUMM T 3a UCKIIIOUEHMEM M3BECTHAKOB U JOJIOMUTOB
Tpuaca. Ilociexnue (MpuHUMasi BO BHUMaHUe KaK CpelHUI Tpuac Tumna rop Me-
ueK ¥ BIOKK, TaK ¥ BepXHUil Tpuac 3ayHaliCKOro TUN3) NMpeJCTaBsIIOT c000i
B Hauleil cTpaHe MOPOABI ¢ HauboJee BLICOKMMM BeJIMUMHAMU TUIOTHOCTH, ceifc-
MUYECKON CKOPOCTH M VAEJBHOTO CONpoTuBiieHus (o ~ 2,6 —3,0 r/em® V >
5000 m/ceK, o ~ o). 3HauMTe]bHAsI MAarHUTHASI BOCIPUUMYHUBOCTL B 9TOH TP
XapaKTepHa TIJaBHBIM 00pa3oM JJisi OCHOBHBIX BYJIKAHMYECKUX IIOPOJ MeJja
(nuabasunoro Tuna). HamarHn4eHHOCTb UMeeT B OCHOBHOM OCTATOUHBI XapakTep.

Texmonuyeckas pasa 5 pacnpocTpaHsierTcss Ha BepxXHuil mes. OHa He UMeeT
pPermoHasbHOrO pacnpoctpaHeHusi. B onpejeneHHbIX vyacTkax Boabwoil Ben-
I'¢PCKOH HU3MEHHOCTH OHA UMeeT CrelupuuecKyio gauulesyro Gpauuio, 1 mpoaoi-
YKaeTcsl 10 0JurouneHa (eAMHCTBeHHAs! YacTh OacceiiHa, rjie OCHOBaHME MOJIOJBIX
TPETHUHBIX OCAJKOB MMeeT BO3PacT, He CTaplie TPeTHUYHOrO).

Bepxuuif Men xapakTepuayercsi, Kak TNpaBHJIO, KJIAaCTHUeCKoil (auueit
(dnUMKOHTHHeHTaJbHAsA (auus). I[lpeobnagaromMMH  ABJSAIOTCS  apTUJIJIATHI.
Dauwesuornan hauust npejcTabisieT co00d crieyqupUUecKYI0 (auuio IecKos,
MeCYaHMKOB U Mepresieil. YUUTHIBasl ee COCTaB, OPOTEeHMUECKYI0 POJIb W Orpa-
HUYEHHBII BO BpeMeHM XapaKTep, HasBauue ,,auttegudnas’ OJHOBPEMEHHO
03HayaeT MeTporpaguuecKuil Xapakrep, TEKTOHHUECKYIO UepTy MW Teojoruye-
CKMH Tepuoj. :

Crpoenue Td 5 xapaxTepusyercst cOpOCOBOH TeKTOHMKOM. 3ajeranue ee
¢J10eB, KaK NpaBujo, 0JUM3KO K TOPU30HTAJbHOMY, 32 HCKJIIOYeHHeM (Quinie-
BUJIHOH (anuu, siBJsiiollecsl MeCTaMM CKJIAyaToil M CMJIbHO CKJIauaToi.

Bepxuuii Mes MO)KeT HaxXOAMTbCS Ha J1000f rayOuue OT IMOBEPXHOCTH,
BILIOTb 10 HECKOJIbKUX KMJIOMETPOB. dumiueBuiHas ¢gauuss obHapyiKeHa TOJIb-
KO B OCHOBaHMM 0OacceiiHa BonbLoi HH3MEHHOCTH.

* *
¥
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Ka)kast u3 onucaHHbiX 10 cux nop Td MoeT mnpejcTaBisitb c060if — B
HEKOTOPBIX MeCTaX M HEeKOTOPHLIM IyTeM — OCHOBaHWe TPEeTUYHBIX (MOJOABIX
‘TPeTUYHBIX) HacceiHoB.

O0pa30oBaHusl TPeTUUHBIX OACCeHOB MOIYT TMO0/pas/lelIaThCAd Ha JBe J0-
TIOJIHUTEJIbHBIE MeKMmoHudecKue (assl.

Texmonuieckas aza 6. OHa UMeeT pPerdoHaJIbHOe paclpocTpaHeHue, XOTsi
ee hauuu M cocTaB He eauMHO0Opa3Hbl Be3fe. B ropusix pailonax, rie HaBOA-
HeHUe NPOM30LLIO BlepBble B TPETUUHOM IepHojie, CepHUsl HAUMHAETCS 30LEHOM;
‘0JITHAKO B OCHOBHOMN 4acCTH TeppUTOpPUU CTpaHbl T 6 HAUMHAETCSI CPEIHUM MHUO-
1eHoM. 3aBepluamIUM ujeHoM 3Toil Td sBisiercsl, KaK INpaBUiI0, BepXHUH
muouen (B CesepHoi BeHrpuu oHa KOHYAeTCsl TOPTOHOM CPe/IHEr0 MUOLIEHA).

B ropubix paitonax Td 6 urpaer 6ojiee 3HAUMTEJILHYIO POJib, YeM B OT-
KphITOM OacceiiHe BoJibIO# HU3MeHHOCTM. B ropHbIX pailoHax oHa sABJseTCA
TOYTH MCKJIIOUMTENIbHOM B KOMIUJIEKCe TIOKPOBA, B TO BpeMs, KaK Ha TeppUTO-
pur Bosbluod HU3MEHHOCTH ee POJib MMeeT BTOPMUHOE 3HAYeHMe.

Kak B ropseix paiionax, Tak 1 Ha Boiabuoil Hu3meHHOCTH Td-6 caepyer
<HpOCOBOH TeKTOHMKE (M3Pe3aHHOMY peJibedy) IMOJCTHIIAIOUIEI0 ee OCHOBAHUSI
facceiina.

B ropHbiX pailoHax ¢u3nyeckue CBOHCTBA IOPHBIX NMOPOj 9TOH (asbl Xa-
PAKTEPU3YIOTCS CJIEAVIOIUMN BeJIMYMHAMU: IUIOTHOCTh — =~ 2,2—24 r/cm¥,
VJenbHoe conpotuBieHue nopsiaka 100 omm, celicmuyeckasi ckopoctb — 2300
—4200 m/cex, B 3aBUCUMOCTH OT (auuu, riIvOMHB U BO3pacTa.

3HauuTeNbHAs HAMAarHMUEHHOCTb XapaKTepHa HMCKIIIOUUTENIbHO TSI aHjie-
3UTOB MUOLIEHA (0CTATOYHAsl HaMarHUYeHHOCTb); OAHAKO TY(BI IOCJIEIHEro,
KaK M JIaUUTBl ¥ PHOJIMTHI, OTJIMYAIOTCA TOpasjio MeHblleidl MarHUTHON BOCTIPU-
MMYUBOCTBIO.

B paiione Boablioil HU3MEHHOCTH TOpPHBIE MOPOABI MMEIT (U3NUECKHe
CBOICTBA, CXOJHbIE C CBOWCTBAMM TMOPOJ B FOPHBIX paitoHax. OfHAKO, TOT e
JManas3oH BeJIMUMH XapaKTepeH 3j1eChb He JIJs TeX Ke MOPOJ, KaK B FOPHBIX paiio-
Hax (B OTKpHITOM 0Oacceifne Oojiee ryy0OKuMe TOPHU3OHTHI MuUOLeHa 006safaloT
TIpUOIM3UTENLHO TAKUMH yKe BeJIMUMHAMM (QU3MUECKUX TapaMeTPOB, KaK FOPH-
30HTHl 2J0LleHAa B TOPHBIX paioHax).

Texmonuueckas aza 7 BKIIIOUaeT B cede MIMOLEH M TUICHCTOLEH, 32 MCKIIIO-
yennem CeBepHoit BeHrpuu, rie crwopa BXOAUT U Bepxuuil muoueH. C reodusu-
YecKOH TOUYKM 3peHMs Jla)Ke camble MOJIOJble (rOJIOLEHOBBIE, AJUIKOBUAJIbHbBIE)
OTJIOXKeHUs1 MOTYT ObITb BKJIIOUeHbl B 3Ty Td. OjHako, TnocjieHUe HUMEIOT
0YeHb PeJIKO, ecju BO BCe MUMEIOT, 3HaueHue I reoduandeckoi passejku (3a
UCKITIOUeHUEeM MH)KeHEepHOH reo(pM3UKH U METO/0B TOUCKA BOJBI).

Hust onucanus jgaunoit Td Ttpebyvercsi cjenaTb HEKOTOpPbIe NpejBapuTelb-
Hble 3ameyaHusi. XOTs OHA NpaKTUYeCKHU TOSIBJISETCHA IMOBCIOAY (3a MCKIIOYe-
HUEM, KOHEeYHO, cOOCTBEHHBIX 0OHa)KeHuil), 6ojblIOe reoduanyecKoe 3HayeHue
OHa MpUODOpeTaeT UCKJIIOUUTENLHO TOJLKO B OTKpPbLITOM 0acceiine paBHUHBL. B
OTKPBITOM  0acceiiHe KOJMYECTBO ee OTJIOXKeHUH siBjsgeTcst npeobiajanommum
(riaaBHBIM 00pa30M NMAHHOHCKUX 00pa30BaHuil), MeCTaMU OHM HeMocpejCTBeH-
HO TIOKPBIBAIOT O/JIHY MJM HECKOJIbKO W3 BbllleonucaHHbIX Td u HepeaKo nae
cam Kpucramnnyeckuit gynaament (Td 1 u 2). Hedrenocnocts aroii TP BHO-
CUT TaK)Ke 3HAUUTEJILHVIO jl0J1I0 B ee reopuauueckoe 3HayeHue, HO U §e3 TOro
OHa 3aciiy)KupaeT 0c000e BHUMaHMe, MOCKOJBbKY Treopu3nKy BO BCSIKOM CIIV-

10*
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yae MPUXOAUTCS TMPOHUKATH B 3TOT KOMIUIEKC, NMPHU H3YUEHUH JIYHOTO HUIKe-
JIe)Kalero KoMIjIeKca.

B cnenmanbHBIX TeOJIOTHYECKUX VCI0BUAX Beurepckoro 6OacceiiHa (vyu-
ThiBasi U NPUPOJY BO3MOYKHBIX JIOBYIIEK He(TH) MOJON0H TpPeTHUUHBIH KOM-
njeKec — B nepByIo oyepeb T 7 — gaBjsieTcs: He MPOCTO caMblM BEPXHUM uJie-
HOM Te0JIOTHYeCKOr0 paspesda, HO M NpeacTaBJisieT CcOOOH ,,TIOKPOBHBINA KOM-
MjeKe, NpuyeM BCe OCTaJibHble SABJIAITCS ,,MOKPBHITBIMU®. TTOCKOJIBKY moOrpy-
JKeHHMe HayaloCb B CpPeJHEeM MHOLleHe, TeKTOHHYecKHe (asbl 6 U 7 CUUTAIOTCS
COBMECTHO ,,IOKPOBHBLIMU® dopmauusamu, ¢ npeobdyajaHuem TMocJeaHed.

Texronuueckuit xapakrep Td 7 cBOAUTCS K [MOYTH MOJIHOI HeHApyUIEH-
HocTv. XOTsl M OHAa MMeeT Ayroodpasuele (CKJIAJK0-00pa3Hbie) (GOpmMbI CTpOe-
HUSl, OJTHAKO OHM CBSA3aHbl HE C TEKTOHUYECKUMH CHJIAMK CHKATUS, a ¢ Ccrocobom
ocajKoHaKomIenus. Tak HasbiBaeMble ICeBJO-aHTUKIMHANU (MM — CUHKIIU-
HaJu) NpeJACTaBJsIOT cO00H HHUUTO APYroe, yem OTpULATesbHBbIE CJe/bl JPeB-
Hero jHa (COBpPeMEHHOTO OCHOBaHMs OacceiiHa), HAa KOTOPOM OHM OCeJlaJiuChb.
O6pasoBaBuiMecs: TAKUM 00pa3om CTPYKTYPBI MOTJIH ,,000CTPUTBCA — KaK-TO
U3MEHUTbCSI — 3a CYeT MOCJeAVIOIMX HepaBHOMEPHBIX JBM)KeHUH OJIOKOB
ocHoBaHus Oacceifna. Camo 1o cefe pasymeercsi, 4yTO pPOJIb CHJI CHYKATHUST TAKIKe
He Moryia ObITb MCKJIIOUeHA 37ech, 0CO0EHHO B OueHb TJIYGOKMX nporubax, rje
NJIaCTUUHBIA KOMIUIEKC, MOBUIMMOMY, OKasaJjicsi CIOCOOHLIM JBUraThCsl Hesa-
BUCUMO (OT OCHOBaHus OacceifHa) u MposBuUiCs Oojiee UYBCTBUTENIbBHBIM K BO3-
JIeHICTBUSIM CMEYKHOTO OpOreHe3a.

COpochl UMEIOT BTOPUUHOE 3HAayeHue (MIacTUYHble TOPOJBI MOJ AaBJIeHUeM
JIETKO pacTsAruBalorcst 0e3 cKajblBaHUs).

dauun T 7 asusaiorcs 000MouHbIMU. WX meTporpadus XapakTepusy-
eTCsl Pa3jMYHBIMU BUIAMHU TJIMH, TEeCUAHUKOB, mepreseif. VI3BecTHH U NPOCJIOH
M3BECTKOBBIX MepreJieil ¥ HM3BeCTKOBBIX TY()OB BTOPUYHOrO 3HAueHUSs.. TeKCTy-
pa 3Toro Kommjiexkca — 6jarofaps najueoreorpagpuuecKum yCcioBUSM — Xapak-
TepU3yeTcs JMH3000pa3HOCTbI0. [TaHHOHCKMH KOMIJIEKC MMeeT, KaK TpaBuilo,
HemnpepblBHOE 0¢a/IKo00pa3oBaHue.

duznuecKue CBOHWCTBA TOPHBIX MOPOJ ITOr0 KOMIUIEKCA 3ABUCST OOBIYHO
0T ry1y0OuHbI 3ajeranus. [noTHocTb Konederest B npejenax ot 1,8 10 2,6 rjem?,
V/leJIbHOE COTPOTUBJIEHHE — OT HECKOJbKUX 0 COTHH OMM, CeiicMUUecKast CKo-
poctb — ot 1500 m/cek 10 5000 m/ceK, B 3aBUCMMOCTH, B MEPBYIO OYepelb, OT
ray6unel. OnucbiBaemblii KOMILJIEKC MMeeT MpeHeOperaemMylo mMarHUTHYI0 BOC-
NPUUMYUBOCTb. CllelyeT elle YNOMSIHYTbL 0 IJIHOLEHOBBIX 0a3aHUTOBBIX KOHY-
cax 3ajayHaiickoil 06nacTH, MOCKOJbKY OHU, XOTSI U HeQoJIbIlIne U He3HAUUTE T b-
Hble, HO MMEIT BBICOKYI0 MAarHMTHYI0 BOCIPUUMUHBOCTD.

JTOT KOMIJIEKC MMeeT He TIYOMHY, a MOUHOCTb. BeJMuuHbL ero MOLHOCTH
HaxoaATest B npenesax ot Hyas a0 4000 m. CymmapHast mowmHocth T 6 u 7
Mo)KeT pocturath 5000 M.

* *
*

KonTpacTol ¢a3uuecKux CBOWCTB TOPHBIX MOPOJA He 0053aTesIbHO COBIajla-
I0T ¢ rpaHuLiaMM MeK1y TeKTOHn4YecKumu (adamu. ["eofusnueckass mojpesnb —
X0Tsl Obl B JleTaJisiX — He CXO0/lHa C TeKTOHMuecKumu aszamu. [Toka He umeercst
NOJIHBIA COUCOK 0 (U3NYeCKUX CBOIcTBAX FOpHBLIX MOPOA. Bcee-yke Bbllensno-
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JKEHHOE KaueCTBEHHOe ONMcaHMue CJIY)KUT JOCTAaTOYHBIM /l0Ka3aTesIbCTBOM JIsd
BhIBOJA O TOM, UTO B BeHrepckom Oacceiine CylecTBYeT eJMHCTBeHHbIH 0mop-
HbI  U3MYECKHH TOPUSOHT PErvOHabHOr0 pPacnpoCTpaHeHusi — OCHOBaHMe
TPETUUHOr0 (MOJIOJOTO TPeTUYHOro) bacceiina. Ho m 910 ocHoBaHuMe OacceifHa
He SIBIISIETCSI OMOPHBIM FOPU30HTOM JUISL BCeX Teou3MyecKux meToaoB. B oT-
HOIWIEHUM CTpaTurpaguu M CTPOeHUST OHO TIOUTH DPABHOLIEHHO TOBEPXHOCTH
naamg@opmMeHHbIX PeruoHOB.

Horpetnunslit mepuoa pa3sutus B Benwrpum paccmatpuancsi [ wmeau
KaK aTan c¢moaogol 20pst. Be3pasnuyHo, NPaBUJIbHO-JM TAKOe Ha3BaHUe WU
HET, BO BCSIKOM CJIyyae OHO JlaeT IepBOe IpejcTaBileHue 0 KoHUenTe HacceitHa,
TaK KaK 03Hauaer, 4yro ofuiee pa3BuTve KOpPbl B BeHrpuM 3aBepluMsioch C ITHM
9Tanom M TOrJ@ Hayajloch YTO-TO COBCeM HOBOe, COBCeM CIleluduuecKoe: pas-
BUTHE CIIeLMaJIbHOTO TPEeTHYHOTO (MOJIO0TO TPeTHYHOTO) Gacceiina.

[Tepen Tem, KaK BOWTH B aHaJiu3, CJIeAYET OTMeTHUTb, UTO Ja)Ke M0 NOBEPX-
HOCTbIO OCHOBaHMs OacceiiHa CYIECTBYIOT, €CJAM M He OIOPHble FOPU3OHTHI,
HO 10 KpaiiHeil mepe onopHble 00beKTbl. IIpu GIArONPUSTHBIX TeopU3UUECKUX
VCI0BUAX (NMPU OTCYTCTBUU IKPAHUPYIOIMX (PAKTOPOB) TAKUMHU SABJISIOTCS:

Bcsi Td-1 u -2;

OCHOBHBbIe OOHa)keHuss Td-1;

U3BECTHAKU U JIOJIOMUTHI CPeJIHer0 U BepXHero Tpuaca;
OCHOBHbIe BYJIKAHUYECKHE TOPO/IbL.

B -

* *
*

Hacrosimasi pabora umeeT ueb I[0Ka3aTb, uTO BeHrepckuit moJ070#
TpeTHUHBIH OacceiiH siBiisieTcs1 crielMpuuecKoil reosioruueckoit ueproit 3emiu.

B HmKecneayouem JaeTcsi CONoOCTaBjJeHue JaHHOr0 TUMA peruoHa ¢ Japy-
TMMM BO3MO)KHBIMM THIAMU peroHOB 3emau. TakKUMU JPYTUMU BO3MOYKHBIMH
TUMAMM PEruoHOB (¢ COOTBETCTBYIOLIEH abCTpaKlueil) sABISIOTCS Clepyiolue.

l. 'nyOuMHHO-0KeaHUUeCKUe, Mejlarnyeckue OaccefHbl, 3aHUmalomue 060Jib-
wyio yactb 3emyd. OHM XapaKTepU3YIOTCST MOJIOIKUTEJbHBIMU aHOMAJUSIMH
Byre. B mnzocraruueckom OTHOLIEHUM OHU SBIAITCA UHAUPPEPEHTHLIMHU, MO-
CKOJIbKY He HUMEIOT, MJIM )>Ke HMeWT JIMlb TOHKYI0 Kopy. Haja nmogoGHbiMu
OKEAaHHYECKMMM DperMoHaMu TI0Ka He TPOBOJMIIMCHL CHUCTeMAaTHUeCKHe Treo-
(¢usnyeckue padoOThl MO MOUCKY MeCTOPOIKACHUH MOJEe3HBIX UCKOMaeMblX.

2. M3ocTtatuyecku ypaBHOBelleHHbIe PAafiOHbI JPeBHUX KPHUCTAIIUUECKUX
IUTOB, KAaK NpPaBujo, ¢ cjJadbiMK I0JIOXKUTebLHBIMU aHomausimu Byre. Haj
TAKUMM pailoHaMM He MPOBOAMJIOCH KOMIUIEKCHOE MPUMEHeHHe 4eThipex KJjac-
CUYECKUX Te0(M3UYeCKUX METO/I0B, MOCKOJIbKY B KPHUCTaJJIMUyeCcKUX 006pasoBa-
HUAX He(Tb He MOrja 00pa3oBaThCs MJIM HAKOMUTLCS, MM HYKe COXPAHUTBLCS.
(Ho Bce >ke B pernoHax mnojoOHOro Tuna npoBOASATCS reopusauyecKue pasbe-
Jl0uHble paboThl, TAK KaK TeOMAarHUTHBIMM, 3JEKTPOPA3BEJOUHBIMM U PagU0-
METPUUECKMMHU MeTOJaMU OCYILECTBJISIIOTCH MOMCKM PYAHBIX 3ajieykeil U cjaH-
LeBaTbIX MaTepuasos.)

3. Paitonbl JIpeBHUX TeOCHHKJIMHANEH M KOHTHHEHTAJbHBIX LKMTOB, XapaK-
TePU3YIOUIUXCH CJabbIMM HO M3MEHUMBBIMM, B OCHOBHOM TIOJIOYKUTEJILHBIMU
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aHomanusimu Byre v Haxoasiuxcss B 0oJiee MJIM  MeHee YPaBHOBEILIEHHOM
M30CTATHUYECKOM TO0JIOYKeHUH. B 3Ty rpynny MoryT ObITb 3auyMuClieHbl BCe BU/bI
fosiee MM MeHee 00HAYKEHHBIX J0AJILIUHCKUX TOPHBIX LeMNeH, majeo30iicKue u
Me3030iickue niaaThopMeHHble paHOHBI, MAacCUBBl, KPaTOHbBI U KPATOCHHKIIM-
Hany (MapareoCMHKJIMHANK.). Bece aTn pailoHbl — B COOTBETCTBMU C YIIOMSIHY-
Toi abcTpakuued — MOryT OBITH TNPOU3BOJLHO CUYMUTATLCS nAQMEBo pmeHHbIMU
pationamu.

JaHHbli TUI PerMOHOB OYEHb TECHO CBSI3aH ¢ reoU3nyecKod pasBeKoOii.
Tak Hanpumep, 3TOT TUIl PerMOHOB CMOCOOCTBOBAJN COSJAHHUIO U C TeX MOp —
pasBUTHIO Haubosee CHeLUPUUYECKOr0 meToAa NMPUKIAJHON reopusuKku — ceiic-
MHYecKoro meroja. Jajke B HacTosiuiee BpeMsi 95 MpOLIEHTOB pasBeflOUHON reo-
¢usuru (90 MpoLEeHTOB KOTOPOii MpejCTaBlieHO CeiCMUKON) BO BCeM Mupe IMpPo-
BOJIUTCS B TMOJOOHBIX TUNAX PErHOHOB, UMEHHO MIOTOMY, YTO 3TU PErMOHBI SABJIS-
I0TCS1 KJIACCMUECKUMHU TePPUTOPUSIMU JUIsT 00pa30BAHMA M HAKOIJIEHUS HedTH.

4. Paitonsl monojblx (Anbno—IMManalcKUX) TOPHBIX Leneil, XapaKTepu-
3VIOlMecs: CUJILHBIMU OTPULIATEJIbHBIMU aHOMAJIUAMU Byre, M30CTaTUYECKU —
B psijie paiOHOB — HeYpaBHOBeIUeHHble. JTOT TUI PeTHOHOB IpeJICTaBJeH Bbl-
COKMMKM TOPHBIMA COOPY)KEHUSIMM C OPOTEHHOH TeKTOHMKOH, neHcTBYIoleit
Jla)Ke B HacTosillee BpeMsi. ITOT TUI PAaliOHOB SIBJISIETCST MEPCHEKTUBHBIM C TOY-
KU 3PeHMs1 psijla MOoJIe3HbIX UCKONaeMblX, B TOM uucie U HepTH. Ho Bce e B
TAKUX pailoHax pasBejlouHas reousnKa He MmeeT IIMPOKOr0 paclnpocTpaHe-
HUSI, OYEBM/IHO B CBSI3M C HeOJArONPMATHBIMA TEKTOHWYECKMMU M TOmorpadu-
YeCKUMU VYCIOBUSAMMU.

5. OcTanoctb TOJBKO PACCMOTPETb PaiiOHBI TPETUUHOrO (MOJIOJOIO Tpe-
TUYHOr0) GacceitHa, KOTOpbIe, 0JIHAKO, He MOT'YT CYMTATbCS CAMOCTOSATEJIbHBIM
TUIIOM, PaBHOLIEHHBIM IpeABIAYIIMM TUTlaM. He TOJBKO HMX INPOTSYKEHHOCTL
He3HauyMTeJbHA 10 CPAaBHEHUIO C JIPYTHMHM, HO H, KaK 3TO IOAUYEPKUBAIOCH
MMEHHO B Hacrtosiuleil paboTe, OHM TeCHO CBsI3aHBI C TUNOM pernoHoB 4. Kak-
pa3 npupoja 9Toil TeCHOH CBSA3M IMOKa3blBaeT, UYTO B HEKOTOPBIX OTHOLIEHMSIX
TUN 5 SIBJSieTCS MOJIHOM MPOTUBONOJIOKHOCTLIO TUNY 4. Tak Hanpumep, Hayu-
Hast ¢ KKapnaTcko#l reoCMHKIJIMHANBLHON (asbl, Bceraa, Korja OJMH U3 HUX ObLI
MOKPBIT BOJOH, APYToi OB BCerja CyXuM M 3TO IOBTOPSIOCH HECKOJIbKO pas.
W3ocTaTnueckoe paBHOBeCHe OJHOI0 MOIJO ObITb JOCTUIHYTO BCerja mnpu Mo-
MOIM M 3a CYeT JAPYroro (CMHOPOreHUUYeCKU-aMeHporeHUyecKue JABUIKEHUS,
peruoHajibHasi KOMIeHCalus; MOLHAs Kopa IOJ OPOreHHbIMH TOPHBIMU Lielsi-
MM, TOHKas Kopa M0/l CPeIMHHBIM facceiHOM).

B nelicTBUTEILHOCTH He ONMCAHHBIE OTKIOHEHHUSA PACCMATPUBAEMOT0 TUIIA OT
THIIA 4, @ ero MpocToe U BCe YKe MCKIIOYUTEJILHO Crel(puuecKoe pacxorjaenue
10 CPABHEHMIO CO BCEMHM JIPYTMMU THUIIAMM JlaeT OCHOBY JUISI PAcCMOTpPEHUsI ero
B BH/Ile CAMOCTOATEJILHOTO0. B jasnbHeiiieM BMecTO TUIA PerMoHOB 5 OyeT npu-
MeHSITbCS TepMUH ,,Benrepckuit facceifH", NMOCKOJIbKY MNOCJEJHUIA SIBISIETCS
HauboJsiee UMCTBHIM M HaubOJlee KPYNHBIM IpejCTaBUTENIeM JlaHHOro Tuna (Io-
BUAMMOMY TUll 5 McuepnbiBaeTcst Benckum 6acceitHoM, PyMbIHCKOM HuU3MeEH-
HOCTBI0 M HEKOTOPBIMM HeOoJbluMKu Oacceiinamu Bankana u KaBkasa, Kak
noKkasaHo MypatoBbiM; paBHuHa [lo B CeBepHoit UrTaiuu sIBIsieTCs1 COBCEM
JAPYroif, TOJLKO MMEeT HEeKOTOPOe CXOACTBO C JaHHBIM TUIIOM, HANpUMmep, 3a-
BUCHMOCTb (pU3MYECKHX CBOHCTB T'OPHBIX TMOPOJ OT TJAYOUHBI) U COBEpPLIEHHO
0ecrno0OHbBIM B OTHOIIEHUH TIPOULIOI BYJIKAHWMYECKOH aKTMBHOCTH.
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Benrepckuii OacceifH XapakKTepusyercsi H3MeHUYMBBIMU, B OOJIbLUHHCTBE
cyuaeB TOJIO)KUTENIbHBIMM aHoManuamu Byre. Ero umsocratuyeckoe paBHO-
BecHe 3aBUCUT OT KOMIIeHCALMM M TEKTOHMYECKMX JIBM)KeHMH OKpYIKalouero
OPOTeHHOro Iosica (B HacToslIlee BpeMsi OHM COBMECTHO NPUOIN3UTETILHO YPaB-
HOBeLIEeHbI; 0JIHAKO OTOT BOMPOC TOJHOCTHIO ellle He BBISICHEH).

Haubosiee Monojasi TeKTOHMKAa OCHOBaHMsl OaccefiHa XapaKTepU3YeTCst
cOpOCOBBIMU YepTaMu, CJIeJlaMd CHHOPOreHO-3MedporeHHMUecKuX KoJjebaTelb-
HBIX JBW)KEHUH, HaIpPaBJIEHHBIX OKPY)KAIOUMM OPOTeHHBIM ITOSCOM.

Hedrtb moria o6pasoBaThcsl ¥ HAKOMUTbCA M B Benrepckom oOacceline.
[TosTomy ¥ MO APYTUM NpUYKMHAM, Beurpus npejcrasisieT co00il TeppUTOPHIO,
MepCrneKTUBHYIO Ui AeTaJIbHOM reopusnyeckoil passeku. M1 XoTst B 9TOM OT-
HOLIEHUU ITO MPOCTO CAVYANHOCTb, HO CJIEAYET YIIOMAHYTb, YTO MMEHHO 3Ta
cTpaHa SIBJSIeTCS] POAMHON NpUKIALHON Teopusnku (ITBeLl).

YuuThlBasi BBHILIEU3IIOXKEHHOE, BIIOJIHE JOCTAaTOUYHBIM OKa3blBaeTcst COMo--
craBuThL BeHrepckuii 6acceilH TOJILKO ¢ TUIIOM pernoHoB 3. He 3arparuBasi Mo-
TUBBl TAKOr0 MOAX0Ja K BONPOCY (BO3MO)KHOCTH HeYTEHOCHOCTH, BCSI TEPPHU-
TOpUs1 060MX THUIIOB IPEJACTABIIsIET COOOM MO CYTH Jle1a BO3MOYKHBIE Pa3Beloy-
Hble palfOHBI M T. [1.), CJeYeT OTMETUTb, YTO MMIIOPT YMCTBEHHBIX M IPUOOPO-
CTPOUTEJILHBIX MPOAYKTOB OCYINECTBJISIETCS V HAC U3 CTPaH, BXOASAIIMX B TUIT 3,
npakrtuyecku u3 CCCP u uz CIIA.

Ecnu cunTath, YTo reosioruuecKue 0COOEHHOCTH HEKOTOPOI0 THIA pPeruo-
HOB HaKJIQ/bIBAIOT CBOH OTMEYaTOK HAa OCHOBHOH cmocod reopuauyecKoil pas-
BeJIKM B JIaHHOM peruoHe, TO Hazpesla He0OXOAMMOCTb AHAJIU3UPOBATL TUII
PEernoHOB 3 /IS BBHISIBJIIEHUSI €ro OCHOBHBIX pas3jMuyuil mo cpaBHeHuio ¢ Ben-
repckum DacceiiHoM, u30aBiAsd TaKUM 00pa3om pasBejloyHble PabOTHl IMOCTe/I-
Hero OT OrpaHMyYeHMi, CBA3AHHBIX ¢ 0COOEHOCTSIMM TIATGOPMEHHBIX pPaiiloHOB.

B reodusnyecKom OTHOLUEHHU CYILIECTBEHHBIMH 0COGEHHOCTAMHU NnaTdop-
MeHHBIX PalOHOB (TUI PeruoHOB 3) SIBIISIIOTCS:

1. ropHble TIOPOABI, cjaraloliye MOBePXHOCTb, SABJISIIOTCA 00BIUHO JOTpe-
THUHBIMU;

2. TOpHBIE TOPOJBI BCEro I'e0JIOTHYECKOr0 pa3pe3a KOHCOJMIUPOBAHHDBIE,
OHU 00pa3yIOT XOPOLIO CIOUCTYIO CPely C MOLHBIMM M BbIeP)KAHHBIMK Tlja-
cTami (OHM TPEACTaBJSIOT cO00M XOpoliMe ONOPHBIE TOPU30HTHI);

3. 10 KPHUCTaJJIMYeCKOT0 (yHAaMeHTa MOYKeT BCTpedaTbesi Psjl YIJIOBBIX
HecorJiacuii;

4. CTPYKTYPBI (AaHTHKJIMHANK) TUIATGOPMEHHBIX PailoHOB SIBJISAIOTCS OObIY-
HO ,,0PUTMHAJIBHBIMK® CTPYKTYpPaAMHU;

5. BeJIMUMHBI QU3UUECKUX CBONCTB IOPHBIX MOPOJ He 0043aTesibHO YBeJu-
YUBAIOTCSI MOHOTOHHO € TJIYOMHOMH;

6. KoJiuyecTBeHHAs] HHTepIIpeTauusl reopU3n4YeCKUX MaTepuajioB JaeT B
OCHOBHOM HMH(OpPMaUMI0 0 CTPOeHUH (pa3BejlKa NMorpedeHHbIX TONorpaguyecKux
00beKTOB MMeeT BTOPHYHOE 3HAUEHUE);

7. MarHUTHbIE TeJla MpejACTaBjeHbl B OCHOBHOM KPUCTAJUIMYeCKUM ¢(yHIa-
MEHTOM, BYJIKaHWUECKHe Tejla MMeloT JIOKajibHOoe (HO, KaK MpaBMilo, npeHedpe-
raemoe) 3HaueHwue.

Ins comocTaBlieHUsl B HU)KeCJIeAVIOIeM NMPUBOJAATCS OCHOBHBblE Teo(pusn-
yeckue 0COOEHHOCTM BeHrepckoro mosogoro TpeTuyHoro 6acceiina:
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1. KaK Ha MOBEPXHOCTH, TAK M BO BCeM KOMILJIEKCe NMOKpoBa (MpeacTaBisi-
1olieM co00i 0CHOBHON 00BEKT pasBeKN) UMEKTCS MOJIOJble TPeTUUHbIE (TIJIHO-
LIeHOBBIE) PBIXJIbE, KJIACTHUECKHUe OCaj0uHBle OTJIOYKEeHHS;

2. MakpocTpaTHGUKALUsS TMOKPOBHOTO KOMIUJIEKCA SBJISIeTCsl (CTaTHCTHYe-
CKM) CKY/HOH; Hanuuue psijla HeOONbIIMX JMH3000Pa3HbIX BKIIIOYEHUH 06YCI0-
BJIUBAeT XAdOTUYHOCTD MHK[)OCT])aTM(bMKaLlMM;

3. 10 KPUCTAJUINYECKOr0 (yHIaMeHTa CYILEeCTBYeT e MHCTBEHHOe HecorJa-
cue (no KpailHeit Mepe reoduanyecKn BbIBJIsieMOe Hecoryiacue), IpejcTaBlieH-
HOe OCHOBAHHEM MOJIOJIOT0 TPETHUHOro 0acceiina, KoTopoe cTpaTurpaduuecku
NpUOJIU3UTESILHO 9KBUBAJIEHTHO TOBEPXHOCTU IJIATGOPMEHHBIX PailoHOB;

4. CTPYKTYPBI KOMIJIeKca Oacceifia sIBISIIOTCS Kak TPABUJIO OTJIOXKHUBIIM-
MUCS, TAK Ha3bIBAeMBIMH ,,IICEBILO-CTPYKTYPaMU‘;

5. BeIMUMHBl (U3MYECKUX CBOICTB TOPHBIX MOPOA MOHOTOHHO VBeJIMYHBA-
I0TCS1 B HaNpaBJIEHUH K OCHOBAHUIO 0OacceiiHa ¢ riyOUHOI;

6. KoJuuecTBeHHAasi MHTEPNpeTaLusi OTHOCUTCS K OCHOBAaHUIO OacceiiHa;
OJIHAKO TaKas MHTepIpeTaLusi 1aeT CBeJeHMsI He 0 CTPOEHUH, a O TOmorpapuu
(HO 3TO, B CBOIO OUYepe/ib, MOYKET OBbITh NMPEBPAILEHO B UHPOPMALIUIO O CTPOEHUN);

7. MarHUTHBIMU TeJaMU CJIY)KAT BYJIKAHHYECKHMe Macchl, 00Ha)KeHHsl Oc-
HOBHBIX TMOPOJ KPHCTAJJIMYECKOr0 (QyHIaMeHTa M TUPOKIACTHYECKHE MOPOJIbl
MuoueHa (mocjejHne MMeIOT BTOPUUYHOe 3HAueHMe); KpUCTalaudyecKuit ¢pynjua-
MeHT He $§IBJISIeTCS 3HAUMTeJbHBIM KaK MarHUTHOE TeJlo.

Buiwieusaodicerioe npedcmaganen co60t A02uHeCKYI0 0CHO6Y CNEYUAA6HOLU
MemoOuxu 2eopusudeckoll pasgeOxu ¢ Bemeepcikom Gacceiine.

* *
*

C Touku 3peHusi reomopgosiornn Benrepckuil 6acceilH MoyKeT mojpasfe-
JISITbCSI, KaK 00 3TOM rOBOPHUJIOCH VyKe B MpeJblAyieM 00CY)KAeHUuH, Ha PaBHU-
Hbl ¥ BO3BBIEHHOCTH. PaBHHUHA SIBIISIETCSA SICHO BBIPAYKEHHBLIM MOJIOJBIM Tpe-
TUYHBIM OacceliHOM. BO3BBIIIEHHOCTH TMOAPA3AESAIOTCS HAa TPU THUIIA TOPHBIX
pailoHOB:

1. XOJIMBI, CJIOKeHHBIe MOPOJAMHM MOJIOLOTO TPeTHYHOTO OGacceiiHa (Hamp.
XOJIMUCTHIII paifoH oro-zamajnoro 3ajayHas);

2. ByJIKaHuyeckue ropsl (uamnp. ropa Tokaif);

3. BBICTYIBI OCHOBaHHs 0OacceliHa HA JHEeBHON MOBePXHOCTH, MPHUIOLHSIB-
1Mecst 10 OIpejesleHHbIX BBICOT (Hamp. ropa Meuek).

EjlMuHCTBeHHAs] TIPUYMHA, 10 KOTOPOH 000CHOBAHO paccMaTpuBaTh TUI |
cpean obacTeil BO3BBLILIEHHOCTeH, 3aKjIoyaeTcsi B TOM, UTO €ro BBICOTHBIE OT-
MeTKM (MarcumanbHO 350 M) MOLYT JOCTUTHYTb BBICOTHI ,,0PUTMHAABHBIX" TOP.
B Apyrux OTHOLIEHUSIX ITOT THUIl MpeJCTaBisieT COO0M TUMUUHBIA MOJIONOM Tpe-
TUYHBII OacceliH; MeTOAMKAa pa3BeJIKM 3/leChb BIIOJIHE aHAJIOTMYHA METOJMKE,
NpuMeHsieMO Ha paBHMHAX (3a MCKJIIOUEHHEM HebJIaronpUsITHBIX TOMNorpadu-
YeCKHX VYCIJIOBHIA).

B03BBILIEHHOCTH THUNA 2 CJI0)KEeHBl B Hallleil cTpaHe, KaK NpaBuJ0, BYJIKA-
HUUYeCKUMM Ty(hamu. Pu3nyecKue CBOMCTBA ITUX MOPOJ OYeHb OJIM3KHU K (U3U-
YeCKUM CBOMHCTBAM KJIACTHYECKHUX 0Cafl0UHBLIX OTJI0)KeHui. Bogpact ux obpaso-
BaHUs TNPUYPOYMBAETCsl K MHOLEHY. Bysikanuueckue ropbl (3a MCKJIIOUEHHEM
ropel Marpa ¢ BBICOTHBIMUH OTMeTKamu 710 1010 M) He SIBJISIIOTCSI OUeHb BHICOKH-
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M. OHU MMEIOT »KeCTKOe, VCTOHYMBOE OCHOBAHMeE Ijle-TO Ha riyvOuHe (MOJ CMe-
UIAaHHBIM BYJIKAHUUECKU-TTMPOKIIACTUUECKU-0CATI0UHBIM KOMIIJIEKCOM); HMX Teo-
¢du3nyecKasi cxema, Mo CYTH Jlesla, M/JIeHTHUHA CXeMe MOJIOJIOr0 TPeTHYHOro Gac-
ceifHa. :

BO3BBILIEHHOCTH TUNA 3 MPeACTaBIAAIT c000il cobcTBeHHble TOpbl. OHU
CIIO)KEeHBI TBEP/IbIMM, TJIOTHBIMM MOPOLAMH C BBICOKMMM BEJIMUMHAMMU TUIOTHOCTH,
CeiCMMUECKOM CKOPOCTH, YeJIbHOTO CONMPOTUBIIEHUST U, KaK IPaBuUIo0, co caboi
MArHUTHON BOCITPUMMUMBOCTBI0. VIX Bo3pacT craplie muoueHa. Takue ropsl camo
no cebe — TpU COBPEMEHHOM YPOBHE PA3BUTHSA TEXHUKM — He NPeACTaBJISIIOT
coboi obsactu reopusnueckoi paspefKd. OJHAKO, KaK TOJBKO OHM HaXo-
JATCS B MOTPY)KEHHOM COCTOSIHUM, 00pa3ysi MeXropbsi WM KpaeBble (acceii-
Hbl, OHU CB$SI3aHbl C TAKMMM >Ke Teo(M3MUeCKUMHM NpoOJieMamu, Kak Jo0ble
TPeTUYHble OacceiiHbl.

K cyacTbio 3HaUUTEJIbHOE YMCII0 3ajierkeil MUHepaibHOro Chipbsi B BeHrpuu
HMeeT TeHeTUYeCKYI0 MJIM, 10 KpaiiHell mepe, reOMeTPHYECKYIO CBSI3b C OJHUM
M3 OCHOBaHMH TpeTHYHBIX HacceiiHOB (Hampumep, NepMCKUe NeCYaHUKHM B pa-
fioHe TOpH MeueK MJIM 30LIeHOBbIE JIMTHUTBI OCHOBHOIO TUNA B 3ajAyHaWCKoOi
obsacTtu.)

O6Ha)katowasicss 0osiee JpeBHsIS MOBePXHOCTb TNPAKTUUECKU HeNPOHUKA-
eMasl B HacTosiee BpeMs, TOUHO TaK )Ke, KaK U OCHOoBaHue OacceiHa B OTKpBI-
ToM OacceiiHe. ITO BO3MO)KHAsl NpOrpaMmma ISl METOAMYECKUX MCCJIe[0BaHUMA.

VI3 BBIIEN3JI0KEHHOI0 CJEAYeT, UTO, C OJHON CTOPOHBI, 0OJbLIAST YacTb
Hallleit cTpaHbl NpejicTaBiisieT OO0 TPeTUUHBIA (MOJI00H TpeTUYHBIH) OacceiiH,
a ¢ JIpyroit CTOPOHBI, YTO CJAralouie ero 3JEeMeHTbl TaK)KXe COOTRETCTBYIOT
TpeboBaHUSIM reopu3nvecKoit cxembl Oaccelina.

IT0 00CTOATENLCTBO TpedyeT crelupuuecKoil reohusuuecKoi MeTONUKH,
KOTOpasi, B COOTBETCTBHM € UYETBIPbMS KJIACCUUECKUMM TeopU3UYeCKUMH MeTO-
JlaMH, CBOJUTCST KOPOTKO K CJEAYVIOLIEeMY:

TexHuxka HadJIOJCHUI TPABUMETPUYECKMM METOJ0M He SIBJISIETCS CIeLu-
QJbHBIM; OIHAKO MHTEepPIpeTalusi TPaBMMETPUUECKUX JaH HBIX CTAHOBHUTCS
CcrnenyajJbHOM 3a cueT YKazaHHBIX cneumbm{ecxux re0JIOTHYeCKUX YCJIOBUH.
MoykHO 6BUIO OBl 0)KMJATb, YTO aHOManuu Byre Koppenrpyiorcs c Tomorpa-
¢uel ocnoBanus QynaamenTa. PaKTUYECKH B OT/eJbHBIX CIvuUasiX OHU Koppe-
JMPYIOTCS, a B JIPYTUX — HeT. PernoHaibHoe Tejlo, BHI3bIBAIOLEE pe2uoHANb-
HY10 AaHOMAJMI0 He MOJYKeT OBITh IMPUOJMIKEHO NPOCTHIMH (GYHKUUSAMU (BTOPOH
win TpeTe crenenn). Ho Bece yKe BepOsITHO, UTO Fe0JIOrMYecKOe Tej0, 00yCcI0B-
JIMBalollee PeruoHajbHYI0 aHOMaJllo, TpeJcTaBiieH0 0006IieHHbIM (BBIpaB-
HeHHBIM) OCHOBaHueM OacceiiHa. Hesb3si NOJACYUMTHIBATH PErMOHANBHYIO aHO-
Manulo, o0mylio Juist facceiina m JUIst OKpy)Kalouero oporedHoro mosica. Kax
re0JIOrMyecKy, TaK U MaTeMaTHYeCKHU T0/ITBEPIK/IeHa HECOCTOSATEIbHOCTb TAKOT0
coobparxenus. (1964, Iluntep—Anam—Cenaw; 1964, 3unaxu— leGew).

(DaKTOpbl, BbIBbIBAIOIIME ocmanioiHele aHOMaJIMU TIIpeJCTaBJIeHbl, ITOBH-
JUMOMY, CJIeJYIOUUMUA Te0JOTHYeCKUMH 00beKTaMHU: :

1. ropu30oHTalbHOE HU3MeHeHMe IUIOTHOCTell ocHOBaHMsI OacceiiHa ¢
TONOrpaguuecKMMH 3JIEMEHTAMM HJIM 0e3 HHX;

2. TOpU30HTAJbHOE HM3MEHEHHE TUIOTHOCTEeH 0Caj04YHOro (MOKPOBHOIO)
KOMIIeKca OacceiiHa ¢ HAKJIOHHBIMM CTPYKTYDHBIMU 3JleMeHTAMU MITH (€3 HHX;

11 Geofizikai Intézet Evkonyve — 40984
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3. TPUIOBEPXHOCTHLIE HEOAHOPOJAHOCTH;

4. omnpejiesieHHble, WHOrJA OTHOCUTEJIBHO 3HAYMTEJIbHbIE M3MEHEHUST MOII-
HOCTH KOPBI (0JIHAKO 3TOT 3Q(eKT 00bIUHO He SIBJISETCS 3HAUUTEJILHBIM),

Hu oJuH U3 BbillenepeyucaeHHbIX (GAKTOPOB He MO)KET BbUIEJSITbCS 110
UHTepIIpeTaluy OJHUX T'PAaBUMETPUYECKUX JaHHBIX.

B ropubix paifonax Ttuma 3, ecnm BO3MOYKHOe RO3MVUIAlOLlee Teslo HaXo-
JMTCS Ha TOBEPXHOCTH (B 00OHa)KEHHOM BHUJE), Maj0000CHOBAHHON sBJsieTcd
nobast BTopu4Hasi uHTeprnperauusi. Habuofennble 3uaueHuss, ¢ MOMpaBKaMu
3a HOpPMaJlbHble BEJIMUMHBL TIOJSI CUJIbl  TSKECTM M 3a Tonorpapuyueckuii
o(dexT, MpOTUB BeJIMUYMH BBICOTHI HAOJIOAEHMIT, pacrojiaralotTcst 1o MpsiMoit
JUHMAU. YTO0JI HawvJI0Ha 9TOM JIMHUM K adcuucce XapaKTepU3yeT CPeHIon IUI0T-
HOCTb (0°) paifoHa, B TO BpeMs, KaK TOUKA MepecevyeHusi abCiMCChl ¢ ATOM JMHued
XapaxkTepHa Ul peruoHasbHOi aHomaluu ropHoro paitona (1965, I'lunrtep).
B mnacrosimiee Bpemsi JIPYrue CBeJeHMS He TMOJYYalTcs OT BTOPHYHON HH-
TepnpeTanuu B TOPHBIX paifonax.

[TepBuyHble MarHUTHbIE Tejla MArHUTHBIX aunomainuit (4Z), Kak 6B
CKazaHo, IIpejcTaBjeHbl He TONOrpauUeCKUMM 3JIeMEHTAMH KpUCTaInye-
CKOro (yHpamenra (Kak 910 OblBaeT B IuiaTGoOpMeHHbIX pailoHax), a B INepBYIO
oyepeJb — M30JUPOBAHHBIMU BYJIKAHUYECKUMMU Maccamu, a MUMeHHO, jnabasa-
MM MeJia ¢ mnpeodiajalonieil 0cTaToyHONl HaMarHMYEHHOCTbIO B OCHOBAHHMH
TPETUYHOro facceifHa (Kpome 3TOr0, HECOMHEHHO M MarHeTUTOBBIMU OOHarKe-
HUSAMM KPUCTAJJIMYECKOI0 (yHameHTa ¢ mnpeodiajammeil MHIYKTUBHONH Ha-
MAarHMUYeHHOCTbI), AHJE3UTAMM MMOLleHAa B KpaeBbIX paiioHax Oacceiina (Ce-
BepHast Beurpust) u 0asaHuTamu rniuoneHa B mpejenax 6acceitHa. Bce atu
OTJIOYKEHHUST XapaKTepU3VIOTCA TMpeodJiajaHueM OCTATOUHOH MArHUTHOCTHU.

Kpynuble oTpuliaTebHble aHOMAJIUM MHUOLEHOBOTO BYJIKAHHYECKOrO MOsi-
ca CeepHoil Beurpum siBisiiorcsi BecbMa creyuduueckumu. [lpuumna Takoii,
Ha TepBbI B3rJIS/| HEMOHATHON NONSIpU3alUy SIBJISETCS MOKAa HEeBbISICHEHHOI.
Ocajounble OTJIOXKeHHUS U PY/IHBIE 3ane)Xu BeHrpum sIBJISIIOTCS HeMarHUTH3H-
PYIOIIUMUCS.

Ha celicmuyeckuit MeTo/i MHOTOCTOPOHHE BIIUSIIOT JIOKAJIbHble 0COOEHHOCTH
Haued cTpanbl. CKOPOCTb pacnpocTpaHeHUs YIIPYTUX BOJH B 0CAa0UYHOM KOM-
nmiuexkce OacceifHa saBisieTcsd (yHKUued ruayOunbl. CiejloBaTesbHO, yepe3 3TH
~ o0pa3oBaHUsl PACHpPOCTPAHANTCS He BOJHBI MMHTpONA, a TaK Ha3blBaeMble

pedparupoBaHHble BOJIHBI, PacnpoCTpaHsolyecs M0 KPUBOJIMHEHHBIM Tpaek-
topusm (1963, Apam—Kunenu), o6pasys Nmpu 3TOM OTPayKEHHO-TIPETOMIIeH-
Hble BOJIHBI M IIpOYMe KpaTHbIe BOJIHBI.

Hecmorpst Ha 3T0, Qu3uuyecKue YCII0BUSI OCHOBaHus OacceiiHa 6Jiaronpu-
ATHBL JUISI TIpoBejleHUusl pabOT MeTO0M TpPeJOMJIeHHBIX BOJIH, IIPU YCJIOBHH,
yro rjv6uHa ocHoBaHMsl He npesbiuaer 2000 m. B 6onplueit yactu Beurpuu,
(r1aBHBIM 00pa30M B Me)KTOPHBIX NPOCTPAHCTBAaX M KpaeBbIX (acceiHax) riuy-
6MHa He JIOCTUraeT TaKOH BeJIMUMHBI, B CBSI3U C YeM OTHOLIeHUe oObema pabdoT
METOAOM IIPEJIOMJIEHHBIX BOJIH K 00beMy paboT MeTOJOM OTPaKeHHBIX BOJIH
6osibllle TIO CPaBHEHMIO € MJIATGOPMEeHHbBIMU paiioHamu. OCafOUHBI KOMIIEKC
6acceiina TpeGyeT McCle0BaHHS METOJAOM OTPa)KeHHBIX BOJIH, HO 3a CYeT OINH-
CaHHOT0 BBbIlIE JMH3000pa3HOr0 OC3aAKOHAKOMNJEHHS He CYILIECTBYIOT Herpe-
pBIBHBIE ONMOPHbBIE TOPH30HTHL
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PasBuTie MeTOAMKM MJeT B ABYX HalpaBJeHHUSX:

1. yBenuyeHue paspelyapulei CHOCOOHOCTU JUIS KAaK MOMKHO JIVUIIEro
NPOCIEKUBAHUSA MUKPOCTpaTHPUKALUK;

2. UCKYCCTBEHHOE CHM)KeHHMe pa3peluamuleil cnocodbHocTH JUIsE BbisiCHe-
HUS CTATHCTUYECKOI MaKpocTpaTH(UKALKK.

MarnuTtHast 3anuch, perucTpaums ¢ OPMEHTUPOBAHHBIM (POHTOM BOJIH,
MHOroo0pasHoe BOCIPOU3BeeHHE JIEHT, PerucTpauust ¢ M3MEHUMBOIH HHTeH-
CUBHOCTLIO TIPUBEJIM VyKe M JI0 CHX TMOP K GOJIbIIKM yCIlexaM, HeCMOTPSI Ha To,
YTO CTPOEHME MOJIOJ0r0 TPETUYHOro fHacceifHa XapakTepusvercss HebIaronpu-
ATHBIMU VCJIOBUSIMU JUISI MeTO/la OTPa>KeHHBIX BOJIH.

BO3HUKHOBeHME M YCTpaHeHHe NPOOJIeMbl OTHOLIEHUS LIVM-CHIHAJ He OT-
JMYaeTcsl HUKaKUMKU 0COOEHHOCTSAMU; 9Ta npobyiema 37ech aHalI0TMuHa TaKoif
»Ke TipoGsieme B JI00BIX paiioHax 3emiiu.

B o06s1acT reodjIeKTPUYeCKNX MEeTO0/10B pa3BejKH, crienupuyeckoe dacceiin-
HOe CcTpoeHMe Hallleil cTpanbl M OTCYTCTBME MOJAeJIbHOOOPA3HBIX (OrpaHu-
UYeHHBIX) PY/AHBIX TeJl CrnocoOCTBOBANO pPAa3BUTHIO crneluduuecKoli MeTOJIUKH
reoaseKTpuyecKnx pabor. ITO 03HAvaeT, uTO B TepPBBIH IJ1aH BBILN TJ1aBHBIM
00pa3om TaK HasblBaeMble , CTPYKTYPHBIE™ 3JIeKTPOpa3BelouHble INIPUEMBl, B
NepBYI0 OYepelb MeTO/bl TeJUIYPUUECKUX TOKOB (MarHUTOTEJUIYPHUCCKU Me-
TOJl, 4acTOTHOE 30HJMPOBaHUE), 3aTeM BePTHKAJIbHOE 3JIEKTPHUECKOe 30HIMPO-
BaHue, rAYOMHHOCTH KOTOPOTO VBeJMYeHa MPU TOMOLLM JMIO0JIbHO-3KBATOPH-
aJIbHOT0 PacCIoJIOXKeHust 3JIeKTPoJ0B. HasnaueHue M BO3MOYKHOCTH ITUX TIPU-
eMOB B 00J1aCTH MOJNYYEHUsT MHPOPMALMI MOUTH aHAJOTHUYHBl Ha3HAYEHUIO U
BO3MOYKHOCTSIM CefiCMUUECKOTO MeTO/a: B OCHOBHOM U3VueHHe OCHOBaHMsl Oac-
ceiina (baccelfHOR).

ES ES
*

Ocobennoctn crpoennsi Beunrepckoro 0acceifHa 0Ka3bBalOT MHOIOCTO-
pOHHee BO3JeHCTBME HA NPUMeHeHHe TeOPU3UUECKUX METOA0B. Y OJHUX MeTO-
J0B 3TO BO3jleficTBMe €Ka3ajoCh HA PA3BUTUM (HANp. JIEKTPOpPa3Be/l0UHbIe Me-
TOABI), ¥V JAPYTUX — TJIaBHLIM 00pasoM Ha HoJeBbIX paborax (Hamp. ceifcmmye-
CKHe MeTOAbl). B OTHOLIeHWM TPABUMETPUYECKOr0 M MAarHUTHOIO METO/10B Bbl-
lIeYKa3aHHble 0COOEHHOCTH BJIMSUIM HA WHTEepPIpeTaluio.

[Mpyu nanbHeillieM NPOBEAEHUH CHUCTEMATHUYECKOro reoduauyedcKoro Kap-
THPOBaHUSI BeHrpuum mnpeaycMOTPeHO YYWTBHIBAThL BblllleNepeynciieHHble (ak-
TOPBHI.

* *
*






G. SZENAS

THE GEOLOGICAL ESTABLISHMENT OF THE GEOPHYSICAL
MAPPING IN HUNGARY

The entire area of Hungary can be regarded as a Tertiary internide basin.
The subsidence of the formations older than Tertiary started as early as in the
Paleogene. Paleogene beds are known in the bottom of the Lowlands’ (Great
Plain’s) basin too, on the latter, however, a substantial subsidence took place
only in the Miocene and was brought to fullness in the Pannonian stage. Accord-
ingly, in the Lowlands, the main bulk of the basin-sediments is composed
of Neogene members. Pannonian sandy, clayey, marly beds occur in the largest
quantity. Pannonian beds directly cover the basin-floor in the most parts of
the basin. The described uneven pattern of the sedimentation shows in itself,
that the subsidence of the blocks of the basin-floor was neither uniform (of
equal rate), nor even monotonous sometimes.

This is the reason, why we regard the whole of the country (which nearly
coincides with the entire Pannonian basin) as an internide basin. From this
view-point our Highlands is nothing else than such a basin-floor as — for
some reason — was left high and the thickness of its cover is zero meter.

The substantial sinking of the basin in the Miocene was preceded by violent
volcanic activity. On the margins of the sinking (on the present basin-rands)
this activity brought a basic kind of material (clnefly andesite) to the surface,
while in the interior of the basin an immense quantity (abt. 10.000 —20.000
km3) of mainly acidic pyroclastics (tuffs, ignimbrites) was produced to fill
up the depression (1962, Panlo).

The internide basin of Hungary and the embracing Alpine— Carpathian
orogenic mountain-belt form a single tectonical unit. Seismic deep-soundings
(1964, M?tu(‘/z—Posg(U/ Scdy) 1ecentlv proved, that the Earth’s crust in
Hungary is considerably thinner than the world- -average; it is — in fact —
not thicker than 24 — 26 km. The Conrad discontinuity, however, is in a greater
distance from the surface than usual. This phenomenon —according to our
present knowledge — can only be explained by the following conjectures.

The crust was destroyed from below by melting. The plastic deformation
of the Alpine—C arpathmn orogeny seems to have been able to produce suffi-
cient heat required by melting. The molten material ascended through the
crust-faults to the surface of that time. Thus, one can explain the mentioned
immense quantity of pyroclastics, one reason of the extraordinary geothermal
anomalies of Hungary — and the unusual distance of the Conrad from the
surface. Since the crust was destroyed from below, when striving at an iso-
static balance, it must have got dented from above (this was how the Young-
Tertiary basin came into existence); Conrad must have moved parallel with
the then surface — i.e. the thickness of the Earth’s crust in our country is
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not to be measured from the present surface, but from the floor of the Young-
Tertiary basin.

The isostatic balance which this part of the crust strived at, can be and
can have been achieved only together with the Carpathian belt. Namely,
these two crustal elements, from the beginning of the Tertiary, seem to have
achieved a balance only together with and more or less by the aid of each
other. When one of them was down (water-covered), the other was up (high
and dry). Even today they make together an isostatic unit. This, however,
means no obstacle for individual tectonical blocks of 4th degree to live a cer-
tain independent life (the isostatic state of the Carpathian basin is a statistical
resultant of the independent lives of the individual tectonical elements).

These problems are just now under thorough examination. Although no
final conclusion has been obtained as yet, this much seems to be necessary
to impart in order to supply a ground for the further exposition of the peculiar
features of the Young-Tertiary basin.

% *
*

The tectonical units, of which the Hungarian basin is built, and their
geophysical parameters are the following (Fig. 2.).

Tectonical Stage 1. Tt is a complex of Proterozoic kata-mesometamorphites
and migmatitic granites. Its presence is assumed in all of our regions, it is
proved in some of them. The rocks involved are of great density (~3,0 g/cm?),
of infinite specific resistivity ; their seismic velocity 01d1nar1]v exceeds 5000 ms.
Its serpentineous, amphibolitic strips are stlongly magnetized, with induced
magnetization in general (Q = 0).

An ancient folding is revealed in the inner structure of this 7'S. The stra-
tification is secondary and usually far from the horizontal. Its depth ranges
between zero meter and several kilometers; each of the younger 7'S-s can settle
either separately or together upon this (Fig. 2.).

Its surface wears erosional traces (unconformity); the topography of its
surface is in no or unrecognizable connection with its internal structure.

Tectonical Stage 2. Old-Paleozoic phyllites, lime-phyllites, schists, quartzi-
tes and crystalline limestones belong to the complex of this 7'S. In North-
Hungary Lower Carboniferous terminates this cycle. On the Great Hungarian
Plain (the greater part of the Lowlands) this 7'S is unknown for the time being.

Its physical rock-properties are rather similar to those of the 7'S 1. The
main difference lies in the fact that the density and seismic velocity of the
phyllites are somewhat less (~2,5—2,8 glem® V ~4300—5600 m/s) and the
whole complex is unmagnetizable.

The complex is folded, its stratification is secondary and far from the
horizontal plane. The topography of its surface shows erosional features and is
preformed by the young fault-tectonics, not by its ancient folding. Its depth
ranges between zero meter and several kilometers. Each of the younger 7'S-s
can cover this complex either separately or together. In the Hungarian basin
the 7S 1 and 2 form the crystalline basement, which is — on a considerable
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part of the basin — at the same time the immediate floor of the Tertiary
basin-sediments.

Tectonical Stage 3 comprises in fact no more than the Upper Carbonife-
rous. The 7'S 3 is proved on certain regions. It can be assumed in the basin-
floor of the Great Hungarian Plain, too. Its rocks are mostly slaty. Their
structure reveals Variscian orogeny.

The physical rock-properties of this 7'S are as follows: density ~3,0 g/em?;
seismic velocity is nearer to 6000 than to 5000 m/s. The specific resistivity is
infinite as a rule (graphitic or anthracitic saturations may reduce the latter).
The magnetic susceptibility is negligible.

Its structural feature is characterised by folding. Its surface is unconform.
The complex may be situated within the depth-range of zero and several hund-
red meters.

Tectonical Stage 4 represents that large sedimentation cycle which rolled
from the Lower Permian terrestric period on — with local interruptions —
until as far as the end of the Lower Cretaceous. Excepting the western Készeg
and Sopron Mts., 7'S 4 can be found in all of the regions.

From this 7'S on, the geological history of the Hungarian basin completely
changed and differred a great deal from the earlier one. Whilst in the present
basin the events of this 7'S took place more or less complying with earlier
tectonical directions, the geosyncline of the Carpathian belt came into being;
it cut through the ancient mountains and embraced the basin with its peculiar
arch, ready to guide all future tectonical synepeirogenic shaping of the latter.

The wide stratigraphical range of 7'S 4 and a relative liveliness of the
start of the young tectonical movements are responsible for the extraordinary
heterogeneity of this 7'S. It cannot be described so briefly either, as were
described its predecessors. A few general statements, however, are worth men-
tioning. Namely, that the rocks of this 7'S cover the entire range of sedimentary
rocks, and its igneous rocks are characterised by a predominance of basic vol-
canic rocks.

The main tectonical feature of the 7'S is faulted and faulted-folded. The
topography of its surface is far more connected to its internal faulted pattern,
than that of the former 7'S-s.

This 7'S is wide-known as surface-occurrence. Any of its members can be,
however, in a depth of several kilometers, too. The way it covers its predeces-
sors, its members cover each other, it is covered by vounger 7'S-s, is disclosed
by Fig. 2.

It comes from its predominantly faulted structure, that its strata, its discon-
tinuities lie in a position nearer to the horizontal than those of the former ones.
There are, in fact, folded members of it (e.g. the Mecsek Mts.) and also such
members as are slightly tilted only (e.g. the Bakony Mts.).

All these involve a rather great variability in its physical rock-properties
both within one region and between the actual 7'S 4 types of the different
regions. It is due mentioning that the average values of the physical rock-
properties of the 7'S 4 are lower than those of the older ones, excepting Triassic
limestones and dolomites. The latter, namely, (taking either the Mecsek and
Biikk type middle Triassic, or the Transdanubian type Upper Triassic) range
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within our rocks of highest density, seismic velocity and specific resistivity
(0~2,6—3,0 glem® V = 5000 mfs, o a ). A considerable magnetic sus-
ceptibility in this 7'S can be attached chiefly to Cretaceous basic volcanic
rocks (of diabase type). The magnetization is predominantly of remanent
character.

Tectonical Stage 5 is the Upper Cretaceous. It has no country-wide exten-
sion. On certain places of the Great Plain it has a peculiar flyschoid facies,
and continues until as far as the Oligocene (the only part of the basin where
the basin floor of the Young-Tertiary sedimentation is not older than Tertiary).

The Upper Cretaceous is characterized by clastic facies as a rule (epi-
continental facies). Clay-stone is predominant. The flyschoid is a peculiar
facies of sands, sandstone, marls. Regarding its composition, orogenic role and
timely limited character, the name ”flyschoid” simultaneously denotes a
petrographic character, a tectonical feature and a geological period. Its
geophysical feature (irregular gravity maxima; an array of magnetic anom-
alies; thin Crust, ete.,), however, clearly reveals, that it has no relation
whatever to the ,,classical’” Alpine — Carpathian (orogenic) flysch zones.

The structural feature of the 7'S 5 is faulted. Its strata are not far from
the horizontal as a rule, except for the flyschoid facies, which is, on certain
places, folded and strongly folded.

The Upper Cretaceous may be situated in any depth from the surface,
down to several kilometers. The flyschoid facies is known only in the basin-
floor of the Great Plain.

* *
*

All of the 7'S-s discussed so far can form — somewhere, some way —
the floor of the Tertiary (Young-Tertiary) basins.

The formations of the Tertiary basins can be divided into two more 7'ec-
tonical Stages.

Tectonical Stage 6. It is of country-wide occurrence, although its facies
and composition is not uniform everywhere. In such parts of the Highlands
as first were inundated in the Tertiary, lfocene opens the series; in most parts
of the country, however, 7'S 6 enters with Middle Miocene. The terminating
member of this 7'S is Upper Miocene as a rule (in North Hungary it is terminat-
ed by Middle Miocene Tortonian).

The role of the 7'S 6 is more important on the Highlands than in the open
basin of the Great Plain. In the former it is almost exclusive in the covering
complex, while in the Great Plain its role is of secondary importance.

The T'S 6 both in the Highlands and in the Great Plain follows the faulted
tectonical feature (rugged topography) of the underlying basin-floor.

Its physical rock-properties in the Highlands: density ~2,2—2,4g/cm?,
specific resistivity is of 100 ohmm order, seismic velocity 2300—4200 m/s.
depending on the facies, depth and age.

A substantial magnetization can be attached exclusively to Miocene ande-
sites (remanent magnetization); the tuffs of these, however, as well as dacites,
rhyolites are of far less magnetic susceptibility.
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The physical rock properties of 'S 6 in the Great Plain are nearly the
same as those in the Highlands. The same ranges of values here, however,
cannot be attributed to the same rocks as there (in the open basin, the lower
horizons of Miocene disclose about the same values as Eocene does in the High-
lands).
Tectonical Stage 7 involves Pliocene and Pleistocene, excepting North
Hungary where also Upper Miocene is included. Geophysically also the youngest
(Holocene, alluvial) sediments can be classified into this 7'S. These, however,
rarely, if at all, play a role important enough for geophysical investigation (ex-
cept for engineering and water-supply applications).

This 7' requires certain preliminary remarks. Although it occurs practi-
cally everywhere (except the actual outcrops, of course), geophysically it
comes to great importance exclusively in the open basin of the Lowlands.
In the open basin its quantity is predominant (especially the Pannonian for-
mation), sometimes immediately covers one or more of the previously described
T'S-s; not rarely the crystalline basement (7'S 1 and 2) itself. Its oil-importance,
too, contributes to its geophysical significance, but anyhow, it deserves a
special attention, since the geophysicist must by all means penetrate this com-
plex when investigating any underlying complex

Under the spccul 0‘0010"10&1 conditions of the Hungarian basin (also with
regard to the nature of the possible oil-traps), the Young- Tertiary complex
—the 7'S 7 in the first place — is not simply the topmost ‘member of the geo-
logical section, but this is the very “covering™ complex, and all the others
are "covered”. Since subsidance actually started in the Middle Miocene, 7'S 6
and 7 are together regarded "covering“ formations, emphasizing the prevalence
of the latter.

The tectonical character of 7'S 7 is an almost complete intactness. It has
though, nevertheless, arched (folded-like) form-elements; these, however,
are not due to compressional tectonical forces, but to the manner of the sedi-
mentation. These so-called pseudo-anticlines (or-synclines) are nothing else
than the negative prints of the ancient floor (the present basin-floor) they settled
upon. The structures thus formed may have been “sharpened” — anyway,
modified — by later uneven movements of the blocks of the basin-floor. Of
course, the role of compressional forces cannot be entirely excluded either,
especially in very deep troughs, where the plastic complex seems to be rather
apt to have acted independently (from the basin floor) and was more sensitive
against the effects of the neighbouring orogeny.

The role of the faults is of s secondzn’y importance (plastic rocks under pres-
sure are rather inclined to stretch without shearing).

The facies of 7'S 7 is clastic. Several kinds of clays, sands, sandstones,
marls characterize its petrographical feature. Limy marl and calc-tuff inter-
beddings of secondary importance are known, too. The texture of the complex
— owing to paleogeographical circumstances — is lenticular. The Pannonian
complex is generally of continuous sedimentation.

The physical rock-properties of this complex are functions of the depth,
as a rule. Density varies between 1,8 —2,6 g/em?, specific resistivity between
a few ohmm-s and several hundred ohmm-s, seismic velocity between 1500 m/s
and 5000 m /s, depending on the depth in the first place. The magnetic suscepti-
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The youngest tectonics of the basin-floor reveals faulted features, the
traces of synorogenic-epeirogenic levelling movements as guided by the
surrounding orogenic belt.

Oil can have formed and accumulated, and, in fact, did, in the Hungarian
basin, too. For this reason, and for other reasons, too, Hungary is a land of
thorough geophysical investigations. And altough in this respect it must be
merely accidental, it is worth mentioning that this country is the native land
of applied geophysics (Edtvis).

Considering the above mentioned, it seems quite sufficient to compare the
Hungarian basin exclusively to the land-type 3. Without detailing the argu-
ments for this, it is to be noted, that our mental and instrumental import
— if any — is supplied by the land-type 3, practically by the Soviet-Union and
the United States.

If it may be regarded as true, that the geological peculiarities of some
land-types leave their mark upon the fundamental attitude of the geophysical
prospectings, it seems to have grown quite timely to analyse land-type 3, in
order to show its fundamental differences as compared to the Hungarian
basin; thus liberating the investigations of the latter from the restrictions
imposed by platform-areas.

The geophysically essential features of platfom-areas (land-type 3):

1. the rocks, that form the surface are ordinarily older that Tertiary;

2. the rocks of the entire geological log are consolidated, well-layered,
thick and persistent (they offer good key-horizons);

3. down to the crystalline basement a number of significant unconformi-
ties may occur;

4. the structures (anticlines) of the platform-areas are ordinarily “genuine”
structures;

5. the values of the physical rock-properties do not show necessarily a
monotonous increase downward;

6. quantitative geophysical interpretation is much of structural informa-
tion (the investigation of buried topographic features is of secondary impor-
tance);

7. for magnetic body the craystalline basement stands in general, volcanic
bodies are of local importance (but, in general, almost negligible).

Just for comparison’s sake now let us sum up the geophysically essential
features of the Hungarian Young-Tertiary basin, too:

1. on the surface and in the entire section of the covering complex (the
first order target of the investigations) there are Young-Tertiary (Pliocene)
loose, clastic, sedimentary rocks;

2. the macro-stratification of the covering complex is poor (statistical)
the numerous small lenses make a chaotic micro-stratification;

3. down to the crystalline basement a single significant unconformity
(at least geophysically available unconformity) exists, the floor of the Young-
Tertiary basin, which is stratigraphically abt. equivalent to the surface of the
platform-areas;
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4. the structures of the basin-complex are in general settled, so-called
“pseudo-structures”;

5. the values of the physical rock-properties down to the basin-floor are
monotonously, morover in the function of the depth increasing;

6. a quantitative interpretation refers to the basin-floor; this, however,
contains no structural but topographical information (which may be converted
into structural, of course);

7. for magnetic body volcanic masses, basic strips of the crystalline base-
ment and Miocene piroclastics stand (the latter of secondary importance),
the crystalline basement is on the whole negligible as potential magnetic body.

This is the logical background for the peculiar geophysical methodology of the
Hungarian basin.

* *
*

Geomorphologically the Hungarian basin can be divided into Highlands
and Lowlands as was already referred to in the foregoing discussion. The Low-
lands is a clean-cut Young Tertiary basin. The Highlands can be subdivided
into three types of hilly regions:

1. hill (hillock) composed ot the material of the Young-Tertiary basin
(e.g. the SW Transdanubian rolling country);

2. voleanic mountains (e.g. the Tokaj Mts.);

3. basin-floor exposed to the surface and elevated to a certain height (e.g.
the Mecsek Mts.).

The only reason why we feel entitled to mention type 1 within the High-
lands, is that its height (max. 350 m) can reach that of the “genuine” moun-
tains. Otherwise this type is a pure Young-Tertiary basin; its prospecting
methodology is entirely identical with that of the Lowlands (except the rough
topography).

Type 2 in our country is mainly composed of voleanic tuff as a rule.
The physical rock-properties of this material show close resemblance to those
of the clastic sedimentary rocks. The age of their formation is Miocene. The
voleanic mountains (except the 1010 m high Matra Mts.) are not very high.
They have a hard, solid floor somewhere in the depth (below the mixed volca-
nic-piroclastic-sedimentary complex); their geophysical model is essentially
identical with that of the Young-Tertiary basin.

Type 3 are the mountains proper. They are composed of hard, solid rocks
of great density, seismic velocity, specific resistivity and slight magnetic
susceptibility as a rule. Their age is older than Tertiary. These mountains in
themselves offer — at the present technical level — no ground for geophysical
activity. As soon, however, as they plunge into the deep, forming intramontane
or marginal basins they raise the same geophysical problems as any Tertiary
basin.

Fortunately a considerable part of the mineral deposits of Hungary is in
genetical or at least geometrical relationship with some of the Tertiary basin-
floors (e.g. the Permian sandstone in the Mecsek, or the Eocene, basal-type
lignite seams in the Transdanubian Range). -
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The outeropping older surface is practically impenetrable at the time being,
just as well as the basin-floor in the open basin. This is a possible program for
methodological investigation.

It is obvious from the above said, that on the one hand a great part of
our country is a Tertiary (Young-Tertiary) basin in itself, on the other hand
its composing elements. too, meet the requirements of the geophysical basin
model.

This demands and develops a peculiar geophysical methodology, which
with respect to the four classical geophysical methods is — in a short-cut way —
as follows.

The observation-technique of gravity method is not special; the interpre-
tation of the gravimetric results. however, is rendered peculiar by the described
peculiar <re()lo'fua] features. The Bouguer anomalies were expected to correlate
with the t()p()ul aphy of the basin- ilom In fact, sometimes they do correlate.
sometimes they do not. The regional body responsible for regional anomaly
cannot be approximated by simple (of second or third degree) functions. It
seems. however, that the geological body responsible for the regional anomaly
is a generalized (smoc thed) hasin-floor. No common regional dnomalv can he

calculated for the basin and the surrounding orogenic helt. Such concept — both
geologically and mathematically — is proved to e an absurdity (1964, Pintér —
Addm — Szt nds; 1964. Zilahi-Sebess ).

The bodies responsible for residual anomalies are assumed to be the follow-

ing geological objects:
lateral density-variations of the basin-floor with or without topograph-
ical elements;

2. lateral density-variations of the basin-sediment (covering) complex.
with or without bent structural elements;

3. near-surface mhmnogeneltles;

4. a sometimes relatively considerable variation of the thickness of the
Crust (this effect is, however, generally negligible).

Neither of these can be separated merely by gravity interpretation.

In mountainous regions of the type 3 — since the possible acting body is
on the surface (exposed) — there is slight reason in any secondary interpreta-
tion. The observed values corrected by the normal and topographical correc-
tion, versus the elevations of the observations will be arranged along a straight
line. The angle of this line formed with the abscissa is characteristic for the
average density (o) of the area. while its interception with the abscissa is
characteristic for the regional anomaly of the mountainous region (1965,
Pintér — Szabs). No more is available in secondary interpretation, at the time
being, in mountains.

The primary magnetic bodies of the magnetic (4Z) anomalies — as was
shown — are not the topographical features of the crystalline basement (as in
platform areas), but — in the first place — isolated volcanic masses. Namely,
Cretaceous diabases with a predominantly remanent magnetization, in the
floor of the Tertiary basin (beside them, no doubt, magnetic strips of the
crystalline basement with predominantly induced magnetization); Miocene
andesites on the basin-rand (North-Hungary) and Pliocene basanites within



The geological establishment of the geophysical mapping in Hungary 167

the basin. All of them are characterized by the prevalence of remanent magne-
tization.

The great negative anomalies of the Miocene volcanic belt of North-
Hungary are rather peculiar. The reason of this apparently unaccountable
polarization is unknown so far. The sedimentary rocks and the ore-deposits.
of Hungary are non-magnetizable.

The seismic method is affected manysidedly by our local peculiarities.
Seismic velocity in the basin-sediment complex is a function of the depth.
Consequently no  Mintrop-waves travel across the formation but so-called
immersed waves, travelling along curved ray-path (1963, Adam — Kilényi),
generating reflected refractions and other multiples.

In spite of this, the physical conditions of the basin-floor render it suitable
for refraction investigation, provided that its depth doesn’t exceed 2000 m.
On the greater part “of Hungary (especially in intramontane and marginal
basins), the depth is less than this, therefore the rate of the refraction-she 0tm<r
related to the reflexion is greater than on a platform area. The basin-sediment
complex needs reflexion-shooting, but — because of the described lenticular
sedimentation — no continuous key-horizons exist.

Methodological developments tend into two directions:

1. the increase of the resolving-power for the closest possible tracing of
the micro-stratification ;

2. an artificial decrease of the resolving-power to trace the statistical
macro-stratification.

Tape-recording, wave-front orientation, versatile play-back, variable
intensity recording has brought many successes even now, although the Young-
Tertiary formation is rather unfavourable for the reflexion seismograph.

The occurrence and elimination of the problem of the signal-to-noise ratio
brought no peculiarities. it is similar to that of any area of the Earth.

In the line of the geoelectric method the particular basin-structure of our
country and the lack of the model-like (delimited) ore-bodies resulted in a
specml way of geoelectric development. This means, that, predominantly the
so-called “structural” geoelectric procedures strode forward. In the first place,
the telluric (magnetotelluric, frequency-sounding) procedure, further the ver-
tical geoelectric sounding which increased its penetrating capacity by a dipole-
equatorial sound-arrangement. The task and information-supply ability of
these procedures is nearly identical with that of the seismic refraction shooting:
fundamentally. the investigation of the floor of the basin (basins).

* *
*

The pecularities of the Hungarian basin exercise manysided influence
upon the application of the geophysical methods. One method was affected in
its development (e.g. geoelectric), the other mainly in the field operations
(seismic). Gravity and magnetic methods are influenced in the line of the inter-
pretation.

The enumerated factors are suggested to be taken into consideration in
the progress of the recent systematical geophysical mapping of Hungary.
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