
2.4 SZEIZMIKUS MÓDSZER- ÉS MÜSZERKUTATÁS

2.4*1 Magnetofonos szeizmikus berendezés 
továbbfejlesztése 

Kovács Béla

1965-ben az ELGI Szeizmikus Müszerkutató Laboratóriumában 
elkészült az SZM 24+6 tipusu berendezés kisérleti példánya. Az 
1966-os év feladatai a berendezés gazdasági hasznosításával kap­
csolatosak. Egyrészt bizonyítani kellett a műszer rutinszerű te­
repi mérésekben való alkalmazhatóságát, és kijavítani az esetleg 
felmerülő hibákat, amelyek akár a működés célszerűségét,akár biz­
tonságát rontják; másrészt ѳ munkával párhuzamosan az ELGI és a 
GOM közötti szerződések értelmében a berendezés jelentős részének 
prototipusdokumentációját el kellett készíteni.

A berendezés t e r e p i  ü zem eltetése  közben e lő fo rd u ló  v a la ­
mennyi a lk a trészh ib á t  m egjav íto ttu k , i l l .  k iküszöböltük.A müszer- 
egységek egymásrahatásából származó 50 és ICO Hz-es szó r á s t  a mü- 
szeregységek á tren d ezésév e l  csökkentettük . A szórás t e l j e s  meg­
szü n tetése  csak áramköri módosításokkal l e h e t s é g e s .  A p ro to t ip u s -  
dokumentáció tartalm azza ezeket a m ódosításokat.

A GOM szerződés értelmében átadtuk a berendezés k i s é r l e t i  
példányának gépkönyvét, megadtuk a t e l j e s  berendezés várható  
anyagjegyzékét /a z  a lk atrészek  t íp u sá ra  és darabszáméra k i t e r j e ­
dő r é s z l e t e s s é g g e l / ,á t a d t u k  a fe lv e v ő  müszeregységek je le n tő s  ré­



szének prototípus dokumentációját és figyelemmel kísértük /ese­
tenként személyes közreműködéssel segítettük/ a gyártás megindí­
tását.

2.4.2 Készülék szerkesztése szeizmikus jelek 
bináris kódolására

Koch György

1966-bcn átalakítottuk az AD konvertert több periódus méré­
sére, elkészítettük a nyolccsatornás digitális magnetofont, to­
vábbá a statikus és dinamikus korrekciók elvégzésére alkalmas di­
gitális korrekciós egység deszkamodelljót és a KFKI-vel együttmű­
ködve megkezdtük egy terepi digitális szeizmikus berendezés épí­
tését.

Az analóg-digitál átalakító /konverter/

A számitógépes kísérletek kiértékelésénél kiderült, hogy a 
2 ms-onkénti periódusmérés, jelen formájában, különösen magasabb 
frekvencián, igen nagy hibát okoz. A hiba oka, hogy a periódusmé­
résnél a periódus állandóan változik és a mért érték a 2 msec 
időtartam egy pontjára vonatkozik, amelynek helye nem rögzített, 
üzt a hibát számitógépes feldolgozásnál figyelembe lehet venni 
úgy, hogy a számitógép a mért értékből kiszámítja a 2 msec minta­
vételi időhöz tartozó tényleges értéket. Számitógép nélkül vi­
szont a hiba nem vehető figyelembe.Ez a hiba nagyobb frekvenciák­
nál és nagy kivezérléseknél 15-20/6-ot is elér. Közepes kivezér­
lésnél és kisebb /cca 60-80 Hz-ig terjedő/ frekvenciáknál 1-2$. 
Ennek a hibának a kiküszöbölésére sikerült olyan eljárást kidol­
gozni, amely e nehézségeket teljesen megszünteti, a berendezést
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e g y s z e r ű s í t i  és k ik ü szöb ö li  a többperiódusmérés és d i g i t á l i s  o sz ­
tás szü k ség esség é t .

E módszernél im pulzusszélességm odulációt alkalmazunk. A d i-  
gitá landó j e lb ő l  2 msec-onként egész keskeny m intát veszünk, e z t  
megnyujtjuk 2 msec időtartamra. Ezt a j e l e t  l i n e á r i s  monostabil  
m u ltiv ibrátorra  v is s z ü k ,  amely a je lam plitudóval arányos impul­
z u s s z é le s s é g e t  ad. Ez a kapujel egy c s e n g ő o s z c i l lá t o r t  i n d i t ,  
amely az impulzus időtartamnak m egfe le lő  számú impulzust ad.Ezt az 
eddigiekhez hasonló szám lálóval számoljuk és tá r o lju k .  A modulá­
tor s t a b i l i t á s a  0,7/6, n o n l in ea r i tá sa  1# /de  ez még j a v i t h a t ó / ,  a 
mért érték  többszörös mérésnél 0 ,5#-on  b e lü l  v i s s z a á l l  / a  tömb­
v á z la t  az 1. ábrán lá th a tó / .

Ennek a rendszernek az e lő n y e i:  
a /  14 b i t  h e l y e t t ,  11 b i t  elegendő,  
b/ elmarad a többperiódusmérés,
с /  elmarad a d i g i t á l i s  osztás  / e z z e l  kb. 4 r a c k - í ic k  meg­

ta k a r íth a tó /  ,
d /  a mérési pontosság növekszik , _
e /  az ed d ig i  10 Mc mérőfrekvencia 2 ,5  Mc-re csökkenthető,  
f /  a k ie g é s z í tő  egység 2 db lo g ik a i  kártyával megépíthető  

és a már meglévő AD konverterhez csa t la k o zta th a tó .
Hátránya /b ár  ez egyben előny i s / ,  hogy demcdulált j e l  k e l l  

hozzá. A kártyák e lk é s z í t é s e  és a rendszer v ég leg es  bemérése fo ­
lyamatban van. A d i g i t á l i s  o sztó  k ap cso lás i  ra jzát e l k é s z í t e t t ü k ,  
de m egép ítését az i s m e r te t e t t  módszer k idolgozása  szükségtelenné  

t e t t e .
A v i s s z a i r á s t  a számítógépből a DA k onverterre l  egy c sa to r ­

nán k ísér le tk ép p en  elvégeztük* Szeizmogram v is sza irá sá h o z  a. szá­
mítógép mágnesszalagos táro lóegységére van szükség.



Az impulzusszélesség-digitál átalakító tömbvázlata

Block diagram of the pulse-width-digital converter

Схема устройства для цифрового преобраэовання ширины 
импульсов
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2. A d ig itá l is  magnetofon

1966-ban e lk é s z í t e t tü n k  egy d i g i t á l i s  j e le k  tá r o lá s é r a  aL- 
kalmas nyolccsatornás magnetofont. A magnetofon e l k é s z í t é s é n é l  
célunk az v o l t ,  hogy a már korábban e lk é s z ü l t  FM d i g i t á l  á t a la k í ­
tó  j e l e i t  r ö g z ít e n i  tudjuk és a magnetofonról a j e le k e t  szám ító­
gépbe tudjuk adni. A f e l v é t e l  NRZ e l j á r á s s a l  t ö r té n ik ,  az iroda­
lom s z e r in t  j e le n le g  ez a legmegbizhatóbb d i g i t á l i s  f e l v é t e l i  mód 
/ a  fe lv ev ő  rendszer tömbvázlatát a 2a. ábra m u ta tja / .  Az NRZ e l ­
járás lényege: minden beérkező l - e s  információ a mágnesszalagot  
e l l e n t é t e s  irányban mágnesezi á t ,  ha valam elyik  l - e s  információ  
nem érk ez ik ,  akkor a csatorna e l ő t t  a sza la g  m ágnesezettsége ere­
d e t i  irányú marad. Az egyik csatornán állandóan van b e ir á s ,  l - e s  
információ /m arker-j e l /*

K iolvasáskor / v i s s z a j á t s z á s /  a m a rk er -je l /  nyolcas c s a to r ­
na j e l e /  kapuzza a többi c sa to rn á ró l  jövő j e le k e t ;  ha a marker- 
- j e l l e l  eg y id e jű leg  valam elyik  c sa torn áró l  nem jön j e l ,  akkor 
azon a csatornán az információ “0 м / e z  a b e ir á s i  rendszerből kö­
v e tk e z ik / .

A kapuzárás azért szü k séges ,  hogy megszüntesse a j e le k  egy­
másközti e l t o ló d á s á t .

A v i s s z a já t s z ó  rendszer /2Ъ. ábra/ e l ő á l l í t j a  eg y rész t  a 

sza la g ró l  v i s s z a j á t s z o t t  a ^ , a g , . . . a g - a s  információs j e le k e t  / l - e s  

információnál -3  V-ról zérus V-ra b i l l e n ő  25 M sec időtartamú im­
p u lzu so k a t/ ,  másrészt az a g ^  je lű  a^, e ^ , . . .  a^-as je lh ez  képest  

10 Msec k é s l e l t e t é s ű  és 10 Msec s z é le s  k io lv a só  impulzust a szá­
mitógép számára.

A f e l v é t e l  ind ításakor  a beiró  áramkörök / b e é p í t e t t  automa­
t ik a  s e g í t s é g é v e l /  automatikusan nullázódnak.

A  berendezés három motorral működik. A sza la g tá rcsa  átmérő­
je a nemzetközi szabványnak m egfe le lően  350 ram A sza lag tórcsák  a 
f e l s ő -  és a lsó  c sév é lő  motor ten ge lyére  h elyezhetők . A harmadik
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motor változtstható fordulatszámú /1500, 750/ hiszterézis-szink- 
ron motor, amely a lendkereket /hangtengelyt/ állandó sebességgel 
hajtja meg*

Felvételkor és visszajátszáskor a szalagot gumigörgő nyomja 
a hangtengelyhez.Gyors tekeréskor a szalag a mágnesfejektől auto­
matikusan eltávolodik, hogy a fejek ezalatt ne kopjanak. A beren­
dezés megállításakor a csévélő motorokat mechanikus fék szőritja 
le, igy a szalag nem szalad meg.

A műszer elkészítésekor főprobléma a szalag egyenletes já­
rásának biztosítása volt /megfelelő erősségű hangtengely meghaj­
tómotor, a lendkerék ill. hangtengely pontossága, a szalagcsévélő 
motorok húzásának és a gumigörgő nyomásának pontos beállítása/.

További nehézséget jelentett gyors tekerésnél a hirtelen 
megállás, amelyet a csévélő motorok "pillanatszerü" lefékezésével 
igyekeztünk elérni.

á magnetofon műszaki adatai:

szalagszélesség: 
szalagsebesség: 
csatornaszám: 
sebességingadozés: 
felvihető információmennyiség: 
tárcsámérő:
tárolható max. szalagmennyiség: 
max. felvételi időtartam:

felvételi mód:

3. á korrekciós egység

Korszerű szeizmikus berendezés ma már nem képzelhető el
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A korrekciós egység tömbvázlata 

Block diagram of tbe correction unit 

Схема устройства для введѳшш поправок
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s ta t ik u s  és dinamikus korrekció  n é lk ü l .  A korrekciók analóg utón  
való  e lv ég zéséh ez  nagy finommechanikai pontosságú berendezés 
szükséges. D i g i t á l i s  utón a korrekciók e lv ég z ése  egyszerű b b ,ezért  
tervbe vettük  olyan táro ló eg y ség  k é s z í t é s é t ,  a m ellye l  a s ta t ik u s  
és dinamikus korrekciók d i g i t á l i s a n  végezhetők e l .

Az e l s ő  k í s é r l e t n é l  tá ro lók én t katódsugárcsövet h aszn á l­
tunk. A tá r o lá s  e lv e  az, hogy a sugár a cső ernyőjén szekundér 
em issz ió t  v á l t  k i ,  ez h e ly i  tö l té s fe lh a lm o z ó d á s t  j e l e n t .  A t ö l t é s  
e l ő j e l e  a t t ó l  függ , hogy a sugár mennyi id e ig  / r ö v id  idő: pont, 
hosszabb idő: von a l/  söpört v ég ig  az ernyőn. A t ö l t é s  h a szn o s ítá ­
sára az ernyőt kondenzátornak képeztük k i  / a  katódsugárcső ernyő­
jének külső  részére  vékony fém réteget g ő z ö l t e t tü n k / . Erről az un. 
j e l - le m e z r ő l  a tö l té sn e k  m eg fe le lő  j e l  vehető l e .  Ha ez t  a j e l e t  
f e l e r ő s í t j ü k  és bizonyos formálás után v is s z a v e z e t jü k  a cső weh- 
n e l t  hengerére, a f e l i r t  pont, i l l .  vonal regen erá lh ató ,  a je le k  
táro lhatók . Az információ tá r o lá sá n á l  a vonal 1 - e t ,  a pont 0 -á t  
j e l e n t ,  á tá ro ló  csőhöz ta r to z ik  egy v ez ér lő  e lek tr o n ik a ,  amely a 
be- és k i i r á s t ,  valamint a reg en erá lá s t  v e z é r l i .  A v ez ér lő  e lek ­
tronikához c sa t la k o z ik  a s ta t ik u s  és dinamikus k orrekc ió t  b e á l l i -  
tó egység.

A kórrekciós egység deszkamodellje a s ta t ik u s  korrekciók  
m élységéig  e lk é s z ü l t .  A berendezés te r v e z é sé n é l  arra törekedtünk,  
hogy a tá r o ló t  a korrekciós fe la d a to k  e l lá tá s á n  k ív ü l ,  univerzá­
l i s  táro lóként i s  f e l  leh essen  h a szn á ln i ,  e z ér t  vezér lő ren d szeré t  
úgy képezzük k i , ‘hogy i l l e s z k e d jé k  a szokásos táro lórendszerek­
hez. A készü lék  tömbvázlatát a 3. ábra mutatja. A berendezés j e ­
le n le g i  formájában egyenként 24 b i t  inform ációt t á r o l ,  de le h e t  a 
csövet két részre  o s z to t t  in form ációtáro ló  rendszerként, tehát  
2 x 12 b i t  tá r o lá sá r a  alkalmas k iv i t e lb e n  i s  ü zem elte tn i .  Kz a 
12 b it  c sa t la k o z ik  az J?lí analóg konverter kimenetéhez. Az edd ig i  
k ís é r le te k n é l  a maximális információmennyiség 48 sor ,  azaz 1152 
b it  v o l t ,  de az üzembiztonság növe lése  és az egyszerűbb b e á l l í t á s
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m iatt, je le n le g  csak 34 s o rra l  /816 b i t t e l /  f o ly t a t ju k  a k ís é r l e ­

tek e t .  A berendezés már tartalmazza egy másik cső vezérléséhez 

szükséges elemeket i s ,  amely lényegtelen  b ő v íté s s e l  több csőre is  

k i t e r je s z t h e t ő .  A készülék a b e ir t  je le k e t  állandóan regen erálja . 

A 2 msec-os m in ta véte li  impulzus beérkezésekor a legközelebbi sor­

végnél a regenerálás l e á l l  és a beiró  counter á l t a l  meghatározott 

sorban tö r té n ik  az - AD konverterből érkező, s a beiró-tárolóban 

e lh e ly e z e tt  - információ be irá sa  a csőre.

Közvetlen ezután k io lvasó  folyamat já tszó d ik  l e ,  a kio lvasó 

counter á l t a l  meghatározott sorban levő információ a k io lv a só -tá -  

rolóba kerü l. A k io lv a s ó -tá r o ló  tö r lé s é t  /amelyet a t e l j e s  rend­

szer ö s s z e á l l i tá s a k o r  majd a t á r o ló t  követő egység vezérel/  j e ­

lenleg a k io lv a s á s t  megelőző impulzus v é g z i ,  tehát a k io lv a s ó -tá -  

rolóból az információt kb. 2 msec a la t t  lehet k iv in n i .

Az egész egységet 100 kHz-es kvarcgenerátor v e z é r l i ,  egy 

sor le tapogatása 280 mikrosec a la t t  történ ik . Az 1 mikrosec idő­

tartam helyének k i j e l ö l é s é t ,  az Y - e l t é r i t ő  / s o r e l t é r i t ő /  fokoza­

tok v e z é r lé s é t ,  a 28-as counter és a l in e á r is  dekóder végzi.  Ezek 

a fokozatok gondoskodnak arró l i s ,  hogy a vonalak be irása  ugyan­

i t t  kezdődjék. R ecirkuláción ál a je l e r ő s i t ő t ő l  kapott információ 

azonnal v is s z a k e rü l  a csőre, b eirásnál pedig a beiró tároló  in­

formációja kerü l a k i j e l ö l t  sorba. Féls.oros be irásn ál a másik 

fé ls o r  j e l e i t  a berendezés automatikusan regen erá lja . Kiolvasás­

kor az információ csak az újabb információ - ugyanazon sorra v a l ó - 

beírásakor tö r lő d ik .

A s o r k i je lö lé s t  a berendezés három számláló közül v á la s z t ­

ja. R ecirkuláción ál a re c irk u lá c ió s  számláló az egyes sorokat 

egymás után j e l ö l i  k i .  tíeiróparancs /a m in tavéte lezési  impulzus/ 

beérkezésekor a re c irk u lá c ió s  counter lé p te té se  l e á l l  és a beiró 

számláló v e z é r l i  a s o r k i j e l ö l é s t ,  a beiró számláló indulásakor a 

0-ra  á l l ,  igy  a konverter j e l é t  a berendezés előbb az egyik f é l ­

cső, majd a másik fé lc s ő  soraiba Í r j a  be. A beiró számláló lé p te -
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4# ábra. A terepi digitális szeizmikos felvevő tömbvázlata
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tése minden b e ir á s i  folyamat végén történik* A k io lvasó  számlálót 

nullázáskor a kivánt s tat iku s  korrekció érték éve l e lőre be k e l l  

á l l i t a n i .  Ez a megfelelő f l ip p -f lo p p o k  á tb i l le n é s é v e l  történhet* 

Minden beirás után közvetlenül és minden kio lvasó  folyamat végén 

a k io lvasó counter lép tetése  is  megtörténik. A beiró és kio lvasó 

számláló s o r k i je lö lő  információja k ö z ö tt i  különbség á lland ó, mi­

v e l  a je le n  megoldásnál a berendezés még csak a s tat ik u s  kor­

rekciót  végzi e l .  A dinamikus korrekció e lvégzésére több e l j á r á s t  

dolgoztunk ki*

Az eddig s z e r z e t t  tap aszta lato k  sze r in t  azonban magát a d i­

g i t á l i s  tá r o ló r é s z t  ferritmemóriával h e ly e t t e s i t jü k ,  amely ugyan 

drágább, mint a katódsugárcsöves tá r o ló ,  de s e g íts é g é v e l  további 

fe ladataink  könnyebben oldhatók meg. A dinamikus korrekció é rté ­

k e it  csatornánként lyu k sza lagró l adjuk be d i g i t á l i s  utón, a kor­

rekciónövekmények ábrázolása formájában. A ferritmemóriás tá ro ló t  

úgy tervezzük, hogy összegezésre /stack in g  célra/ és konvolucióra 

továb b fe jleszth ető  legyen*

4. A terepi digitális szeizmikus berendezés

A terepi digitális szeizmikus berendezés két alapvető egy­
ségből áll. A felvevő berendezés felépítését a 4. ábra mutatja. 
A magnetofon /11/ a jelenlegi kísérleti stádiumban a MINSzK me­
chanikából /111/ és az Intézetben készülő elektronikából /112/ 
áll. Ebből 1966-ban a beiró erősitők készültök el /1121/. A beiró 
erősítőket az összes vizsgálatok - még a hőmérséklet, alkatrész­
csereszabatossági és nedvességállósági vizsgálatok is - a terepi 
követelményeknek megfelelőnek minősítették. Az áramkörök alkat­
részválogatást nem igényelnek, -25 C° és +55 C° között helyesen 
működnek, egyórás vizbenáztatás után sem mutatnak változást. El­
készült az erősitők részletes gyártási dokumentációja is /panel­
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rajzok , csatlakozók, rack méretek, nyomtatott áramkörök r a j z a i ,  

bekötési ra jzo k , MEO adatok, s t b ./ .  A kártyákat a MIKI g y á r t ja ,  

az erő sítő k et  a GMG s z e r e l i .

A berendezés a k ís é r le t e k  je le n le g i  stádiumában k ézi in d í­

t á s s a l  /1122/ működik.

Külső automatikán /12/ az automatikus lö vé st  b iz t o s i t ó  egy­

ség, a tere p i  e llenőrző egység, a geofonvizsgáló, stb . értendő. A 

f e j l e s z t é s  e lső  fázisában a külső automatika nem készül e l .

K étfé le  tápegységet /13/ terveztünk. A te re p i  tápegységek 

/131/ közül a magnetofon meghajtására s zo lg á ló v a l /13 11/  még nem 

foglalkozunk. Az e lektronikus egységeket táp lá ló  s t a b i l iz á to r o k  

/1312/ az e lektronikus egységekkel együtt készülnek. Kzek egy ré­

szét je le n le g  tervezzük és a GMG k i v i t e l e z i .  Az In tézet k é s z í t i  

az AD konvertert /1412/ és a m ultip lexer /1411/ te re p i  tápegy­

séget.

A h á ló z a t i  tápegységek /132/ közül a magnót e l l á t ó  tápegy­

ség /1321/ je le n le g  id eig len es megoldású, végleges megoldásra 

csak később kerü l sor. Az e lektronikákat e l lá t ó  h á ló z a t i  tápegy­

ségek /1322/ egy részének tervezése  folyamatban van, a m u ltip le­

xert /1411/ és az AD konvertert /І4І2/ e l l á t ó  tápegységek a KFKI- 

ben készülnek.

A fe lvevő  e lektronikából /14/ a d i g i t á l i s  e lek tro n iká t  /141/ 

a KFKI-vel k ö tö tt  -  tudományos k u ta tá s i  együttműködési szerződés 

keretében - közösen k é s z ít jü k .

A KFKI-ben készülő d i g i t á l i s  e lektronika  összesen 20 panel­

ből á l l .
Az analóg részekhez tartozó  bemenő szeizmikus erő sítő k  

/1421/ első változatban az 1967-ben gyártandó SzM 24+6 tipusu m8g- 

netofonos berendezés bemenő e r ő s í tő ib ő l  készülnek, bizonyos á t ­

a la k ít á s s a l  /a GOM-nál megrendeltünk egy komplett e rő s itő sze k -  
rényt és a ta r t a lé k  e rő s ítő k e t/ .
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Az Intézetben készülő többletáramkörök, amelyek az átalakí­
tás egy részének tekinthetők, szintén elkészültek. Hőmérsékletin­
gadozás, nedvesség szempontjából az alkatrészek szórásét megvizs­
gáltuk és megállapítottuk, hogy terepi üzemre és gyártásra egy­
aránt alkalmasak. Az erősítőket az eltérő üzemmód miatt, az ere­
deti spacifikéción túlmenően, tranziens időkre is specifikálni 
kellett. A megfelelő változtatások után, a szükséges 40 mikrosec 
tranziens idő helyett, jelenleg kb. 20 mikrosec tranziens idő 
tartható /az eredeti tranziens idő kb. 3 msec volt/.

Az erősitők végfokának /amely a régi erősitők kiegészítése/ 
állandó bemenő jel mellett, 0,5 mA-es terhelés bekapcsolásakor 
200 mikrosec tranziensen belül 10 ohm-nál kisebb kimenő impedan­
ciát kell mutatnia. Ennek statikus bemérése jó eredményt adott, 
dinamikus bemérés csak a kész berendezésen lehetséges. A bemenő 
erősítőbe kapcsolódik a digitálisan vezérelt AGC áramkör /1422/. 
Az AGC áramkörből első változatban a 42 dB-es tartomány automa­
tikus szabályozására alkalmas eg/ség készül el. Ez a teljes au­
tomatikus dinamikát 102 dB-ben határozza meg, amely természetesen 
a kézi erősitésszabályozással bővül. Az áramkör kivitele olyan, 
hogy a fejlesztés későbbi stádiumában további 42 dB AGC-vel bő­
víthető /a teljes AGC dinamika akkor 84 dB, ill. a teljes automa­
tikus dinamika 144 dB lesz; ezenkívül van a kézi szabályozás/.

Az AGC áramkörök, a hőmérsékleti vizsgálat szerint -25 C° 
és +55 C° között megfelelően működtek. Az alkatrészcsere szaba­
tosságának vizsgálati eredménye szintén kedvező. Ezek után ké­
szült el a teljes gyártási dokumentáció, nyomtatott áramköri raj­
zok, kártyámé retek, bemérési adatok stb.A kártyákat a MIKI gyárt­
ja, a paneleket a GMG szereli.

A belső automatikát /143/ az Intézetben dolgozzuk ki az £MG 
mikrocart rendeszerének felhasználásával. A belső automatika rend­
szertechnikai tervezése kész.

A visszajátszó berendezés rendszertechnikai tervezése még



nincs befejezve; a felépítést ábrázoló 5, ábra még nem teljes. A 
magnetofon /21/ kísérleti stádiumban, a MINSzK mechanikából /211/ 
és a kiolvasó erősítőkből /212/ áll. A kiolvasó erősítők fejlesz- 
tése befejeződött. Megtörtént a hőmérsékleti vizsgálat -25 C° és 
+55 C° között, az alkatrészcsere szabatossági vizsgálat és a ned- 
vességvizsgélat is. Elkészült a gyártási dokumentáció, amely sze­
rint а М Ж І  elkészítette a nyomtatott paneleket, a szerelést a 
GMG végzi. A kiolvasó erősítőkből 20 db készül /4 db tartalék/.

A tápegységek /22/, hálózati /221/ és terepi /222/ változa­
tainak magnótápegységei /2211 és 2221/ azonosak az 1311 és 1321 
egységekkel.

Az elektronikákat ellátó /2212 és 2222/ tápegységek az el­
látott egységekkel együtt készülnek. Jelenleg a kiolvasó erősítők 
tápegységeit tervezzük. Az elektronika /23/ ugyancsak microcart 
rendszerben épül.

2.4.3 Digitális szeizmikus kiértékelés 

Sz.Kilényi Éva-Zilahi Sebess László

A modern szeizmika egyértelműen a digitális technika felé 
halad. A nagyteljesítményű digitális számítógépek használatát 
nemcsak a gyorsaság indokolja, hanem ezek segítségével többfajta 
művelet végezhető el, mint analóg utón.

Nyugaton - a magnetofonos regisztrálás áltslános elterjedé­
sével együtt - 1956 és 1962 között rohamosan kifejlődött az analóg 
gépi feldolgozás. Nagyteljesítményű un. centrumokban végezték 
- csak a legfontosabbakat említve - a statikus és dinamikus kor­
rekciót, a szűrések igen sok változatát /ezek közül legfejlettebb 
a mágneses késleltetővonalas szűrés/, a kiválasztott csatornák 
összegezését stb.

A fejlődés során újabb igények merültek fel. Az optimum
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szűrök elméletének adaptálása szeizmikus célokra,a tengeri szeiz- 
mikában elengedhetetlenül szükséges dekonvolució, az inverz szű­
rés, stb., olyan feladatokat jelentettek, amelyeket már csak di­
gitális számitógépekkel lehet megvalósítani.

A magyarországi szeizmikus műszer- és módszerkutatás a le­
irt fejlődéshez képest megkésett. Csak 1962-ben készült el az el­
ső magnetofonos regisztrálásu felvevő berendezés, amellyel 1963- 
ban végeztünk terepi kísérleti méréseket. Tehát mire elkezdhet­
tük volna az analóg feldolgozás első lépéseit, az irodalomból vi­
lágosan látszott, hogy a digitális úté a jövő. így - a közbülső 
lépcsőt kihagyva - a digitális kiértékelés megvalósításával kezd­
tünk foglalkozni, párhuzamosan a megindított digitális müszerku- 
tatás sál.

A témakörben foglalt feladat kettős: részben meg kell olda­
ni á müszerkutatás matematikai problémáit, részben pedig - főleg 
irodalmi tanulmányok alapján - a digitális szeizmikus kiértékelés 
egymást követő lépéseit. Célunk, hogy mire a müszerkutatás eljut 
a rendszeres digitális adatszolgáltatásig, a kiértékelés fel tud­
ja dolgozni az adatokat. A munkák előrehaladását sokáig hátrál­
tatta a rendelkezésre álló számitógépek gyakori cseréje, átalakí­
tása, meghibásodása. Még 1966-ban is több gépen dolgoztunk és 
csak 1967-re sikerült, kísérleti célokra megfelelő sebességű és 
tárolókapacitású gép /MlNSzK-2/ állandó és rendszeres használatát 
biztosítani.

1966-ban megoldottuk az AD konverterből a MINSzK-2 számító­
gépbe való adatbevitel problémáit. A konverter két változatához 
/FM, P Ш / kétféle karakterértelmező program készült. A korrekciós 
egység /2.4.2 fejezet/ tervezésével kapcsolatban a kiolvasás hely- 
kijelölő görbéjének matematikai problémáit is megoldottuk.

A kiértékelési témakörben a következő - egymástól elszige­
telt - problémákkal foglalkoztunk: normálkorrekció, frekvencia- 
sávszűrés éles alul- és felülvágássál, jelalakszámitás, inverz



konvoluciÓ8 szűrés, kétdimenziós szűrés. A programok részben ké- 
zi-digitálásu adatrendszerre, részben felvett elméleti modellekre 
ALGOL nyelven, ill. MINSzK gépi kódban készültek.•
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