22 GEOELEKTROMOS MUSZER- ES MODSZERFEJLESZTES*

Kézismert tény, hogy hazink teriilete, egy meglehet8sen mély felsGkréta-harmad-
id8szaki medence (a Kdrpit-medence) része, és méreteit8l eltekintve is, szdmos sajitos
tulajdonsiga van.

Médszertani kutatdsunk és miiszerfejlesztésiink tobbé-kevésbé tudatosan igyekezett
chhez a koriilményhez alkalmazkodni. Geoelektromos mfiszer- és médszerkutatésban
ez azt jelentette, hogy e médszerck szokdsosabb sekély alkalmazdsa helyett a silypont a
mélykutatisra tolddott. Azok a kvalitativ, ill. kvantitativ eredményck, amelyeket a geo-
clektromos médszer a mély medencerészek kutatisiban szolgiltat, tobbet nydjtanak
mint az egyszerii graviticios térképezés. Amig a graviticiés médszer egyik legsilyosabb
elvi korldtja a Kérpat-medencében az aljzat-antikorrelécid, az clektromos médszereknél
az ckvivalencia és a p_ drnyckold rétegek korlitozzék a behatolist. A geoelektromos
kutatds gazdasigi elénye viszont, hogy sokkal kevesebb koltséggel jir, mint a szeizmi-
kus.

A mély geocelektromos kutatds a kdzelmaltban bizonyos problémékkal keriilt szembe.
Az cgyik problémidt a Nyirség vetette fel, amely a ndlunk kialakult geoelektromos
komplexus (TE—DE) szdméra athatolhatatlannak bizonyult. A masik probléma Iényege
cgy kutatispolitikai szempont: egyre nagyobb sillyal kérnek szerepet a sekély- és ko-
zépmélységfi kutatdsi feladatok : a mongol felvidéken, a Dundntdli Kézéphegység 6blei-
ben és mésutt. Ennek megfelelSen, effektiv terepi tevékenységiink, miiszerfejlesztésiink
és médszertani kutatdsunk a sckély- és kdzépmély régidkba ,,emelkedik”.

Mivel azonban mély medencék tovibbra is maradnak é mivel a Szovjettiniéban szi-
mos 0j rendszer(i (pl. tranziens) mérési eljarist dolgoztak ki mélyszerkezetkutatisra,
médszerfejlesztési tevékenységiink — kiilfldi mfiszerezettségi hatteret felhaszndlva —
arra is irdnyul, hogy a magyar medence sajitos viszonyaihoz alkalmazzuk ezeket a méd-
szereket.

Geoelektromos médszerfejlesztd tevékenységiink egy része nem'cbben a fejezetben
szerepel, hanem a foldtani kutatdsok fejezetében van ,elbdjtatva”’, mert médszertani cso-
portunk valamennyi adaptilisi problémit képtelen volna megoldani. Néhény méd-
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szert (potencidlkép, EMT, MTS, GP) terepi rutinmunka kdzben kell kiprébilnunk;
ezcket a maguk helyén (Nyirség, Dunéntili Kézéphegység) megemlitjiik.

Alkalmazott médszereinket, a hozzajuk tartozé miiszertipusokat, és az egyes miiszere-
a Fold-

ket kifejlesztd ill. el84llitd hazai és kiilfoldi intézményeket — tablazatosan
tani Kutatds 1969 (XII. évf.) 3—4. szdmdban kozoltik (Erkel—Kovics).

Ebben a fejezetben csak azt az 1969-ben végzett tevékenységet ismertetjiik, amely
specialisan és kizarélagosan fejlesztd tevékenység volt. A most kovetkez8 két beszdmold
azt a torekvést titkrodzi, hogy a sekély- és kozépmélységii kutatdsokat minél jobb mfisze-
rekkel lassuk el, valamint, hogy az automatizilds és szamitdgépes feldolgozas a geoelekt-
romos kutatdst is meghdditsa.

Az automatikusan szdmold univerzdlis vdltédramii mfiiszerek fejlesztése c. téma tovibb-
vitelében két eredményrél szimolhatunk be. Az egyik a GE—60 tipusti ellendlldsmérd
berendezés eldéllitasa és terepi kiprébélasa, a masik pedig a mar kordbban elkésziile GE—
50 tipusir berendezésnél cl84llott problémék felderitése.

A GE—60 tipusit berendezés a GE tipusjelli miiszercsaldd alapelvének lényeges meg-
valtoztatisa nélkiil a tipegység kimend teljesitményének és a mér8erésits érzékeny-
ségénck novelésével jott Iétre. A nagyobb teljesitménynck megfelel8en a vezérlGegysé-
get is dt kellett alakitani. A mfiszer bels telepei 25 mA maximilis kimend dramot bizto-
sitanak, ez elkeriilhet8vé teszi a kiilsé dramforrdst. A mérSerdsits érzékenységének no-
velését pedig az tette lehetévé, hogy a szelektivitast fokozd specidlis kapacitdsok novelé-
sével, valamint az cllendllisok csokkentésével, a zajszintet sikeriilt 0,5 mikrovolt ald
csokkenteni. Tapasztalatunk van arra vonatkozélag, hogy integralt dramkdorfi er8sitSvel
az erdsitd sajit zaja még csokkenthetd.

A GE—750 tipusti miiszer problematik4jit tgy foglalhatjuk 6ssze, hogy ha az drambe-
vezetd elektrédék tivolsiga a 400—600 m-t (a p fiiggvényében) meghaladta, a mérési
hiba ugrasszertien novekedett. Az elvezetés jellegti hiba laboratériumi kériilmények
kozote sohasem jelentkezett. A nem clvezetés jellegli miiszeres hibak (pl. a helipotok
nonlinearitdsa, stb.) kedvez&tlen halmozdédasa az elvezetésbdl szirmazé hibat névelte.

A terepen és a laboratériumban egyarént folytatott vizsgélatok végiilis arra utaltak,
hogy az elvezetésbdl szirmazé hiba az elektrédak kozotti talajellendllds closzlasatsl és a
kimen fesziileségtdl fiigg. Kitlint, hogy egyszerfi szigetel§ ellendllisok helyett, parhu-
zamos RC impedancidkat kell alkalmazni. Az elvezetési impedancidk ugyanis az elektré-
dak foldelési ellendlldsdval hid-rendszert alkotnak. Ha ¢z a hid kiegyenlitetlen, akkor
egyes pontjai kdzott zajjellegli fesziiltségkiilonbség jon Iétre. Szimitisaink szerint a szi-
getelési impedanciit legalabb 107 ohm-ra kellett emelni. Ennck megfelel8en viszont a
bemend transzformitor kapacitdsat 25 pF ald kellett csokkenteni. Egy (j rendszer( ar-
nyckolissal (tekereselés), valamint nedvességtaszitd szigeteléssel a bemend transzforma-
tor kapacitdsit 200 pF-r8l 27 pF-ra csdkkentettitk és ezzel az elvezetési problémat
— ilyen clektrédativolsignal — lényegesen enyhitettiik.
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Nem sikeriile elémiink ugyanezt az eredményt AB=800 m clcktrédativolsignal.
A viltéiramt kutatés viligszerte kiizd czzel a problémival, amely érvényiramok,
skin-hatds, polarizicié és kapacitiv hatdsok cgyiittesébél fakad. Ezek ma korrigilandé
torzulisok, de megoldisuk esetleg 6j kutatdsi kritériumokat nyjthat.

A geoclektromos miiszer- és médszerfejleszeési témacsoport mésik fontos témdja
a geoelektromos értelmez¢s fejlesztése, amely 1ényegében a geoelektromos adatfeldolgozas
és értelmezés gépesitésére, automatizilasira torekszik.

A geoelektromos ellendllismérés (VESZ) jelenleg kb. 709 -a az ELGI geoelektromos
tevékenységének. Ezért ebben a témdiban f8leg a VESZ gorbék gépi feldolgozésat rart-
juk szem el8tt. A kutatdsi eredményt azonban minden olyan geoclektromos eljérdsnal
hasznositani akarjuk, amelynek eredménygorbéje a szondézaséhoz hasonls. Ilyenck:
a magnetotellurikus és mesterséges frekvencia-szonddzds, az elektronios térbedllds, a gerjes=ztett
potencidlmérés és a térkivonds.

A gépifeldolgozisndl a legnagyobb nehézséget az ckvivalens gorbék jelentik. 1969-ben
sokszaz H, tipusi gdrbe ckvivalencia dsszefliggéseinek tisztizdsira szdmitdgépes clem-
zést végeztiink. Az ekvivalenciatartomény szélessége a vértndl nagyobbnak bizonyult.

H_, tipusG gorbéknél a nemzetkdzi szakirodalomban egyszerii S—" ekvivalencia-tssze-
fiiggéssel szdmolnak. Szdmitégépes elemzésiink szerint ezck a f'dglgvények bonyolul-
tabbak. Némelyik altipusndl ez 10—309-0s mélységmeghatirozdsi kiilonbséget jelent-
het. Szimos magyarorszigi (és mongoliai) kutatési teriileten éppen ezek a gdrbék gya-
koriak; vizsgalatainknak ezért ennck a kérdésnek megoldésara kellett dsszpontosulniuk.
Kidolgoztunk egy olyan eljirist, amely ekvivalens gorbéknél kozvetlen kiértékelést
tesz lehet8vé. A szdmitégép sokezer variiciés Iehetséget dolgozott fel, ezek eredményét
két — viszonylag egyszer{i — terepen is hasznilhaté nomogram dsszesiti.

A feladat megolddsa hirom- és tobbréteges gorbeseregeknél olyan kovetelménycket
timasztott, amelycket az 1968-ban kidolgozott program mdir nem elégitett ki.
A terepi geoelektromos csoportok munkdja viszont szimos hiromréteges, s6t négy-és
dtréteges gorbesereg szdmitdst is megkivinta. Ezért j program késziilt, amely mér tel-
jes gorbeseregek szdmitéséra és ezek automatikus (grafomdtos) rajzoldsira alkalmas. Se-
gitségével a gdrbeseregek + 1°, pontossiggal, nyomdai klis¢ készitésére kész éllapot-
ban szerkeszthetSk (37. 4bra).

A program gorbénként viszonylag kevés pontot szdmit, a kdzbiilsé fiiggvényértéke-
ket interpoldciéval hatdrozza meg. Az interpolicié harmadfoki polinomszakaszokkal
torténik, amelyeknél mellékfeltéeel, hogy az illeszkedés a deriviltakban is folytonos le-
gyen.

Az igy el8készitett adatok keriilnek a grafomat rajzoléberendezés lyukszalagjara.
A program biztositja, hogy rajzolisndl a koordinitarendszer kezdSpontja kozelében
Osszeslirisdds gorbék ne tegyck dttekinthetetlenné a gorbesereget.
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Tapasztalatunk szerint a szamitégépes clemzés a manudlis kiértékelésnél jéval nagyobb
felbontdképességet biztosit. Ez azonban — a gdrbék viszonylag magas (+ 3—5°,) zaj-
szintje miatt — jelenleg nem hasznalhaté ki. A gépi értelmezés el8nyei valéjiban csak
akkor jelentkezhetnek, ha a miiszerfejlesztés a zajszint csdkkentését megoldja (nagyérzé-
kenységii felvev8vel & digitélis dsszegezdéssel).

Ennek a témdnak a keretében magnetotellurikus adatok feldolgozaséval is foglalkoz-
tunk. Ezt azonban egyelére nem ismertetjiik, mert a munka — a hezzéikapesol6dé mii-
szerfejlesztés problémdi miatt — még nem tekinthetd befejezettnek.

Megemlitjiik, hogy a magnetotellurikus impedancia-ellipszis kiegyenlitéssel torténd
meghatirozisira is program késziilt.
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A geoclektromos mifiszer- és médszerfejlesztés témacsoportjaba tartozik még tabb-
csatornds magnetotellurikus regisztrdld tovdbbfejlesztése c. téménk. Err8l azonban jelentést
nem adhatunk, mert ebben a téméban 1969-ben Gjszer(i el6rehaladis nem tortént.

*

A geoelektromos mfiszer- és médszerfejlesztés részletei, a specifikdciok, paraméterek,
programok, gorbeseregek, stb., az ELGI Adattiriban clhelyezett szakjelentésckben, ill.
témalapokban megtalélhaték. A gépi értelmezés problematikdjival a Geofizikai Kozle-
ményck egy tanulménya (Zilahi—Koros, 1971: Sokréteges elektromos szonddzasi gorbék
gépi szdmitdsa és dbrizoldsa XX. 1—4; sqjtd alatt) részletesen foglalkozik.
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