1.3 A BORZSONY-HEGYSEG ERCESEDESENEK
GEOFIZIKAI KUTATASA*

A kozponti teriilet kutatdsat 1979-ben befejeztiik. A szerkezeti felépités tiszta-
z4sara tovabbi reflexiés (vibroszeiz) méréseket (13. dbra), az ércesedés vizsga-
latara kiegészitG moédszertani geoelektromos méréseket és vizsgalatokat vé-
geztiink.

] a5 Tkm

13. dbra. A borzsonyi szeizmikus reflexiés mérések helyszinrajza
Fig. 13. Location map of seismic reflection profiles in the Borzsény Mts

Puc. 13. Ilnan ceiicMopa3BeJO4YHBIX paboT B paiione rop BEpxEnp

¥ Kiraly E., Szalay 1.
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14. dbra. B6-3 reflexios mélységszelvény

v — andezit, tufa, tufit, agglomeratum; x — andezit; a szelvényben feltételezett szubvulkani
test; ///// — alaphegység (kvarccsillampala); + — feltételezett intrizidé; piros vonal: GP
anomalia gorbe

Fig. 14. Migrated reflection depth section B6-3
v — andesite, tuff, tuffite, agglomerate; x — subvolcanic andesite; ///// — crystalline basement;
- — supposed intrusion; red line: 1P anomaly

Puc. 14. I'nyounnsnii pazpes MOB Bo6-3

V — aHAe3uThl, TY(}sI, TYPHUTHI, arTIOMEPaTHl; X — AHAC3UTHI; NPEANOJAraéMoe B pa3pese
cyOBynkanuyeckoe Teno; ///// — byHnameHT (KBapLeBO-CIIOANCThIE CIAHLB); + — TPEAIo-
naraeMast MHTpPY3usl; KpacHasi TuHus — rpadux anomammii BIT



Szeizmikus mérések

A méréseket 12-szeres fedéssel, 25 m geofonbaziskozzel, S0 m geofon- és vibra-
torcsoport-hosszal, 72-18 Hz-es, 14 s-os vibratorjellel, 24-szeres vertikalis
Osszegzéssel végeztiik. A vibratorjel frekvencia hatérait az alacsony frekvencii-
kon bekovetkez8 karos rezonancia jelenségek miatt a tervezettnél magasabbra
allitottuk be, ligyelve arra, hogy az alaphegységrél még feltétlentil kell§ ampli-
tudoju reflexidkat kapjuk. A bedllitdst a miiszerkocsiba épitett COROLLPRESS
szines plotter — segitségével oldottuk meg. A dinamikus korrekci6t az egész
szelvényhosszra kiterjedd sebességvizsgdlatokbdl (c. v. s) kapott adatokkal
készitettiik. A feldolgozashoz j6 el6zetes tdjékoztatdst adtak a refrakcids atlag-
sebességek. A reflexios atlagsebességek 10-20%-kal kisebbek a refrakcids atlag-
sebességeknél.

A szelvények feldolgozdsa migraciét, 20-40 Hz-es sdvsziirést és mélység-
szerinti atrendezést tartalmazott. A torzitatlan Iéptékii mélységszelvényeket
amplittidé szerinti szinezéssel abrazoltuk. A sebességértékek lehetséges eltérései
a valésdgost6l elhanyagolhaté hibat okoznak, ahhoz az el6nyhdz képest, amit
a mélységszelvény ezen a rendkiviil bonyolult vulkani teriileten a szerkezet-
6l ad.

A mélyfirasok kozelében levé Bo-3 mélységszelvény illusztrdlja a hegység
felépitésének reflexios szelvénnyel kimutathaté részleteit (14. abra). A P-18
és a P-36 furdsokbdl korreldlt kristadlyos alaphegység (kvarccsillimpala) fel-
szinér6l nagy amplitidoju reflexiékat kapunk, alatta azonban hirtelen ampli-
tid6é csokkenés lathaté. Az ép aljzatrél szarmazé reflexiék a nagy sebesség-
kontraszt miatt nagyobb amplitiidéjiak, mint a szubvulkani andezitekkel 4t-
jart, esetleg teljesen beolvasztott részekrdl kapott jelek. A szelvényben, a be-
vetitett P-7 furdstdl DK-re, az aljzat — valdszinfileg szubvulkdni benyomulas
hatasara — kiemelkedett, az energiaszegény szakaszon részben felemészt5dott.
A benyomulas a rétegvulkani felépitményt is megemelte és Osszetordelte.

A rétegvulkani alakulatban a tobbé-kevésbé parhuzamos reflexiok megsza-
kadésa, valamint a fedd és a fekii ellentétes elmozdulésa jel6li ki a magasabb
helyzetii, nagyobb szubvulkéni testeket, ill. azok felvezetd zonait (pl. 10°°-14°°;
18°°~19°° és 25°° koriil). Ilyen torészonakhoz kapcsolédnak a GP anomalidk
is a hegység legkiemeltebb aljzatii, szubvulkédni andezitekkel 4tjart szakaszan,
ahol mintegy 2 km mélységben boltozddési tendencia, belsd diszkordancia és
reflexidhidny alapjan nagyobb intriiziét tételeziink fel.
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Geoelektromos mérések

A méréseket négy kérdés megoldasara koncentraltuk:

— mbdszertani mérések a kozépgradiens hdlézatos mérések szelvénymenti
kiegyenlitésére és a haroméves mérési anyag egységes kiértékelési eljaras
szerinti feldolgozasra,

— a szelvényhdlozat siiritése a zavart anomalia tér pontosabb meghatdroza-
sara,

— kombinalt GP-ellenallas szelvényezés a Kuruc-pataki flrdsos metallo-

metriai anomalidk értelmezésére,
a banya-pusztai GP anomadlia lehatédrolasa.

Mddszertani mérések

A kozépgradiens szelvényezéssel meghatdrozott GP anomaliakbdl csak abban
az esetben lehet a haték méreteit megallapitani, ha az AB teritési tavolsag a
haté szélességénél legalabb fél nagysagrenddel nagyobb. Mivel a kutatasi terii-
leten az anomdlidk 1-3 km szélesek, s az AB tdvolsdgot a generdtor adott
teljesitménye mellett nem lehetett 1080 m-nél nagyobbra venni, az egyes szel-
vényszakaszok atfedésénél néhol igen nagy és nem mindig parhuzamos eltold-
dés jelentkezett, amelynek nagysaga elsGsorban a gerjeszt§ elektrodak és a GP
haték kolcsonds helyzetétdl fiigg. Ezeket az eltolasokat kellett az anomalidk
alakjanak torzuldsa nélkiil gy kiegyenliteni, hogy a teljes szelvény, mint egy
nagy AB tdvolsaghoz tartozé kozépgradiens szelvény, legyen értelmezhetd.
A kiegyenlitésre kidolgozott eljarast az egyik szelvényen AB= 1080 m elektréda-
tavolsagu szimmetrikus szelvényezéssel ellendriztiik.

A méréseket DIAPIR-4005 tipust miiszerekkel végeztiik, amelyek bindrisan
novekvd idSléptékben 6t ponton mérik meg a latszélagos gerjeszthetGség érté-
két 0,125-2 s kozott. A feldolgozasi mddszert a hosszuidejii lecsengési gorbék
kiértékelésénél szerzett tapasztalatok figyelembevételével dolgoztuk ki:

— a gerjesztési id6 hosszatdl fiiggden — kiilondsen ha az kisebb az ércesedésre
jellemzd legnagyobb idGalland6nal — a dinamikus paraméterek és a latszé-
lagos gerjeszthet8ség értéke véltozik. Ebben az esetben a nagy id6allandéji
komponens egy konstans értékkel — a remanens gerjeszthetSséggel (P,) —
hozzdadddik a lecsengési gorbéhez. A P, nagysagat tigy hatdrozzuk meg,
hogy keressiik a remanens gerjeszthetGségnek azt az értékét, amely mellett
a latszdlagos differencidlis és dinamikus polarizdlhatésdg kiilonbsége a
minimumot adja. A P, értéket a mérési adatokbdl levonva, a dinamikus
paraméterek meghatdrozdsa a szokasos médon torténik;

— a kiértékelési adatokat a topografiai szelvényre HP-9815 szamitogéphez
csatlakozd plotterrel rajzoltatjuk ki;

— a szelvénymenti kiegyenlitett és sziirt adatokbdl a geoelektromos para-
méter-térképeket hagyoméanyos modon szerkesztjitk meg.
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A szelvényhdlozat siiritése a zavart anomaliatér pontosabb meghatdrozdsdra

A 36 szelvénybdl allé kozépgradiens mérésekbsl két jellegzetes szelvényt mu-

tatunk be (15. és 16. dbra). A kiilonb6zd paraméterek foldtani értelmezésérdl
a kovetkezGket mondhatjuk:

- a nagy amplitidéju ellendllds anomélidk az osztélyozatlan vulkéni osszlet-

ben levs andezit testek felett alakultak ki: a 19 szelvény 74. pontja (19/74)

a Pogédny-hegyi kvarcdis biotit-amfibolandezit kibtivasoknal van, a

19/122 pont kozelében amfibolos-piroxénes andezit ldvapad valészinisit-

TOPOGRAFIA w
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15. dbra. A borzsdnyi hélézatos mérések 19. szelvénye
1 -remanens gerjeszthet6ség; 2—az elsé exponencialis amplitiddja ; 3 - latszolagos dinamikus
polarizalhatosag; 4 — a masodik exponencialis amplittidoja; 5 — latszélagos fajlagos ellen-
allas; 6 — metallfaktor
Fig. 15. Profile No. 19 of the central gradient grid measurements, Bérzsény Mts
1 - remanent polarizability; 2—amplitude of the first exponential; 3—apparent dynamic pola-
rizability; 4 — amplitude of the second exponential; 5 — apparent specific resistivity;
6 — metal factor
Puc. 15. Tlpodune 19 reodusmvyeckoil niowannoii cbemku paiiona rop

Bépxénn
1 - ocraTounas BO30YKIaEMOCTb; 2 — AMILUIATYNA TEPBOrO JKCIOHEHTA; 3 — KAKYyIIafcs
JIMHAMMYECKasi NOJAPU3YEMOCTh; 4 — aMIUTMTYJA BTOPOTO JKCIOHEHTA; 5 — Kaxylleecs
YAelIbHOE CONPOTHBIIEHHUE; 6 — MeTasulhakTop
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16. dbra. A borzsonyi halézatos mérések 37. szelvénye

1 — remanens gerjeszthetéség; 2 — az elsé exponencialis amplitidoja; 3 — latszolagos dina-
mikus polarizalhatésag; 4 — a masodik exponencialis amplitidéja; 5 — latszolagos fajlagos
ellenallas; 6 — metallfaktor

Fig. 16. Profile No. 37 of the central gradient grid measurements, Borzsony Mts

1 — remanent polarizability; 2 — amplitude of the first exponential; 3 — apparent dynamic
polarizability; 4 — amplitude of the second exponential; 5 — apparent specific resistivity;
6 — metal factor

Puc. 16. TIpoduns 37 reopusuveckoil cheMKH paiiona rop BbEépxkénn

1 — ocraTtouHas BO30ykHmaemMocTh; 2 — aMIUIATy[da MEePBOrO IKCIIOHEHTAa; 3 — KaXKymascs
JMHAMMYECKas TOJSIPU3YeMOCTh; 4 — aMIUTMTyJa BTOPOrO JKCIIOHEHTA; 5 — Kaxylleecs
yAenbHOE CONPOTUBIIEHHUE; 6 — MeTasuI(akTOp

het8, a 19/186-ndl a szelvény nagy-foldpatos—piroxénes amfibolandezit
telért harantolt. A 37. szelvény 112 pontja a Kuruc-pataki GP anomélidkat
Ny-felSl lezar6 fluidélis amfibol-andezit telér felett alakult ki, a 37/172
és 37/208 pont ellenallds anomalidja a tufds agglomerdtumban, piroklasz-
tikumban levé lavapadokkal kapcsolatos;

— a metallfaktor (MFT) szelvény azokat a GP anomadlidkat emeli ki a magas
hattérszintbdl, amelyek ellendllds minimumokhoz, vagyis erésen bontott
kézetekhez kotddnek (19/66, —86, —138 és 37/132-152);
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— a lecsengési gorbe exponencidlis Osszetevjének amplituddja (W) a latszo-
lagos dinamikus polarizdlhatosédggal (DIN P) valamennyi szelvényen igen
jOl korreldl. Néhany mérési pontot kivéve a W, szelvény is hasonld lefu-
tasu, s ezért az anomaliatérkép megszerkesztésénél elegend§ volt a W,

értékét felhasznélni;

— a GP haték mindgsitésénél
a remanens gerjeszthetd-
ség (P, W, és W, érté-
kekhez viszonyitott vélto-
zasat vettiik alapul. Telé-
res ércesedés varhaté a
19/100-120, valamint a
37/144-156 GP anomaliak
alatt. Hintett vagy hélos-
eres kifejlédéstieck a ba-
nya-pusztai 37/0-16 és a
pogany-hegyi  19/52-70
anomalidk.

Kombindlt GP-ellendllds
szelvényezés a Kuruc-pataki
furdsos metallometriai
anomadlidk értelmezésére

A Kuruc-pataki anomaélidn
(37/112-172) kis behatolasi
mélységgel GP szelvényezést
és magneses mikroméréseket
végeztiink, mivel a firdsokban
kimutatott szulfidkoncentricié
novekedés felett alacsony, ma-
gas szulfidtartalma szakaszok
felett kozepes GP anomaliat
észleltiink.

A komplex madagneses-geo-
elektromos szelvényen a ki-
értékelés sordn igen Osszetett
kép alakult ki (17. 4bra):

- négy nagy ellendllasu,
Ny-i d6lésli z6nat hat4roz-
tunk meg, amelyek a fu-
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17. dbra. A Kuruc-pataki magneses-geoelekt-
romos szelvény értelmezése

1 — latszolagos fajlagos ellenallas; 2 — foldmagneses
AT szelvény; 3 — metallfaktor; 4 — a latszolagos ger-
jeszthetGség; S — pirites hat6; 6 — magnetites €s pirites
hat6: 7 — kalkopirites hatd; 8 — nagyellenallasi ande-
zittelérek

Fig. 17. Interpretation of the geoelectric—
geomagnetic profile of Kuruc-patak

1 — apparent specific resistivity; 2 — geomagnetic AT
profile; 3 — metal factor; 4 — apparent polarizability;
5 — pyrite bearing zone; 6 — magnetite and pyrite
bearing zone; 7 — calcopyrite bearing zone; 8 - high
resistivity andesite vein

Puc. 17. VnTepnipeTallusi MATHUTOMETPHYE-
CKOTO—D3JICKTPOPA3BEAOYHOTO pas3pe3a B
paiione Kypyu-nmartak

1 — kaxxyliueecs ynelibHOe CONPOTHBIIEHHUE; 2 — Tpaduk
reoMarHuTHO# Benuuubsl AT; 3 — MmertamidakTop
4 — xaxyuasici BO30yKOAaeMOCThb; 5 — HHPHUTOBOE
BO3MYLUAFOLIEE TEJIO; 6 — MATHETUTOBOE U IIHPUTOBOE
BO3MYLlAfoLIee TeNO; 7 — KaJIbKOMMUPHTOBOE BO3MY-
1HaoLIee Tejao; 8 — aHAEe3UTOBbIE KHJIbL BLICOKOTO CO-
NIPOTHBIICHHUS
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rasok foldtani szelvényei szerint tobbnyire iide, tomott szovetli piroxénes
amfibolandezit kézet telérek. A kozottiik levd ellendllas minimumokn4l
bontott andezit, andezit agglomeratum, tufak, tufitok talalhatok. Az ellen-
4ll4s-inhomogenitdsok onmagukban is elegend6 magyarazatot adnak az
eredetileg egységes GP anomalia kép felbomlasiahoz;

— az MFT szelvényen az ellenallds-inhomogenitasok hatdsa mérséklédik, és
ily médon hérom Ny-i d6lésii szulfidérces hatét Iehet a szelvényen elkii-
16niteni;

— a mdagneses anomaliat egyrészt a piroxénes amfibolandezitek, masrészt a
keskeny zoéndban végbement magnetit feldtisulds okozza. Mivel a magnetit
igen jOl gerjeszthetd, a P.9 és P.23 furasok kornyezetében levé GP anoma-
lidt a szulfid és magnetit tartalom egyiittese alakitotta ki.

A magnetit és a kalkopirit feltételezések szerint azonos paragenezisben kép-
z8dhetett, erre alapozva mas GP anomalidk felett is végeztiink hasonlé komplex
vizsgalatokat (Bénya-puszta, Rézsa-hegy). Bar a furasi szelvényekben igen sok
mintdban lehetett vékony teléres vagy hintett magnetit dasuldst megfigyelni,
a Kuruc-patakihoz hasonlé zénédkat egyetlen esetben sem sikeriilt kimutatni.

A GP mérésekbdl a W, paraméter térképét szerkesztettiik meg (18. 4bra).
Az Osszetartozé anomalidk hatbinak szélességét a szelvényeken meghataroztuk
és a térképen sdvokban abrazoltuk. (Vastag vonallal, slirii sraffozassal a nagy
amplituddju felszinkozeli hatokat; szaggatott vonallal, ritka sraffozissal a ki-
sebb amplitidéji nagyobb mélységili hatdkat abrazoltuk.). Ugyancsak feltiin-
tettiik a 1égi fotok kiértékelésébdl meghatdrozott valamint a foldtani térképe-
zés sordn észlelt torésvonalakat, tovdbba azokat a toréseket, amelyek a GP
hat6k horizontélis elmozdulasat indokoljak.

A hosszanti és haranttorések egységes rendszert képeznek; a hosszanti E-i,
illetve EEK-i csapést torések mentén alakultak ki az érces haték, amelyeket
egy késébbi hardntirdnyu torésrendszer blokkokra tagolt.

A Bdnya-pusztai GP anomdlidak lehatdroldsa

A méréseket az anomdlidk D-i hatardig folytattuk, elértiik a Banya-patak menti
hattérszintet. A kiegészit6 mérésekkel nagyobb mélységii haté valésziniisithetd,
amely egy hardnttorésen at kapcsolodik az anomadlia csoport E-i tagjaihoz
tartoz6 hatékhoz.

A borzsonyi ércesedés kutatasdra 1977-t61 alkalmazott miiszerek-médszerek
eredményesek a tekintetben, hogy a flrdsos kutatds csak ott tart fel magasabb
koncentr4ci6ju szulfid ddsuldst, ahol azt a GP anomadlidk jelezték. A hatdk
délésére és kiterjedésére vonatkozé megallapitdsokat a furdsok igazoltak. Bar
a kutatdsok sordn sikeriilt tisztdzni az ércfoldtani viszonyokat, ipari méretii

“és koncentracidju érclelShelyet a furdsok sehol sem hardntoltak.
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18. dbra. A kozponti teriilet E-i részének GP-anomdlia térképe és szerkezeti
vazlata

I — gerjesztett potencial izovonalak; 2 — GP hatok (a) felszinkozelben, (b) nagy mélységben;
3 —torések (a) a légi fényképek alapjan, (b) egyéb foldtani modszerekkel meghatarozva; 4 —
GP hatok alapjan feltételezett torések; 5 — térképezd és ércfoldtani kutato flrasok

Fig. 18. IP anomaly and structural map of the northern part of the central ore
district of the Borzsony Mts

1 - IP isolines; 2 — IP causative bodies: (a) near surface, (b) at great depth; 3 — fractures
(a) from photogeology, (b) determined by other geological methods; 4 — fractures determined
by 1P anomalies; 5 — drillings for geological mapping

Puc. 18. Kapta anomanuit BIT u cxema cTpoeHusi ceBepHOi 4acTH LEHTpajlb-
HOrO paiiona

1 — n3onuuun BIT; 2 — Tena soi3siBaroiume anomannu BIT: (a) BGnu3u nosepxHoctH; (b) Ha

Gonpiuux riybunax; 3 — c6opcesr: (a) no aspoPOTOCHAMEKAM, () 110 IPOUMM I'€OTOrHYECKAM

meronam; 4 — cOpockl, npeanosiaraeMsie o ganHeiM BIT; 5 — kapTHPOBOUHBIE W PYAHOIEO-

JIOTHYECKUE PA3BEAOYHbBIE CKBAKUHEL



