1.2. A VELENCEI-HEGYSEG GEOFIZIKAI ELOKUTATASA*

A, Velencei-hegység—Balatonf§ foldtani-ércfoldtani el6kutatasi prog-
ramja” alapjan végzett geofizikai elékutatds soran 1981-ben kelet- és nyugat-
velencei teriileten féldmagneses és Kkisérleti magnetotellurikus méréseket,
elektromagneses frekvencia-szondazast, valamint reflexiés szeizmikus és gerjesz-
tett potencial méréseket végeztink (8. &bra). A geofizikai anomalidk értel-
mezése céljabol a méréseket egyedi foldtani bejaradsokkal és paleomagneses
vizsgalatokkal is kiegészitettik. A programnak megfelelen a kutatas célja a
feltételezett ércmez6k (K-Velence, Dinnyés—Seregélyes, Szabadbattydn és
Ny-Velence) terliletén olyan ipari érték(i érclel6helyek felkutatasa, amelyek
részben a felszini képz6dményekben, részben a mélyben fordulhatnak el6.

A MAFI éltal végzett tjabb foldtani munkalatok (féldtani térképezd- és
fardsos kutatds, metallometriai felvételezés) eredményeképpen a Velencei-
hegység keleti részére vonatkoz6 foéldtani ismereteink béviltek:

— a terlleten elhelyezked6, kordbban andezitként leirt K—Ny iranyu
kibuvas-vonulat az Gjabb vizsgalatok szerint metaszomatitokbol épal fel.
E metaszomatitok a szekunder kvarcit formacioba tartoznak és felsd
eocén kor( vulkani képz6dmények hidrotermalis bontasaval keletkeztek.
A metaszomatézis foka annyira nagy, hogy sok esetben lehetetlen meg-
allapitani, hogy a metaszomatitok milyen kézetekbdl keletkeztek;

— 1981-ben a legkeletibb metaszomatit kiblvas északi lejtéjén egy 1200 m-es
farast mélyitettek (Pd—2). A flras 48,9 m felsd pannon agyag, homok és
aleurolit utan 562,8 m-ig metaszomatit Osszletet harantolt. 562,8 m-tél
1200 m-ig dioritot tart fel, amely masodlagos magnetitesedést szenvedett.
A farési maganyag részletes vizsgalata jelenleg is folyamatban van.

A geofizikai kutatds el6kutatdsi- és érckutatdsi szakaszra bontva tortént.
Az el6kutatds keretében a Velencei-hegység és kozvetlen kdrnyezetének
mélyszerkezeti viszonyait vizsgaltuk. A kordbbi évek foldmégneses (AZ)
méréseivel a Velence és Pazmand kodzott kimutatott anomaliasoron részletes,

* Csorgei J., Madarasi A., Majkuth T., Martonné Szalay E., Pintér A., Schénviszky L.,
Varga G.
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8. abra. A Velencei-hegységhen végzett geofizikai mérések helyszinrajza
(vastagabb vonallal az 1981. évi méréseket jel6ltiik)

1 — refrakcios vonal; 2 — reflexiés vonal; 3 — MFS mérések vonala; 4 — atnézetes GP
szelvények; 5 — hal6zatos GP mérések terilete; 6 — részletes AT mérések terilete; 7 — MT
szondazasi pont

Fig. 8. Location map of different geophysical measurements in the Velence
hills (thick lines indicate 1981 measurements)

1 — refraction seismic line; 2 — reflection seismic line; 3 — line of MFS measurements;
4 — regional IP profiles; 5 — IP network; 6 — detailed AT measurements; 7 — MT
sounding

Puc. 8. TnaH reodusnyeckux pa6oT, NMpoBefeHHbIX B palioHe rop BeneHue

1 — npodmne KMIMB; 2 — npodgwnb MOB; 3 — nuHus 3M43; 4 — pervioHasbHbIN Npo-
tunb BIM; 5 — ceTb HabntoAeHiIn no meTogy BIM; 6 — peTanbHas cbemka zIT; 7— marHuTto-
TeNINypuyecKoe 30HANPOBaHMe

50X100 méteres halozatl, foldmagneses (ZIT) méréseket kezdtiink el, az anoma-
lidk alakjanak pontosabb megismerésére. A mérési eredményekbdl készilt
(zIT) anomaliatérképen (9. dbra) a Bence-hegy és Cseplek-hegy kdzo6tt hizddd
ives anomaéliasor a korabbi elékutaté mérésekbél meghatarozott kettés ano-
malia helyett négy anomalia tagra bonthatd. A Cslcsos-hegyt6l ENy-ra levo
anomalia helyzetét és alakjat a részletez6 mérés alig médositotta. Ez utébbi

22






9. &bra. Foldmagneses AT anomalia térkép a Velencei-hegység K-i részérdl
Fig. 9. Geomagnetic AT anomaly map in the eastern part of the Velence hills

Puc. 9. KapTa reomarHWTHbIX aHoMasimii AT B BOCTOYHOIM yacTu rop BeneHue



10. &bra. Szelvénymenti hatészamitas a kelet-velencei teriileten (44. sz. szelvény)

Fig. 10. Model computation along geomagnetic profile No 44 in the eastern
part of the Velence hills

Puc. 10. PeweHne oGpaTHO 3afayn No NPOGUA0 B BOCTOYHOW 4yacTu rop
Benebiue (npoguib No 44)

anomalian egy szelvény mentén a hatot is szamitottuk (10. abra). Az anomaliat
okozd hat6 a szamitasok szerint ENy—DK iranyban elnydlt (végtelen), erre
mer6legesen és lefelé véges. A foldmagneses zIT méréseket 1982-ben folytatjuk.

Gravitacios feldolgozést is végeztiink a Velencei-hegység teruiletén, az 1980.
évi mérések alapjan meghatarozott <= 2,65-103 kg/m3 értékének figyelembe-
vételével. A gréanitra jellemz6 atlags(r(iséggel korrigalt Bouguer-anomalia
térkép alapjan készilt maradék anomalia térkép (11. abra) mar kevésbé figg
a topografiatol, és a Velencei-hegység granitplutonjarél, illetve kozvetlen
kornyezetér6l az aldbbi, igen jellegzetes képet adja:

— hatéarozott minimumzdnéak azok a szerkezeti vonalak, amelyek a felszini
foldtani térképekbdl mar ismertek voltak. A gravitaciés minimumzdénék
alapjan tobb, eddig csak feltételezett, els6sorban sugariranyu torés is
biztosan kijeldlhetd;

— a Velencei-hegység granitteriletét félkdrivben keskeny, negativ anomalia-
gydrd veszi koriil. Ez feltehet6en az a tektonikus zona, amely mentén
a granit a kornyezd, id6sebb paleozoikumba benyomul;

— a granit kérnyezetében, kis foltokban a felszinen is meglevd idGsebb
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paleozoos képz&dmények a granitnal nagyobb sir(iséglek. Ezt figye-
lembe véve a térkép alapjan megallapithato, hogy az id6sebb paleozoos
képz6dmények, ha nem is folyamatos vonulatként, de jol nyomozhatdan
koriilveszik a granitteriletet a Velencei-t6 EK-i partjatol a Gécsi-,
Antonia-, Vaskapu-, Séagi-, Varga- és Kérakashegy maximumaig. Na-
gyobb s(r(iségl, idésebb paleozoikum eléforduldsa e kép alapjan a Rac-
hegyt6l D-re és E-ra levé maximumnal fedett helyzetben is elképzelhetd;

— a granitteriiletet DNy-on felteheten a Pakozdtol D-re huzddo, EK—
DNy iranyd szerkezeti vonal hatarolja;

— a Templom-hegynél levé Ny—ENy irany(, er6s maradék-anomalia mi-
nimum teriiletén a térszin magassaga 300—350 m tszf. E domborulatot
kis siirliségl képzddmények épitik fel. A grénitra jellemzd, viszonylag
nagy éatlagstirliséggel korrigdlt Bouguer-anomalia térképbdl készilt
maradék-anomalia térképben ezért itt indokolatlanul nagy negativ ano-
maélia jelentkezik.

A granitterilet tovabbi vizsgalatara magnetotellurikus szondazasokat végez-
tink. A grénit kiblvas teriiletén mért szondazasi gorbék (MT—1; MT—2
jel( pontok, 8. abra) azonos felépitést jeleznek. A felszintdl minimum 3300 m,
maximum 4000 m mélységig a fajlagos ellenallds 200—300 fim; ez alatt
I000Qm-nél nagyobb fajlagos ellenallasi képz6dmények vannak, feltehetéen
a granittémeg als6 hatarat jelezve.

A kelet-velencei teriileten, a Nadap—P&zmaénd vonaléban vulkani centrum-
ként valoszin(sithet6 gravitacids és magneses maximumterilet bels6 fel-
épitésének vizsgalatara szeizmikus reflexios méréseket, és a korabbi évek
szeizmikus vonalai mentén kisérleti elektromagneses frekvencia-szondazaso-
kat (MFS) végeztiink. Az MFS mérések eredményeit a NyDNy—KEK
iriny Go—13 reflexiés vonal (1980. Evi Jelentés 15. 4bra) mentén mu-
tatjuk be. A szelvényen egyutt abrdzoltuk az MFS latszélagos ellendllas
adatokat és a szeizmikus reflexios mélységszelvény korabbi értelmezését
az MFS mérés behatolasi mélységig (12/A abra). Az MFS rétegszelvényt
és annak foldtani értelmezését mutatjuk be a 12/B és 12/C &bran. A szel-
vény a Bence-hegy palas (35—70 fim) képz6dményeir6l indul, amely alatt
bontott granit feltételezhet6, 200 Dm koriili ellenallassal. A 3. és 4. mérési pont
mar neogénnel fedett terlileten van, ahol a neogén Uledékek alatt kozepes el-
lenallasd (75 Dm) metaszomatit, vagy palds képzédmény jelentkezik. A szel-
vény tovabbi részén a kis ellenallasi neogén (lledékek alatt 30—80 Dm-es
valoszin(ileg vastag metaszomatit van. A szelvény végsé szakaszan a 10—20
Dm-es neogénben nagy ellendllasi (max. 300Dm) betelepiilés talalhato. A
kisérleti mérések eredményeit az alabbiakban foglalhatjuk Ossze:

— a neogeén Osszlet az MFS mérésekkel tagolhatd;
— a neogén uledékek fekije jol nyomozhato;
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11. &bra. A Velencei-hegység gravitacios maradék-anomalia térképe

1 — paleozoikum a felszinen; 2 — paleozoikum a felszinkdzeiben; 3 — granit a felszinen;
4 — hatarozott szerkezeti vonalak; 5 — bizonytalan szerkezeti vonalak

Fig. 11. Gravity residual anomaly map of the Velence hills

1 — Paleozoic on the surface; 2 — Paleozoic in near-surface; 3 — granite on the surface;
4 — reliable structural lines; 4 — not reliable structural lines

Puc. 11. KapTa OCTaTOYHbIX aHOMa/IMA NOMS CUMbl TSHKECTM B paiioHe rop
BeneHue

1— naneo3oii Ha NOBEPXHOCTU; 2— Masneo3oit B6/M3N NOBEPXHOCTM; 3— rpaHUTbI Ha NOBEPX-
HOCTU; 4 — BbIPKEHHbIE CTPYKTYPHbIE IMHUN; 5 — c/1a60 BbIpaXXeHHble CTPYKTYPHbIE M-
HUK



12. &bra. Go—13 mesterséges frekvenciaszondazasi (MFS) szelveny fold-
tani értelmezése
A) MFS latszolagos ellenallas szelvény és a szeizmikus reflexios
mélységszelvény foldtani értelmezése
B) MFS rétegszelvény a valodi ellenallas értékkel
C) MFS rétegszelvény féldtani értelmezése

1— MFS latszblagos ellendllas izovonal; 2 — szeizmikus reflexiés hatarterilet; 3— térés; 4 —
vulkani feltorési zéna; 5 — nagyellenallasu képzédmények a neogénben

Fig. 12. Geological interpretation of EM multifrequency sounding profile
Go—13
A) MFS apparent resistivity section and geological interpretation of
seismic reflection dep h section
B) MFS layer-section with true resistivity values
C) Geological interpretation of MFS layer-section

| — isoline of MFS apparent resistivity; 2 — seismic reflection boundary; 3 — fault; 4 —
zone of volcanic intrusion; 5 — high resistivity formations in the Neogene

Puc. 12. T'eonormyeckas nHTepnpeTaLns KpuBOi 3N1eKTPOMarHUTOro 4acToT-
HOro 3oHaupoBaHus Go—13
A) KprBas KaxyLlerocst conpoTuefieHns no metogy M43 u reono-
rmyeckasl MHTepnpeTauus rnyéuHHoro paspesa MOB;
B) kpuBas 3MU3 C UCTUHHBIMW BENMYMHAMK COMPOTUBAEHWIA;
C) reonoruyeckas uHTepnpeTauua paspesa, NMOCTPOEHHOro Mo AaH-
HbIM IMUY3;

1 — V30/IMHUM KaxKyLLerocs ConpoTuMBAeHUst o SMU3; 2 — celicMUYeCKUA oTpaxatoLLnii
ropusoHT; 3 — c6poc; 4 — 30HA BY/KAHWYECKUX U3BEPXKEHWI; 5 — OT/I0KEHUS! BbICOKOIO

CONpPOTUBNEHNA B HEOlEHE
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— a behatolasi mélységig (500—600 m) az elektromos paraméterek alapjan
a metaszomatit 0sszlet tovabbi rétegtani tagolasa lehetséges.

A szeizmikus reflexiés mérések eredményeit a Pd—2 mélyfarason at halado,
ENy—DK iranyd Go—21 szelvényen (13/a és 131b abra) mutatjuk be. Az
1981. évi mérések kivitelezése és feldolgozéasa soran a korabbi évekhez képest
jelent6s modszertani valtoztatdsokat hajtottunk végre. A felbontoképesség
novelése és a mérési eredmények javitasa érdekében:

— a vonalakat két rendszerben mértiik végig: a 0—500 m mélységtarto-
many vizsgalatara hatszoros fedésl kozéplovéses rendszert (robbané-
anyagtoltet 0,2 kg) az 500 m-nél nagyobb mélységtartoméany vizsgalatara
hatszoros fedési véglovéses rendszert (robbandanyagtéltet 2,0 kg) al-
kalmatunk;

— a geofonkozt felére (12,5 m-re) csokkentettik. A méréseket SD—20
tipust, mikrogéppel vezérelt m(szerrel végeztik, 48 csatornas lzem-
médban;

— a szelvényeket R—35 szdmitdgépen, az SzCSz—3 programrendszer se-
gitségével dolgoztuk fel. Ezaltal lehetévé valt a migracié elétt automatikus
statikus korrekci6, jelalak és faziskorrekci6 alkalmazasa.

A szelvényt migracié utan szlrt (28—56 Hz), foldtanilag értelmezett, torzi-
tatlan mélységszelvény formaban mutatjuk be: a 13/a dbran a kdzéplovéses
rendszer, a 13/b dbran pedig a véglovéses rendszer eredmeényét. A szelvényen
feltintettlik a Pd—2 flras helyét és vazlatos rétegsorat (a szelvényen a mélység-
adatok + 100 méter tszf-i magassagtol ertend6k). A furassal feltart, 500 m-t
meghalad6 vastagsagl metaszomatit képzédmény (T £3 jel(i; turkiszzdld szin)
az el6zetes makroszkopikus leirds alapjan kézettani szempontb6l heterogén
de nem rétegzett. Ezzel szemben a szeizmikus szelvényen a 200—300 m kdzotti
mélységben — ENy-felé emelked6 és kivastagodd jelleggel — jol rétegzett
Osszlet van. A jelenség okara a jelenleg is folyamatban lev6 rétegtani vizsgéalat
és karotazs értelmezés remélhetdleg valaszt ad. Az mar most is megallapithato,
hogy a karotazs szelvények ebben a mélységintervallumban a fajlagos ellenéllas
fokozatos csokkenését jelzik. Az e felett elhelyezked6 rétegek viszonylag kons-
tans, nagyobb ellenallastak, az ez alatt elhelyezkedd képz&dmények pedig
ugyancsak konstans jelleggel, kis ellenallassal jelentkeznek. A szeizmikus inter-
vallum sebesség ezen a szakaszon anomalisan kis érték (V/n/=2700 m/s), a
fed6 képz6dmeényekhez képest sebességinverzio van. A szelvény alapjan a me-
taszomatit képzé&dményben tobb, tdrésvonalak mentén felnyomult szubvulkani
test (feltehet6leg andezit; vilagoszold szin) figyelhet6 meg. A metaszomatitot
és feltehet6en andeziteket tartalmazo felsd dsszlettdl eltérd, jellegzetesen kisebb
frekvencias hullamkeéppel jelentkezik a diorit (OE jeld; piros szin) ENy-i irany-
ban mélyulé felszine, és bels6 szerkezete. Kdzvetlenil a diorit felszine alatt
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13. &bra. Go—21 migralt reflexiés mélységszelvény

Fig. 13.

Puc. 13.

a) Kozéplovéses rendszer
b) Véglovéses rendszer

Go—21 migrated reflection depth section
a) Split spread shooting
b) End shooting

Fny6unHHBIA pa3pe3 no npoduno MOB Go—21
a) cucTema HabnaeHu ¢ MB B LEHTPe CTOSHKU
b) cuctema HabnogeHunid ¢ MB B KOHLE CTOSHKM



rétegzettség figyelhetd meg, ami esetleg dsszefliggésben lehet az ezen a szaka-
szon a flarasban jelentkezd vékony metaszomatit képz6dménnyel. A mélyebb
szintekben, 1000 m alatt az elébb emlitettel ellentétes délés figyelhet§ meg.
A diorit testet tobb térésvonal is harantolja. Medencealjzat jelleg(i paleozoos
vagy alsé tridsz képzddményeket a fards nem ért el.

1981-ben megkezdtik a Velencei-hegységben az andezitek diabazok és grani-
tok kdzetméagnesseqgi, ill. paleomagneses vizsgélatat. Az elsédleges eredmények
alapjan megallapithatd, hogy:

— az andezit vulkéani tevékenység idején a magneses pélus a Dunantdli-
kozéphegység Uledékes kdzeteinek vizsgalataval megismert latszélagos
polusvandorlasi gorbe legfelsé szenon pdélusdhoz hasonld helyzetd.
Ugyanakkor tavolabb esik az id6sebb mezozoos pélusoktol. A velencei
andezitek paleopolusat nincs moédunk 0Osszehasonlitani a Dunantuli-
kdzéphegységh6l szarmazé harmadkori polusokkal. Mivel azonban a
Velencei-hegység andezitjének paleopélusa szignifikdnsan kilonbézik a
stabil eurdpai harmadkori pdélusoktél, az andezitvulkani tevékenységet
Eurépa és Afrika relativ mozgasanak befejez6dését megel6z6nek kell
gondolnunk, valésziniileg harmadkorinak;

— a diabaz (Bence-hegy) jellemz8 magnesezettsége az andezitéhoz hasonlé.
Ez nem jelenti azt, hogy a k&zet egykord lenne az andezittel, de valté-
aramu tisztitassal elkildnitett magnesezettsége igen;

— a granitokon végzett modszertani vizsgalat azzal a pozitiv eredménnyel
zarult, hogy a velencei sziirke alapgranit alkalmas paleoméagneses fel-
dolgozésra; de csak sok lépésben végzett, igen munkaigényes termo-
leméagnesezés vezet az utélagos remanencia eltavolitasahoz.

A kozvetlen érckutatas keretében folytattuk az 1979-ben elkezdett részletez6
GP méréseket a Velencei-hegység keleti részén, Pazmand és Sukord kornyékén.
A méréseket az el6z8 éviekkel azonos elrendezésben (100X50 m-es mérési
halézat; AB—1600 m kozépgradiens elrendezés), DIAPIR—E midiszerrel vé-
geztik. A latszdlagos gerjeszthet6ség (Pf) anomalia térképébdl (14. abra)
megallapithatjuk, hogy

— a sukoroi teriileten a gerjeszthet6ség hattérszintje alacsony (2—3%), és
ebb6l kis amplitddoju maximumok emelkednek ki. A sukor6i andezit
kibuvésoktol D-re, magneses minimum teriileten GP maximum van.
Hatdja tektonikus breccsa. Az ett6l K-re levé EK—DNy csapas( maxi-
mum hatéja valdszin(leg szulfidos, és a felszinen kis foltokban térképezett
kdzettelérhez kapcsolddik. A teriilet DNy-i részén levé elnyjtott keskeny
maximum csapéasa (ENy—DK) eltér az itt térképezett kézettelérek csa-
pasatol (KEK—NyDNy). Az anomalia hatdja egy EK felé meredeken
d6l8 vékony test, amely feltehet6en torésmenti asvanykivalas miatt ger-
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jeszthetd. A Sukorotél DK-re levé maximum iledékkel takart teriileten
alakult ki. A falu teriiletén és DNy-i hataraban jelentkezd anomalidk
esetében a kdzm(ivek zavar6 hatdsa nem kiiszob6lhet6 ki, ezért ezek az ér-
tékek bizonytalanok;

a pazmandi teriileten két jelent6s maximum van. A Zsidd-hegy terlletén
a 6—7%-os hattérbél kiemelkedd maximum a szulfid tartalma (részben
oxidalt) metaszomatit felszinkozeli elterjedését mutatja. A Zsid6-hegytdl
K-re lev6 GP maximum Uledékkel fedett teriiletre esik, feltehetéen a
100—150 m vastag neogén Uledék alatti metaszomatit hatasat jelzi.






14. abra. A latsz6lagos gerjeszthet6ségrél (Pa) anomalia térképe a Velencei-
hegység K-i részérdl

Fig. 14. Apparent chargeability (Pa) map from the eastern part of the Velence
hills

Puc. 14. KapTa KaxyLiencs nonsspusyemocTu Mo BOCTOYHOW 4acTu rop
BeneHue



