kapcsolatban. Az 6sszlet homoktartalmanak eloszlasara viszont a polarizal-
hatdsag ad kvalitativ informaciot.

A kutatasba bevont szeizmikus mérések kisérleti jelleggel torténtek. Meg-
felel6 mérési és feldolgozasi rendszerrel (40 Hz-es geofon, 12X 1009, fedés,
9 tagt linearis vonalmenti geofoncsoport) a teriilet rétegszerkezete pontosan
kirajzolodott. Tekintettel arra, hogy a szelvények csak a rétegek geometridjat
és nem mindségi Osszetételét adjik, ezek barmilyen értékesek is, a vizkutatds
kozvetlen céljaihoz nem jarulnak hozzd a mérések magas koltségeivel ardnyo-
san. JelentGs eldrelépést egy specidlis programrendszer kidolgozdsatol varunk,
ami az iiledékes Osszletek homok—agyag ardnyanak meghatarozasat elésegit-
heti.

1.4.2 A Raba-terasz és hordalékkiip geofizikai kutatasa™

1982-ben folytattuk a Rdaba-terasz és hordalékkup 1981-ben megkezdett
geofizikai vizsgalatat. A kétéves program keretében a felszinkozeli viznyerési
lehetGségek (terasz képzédmények) meghatarozasdra mérnokgeofizikai szon-
dazisokat (MGS), az ennél mélyebb részek megismerésére pedig attekints
VES és GP méréseket végeztiink a Rabapaty—Nick—Kenyeri—Lankapuszta
helységek 4altal hatarolt teriileten. Vizsgalatainkat a késGbbiekben felhasznal-
juk az 1982-ben meginditott kisalfoldi regiondlis kutatdsban. A teriileten VES
és GP mérések alapjan tobb kutato—értelmez§ furdst mélyitettek. Az MGS
mérések a fhrdsok kornyezetében torténtek. A furdsokban a rutin karotdzs
vizsgalatokon kiviil — modszerfejlesztési céllal — GP lyukszelvényezést is
végeztiink.

Az elfzetes foldtani és furasi adatok alapjan a teriileten a felsé pannoniai
képz6dményekben 50—150 m-es mélységekben varhatdok regiondlis kiterjedésti
10—30 m-es vastagsdgu, finom- és kozepes szemcesés homokrétegek; véko-
nyabb agyagcesikok, agyagos kozbetelepiilések kozott. A felsG pannonra tele-
piilt ferde- és keresztrétegzett homokosszlet (hordalékkup) és az erre telepiilt
folydvizi (terasz) kavics, homok és finomszemcsés iiledékanyag pedig a pliocén
végén végbement nagyaranyu anyagathalmozddas és a negyedkori szerkezeti
mozgéasok eredménye.

A teriilet D-i felérdl kapott geofizikai paramétereket és az ezekbdl levont
kovetkeztetéseket elGzetes jelentésben kiadtuk, illetve az 1981. Evi Jelentésben
ismertettiik. A teriilet E-i részén végzett geofizikai mérések alapjan megélla-
pithatd, hogy az el6z8 évi geofizikai—vizfoldtani kovetkeztetéseink az egész
kutatési teriiletre érvényesek. Helyességiiket a furdsok igazoltak.

A geofizikai mérések — a bonyolult telepiilési viszonyok ellenére — a terii-

* Dudés J., Hobot J.
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let képz8dményeit 6t kiilonbozd, de a teriiletre jellemzd és altaldnos elterje-
désii (geofizikai—foldtani) rétegosszletre bontottak fel. E rétegosszletek a ko-
vetkezdk: terasz, hordalékkup, agyagos vezérréteg, als6 homokos—agyagos
osszlet, agyagos fekil.

A felsorolt Osszletek koziil — ellendllasuk, vastagsaguk és polarizalhatésa-
guk alapjan — a terasz és hordalékkup (felsé vizbazis), valamint az alsé ho-
mokos—agyagos Osszlet (alsé vizbazis) bizonyult kedvezének vizfeltardsra;
annak ellenére, hogy erdsen rétegzettek, és sok az agyagos kozbetelepiilés.
A vizbazisok legkedvez§bb teriileteit az 52/a abran mutatjuk be. A D—D’ szel-
vénybdl — ami a teriilet geoelektromos modellje is (52/b dbra) — lathatd,
hogy a fels§ vizbazis feliilrSl nyitott, a terasz és a hordalékkup vizei egymadssal
kommunikdlhatnak és feliilrG] szennyezddhetnek. Az alsd vizbazist viszont
feliilrél is és alulrél is agyagos vizzar6 képzédmények hataroljak.

A terasz képzédmények valtozatos kifejl6déstiek és vastagsagiiak (53/a dbra).
Mivel fekiijitk jorészt a Raba medrének mélységéhez esik kozel (~4—5 m),
ezért vizfeltarasi célbdl csak az 5 m-nél nagyobb vastagsagu részei johetnek
szamitasba. Legjobbak az 5 m-nél nagyobb vastagsagi, 100 Qm-nél nagyobb
ellendllast és 8 m-nél nagyobb fekiimélységii részek (52. dbra), amelyek nagy-
jabdl osszefiiggd, keskeny, kanyargd, mederszerii vonulatokat képeznek. A te-
riilet E-i részén vastagsaguk a 15 m-t is meghaladja. Fajlagos ellenéllasuk 50 Qm
és 350 Qm kozott valtozik (53/b dbra és A—A’ szelvény). A VES mérések
alapjan homok- és kavicsrétegek védltakozdsaként értelmezhetGk. A MGS méré-
sek szerint felépitésében jelentSs szerep jut a durva frakcidnak, mely gyakran
a teljes rétegsorban szerepel, mashol fGképpen az Osszlet kezd§ és zar6 szaka-
szara jellemz8. A MGS mérések a teraszhoz tartozodan jeleznek egy erdsen
rétegzett, agyagos, valtozatos elterjedésii képzGdményt is, amelyeket a VES
mérésekkel nem tudtunk kimutatni. Ezek a furdsok alapjin agyagos k&zet-
lisztnek mindsiiltek (53/b és 54/b 4bra A—A’ és B—B’ MGS szelvényszakasz).
Az MGS mérések jelentGsége a pleisztocén folyévizi homokos kavicsosszlet
telepiilési viszonyainak, vastagsag-valtozdsainak, viztarold képességének és a
Rabdval valo kapcsolat mértékének meghatarozdsdban volt. A Rdbdra merG-
leges MGS szelvények szerint a foly6 a teraszba vagddik, tehat feltételezhetd
a kozvetlen kapcsolat, melynek mértéke a bevagddas és a meder eliszaposoda-
sdnak fiiggvénye (53/b dbra A—A’ szelvény). Az 1. furasban a teraszt hidrolo-
giai szempontbo6l nem vizsgaltak, a kavicsréteg elagyagosodasa miatt. A 2.
furdsban a terasz vastagsiga meghaladja a 10 m-t. Anyaga durva homok,
kavics. Vizhozama 2800 liter/perc.

A hordalékkup (54/a dabra) a terasz alatt taldlhato. Fajlagos ellendlldsa alap-
jan (34—80 Qm) homok- és agyagrétegek valtakozdsabdl 4ll. A GP szondéza-
sok szerint (P~2—2,5%) kozepes- és durva szemeséjii homokok domindlnak
benne. A hordalékkip vastagsdga 15—60 m kozotti (54/b abra C—C’ VES
szelvény). Elterjedése a teraszéhoz hasonld, anndl kisebb teriiletre korlatozo-
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52. dbra. Réba terasz és hordalékkiap

a) A legjobb vizadé képz6dmények elterjedése
1 — lemélyitett faras; 2 — tervezett faras; 3 — a b) dbra rétegszelvényének nyomvonala;
4 — also vizbazis legkedvezobb teriiletei: 0>40 Qm, A>50 m, H>150 m; 5 — hordalékkip
legkedvez6bb elterjedése: p=40 Qm, A>20 m, H=30 m; 6 — terasz legkedvezdbb elterje-
dése: =100 Qm, h=5m, H>8 m

b) Jellemz§ geoelektromos szelvény
1 — ellenallas réteghatar (VES); 2 — polarizalhatésagi réteghatar (GP); 3 — rétegosszlet
ellenallasa (2m); 4 — rétegosszlet polarizalhatosaga (Pe%); 5 — alsé vizad6é képzéddmény
(farasban: finom homok); 6 — agyagos fekii (flirasban: kézetliszt); 7 — teraszképzédmények
(furasban: kavics); 8 — agyagos vezérréteg (firasban: agyag); 9 — hordalékkip (furasban:
durva és kdzepes homok)

Fig. 52. Terrace and alluvial cone of River Rdba

a) Distribution of best water yielding layers
I — existing borehole; 2 — planned borehole; 3 — line of cross section of Fig. 52/b;
4 — most favourable parts of the lower water base: o= 40 Qm, h=50 m, H>150 m;
5 — most favourable parts of the alluvial cone: =40 Qm, 2#>20 m, H>30 m; 6 — most
favourable parts of the terrace: p=>100 Qm, A=>5m, H>8 m

b) Characteristic geoelectric cross section
1 — resistivity boundary (VES); 2 — polarizability boundary (IP); 3 — resistivity of layers
(Qm); 4 — polarizability of layers (Pz %); 5 — lower water yielding layer (in boreholes: fine
grained sand); 6 — shaly bottom (in boreholes: silt); 7 — terrace sediments (in boreholes:
gravel); 8 — shaly marker (in boreholes: shale); 9 — alluvial cone (in boreholes: coarse or
medium grained sand)

Puc. 52. Teppaca u XOHyCHast ocblnb p. Paba

a) PacnpocTpaHeHue JIyqlIux BOJOHOCHBIX (hopMarimii
1 — npoOypenHas CKBaXHHa; 2 — IUJIAHMPOBAHHAS CKBAXXMHA; 3 — Tpacca pa3pe3a Ha pUC,
b) 4 — camble GraronpuATHBIE YYaCTKH HMOKHEH BoaHoM 6a3el, 0=>40 QM, A>50 M.
H=150 M; 5 — caMoe OmaronpusTHOE PACIPOCTPAHEHWE KOHYCHOW ochimu: 0=>40 M,
h=20 M, H>30 m; 6 — camoe GnarompuATHOE pacnpocTpaHeHue Teppacsl: 9=>100 M,
h=5wm, H>8 M.

b) XapaKTepHBIif re0lIEKTPHUYECKHI pa3pe3
1 — paszgen conpotuBnenus (B33); 2 — paspen nonsapusyemocti (BIT); 3 — conporuBieHue
tosmuy (Qm); 4 — nonsipuzyemocts Tomun (Pe%; 5 — HWXHAs BOJOHOCHAs Gopmaums
(B CKBaXMHE: TOHKO3EPHHCTBIA MMeCOK); 6 — TJAMHMCTAs NOAOWIBA (B CKBAXHHE: aJIEBPUT);
7— teppacoesie Gopmauny (B CKBaXXHHe: TPaBHil); 8 — IIIMHUCTBIA ONOPHBIHA CIOU (B CKBaX-
HHe: TIrHA); 9 — KOHYCHAsl OChillb (B CKBaXXHHE: rpy00- M CpeHE3epHUCTHIH NECOK)
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53. dbra. Raba terasz és hordalékkup

a) A teraszképz6dmények vizfoldtani mingsitése
1 — lemélyitett furas; 2 — tervezett furas; 3 — MGS szelvény nyomvonala; 4 — homokos
kifejlodés: A=5-10 m, o=100-250 Om; 5 — homokos kifejlédés: ~A>10 m, p=100-250
QOm; 6 — durva homokos, kavicsos kifejlodés: A=5-10 m, p=>250 Qm; 7 — durva homokos,
kavicsos kifejlédés: A=10 m, p>250 Om; 8 — agyagos kifejlédés: A=5—10 m, p<100 Qm;
9 — agyagos kifejlédés: A>10 m, p<100 Qm

b) Jellemzé mérndkgecfizikai szelvény

1 — ellenallas réteghatar (VES); 2 — rétegisszlet ellenallasa (Qm); 3 — réteghatar (MGS);
4 — finom homok; 5 — durva homok; 6 — kavics; 7 — kozetliszt; 8 — furasban: agyag

Fig. 53. Terrace and alluvial cone of River Raba

a) Hydrological classification of terrace sediments
1 — existing borehole; 2 — planned borehole; 3 — line of engineering geophysical soundings;
4 — sandy facies: #=5-10 m, 0=100-250 Qm; 5 — sandy facies: A>10 m, o=100-250
Om; 6 — coarse sand, gravel facies: /=5-10 m, p=>250 Qm; 7 — coarse sand, gravel fa-
cies: A>10 m, 0>250 Qm; 8 — shaly facies: /=5-10 m, p<100 Qm; 9 — shaly facies:
h=10 m, p<100 Om

b) Characteristic engineering geophysical sounding profile

I — resistivity boundary (VES); 2 — resistivity of layer (2m); 3 — layer boundary (EGS);
4 — fine grained sand; 5 — coarse sand ; 7 — silt; 8 — in borehole: shale

Puc. 53. Teppaca u xoHycHasi OChllb p. Paba

a) Tugporeosioruyeckasi KBaJuukalys TEPPACOBBIX (opMaruit:
1 — npoGypeHHasi CKBa)XMHA; 2 — IUIAHUPOBAHHAs CKBaXXMHA; 3 — Tpacca npodiuis MI'3;
4 — pecyaubrit damit: A=5—10 M, 0=100—250 Qm; 5 — necyansiit paumit: 4>10 M, p=
100—250 Qm; 6 — rpaBuiitblii daunit ¢ rpy6o3epHUCTBIM meckoM: A=5—10 M, 0=>250 Qn;
7 — rpasuiiapii hanuii ¢ rpy6o3epHECTHIM MeckoM: i>10 M, 0>250 Om; 8 — rIUHHCTHIE
dawmit: A=5—10 M, p<100 Qm, 9 — riuuucTsii daumii: £>10 M, p<100 QM

b) XapakTepHblii HHKEHEPHO-TeO(PH3NIECKUH pa3pes

1= basnen conpoTusienuii (B23); 2 — conpotusienue toawu (Qm); 3 — paznen (MI3);
4 — TOKO3EPHHUCTHIN MECOK; 5 — rpybO3epHHUCTHI NecoK; 6 — rpaBuii; 7 — ajxeBpuT; 8§ —
B CKBa)XKHMHE: IIMHA






54. dbra. Réba terasz és hordalékkup

a) A hordalékkup vizfoldtani mindsitése
1 — lemélyitett furas; 2 — tervezett furas; 3 — MGS (B—B’) és VES (C—C’) szelvény nyom-
vonala; 4 — homokos kifejlédés: A=20-40 m, p=40-70 Qm; 5 — homokos kifejlodés:
h=>40 m, 0=40-70 Qm; 6 — durvahomokos kifejlédés: ~A=20-40 m, o> 70 Qm;
7 — durvahomokos kifejlédés: 4#>40 m, 0>70 Qm; 8 — agyagos kifejlédés: {h=20-40 m,
0<40 Qm; 9 — agyagos kifejlédés: #>40 m, <40 Om

b) Geoelektromos (C—C’) és mérnokgeofizikai (B—B’) szelvény
1 — ellenallas réteghatar (VES); 2 — rétegosszlet ellenallasa (£2m); 3 — réteghatar (MGS);
4 — agyagos vezérréteg (furasban: agyag); S — agyagos fekii (MGS szelvényben és firasban:
kézetliszt) ; 6 — teraszképzédmények (MGS szelvényben és firdasban: kavics); 7 — als6 viz-
bazis (MGS szelvényben és furasban: finom homok); 8 — hordalékkip (farasban: durva
homok)

Fig. 54. Terrace and alluvial cone of River Raba

a) Hydrological classification of the alluvial cone
1 — existing borehole; 2 — planned borehole; 3 — EGS (B-B’) and VES (C-C’) profiles;
4 — sandy facies: /=20-40 m, 0=40-70 Qm; 5 — sandy facies: #>40 m, p=40-70 Qm;
6 — coarse sand facies: /=20-40 m, p=>70 Qm; 7 — coarse sand facies: h>40 m, 0>70
Qm; 8 — shaly facies: #/=20-40 m, 0<40 Qm; 9 — shaly facies: /=40 m, <40 Qm

b) VES (C-C’) and EGS (B-B’) profiles
1 — resistivity boundary (VES); 2 — resistivity of layer (2m); 3 — layer boundary (EGS);
4 — shaly marker (in boreholes: shale); 5 — shaly bottom (in EGS section and in boreholes:
silt); 6 — terrace sediments (in EGS sections and in boreholes: gravel); 7 — lower water
base (in EGS sections and in boreholes: fine grained sand); 8 — alluvial cone (in boreholes:
coarse sand)

Puc. 54. Teppaca u KoHycHasi ocblnb p. Paba

a) FHHPOFCOHOFH‘{CCKaﬂ KBaJ’lH(bHKauHﬂ KOH}’CHOﬁ OCBIMH:
1 — npo6ypenHas cCKkBaXkuHa; 2 — TUIAHUPOBAHHAs CKBa)kWHa; 3 — Tpacchl npodunein MI'3
(B—B’) u B33 (C—C'); 4 — mecyanstit daunit: h=20—40 m, p=40—70 QmM, 5 — necuanslit
daumii: £>40 M, p=40—70 Qm; 6 — rpybonecounniii daumit: £=20—40 M, 0=70 Qwm;
7 — rpy6onecounnlit (aumii: #>40 M, 0=>70 Qm; 8 — rmHuCTEIA dauuii: A=20—40 M,
0<40 Qwm; 9 — riunucTeit Gaunii; A>40 M, 0 =40 Om

b) T'eoanextpuueckuit (C—C’) u umxeHepHo-reopnsunyecknii (B—B’)

pas3pe3sl
1 — paspnen conporusieHnii (B23); 2 — conpoTusiienne toiuu (Qm); 3 — pasgen (MI3);
4 — IJIMHKUCTBIA OMOPHBIM Coli (B CKBaXWHE: IJIMHA); 5 — TJIMHUCTAs NOAOMIBA (B pa3pernle
MI'3 u ckBaxuHE: aleBpuT); 6 — Teppacossie hopmaurn (B paspese MI'3 u ckBaxuHe:
rpaBuit); 7 — HWKHsAS BoaHas 0a3a (B paspe3ze MH3 u ckBaxKuHE: TOHKHI niecok); 8 — xo-
HyCHasi OChillb (B CKBaXkuHe: IpyOHil mecok)



dik és kevésbé mederszerii. A viznyerés szempontjabol kedvezéek a 40 Qm-nél
nagyobb ellenallasi, 20 m-nél nagyobb vastagsdgt és 30 m-nél nagyobb fekii-
mélységii részei. Az Osszletnek viszonylag nagy kiterjedésili, osszefiiggd része
a teriilet kozepén és EK-i sarkdban taldlhaté. A MGS mérések csak helyen-
ként érték el a hordalékkup képzdményeit. Az 1. furds ezt az Osszletet a leg-
nagyobb kiterjedésii részén hardntolta s az 2700 liter/perc vizet ad. A 2. furés
a hordalékkup egy madsik részén mélyiilt és 25 m-es depresszié mellett csak
1200 liter/perc vizet szivattytztak. Ez arra utal, hogy az 6sszlet kedvez§ ellen-
allasatdl fiiggetleniil a homokok szemcsemérete a finomabb felé tolédik el
és vizleadd képességiik csokken. A karotdzs mérések is ezt tamasztjak al4.

Az alsé vizadd képzSdmény (alsé vizbazis) a geofizikai mérések alapjin a
teriilet legperspektivikusabb rétegdsszlete. Fajlagos ellendlldsa 36—60 Qm,
vastagsaga 40—200 m; ezek az értékek Osszefiiggd homokréteg kivastagoda-
sara utalnak. A GP szonddzasok alapjan (P~ 3—5%) az Osszlet erGsen réteg-
zett és a homokrétegek finom szemcséjiiek. Ez a képz&dmény az egész teriileten
osszefiiggden megtaldlhatd. Viznyerés szempontjabol legjobbak azok a részei,
ahol az ellendllds =40 Qm, a vastagsdg > 50 m és a fekiimélység =150 m (52/b
4bra). A karotazs mérések és a furdsi magmintdk is megerdsitették a geofizi-
kai mérések kovetkeztetéseit. Az 1. frdsban hdrom, a 2. furdsban Gt vastag
homokréteget jeleztek az Osszletben a karotdzs mérések. Mindkét flrdsban
az Osszlet tetején taldlhaté vastag homokréteg a legkedvez8bb megitélésii az
osszes kimutatott homokréteg koziil. A két felsG réteget hidrologiai szempont-
bolis megvizsgaltak. Az 1. firdsban 2000 liter /perc, a 2. firasban 2700 liter /perc
vizhozamot értek el 12 m, illetve 17 m depresszié mellett.

A geofizikai mérések alapjan — a harom vizadé képz8dmény nagysdga és
kifejlédése szempontjabdl — a kutatott teriilet EK-i része a legkedvez8bb. Itt
a terasz kell§ vastagsagu és kiterjedésti. A hordalékkp is itt vastagabb és
nagyobb ellendlldst, mint a teriilet mas részein. Kiilonosen a 2. furdstol DK-re
esd teriilet latszik a legjobbnak. Az alsé vizad6 képz8dmény nagy kiterjedésti
ésitt a legvastagabb. A furdsok, valamint a harom vizad6 képz8dményre vonat-
kozd 6700 liter/perc, illetve 4700 liter/perc Osszvizhozam aldtimasztotta a
geofizikai mérésekbdl levont kovetkeztetéseinket.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy a geofizikai paraméterek segitségével
meghatdroztuk a teriilet iiledékfoldtani viszonyait, és a legjobb vizbazisokat.
Ennek alapjdn mar kijelolhetSk a részletes hidrologiai vizsgalatok térségei,
amelyek vizmii telepitésére alkalmasak lehetnek.
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1.4.3 Felszinmozgasok vizsgalata

A felszinmozgdsok vizsgalata csaknem minden esetben bonyolult, Osszetett
feladatot jelent. A mozgasokat kivalté okok, a mozgdsok mechanizmusanak
tisztdzdsa a hagyomdanyos feltdrdsi modszerekkel (furds, kutatéakna, arkolds
stb.) csak gazdasdgtalanul, vagy tektonikdval kombindlt, bonyolultabb ese-
tekben sokszor nem is oldhaté meg. 1982-ben két felszinmozgasos teriileten
végeztiink geofizikai kutatast.

Felszinmozgdasok mérnokgeofizikai vizsgalata a Drdava mentén*

A Drava magaspartjanak vizsgalatira a jugoszlav GEOEXPERT-tel és a
VIZITERV-vel egyiittmiikodésben moddszertani jellegli kutatast kezdtiink,
Vizvar—Bélavar—Zakany térségében.

A partmozgdsok vizsgalatdnal az in situ méréseket helyeztiik elStérbe. A
magaspartok mozgdsanal ugyanis a mozgasban résztvevs kézetek — jollehet
tobbszorosen is dthalmozddnak — litoldgiai Osszetételiik Iényegében nem val-
tozik. Megvéltozik azonban a fizikai tulajdonsdguk pl. mechanikai ellenalla-
suk, elektromos fajlagos ellenallasuk, térfogatsulyuk és természetesen még sza-
mos fizikai paraméteriik. Az ELGI-ben kidolgozott tn. mérnokgeofizikai
szondazas (MGS) méddszere alkalmas az in situ vizsgalatok végzésére (a mod-
szer rovid ismertetése megtaldlhat6 az ELGI 1978. Evi Jelentése 37—39. olda-
lan).

A magaspart felszinmozgdsos teriileteinek vizsgdlatat a kovetkezGképpen
terveztiik:

a) Légifényképek, valamint a morfologia alapjan kijelolt, a magaspartra
merdleges szelvények mentén részletes geoelektromos vizsgédlatokat végziink,
elsGsorban vertikalis elektromos szondazasokkal, sziikség esetén — zavartabb
teriiletrészeken — horizontalis szelvényezést is alkalmazva, vagy dipol-dipol
szelvényezéssel. A kutatds eredményeképpen a magaspart geoelektromos modell-
jét kapjuk, amely tiikrozi a vizzaro és vizvezet§ Osszletek helyzetét, kimutatja
a helyben maradt és a mozgasban részt vett kézetek hatarat és tdjékoztat a
mozgasok varhato mélységérdl.

b) A geoelektromos modell ismeretében telepitjik a mérnokgeofizikai
szondazasokat. Az ot (sziikség esetén tobb) paraméter egyiittes értékelésébdl
a vizsgalt ponton a harantolt képz6dmények részletes rétegsorat kapjuk. A lito-
l6giai valtozasok pontos meghatarozasan kiviil ez a rétegsor azt is jelzi, hogy
egy rétegen beliil a fizikai allapot (tor@szilardsdg, hézagtérfogat, képlékeny-
ség stb.) véltozik-e meg, vagy pl. folyamatos iiledékképz8dés sordn a kdzet-
tani Osszetétel folyamatosan, litolégiai hatdr nélkiil valtozik-e. Ett8l a modszer-
t8l varjuk a mozgd kdzettombak elkiilonitését és a cstiszdlapok kimutatdsat.

* Josa E., Taba S.
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A magasparti vizsgdlatok elsddleges célja a mozgéasokat kivalté okok feltdrésa,
amelynek ismeretében kovetkeztetni lehet arra is, hogy milyen hatdssal lesz
a visszaduzzasztott Drava a magaspartok allékonysagdara.

¢) A hidrogeoldgiai viszonyok részletes megismerése céljabol figyelGkuta-
kat és folyamatos vizszintregisztraldst terveziink a mozgdsokt6l nem érintett
magasparti szakasz viztarolo rétegeiben, a mozgd kézettémbok pordzus Gsszle-
teiben és a Drdva teraszdban. A megfigyelésekb6l meghatarozhaté a vizutdn-
potlodds, nyomon kovethetS a Drdva felé szivargd viz és regisztralhato a
Drava vizszintingadozdsanak hatasa. A vizszintészleléseken kiviil terveztiik
a magaspartot harantold szelvény mentén megjelend vizek részletes kémiai
elemzését, a jellemz8 porozus szintek k tényezdjének meghatdrozdsat, és — ha
indokolt — egy-egy vizdramlds-méréssel egészitjiik ki a hidrogeoldgiai megfi-
gyeléseket.

A kutatdsi koncepcidbdl ez ideig az a) és b) pontban részletezett vizsgélato-
kat végeztilk el Zakdny térségében. A Zakanyi magaspart a Drava-volgy folé
60—100 m-re magasodod, pannéniai képz&dményekbsl alld kiemelt teriilet
széle. Felépitését néhany furds alapjan ismerjiik: agyagrétegek véltakoznak
homokos- aleuritos csikokkal, helyenként aprokavicsos homokkal. Az agyag
altalaban kozepesen plasztikus, a szelvény felsG szintjében sodorhatd, mélyeb-
ben inkdbb kemény. A homokos-iszapos, aleuritos rétegekben vizszivargds
volt észlelhetd a furdsok sordn. A magaspart szélén keletkezett rogydsok, csi-
szasok kialakuldsdban jelentSs szerepiik lehet ezeknek a vizszivargdsoknak.

A csuszasok a lejté morfoldgiai képét erételjesen befolydsoljak. Néhol 1—2
méteres szakaddsok, a lejtés irdnyaban kialakult kis volgyek mint csiszépé-
lydk, a lejt6 labanal torldédéasok, szétteriilt, sarfolydsbol szarmazo kis hordalék-
kupok ismerhetSk fel. A mozgdsokat jelzi a névényzet is: ferde, kiillonboz8
iranyokban megddlt fak, a szakadasok mentén erGteljes vizbeszivargas haté-
sdra a kornyezetnél jobban zoldells fiifélék jelenléte.

A vizsgalatok elsG 1épéseként a légifényképeken kijelolt, jellemzd magas-
part-szakaszt hardntold szelvény mentén VES mérésekkel hatdroztuk meg a
geofizikai modellt (55/a dbra). A modellbdl két vetd ismerhet§ fel (az eddigi
felfogds szerint a morfologiat csak a partmozgasok alakitottak): a felsé a viz-
szintesen telepiild, mozgasban részt nem vett pannoéniai Osszletet zdrja le, az
alsé az alluvidlis Drava teraszt hatdrolja. A két vet§ kozott a modell a lejtSvel
ellentétes irdnyba billent panndniai Osszletet sejtet, amelynek fGleg a felsG
szakaszan mutatkoznak a zavart telepiilésii, athalmozddott képzGdmények.

A partmozgds-vizsgalat masodik fazisdban, a modell ellendrzésére mérnok-
geofizikai szondédzasokat telepitettiink. Ezek igazoltdk a modell helyességét
és a fels6 20—30 m-es osszletrdl részletesebb képet adtak (55/b dbra). A magas-
part felsé szakaszan —a VES mérésekkel is kimutatott vet8ig — a vizszintesen
telepiilt, fels6 néhdny méteres agyagos l6szrétegekts] eltekintve, tomar réte-
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geket tartak fel a szonddzasok, bizonyitva, hogy a mozgdsok fellazité hatdsa
nem érte el azokat.

A két vet§ kozott valtozo nagysagu tombokben, esetenként tObbszérosen
is athalmozddott a magaspart anyaga. A mozgédsban résztvett zéndara jellemzd
a csokkent térfogatsuly és a gytirt, valtozatos rétegz6dés. A minimélis nyomo-
szilardsaggal, kis fajlagos ellendlldssal és térfogatsillyal elkiiloniil6 csuszdla-
pok rendszerint olyan agyagos kifejlddésti képzGdmények hatardhoz kotottek,
amelyek felett pordzus rétegek vannak.

A magaspart felsG szakaszdn nagyobb mélységben (20 m) és nagyobb tom-
bokben tortént az elmozdulds (az dbrdzolhatdsdg érdekében a szondazdsok
Osszevont rétegsorat adjuk meg). A lejtdn lefelé haladva — nyilvdnvaléan a
tobbszori dthalmozodas kovetkeztében — a lecstiszé tomegek kisebbek, val-
tozatosabb felépitésiiek és a mozgasok mélysége 5 m-ig csokken. A magaspart

55. dbra. A Dréava folyé magaspartjaAnak mérnokgeofizikai vizsgélata
a) Foldtani—geofizikai modell

1 — vertikalis elektromos szondazas helye és kutatasi mélysége; 2 — geoelektromos Osszlet
jellemzé fajlagos ellenallasa; 3 — uralkodoan agyagos felépités(i rétegosszlet; 4 — agyagos
kozetlisztes képzédmények; 5 — uralkoddan pordzus képzédmények, agyagos kozetlisztes
kozbetelepiilésekkel ; 6 — homok, kavicsos homok, homokos kavics

b) Mérnokgeofizikai szelvény

1 és 2 — kavicsos homok, homok, finomhomok; 3 — homokliszt; 4 — kézetliszt altalaban;
5 — agyagos kozetliszt; 6 — agyag, kozetlisztes agyag; 7 — jellemzé térfogatsuly; 8 — f6-
csuszolap; 9 — masodlagos cstszolap; 10 — a blokkos csuszamlast megel6zé szényegcesti-
szas; 11 — veté

Fig. 55. Engineering geophysical survey of the high bank of River Drava
a) Geological-geophysical model
| — site and penetration of VES; 2 — characteristic resistivity of geoelectric complex; 3 —
mainly argillaceous complex; 4 — clayey, silty complex; 5 — mainly porous layers with clayey-
silty interbeddings; 6 — sand, gravel
b) Engineering geophysical cross section
1 and 2 — sandy gravel, sand, fine-grained sand; 3 — very fine-grained sand; 4 — silt; 5 —
argillaceous silt; 6 — clay, silty clay; 7 — characteristic bulk density; 8 — main slip plane;
9 — secondary slip plane; 10 — mass-slip preceding block-slip; 11 — fault

Puc. 55. NnxeHepHO—TeohHu3nueckoe ucCiaeIoBaHne BBICOKOro Oepera p.

Hpasa

a) reojjoro—reodusunyeckas Moaesb
1 — MecTo u rny6urHOCTE BO3; 2 — XapakTepHOE yAeNbHOE CONMPOTUBIICHUE [€0INEKTPU-
YeCKOTo pa3spesa; 3 — ToJua ¢ npeobsiafanneM TIHHbI, 4 — TIHHUCTO-aJIeBPUTHBIE (op-
Mauuy; 5 — MopHCTBIE B mpeobnagaroiieil yactu dopmaunu; 6 — MecoK, TpaBUiHbIN me-
COK, NECYaHBIN IrpaBuii

b) UmnxeHepHO—Teo(hH3HYECKHI pa3pe3
1 4 2 — rpaBuiiHbI}i TECOK, MECOK, TOHKO3EPHUCTHIN MECOK; 3 — OY€Hb TOHKHI MECOK; 4 —
aJICBPUT B OCHOBHOM; 5 — TJIMHMCTBIN aJIeBpUT; 6 — TIJIMHA, [JIMHA C alleBpUTOM; 7 — Xa-
PaKTepHBI 00BEMHBIN BeC; 8 — MOBEPXHOCTH OCHOBHOIO CKOJIbXEHHS, 9 — TOBEPXHOCTh
BTOPHYHOTO CKOJIBXEHHS; 10 — CKOJIbXEHHE MOKPOBA, MPEANIECTBYIOLIEE CKOJIbKEHUIO 6110~
xa, 11 — cbpoc
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meredeken es@ alsé szakaszan csaknem felszini kiblivadsban keriilnek el§ a vetd-
sikkal feltart rétegfejek. Megjegyezziik, hogy a morfoldgidbdl kovetkeztetve
a magaspart alsé szakaszdn mély, a Drdva szintje ald metsz§ csiszdélapokat
vartunk.

A magaspart térségében a vizelvezetés nincs megoldva. A mozgasok kovet-
keztében létrejovd torlddasok, tobbszori dthalmozodasok akadalyozzdk a viz
kifolyasat, ezért a partoldal dllanddan labilis dllapotban van. A mozgasok meg-
induldsahoz elegendd a viznyomas megnovekedése, vagy a tdgabb kdrnyezet-
ben viszonylag gyakran el6fordulé foldrengés, de tobb esetben kivaltotta mar
a magaspart 1abandl htiz6dé vasiton halado szerelvény keltette rezgés is.

Eddigi vizsgédlataink alapjan a mozgds okardl és mechanizmusardl viszony-
lag kielégitG képet kaptunk, nem ismerjiik azonban pontosan, hogy milyen
hidrolédgiai véltozasoknal djul ki a partmozgéds. Ehhez a c¢) pontban ismerte-
tett hidroldgiai vizsgélatok sziikségesek. A komplex vizsgdlat elvégzését indo-
kolja az is, hogy a tobb 10 km hosszusagii magaspart foldtani felépitése 1énye-
gesen véltozhat.

Felszinmozgdsok geoelektromos vizsgalata Orfii térségében*

A MAFI megbizasabdl geoelektromos méréseket végeztiink a az Orfiii-volgy
jellegzetes felszinmozgdsos teriiletén. A kordbbi furasok és megfigyelések sze-
rint a helvét halpikkelyes agyagmarga lasst, kuszé6 mozgast végez a helvét
slir felszinén és csuszasra hajlamosak a fellazult, 10—30 m vastag felszini réte-
gek is. A geoelektromos méréseknek két feladatuk volt: a tridsz medencealjzat
domborzatanak meghatarozasa az Orfiii-td térségében és a holocén iiledékek
vastagsdganak, illetve telepiilési viszonyainak tisztdzasa a t6 EK-i oldalan.

Az AB,,.=800 m-es VES szonddzidsok eredményeibsl arra kovetkeztet-
hetiink, hogy az Orfiii-t6 egy DNy-i irdnyban enyhén lejt8, meredek vetSkkel
hatarolt tridsz siillyedékben helyezkedik el, amelyet rétegzett és gylirt marga-
osszlet tolt ki.

A t6 EK-i oldaldn végzett kis behatolasi mélységii mérések (VES és dipdl—
dipdl szelvényezés) szerint a mozgdsmentes volgy és a mozgasban levé domb-
oldal geoelektromos felépitése eltérs. A volgyben a véltozatos kifejlgdésti holo-
cén Osszlet jol tagolhato, nyugodt telepiilésii. Ugyanez az osszlet a domboldalon,
az atnedvesedett halpikkelyes margdn cstszva, rendkiviil zavart geoelektro-
mos képet mutat.

* Taba S.
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