2.3 MELYFURASI GEOFIZIKAI MODSZER- ES MUSZERKUTATAS

2.3.1 Szénhidrogén-kutaté fiirdsokban végzett rétegddlésmérések
gépi feldolgozasa*

A Magyar Kd&olajipar 1982-ben megvasarolt egy rétegdSlésmérd berendezést
és feldolgozé programrendszert a Dresser Atlas cégtSl. Az ELGI megbizast
kapott a software adaptalasara, a hazai mérések feldolgozasara ésa programeso-
mag tovabbfejlesztésére.

A Dresser Atlas INTERDATA 8/32 tipusu szamitogépre késziilt program-
csomagot R-35-0s szamitogépre adaptaltuk. Az iizembehelyezés elsé fazisaban
kisérleti feldolgozdsokat végeztiink az eredmények Osszehasonlitasara. Lehe-
téségiink volt a Dresser Atlas houstoni kézpontjaban végzett futtatas eredmé-
nyeivel val6 Osszehasonlitasra is. Az eredmények igen jo egyezést mutattak.
A kisérleti feldolgozasok utan az Osszes hazai mérés, mintzgy 4200 méter szel-
vényanyaga feldolgozasra keriilt.

A rétegdGlésmérés feldolgozasa azon alapszik, hogy a szonda négy papucsan
mért mikroellenallas-gorbék kozti eltolédasok jellemzSk a rétegek délésére.
A feldolgozas els6 1épése a magnesszalagon rogzitett mikroellenallas-gérbék
paronkénti korrelalasa. Az igy meghatarozott eltolodasértékekbdl, valamint
a mért orientaciés adatokbdl egy adott mélységpontban az adott réteg ddlése
meghatarozhatoé.

A meghatarozashoz két linearisan fiiggetlen gorbeeltolédas elegends. A
négykaros mérésekbsl 13 linearisan fiiggetlen gorbeeltolodas-par valaszthatd
ki, tehat a mérés tobbletinformaciét tartalmaz. Az eredeti programrendszer
ezekbdl bizonyos mindségi kritériumok adlapjn a legjobbat valasztja ki.

Az ELGI-ben elkésziilt KZONA program redundans informaci6é felhasz-
nalasaval, matematikai-statisztikai médszerekkel (cluster analizis) a legvalo-
szinlibb ddlésértékeket hatarozza meg. Ennek végrehajtasa soran a feldolgo-
zand mélységszakaszt zonakra bontja. Egy zonan beliill minden mélységpontra
kiszamitja az Osszes lehetséges ddlésértéket és az igy kapott ponthalmazt
egy osztalyozo algoritmus segitségével osztalyokba sorolja. A kijelolt osztalyo-
kat elemszamuk és szérasuk alapjan rangsorolja. A program csak azokra a
mélységpontokra szamit délésértékeket, ahol a 13 ddlésérték koziil legalabb
egy a jonak mindsitett osztalyok valamelyikébe esik.

* Kovdcsné Hodi N., Pandiné Szegedi Sz.
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Az 57. dbrdn az erad.ti programrandszer egy rajzolt eredménye lathatd. A
rajz minden mélységpontban a kiszamitott d6lés nagysagat és iranyat abrazol-
ja az Un. nyilabrazolassal. Az 58. abra ugyanzzt a mélységszakaszt mutatja,
a KZONA program altal szamitott ddlésértékekkel.
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57. abra. Nagyszénds—2 mélyfuras nyil-rajza
Fig. 57. Arrow-plot of Nagyszénds-2 borehole

Puc. 57. Ctpenousas guarpamMma ckBaxuHbl HaapceHani—2
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58. dbra. Nagyszénds-2 mélyfuras clusterezett nyil-rajza
Fig.58. Clustered arrow-plot of Nagyszénas-2 borehole

Puc. 58. Ctpenounass nuarpaMma ckBakuHbl HajabceHaur-2 ¢ BbIACICHUEM
rpynn

2.3.2 Szénmindsit6 programrendszer tovabbfejlesztése™

Tovabbfejlesztettitk a HP 9825A tipusi szamitégépre kidolgozott program-
rendszert. A programrendszer az akusztikus At és a p siirliségszelvénybdl ki-
szamitja a rugalmas paramétereket: a Young modulust, nyirasi modulust,
térfogati modulust és a Poisson hanyadost.

A rugalmas paraméterek ismerete elsGsorban a szént:l:pzk fedd és fekii
rétegeiben nagy j:lentGségii. Az algoritmus lényege egy tablazat, am:ly tartal-

* Karas Gy., Bihari L.-né, Mészdros F., Szalai M.



mazza a legfontosabb kézetek Vp/ V, értékeit, ahol V, a longitudinalis hullam
terjedési sebessége, €s V, a transzverzalis hullam terjedési sebessége.

A At-b8l egyszerli médon szamolhaté a V), érték, mig a litolégia ismeretében
az emlitett tablazatbdl meghatarozhaté a ¥ érték. A ¥V, V; és g ismeretében
egyértelmiien meghatarozhatok a rugalmassagi paraméterek. A fentiek illuszt-
ralasara szolgal az 59. dbra.

A programrendszer tovabbfejlesztésének masik teriilete a litologia program-
mal kijelolt széntelepek tovabbi bontasa. Jelenlegi valtozatban a program-
rendszer a hamutartalom vagy a fiitGérték fiiggvényében végzi el a széntelepek
részletes felbontasit. Az algoritmus alapjat a programba beépitett tablazat
képezi az alabbi értékekkel:

; Hamutartalom Fiitoérték
Megnevezés [%1 [kJ/kg]
Barnakdszén <20 =16 800
Agyagos barnakdszén 20-35 10 500-16 800
Szenes agyag 35-50 4 200-10 500
Szénnyomos agyag 50-65 —
Szerves festett agyag =65 2 000-4 200

A 60. dbrdn a hamutartalom alapjan végzett feldolgozas eredménye lathato.
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59. abra. Egy nagyegyhdzi furas értelmezése a tovabbfejlesztett szénmindsitd
programrendszerrel

Fig. 59. Interpretation of a log of a Nagyegyhdza borehole with the modern=~
ized coal qualification program system

Puc. 59. Intepuperanns CkBakMHLI OK. c. Hampd/ipxasza MO COBEPIICHCTBO-
BAHHOM TIPOTPAMMHOIM CHCTEME IS KBaJIM(pHKAUHA Yriiei



SZENES RETEGEK FIZIKAI PARAMETEREI
FURAS NEVE: NHRZAR-164B
MERESI DARTUM: 1982. 039. 21.
TALPMELYSEG: 295M

TETOMELYSEG: 280M

: N’ MECNEVEZES an@u. FE_LSC?H. RET@V. sukgs)ss HRHU@T. rux@e. NED@Y-
j M) m tH)|(G/Cn3) | 1%) | IKJZKS) | 1)
L
1. [SZENES AGYAG 285.45( 285.35 5.10 1.83 45 9964 4
? 2. |ARGYAGOS BARNAKOSZEN 285.35| 285.iS .20 1.87 34| 13498 8
| 3. |saRNAKOSZEN 285.15 | 283.25 1.90 1.33 12| 209 17
4. [AGYAGOS BARNAKOSZEN 283.25| 283.20 9.05 i.55 24| 16442 12
S. [BARNRKOSZEN 283.20( 283.iS 6.05 i.51 22| 11N 13
5. |ARGYAGOS BARNAKOSZEN 283.15| 282.52 0.53 i.82 30| 14738 10
7. |SZENES AGYRS 282.62| 282.60 0.02 1.86 47 9140 3
8. |SZENES RGYRG 282.10| 282.05 0.05 i.98 48 8829 2
9. |AGYAGOS BARNAKOSZEN 282.05| 281.85 0.20 1.68 | 34| 13315 8
10. |BARNAKOSZEN 281.85| 28i.50 8.35 1.47 19 18213 i4
11. |AGYRGOS BARNRKOSZEN 281.56| 281.20 0.30 1.60 29| 15299 10
12. |SZENES ASYAG 281.20( 281.10 0.10 1.88 48 8744 2)
|
l
| |
|
|
|

60. abra. Egy szénkutatd flrds szamitogépes értelmezésének tablizatos ered-
ményei

Fig. 60. Tabulated results of the computer interpretation of a coal exploration
borehole

1,7, 8, 12 — carbonaceous shale; 2, 4, 6, 9, 11 — argillaceous brown coal; 3, 5, 10 — brown
coal; a — lower boundary; b — upper boundary; ¢ — layer thickness; d — density; e — ash
content; f — caloric value; g — humidity

Puc. 60. Pe3ynbTaThl yroJbHOM CKBaXXHHbI B BHIE TaOJIML, IIOJYYEHHBIX
npu o6pabotke Ha DBM

1, 7, 8, 12 — yrymcras riuHa; 2, 4, 6, 9, 11 — raunucTsIi Gypbiit yroms; 3, 5, 10 — Oypbiit
YTOJlb; & — HIDKHHAM Ipezest; b — BepXHMii npeert; ¢ — MOIIHOCTD IIacTa; d — MIOTHOCTS;
€ — 30J1bHOCTh; f — KaJIOPHIHOCTb; g — BIIAXKHOCTh
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2.3.3 ASZOIGISZ rendszer adaptaldsa*

1983-ban az ELGI R-35 tipust szamitégépére adaptaltuk a ,,Geofizikai
furélyuk-vizsgalatok automatikus feldolgozasi és értelmzzési rendszerét
(ASZOIGISZ)”. A rendszer a Szovjet Olajipari Minisztérium Ipari és Terepi
Geofizikai Hivatala Ko6zponti Geofizikai Expedici¢janak iranyitasaval, ké-
olajipari KGST egyiittmi{ikodés ker.tében keriilt kidolgozasra az OKGT
tdmogatéasaval. A rendszer a karotdzs anyagok f:ldolgozasi folyamatédnak auto-
matizélasara szolgél azzal a céllal, hogy az eredmények hatékonysagat és meg-
bizhatésagat novelje a harmadik generacids szamitégépek fel-felhasznalasaval.
Tovabbi célkitiizés a geologiai-gzofizikai tajékoztatas az adatbank segitségével.

Az ASZOIGISZ rendszerbzn torténé feldolgozéas altalanos vazlata a 61.
dbrdn lathaté. A fcldolgozas szervezésének alapvetd koncepeidi a kovetkezdk:

— egységes adatbazis, egyszzri adatbevitel, tavlati felhasznalasi lehetdség
biztositasa;

— az adatbazis szerkezete nem fiigg a konkrét feladattdl és a feldolgoz6 prog-
ramoktol;

— az adatbazisban tarolt adatok és ezek leirdsai kiilonalldak, ami azzal az
elénnyel jar, hogy az adatbazist k2zel§ programok megvaltoztatasa ese-
tén is a korabban bevitt adatok valtozatlanok maradnak;

— az adatbazis kezelése, masolasa, tomoritése és egyéb miiveletzk elvégzése
specialis rendszerprogramokkal valdsithaté meg;

— a feldolgozas az ideiglenes adatbazis szintjén megy végbe, am:ly csupan
az adott flladat végrehajtisi idGtartamara tarolja a sziikséges infor-
maciot;

— a flldolgozé programok az id:ziglznes adatbazissal csak spzcialis szerviz
programokkal Iéph:tnek kapcsolatba;

— a fllhasznal6 és az adatbazis kapcsolata spzcialis adatkiir6, adatkezeld és
f_ldolgozast vezérlS nyelveken keresztiil valésul mag.

A rendszer j:lznlegi szintjén t6bb mint hetven adatbazist kezel6-, illstve geo-
fizikai f.ldolgozast végz8 programmal 4ll a f.lhasznaldok rend:lkezésére.

A programokbdl az adott filadatra vonatkozéan eljardsok szervezhetdk,
am.lyek akar a t:ljzs-, akar pedig a részfeladatokat foglaljak magukba. Ezeket
automatikusan futtatva lehet8ség van egy-egy részfeldolgozas atnézésére, s a
kovetkez8 1épéshez sziikséges paraméterek meghatirozasara.

A programrendszer kifejlesztése elsGsorban szénhidrogént tartalmazé kutak
adatainak f.ldolgozasara késziilt, de az adatbazis szerkezete valamennyi mély-
faras adatainak tarolasara egyforman alkalmas. A f.ldolgozast végzd prog-
ramok tobbsége az egyéb tipusiu értelmezést szintén biztositja a haszonanya-

* Szendrg D.
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61. dbra. ASZOIGISZ adatbank feldolgozasi és kezelési vazlata

1 — tertlet jellemz6k; 2 — fardlyuk jellemzdk; 3 — szelvény jellemz6k; 4 — szonda jellem-
z6k; 5 — digitalizalt szelvények; 6 — geofizikai adatok feldolgozasara vonatkozé feladatok;
7 — adatbazis kezel§ feladatok; 8 — adatbazis — LIBSET: tartalomjegyzékek, katalogusok,
leirasok, eljarasok, gorbeseregek; — GEOSET: szelvény jellemzdk, furdlyuk- és rétegsor
jellemzdk, kiindulasi szelvények, feldolgozési eredmények ; 9 — ideiglenes adatbazis (egy adott
feladatra vonatkozo6 informaciok); 10 — operativ memoria; 11 — operacios rendszer (VS)
eszkozei; 12 — archiv allomédny; 13 — programkonyvtar (adatbazis kezelése, bemeneti-,
kimeneti- és atviteli szerviz programok, ASZOIGISZ szerviz programok, ASZOIGISZ geo-
fizikai programok)

Fig.61. Processing and handling scheme of the ASOIGIS data bank

1 — areal characteristics; 2 — borehole characteristics; 3 — log characteristics; 4 — sonde
characteristics; 5 — digitized logs; 6 — jobs for processing geophysical data; 7 — jobs for
handling the data base; 8 — data base — LIBSET: contents, catalogues, descriptions, tech-
niques, master curves; — GEOSET: log characteristics, borehole- and geological character-
istics, initial logs, processing results; 9 — temporary data base (information relating to a
particular task); 10 — RAM; 11 — means of the operating system (VS); 12 — archives;
13 — program library (handling of the data base, input-, output- and transfer service pro-
grams, ASOIGIS service programs, ASOIGIS geophysical programs)

Puc. 61. Cxema odpabotku u obciyxuBanus 6a3pr nanaeix ACOUTUC

1 — xapakTepHCTHKM paiioHa; 2 — XapPaKTEPUCTHKH CKBAXKUHBI; 3 — XapaKTEPHUCTHKH Kapo-
TaXXHOM JAMArpaMmsl; 4 — XapaKTePUCTHUKH CKBaXXHHHOrO npubopa; 5 — KpuBbie, npeobpa-
30BaHHbIe B LU(POBOil Kox; 6 — 3aaauus no o6paboTke reoHuU3NIECKUX NaHHBIX; 7 — 3aaa-
HUS no oOcnyxuBaHUIO Oa3bl JAaHHBIX; 8 — 6a3a manubix — LIBSET: nepeynu, kartanorw,
OIMCaHMsA, METOABI, ceMmencTBa KpuBblX, — GEOSET: XxapakTepuCTHKH AuarpaMm, Xapak-
TEPUCTUKH CKBAXKHHBI M TOJILH, HCXOAHbIE KPUBBIC, PE3YIbTaThl 00paboTKH; 9 — BpeMeHHAas
6a3a naHHbIX (MHGOPMALMHK I KOHKPETHOro 3anganus), 10 — oneparuBHas namsrb; 11 —
cpencrsa onepatuBHO#M cucremsl (BC); 12 — apxusbl; 13 — 6ubinmoTteka nporpamm (o o6-
CIIy’)KHBaHHIO Oa3bl [JAaHHBIX, CEPBHMCHbIE NPOrpPaMMbI BBOJA/BBIBOAA, NEpEHOCA HAAHHBIX,
cepsuchbie nporpammel ACOUTUC, reodpusndeckne nporpammsl ACOUTHUC)
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gokra és a teriiletre vonatkozé ismeretek adattarba vitele utan. A feldolgozé
programok koziil megemlithetjiik a kovetkezGket:

— fiiggvénykapcesolatok készitése;

— normalizacids eljarasok;

— automatikus mélységegyeztetés;

— nuklearis szelvények korrigalasa;

— akusztikus szelvény faziskimaradasdnak korrigalasa;
— PS szelvény korrigalasa;

— indukcids szelvény korrigalasa;

— laterolog szelvény korrigalasa;

— valédi ellenallas meghatéarozasa;

— réteghatarok automatikus kijelolése;

— statisztikus litolégiai értlemezés;

— agyagossag meghatarozasa;

— porozitas meghatarozéasa tobb modszerrel;

— viztelitettség meghatarozasa tobb mddszerrel ;
— olajtelitettség meghatarozasa tobb médszerrel.

A programrendszer alkalmazéasaval kapott eredmény egy szénhidrogén tar-
talmu kit esetében a 62. dbrdn lathatd.

62. dbra. Szénhidrogén tartalmu furas feldolgozdsa ASZOIGISZ rendszerben

NGK: neutron-gamma szelvény; GK: természetes-gamma szelvény; DN: névleges lyukat-
mérd szelvény; DS: lyukdtméré szelvény; PS: természetes-potencil szelvény; B-BK: bazis-
ként szerepld ellenallas szelvény ; N-AK : ellenallds gérbéhez normalizalt akusztikus szelvény;
KP (AK-PORAK): akusztikus gorbébdl szamitott porozitas szelvény ; KP (NGK-PORNK):
neutron-gamma gorbébdl szamitott porozitas szelvény; KG: természetes gamma és természe-
tes potencial szelvény egyiittes figyelembevételével szdmitott agyagossag szelvény; KV:
Schlumberger formuldval szdmitott viztelitettség szelvény; LITHOLOGY : litologia; .'. po-
rozus kézet; Xy X tomor kézet; —=— agyag

Fig.62. Processing of logs of a hydrocarbon producing well in the ASOIGIS
system

NGK: neutron-gamma log; GK: gamma-ray log; DN: nominal caliper log; DS: caliper log;
PS: spontaneous potential log; B-BK: resistivity log used as reference; N-AK : acoustic log
normalized for the resistivity log; KP (AK-PORAK): porosity calculated from the acoustic
log; KP (NGK-PORNK): porosity calculated from neutron-gamma log; KG: clay content
diagram calculated from the gamma-ray and SP logs; KV : water saturation diagram calculat-
ed by the Schlumberger formula; :- porous rock: Xy X solid rock; = clay

Puc. 62. ObpadoTka HedTerazopoii ckBaxuusr mo cucreme ACOUTUC

NGK: kpupas HI'K; GK: kxpuBasi 'K; DN: xpuBass HOMUHAJIBHOrO auamerpa; DS: kpusas
kasepHomepa; PS: kpusas CII; B-BK: kpuBasi conpoTHUBIIeHHs, IPpHHATas 3a onopy; N-AK:
xpuBasi AK, HopMmanu3oBauHasi k kpuBoit conporusienusi; KP (AK-PORAK): kpuBas mo-
pucrocTH, Berauciennas no kpusoit AK; KP (NGK-PORNK): kpnBasi HOpHCTOCTH, BBIYAC~
nennas 110 kpuBoit HCK; KG: kpuBasi [JIMHUCTOCTH, pacCYMTaHHAs ¢ y4eToM KpuBbix I'K
U €CTECTBEHHOro moteHumana; KV: kpuBasi BOJOHACHIIISHHOCTH, BBIYUCICHHAS IO GopMyJie
InymGepske; LITHOLOGY: nuTosiorus, .. NOpUcTas nopoaa, XxX miortHas nopona, =
rJIMHA
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2.3.4 Nukledris és elektromos miiszerfejlesztés*

A hagyomanyos karotazs berendezések modsrnizélasara kidolgoztuk a KFU
tipusa felszini egységet, amely a régi nuklearis felszini miiszerek tovabbfcj-
lesztése (az IEC ajanlasaival és a masodik-harmadik generacios aktiv félveze-
t6 elemekkel felépitett Eurépa-kartyakkal), a nagyobb stabilitas, kisebb fo-
gyasztas és méretek céljabdl (63. dbra).

A KFU tipusu univerzalis felszini egységgel és az ELGI-ben kifejlesztett
impulzus tizembzn miikodd szondakkal az alabbiakban felsorolt karotazs szel-
vények vehetSk fel:

— természetes gamma;
— gamma-gamma (s{irliség);
— kompenzalt gamma-gamma
(hitelesitett siirtiség);
— neutron-neutron (porozitas);
— kompenzalt neutron-neutron
(hitelesitett porozitas);
— hoémérséklet (°C-ban hitelesitett):
— lyukbdség (mm-ben hitelesitett);
— lyukprofil;
— lyukfolyadék aramlas;
— furélyuk folyadék siiriiség;
— szelektiv gamma;
— rontgenradiometrikus;
— energia szelektiv gamma (max. 4 csatornaban);
— gamma spektrum;
— normal ellenallas;
0,4 m (16”)+1,6 m (64”);
— lateral ellenallas;
1,8 m (6")+PS;
— iszapellenallas;
— magneses karmantyu lokator.

A felsorolt mérések koziil maximalisan négy végezhets el egyidejiileg, a va-
lasztott szondatdl fiiggSen. A KFU miiszer egyik f6 jellemzGje, hogy a négy
csatorna egyidejiileg torténd iizemeltetéséhez egyeres acélpancélkabel alkal-
mazasa elégséges. A beépitett processzor lyukkompenzalt siiriiség és porozitas
szamitasara alkalmas, valamint tovabbi egyszer(i szamitasokra pl. a négy alap-
miivelet elvégzésére. A processzor egy darab Eurdpa-kartyan van felépitve,
amely allandé fejlesztés alatt all egyéb szamitdsok megvaldsitasara. A
KFU-4-12 tipusu felszini miiszeregység blokksémaja a 64. dbrdn lathaté.

* Korodi G., Liszt F., Nagy M., Szentpaly M.
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64. dbra. A KFU-4-12 karotazs panel blokksémédja

1 — DC-DC téapegység; 2 — szonda tapegység; 3 — szondadram-kijelzé; 4 — mérésvalaszto
kapcsol6; 5 — impulzus szamlalo-kijelz6; 6 — szelektor; 7 — kvarc hitelesité; 8 — linedris
ratemeter; 9 — szamitoegység; 10 — lokator kimenet; 11 — regisztralo kimenetek; 12 —
12 V akkumulétor; 13 — szondacsatlakozas

Fig. 64. Block diagram of the KFU-4-12 surface unit

Puc. 64. Bnok-cxema kaportaxHoi manenu KFU-4-12

1 — HCTOYHMK DUTAHUS HA TPAMOM TOKE; 2 — UCTOYHHK MUTAHUS JUIS 30HAQ; 3 — MHIAMKA: -
TOKa 30HA3; 4 — MEPEKIIIoYaTelb PEXHMOB pabOThl; 5 — MHAMKATOP CYETIMKA WMITYJILCOB;
6 — cenekTOp; 7 — KBapueBas 6a3a BpeMeHH; 8 — JIMHEHHEBIN HHTErpaTop; 9 — BBIAUCIIUTENb-
HOe ycTpoiicTBo; 10 — BpIX0AX JToKaTopa; 11 — BBIXOABI perucrparopa; 12 — OaTapeas B
12 B; 13 — npucoenuHenne 30H4a

Az energiaszelektiv, spektralis mérések esetén a kabel egy tovabbi erén a mért
sugarzas energiajaval aranyos amplitud6ji impulzusok a PRA-4 tipusti ampli-
tudd analizator bemenetére jutnak amely 4 energia ablak beallitast tesz lehe-
tové. Ilyen mérésekhez minimum harom erii kabel sziikségss.

A technikai és a nukledris mérések egyidejii regisztralasara kombinalt szon-
dakat fejlesztettiink ki. E szondatipusok lehetdvé teszik a lyukhatasok korrek-
cidjat (pl. boség korrigalt siirliségmérés stb.) az informaciék processzoros fe-
dolgozasat (lyuktérfogat meghatirozasa a lyukprofil mérésbdl stb.) és a lyukfal
pontos kovetését. Ezenkiviil mas technikai el6nyt is nyujtanak pl. karok nyi-
tasa—csukasa a mélyfurasban. A motoros miikddtetésii béségmérdvel kombi-
nalt szondacsaladnak harom f6 tipusat f:jlesztettiik ki:

1) 3-karos lyukbdségmérével kombinalt szondéak.
A mérhet6 paraméterck: — lyukbdség
— lyukh&mérséklet
— természetes gamma sugarzas



2) l-karos lyukbdségmérdvel illetve pados boGségmérddetektor rendszerrel
kombinalt szondak.

A mérhetd paraméterek: — lyukkompenzalt siir(iség
— lyukbGség

— természetes gamma sugarzas
3) 4-karos (2x2 karos profilmérd) lyukbdségmérdvel kombinalt szondak.

A mérhet6 paraméterek: — X-Y lyukatmérd
— hdémérséklet
— folyamatos iszapellenallas

A kombinalt szondak elektronikai és szerkezeti felépitése a 65. abrdan lathato
KGGGC—-4-80-60 sMPY tipusti szonda blokkvazlatarél kovethets. A szon-
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o

daval egyidejlileg mérhetd lyukparaméterek: — kompenzalt siirtiség,
— lyukbébség,
— természetes gamma sugarzas.

zr 77

A szondacsalad fG jellemzGi: a bségmérd karokat, illetve a siirliségmérd de-
tektorokat a felszinr8l vezérelhet§ elektromotoros golydsorsés-rugdés mecha-
nizmus szoritja a lyukfalhoz; készithet6k 36 és 60 mm atmérében; maximalis
tizemi h6mérsékletiik 150 °C; egyeres pancélkabellel miikodtethetSk; elektro-
nikajuk holtids és koincidencia hibamentességét biztositjak a lehelyezett oszté
fokozatok AMPLITUDOMULTIPLEX* szelektiv tarolassal.

65. dbra. A KGGGC-480-60sMPY szonda blokkvézlata és mechanikus felépi-
tése

1 — lyukbdség érzékels; 2 — szcintillcios detektor; 3 — impulzus erésit6é; 4 — fesziiltség—
frekvencia atalakito; 5 — energiaszint komperator; 6 — impulzus oszt6; 7 — uniformizal6
és antikoincidencia aramkor; 8 — végerdsit6é fokozat; 9 — szonda tapegység; 10 — papucs-
mozgaté motor; 11 — tizemmod valasztd kapcsold; 12 — bbségmérd csatorna; 13 — siirii-
ségmérd hosszi csatorndja; 14 — siirliségmérd rovid csatornéja; 15 — gamma-sugar csatorna.
a) szonda-fej; b) szcintillacios detektor; c) elektronika; d) detektor papucs mozgaté motor;
€) golybs orso; f) végallas kapcsolok; g) energiatarold rugd; h) béségérzékels; i) detektor
papucs; j) sliriségmérs hossza csatorndja; k) sirliségméré rovid csatorndja; 1) gamma
sugarforras

Fig.65. Block diagram and mechanical construciton of the
KGGGC-480-60sMPY sonde

a — sonde head; b — scintillation counter; ¢ — electronics; d — pad moving motor; e —
ball screw; f — limit switches; g — pad loading spring; h — diameter sensor; i — pad assem-
bly; j — long spaced channel of density system; k — short spaced channel of density system;
1 — gamma source

Puc. 65. BiioK-cCXeMa M MeXaHHYeCKass KOHCTPYKLHs 30HIa
KGGGC-480-60sMPY

1 — ferexTOp KaBepHOMEpA; 2 — CUMHTHJUIALMOHHbIN AETEKTOP; 3 — YCHJIUTEb UMITYJIb-
coB; 4 — npeodpa3oBaTesb HAIPSHKEHUs B YACTOTY; 5 — KOMIIAPaTOP YPOBHS JHEPIHHU; 6 —
JleNMTeNb UMIYJIbCOB; 7 — YHHU(DOPMUPYIOMIMHA KacKag M CXeMa NMPOTHBOCOBMNANECHUS; 8§ —
Kackaj KOHEYHOIO YCHJICHHS; 9 — MCTOYHMK NMUTAHUsS 1A 30HAa; 10 — nBuraresns ais npu-
Boaa bamrmaka; 11 — mepekimo4aTesb pexuMoB; 12 — kxaHas kaBepHoMepa; 13 — mIHHHEN
KaHaJl IIOTHOMepA; 14 — KOpoTKu# KaHan mioTHoMepa; 15 — kanan I'K

a — roJIOBKA 30HIa; b — CUMHTH/UIAUHOHHBIA JETEKTOP; C — 3JEKTPOHMKA; d — ABUraTelb
JUISE Depe/IBUKESHHS IETEKTOPA; € — IMIaPHKOBBI INuHAENb; f — orpanuduTeny; g — Npyxu-
Ha JUI XpaHEeHUs 9Hepruy; h — WHAMKATOP KaBepHbI; 1 — OammMak neTekTopa; j — IUIHHHBIH
KaHaJI INIOTHOMEPA; K — KOPOTKHH KaHAJ ILUIOTHOMeEpA ; | — MCTOYHHMK ramMMa-H3JIydeHUs

95



2.3.5 Digitalis miiszerfejlesztés**

A digitalis miiszerfejlesztés soran elkészit:ttiik a MOLE elnevezésii, KD-80
tipust mérdrendszert. A fejlesztés szempontja az volt, hogy a mélyfurasi mérés-
technikdban meglevs és jovGbeni igényeket a szamitastechnika eredményzinck
adaptalasaval elégitsiik ki. fgy elértiik, hogy a) a bdviils mérési eljarasok nem
bonyolitjak a mérérendszer f.1épitését és kezeléstechnikajat, nem kell az egyes
mérésieljarasokhoz, szondakhoz 6nall6 felszini egység, tovabba a hagyomanyos
mérések végrehajtasa is egyszeriibb; b) a mérésekbdl pontosabb adatokat nye-
riink, részben a mérési eljaras javitasaval és automatikus ellenGrzésével, rész-
ben hitelesitési adatok f.lhasznalasaval; c) a méréssel egyidejiileg a furdlyuk-
adatokkal korrigalt fizikai paramétereket regisztralunk és terepi gyorskiérté-
kelést is végezhetiink.

A MOLE rendszer alapkiépitésben (lasd a 66. dbrdt) az alabbi egységeket tar-
talmazza:

— analég bemenetii mérGzgység
— impulzus bemenet{i mérdzgység
— mélységkezell egység

— vezérll egység

— analdg regisztrald

— atmeneti adattarold.

Az alapkiépités az alabbi szelvényezésekre alkalmas. Elzktromos mérések
(analég bemenctii mérGegységgel):

— 10 és 40 cm-es potencial + SP

— rovid gradizns + SP

— 40 és 160 cm-es potencial + SP

— hosszu gradiens + SP

— haromelektrédas iranyitott aramterii mérés (LL3)
— indukcids mérés

— gerjesztett potencial

— mikroellznallas

— iszapellznallas.

Nukleédris és impulzus iizemii mérések (impulzus bementli mérdegység):

— természetes gamma

— slirliség (max. négycsatornas szondaval)
— szelektiv gamma

— neutron porozitas

— neufron aktivalas

* Horvdth F., Josepovits Gy., Szongoth G.
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63. abra. KFU tipust karotézs panel
Fig. 63. Surface unit type KFU

Puc. 63. KapotaxHas mauens tina KFU

66. abra. A MOLE karotazs berendezés fotoregisztralds véltozata
Fig. 66. The MOLE well logging equipment with camera

Puc. 66. BapuanT xapoTaxHoil ycranosku MOLE ¢ ¢poToperncrpatopom






— lyukbdség
— hémérséklet
— folyadék aramlas.

A mélységadatok kezelésében elvégzi a mélységkorrekciot, 1épteti a regisztra-
16t, kijelzi a mélységszamot és szelvényezési sebességet és egyéb figyelmezteté-
seket ad (pl. szelvényezési intervallum). A vezérls egység tartalmazza az adat-
mozgaté processzort és gyors aritmetikat az elsddleges korrekcié elvégzésére,
a méréshatar kivalasztasara numerikus kijelzést ad és elvégzi a D/A atalakitast.
A szelvények analég regisztralasara az ELGI barmely direktiréja vagy foto-
regisztraldja csatlakoztathatd.

Az atmeneti adattarolas feladata néhany szelvény adatainak (pl. lyukbGség,
iszapellenallas, stb.) atmeneti tarolasa egy kut teljes szelvényezésének idejére,
a lyukkorrekciék, illetve mas léptékii vagy mas dinamikaji visszajatszasok és
egyéb feldolgozasok elvégzése érdekében.

A MOLE rendszer kivansagra bdvithet§ energia-szelektiv mérSegységgel,
akusztikus mérGegységgel, képerny8s gorbemegjelenitGvel, magnesszalagos
adatrogzitéssel, szabvanyos soros adatkiviteli csatlakozassal.

A rendszer elektronikus felépitése mikroprocesszoros, fixen tarolt program-
vezérlésii. Egy-egy méréstipushoz tartozo hitelesitést, mérést, szamitast, regiszt-
ralast vezérl§ programrész egyetlen nyomogombbal indithato.

2.3.6 Komplex maggeofizikai berendezés*

Az elmult évek kutatasi eredményei és a tengeri expediciés munkéak tapasz-
talatai alapjan elkészitettitk az MTA 1527-HFD tipustd komplzx maggeofizikai
analizétort.

Az analizdtorban a neutron aktivaciés analizissel miikodS f6komponens
meghatarozo merGegység mellé beépitettiink egy gazhiitésii félvezets detektort
tartalmaz6 rontgenradiometrias méréberendezést is, amely a hasznosithato as-
vanyi komponensek vizsgalatara szolgal.

A mérdrendszer vezérlése, az automatikus mintavaltas biztositasa, a mérési
adatok gyfijtése, kiértékelése és megjelenitése Z80 mikroprocesszorra alapozott
mérésvezérld rendszerrel torténik. A vizsgalt kézetmintabdl érkezd karakte-
risztikus rontgensugarzast a gazhiitésii félvezets detektor érzékeli.

A detektor jele erdsités és jelformalas utan anal6g-digital atalakitéra jut,
ahonnan a mikroprocesszoros szamitégép memdriajaba keriil. A mérés befe-
jezésekor a szamit6gép automatikus iizemben a vizsgalt minta ismeretlen spekt-
rumat sszehasonlitja a mikrogép memériajaban tarolt etalon spektrumokkal és
a beprogramozott kiértékel algoritmusok segitségével sulyszazalék Osszetételt

* Beszeda T., Renner J., Sikl6s A.



hataroz meg. A mérési eredményeket nyomtatasban rogziti, valamint a kijel-
z6n megjeleniti.

A berendezéssel lehetGség van a rontgenradiometrias mérShelyrél szarmazé
teljes spektrumok egyedi és kombinacids kiértékelésére. Valamennyi adat a
rendszer hattértaroléjan (magnesszalagos, hajlékony mégneslemezes) kés6bbi
feldolgozas céljara tarolhatd.

A komplex berendezéssel részletes elemzést végeztiink az expadiciés munkak
soran begy(ijtott vas-mangan konkrécié mintakkal. Megvizsgaltuk a mér6rend-
szer reprodukcidés pontossagat, meghataroztuk a berendezésre iizemszertien
kimutathaté legkisebb koncentracié értéket. Néhany elemre a reprodukcids
pontossag abszolut szazalékban kifejezve a kovetkezs:

Mn £0,06%
Fe +0,09%
Ni +0,013%
Cu +0,02%
Sr  £0,003%

Mas kézetek vizsgalatanal is bebizonyosodott, hogy az analizatorral elérhetd
pontossag meghaladja a kémiai elemzések pontossagat.
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