E SUMEGI PAL
A vasi t3j valtozasa az
Ujkékortdl a geoarcheoldgial
kutatdsok tikrében

A vasi tdj Magyarorszag nyugati részén, az Alpokalja nagytdjon és a Sopron—Vasi-
stksdgon taldlhat (1. dbra). A tdj lehatdroldsit legegyszertibb médon a foldtani —
geomorfoldgiai és talajtani adottsdgok (2. és 3. dbra), valamint potencidlis novény-
zet (4. 4bra) nyomdn lehet megvalésitani. Maga a teriilet neotektonikai mozgdsok,
a Raba vonal mentén lejatszddott sillyedés kovetkeztében relative kiemelt helyzetd,
a K8szegi-hegység hegylabi felszinétdl huzédik (5. dbra). A platdszertien megjelend
kavicstakar6 kovetkeztében latszélag egyhangtan lapos tdj felszinét kavicstakaro,
valyogos, 16sz0s tiledék boritja. A felszin vertikalis tagoltsiga viszonylag csekély, fel-
szini formakban ardnylag szegény a tdj, csak a patakok medrei teszik valtozatosabba
a vizsgalt teriilet felszinét (6. dbra).

A teriilet feldarabolddasa és egyenlétlen siillyedése, az eddigi geoldgiai adatok
alapjan, a pliocén végén és az alsé-pleisztocén soran indulhatott meg. Igy nem csak
térben, hanem iddben is elhatirolédtak egymastdl az Alpokbdl érkezd folyok altal
kialakitott kavicsos hordalékkapok. A hegységi szakaszukbol kilépé folydk, mint az
Os-Pinka, az Os-Gyongyos és az Os-Répce délrdl észak felé a felsorolt sorrendben
toltoeeek fel a sajat, a harmadidészak végén, a negyediddszak kezdetén kialakule
részmedencéiket. Ennek kovetkezményeképp ezek a hordalékkupok jol elkiilonit-
hetéek egymastdl a kavicsanyaguk kdzet- és dsvanyosszetétele, valamint a hordalék-
kupok formai kifejlédésének koszonhetéen (1. dbra).

A felsé-pleisztocén folyamén felhalmozédott kavicsos anyag a jégkor végi peri-
glacialis kornyezetben, az Alpokalja teriiletére jellemz6 folyamatos, de az id8szako-
san felolvadé 6rokfagy réteg hatdsara a talaj folyisos mozgast végzett. gy keveredett
a teriileten a jégkor végén felhalmoz6dd, vilyogosodott eolikus poranyaggal is. A
felsé-pleisztocén kavicsanyag a jégkori orokfagy hatds nyoman jég aprézdédis for-
mékkal jellemezhetd. A felhalmozddasi kornyezet nyomdn ez a felsé-pleisztocén
kavicsanyaga szine, a megjelenési forméja, a szemcsedsszetétele, az iiledékszerkezete
révén jol elkilonil a kordbban lerakott ersen cementalt kavicsos rétegekedl.

Az egyenltlen kifejlodési, aszimmetrikus stillyedési ciklusok folytin a széles
kavicsplatok kozott keskeny sivokban maradtak feltoltetlen, erdzids folyamatok
dominancidjaval jellemezhetd térségek. Ezek a térségek a pleisztocén késdbbi idé-
szakaban szélfutea tledékkel toltddeek fel, majd ezek az eolikus képzédmények a
jégkorszak végén vélyogosodtak.
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A teriilet felépitése, foldtani szerkezete kedvez a viztdroldsnak. Bér a felszini
kavicstakarok 10-25 m-nél nem vastagabbak, de a fekiijitkben kozepes szemcse-
nagysdgu felsé panndniai tiledé¢k telepiilt nagy vastagsigban. Ezeket a viztirold

: rétegeket a felilrél beszivirgd
csapadék, és az erre lejté Alpok-
aljét alkoté hegységi felszinek és
hordalékkapok téplaljik.

A csapadékbdl  szdrmazé
utdnpétlds, a teriilet kedvezd viz-
haztartdsanak koszonhetden is
= jelentds. Az évi 600-700 mm

: koriili csapadék (7. dbra: kapuva-
ri adatok) mellé 500-550 mm
korili 4tlagos parolgas és paro-
“| logtatds jarul. Igy évi 50-200
mm-nyi vizfelesleggel kell szi-
molnunk. Ennek jelentés részét a
=== patakok vezetik le, masik része
w viszont a talajviz, illetve a rétegviz
; szintjét novelik és a platdjellegi-
W L en kifejlédote Gyongyos patak

1. dbra: Az Alpokalja dtnézeti térképe a kistdjakkal kavicstakaréjit felosztd volgyek-
ben taldlhaté patakokat taplaljik.

A patakok folyamatos vizelldtisat, a geoldgiai adottsigok mellett az éghajlati ténye-
z6k is el6segitik, mert a kistdj éghajlata mérsékelten hiivos-mérsékelten szdraz kate-
goriaba sorolhat6. Az évi napfénytartam 1850 és 1900 6ra kozott valdszind, nyaron
720-740 6ra, télen 185 éra koriili napsiités vérhatd. Az évi napfénytartalom ala-

csony volta, a borultsdg magas szdzalékos aranyaval, az egyenletes csapadékeloszlassal
magyarazhaté. A csapadék és borultsagi viszonyok mellett az évi kozéphdmérséklet,
amely 9,0 °C koriili (7. dbra: kapuvari adatok) és a legjelentdsebb hébevétellel jelle-
mezhetd a marciustdl okedberig tarté vegetacids periddus, amelynek dtlaga 16 °C
kortli, is el6segiti a vizhaztartasi tobblet kialakuldsat, mert az orszdgos dtlagtdl ala-
csonyabb homérsékleti értékek kovetkeztében a pérolgas és parologtatis kisebb mér-
tékdi, mint a medence t6bbi teriiletén. Igy a lehullote csapadék egy része vizfelesleget
alkot és beszivirgds nyomén a talaj, valamint a rétegvizeket téplalja. Igy nem véletlen,
hogy a Gyongy6s-sikon a talajvizszint dtlagos értéke nem megy 3 m ald, az erdteljes
szabalyozis, talajvizszint magassagot csokkenté drokrendszer ellenére sem.

Ennek nyomdan a patakok allaviumain kivéld vizellatas alakult ki és a nedves
artéren a kilonb6z6é névényi maradvinyok, kozte virdgporszemek megérzédhet-
tek. Ezekbe az alluvialis sikokba mélyitett frasokbdl, régészeti dsatdsokon kialaki-
tott szelvényekbdl (8. dbra) kinyert novényi maradvanyok, virdgporszemek, csigak
és kagylok, valamint az iiledékes rétegsoron végzett szedimentoldgiai és geokémiai
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elemzések nyoman lehetett az egykori kultardk kérnyezeti hatterét, az egyes emberi
kozosségek kornyezetre gyakorolt hatdsat megrajzolni. A vizsgélatok kiterjedtek a
Balaton nyugati felére, a Dunantul déli részére is, ezekkel, valamint az Alpok keleti
részén végzett paleobotanikai vizsgilatok (9. dbra) eredményeivel dsszehasonlitva

—
e
4
#
'd'
o ] 7
-y ra Iy o
o e, o
3 + #-cl']
. L [ ?

II!-I-H-I-I"‘ 1
LT
R -

HEERHEEE

2 S =S =g E =

=

2. dbra: Nyugat-magyarorszdgi kavicstakardk tévképe a vizsgilt teriilettel
I Riba-jobbparti kavicstakard; II. Riba-balparti kavicstakard; II1. Pinka patak kavics-
takardja; IV, Gyongyos patak kavicstakardja; V. Répce folyé kavicstakardja;
VI az Tkva — Vulka kavicstakardja; VII a Készegi-hegység szogletes lepelkavicsa;
VIII. Soproni-hegység miocén kavicstakard; IX. Pliocén kavics; X. Roghegységi zéna
(Soproni-hegység, Készegi-hegység, Vas-hegy)

rajzolédnak ki a vasi tdj utolsé 10 ezer évében lezajlott novényzeti véltozésok jelleg-
zetességei. Az Oskornyezeti lel6helyek mellett a régészeti leléhelyekrdl eldkerile
novényi és dllati maradvanyok feldolgozésait is felhasznéltuk az emberi hatdsok tisz-
tizasihoz. Ezeket az dtfogd kornyezettorténeti vizsgalatokat az 1980-90-es évek-
ben kezdték el a kutatdk a térségben, a Jerem Erzsébet és az llon Gabor régészek
vezette Sopron—Krautacker és Gor—Képolnadomb régészeti feltardsain.
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Munkankban kiemelked$ jelentéségick voltak a virdgporszemek, novényi
maradvéanyok és a szdrazfoldi csigak, amelyek segitségével kisebb-nagyobb teriiletek
névényzeti valtozdsait, az egykori juliusi hémérsékletet, paratartalmat, az egykori
tenyészidészak éghajlati viszonyait tudtuk rekonstrudlni. Talin szokatlan, hogy a
szarazfoldi csigakat is felhasznaltuk a névényzeti és éghajlati véltozasok rekonstru-
dlasdra, de a csigafauna rendkiviil
érzékeny a novényzeti boritds, a
paratartalom és a hémérséklet
megvaltozisdra, ezért kivaldan
alkalmas az egykori emberi tevé-
kenység nyomdn megbontott
névényzet, és az egykori helyi
éghajlati tényezdk véltozésainak
megrajzolasira. A teljes méd-
szertani részt, amelyet felhasznal-
tunk vizsgilatainkhoz publikdl-
tuk mér. Igy itc nem részletez-
nénk az egyes moddszereket,
hanem elsésorban a makrobota-

nikai anyag, a virdgporszemek,
fitolitok, szarazfoldi csigaanyag

feldolgozdsa utin levonhaté

3. dbra: Az Alpokalja és Nyugat-Dundntil kovetkeztetéseket, az jkékortdl
talajainak kiterjedése

napjainkig tart6 kérnyezeti fejlo-
dést mutatnank be a vasi tdjon.
A neolit népek megtelepedése el6tt csak haldsz — vaddsz — gytijtogetd kozépsd
kékori, un. ,mezolit” népek éltek a tertileten. Tevékenységik teljes mértékben
improduktiv volt, nem termeltek, csak elvették a kornyezetitkben talilhat6 természe-
ti javakat. Ennek a haldsz — vaddsz — gytijtogetd életmédnak a hatdsdra vindorolniuk
kellett, mert egy-egy nagyobb teriilet természeti er6forrésait viszonylag gyorsan leél-
ték, ezért id6t kellett biztositani a nvény- és allatvilagnak a regeneraciohoz, a meg-
tjuldshoz. Ezek a mezolit kozosségek a jégkor végén alakultak ki és a jelenkor, vagy
mas néven a holocén kezdetén, 11 000 és 7500 évek kozote élhettek a vasi régidban.
Miér ekkor, a mezolit kozosségek idejében kialakultak a zért mérsékeltovi erd6k
a Dunédntdl nyugati részén. A holocén legelsé szakaszdban még erdei fenyvessel
kevert lomboserd8k alakultak ki, majd a tolgy—szil-kéris—harsfak uralma és rend-
kivili fajgazdagsag jellemezte ezeket az erddket. A kozéphegységi részen tiilevelt
tékkal, foleg erdei fenyével és luctenydvel, a hegylabi régidban biikkel, a siksagi
részeken égerrel, nyirrel és flizfakkal keverten. Ezek a termel6 gazdalkodas dltal még
nem ¢érintett 8si, kozép-eurdpai és alpi elemeket egyarant tartalmazé erdék donto-
en tobb ezer éves fakbdl alltak és a mai kezelt, néhany évtizeden, maximum egy
évszdzadon 4t létezd fak alkotta erdékkel szinte 6ssze sem lehet hasonlitani az egy-
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kori megjelenésiiket, stirtiségiiket és fajosszetételitket. Ebben a korban, a vati Széles-
viz patak, a szelestei Kéris-patak, a zanati Borzé-patak és a nemesbédi Surdnyi-
patak allviumain lerakédott rétegek viragporszem elemzése alapjin a mogyord
cserje, a lidnok, mint az iszalag, a borostydn, és az erdei sz816 szinte sohasem l4tott
mennyiségben élhettek ezekben az eurdpai 8serdSkben.

Olyan mennyiségben jelentkeztek ezek a novények a vizsgalt teriileten, hogy fel-
merilt a lehetdsége, hogy a kozépsé kékori vaddsz — haldsz — gytijtogetd kozosségek
az altaluk is gytijtogetett, jelentds szénhidrét-tartalma, télen is eldllé makkrerméssel

jellemezhets,  napfénykedvels
mogyor6 terjedését tisztdsok,
erdSszegélyek kialakitaséval el6se-
githett¢k. Ez mellett az 6rokzold,
takarmanyként is felhalmozhato,
tipéreekét szdritds utdn is jelentds
mértékben meg6rzé borostydn
lidnjainak, leveleinek, szdrainak
begytjtése és felhalmozisa pedig

— T

Y Coarabradi-bondphogysip

az iddészakos Aallattartdshoz, a | " %, e e
, , , - A 1 Plakigom Pl i Bacm dha by hagissy
vaddszat alkalmaval befogott ¢és e v . o
- , T [ — 4 O Temisd
téli id8szakban borostydnnal ete- N R i1 ilkivgt-hogry
. , ;o L, 1/17 . & Tanabi-AarE] T T Te—
tett, majd a tél végén a tdplalékhi- & Bulat gy
, i ) 2 I:uﬁlu I.l.-\.-|-il.-\.p.-|.-\.: 21 Talm dewdroiih
anyos  iddszakban  levagott u Zempn-bepey R
. 7 ” 7 i . ] al
novényevd allatok tartdsira is M [y ———
I —— o Kl Ak
alkalmas volt. Ezek lehettek a leg- b Demersg gy o L by
jelent6sebb emberi beavatkozasok 4. 4bra: A vizsgalt teriiler (Orségi-Vasi, mds néven
az egykori természetes kornyezet- Castriferreicum florajirds) és kirnyezetének
ben, az erdék életében a mezolit Sflérabeosztdsa

korban, mintegy 8000 évvel
ezeléte. Igy a jégkor végén, a jelenkor kezdetén, mintegy 11-12 ezer éve kifejlédote
lombos erdék 4-5 ezer éven keresztiil szinte érintetlenek maradhattak (10. dbra).
Majd 7000-7500 éve az elsé termeld gazdalkoddst folytat6 kozosségek megte-
lepedtek ezen a vidéken is. A neolit kozosségek megjelenésével a kozép-eurdpai
lombos fik alkotta 6serdei kérnyezet emberi hatdsra dtalakult. A letelepiilt élet-
moddal jellemezhet Gjkékori emberek égetéses erddirtéssal alakitottak ki falvaik-
hoz, utakhoz, rét-, és legelSteriileteikhez és a falvakban kertszertien kialakitott
gabonaf6ldjeikhez sziikséges nyitott teret. Ezeken az erdésiilt tertileteket megszaki-
t6 nyitott tereken a taposist, bolygatist, a névényevé hdzidllatok ragésat is elviseld,
vagy gabonaféldekhez kot6dé gyomnovények, koztiik sziirds és mérgezd névények
terjedtek el (11. dbra). Mivel az Gjkékorban a talajeré utdnpétlisa még elég kezdet-
leges volt, ezért az irtvényteriileteket néhdny éves hasznélat utdn hagytik visszaer-
désiilni és helyettiik ujabb teriileteken égették le az erddket és az Gj megtisztitott
tertiletet vontak be a mivelésbe.
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A kertszer(i foldmiivelés, a tertiletvéltd, égetéses erddirtasra alapozott foldhasz-
nélat kovetkeztében a falvak szért hazakbol és a koztik 1évé gazdaségilag hasznosi-
tott teriiletekbdl dlltak, ezért teljesen difftiz halmazokbol 4ll6 telepiilések jellemez-
ték ezt az idészakot. A régészeti dsatdsok — tobbek kozott az Ilon Gébor régész
vezette Szombathely—Oladi-platén végzett dsatasokkal feltart neolit teleptilések

adalakult Koratek

S. dbra: Alpokalja és Nyugat-Dundntil foldrani tombszelvénye

archeobotanikai elemzése alapjén 8si btiza- és arpafajtikat (egyszemi buza, kétsze-
mi buza, kecskebuiza, kétsoros drpa), borsot, kolest termesztettek elsdsorban, mig
az dllattartdsban a szarvasmarha- és a sertéstartds dominalt.

Valészintsithetd, hogy az Gjkokori kozosségek megtelepedésének kezdetén még
a falvak és veliik egytitt a gabonakertek is tobbszor dthelyez6dhettek, de a népesség-
szam novekedésével a teleptilések helyzete stabilizalddhatott és a gazddlkodas sokszi-
ntibbé¢, valtozatosabbd (12. dbra) vélt. A vizsgilt térségben az jkdkori termelés és
életmdd cstiesdt a késé neolit lengyeli kultdra jelentette. A legkiterjedtebb neolitikus
téjatalakitds chhez a kultirahoz kotédik és a kulttra dltal hatrahagyott hosszuhazak
(pl. Oladi-platé, Répcelak, Szeleste, Torony, Zsennye), targyak, koztiik az idolok (Sé,
Oladi-platd) is kiemelkedd kozosségi, kulturalis-vallasi életrd] tantiskodnak.

A neolitikum vége felé a mezdgazdasigi tevékenység mellett kiemelkedd szere-
pet jatszott a megtelepedések kialakitiséban a kereskedelmi utak elhelyezkedése és
a keleti-alpi térségben kimutathaté rézérchez kapcsolddé banyészati tevékenység is.
A rézércek kohdsitdsahoz szitkséges faanyag és faszénanyag elédllitdsa is jelentds
mértékben befolyasolhatta a térség novényzetét és valdszintsithetd, hogy a jelents-
sebb energiaforrast biztosit6 biikk és gyertydnfak elétérbe kertilésében ez is szerepet
jtszhatott. A rézkor és a kékor elkiilonitése nem is olyan egyszerti feladat, mivel
mar az ujkdkori kozosségek, koztiik a lengyeli kulttra kozosségei is hasznaltak réz-

22



targyakat. Igaz ezeket elsésorban hideg kalapaléssal alakitottdk ki, de mar megjelen-
tek az olvasztott rézbdl készilt targyak is.

Igy a rézkor elvilasztdsa a kdkortdl az olvasztott réztargyak domindnssd valdsa-
hoz, az elterjedt fémolvasztasi és fémmegmunkalasi technikakhoz, az ujkékori tar-
sadalomtdl eltérd tarsadalmi szerkezettel és gazdasiggal jellemezhetd kozosségek
kialakuldsahoz kothetd. A gazdalkodds és a kozosségek dtalakuldsdt a rézére kiter-
melése, a réz olvasztédsahoz sziikséges faanyag kitermelése, a rézére feldolgozésahoz

i Jelmagarfeat
= Telapkiank
— B

Lagmuipicerine 1

6. dbra: A vasi tdj elhelyezkedése a Gyongyis patak kavicstakardjdnak digitilis
domborzati térképén

sziikséges faszénégetés kialakitasa és az érctermeld korai banyasz csoportok, a faki-
termeléssel és faszénégetéssel foglalkozo kezdeti erdészkozosségek kifejlédése okoz-
ta. Ugyanakkor igen fontos szerepet jatszott ezekben a folyamatokban az elsé tome-
ges fémfeldolgozd kozosségeket élelmiszerrel, textilanyaggal, és més alapcikkekkel
elldt6 kozosségek fejlédése és az eltérd célfeladatokat ellded kozosségek kozott dru-
csere is.

Az élelmiszerfelesleg elédllitisahoz szitkséges mezdgazdasigi terek kialakitasa, a
rendkiviil korai, kezdetleges, de mér egyértelmtien tudatos erdészeti beavatkozasok
kovetkeztében a novényzet jellegzetesen 4talakult a rézkorban. Ezek a jellegzetes
novényzeti véltozdsok a vasi teriileten, sét szinte az egész Nyugat-Dundnttlon
kimutathatok. Az elsé ilyen vegetdcids véltozds az ujkdkorban a termesztett nové-
nyekkel egytitt, a kialakuldsuk helyérél behurcolt elsédleges, vagy a termesztett
névényekbdl a termesztésre, betakaritdsra nézve kedvezétlen genetikai valtozasok-
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kal kialakult masodlagos 8skori gyomvegeticié megszilarduldsa, és elterjedése az
egész vizsgalt vasi térségben. Ezek a gyomok az utakat, gabonaféldeket, névényter-
mesztési, allattenyésztési és lakott térségeket kovetve mar az GjkSkorban kialakul-
tak, megtelepedtek a vasi régidban, de a rézkorban véltak a helyi névényzetet alkotd
jelentds tényezévé. Igy a kulttrnévények mellete jellegzetes, az tjkdkor folyamén
kifejlédott és rézkorban stabilizdlédott 6si, elsé névénytermesztési szintet jellemzd,
napjainkban a vegyszeres gyomirtas kovetkeztében mar a kipusztulds szélére keriile
- — gabonarozsnok, kék buzavirag,
:J‘I.L :‘;f‘fﬂ;ﬂ 82°C &llmm | pipacs, utifli, galaj novényekbdl
=C) [mm] | 4ll6 gyomnovényzet alakule ki.
) i A misik jellegzetes kornye-
zettorténeti valtozas a keleti-, és

dél-alpi, valamint dundntdli
kozéphegység-beli jégkori mene-
dékteriileteken  fennmaradt,
mintegy  9500-9800  évvel
ezelétt mar a vasi teriileteken is

bizonyithatéan megjelent biikk-
fa, illetve a gyertyan jellegzetes
rézkori terjedéséhez, a domindns
erdbalkotéd elemmé alakuldsuk-
o0 Wy ¥ VE VIYIIN X X1 X0 hoz kapcsolédik. Ezeknek a

névényeknek a terjedését korab-
meteoroldgiai dllomds adatai nyomdn késziilt ban klimaromlishoz kétdeeck.
Walther — Lieth diagramon Valéjaban a biikkfa spontin, ter-
mészetes terjedéséhez relative
enyhe telek és kiegyenlitett csapadékos nyarak és vegetacids periddusok sziiksége-
sek, mert a biikkfa legkedvez6bb névekedési tertiletén a janudri kozéphdmérséklet-
ben -1 °C, a jaliusi kozéphémérsékletben +18 °C és 1200 mm csapadék mutathaté
ki. A Kérpat-medencében a bitkkfa 600-800 mm éves csapadékmennyiséggel és 8—
9 °C-os éves kozéphdmérséklettel jellemezhetd teriileteken is megjelenik. Azaz a
biikkfa rézkori terjedésekor relative enyhe telekkel, a tavaszi fagyok csokkenésével,
relative hiivosebb nyarakkal és csapadékosabb vegetédcids periddusokkal kell szdmol-
nunk. Amikor a téli és a nyéri évszakok kozotti hémérsékleti kiilonbségek csokken-
tek, a fagyos napok szdma visszaesett, az éves, elsésorban a vegetacios periodus csa-
padékmennyisége megemelkedett.

A rézkorban a feler6s6dé dcedni éghajlati hatds nyoman a korabban mar megje-
lent és a tolgyes erd8kben elszértan, elegyesen meglévé bikkfak, gyertyanfik terje-
désnek indultak és mintegy 6000 évvel ezelStt a vasi térségben is kialakultak a hegy-
labi és siksagi tolgyesekkel kevert biikkosok és gyertyanosok. Ezeket a véltozdsokat
a vasi (Nemesb8d, Zanat), a kelet-alpi (Rohr-Heugraben) és a tigabb nyugat-
magyarorszagi (Csogle, Mezélak, Osli) pollen lel6helyeken megfigyelhettitk. Mind

7. dbra: A végid éghajlati adottsigai a kapuvdri
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a bitkk, mind a gyertyén 6ridsi jelentdségti volt a rézkori kohdszat szempontjabdl,
mert kivdlé mindségli, a réz olvasztasihoz legjelentdsebb mennyiségli energiat
nytjté faszenet ezekbél a fikbol lehetett kinyerni. Eppen ezért feltting, hogy a réz
kohészatdnak és az olvasztéssal késziilt réztargyak terjedésével parhuzamosan ala-
kult ki ennek a két, olvasztashoz szitkséges energia szempontjibdl alapvetd fafajnak
a dinamikus terjedése mind a Kérpat-medencében, mind a vasi térségben. Igy felté-

telezhetjiik, hogy ennek a két fafajnak a terje-
dését az ember is elésegithette azzal, hogy a
felnovekvd facsemeték kornyékén a konku-
rens fékat égetéssel, egyeléssel kiirtotta, visz-
szaszoritotta és ezzel a beavatkozassal a felno-
vekvé biikk és gyertydn erdSk allomanyét
homogenizélta. A neolitikum végén és a réz-
korban ezek voltak a legjelentésebb emberi
beavatkozisok az erdék életébe.

A vasi térség rézkori kozosségeinek kor-
nyezetére vonatkozé legfontosabb adatokat a
szombathelyi Metr6 druhdz épitkezésénél tar-
tuk fel, amikor a hézak faldt tdimaszté colop-
lyukakbdl sikeriilt a nydri évszak mdsodik
felére jellemzd virdgporszemeket (pl. menta)
kimutatni és ezzel a hazak épitésének idejét
lehatérolni. Ugyancsak ehhez a rézkori lelé-
helyhez kotddik az a felismerés, hogy arézkori 8. dbra: A Surdnyi-patak allsiviumdin
megnovekedett és egyenletes eloszldsu csapa- kialakitott foldtani szelvény a
déknak koszonhetden az alpokaljai patakok és bmnz_’_("”’/t‘jl ;'mpjaifzkzg sartd o
folyék vizhozama megemelkedett, és ezek a kiirnyezettirténeti esemeényeke fogja dt

vizfolyasok bevagddtak a sajat jelenkor kezde-
tén lerakédote hordalékukba és mélyebb volgytalpat alakitottak ki. Igy a rézkori

kozosségek az alluviumok kora holocén kord, szarazza vélé felszinén meg tudtak
telepedni és az emberi hatdsok, kozte a foldmiivelés ezen megtelepedések nyoman
kiterjedt a patakvolgyek magasabb térszineire is annak ellenére, hogy a megnéveke-
dett csapadékmennyiség nyomdn pont az ellenkezé folyamatokat varhattunk volna.
A vasi térségben a rézkor masodik felében kifejléddott patakok menti megtelepe-
dés és alltviumra is kiterjedé foldhasznalatot valészintileg erdteljes népességnove-
kedés és a tdrsadalmi szerkezet valtozasai okozta gazdasigi nyomas vélthatta ki.
Ebben a folyamatban nem szabad megfeledkezniink az alpi tdgabb térség rézleldhe-
lyeinek felértékelédésérsl, amelyek egyre jelentdsebbé valtak a délkelet-eurdpai,
erdélyi rézlelhelyek konnyebben megkozelithetd rézére készletének kimeriilésével,
valamint az alpi térség kozosségeinek megnovekedésérdl, atrétegzddésérdl, a
bényasz, erdész kozosségek kifejlodésérol, mert ezek a tirsadalmi mozgasok az élel-
miszertermelés és a kereskedelmi kapcsolatok novekedéséhez vezettek.
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Mintegy 5000 évvel ezelétt egy uj fémmegmunkalasi technoldgiai fogas terjedt
el a Karpat-medencében, de méga rézre alapozédva. Majd az 6j fém, a bronz feldol-
gozasa is megjelent, jelentds gazdasigi és tirsadalmi dtrendezédést meginditva a
vasi régioban és tagabb térségében. A bronzkor elsé felében nem jelentkezett erétel-
jesebb emberi hatas a vasi régiéban, de a bronzkor masodik felében, kiilonosen a
Halomsiros és az Urnamez6s kulttrdk idején minden addigi emberi hatast megha-
ladé termeld tevékenységet és novényzeti véltozdsokat lehetett kimutatni. Az igen
sokszint novénytermesztésbél és dllattenyésztésbdl kiemelkedik az igen kiterjedt
teriileten folytatott gabonatermesztés, a korai kertkulttra, amelybél a didtermesz-
tés (Mezdlak, Osli, Szeleste, Vit, Velem) kezdeti nyomai is megtalélhaték. Ebben az
idében felhalmozddott tavi és ldpi rétegekben tébb helyen is kimutathaték voltak a
sz816 virdgporszemei (Mezblak, Nemesb8d, Szeleste, Zanat) és ennek nyoman fel-
tételezhetd, hogy a kés6 bronzkori kertkulturdban mar ekkor megjelenhetett a bor-
52616 is, de az dsatdsokrol elokertilt makrobotanikai anyagok még nem erdsitették
meg ezeket az adatokat.

A bronzkor kései szakaszdban a féval boritott térségek aranya 40%-ra csokkent,
a gabona- ¢és gyompollenck ardnya pedig jellegzetes maximumot mutatott, annak
ellenére, hogy az erdei feny6k egyértelmi terjedése nyoman egy kifejezetten hide-
gebb ¢és csapadékosabb éghajlati szakaszt rekonstrudlhatunk a bronzkor végén, a
vaskor kezdetén (13. dbra). Ennek nyoman ebben az idészakban a termelési feltéte-
lek éghajlati hatdsra nehezebbé véltak, de nem csak az éghajlati feltételek nehezitet-
ték meg a termel6 emberek életét, mert a termelési feltételek mind tarsadalmi, mind
kornyezeti oldalrdl erdteljesen atalakultak. Ilyen kornyezeti valtozasnak kell tekin-
teniink, hogy a bronzkor mésodik felében a névénymaradvényok alapjén az erétel-
jesebb névénytermesztés nyoman a szént6foldekhez, rétekhez, kertekhez kapesols-
dé gyomvegetacié is fejlédésnek indult. Ennek kovetkeztében az ujabb, ugyneve-
zett masodik éskori névénytermesztési szint fejlédote ki és az ujkékorban bevando-
rolt, megtelepedett és a rézkor sordn stabilizalédott gyomvegetaci6 is atalakult. Ezt
a bronzkortdl egészen a késé vaskorig fennmaradé wjfajta gyomvegetaciot kesertfi-
vek, aszat, tarl6virdg, veronikafélék, vetési, keresztes, hiromszarvu és tejoltd gala-
jok, libatopfélék, széros és cigany diszndparéjok, magyar imola, érdeslevelt cstdft,
16s6ska, fodros, tavi és paréjléorum novények alkottik. Ennek a gyomnévény szint-
nek a kifejlédését figyeltitk meg a Sopron—Krautacker, Gér—Képolnadomb, Szom-
bathely—Zanat régészeti feltardsokon, illetve a kemeneskapolnai, zanati pollenlels-
helyeken.

A klimatikus valtozdsok, a termesztett novények teriiletének novekedésével és
fejlédésével atalakult gyomvegetaci6 dtalakuldsa mellett tobb olyan innovacié is
kifejlédott a bronzkorban, amelyek a termelés tirsadalmi feltételeit alapvetéen
dtformaltak. Ilyen dtalakuldsnak tekinthetd a specidlis harci eszk6zok megjelenése
(példdul a pancélzat, pajzs és kard), amely egyértelmiien a katonai arisztokricia
kifejlédését, a tarsadalmi piramis erSteljes tagoléddsat jelzi a bronzkorban. Ennek
kovetkeztében olyan gazdasagi és tirsadalmi centrumok kialakuldsa tortént meg a
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Kérpat-medencében, kozte a vasi teriileten (Velem—-Szt. Vid-hegy, Celldomaolk-
Sag hegy, Gor—Képolnadomb), amelyek mdr igen jelentds teriilet lakossagat vontak
ellendrzésiik ala, igy a termelést folytatd kozosségek kiszolgaltatottsiga erdteljeseb-
bé valt. A bronzkori gazdaségi és tarsadalmi mozgédsok hatterében a domesztikale 16
és a keményebb fémeszk6zok okozta emberi kozosségen beliili valtozasok, a vezetd
réteg kiszélesedése ¢és a kialakult katonai arisztokrécia igénye és egy jelentds népes-
ségszam novekedés huzddott meg.

A lakossigszdm novekedésének lehetdségét a szélesedd térsadalmi piramis, a
koézpontokhoz rendelhetd katonasig kifejlédése, a kézmives réteg gyarapodésa és
ezzel parhuzamosan a mezdgazdasagi tobbletet el6dllitd paraszti kozosségek, vala-
mint a mezdgazdasagi és kézmiivesipari termékeket elosztd kereskedelmi kozossé-
gek létszamanak novekedése teremtette meg. E tédrsadalmi folyamatok eredménye-
ként az élelmiszertermelés és a kereskedelem feltételei atalakultak, és a kérpét-
medencei népek a bronzkor végére a birodalom kialakitds hataréra kertiltek, de az
eddigi régészeti adatok alapjin ekkor még a térsadalmi fejlédésnek ezt a hatdrvona-
lat nem Iéprék 4.

A vaskor kezdetén, a Hallstatt-kultira megjelenésével a bronzkor végén megfi-
gyelt tendencidk tovabb folytatddrak, azaz a tirsadalom vagyoni tagozdédasa fokozé-
dott. A késé bronzkorban kialakule, tobb ezer km” kiterjedésd, szinte megye nagysa-
gu teriileteket ellenérzd, az ott élé népek sorsat, tevékenységét meghatirozd és meg-
szervezd centrumok, a vaskorban megeréditett telepiilések (Velem) mellett 4j cent-
rumok (Sopron-Krautacker és —Burgstall, Vaskeresztes) emelkedtek fel, mégpedig
egyértelmiien az uj fém, a vas kinyeréséhez és feldolgozdsahoz kapcsoléddan. A régi
kozpontok tarsadalmi és gazdasagi funkcidjit atvevd kora vaskori centrumok egyér-
telmtien ott alakultak ki, ahol a vasérc bényédszatdnak (Vashegy és kornyéke, Velem
kornyéke, a mai Burgenland K-i része) és helyi fara, fabdl (elsésorban biikkfabol és
gyertyanfdbol) késziilt faszénre alapozddott kohdszatnak a lehetdsége jelen volt.

Kornyezettorténeti szempontbdl a legjelentdsebb véltozds a vaskor kezdetén,
hogy az egyik leghtivosebb és legcsapadékosabb éghajlati fazis rajzolodik ki ekkor,
és ez az éghajlati hatds kiilonésen a nyugat-magyarorszagi, kozte a vasi teriileteken
jelentkezik markdnsan. Az emberi hatdsok nem novekedtek meg szdmottevéen,
ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az Gj fém megjelenése és hasznalata még nem
valt tomegessé, és nem épiilt be a mezdgazdasagi tevékenységbe, hanem elsésorban
az arisztokrdcia, a katonai vezetd réteg és a kézmuvesek kivaltsdga volt.

Viszont a napjainkhoz képest mintegy 50-100 mm/év csapadékeobblet és az
atlagos ¢évi kozéphémérsekletnek a 0,5 °C-os csokkenése nyomén felgyorsult a
t6zegképzddés és az elmocsarasodds. E véltozdsok hatdsara ekkor tobb vizparti tele-
piilést elhagytak, és a tijhasznélat a magasabb térszinek felé mozdule el. Igy a viz-
parti teriileteken tjra erdésiilés indult meg és elsésorban a kohdszat szempontjibol
is kiemelked jelent8ségti biikk- és gyertyanfék, valamint a magasabb talajvizéllasa
teriileteket kedvel® nyir- és égerfak indultak terjedésnek. Ezek a folyamatok vildgo-
san felismerhetéek példaul a Velem koérnyéki tertileten, ahol a Novékfalva melletti
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hegyldbi égerlép és az Arany-patak furdsmintdi (Bucsu és Dozmat hatdraban) bizo-
nyitjak, hogy a kora vaskori égerfikkal jellemezheté ligeterd6k terjedése mellett a
bronzkor végi rétek és miivelt teriiletek elmocsarasodtak, és vizi, vizparti névények
kolonizaltak az egykori kaszalokon.

A kedvez6tlen éghajlati hatdsok, a térben izoldltabb mezégazdasigi termelés elle-
nére a kora vaskori élelmiszertermelés legalibb olyan sokszinti volt, mint a késé
bronzkori. Kiemelkedé jelentéségti, hogy tobb luxuscikk, koztitk a borszols és a
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9. dbra: A Dundntiil nyugati részén kialakitott pollenszelvények
fehér kir = a szegedi régészeti geoldgiai és kivnyezettorténeti csoport dltal feldolgozott
szelvények, fekete kor = mas kutatdcsoportok pollenszelvényei

52618 (Sopron—Krautacker és —Burgstall régészeti lel6helyekrél, Osli és Sopron—Kis-
témalom tézegldpjaibol) is megjelent a nyugat-magyarorszdgi térségben. Ezen kiviil
a termesztett novények koziil az drpa, az egyszemi buza (alakor), a tonke buza, a
kenyérbuza, a tonkolybuza, a zoldborso, a mezei borsd, a cirok, a koles, a len, a lencse,
a rozs, a takarmany biikkony, zab és csonthéjas gyiimélesok termései, magjai és tore-
dékei egyértelmtien kimutathatok. Mivel ezeket a novényeket ekkor mar kereskede-
lembél is beszerezhették, ezért kiemelkedd jelentdségu, hogy a termesztett névények
mellett szantéfoldeken, utak mentén, taposott telepiilési kornyezetben erjedé gyo-
mok jelentSs szdmu toredékei is el6keriiltek — egyértelmien bizonyitva a helyi
névénytermesztés tényét. A vizsgélatok alapjin a kora vaskori gyomvegetacié szinte
teljes mértékben megfelelt a késé bronzkorban kimutatott gyomoknak.
Ugyanakkor a nedves rétekre, vizpartokra jellemzé gyomok, és termesztett
névénymaradvényok egyiittes megjelenése arra utal, hogy a jelentés termelési rizi-
kéval jellemezhetd nedves réteket, patak- és topartokat is bevonhattak a mezégaz-
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dasagi muvelésbe. Ezeken a teriileteken viszont a csapadékosabb években igen jelen-
t6s terméskiesés jelentkezhetett az dradasok miatt, amelyek a kora vaskori bizonyi-
tottan csapadékos éghajlaton striibben alakulhattak ki, mint egy enyhébb — széra-
zabb periédusban. Igy a Hallstatt-kulttra megtelepedésének idején a nedves teriile-
tek szdntofoldi mivelésbe vonasa rendkiviili terméskieséseket okozhatott. Ezért fel-
tételezziik, hogy a jelent6sebb lélekszambdl ad6dé kozosségi nyomas ,kényszerit-
hette” a teriileten megtelepedd kora vaskori kozosségeket ezeknek a kedvezétlen
adottsdgu vizparti és drtéri tertileteknek a hasznositasara.
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10. dbra: A vasi tdj novényzete a mezolitikum végén, a termeld gazddilkodds kialakuldsa eldtr

Valyogosodott lise

A vasi tdj egyik legjelentSsebb, kornyezettorténeti szempontbdl is kiemelkedd
jelent6ségt kincslelete, a kora vaskori Hallstatt kultarkérhoz kothetd, kilonbozo
textilidkba és bérzsakban, egy kutszerti godorben elrejtett bronz- és réztirgyakhoz
kapcsolodik, amelyet Ikervar hatardban tért fel Nagy Marcella szombathelyi régész.
Az 4tfogd és hazankban mindmdig példatlan részletességgel és dtfogd természettu-
doményi vizsgalattal feldolgozott kincslelet egyértelmtien azt jelzi, hogy a gabona-
termesztés, a gabonaféldek, az ehhez kapcesol6dé klasszikus dkori gorog termékeny-
ségi mitoszok, az eleusziszi Déméter és Persephoné tiszteletére rendezett 6gorog
misztériumok milyen kiemelkedd szerepet jtszottak a vasi tdj dtalakitdsaban a kora
vaskorban. A kincsben fennmaradt és feltirt gabona- és gyomnovény, valamint a
gyogynovény maradvinyok azt jelzik, hogy a kora vaskori kozosségek az organikus
tirsadalmak szintjén igen magas szinvonalt és sokoldalu foldmuveléssel jellemezhe-
téek, és jol fejlett, ideoldgiai szempontbdl is kiemelkedéen szervezett kozosséget
alkottak. Ezért nem meglepd, hogy a vasi tdj a bronzkor végén — vaskor kezdetén
olyan mértékben 4talakult, hogy ettsl kezdédéen mér természetes llapotrdl nem
beszélhetiink, a megtelepedések kornyezetében pedig mér a természetkozeli 4llapot
is megsziint.

A kés6 vaskorban, a kelta torzsek megjelenésével, a kelta objektumokbdl (Sop-
ron—Krautacker, Lébény, Fenékpuszta, Keszthely—Usztatémajor) elékeriilt novényi
maradvdnyok, valamint a pollen és makrobotanikai adatok (Fenékpuszta, Keme-
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neskdpolna, Mez8lak, Nemesbdd, Sopron—Kistomalom, Szeleste, Vat, Zanat) alap-
jan atalakult a mezdgazdasig. Ezzel parhuzamosan az erdésiile tertiletek ardnya
drasztikusan lecsokkent és a szant6foldek, kertek, réek, legelék valtak a késd vasko-
ri tdj meghatdrozo elemeivé. A kora vaskori objektumokban is kimutatott termesz-
tett novények, elsésorban a koles, a btiza, az arpa, a sz616, koztitk a borsz6l6 és a rozs
mennyisége erdteljesen megemelkedett a késé vaskorban. Uj termesztett novények,
mint a cseresznye, did, berkenye, korte, szelidgesztenye, gomorka, a [ébab, a mak, az
uborka és a zsdzsa jelentek meg. A gyomnovények szdma, mennyisége is megnove-
kedett, megjelent a gabonaféldeket, szdntdkat, legeltetett teriileteket kisérd kon-
koly, mezei szulék, gyermeklancft, egynydri szélfti. Ennek nyomén egy 1j, kelta kor-
hoz kothetd gyomvegetécié fejlédote ki a vizsgale teriileten.

Adataink alapjan egyértelmd, hogy a keltak kiterjedt novénytermesztést, kozte
fejlett kertkultarat, valamint sokszin( allattenyésztést alakitottak ki a vasi régidban
és a nyugat-dunantuli térségben. Kilonésen a sz616, a borsz6lé, a szelidgesztenye
erételjes jelenléte kiemelkedd a kelta objektumokban, mert ez alapjén a kévetkezd
torténelmi fézisban, a csdszarkorban kiteljesedd, szinte birodalmi léptékd buza —
sz816 — di6 (szelidgesztenye) termesztésére alapozddott szubmediterrdn jellegti
agrérium egyértelmuien a késé vaskori kelta novénytermesztésben gyokeredzik. A
keltak megjelenésével az erd8boritottsdg 40% ald csokkent a vasi térségben és mar
ez az adat is jelzi, hogy intenziv tijhaszndlat alakult ki a kelta kozosségek munkdja
nyoman.

A keltak gazdilkodasi sikereiket a tomegessé valo és a mezégazdasagban, szdn-
tisban, erdégazdilkodasban egyarint megjelend j6 mindségli vaseszkozoknek, a
vaseszkozokon kialakitott innovacioknak (péld4ul kasza megjelenése) koszonhetik.
A kelték tirsadalmi és gazdasigi tevékenységét jelentds mértékben el8segitette,
hogy a Krisztus el6tti IV. szdzadtél egy enyhébb éghajlati szakasz rajzolédott ki,
amikor az évi kozéphdmérséklet, és elsésorban a tenyészidészak héosszege jelentds
mértékben megemelkedett, meghaladta a mai szintet és az elmult 3000 év dtlagi.
A mintegy 1 °C-os évi kozéphémérséklet emelkedés a vasi térségben kifejezetten
kedvezé volt a mezégazdilkodésra alapozddott falukozosségek szdméra. Mivel a
tenyésziddszak h6sszege megemelkedett, a 10 °C feletti napok szdma, amely ma a
teriileten 240-260 nap, megnovekedhetett, és a tenyészidészak kezdete mércius
kezdetére tolédhatott el. Ezzel parhuzamosan a kelta korban a kora vaskorra jellem-
z6 csapadékviszonyok is megviltoztak. A csapadék éves mennyisége mintegy 50
mm-rel cs6kkent a kora vaskorhoz képest és 700-800 mm/év kézétt mozoghatott
a vaskor végén, a keltdk megtelepedése idején.

Sajnos a késé vaskori keltak és a csaszdrkorban betelepiilé rémaiak kozotti ossze-
fuggések nehezen vizsgalhatdak a vasi teriileten, mivel La Téne kulttra utolsé fazi-
sardl nagyon korldtozott informécidink vannak. Viszont a Sopron kérnyékén vég-
zett kornyezettorténeti vizsgilatok alapjan s csdszarkorban a fasszéruak (fék és cser-
jék) pollenardnya a legkisebb volt a Dundntilon, a gyomok jelents ardnya és faj-
gazdagsiga, a gabonafélék, gyiimolestélék, szelidgesztenye, did és az erddssztyepp
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jellegli lagyszara — fasszart pollenarany nyoman egyértelmtien erdteljes emberi
hatéssal, bolygatdssal és kornyezet-dtalakitdssal kell szamolnunk (14. 4bra). A csé-
szarkor kornyezettorténetében kiemelkedd jelentdségt, hogy egy relative enyhébb
és szarazabb éghajlati szakaszt sikertilt kimutatni a II-IIL. szédzad sordn, majd egy
htivosebb, csapadékosabb klimafizis rajzolédott ki a IV. szdzadban és az V. szdzad
elsé felében. Ezzel a fézissal zarult a csdszarkor és kezd8dott el a kovetkezd régésze-
ti-torténelmi periddus, a népvandorlés kor.

A csészarkori erdészeti beavatkozasokat, mezdgazdasigi tevékenységet, erételjes
emberi termeld tevékenységet, megtelepedést, hasznalt utakat jelz6 pollendsszetétel
a IV-V. szazad forduléjan alakult 4t, és egy visszaerddsiilés, a termeld gazdalkodds
visszaesése, a legeltetett teriiletek terjedése figyelheté meg a pollendsszetétel valto-
zésa alapjan. Ezek alapjan a letelepiilt lakossag csokkenésére, a termeld gazdalkodas
atalakuldséra, a legeltetd dllattenyésztés terjedésére kovetkeztethetiink. A kert- és a
gyiumoleskultura teljesen visszaszorult, a szdnt6foldi kulttranak csak egy része és
egészen kis teriileten maradhatott fenn. Erd6zarédds indult mega vizsgalt teriileten
és kornyezetében. Zart lomboserdd, elsésorban tolgy — szil — kéris ligeterdé és gyer-
tyanos tolgyesek borithattik a volgyeket 6vezé domboldalakat. Valamennyi ténye-
z6 azt sugallja, hogy ekkor az emberi kozosség 1étszdma lecsokkent és a mezdgazda-
sagi termeld tevékenység drasztikusan visszaesett. Az éghajlati tényezdék a népvan-
dorlés kordban tobbszor megvéltoztak, mind a csapadék, mind a nyari, téli és évi
hémérsékleti értékeket nézve. Az évi kozéphdmérséklet 100 éves atlagban mindosz-
sze 0,5-0,6 °C véltozésok rajzolédtak ki a népvandorlds koraban az elmule 100 év
klimaméréseinek dtlagahoz képest, mig a csapadék az dtlaghoz képest 30-40 mm
kozote csokkent mindossze. A janudri és jaliusi kozéphdmérséklet bar valtozott, de
végig magasabb volt, mint az elmult 100 év dtlaga. Osszehasonlité adataink alapjan
lathat6, hogy a Soproni-hegységbdl szirmazé paleoklimatoldgiai trendek kovetik
az alpi gleccsereken ¢és tavakon megfigyelt hdmérsékleti trendeket, de a valtozasok
intenzitdsa, ideje még ebben az erésen alpi—atlanti klimahatés alatt 4ll6 régidban
sem teljesen azonos az Alpokban rekonstrudlt paleoklimatolégiai trendekkel.

A népvéndorlas kor végén, a honfoglalis kordban is folytatddtak a fentebb emli-
tett éghajlati trendek, de meg sem kozelitették azokat a véltozésokat, amelyeket a
nyugat-eurépai teriiletek adatai alapjan probalt néhany természetrajzi kutat6 a Kar-
pat-medence egészére kivetiteni. Kiilonosen a VIIL. szdzad végére jelzett klimatikus
okologiai katasztréfanak, drasztikus szarazsignak nem taldltuk a nyomdt — ezen a
teriileten sem. Az évi kozéphémérséklet, a csapadékmennyiség, a jaliusi és a janudri
kozéphdmérséklet a mai atlagtdl alig eltérd értékeket mutatnak. A janudri kozéphé-
mérséklet mintegy 0,6 °C-kal, a jaliusi kozéphémérséklet 0,3 °C-kal, az évi kozép-
hémérséklet 0,4-0,5 °C-kal volt csak magasabb a Krisztus utani VIII. szazadban,
mint jelenleg. A csapadék éves mennyisége is 10-20 mm-rel volt kevesebb, mint
most. Mindezek utin nem kévetkeztethetiink drasztikus szarazsigra, kornyezeti
krizisre az Avar Birodalom végén és itt, a nyugati gyepiin, azaz a vasi tdjon sem.
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A regiondlis valtozasokat visszatiikr6z6 pollenanyag alapjin viszont a teriilet
kornyezete a magyar honfoglalaskort kovet6en fokozatosan megvéltozott. EI6bb a
szantofoldi kultardk sokszintsége fejlédote ki a XI. szazadtdl, majd a kert- és gyii-

méleskulttra (gytiimélesfak, dio, szelidgesztenye, sz618) jelent meg tijra és valt egyre
meghatdrozébbd a vizsgalt tertileten. Az erd6k egészében véve visszaszorultak és

11. dbra: Az djkékor és kora rézkor 12. dbra: Az djkdkor és kora rézkor
novényzetének rekonstrukcidja pollenadatok — novényzetének rekonstrukcidja pollenadarok
alapjdn-1 alapjan-2

1 = tolgy faszén, 2 = biikk faszén 1 = kora- és kizépsd tijkbkori gabonater-

mesztési &5 dllattenyésztési (gyomok) myomok
a pollenszelvényben, 2 = gabonapollenek
minimdlis jelenléte a késé tjkékorban és a
kora rézkorban %-ban kifejezve

dtalakult az erdei 6koszisztéma. Dontden tolgyes, gyertydnos-tolgyes erdék alakul-
tak ki. Emellett igen jelentés ardnyban figyelhet6k meg az irtvanyokon terjedd
fafajték pollenjei, mint a hars, az éger és a fliz, valamint megjelent a nyarfa pollenje
is. A gyomvegetdci6 el6retorése és a mikropernye, valamint a termesztett novények
pollenanyaginak fokozatosan névekvé mennyisége alapjin az emberi kozosségek
létszama a népvéndorlas kor végétdl fokozatosan névekedett és ezzel parhuzamosan
mezdgazdasagi tevékenysége is egyre erSteljesebbé valt. A kézépkor folyaman az
éghajlat viszonylag kiegyenlitett volt, a XIII. szdzadban egy erételjes felmelegedés-
sel és nydri hémérsékleti maximummal.
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A pollenésszetétel alapjan megrajzolt éghajlati adatok a kozépkor végén, az
tjkor kezdetén, a torok korban a XVI-XVIIL szdzadban bekovetkezett lehilést
jeleznek és az utolsé 2000 év leghidegebb klimaszakaszat rekonstrudlhattuk. A
januari kozéphémérséklet az utolsé 100 év dtlagahoz képest 1,0 °C-kal, a juliusi 1-
1,5 °C-kal és az évi kozéphémérséklet is 1 °C-kal lett hidegebb. A csapadék mennyi-

13. dbra: A késé bronzkor (wrnamezds 14. dbra: A késé vaskori é csdszirkori (kelta
kultiira) szintjében kifejlédort novényzet és rdmai kultiira) szintjében kifejlédorr
rekonstrukcidja pollenadatok és faszén novényzet rekonstrukcidja pollenadatok
maradvdnyok alapjin alapjdn
1 = fenyd makromaradviny, 2 = gabonapol- 1 = sz6l6 (Vitis) pollen jelenlére,
lenek jelenléte, a jelek nagysaga arinyos a 2 = dié (Juglans) pollen jelenléte

gabona pollenck dominancidjaval

sége jelentésen megemelkedett, igy a biogén feltoltddést, a volgyek ellaposodasit a
hidegebb és csapadékosabb éghajlati fazisban kialakult pards kornyezet is erdtelje-
sen segithette. A pollendsszetételbél a kert-, a gytimolcs- és a szél6kulttrara jellem-
z6 pollenek eltlintek, visszaszorultak, a szintéfoldi novénytermesztésre jellemzd
gabonafélék ardnya drasztikusan lecsokkent, a feny6£élék és a lombostik pollenaré-
nya eroteljesen megemelkedett. A biikkfa és a nyirfa pollenck egyiitt erételjes domi-
nancia-maximumot mutatott. A mikropernye, a mez8gazdasdgi termelést bizonyitd
noévények, valamint a gyomok pollenjeinek ardnycsokkenése bizonyitjak a termelés
visszaesését, ezzel parhuzamosan a teriileten ¢16 emberi kozosségek 1étszdmdnak
csokkenését rekonstrualhatjuk. Ennek az elnéptelenedésnek az oka nem csak az
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utolsé 2000 év leghidegebb és legesapadékosabb klimaszakaszédnak kialakuldsa,
hanem az egész térséget érintd, térok kori haborus cselekmények hatasa. Ugyancsak
a hadiédllapotokkal, a hadigazdalkodassal mutathat 6sszefiiggést a szinte homogén
gyertyanosok, bitkkosok kialakuldsa, mivel ezek a fak alkotték a legfontosabb, fajla-
gos, 1 mazsara kivetitett energiaforrast a vizsgalt idében. A gyertyantibol és biikk-
tabol kialakitott faszenek nélkiil nem lehetett volna t6rok kori kohdszat és fegyver-
kovécsolds, fegyverkészités. Valoszintsithetd, hogy a lehtilés mellett a tarsadalmi
folyamatok is szerepet jitszottak az erd6k homogenizécidjiban, a hadiipar alapjat
alkotd fak elterjedésében. Az alpokaljai pollenadatokat a pépai és a szentgotthardi
fapaldnkok feldolgozasa is alitdmasztotta, bar a palinképitéshez és a vaskohdszat és
fegyverkovacsolashoz sziikséges szeniilt fék el6allitasihoz teljesen mds faanyagot
hasznélnak fel.

A XVIIL szézadtdl a vizsgéle tertileten az emberi hatdsok egyre erételjesebbé
valtak. Erételjes és szelektiv fakitermelés kezd8dott el, irtvanygazdalkodds alakult
ki. Ezzel parhuzamosan a talajer6zid, a volgyek feltoltddése is felgyorsult. A pollen-
osszetétel tanuséga szerint a XVIIL szdzad masodik felében egy felmelegedés ala-
kult ki. Ugyanakkor a pollenésszetétel teljesen kaotikussa vale a XVIIL. szédzad koze-
pére. Egyszerre voltak jelen a természetes erdétakard elemei, az irtvinygazdélkodas
nyomdn terjedd fak (nyarfa, nyir, éger, hérs), gyomok, szantéfoldi- és gyiimoles-,
sz616- és kertgazdilkodds elemei a teriileten. A gazddlkodasi kdoszt visszatikrozd
pollendsszetételt a teriileten végzett korabeli erdészeti felmérések is aldtdmasztjak.
A XIX. szézad els6 felében megjelent a telepitett akdc pollenje a vizsgalt pollenszel-
vényekben az 1830-1850 kozotti terjedést bizonyitva. A biikk és a hérs teljesen
visszaszorult, majd a XIX. szdzad végétsl, a XX. szdzad kezdetétdl a telepitett fik
(vordsfenyd, hemlock fenyd, mocsari ciprus, cédrusok) pollenjei jelentek meg és
fokozatosan emelkedett a feny8k pollenardnya. A mezdgazdasigi tevékenység
kovetkeztében terjedd gabonafélék, gyomok, gytimolestik, dié pollenjei is egyre
er6teljesebbé véltak. A XX. szdzad mésodik felében — az 1960-as évektsl — megje-
lent a szelvényben a behurcolt parlagfti (Ambrosia) pollenje is. A civilizacids hatds a
XX. szdzad mésodik felében kulmindle.
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