KARSZTFEJLODESII Gebirge kanjai)
Szombathely, 1998. pp. 99-124.

KARR TANU- ES SZIGETHEGYEK

s VERESS MARTON-NACSA TAMAS**
Berzsenyi Daniel Tanarképz6 Fdiskola, Természetfoldrajzi Tanszék, 9700.
Szombathely, Karolyi G. tér 4.
" 8600. Siofok, Jokai u. 8.

Abstract: There were made M 1:10 scale morphological map about 6 kanén ground surface part o fTotes Gebirge.
The notion o fkanén inselberg and mesa is determined and these remain surfaces are typified. The kanén inselberg
and mesaforms, developed by rinnens, yvere examined in detail. These can be developed as the end o fancillary
tinnen, with attaehment o fancillary rinnens and main rinnens, and with imitation and real capture ofbends. After
the examination o fsolution logether (it can be possible with taking int6 consideradon o fdevelopmentandpiacé of
escarpments and rinnen boltom drainage civides during solulion together) can be determined the method of
developing o fkanén inselberg and mesaforms andforméadon sequence o fthe differentkanén forms. The soluiion
history o feach ground surfacepartcan be given after getting the information aboutrelative developing ages. Such
maps were made with taking int6 consideration o frelative developing ages o fdifferent kanén forms, the solution
history o fenvironmenio fmesas can be shown.

1. Bevezetés

Szigethegy az er6zio altal kornyezetét6l elkllonitett hegy. Ezt
tanuhegynek nevezik, ha felszine az eredeti térszint 6rzi (BULLA B. 1954, BA-
LAZS D. 1987).

A karsztok karros felszin részletei a helyileg eltér6 intenzitast és idej(i
oldddas eredményeként kiillonbdz6 mértékben pusztulnak le. A kdérnyezetiikhoz
képest kevéshé, vagy egyaltalan nem lepusztuld térszinrészleteket karros sziget-
hegyeknek, illetve karros tanuhegyeknek nevezziik.

A karros sziget- és tanuhegyek tébb tekintetben is eltérést mutatnak az
erdzids sziget- és tanuhegyekt6l. Ezek az alébbiak.

- Az er0ziods sziget- és tanuhegyek oldaliranyban tébb kilométeresek, fliggélege-
sen tobb szaz méteresek is lehetnek. A karros sziget- és tanuhegyek oldalirany-
ban néhany méteresek, fiigg6legesen néhany deciméteresek.

- Az er6zibs sziget- és tanuhegyek kornyezetlikt6l er6zidval, a karros sziget- és
tanuhegyek oldodassal kildnllnek el. Utébbiak oldallejt6i el6z&eknél l1ényege-
sen meredekebbek. A hatarol6 lejt6k gyakran talhajlok Felszinik is tagoltabb.
Tet6szintjeiken gyakoriak a kisméretli, néhany cm-es magassagu kupok, Kis-
meiység(, széles karrvalyl kezdemények, valamint a néhany cm-es mélysegl és
szélesség, ul. tipusa valydk.
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1. bra: Karrasztalos tanuhegy (a), karrvatyak altal kialakitott tanmegy

0 30cm(kb.)

(b), talpi tanuhegy (c), szigethegy (d) és talpi szigethegy (e)

Jelmagyarazat: |. karrosodd kézet, 2. maradvany térszin lefiizodése el6tt a
karros térszin magassaga, 3.1 tipusu karrvatyd, 4. tanuhegy, 5. k6tdmb, 6.

1 tipust id6s karrvalyd, 7. 1, vagy U. tipusufiatalabb karrvaiyd, 8. talpi
tanuhegy, 9. szigethegy, 10. talpi szigethegy

Figure 1: Karren table mesa (a), mesa developed by rinnens (b), mesa

on the boltom (c), karren inselberg (d) and karren inselberg o» the

boltom (e)

Legends: 1. rockdeveloping karren, 2. heighl o fkarren ground
surface before the budding o fremain ground surfaces, 3.1 type

karren rinnen, 4. karren inselberg, 5. boulder, 6.1. type older karren
rinnen, 7. 1. or Il typeyounger karren rinnen, 8. mesa on the bottom,

9. karren inselberg, 10. karren inselberg on the bottom

A Kkarros sziget- és
tanuhegyek kilonbdz6 karros
folyamatok soran alakulhat-
nak Kki. figy létrejohetnek
szomszédos madaritatok,
kirtok, saroknyomok, Kkarr-
valyuk részleges 6sszendvése
alkalmaval (VERESS M.
1995). Létrehdhetnek Kkarr-
asztaloknal is (BOGLI, A.
1976, BALAZS D. 1990).
Amig a karrasztal kdérnyeze-
tében a fellleti leoldodés a
felszint lepusztitja, ez a karr-
asztal k6tdmbje alatt nem
torténhet meg (la. abra). E
munkaban olyan karros szi-
get- és tanuhegyekkel foglal-
kozunk, amelyek a Kkarr-
valyuk  kifejlédése  soran
képz6dnek.

A sziget- és ta-
nuhegyes karros térszinrész-
letek bemutatasara, valamint
e terlleteken lejatszodo fej-
I6déstdrténet
(leoldddastorténet) elemzésé-
hez ezekr6l karr geomorfo-
logiai  térképeket készitet-
tink. A térképek alapjaul
szolgald észlelési térképek-
hez szikséges adatokat a
SZUNYOGH G. (1995, 1998)
altal kifejlesztett és alkalma-

zott mérési eljarassal nyertiik. A részletesebb felmérés érdekeben azonban mi a
térképezendd teriileteken olyan négyzethalét alkalmaztunk, ahol a hal6 négyzete-
inek méretei nem 50x50 cm-esek, hanem 10x10 cm-esek voltak.
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2. dbra: Valyavég talalkozas (a) és ailefejezadés (b, c, d)
Jelmagyarazat: 1.1 tipust valyu, 2.1 tipust valyl talpanakdélésiranya, 3.
valyuatalp vizvalaszto, 4. 1épcs, S. karrosodo kézet, 6. valyibemélyiilés
el6tti térszin, 7.f6valyu, 8. regresszalé mellékvalyd, 9. 1épcs, 10. vafyutalp
vizvélasztd 1.JétiUnézetn. oldalnézet (metszetek az 6sszekapcsolodo illetve
a lefejezéstvégz6 valyikmentén), a hatralo vaiyuvégek dsszekapcsolddnak
(a), a lefejez6 valyu egyenletesen mélyiil (b) a lefejezd valyd hatral (c) a
lefejez6 valyl afévalyu talpaig mélydl (d)

Figure 2: Meeting ofrinnen (a) ends andpseudocapturing (b, c, d)
Legends: 1.1 type karren rinnen, 2. direction ofdip ofl. type karren
rinnen botiam, 3. rinnen bottom drainage, 4. escarpment, 5. rock
developing karren, 6. ground surface before rinnen depression, 7.
main rinnen, 8. regressive ancillary rinnen, 9. escarpment, 10. rinnen
bottom drainage I. viewfrom above Il. sidé view (segments by the sidé
o frinnens doing capturing), the retrogressive rinnen endsj6in
logether (a), the capturing rinnen deepens consistently (b). the
capturing rinnen wilhdraws (c), the capturing rinnen deepens to the
bottom o fmain rinnen (d)

2. Kutatasi terilet

A kutatasi terilet a
Totes Gebirge hegységben a
Widerkar-csucs alatt, mint-
egy 1800 m magassagban
helyezkedik el egy gleccser-
volgy oldallejtéjén. A kuta-
tasi terllet egy, a kdrnyezete-
tél elkdlondld, lefolyastalan,

karsztosodasi egység (VE-
RESS M.-ZENTAI Z.-
HORVATH E. | 1996). A

karsztosodasi egység kézetei
kibillentek, lefolyastalansa-
gat azonban tovabb noévelte
tertiletén a felileti leoldodas.
Emiatt fejl6dése soran kisebb
alegységekre kilonalt. Az
alegységeket hatarold csapéas
iranyua  (55-235°  iranyu)
torések és vet6k oldodassal
hasadékokka fejlédtek. Va-

lamely alegység fels§ pere-

me a felette kdvetkez6 alegy-
ség felé meredek, karsztoso-
déassal kialakult kuiszobbel
fordul, mig az als6 pereme
az alegységet alulrol hatarold
hasadék pereménél végzadik.
Az alegységeket hatéarold
karsztos kiiszobok rétegfejek,
az alegységek felszine réteg-
lap. A réteglapos felszineken
uralkodnak a karrvalydk. E
nagyobb méretd (l. tipusu)
karrvalylkba ritkdbban Il

tipusd, gyakrabban 33L tipusu karrvalyuk képzédnek (VERESS M. 1995). Amig
az |. tipusuak dm-es szélességliek és mélységliek, addig a HL tipustak minddsz-
sze néhany cm-es mélységnek és szélességliek. A karrvalyuk az alegységeket
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hatarol6 hasadékokhoz, vagy valyuvég kirtokhoz vezetnek. A karrvalydk gyak-
ran formalnak kanyarulatokat, illetve kiilonb6z6 iranyu szakaszokbol tevédnek
Ossze. Gyakori, hogy a f6 karrvalyukbol mellék Kkarrvalydk &gaznak Ki,
karrvélyl rendszereket Iétrehozva.

3. A Kkarros tanu- és szigethegyek tipusai

A Kkarros tanu- és szigethegyek maradvanytérszinek. E maradvanytérszi-
neket csoportositani lehet aszerint, hogy felszinlk milyen fejlédésen ment
keresztul illetve aszerint, hogy milyen médon kiléniltek el kdrnyezetiiktdl.

3.1. Felszinlikfejlddése szerinti csoportositasuk

Karros tanuhegyek azok a maradvanytérszinek, amelyek magassaga
megegyezett annak a térszinnek a magassagaval, amelyt6l elkilonultek (1. abra).
A tagolt felszin(i (felszinét karros mélyedések és kiemelkedések tagoljak) a kar-
rosodott tanuhegy. A karrosodas végbemehetett a hatarol6 felszint6l valé elkilo-
nilés el6tt (el6zetesen karrosodott tanuhegy), vagy azutan (utdlagosan
karrosodott tanuhegy).

Megjegyezziik, hogy a térképezett térszinek némelyik tanuhegyénél valyutalp
maradvanyok valészintsithet6k. Ezek ajelenlegi valyutalpaknal id6sebbek, igy a
valyutalpas tanuhegyek el6zetesen karrosodott tanuhegyeknek tekinthet6k. EI6-
fordulhat, hogy a karrosodas mind az elkilonilés el6tt, mind azutdn egyarant
jellemezte a tanuhegy teriiletét. Talpi tanuhegyek id6sebb karros formak talpan
alakulnak ki. Leggyakoribbak a valyutalp tanuhegyek. llyenkor a valyutalpon
képz8dnek maradvanytérszinek. A talpi tanuhegyek atmenetet képeznek a tanu-
hegyek és a teraszok kdzott. Ez utdbbiak idésebb valyu talpmaradvanyok, ame-
lyek azaltal alakulnak ki, hogy a fiatalabb szélesedd valy( az id6sebb valyu
talpat (amelyen kifejlédik) részben ndvekedése soran felemészti {VERESS M.
1995).

Szigethegyek azok a maradvanytérszinek, amelyek felszinének magassa-
ga az elkllonilés alatt (esetleg ennek hatdsara) csokkent {1. abra). Szigethegy-
nek tekintjiik, az olyan térszinrészleteket is, amelyek mar elkilonulésik el6tt is
alacsonyabbak voltak koérnyezetiiknél. A valyutalpon képzédhetnek a talp szi-
gethegyek.

Szomszédos karrvalyuk szélesedése soran a kdzottik megmaradé térszi-
nek keskeny karrgerincekké pusztulhatnak le (gerinc szigethegyek). Félszigethe-
gyek akkor képzddnek, ha a szomszédos karrvalyuk kodzotti maradvanyok a
kornyez0 térszint6l nem kilénllnek el.
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3. abra: Igazi lefejez6dés
Jelmagyarazat: 1.1. tipust valyu, 2.1. tipust valya talpanak lejtésiranya, 3. valyavég hatralasanak
irénya, 4. valyataip vizvalasztd, 5. 1épcs6, 6. karrosodd kézet, 7. valyt bemélyiilés el6tti térszin, 8.
févalya, 9. regresszalé mellékvalyd, 10. elpusztultfévalyd 1. felilnézel, II. oldalnézet (metszeta
lefejezést végz6 valyl mentén), a. lejéjezéselétt, b. lefejezés utan
Figure 3: Redl capturing
Legends: 1.1 type karren rinnen, 2. direction ofgrade ofl. type karren rinnen bottom, 5.
direction ofwithdrawal o frinnen end, 4. rinnen boltom drainage, 5. escarpment, 6. rock
developing karren, 7. grour.d surj'ace beféve rinnen depression, 8. main rinnen, 9. regres-
sive ancillary rinnen, 10. ruined main rinnen |. viewfrom above Il. side view (segments by
the side o frinnens doing capturing), a. bejéve capturing, b. after capturing

3.2. Elkuldniléstk modja szerinti csoportositasuk

A Kkairos tani- és szigethegyek kialakulhatnak fo- és mellékvalyuk éaltal

kozrefogott és elkilonitett térszineken, valamint kanyarulatok altal hatarolt tér-
szineken.

3.2.1. F6- és mellékvalynik altal hatarolt térszinek sziget- és tanuheggyé alakula-

Sziklafelszineken a kairvalyuk oldddassal - a benniik araml6é olddszer

hatasara - hatralnak (VERESSM. 1995).

A Kkarrvalyuk egymaéasba kapcsol6dasanak lehet6ségeit mar vizsgaltuk

(VERESS M. 1995), alkalmazva a karros térszinekre CHOLNOKY J. (1926) altal

103



4. abra: Karrossziget- és tamdiegyek kialakulasa valyavég

talalkozésokkal
Jelmagyarazat: 1.1 tipust valya, 2. UL tipusd valya, 3.

valylvég hatralasanak iranya, 4. valyutalpivizvalaszto, 5.1.

tipusu valyGtalp lejtésénekiranya, 6. JH. tipusua valyltalp
lejtésénekiranya, 7.tanuhegy, 8. talp tanuhegy, I. kezdeti
allapot, U kifejlettallapot

Figure 4: Developing ofkarren inselberg and mesa with

meeting o frinnen ends
Legends: 1.1. type karren rinnen, 2. 111 type kanén
rinnen, 3. directon ofwithdrawal ofrinnen end, 4.

rinnen bottom drainage, 5. direcion ofgrade of1 type

karren rinnen bottom, 6. direciion o fgrade ofJJI. type

karren rinnen bottom, 7. mesa, 8. bottom mesa, I. starting

condition, Il.fali developed condition

a regresszids folyévolgyek fejlédésé-
re tett megéallapitasait. Az azdta vég-
zett vizsgalatok részben maddositasra,
részben tovabbfejlesztésre szorulnak.

Egy regresszalé valyd vége
elérheti  egy masik, ugyancsak
regresszalé valyl végét (2a. abra),
vagy egy masiknak az oldalsé részeét,
El6z6 esetben valylvég talalkozas,
valyluvég 6sszekapcsolodas, utdbbi
esetben valyu lefejez6dés torténik. A
valyuk egymaéasba kapcsolddasi helye-
in valyltalp vizvalasztok képzédnek
(VERESS M. 1955). A \valyutalp
vizvalasztok a talpat harantol6 néhany
cm-es magassagl és szélességl kii-
szobok.

Valyu lefejez6dés soran meg-
kilonboztethetd allefejezddés (2b,c,d.
abrék) és igazi lefejez6dés (3. abra).
Allefejez6désnél a lefejezett valyl
talpanak eredeti lefoiyési viszonyai
nem modosulnak, mig igazi lefejez6-
dés esetén igen. Allefejez6dés esetei
az alabbiak:

- A hatralo (és lefejezést végz6) mel-

16kvaiy( kevésbé mélyiil (2b. bra).

A lefejezést végz6 valyu fels6 végeé-
nél (ahol az Allefejez6dés torténik)
valyltalp vizvalaszto alakul ki. Ennek
a lefejezett valya feldli részén lépcsé
fejlédik ki, amely a valya oldalanak
maradvanya. A lefejezést végz6 mel-
Iékvalyd talpa fligg a fovalylu talpa
felett.

- A hatral6 mellékvalyu als6 vége
nagymértékben mélyil. A lefejez6-
dési helynél ugyancsak valyutalp viz-

valaszté alakul ki lépcs6vel. A lefejezést végz6 mellékvalyutalp belesimul a

fovaiyd talpaba (2c. abra).
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5. bra: Karros tanuhegyek kialakulasa allefejezodésekkel
Jelmagyarazat: 1.1 tipust valyu, 2. valyavég hatralasanak
iranya, 3. valyutalp vizvalaszto, 4. 1épcs, 5.1 tipust valya
talpénak lejtésiranya, 6. tanuhegy, I. kezdeti allapot, II.
kijejlett &llapot
Figure 5: Developing ofkarren mesas with pseudocap-
turings
Legends: 1.1 type karren rinnen, 2. direction of
withdrawal o frinnen end, 3. rinnen bottom drainage,
4. escarpment, 5. direction o fgrade ofl. type karren
rinnen bottom, 6. mesa . starting condition, H .fall
developed condition

- A hatral6 mellékvalya teljes hossza-
ban, nagymértékben mélyil. Az allefe-
jezBdést elszenved6 valya oldala telje-
sen fel is emészt6dhet. Itt csak valyu-
talp vizvalaszté alakul ki (2d. &bra).

Igazi lefejez6dés soran a iefeje-
z8dést elszenvedd valyl oldalai mindig
teljesen felemészt6dnek. A kialakuld
valyutalp vizvalaszté nem a lefejezést
végz6, hanem a lefejez&dést elszenvedd
valyutalpon  helyezkedik el. Amig
allefejez68désnél a valydtalp vizvalaszto
iranya mindig meréleges a lefejezést
végz0 valyl iranyara, addig igazi lefe-
jezddésnél azzal parhuzamos (3. abra).
Eltér6 a valyutalp vizvalaszto kiteljedé-
se is a fenti esetekben. AllefejezGdésnél
a valyatalp vizvalasztd a lefejezést
végz6 valyl peremét6l pereméig teijed.
Igazi lefejez6désnél, mivel a mar ko-
rabban kialakult lefejez&dést elszenve-
d6 valyu talpan alakul ki, hossza a talp
kiteljedését nem haladja meg.

lgazi lefejezddésnél a lefejezett
valyutalp lefejez6dési hely feletti részé-
nek vizei a lefejez6 valydaba kerilnek.
Ha a lefejez6 valya bemélyiilése
intenziv, lépcsé kepzddik. Akkor, ha a
lefejezett valyu a lefejezés helyén nem
teijedt tal (a lefejezés a valyavégnel
torténik) egy lépcs6é képzddik a valya-
talp vizvélasztonal. Ha a lefejezés nem
a valyavégnél tortént, két lépcsé is
kialakulhat.

Valyavégek 0Osszekapcsoloda-
sénal tanuhegyek alakulhatnak ki, ha
egy fovalyu két mellékvalyuja hatral
egymas felé. A tanuhegy a févalyu
oldalanal képzddik (4a. abra), de kép-
z8dhet a végénél is (4b,c. abra). Ut6bbi

esetben a fovalyu villasan kettéagazva két mellékvalyura kiléndil.
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Aliiefejez6désnél akkor
alakulhat ki tanuhegy, ha a mellék-
valyu hatralé vége eléri a fovalyd
peremét. Ez végbemehet akkor, ha
az egyenes fovaiyubol ives lefutasd
mellékvalyd képzodik (5a. ahra\
de akkor is, ha a fovalyu ives lefu-
tdsl szakaszanal egy ugyancsak

0 SOcmikfa} ives (5b. &bra) vagy kett6 egyenes
lefutdsi (5c. abra) mellékvalyd
képzddik.

- Kanos tanuhegyek alakul-

E31B 2Q 3@ 4E35EC hatnak ki a fovalyuk kozott is.

6. abra: Karostanuhegykialaku[ésa igazi lefejezodéssel Ekkor a tanuhegy kialakitasaban
Jelmagyarézat 1.1 tipusa valyd, 2. 1épcsé, 3. valyavég hatrala- . . 1 .

sanakiranya, 4. valyutalpi vizvalasztd, 5.1 tipusu valyatalp két me“ekvalyu vesz reszt (5d-

lejtésénekiranya, 6. tanuhegy, 1 kezdeti allapot, I1. kifejlett ébra).
allapot . B RTII Y .
Figure 6: Developing ofkarren mesas with real capturings lgazi lefejez6désnél is Kki-

Legequ: 1.1 type I_<arren rinnen,_2. escarpment, 3._direction alakul tanuhegy. IIyenkor valamely
o fwithdrawal o frinnen end, 4. rinnen boltom drainage, 5. Y ., , , L
direction ofgrade ofl. type karren rinnen botlom, 6. mesa 1 fovalyu és annak két meIIekvaIyUJa
fogja KO%e A EATINEYYEE RPIAMINEYY elkilonilése a kornyezetétSl akkor feje-
z8dik be, amikor a gyorsabban fejl6dé mellékvalyd eléri a mar korébban, kiala-

kult méasik mellékvalyu oldalsé részét (6. abra).

Tanuhegyek a fentebb vazoltaktol eltér6 médon is kialakulhatnak, ame-
lyek kozul kett6t emlitiink.

Ritkan, de el6fordul, hogy a kanos tanuhegy kialakulasaban a
kanbarlangoknak is szerep jut. llyenkor a mellékvélyu a fovéalyu kanbarlangos
szakasza felett éri el a fovaiyat (vagy annak egy masik mellékvalydjat). A
tanuhegy kialakulasa akkor fejez6dik be, amikor a kanbarlang mennyezete
elpusztul (7a. abra).

Ha a fovalyd kis mélység és kanyarulatot formal, a benne aramlé oldé-
szer a valyuperemnek Utkozik, és azon talfolyik. A talfoly6 viz a lejt6s térszinen
fentrdl lefelé fejl6dd valyat (antiregresszios valyd) alakit ki. Az igy kialakuld
mellékvalyl alsé vége hosszabbodésa soran elérheti a fovaiyut. Ennek eredmé-
nyeként a zugtol fliggetlen, a kanyarulaton Kiviil elhelyezkedd tanuhegy képz6-
dik (7b. &bra). Az igy kialakult antiregresszios mellékvalyu gyorsan fliggd hely-
zet(ivé alakul (a fovalydhoz kapcsolodas mindkét helyén 1épcs6é képzd6dik), miu-
tan a fovalya, amelyben tdbb old6szer aramlik gyorsabban mélyil. Az ilyen
mellékvalyuk ezt kdvetbleg a fovalyd fel6l mar nem kapnak vizutanpotlast. Az
antiregresszios valyaban nem alakul ki valyuatalp vizvalaszto.
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3.2.2. Sziget- és tanuhegyek kialakula-
sa kanyarulatok altal kozrefogott
térszineken

Karrvalyuk zug részei kiala-
kulhatnak igazi-, vagy almeanderezés
sorén is. A nyak részeknel a zugok
atvagasa torténhet allefejez6déssel,
vagy igazi lefejez6déssel. Allefejez6-
dés soran nem a véalydban aramlo
olddszer kuloniti el a zug részt. llyen-
kor a zug, vagy a nyak részre hullo és
ott lefoly6 csapadékviz hatasara ala-
kulnak ki karrvalyuk. Ezek a kanyaru-
latot  alkot6  karrvalyd  mellék
karrvalyui, amelyek fligg6 helyzetlek.
Az dllefejez6dés torténhet a nyaknal,

7. &bra: Kanos tanuhegy kialakulasa karrbartangfelnyitasa
(a) és anliregresszios valya (b) képz6dése esetén
Jelmagyarazal: 1.1 tipust valyd, 2. kanbarlang, 3. valyavég
hatralasanakiranya, 4. lépcsé, 5.1 tipusu valyu talpanak
lejtés iranya, 6. tanuhegy I. kezdeti, allapot, 11 kifejlett allapot
Figure 7: Developing ofkanén mesas after opening up

de torténhet a zug barmely részénél.
Végbemehet egyetlen karrvaly( hatra-
lasaval (8a. abra), vagy két karrvalyui
vegének hatralasos 6sszekapcsoldda-

o

saval (8b. A&bra). EIG6z6 esetben a
mellékvalyad  végénél jon  létre
vélyutalpi vizvalaszté (lépcs6 mind a
valyuvégnél, mind a valyutorkolatnal
kialakul), utobbi esetben a két valyu-
veg osszekapcsolodasanal. A két mellékvalyd torkolatanal egy-egy lépcsd kép-
z6dik.

the kanén cave (a) and developing o fantiregression
rinnen (b)

Legends: 1.1 type kanén rinnen, 2. karren cave, 3.
directon o fwithdrawal o frinnen end, 4. escarpment, 5.
direction o fgrade ofl. type kanén rinnen bottom, 6.
mesa |. starting candition, Il.full developed condition

A kanyarulat killonb6z6 részein képz&dé karrvalyuk a zlg teriiletét tobb,
kiilonb6z6 nagysagu tanuhegyre kilonithetik. Két mellékvalyd hatralasa esetén a
vizvélaszto a nyakrész belsejében fejlédik ki, egy mellékvalyl hétralasa esetén
ott, ahol a mellékvalya vége eléri a févalyat. Mindkét esetben a nyakrésznél
kialakult mellékvalyu végei tobbnyire fliggnek a fovalyu talpa felett.

Igazi lefejez6dés soran a zUg rész elkilonilését a valyaban araml6 oldo-
szervegzi. -

Igazi lefejezG6dés legegyszerlibben HI. tipusd valyuknal johet létre,
miutan az ilyen valyik mélysége csak néhany cm. Akkor, ha a hordozé valyu (I
tipust valyu) lejtése kicsi és a Ill. tipust valyu meanderdve széles, a meanderiv
hosszl, a valyGban aramlé viz nem kéveti a hurok ivét, hanem a nyakon
atfolyik. A nyak tertletén ezért egy intenziven fejl6éd6 antiregressziés valyu
fejl6dik ki.
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A lefejez6dés akkor
torténik meg, ha az anti-
regressziés valya mélysége
meghaladja a kanyarulati rész-
nél a valya mélységét. A lefi-
z0tt valylszakasz fuggd hely-
zetbe kerll, mindkét vége
Iépcs6vel kapcsolddik a nyak
résznél kialakult valylszakasz-
hoz. Miutan a zlg rész terile-
tén kanyarulat lesiklas tortén-
het, ott oldalirdnyban Kis kiter-
jedésii, gyakran hegyes kupot
alkotd karros szigethegy alakul
ki (9a. abra). A jelenség meg-
figyelhetd Il. tipusd valyanal

o socmib) IS. llyenkor a zlgresz atvagasa
iil. tipusu valyda kialakulasa

.soran torténik meg.
Igazi lefejez6dés ala-

O b 6 EEI*E> ESS* kulhat ki I. tipust valyuknal is
8. dbra: Karros tanuhegyek kialakulasa kanyarulat allejejezodésével egy elsésorban akkor, ha a Vé.|yUt
(a), két (b) mellékvalya regresszitja esetén egyetlen meander (hUI'Ok me-

Jelmagyarazat: 1.1 tipusd valyd, 2. Iépcs6, 3. valyuvég hatralasanak i . N, L
iranya, 4. valyutalp vizvalaszto, 5.1. tipusi vadyd talpanak délésiranya, — ander) képezi (tulfejlett valya,
6. tandhegy, 1. kezdeti allapot, 11 kifejlett allapot
Figure 8: Developing ofkarren mesas with pseudocapturing of VER!E,SS ,M " 199’5)' B A reQ;
bends in the case ofregression o f1 (a) or 2 (b) ancillary rinnens  reSSZ10S valyuk melysege felsd

Legends: 1.1 type karren rinnen, 2. escarpment, 3. direction of S f Loz
withdrawal o frinnen end, 4. rinnen bottom drainage, 5. direction VeQUk felé nagymertekben

coddakenm flARligniHnain@naathd i znesodaarvionedadia valy( kanyargasa miatt kilendul.
A sodorvonal RelyEnREFPE VEITU Beremnek iitkozik. Az iitkozési helyek elsésor-
ban ott alakulnak ki, ahol valyUperem irdnyvaltozésa a legnagyobb mértéki.
Ilyen helyek lesznek a nyak részek, E helyeken a valydban aramlé viz egy ki-
sebb része atfolyik, ami a hurok részleges lef(iz6dését eredményezi (9b. abra). A
nyak résznél kialakulé antiregressziés valyl és a meander valyu talpa egyiitt
mélyulhetnek. Mindkét valylszakasz aktiv marad, ugyanis viz mind az antigreg-
resszios, mind a fovalyd mar lef(izott részébe egyarant juthat. Az antiregresszids
valyu also, torkolati vége fiigg a fovalyu talpa felett, fels6 végénél valyutalp
vizvélasztd alakul ki. Az antiregresszids valya altal kialakitott tanuhegyet to-
vabbi valyuk allefejez6déssel tanuhegy roncsokra kiildnithetik.

A nyakrésznél Kkarrbarlang is kialakulhat. A tanuhegy kialakuladsa a

karrbarlang mennyezetének elpusztulasaval fejezédik be (9c. abra). A lefejezett
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kanyarulat  fliggd helyzet(,
lépcsbkkel kapcsolodik a nyak
résznél kialakult valyd szakasz-
hoz,

4. A térképezett karros tér-
szinrészletek
kioldédastorténete

A kioldddastorténet
felvazolasdhoz nem csak a
karros tanG- és szigethegyek
kialakuldsanak elemzése soran
nyert eredményekre tamaszko-
dunk, hanem azokra is, ame-
lyekhez a meanderfejlédés vizs-
galata (VERESS M. 1998) soran
jutottunk.

4.1. Az "A"jell kanos térszin-
részlet (10. abra)

Kialakul hétréalassal az
B B 0OBB CHh B ives lefutast 1. és a Il. jeld

E 3 K35EZH5S" karrvalyd, utobbi  el6z6nek

mellékvalytdja (11a. &bra). E

9. dbra: Karros sziget- és tanuhegyek kialakulasa kanyarulatokigazi ket karrvalyu egymaShOZ kepESt

lefejezodésével részben parhuzamosan fejlédik.
Jelmagyarazat: 1.1. tipust valyd, 2. 111. tipust valyd, 3. karrbarlang, 4. , e e
1épcs6, 5. valylvég hatralasanakiranya, 6.1 tipusd valyu talpanak Az . es Il VaIyUKtOI
délésiranya, 7.111. tipusa valyl talpanak d6lésiranya, 8. sodorvonal, 9.  hatrald mellékvéiyt’]k végei
tanuhegy, 10. talpszigethegy. 11.felnyilasos karrvalytii, I. kezdeti

allapot, 1L kifejlett allapot egymast elérve tanuhegyek sorat
Figura 9: Developing ofkarren mesas with real capturirtgof ~ hozzak |étre (11b cd ébré_ié)
bends e '

Legends: 1.1 lype karrett rinnen, 2. I11. type karren rinnen, 3. Els6nek az V., majd aVl, VI,
karren cave, 4. escarpment, 5. direction o fwithdrawal o frinnen AT ial(i
end, 6. directon o fgrade o fl type karren rinnen bottom, 7. VeQUI a V“__| JEIU, _tanUhEgy
direction o fgrade oflll. type karren rinnen bottom, 8. channel alakul ki. A kialakulasi kor fen-
line, 9. mesa, 10. karren inselbcrgon the bottom, 11. karren cave tebbi trendje kUIt‘)nt')sen az VvV éS
with opening up 1 starting condition, I1.fid i derveloped condition , L
VI. tanuhegy esetében érhetd
tetten. Ugyanis a lli.a jeld mellékvalyu csak akkor alakulhat ki (ami eléfeltétele

a VI. jeld tanuhegy kialakulasanak) amikorra a ii.a és a Ill. jeld valyu 6sszekap-
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iO. (i6ra. /iC "A"jelii térszinrészlet morfoldgiai térképe
Jelmagyardazat: |. a térképezett térszmrészletet hatarolé nem, vagy kismértékben karrosodott térszin, 2. tanGhegy. 3.1.
tipusd valyu (fiigg6leges oldald) 4.1 tipusu valyu (lankas oldald), 5. 1. tipusu valyl 6. valy( melységadattal, cm-ben
(mélységadat ottkerultfeltiintetésre, ahol az aljzat mélységének a mérése tortént aperemhez képest, 7.fed6tiledék
nélkulivalyatalp, 8. 1épcsd, mélységadattal, cm-ben, 9. valyatalp vizvalaszto, 10. valyatalp d6lésének irdnya és lejt6szo-
ge, 11. talajés mallast maradék, 12. talajkézettormelékkel, 13. kézettormelék
Figure 10: Morphological map about A™"ground surfacepart
Legends: 1. rockdeveloping karren near the mapped ground surface part, 2. mesa, 3.1. type karren rinnen
(vertical-sided), 4 .1. type karren rinnen (gently slooping-sided) , 5. Il1. type karren rinnen, 6. rinnen with abyss
data in centimetres (itis written where it was measured), 7. rinnen bottom without covering sediment, 8
escarpment with abyss data in centimetres, 9. rinnen bottom drainage, 10. direction and slope o fgrade of
karren rinnen bottom, 11. soil and weathering remains, 12. soil debris, 13. debris

csolédik. (E két utdbbi valyl 6sszeoldddasa eredményezi V. jell tantbegy kiala-
kulasat)
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/1 &bra: Az "A"jel(i karros térszinrésziel kioldodastorténete
Jelmagyaréazat: 1. nem karrosodo, vagy rekonstrualhaté kanformai még nem hordozéfelszin, 2. kés6bb kialakulé
tanuhegy, 3. tanuhegy, 4.1 tipusu valy, 5. 1. tipusu valyu, 6. madaritaté kezdemény, 7.fedduledek mentes vclyu- és
madaritato talp, 8. 1épcs6, 9. valylvég hatraldsanakiranya, 10. valyutalp vizvalaszto, 11. karrvalyu és madaritato és
tanuhegy azonositéjele, a, b, c, korabbi allapot, d.jelenleg allapot
Figure 11: Solution history o f "A’ground surfacepart
Legenda: 1. do nétkarrertsurface, or there is n6t reconstructable karrenforms, 2. later developed mesa, 3.
mesa, 4.1. type karren rinnen, 5. I11. type karren rinnen, 6. little kamenitza, 7. rinnen bottom and kamenitza
bottom without covering sediment, 8. escarpment, 9. directon ofvAthdrawdl o frinnen end, 10. rinnen boltom
drainage, 11. identysign o frinnen, kamenitza and mesa (a, b, cformer condition, dpresent condiiion)
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Az egymas irdnyaba hatral6 metékvalylik kozil a IL valyatol hatralo
mellékvalyuk az id6sebbek- Ezt bizonyitja, hogy a valyutalp vizvélasztok azJL

12. &bra.-A ‘B"jel(ikarros térszinrészletmorfologiai térképe
Jelmagyarazat: |.a térképezett teriiletethatarolé nem, vagy kismértékben karrosodé térszin, 2. talpi tandhegy, 3. talpi

szigethegy\ 4.félszigethegy, 5.1 tipust valyu (fuggéleges oldall) 6.1. tipusa valyu (lankas oldald), 7.1. tipust valyd
(al&hajlé oldala), 8.11. tipusa valyu (fligg6leges oldalu), 9. ul. tipusa valyd, 10. valyd mélységadattal cm-ben
(mélységadat ottkertltfeltiintetésre, aholaz aljzat mélységének mérése torténtaperemhez képest, 11.
fed6uiledékmentes valyltalp, 12. karrbarlang, 13. terasz, 14. Iépcs6, mélységadattal, cm-ben, 15. valyUtalp vizvalaszto,
16. valyUtalp d6lésének iranya és lejtészoge
Figure 12: Morphological map about ‘B"ground surfacepart
Legends: 1. rock developing karren near the mapped ground surface part, 2. boltom mesa, 3. kanén
inselberg on the bottom, 4. karren halfinselberg, 5.1 type karren rinnen (vertical-sided), 6.1. type karren
rinnen (gently slooping-sided) , 7.1 type karren rinnen (underincline-sided), 8. Il. type karren rinnen
(vertical-sided), 9. I11. type karren rinnen, 10. rinnen with abyss dala in centimetres (itis written whsre it was
measured), 11. rinnen bottom without covering sediment, 12. karren cave, 13. terrace, 14. escarpmentwith
abyss data in centimetres, 15. rinnen bottom drainage, 16. direction and slope o fgrade ofkarren rinnen
bottom

jell vélyuhoz kozelebbi helyzetiiek. Tovabbéa az is, hogy a IL valyu és a mellék-

valyuk talpanak magassagkulénbsége kisebb, mint az L valyu és ennek mellék-
valyuinak talp magassagkulonbségei.

4.2. A "B"jell karros térszinrészlet (12. abra)
Kialakul hatralassal az I. jeld, L tipusa karrvalyG. Ennek talpan IL jeld,

Il. tipusu karrvalyl képz6dése is elkezdédik (13a. abra). A EL jel( karrvalyd,
majd kés6bb az V. jel( is intenziv szélesedése az I. jell valyd peremének iranyéa-
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ba annak valyutalpat felemészti. E helyeken teraszok forméajaban sem maradnak
meg az |. jell karrvaly(i valydtalpanak maradvanyai. (llyenek csak a belsejében
mint talpi tand- és szigethegyek 6rz6dnek meg.) A n. jel karrvalyutél villasan
kettédgazva kialakul a ILa és H.b, tovdbba annak Ill. jelii mellékvalyuja (13b,c.
abrak). A (.a és Hb jeld valydk kevésbé intenziv szélesedése miatt az | jeld
valyu talpabdél ezen vélyUszakaszon teraszok képzédnek.

Az V. ésam.ajell valyavégek Osszekapcsolodasaval a VIII. jeld talpi
szigethegy, a HL valamint az l.a jel(i valyuk 6sszekapcsolodasaval a IX. jeld talpi

13. abra: A "B"jellikarros térszinrészletkiold6dastorténete
Jelmagyarazat: 1. nem karrosodo, vagy rekonstrualhat6 karrformatmég nem hordoz6 térszin, 2. késébb fdalalcu-
lo sziget- és tanuhegy, 3. talpiszigethegy, 4. talpi tandhegy, 5.félszigethegy, 6.1. tipust valyd, 7. U. tipusu valyd, 8.
UL. tipust valyd, 9. madaritatd kezdemény, 10 .jéd6iiledéhnentes valyd- és madaritatd talp, 11. karrbarlang, 12.
terasz, 13. Iépcs6, 14. valylvéghatralasanakiranya, 15. valyutalp vizvalasztd, 16. kanvalyu, madaritato,
karrbarlang tanud- és szigethegyek azonositojele, a, b, c korabbi allapot, djelenlegi allapot
Figure 13: Solution history o f “B™ground strfacepart
Legends: 1.do nétkarren surface, or there is nétreconstructable karrenforms, 2. later developed karren
inselberg and mesa, 3. karren inselberg on the bottom, 4. boltom mesa, 5. karren halfinselberg, 6.1. type
karren rinnen, 7. I1. type karren rinnen, 8. I11. type kanén rinnen, 9. little kamenitza, 10. rinnen bottom
and kamenitza bottom without covering sediment, 11. karren cave, 12. terrace, 13. escarpment, 14.
direciion ofwithdrawal ofrinnen end, 15. rinnen bottom drainage, 16. identity sign o frinnen, kamenitza,
karren cave, mesa and karren inselberg (a, b, cfarmer conclition, d present condition)
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januhegy alakul ki. (A VHL jell szigethegy felszine az V, jel(i valyu folé csak
néhany cm-el magasodik, ami utal tertletének jelent8s mérték( lepusztulasara.)
A Vl.ajell karrvalyl villas kettéagazasa eredményeként egy olyan talpi tand-
hegy is kialakul, amely I1. tipus( valy( talpabol képz6dott (13c,d. abrak).

4.3. A "C"jelli kairos térszinrészlet (14. abra)

ENy-i iranyba hatral 1. jel( kairvalyGbol kialakul a Il. és a IIl. jeli
karrvalyl (15a. abra). A E jell karrvalyd id6sebb, vagy gyorsabb fejlédés(
mint 1. jeld. Emiatt ffl.a. jeli mellékvalyd Ny-i irdnyu héatralédsa soran (15b.

7 _ 7

abra) a Il. karrvalyu peremét éri el. Miutan el6z6 fejlédése gyorsabb, utobbi
fels6 végét lefejezi (15c,d. abrak).

14. abra: A "C'jelii kanos térszinrészlet morfoldgiai térképe
Jelmagyarazat |.a térképezett térszinrészletet hatarol6 nem, vagy kismértékben honosodott
térszinrészlet, 2. szigethegy, 3.Jelszigethegy 4. /. tipust valyu (fligg6leges oldald) 5.1 tipusu
valyl (lankas oldalu) 6. I1. tipust valyu (fiiggdleges oldalt), 7. HL tipust valyd, 8. valyl
mélységadata cm-ben (mélységadat helye ottkertiltfeltintetésre, ahol az aljzatmélységének
mérése, torténtaperemhez képest), 9.fed6liledék mentes valyuatalp, 10. karrbarlang, 11. terasz,
teraszmaradvany, 12. szoknya, 13. Iépcsé mélységadattal, cm-ben, 14 valyiitalp vizvalaszto,
15. valyatalp d6lésének iranya és lejtésszoge
Figure 14: Morphological map aboul "C ground surfacepart
Legends: 1. rock developing kanén near ihe mapped ground surfacepart, 2. kanén
inselberg, 3. kanén halfinselberg, 4 .1 type kanén rinnen (vertical-sided), 5.1 type
karren rinnen (gently slooping-sided), 6. Il. type kanén rinnen (vertical-sided), 7. I11.
type kanén rinnen, 8. rinnen with abyss dala in centimetres (itis written where it was
measured), 9. rinnen boltom witkoui covering sediment. 10. kanén cave, 11. terrace,
terrace remain, 12. skirt, 13. escarpmeniwith abyss data in centimetres, 14. rinnen
bottom drainage, 15. direction and stopé ofgrade o fkarren rinnen boltom
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15. abra: A "C"jel(ikarros térszinrészletkioldddastdrténete
Jelmagyarazat: J. nem karrosodd, vagy rekonstrualhaté kanformatmég nem hordoz6 térszm,
2. kés6bb kialakulo szigethegy, 3. szigethegy, 4.félszigethegy, 5.1. tipusu valyd, 6. U. tipust
Valyad, 7. 111 tipust valyu, 8.fed6uledék nélkuli valyatalp, 9. karrharlang, 10. terasz, 11.
valylvég hatralasanakiranya, 12. valyatalp vizvalasztd, 13. kanvalyu ésszigethegy azonositd
jele a. b. c. korabbi allapot, d.jelenlegi allapot
Figure 15: Sclutiori history of'C'ground surfacepart
Legends: 1. do nétkarren surface, or there is n6t reconstructable karrenforms, 2. letér
developed karren inselberg, 3. karren inselberg, 4. karren halfinselberg, 5.1 type
karren rinnen, 6. Il. type karren rinnen, 7. I1l. type karren rinnen, 8. rinnen bottom
without covering sedirnent, 9. karren cave, 10. teirace, 11. direction ofwithdrawal of
rinnen end, 12. rinnen bottom drainage, 13. identity sign o frinnen and karren inselberg
(a, b, cformer eonditon, dpresent condition)

Az |. tipusu valyuk talpan (U és Ill.ajell valyuk) 1. tipusa valyuk ala-
kulnak ki. Ezek kiszélesedése okozza Il. és iTl. jel(i valyu talpainak teraszosodé-
sat. A Il. tipusu valyuk kifejlédése befejezédik a lefejezddés idejére. Erre utal,
hogy an. valyuk, ill. ateraszok a lefejezett valyarészeken mar nem fejlédnek ki.

A lefejezés eredményeként kialakul a IV. jel( szigethegy. Ennek felszine
alacsonyabb mint a kdrnyezé felszin magassaga. A CL és Ill. jel( valyuk kifejlé-
dése soran nincs nyoma olyan hatasnak, amely a tanuhegy teriiletén a felszin
lepusztulasat okozhatta volna. Ezért valdszind, hogy a Il. és NI. valyik kialaku-
lasa el6tt a szigethegy teriiletén a fentebb vazolt karrosodasi folyamatoktdl flig-
getlen karrosodas jatszédhatott le.
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16. &bra: A "D"jel(i karros térszinrészlet morfologiai térképe
Jelmagyarézat: 1. a térképezetttérszinrészletethatarolé nem, vagy kismértékben karrosodott térszin, 2. tanuhegy, 3.
karrosodotttanuhegy, 4.felszigetkegy 5. karros magaslat, 6.1 tipust valyu (fuggéleges oldalu), 7.1 tipust valya
(lankés oldalu), 8.1 tipust valyu (alahajlé oldalu), 9. E | tipust valyu, 10. valyd mélységadattal, cm-ben (mélységadat
ottkeriltfeltiintetésre, ahol az aljzat mélységének mérése torténtaperemhez képest), 11.feddiiledéknélkiili valyatalp,
12.szoknya (meander lesiklasnal), 13. 1épcs6 mélységadattal (cm-ben), 14. valyutalp vizvalaszto, 15. valyatalp
délésénekiranya és lejtdszége, 15. talaj és mallasi maradék
Figure 16: Morphological map about "D"ground surfacepart
Legends: 1. rock developing karren near ihe mapped ground surfacepart, 2. mesa, 3. karren rresa, 4. karren
halfinselberg, 5. karren height, 6. I. type kanén rinnen (vertical-sided), 7.1. type kanén rinnen (gently
slooping-sided), 8.1 type kanén rinnen (méerincline-sided), 9.111. type kanén rinnen, 10. rinnen with abyss
data in centimetres (itis written where it was measured), 11. rinnen boltom wilhoul covering sediment, 12.
skirt (atslipping down), 13. escarpmentwith abyss dala in centimetres, 14. rinnen bottom drainage, 15.
direction andslope o fgrade o fkanén rinnen bottom, 16. soii and weathering remains
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17. &bra: A "D"jellikarros térsziniészletkioldodastdrténete
Jelmagyarazat 1. nem karrosodd, vagy rekonstrualhat6 karrfotmatmég nem hordoz6 térszin, 2.
késdbb kialakulo sziget- és tanuhegy, 3. karrosodott tanuhegy, 4. tanuhegy, 3.félszigethegy 6.
karrosmagaslat, 7.1 tipusa valyu, 8. ul. tipust valyd, 9. madéritatd kezdemény 10 .fed6iiledék
nélkiilivalyatalp, 11. 1épcs6, 12. valyuvég hatralasanakiranya 13. valyutalp vizvalaszto, 14.
karrvafy( és tanuhegy azonositéjele ab. c. korabbi allapotd jelenlegi allapot
Figure 17: Soludion history o f "D "ground surfacepart
Legends: 1. do n6tkarren surface, or there is nétreconstructable karrenforms, 2. later
developedkarren inselberg and mesa, 3. karren mesa. 4. mesa, 5. karren halfinselberg, 6.
karren height, 7.1 type karren rinnen, 8. RI. type karren rinnen, 9. litile kamenitza, 10.
rinnen bottom without covering sediment, 11. escarpment, 12. direction ofwiihdrawal of

rinnen end, 13. rinnen bottom drainage, 14. ideniity sign o frinnen and mesa (a, b, cfarmer
condilion, d present condition)

4.4. A "D"jell karros térszinrészlet (16. abra)
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iS. (iZra;Az "E"jellikanos iérszinrésziel morfologiai térképe
Jelmagyarazat 1. a térképezett térszmrészletethatarol6 nem,
vagy kismértékben karrosodotttérszin, 2.félszigethegy, 3.1.
tipust valyu (fugg6leges oldall) 4 .1. tipusd valy( (lankas
oldalu), 5. JU. tipusu valyq, 6.fligg6leges és lankas oldall
madaritaté maradvany, 7. valyl és madaritaté métységaaattal
cm-ben (mélységadatottkeriltfeltiintetésre, ahol az aljzat
mélységének mérése torténtaperemhez képest), 8.fed6iiledék
nékilivalyatalp, 9. kan-barlang, 10 .felnyilasos karrvalyd, 11.
karrvalyud stiklahid, 12. valyatalp délésének iranya és délésszo-

&
Figure 18: Morphological map about "E"ground surface
part
Legends: 1. rock developing kanén near the mapped
groundsurfacepart, 2. kanén halfinselberg, 3.1 type
kanén rinnen (veriical-sided), 4.1. type kanén rinnen
(gently slooping-sided), 5. I1l. type kanén rinnen, 6.
vertical-sided and gently slooping-sided kamenitza remain,
7. rinnen and kamenitza vath abyss data in ceniimetres (itis
written where it was measured), 8. rinnen boltom without
ring sediment, 9. karren cave, 10. opening rinnen, 11.
rinnen arch, 12. direction andslope ofgrade ofkanén
rinnen botlom

I. jelii karrvalyu keletr6l-
nyugatra, majd egy kanyarulatot
alkotva délnyugati iranyba hatralva
fejlédik A Kkarrvalyatél nyugati
irdnyba héatradlva mellék kanvalyuk
(EL, 111, 1V. jel() alakulnak ki (173,
abra). Az id6sebb II. jel(it, a fiata-
labb, de intenzivebben fejl6dd IH.a
jell lefejezi, amit el6z6 talpénak
vélyutalp  vizvélasztéja bizonyit
Kialakul a VII. jeld egyenetlen fel-
szinl karrosodott tanuhegy (17b.
abra). Felszine valdszindleg id6sebb
valyutaip roncsokat hordoz, ami
kialakulasa el6tti kairosodéséra utal.
Ezt kdvetben (17c. abra) a ill.b jell
karrvalyu eléri a V1. jel(i kairvalyut
(allefejez6dés) ami 1ll. jell karr-
véalyunak a VI. jelihoz képesti id6-
sebb kialakulasi korat, vagy' gyor-
sabb fejl6dését bizonyitja. Kialakul a
VIII. jell tanuhegy (17d. &bra).

45. Az "E"jell karros térszin részlet
(18. &bra)

Kialakul az 1. jel( karrvalyu
és mellékvalydja (l.a). Az 1. jeli
karrvaly( egy rendszert képez (karr-
valya viznyel6vel) az V. jell Karr-
barlanggal. E karrbarlang felett fel-
tehetben egy madaritaté (Hi. jeld)
alakul ki, amelyhez a H jel( karr-
valyu kapcsolddott (19.a abra).



19. &bra: Az "E"jelli karros térszinrészlet kioldodastorténete
Jelmagyarazat: 1. nem karrosodo, vagy rekonstrualhat6 karrformat még nem
 hordozo térszin, 2. késébb kialakul6 sziget- és tanuhegy, 3. tandhegy, 4. szigethegy, 5.
félszigethegy, 6.1 tipusu valyd, 7.111. tipust valyd, 8. 1épcsd, 9. madaritatd, 10.
roncsolédott madaritatd, 11. valyd- és madaritato talp, 12. karrvalya viznyeld, 13.
karrbarlang, 14.felnyilasos karrvalyu, 15. karrvalyt sziidahid, 16. valyatalp vizva-
laszt, 17. valyavég hatralasanak iranya, 18. karrvaly(, madaritaté és tanuhegy
azonositojele, a, b, korabbi c,jelenlegi, djov6beni allapot
Figure 19: Solulion history of"E"ground surface part
Legends: 1. do nétkarren surface, or there is nét reconstructable karren
forms, 2. later developed karren inselberg and mesa, 3. mesa, 4. karren
inselberg, 5. karren haifinselberg, 6.1 typc karren rinnen, 7.111. type karren
rinnen, 8. escarpment, 9. kamenitza, 10. destrucive kamemtza, 11. rinnen and
kamenitza boltom, 12. rinnen sink, 13. karren cave, 14. opening rinnen, 15.
rinnen arch, 16. rinnen botiam drainage, 17. directon o fwithdravval o frinnen
end, 18. idenutysign o frinnen, kamenitza and mesa (a, b,farmer condition, ¢
present condition, d condition in thefuture)
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A 1l jsil karrvalyu és a madéritatd talpan a karrbarlang mennyezete
annyira kivékonyodhatott, hogy annak egy része felnyiiasos karrvalyavé alakul-
hatott (29h. &bra). Ezaltal a madéritatd és a H. jeld karrvalyd kdzott a kapcsolat
megszakadt. Varhatd, a Lajel( karrvalyu és a madaritatdé 6sszeoldddasa,. tovab-
ba a karrbarlang mennyezetének teljes hosszban térténd Leomlasa {29d. abra).
Ezen folyamatok eredményeként a madaritato roncs és az L jell karrvalyd kozti
terleten az eredeti térszin maradvanya tanuheggyé (V.), a H jell karrvélyu
talpanak maradvanya szigetheggyé alakul (V1.)

4.6. Az "F"jelli karros térszinrészlet (20. abra)

Es6viz bardzdas kifejlédéssel kialakul az |I. jelli karrvalyu harom
meandert képezve (21la. &bra). A két kisebb (mi és m2 jelli) meander igazi
meanderezés soran képz&dott, amit a valyd oldalak szoknyai bizonyitanak. A
nagy meandemél, amely egy hurok meander (m3 szoknya nem ismerhetd fel.
Ennek ellenére e kanyarulat kialakulas is igazi meanderezéssel torténhetett, amit
a kanyarulat homoru oldalan az alahajlé oldalfalak bizonyitanak.

Az m3jell meander terlletén koran elkezdédik a Il. jeld karrvalyu kiala-
kuldsa, amely allefejez6déssel levalasztja a zUg egy részén a XV jelli tanuhegyet
(22b. abra). A korai lefejez6dést bizonyitja, itt mérhet6 a legkisebb 1épcsd ma-
gassag, ami a valyl nagymértékd bemélyulésével hozhaté kapcsolatba.

Az egyre szélesed6 I. jell valydban a sodorvonal kilendiilése fokozddik,
amely eredményezi Ul és IV. jell valyuk antiregresszios fejlédését (21b,c. ab-
rak). A ul. valyu hurokszem kifejlédése kialakitja a X1V jel( tanthegyet. (Mind
a X1V, mind a XV jell tanuhegy terlilete karrosodott A karrosodas ideje azon-
ban nem adhat6 meg.) Az I. valylnak szamos tovabbi mellékvalylja képz6dik
regresszioval (VU., VEL, X., XI. jel( valyuk). Kialakul a XII jel(i karrbarlang,
valylvég 6sszekapcsolodas torténik V és VI. jell karrvalyuk kozott.

A z0g rész lefejez6dését a IV jelli antiregresszios valyu kifejlédése
eredményezi, kialakul a XV1. jel(i tanuhegy (21d. abra).

A Kkairbarlangb6l kidramlé oldoszer az I. jel( valyd valyutalpanak rész-
leges mélyitésével Il. tipusu valya (XIlI. jel() kialakulasat eredményezi. Ez az |.
jel( valyutalp egyes részein terasz képzd&dését eredményezi. Az 1. jell valyu
alahajlé oldalfalainal a peremek leomladoznak.
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20. abra: Az "F"jelli kcuros térszinrészJetmorfologiai térképe
Jelmagyarazat: 1. atérképezett térszinrészletei hatarolé nem, vag'kismértékben hon osodott térszin, 2. karrosodott
tanuhegy, 3.félsziget- és tanuhegy, 4. karros magaslat, 5.1. tipust valyu (fligg6leges oldall), 6.1 tipusu valya (lankas
oldald) 7.1 tipust valyu szakasz (alékajlé oldal, aszam az alahajléfalnak a valylperemt6l mértlegnagyobb .tavolsa-
gétjelzi cm-ben, vizszintes irdnyban) 8. lepusztultvalydperem, 9. 1. tipust valyu (flggbleges oldald), 10. 111 tipust
valyu, 11. valya, mélységadattal, cm-ben (mélységadat ottkeriiltfeltiintetésre, ahol aljzatmélységénekmérése torténta
peremhez képest), 12.fed6iledék nélkili valyatalp, 13. karrbarlang, 14. terasz, 15. szoknya roncs (meander lesiklas-
nal), 16. Iépcs6 mélységadattal (cm-ben), 17. vafnkalp vizvalasztd, 18 valyatalp délésének iranya és lejtészoge, 19.
talaj és mallasi maradék, 20. talajés kézettormelék, 21. kézettérmelék, 22. térképezés idején észlelt vizaramlasi
iranyok
Figure 20: Morphological map about “F"groundsurfacepart
Legends: 1. rock developing karren near the mapped ground surface part, 2. karren mesa, 3. karren halfin-
selberg and mesa, 4. karren height, 5. J. type karren rinnen (vertical-sided), 6 .1 type karren rinnen (gently
slooping-sided), 7.1 type kanén rinnen (underincline-sided, the number shows the biggest dislance, in
centmetres, between underinclinedside and boundaty o frinnen, in horizontul direction), 8. ruined boundary
ofrinnen, 9. Il. type karren rinnen (vertical-sided), 10. Il. type karren rinnen, 11. rinnen with abyss dala in
cenUmetres (itis written where it was measured), 12. rinnen boltom withoui covering sediment, 13. karren
cave, 14. terrace, 15. skirtremain (atslipping down), 16. escarpmentwith abyss data, 17. rinnen bottom
drainage, 18. direction and slope ofgrade o fkarren rinnen bottom, 19. soii and weatherir.g remains, 20. soil
debris, 21. debris, 22. water flowing directions at the {itne o ftrapping
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21 abra-- Az "F'jelli karros térszinrészletkioldodastorténete
Jelmagyarézat: 1. nem korosodd, vagy rekonstrualhat6 karrformatmég nem hordozé térszin, 2. késébb kialakuld
sziget- és tanuhegy, 3. tanuhegy, 4.fels(igethegy, 5.1. tipust valyd, 6. U. tipust valyd, 7.111. tipusa valyd, S.fed6iledék
nélkalivalyatalp, 9. karrbarlang 10. terasz, 11. Iépcs6, 12. valyavég hatralasanakiranya, 13. valyltalp vizvalaszto,
14. sodorvonal, 15. valaszinosithetd vizaramlasi iranyok, 16. kanvalyu és tanuhegy azonositojele, 17. meander
azonositojele a. b. c. korabbi allapot, d jelenlegi allapotFigure 21: Solution history o f " F ground surfacepart
Legends: 1. do n6tkarren surface, or there is nét reconstructable karrenforms, 2. later developed karren
inselberg and mesa, 3. mesa, 4. karren halfinselberg, 5.1. type karren rinnen, 6.11. type karren ritinen, 7. I11.
type karren rinnen, 8. rinnen bottom without covering sediment, 9. karren cave, 10. terrace, 11. escarpment,
12. direction o fwithdrawal o frinnen end, 13. rinnen bottom drainage, 14. channel line, 15.probablewater
flowing directions, 16. identitysign o frinnen and mesa, 17. identitysign o fmeander (a, b, cfarmer condition,
d presentcondition)
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5. Kovetkeztetések

a. Azok a valyuk, melyeket valydtalp vizvalasztok és lépcsdk valasztanak el
egymastol, regressziosan fejlédtek ki. E formak helyének, helyzetének (pl. egy-
mashoz képesti) figyelembevételével megallapithatd az dsszekapcsol6das tipusa
is.

b. A vélylavég dsszendvések, a valyu al- és igazi lefejez6dések, a kanyarulat &i-
és igazi lefejez6dések segitségével valamely kairos térszinrészleten megéllapitha-
to a sziget- és tanthegyek kialakulasdnak maodja és a kilénb6zd kanformak
kialakulasi sonendije.

c. Valamely kanos térszinrészlet részletes morfologiai térképének és a
kanformak relativ kialakuldsi koranak felhasznalasaval olyan térképsorozat
szerkeszthet6, amellyel egy bizonyos mélységig felvazolhaté annak
kioldodastorténete.
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