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Abstract: Previous research ofkarstprocesses has already demonstrated ofhuman impacts on karsts. Knowledge
on these impact is important because we can project the sustainable development ofkarsts if we know previous
and recent processes. After brief summary ofprevious types of use of karsts we present some GIS application
methodsfor a detailed analysis ofdolinas, cones, exposures o fslopes and reliefmodelling on karst areas are also
presented.

Bevezetés

A kutatasok mar kimutattdk a karsztos tajak ember altal okozott,
gyors, kedvez6tlen valtozasait és az ivdvizbazisnak szamité karsztvizek
mindségi romlasat. Napjainkban egyre sirgetébbe valik a karsztdkoldgiai
rendszer multbeli és jelenlegi folyamatainak pontos megismerése, mert csak
azok ismeretében tervezhetjuk a karsztos er6forrasok megdrzését és
fenntarthat6 hasznositasat, ajové generaciok szamara.

Az IUCN 1992-ben a mezOgazdasdg és a kornyezet kapcsolatat
vizsgalva javaslatot tett Kornyezetileg Erzékeny Terilletek Kkijeldlésére,
els6sorban a vizbazisok koérnyezetérzekenységet figyelembe véve. Ez azt is
jelenti, hogy a karsztok, mint fontos ivlvizbazisok fokozottabb védelmet
igényelnek ajovOben, s mez6gazdasagi hasznositasok soran szigoruan be kell
tartani a vonatkozo természetvédelmi elGirasokat.

Mobdszerek

A tajhasznalat valtozasait szakirodalmi feldolgozéassal és korabeli tér-
képek elemzésével értékeltiik. Térinformatikai mddszerekkel olyan térképe-
ket allitottunk eld, amelyeken kovethetdk a tajhasznositas valtozasai. Aggte-
lek és Josvafo kozott egy 8 km2-es mintateriiletet valasztottunk ki elemzésre.
Az értékelés alapjat a katonai térképek képezték. A ndvényzetet ugyanezen
kivagatban 2000. szeptemberében sajat felvételezés alapjan térképeztik. A
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térképek tartalmat terepbejarassal ellendriztik, az informéaciok kiegészitésére
mhold felvételeket alkalmaztunk.

A térképi analizis sordn a mintaterllet digitalis domborzatmodelljére
alapozva elkészitettik a teriilet lejt6kategéria-, és kitettség-térképét, ami jol
hasznosithaté a teriilet domborzati viszonyainak, a névény-fedettségi sajatos-
sagainak, illetve a mikro-klimatikus hatasok értékelésénél.

A karsztok tajhasznositasanak valtozésa

A karsztok termeszeti potenciéalja nagyon koran felkeltette az ember
érdeklddéset. Az els6 hasznositdsok a mediterran régidhoz kapcsolodtak. Mar
a prehisztorikus id6szakban felismerte az ember a barlangok multifunkciona-
lis jelentGségét (JOHNSON, 1993). Evszazadokon keresztiil védelmi funkci-
6juk miatt hasznaltdk (MAIRE, R. 1980). Gyakran templomot vagy szentélyt
alakitottak ki a barlangokban. A magikus vallasi szertartdsokat altaldban a
barlangok mélyebb, nehezebben megkozelithetd részeiben tartottak (Lascaux,
Altamira).

A barlangok a fentiek ellenére mindenekel6tt lakéhelyként szolgaltak,
elészor csak szezondlisan, kes6bb, a neolitikumtol allandd lakohelyként. A
barlangok kedvez6 mikroklimaja tette lehetévé a sokféle hasznositast. A hires
Roquefort sajtot tradicionalisan a Mont Combalou jarataiban érlelik, ahol 6-8
°C az allandd hémérséklet (s ez optimalis a Penicillium glaucum penészgom-
ba szdmara). (NICOD, J.-JULIAN, M.-ANTHONY, E. 1996).

A karsztforrésok jelent6s szerepet jatszottak a varosok kialakulaséban.
Karsztos termalviz potencialra telepiilt szdmos varos (Aix en Provance,
Bath). Roméaba 11 vezeték szallitotta a vizet a karsztforrasokbdl. Kéln vizel-
latasat is igy oldottak meg Hadrian cséaszar idejében.

A karsztok mez6gazdasagi hasznositasa a neolitikumban a mediterran
terlileteken volt jellemz6bb (ROGLIC, 1972). A karsztplatokon a juhlegelte-
tés és kaszalorét gazdalkodas folyt. A fiives teriiletek ott alakultak ki, ahol az
eredeti erd6ket felégették. A Svab Albban Bad Urach kérnyékén a vaskor-
szaki égetések utdn kezdték mez6gazdasdgi muvelésre hasznalni a karsztos
terlileteket (PFEFFER, K. H. 1989). A Lessini-Alpok mar a 14. sz&zadban
zajlott teriiletén a kaszaldrét gazdalkodas (SAURO, U 1973). Az erd6silt és
legeltetett kozéphegységek hasznositasa a kozépkorban, majd a 18. és 19.
széazadban is folytatodott.

Az erddirtasok és erd6égetések intenziv beavatkozast jelentettek a
karsztok természetes folyamataiba. Felerésodott az erdzio, ami a kopar fel-
szineket novelte. A dalmat karsztokon a vaskorban volt a legerésebb az er6-
zi6 (GAMS, |. et. al. 1993).
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Fontos valtozast hozott a karsztokon az asvanykincsek és az épitdipari
nyersanyagok feltardsa és hasznositasa. Ebb6l a szempontbol a bauxit, a
mészkd és a gipsz kitermelése okozott jelentds valtozast. A ritka képz&dmé-
nyek, mint a kalcit és aragonit, de pl. a kék fluorit is kedvelt diszit6 anyagok
voltak mér a 17-18. szdzadban. Anglidban a Peak District és Derbyshire te-
riletén 6lmot, baritot és fluoritot termelték ki. A bauxitot 1821-ben fedezték
fel. Legtébb ilyen Uledéket Eurdpaban a mediterrdn terileteken talaltak
(BARDOSSY GY.-KORDOS L. 1989). Foszforitok is talalhatok a paleogén
karsztokban, de szén és lignit is el6fordul karsztos kézetben.

Tajvéltozasok a hazai karsztokon

Mér az 6skdékorban (paleolitikum) megtelepedett az ember a hazai
karsztokon (DENES, GY. 1998). Hasonloképpen a vilag mas tajaihoz nalunk
is szallashelyként és a kilsé veszélyek (id6jaras, allatok tdmadasai) elleni
védekezésként hasznaltdk. A Szeleta-, az Istalloskbi- és Baradla- barlangban
megtaldhatok a neolitikum emberének egyszer( eszkdzei. A bilkki kultira
idejébdl kunyhd nyomok taldlhaték a bukki barlangokban (KORDOS L.
1984/ A réz-, bronz- és vaskorbol is megtalaljuk az ember lakohelyének
nyomait pl. az Aggteleki Karszton is, leleteik a korai tajhasznalat
bizonyitékai.

A honfoglalé magyarok szlavokat és bolgarokat talaltak
orszagunkban, ebb6l az id6b8l szarmaztatjdk a kutatok a barlang
megnevezést (DENES GY. 1970). A IX-XII. szazadban az észak-borsodi
teriileteken 6si vasfém- mivesség volt a f6 foglalatossag, amelynek a
kozponti teriilete Rudabéanya volt. A tatarjaras idején a lakossag egy része a
barlangban, méasok az akkor még s(r( erd6kben leltek menedéket. A XIII.
szdzadban az aggteleki karszt tagabb kornyezetébe német sz6l6mivel6ket
telepitettek. A XVI. szdzadban elterjedt a legeltetés, ami a sz6l6termesztéssel
egyltt elGsegitette a teriilet kopéarosodéasat. A XVIII-XIX. szazadban a f6
megélhetés a meész- és szénégetés, valamint a favagas volt.

A XVII. szézadban jelent meg el6szor leiras a barlangokrél, s még
ebben a szazadban készilt el az els6 barlangtérkép. A XVIII. szazadban Bél
M. mivében talaljuk az elsé legteljesebb leirdsat az addig megismert hazai
barlangoknak (DENES GY. 1995). Altalaban azonban ezek a leirasok csak
utalnak a barlangok vizgy(jté terlleteinek hasznositasara, Aaltaldban a
barlangok hasznalataval foglalkoznak.

A széazadfordulotél kezdddben hazai karsztjaink kozil az ipari
tevékenység hatasat leginkdbb a Dunantili-Kézéphegység szenvedte el.
Napjainkban a lakossagi igénybevétel miatt is er6sen terhelt terillet. A szén és a
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karsztbauxit eléfordulas meghatarozé volt a tajfejl6dés szempontjabdl. Az ipari
nyersanyag és energia hordozok kitermelése évszazadon keresztil a taj
terhelését eredményezte.

A mecseki Kkarszt nyugati (triasz mészkébol felépilt) része kevésbé
zavart, szemben a Kelet-Mecsek (jora mészkd) karsztjaval, ahol jelents volt a
banyészati tevékenység. A Villanyi-hegység karsztja a korai sz6l6mdvelés
talajer0zios hatasara ma mar csak természetkdzeli &llapotinak mondhato.

Leginkabb a Bukk hegység karsztja 6rz6dott meg az eredetihez kdzeli
allapotban, ami azzal magyarazhat6, hogy a Bukk jelentds része a tobbi karsztos
tertiletet joval megel6zve Nemzeti Parkka valt. Hasonl6an mérsékelt ma az
antropogén aktivitas az Aggteleki karszton. Itt azonban csak 15 éve miikodik a
Nemzeti Park, s a fokozott védettséget megel6z6 intenziv mezégazdasagi hasz-
nositas nyomai csak igen lassan tiintethet6k el.

Néhany emberd6lté a kordbbi felszinfejl6déshez viszonyitva jelenték-
telennek tlnik a tajvaltozas szempontjabdl, mégis bizton allithatjuk, hogy az
ember drasztikusabban formalta a tajat, mint az emberiség torténetét megel6-
z6 évezredek természetes folyamatai.

A tajhasznositas Ujkori valtozasai

A tajhasznositas ujkori valtozasainak elemzésére alkalmasak azok a
katonai térképek, amelyeket a XVIII és XIX. szdzadban készitettek (/. abra).
Az els6 katonai felvételek 250 évvel ezel6tt késziltek, s ekkor a GOmor-
Tornai Karszt teriilete az ember altal még kevésbé volt bolygatott. Bar van-
nak nyomai az erdékitermelésnek, azonban ez csak az ipari forradalom bein-
duldsat kdvetben 6ltott nagyobb méreteket. Ennek nyomai a masodik katonai
felvételen nyomozhatok. Ugyancsak jol lathatd a térképeken, hogy sokkal
tobb telepulés talalhaté a Bddva volgyében az 1800-as években, mint a meg-
el6z6 1700-as években.

Az emberi tajhasznélat nagyon sokoldaltan befolyasolta a karsztok
fejlédését. Ez megfigyelhet6 minden karszton, ahol jelent6s erdGirtasok vol-
tak, a talajer6zio felgyorsuldsa nyoman kopar karsztok jelentek meg. Ugya-
nakkor az erdei aljndvényzetet a szarazabb mili6t kedvel6 lagyszard noveé-
nyek valtottak fel. Megindult a ndvényzet degradacioja.

A novényzet jelenlegi allapotan keresztill, sajat felvétel alapjan érté-
keltiik a valtozasokat. A mintateriilet névényzeti térképe (2. abra) j6l mutat-
ja, hogy az eredeti tarsulasokat a legeltetés és az erddirtasok megvaltoztattak.
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1 abra: A Gomor-Tornai Karszt Szilicei-platéjanak és kérnyezetének térképei 1784-bél (A) és 1852-60-bol (B)
Fig. 1: Maps ofSzilice-plateau and its environment (G6mor-Tornai Karsi) from 1782 (A) and 1852-60 (B)
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2. &bra: A vizsgdlt teriilet (8km3 vegetacio térképe
Jelmagyarazat: J. gyertyanos tolgyes, 2. blikkelegyes gyertyanos tdlgyes, 3. atmeneti gyertyanos tolgyes, 4. regene-
rélodo gyertyanos tolgyes, 5. melegkedveld tdlgyes, 6. regeneralddé melegkedveld tdlgyes, 7. molyhos tolgyes
bokorerdd, 8. kokény-fagyai cserjés, 9. bordkas cserjés, 10. kaszalorét, 11. xeromezofl legeld, 12. legeld, cserjékkel
és borokaval, 13.feketefenyves telepités, 14. mészkd lejtdsztyepprét, 15. er6sen legeltetett lejtdsztyepprét, 16. nyar-
fas telepités, 17. gyuimolcsosok, 18. gyékényes mocsar, 19.fasor, Ultetettfasfolt, 20. beépitett tertilet, hazak, kisker-
tek, 21. szantdfold, 22. kébanya, 23. rekettyefiizes
Fig. 2: Vegetation map ofinvestigated area (8 km3
Legend: 1 oak - hornbeam woodland, 2. oak - hornbeam woodland mixed with beech, 3. transitional oak -
hornbeam woodland, 4. regenerating oak - hornbeam woodland, 5. thermophilous oak woodland, 6. regenerating
thermophilous oak woodland, 7. white oak scrub woodland, 8. blackthorn - privet thicket, 9.juniper thicket, 10. hay
meadow, 11. xeromesophilous pasture, 12. pasture with thickets andjunipers, 13. blackpine plantation, 14.
limestone steppe, 15. strongly grazed steppe, 16. poplar plantation, 17. orchard, 18. bulrush marsh, 19. row o ftree,
group ofplanted trees, 20. built in area, houses, small gardens, 21. arable land, 22. quarry, 23. grey sallow scrub

Kaszalorétek, xeromezofil legelék, cserjések és borokasok jelentek
meg az eredeti lombos erd6k helyén. Tobb folton most regeneral6do tolgye-
sek talalhatok, amelyek a védettség nyoman keriltek ebbe az allapotba. A
borokés cserjések is a degradaldédas indikatorai. A gyertyanos tolgyesek, a
délies Kitettségben a melegkedvel6 tolgyesek képezik az eredeti vegetaciot.
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Az északi Kitettségekben a bukkelegyes gyertyanos képviseli a természetes
novényzetet. Az erd6gazdalkodas sok helyen nem az o6kolégiai adottsagok-
nak megfelel6 tarsulasokat telepitette. Ezek kozott leginkdbb a feny6foltok
jelentik a tajidegen névényzetet.

Dolinédk és karsztkupok vizsgalata térképészeti modszerekkel

A kllénféle tematikus térképek elkészitéséhez az Aggtelek és Josvaf6
kozotti teruletet abrazold, 1:10000 méretarany( katonai térképeket hasznaltuk
fel. A szintvonalak és az egyéb rajzi elemek megrajzolasdhoz a CorelDraw
kilonféle verzidit alkalmaztuk, ami nemcsak idehaza, de kilfoldon is az
egyik leginkdbb hasznalatos vektorgrafikus program. Az ,,on screen” azaz a
képerny6n vald digitalizalas gyakran hasznalatos a digitélis kartografia teru-
letén. A szintvonalakat tszf. magassaguk szerint kulon-kalén fedvényekre
rajzoljuk. Ennek legnagyobb el6nye, hogy a kész szintvonalas térképen
egyenként lehet megjeleniteni az egyes tszf. magassagu szinteket, ami igen
nagy segitséget jelent a kiillonb6z8 térképek elkészitésében. A fedvények el6-
nye, hogy jelentésen megkdnnyitik a tovabbi munkat, lehetévé téve a szint-
vonalak magasabb szint(i felhasznalasat. UNIX operacids rendszer alatt, az
ARC-INFO geoinformatikai szoftver segitségével teljes kori felszinmorfolo-
giai vizsgalatok végezhetdk.

A digitalis szintvonalas térképen megjelenitettiilk a Baradla- és a Bé-
ke-barlang a mintateriiletre esd felszini vetiletét (1. térkép). A térképen elle-
ndrizhet6, hogy a dolinak mélyedései nem kapcsolddnak a felszin alatt huzo-
dé barlang iranyokhoz.

A mintateriilet dolindinak morfometriajaval, azon belil is tébbek kozt
a dolinak tszf. magassagi szintjeivel KEVEI-BARANY I.-MEZOSI G. (1993),
majd ennek tovabbi vizsgalataval KEVEI-BARANYI. (1998) foglalkozott. Az
Aggteleki-karsztra vonatkozoan, a dolindknal a kovetkezd szinteket allapi-
tottdk meg:

1 A legalso szinten helyezkednek el a bazisdolinak, melyek 270-300 méter
kozott helyezkednek el. Ezek a kis atmérdji dolindk a kivalasztott mintate-
rileten nem fordulnak el®.

2. A kovetkez6 szintben a sordolinak helyezkednek el 300-350 méter kozti
magassagban. Ezeknek aljat tébb m vastagsagl vordsagyag talaj tolti ki,
tobbnyire megnydultak, néhol uvalat alkotnak.

3. A legfelsd szintben, 500 m kordli, illetve feletti magassagban a platddoli-
nak helyezkednek el. Kis méretliek, legfeljebb néhany tiz méter atmérdjliek.

A fentiek figyelembevételével a tengerszint feletti magassag szerinti
elhelyezkedés alapjan finomitottuk ezt a csoportositast. Az egyes szintekbe
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sorolasnal igen nagy elényt jelent, hogy a szintvonalas térkép minden egyes
szintvonala kilén-kulon fedvényen helyezkedik el, azaz tetszés szerint akar 5
méterenként - a felezGszintvonalakat hasznalva 2,5 méterenkent - megjelenit-
het6k a mintatertlet kivalasztott tszf. magassagu pontjai.

1 térkép: A vizsgalt tertilet digitalis domborzat térképe
Jelmagyardazat: 1 barlang, 2. dolina, 3. alloviz, 4. folyoviz, 5.forras, 6. viznyel6, 7. barlangbejarat, 8. telepilés, 9.
kozat, 10. tszf. feletti magassag
Map 1: Digitized reliefmap ofthe investigated area
Legend: 1 cave, 2. dolina, 3. lake, 4. river, 5. spring, 6. sinkhole, 7. entrance ofcave, 8. settlement, 9. road, 10.
altitude

A karsztos teriletek karsztkupjai jelzik a teriilet egykori felszinét, a
karsztkipok csucsrégioi az egykori felszin maradvéanyai (FORD, D. C-
WILLIAMS, P. W 1989). A mintateriileten olyan tet6szinteket kivantunk Kki-
mutatni, amelyek az egykori felszin képvisel8i lehetnek.

A 2. térképen jol kdvethet6, hogy a tetészintek kozel azonos magas-
sagban vannak: a Galya-tet§ 483,8 m, a Baradla-tet6 484,6 m, a Somos 438,3
m, a Kdzép-hegy 433,3 m, a Sz6l6-hegy 440,0 m és a Jenei-tet6 443,6 m is
azonos, 10 méteren bellili magassagban helyezkednek el.
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2. térkép: Az azonos magassagu karsztkpok elhelyezkedése
Jelmagyarézat: 1 460 m, 2. 430 m
Map 2: Location ofkarst-cones ofsimilar altitude
Legend: I. 460 m, 2. 430 m

A dolinék statisztikai elemzése

A dolinédk térbeli elrendez6dését mutatja a tengerszint feletti magas-
sag szerinti eloszlast abrazolé diagram (3. abra). A dolinak szama &sszesen
82. Ennek csaknem felét, a csak sordolindkat magaba foglalé 1.szint teszi ki
40 dolinaval (49%), ezt kdveti a - platdédolindkat hordoz6 - 2.szint a dolindk
20%-aval, majd a 3.szint a 17%-al. A vizsgalt tertileten a felsébb régidkban -
4. és 5.szint - mar csak elvétve talalunk dolindkat (9 ill. 5%), tehat a tovabbi
szinteken szamuk mar elég kicsi.

A 4. dbran megvizsgaltuk, hogy a 400 méter alatti, illetve feletti
szinteken a dolindk tipusbeli kilénbsége matematikai, statisztikai mddsze-
rekkel igazolhat6-e? Ennek a feltételnek az elddntésére az F-probat valasz-
tottuk. A proba kritériuma szerint feltételezziik, hogy két dolina-csoport (400
méter alattiak, ill. 400 méter felettiek) tszf. magassagaibol képzett statisztikai
mintak egymastdl fuggetlenek, s kilén-kilén normalis eloszlasiak.



3. dbra: A dolina szam valtozésa a tengerszintfeletti magassaggal
Jelmagyarézat: 1. sordolindk, 2. platédolinak, 3. bizonytalan
Fig. 3: Number ofdolines at different sea-levels
Legend: 1 line ofdolinas, 2. plaetau dolinas, 3. uncertain

A préba alapjan meghataroztuk mindkét minta tapasztalati szoras-
négyzetét ((S1), (S2)), majd ezek hanyadosat oly médon képeztik, hogy ko-
zulik a nagyobbikat eloszttottuk a kissebbel, azaz pl. ha (SI) > (S2) akkor az
(SI) / (S2) hényadost hasznaltuk. A tovabbiakban adott szabadsagi fokok
esetén (a szabadsagi fokok szama: NI-1, N2-1; ahol NI az egyik minta elem-
szama, N2 pedig a masiké) az F-prdba tablazataban megallapitottuk, hogy ez
a hanyados kisebb vagy nagyobb, mint az adott szabadsagi fokok és val6szi-
nségi szint (95%) esetén hozza tartozé kiszobérték. Ha ez a hanyados ki-
sebb, mint az emlitett kiisz6bé, akkor a két minta vizsgalt paramétereinek
varianciajéban nincs szignifikans eltérés. Ha ez a hdnyados nagyobb, mint a
kiiszobeérték, akkor 95%-0s biztonsaggal allithatjuk, hogy az emlitett para-
méterek varianciajaban szignifikans az eltérés.

Vizsgdlataink szerint az F-proba nem erésiti meg a 400 méter alatti,
illetve folotti csoportokba sorolt dolindkkal kapcsolatos vizudlis sejtésiinket,
miszerint szignifikans kilonbség lenne a két csoportba sorolt dolinédk tipuséa-
ban. Statisztikailag nem igazolhaté tehat, hogy a mintatertileten a 400 méter
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feletti dolindk a sordolinaktdl eltéré tipustak. A jovébeni tipizalasnal ennek

megfelel6en olyan teruleteket is be kell vonni a vizsgélatba, amelyeken tébb
plat6 dolina talalhato.

4. &bra: A dolindk gyakorisaga a kiilénb6z6 szinteken
Jelmagyarézat: 1. 430-460 m,2. 400-430 m, 3. 370-400 m, 4. 350-370 m, 5. 315-350 m
Fig. 4: Occurence ofdolines at different levels
Legend: 1 430-460 m,2. 400-430 m, 3. 370-400 m, 4. 350-370 m. 5. 315-350 m

A térinformatika lehet6ségei a tajvaltozas kutatasban

A térinformatika a térbeli folyamatok vizsgalata révén a karsztos ku-
tatdsokban is jelent8s szerepet kaphat a jévében.

A részletes domborzat vizsgélathoz a terlletet &4brdzol6 topogréfiai
térképek alapjan az Arc/Info térinformatikai szoftver segitségével elkészit-
het6 a teriilet digitalis domborzatmodellje (5. &bra) (az abra a teriilet DNy-i
nézetét mutatja), amely megalapozza atovabbi vizsgalatokat.
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5. dbra: A mintatertlet digitalis domborzat modellje
Jelmagyarézat: 1 <460 m, 2. 430-460 m, 3. 400-430 m, 4. 370-400 m, 5. 350-370 m, 6. 315-350m, 7. <315 m
Fig. 5: Digitized reliefmodel of investigated area
Legend: 1. <460 m, 2. 430-460 m, 3. 400-430 m, 4. 370-400 m, 5. 350-370 m, 6. 315-350 m, 7. <315 m

A szamitdgép segitségével elkészithetd a terulet lejtékategoria térképe
(3. térkép), szamszerdsithetd a kulonféle lejtésii teriiletek szézalékos arénya.
A lejtdkategoria-térképet dsszevethetjik a novényfedettségi-térképpel, s
megallapithatd mely terlileteket veszélyeztetet az erdzid. A lejtési viszonyok
ismerete a tovabbi hasznositas szaméra igen fontos, mivel meghatarozé sze-
repe van a talajer6zi6 mértékére, a lejtészdg alapjan becsiilhetd a talajveszte-
ség. A dominéns a 12-15% ko6zotti lejtd, de a 15% feletti lejtés sem ritka.

A Kitettség-térképet (4. térkép) a névényzet vizsgalatanal és a klimati-
kus tényez6k megitélésénél tudjuk hasznalni.

A t4jvaltozéas vizsgalatahoz elengedhetetlenek a kiilénb6z6 id6pont-
okban készitett légifelvételek. A légifelvételek kiértékelésére az ERDAS
Imagine 8.4 térinformatikai szoftvert hasznalhatjuk. A kilénféle metodikaval
végzett interpretaciok szdmszer(sitik az id6beli véltozasokat. Valaszt adnak
az olyan kérdésekre, hogy mekkora teruletet foglalnak el az irtasrétek az erd6
teruletek rovéaséra, mennyivel n6tt vagy csokkent a szanto teruletek nagysaga.

A legfrissebb légifelvételek kiertékelésével lehet6ség van a mar elkészitett
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térképek pontositasara. A légifelvételek és a digitalis domborzati modell se-
gitsegével hadromdimenzios digitalis ortofotokat készithetiink, amivel az ed-

digi adatainkat a valds vildghoz hi kdrnyezetbe illeszthetjik, valamint rész-
letes latvanyképeket készithetlink a vizsgalt tertletr6l.

3. térkép: A vizsgalt terilet lejt6kategoria térképe
Jelmagyarézat: 1 15%felett, 2. 12-15%, 3. 9-12%, 4. 6-9%, 5. 3-6%, 6. 5% alatt
Map 3. Slope categories in the investigated area
Legend: 1. 15% above, 2. 12-15%, 3. 9-12%, 4. 6-9%, 5. 3-6%, 6. 5% under

A térinformatika a fenti vizsgalatok mellett a mar létez6é vizsgalatok
adatainak rendszerezésére is lehetdséget ad. Egységes rendszerben kezeli a
vonalas és képi adatainkat, az ehhez kapcsolt kilonféle adatbazisokat, és
barmikor lehet6séget teremt ezen adatok mddositasara és kiegészitésére is.
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4. térkép: A vizsgalt terillet kitettségi térképe
Map 4: Exposure map ofinvestigated area

Osszegzés

A Kkarsztok taji értékei a mind a felszini-, mind a felszinalatti formak.
Ezek dinamikaja és megjelenése a hasznositas soran jelent6sen megvaltozik.
A jovdbeli tajhasznositas, tajkezelés soran messzemenden figyelembe kell
venni a tajhasznositas eddigi kovetkezményeit. Ezek ismeretében tervezhet-
juk a karsztok fenntarthatdsagat, s ajov6beli hasznositasuk lehetéségeit.

Ehhez a feladathoz kivant a tanulmany révid attekintést nydjtani, s
rairdnyitani a figyelmet arra, hogy a modem, szdmitégéppel tamogatott mad-
szerek segitségével egyszerlsithetfk azok az értékelések, amelyek kordbban
nagy anyagi raforditast igényeltek. Természetesen a kapott értékelések nem
nélkildzhetik a terepi ellendrzést.

A létrehozott adatbazisok és specialis térképi anyagok segitségével
olyan kezelési javaslatokat kell kidolgozni, amelyek mérséklik az antropogén
hatasokat, beavatkozasokat az érzékeny karsztos teriileteken.

A tervezési koncepcidk kozott szerepel a turizmus és az idegenforga-
lom szamara fontos kilatépontok, tandsvények kialakitdsa. Ugyanakkor ké-
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szlltek mar erd6-rehabilitacids javaslatok is. Mindezek a munkalatok nem
valésithatok meg a korszer(i szamitogépes térinformatikai maodszerek hasz-
nalata nélkil. Néhany olyan mdédszert mutatott be a tanulmany, amely el&se-
githeti a tajértékelés korszerisitését.
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