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Bevezetés

Jakucs Laszl6 tudomanyos tevékenysége nagy hatassal volt mind a
hazai, mind a nemzetk6zi karsztkutatasokra. Egy olyan karsztmorfologus
generécio nagytiszteleti tagja volt, amely a maltszézad kozepétdl napjainkig
nagyon sok Uj felfedezessel jarult a karsztok tudomanyanak fejl6déséhez. A
legnevesebb karsztkutatdk, kozottik Derek Ford, Paul Williams, Karl-Heinz
Pfeffer, Hubert Trimmel, Michael Day, Ugo Sauro Jakucs Professzor tavo-
zasakor egyuttérzésilk megfogalmazasa mellett hangsulyoztak kutatéi nagy-
sagat és meghatarozo szerepét a tudomany fejlédésében. Elismerésének
mélto bizonyitéka, hogy karsztok morfogenetikdja” cimd munkaja a vi-
lagon mindendtt fellelhet6 a szakkdnyvtarakban, s magam vagyok a tanuja
annak, hogy Németorszagtdl Anglidig, de a tengeren tal is kézikdnyvként
hasznaljak a kutatok és hallgatok. Ennek bizonyitéka az is, hogy nagyszamu
azoknak a karsztos munké&knak a szama, amelyek idézik megéllapitésait.
Kozel 200 hivatkozast ismerlnk a kilfoldi szakirodalombdl munkaira, de a
hazai hivatkozasok is 250 koérill vannak. Tudataban annak, hogy szakmank-
ban nem készitenek citacios indexet, (a fenti hivatkozasok az altalunk hoz-
zaférhet6 szakirodalombdl ismertek), ezek a szdmok mutatjak munkésséagé-
nak fontossagat.

Jakucs Laszlé karsztmorfogenetikai tudomanyos megallapitasai

Atformalta a karsztmorfoldgia hagyoményos szemléletmoédijat. EIKU-
Ionitette a mészkbkarsztok két nagy csoportjat. Kimutatta, hogy az A-tipusu
/autogén/ karsztokban csak oldasos karsztjelenségek fejlédnek ki /karrok,
dolinak, uvalak/, mig a B-tipusu /allogén/ karsztokban fontos formakincs
képzd szerepe van a normalis folydvizi volgymélyité hordalék-erdzionak is
/karsztvolgyek, barlangrendszerek, viznyelGs vakvolgyek képzodése/. Nem-
zetkozi viszonylatban els6ként dolgozta ki a karsztbarlangok morfogeneti-
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kajanak er6zios modelljét. Uj elveket és modszereket munkalt ki a még is-
meretlen barlangrendszerek feltardsara. Bebizonyitotta az old&sos karsztfo-
lyamatok dontéen biogén szabalyozottsagat is. Hangsulyozta a talaj, a klima
és a novenyzet egylttes szerepét a karsztok fejlédési dinamikajaban. Jean
Corbel felfogasaval szemben (aki a h(ivos klimaju tertletek karsztdinamika-
jat a forrodvi karsztosodas elé helyezte) bebizonyitotta, hogy a szabad at-
moszféra CO02-tartalma a csapadék eredetli vizek karsztos kézetoldasaiban
elhanyagolhat6 tényez6. A karsztos oldas nagysagrendje dontéen a mészko-
vet beborité talajok biologiai agresszivitdsanak mértékét6l fugg, azaz a
karsztok a klima és mikroklima tényez6inek progressziv szabalyozottsaga-
ban fejlédnek. Ezen megéllapitasait 6sszefoglald munkajat, a mar idézett
,.Karsztok morfogenetikdja"-X a Tudomanyos Akadémia nivadijban részesi-
tette (ez a munka Amerikaban, Bristolban és Moszkvaban is megjelent an-
gol nyelven).

Legfontosabb tézisei

1. A Kkozettel érintkezésbe keriil6 viz szensavassagi foka es karbonatoldo
képessége kozott egyenes ardnyl Osszefuiggés all fenn, igy az adott viz
karsztkorr6zios dimanizmus fokanak értelmezéséhez legfontosabb azoknak
a feltételeknek a tisztdzasa, amelyek meghatarozzak a szdba johetd vizben
elnyel6dott CO2 arényait. E feltételek kdzil meghatarozo szerepe van a fel-
szinre jutd csapadékvizzel esetlegesen érintkezésbe keriil§ talajatmoszféra
zek, amelyek mészkd oldasuk révén az egész karsztfejlédést iranyitjak, a
korr6zi6 dinamikajat meghatarozé szénsavtartalmukat legnagyobbrészt a
talaj retegszintjeiben nyerik el.

A talajatmoszférdk gazosszetétele igen gyors és érzékeny valtozasokkal rea-
gal mind a makro-, mind pedig a mikroklimatikus hatétényezd6kre, sjellem-
z6 kulonbségeket mutat még ugyanazon vizsgalati helyen is a talajban él6
vegetaciod tipusatdl és a rhizoszféraban é16 fajoktol fliggéen. Azaz a korrdzi-
0s karsztdenudacid utemét - a beszivargd csapadék mennyisége mellett -
leginkabb a felszint fedd vékonyabb vastagabb talajréteg bioldgiai és egyéb
talaj fejlédési folyamatai szabjak meg. A mészk6zetek természetbeni karszt-
korrézidja a foldfelszin legjelent6sebb hanyadan genetikus értelemben nem
egyéb, mint a kdzetet fed6 talaj biologiai es kémiai fejlédésjelensegeinek az
oldhat6 alapkézeten valo formai visszatiikroz6dése.

2. A hideg égdvekben a karsztokrdl eredé folydk oldott és lebegtetett mész-
széllitdsa kozel egyezd a denudécios lepusztuldsi mennyiséggel. Minél in-
kabb uralkod6 szerepet kap azonban a beszivarg6 csapadékviz kémiai jelle-
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gének bedllitasdban a talaj atmoszféra és a benne felhalmoz6dd féként
biogén CO2, azaz minél melegebb a klima, annal nagyobb lesz az eltérés az
oldas és az elszallitas aranyai kdzott, egészen addig a szintig is, ami a tropu-
sokra ma tobbnyire jellemz6, hogy ti. a karsztos korrézid tényleges
denudéacié aranyaihoz képest a folyok mészszallitasa gyakorlatilag nem jat-
szik szerepet.

A hidegovi karsztok - korréziv denudéciot megkdzelitd mértéki

folyovizi oldati mész szallitas miatt - killgozott ,,vazkarsztok"-ka fejlédnek,
mig a forr6 égdvek karsztjai a magasabb szintekben feloldott mészanyag
mélyebb szintekbeni vagy koézel-helybeli Ujboli akkumulaldsa miatt tomott
karsztokka alakulnak. Ez utobbiaknal a mész szallitasa elsGsorban vertikali-
san jelentkezik, horizontalisan csak kis helyen, zart korzetre kiterjedéen. A
légkori  eredeti CO02-nek a karsztkorr6zibban a magashegységi, a
periglacialis és a sivatagi klimatvezetek kivételével szamottevd jelentésége
nincsen, s kiléndsen a trépusi Ovékben a nala sokszorta szamottevObb
egyéb korrézidés komponensekkel szemben hatasa teljesen elhanyagolhato6.
3. A mérsékelt égovi karsztok nemcsak foldrajzi szélességi helyzetiuk sze-
rint, hanem morfogenetikusan is a tropusi és polaris karsztok denudacidjara
jellemzd folyamat nagysagrendek és mindségi kilonbségek kozotti atmeneti
helyzetnek felelnek meg.

A nedves és kontinentalis mérsékelt 6vi, valamint a mediterran ovi
karsztkorrozidt legsajatosabban a folyamatok jellegének és dinamikdajanak
évszakok szerinti markans valtozasa jellemzi. Valdszinlnek latszik, hogy az
0sszes klimazénak kozll éppen a mérsékelt égovben jut leginkabb érvényre
a mikroklimatikus hataskilonbségek formaalakitd szerepe. Az égovre jel-
lemz6 éghajlati széls6ségességek, a téli félévi slrl fagyvaltozékonysag altal
termelt és a lineéaris vizfolydsokban nagy er6zios hatasfokot biztosité kdzet-
tormelékek, a vegetaciés idészakon kivili heves intenzitast arvizi gyakori-
sag (mediterran) stb. magyardzzak, hogy a Foldnek ebben a zénajaban a
legjelentdsebb a korrdzios barlangképz6dést is.

A korrézids karsztfolyamatot egy adott mikro-térségben mindig az
illetd hely mikro-klimatologiai jellemz6i determinaljak, ezek pedig nemcsak
a vidék makro-klimajanak a fliggvényei. Valamely korzetben tehat a karszt-
felszin lepusztulasi folyamatanak mindségét ugy kell értelmezni, mint a
korzetet alkoté szamos mikro-térség egymashoz nem sziikségszer(ien hason-
16 konkrét denudacios torténéseinek statisztikai kozéparanyosat.

4. Attol fluggben, hogy a mészkdtomeg hidrografiai rendszerében idegen
terliletekr6l szarmazd vizek részt vesznek, vagy nem vesznek részt, meg
kilonboztette a B-tipust (allogén) és az A-tipusu (autogén) karsztot. Az
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karsztfelszinen beszivargott csapadékvizet vette szamitasba, mig az allogén
karsztban nem-karsztos térszinek linearis vizfolyasainak szerepét hangsu-
lyozta a denudacioban. Azt vallotta, hogy kizardlagos tipustisztasaggal a
természetben csakis az autogén hidroldgiai jelleg fordulhat el6, mig az
allogen karsztok geomorfoldgai arculatdban a B-tipust bélyegek mellett az
A-tipus hidroldgiai- és formajegyei is mindig jelen vannak.

A B-tipusu (allogén) karsztdenudécio véleménye szerint 1ényegében
nem mas, mint egy nem Kkarsztos felszinformalo foldrajzi folyamatnak, a
normalis er6zios folydvolgymélyiilésnek a karszt mélyen valo sajatos arcu-
lati megjelenése. A nagy patakos barlangrendszerek tehat nem kézet kiol-
ddodassal keletkeztek, hanem egyszer( foldalatti folyomedrek (boltozott vol-
gyek), amelyeket a viz altal sodort hordalékok koptatd er6zidja mosott Ki.
Ezek a felszini folyo (patak-) volgyekkel analog képz6dmények. E folyamat
el6forduldsa a karsztokon teljesen esetleges, dontéen a kdrnyezeti kapcsola-
tok fliggvénye, nem pedig mindegyik karszt térvényszer( fejlédési folyama-
tdnak szukséges lépcsdje. A karsztosodas klasszikus értelmezése, mint a
mészkd korrozidés denudacidjanak fogalma, e kdrnyezeti hatds esetleges
jelenlétét, illetve jelenlétének morfogenetikai hatasait nem vette figyelembe,
a karsztok mélyének a Foldon megfigyelhetdé legnagyobb barlangképzéd-
ményei genetikai ertelemben nem is lennének karsztjelenségek eredmeényei.

Az allogén karsztok fejl6désenek els6 szakaszdban a nem karsztos
térszinekr6l szarmazé vizfolydsok a mészkdéfelszinen is felszini folyastak
maradnak és ott er6zids volgyeket mélyitenek. Késébb a kézet mélybeli
korrozios jaratfejlédesei utan - a felszini volgyeket a karsztjaratok alulrdl
megcsapoljak (batlkaptura) és ettdl kezdve a folydviz linearis volgyalakitd
munkaja a felszin ala tev6dik at, ahol is barlangképzésben folyik tovabb.

A dolinasorok felting jelenléte valamely karszt felszinen arra utal-
hat, hogy a terllet a denudacios folyamat kezdeten tobbé-kevésbe fedett
karszt volt. A sordolindk korrelativ elrendez6dését ugyanis tobbnyire a fe-
dett karsztrol epigenetikusan atorokitett erdzios folydvolgyek egykori ten-
gelyvonalajeldli ki. A dolinasor telepitésében tehat a tektonikai preformécio
csak a karsztot eredetileg boritdé takaréréteg felszini er6zids volgyelrende-
zOdéseinek vonalszer( iranyaibdl oroklotten jut érvényre. A sordolinak
mindig id6sebbek és mélyebben fekszenek a dolinaflizérbe nem tartozd
egyedi dolindknal. Tobbnyire nagyobbak és fejlettebbek is azoknal. Az
allogén vizfolyasi mészkovolgyben a batiikaptura hatrafelé, a vizgyljt6hat-
tér irdnyaba tobbszor is megismétlédhet. Ennek kdvetkeztében a vélgy tobb-
lepcs6s ponor sorra alakul. A folyamat addig ismétlédik, mig vegil a
nyel6sorozat legfiatalabb tagja eléri a karszt k&zethatarat. Ezt kdvetben a
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mélyebb szintl barlangokbdl a peremi viznyel6n keresztil felszinre harapo-
dz6 hatravagddd erdzid a karsztos tomeg el6tti térszint tarolja, ami idével a
mészk6tomb szigetszer( kiemeltségéhez vezet.

5. A karsztok elkopérosodésa a karrmezdk formakincsének teljes atalakula-
sat vonja maga utan. Megfigyeléseink szerint a jelenség annyira egyértelm,
hogy pusztan ennek az atalakuldsnak a mértékébdl is kozelitheté pontossag-
gal becsiilheté meg az elkoparosodas idétartama. A viszonylag kiegyenlitett
vizhozamu, egész éven at aktiv barlangi csepeg6helyek mindig az erdds
karszt-térszinek alatt fordulnak el6, mig az er6sen valtozd csepegés erdssé-
gl sztalaktitok csaknem kivétel nélkil a karsztkoparok alatti barlangszaka-
szokban. A cseppkdvek szinvaltozasai is szoros kapcsolatban allnak a fel-
szin ndvénytakardjanak allapotvaltozasaival. Az elkoparosodast altalaban a
barlangok lregeinek és a cseppkoveknek erés elagyagosodasa Kiséri.

Tudomanyszervez6 tevékenysége

Jakucs Professzor azok kozé a tudosok kozé tartozott, akik életiik
soran mindvégig torekedtek tudomanyos eredményeik megismertetésére és
atadasara. Eziranyu tevékenysége mind a kollégak, mind a fiatalabb tanitva-
nyok iranyaban nagyon aktiv volt. Hatarozott véleménye az volt, hogy a
fizikai foldrajz mlvel6jének laboratdériuma a természet. A tajban vizsgalhat-
juk azokat ajelenségeket, amelyek a felszinfejlédésben szerepet jatszanak A
nagy Osszefliggések ismeretében végezhetink ezt kovetéen Kkisérleti-
geomorfologiai vizsgalatokat. A fenti elvéhez hlien nagyon sok idét és ener-
giat forditott a hazai és kulfoldi karsztmorfoldgiai tanulmanyutak megszer-
vezeésére és szakmai iranyitasara.

Tanulmanyutjai mindig pontosan tervezettek voltak, minden résztve-
v@ kapott olyan feladatot, amely megel6z6 szakmai ismeretszerzést igenyelt
a résztvevot6l. A terepen mar azokat a jelenségeket, 0sszefliggéseket és
formakat mutatta be és értelmezte, amelyek mindig tovabbgondolasra kész-
tették tanitvanyait. Ezeken a tanulmanyutakon szerettette meg a karsztok
csodalatos vilagat a résztvevdkkel, akik kés6bb maguk is bekapcsolédtak a
karsztkutatasokba. Eziranyl tevékenységének résztvevéként magam is sok-
sok alkalommal tandja voltam. Kiléndsen fontosnak itélem meg a Dinari
Karsztokra, illetve az egykori Jugoszlavia karsztjaira vezetett tanulmany- és
kutatd utjait Azokon a helyeken, ahol a klasszikus karsztjelenségeket és
formakat a kutatok (Grund, Katzer, Cvijié) el6szor irtdk le, tudomanyos
igénnyel, a legkorszer(ibb ismeretek birtokdban mutatta be Jakucs Profesz-

szor tanitvanyainak a karsztok vilagat. Ezek koézul emlitjuk a legfontosab-
bakat.
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- 1967. Belgrad - Titograd - Kotor - Dubrovnik - Rijeka - Postojna -
Planina,

- 1971. Skopje - Ohrid - Dubrovnik - Mostar - Sarajevo,

- 1975. Ljubljana - Vrsic - Mangart - Bovec - Piran - Ljubljana,

- 1976. Szlovén Karszt és Plitvice,

- 1978. Crna Gora karsztjai,

- 1980. Szlovén Karszt,

- 1984. Belgrad - Titograd - Bar - Mostar - Rijeka - Postojna,

- 1987. Vipava expedicid,

- 1990. Szlovén Karszt - Velence - Dubrovnik - Ulcinj - Totograd -
Belgrad,

- 1995. Ujabb Vipava expedicio.

Kimondottan tudomanyos céllal jartuk be Kozép-Eurdpa szamtalan
barlangjat azzal az elhatarozéssal, hogy megvizsgaljuk a cseppkddegradacio
el6fordulésat, és kutatjuk annak okait. Elvitte vallalkoz6 szellem( tanitva-
nyait az oroszorszagi Optimicseszkaja gipszbarlang feltarasara, ami nem-
csak szakmai szempontbdl, de fizikai megprobéaltatasok szempontjabdl is
komoly feladat elé allitotta a kutaté csoportot.

Szervezett tobb olyan karsztos tanulmanyutat jelentds hallgat6i rész-
vétellel, amely soran Csehorszag és Szlovakia szinte minden barlangjat
meglatogattuk, beleértve ajégbarlangokat is (1964, 1973, 1975, 1977, 1988,
1993). Olyan barlangokat probalt feltarni (pl. Szlovénidban a Vipava
expedicdk soréan), ahol tudta, hogy nagy barlangrendszer létezik, de a neve-
zett orszag kutatdi nem foglalkoztak a feltarassal (sokszor nehézségeket
kellett lekiizdeni azért, hogy a kutatast elkezdhessik). Vezetett kutatdutat a
romaniai Padisra (1987), ahol a karsztrendszer egészének folyamatait szi-
mulalta. Hallgatdi csoporttal jart Ausztria és Svajc magashegységi karsztjain
(1992). Kozel 70 éves volt, amikor felfedezte Korzika granit csodait, ahova
tobb alkalommal visszatért. A BDF Természetfoldrajzi Tanszékének kutatd-
ival egyltt 2000 majusaban szervezte meg a Tafoni expediciot. Utolso ta-
nulmanyutja Kubaba vezetett, ahol most is, mint kordbban az 50-es években
a Kubai Akadémia meghivaséra vett rész szakmai programon.

Aktivan bekapcsolddott a nemzetkdzi tudoményos életbe. 1971-ben
megszervezte Magyarorszagon az IGU Karsztkonferenciat, majd 1990-ben a
szlovak karsztkutatokkal egyitt szerveztik meg az IGU Karszthizottsag
soron kovetkezd szimpdOziumat. Ennek a keretében Jakucs Professzorral
Aggteleken tartottunk nemzetkdzi uté konferenciat..

Szuggesztiv egyeénisége mind a szakmai konferenciakon, mind a
tanulmanyutakon szamos kovet6t vonzott, amelynek eredményei lemeérhet6k
a karsztos témabol szerzett tudomanyos mindsitések, diplomamunkasok és
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szakdolgozok nagy szdméban. Néhany nagydoktor és kozel 30 kandidatus
és PhD tanitvanya szerzett szakmai iranyitasaval tudomanyos mindgsitést.

Jakucs Professzor aktivan részt vett a hazai és nemzetkdzi tudoma-
nyos kozéletben. Evtizedekig tagja volt az MTA Tudoméanyos Min6sitd
Bizottsaga Foldrajzi és Meteorologiai Szakbizottsaganak, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Foldrajzi Fébizottsaganak, a Nemzetk6zi Foldrajzi Unid
/IGU/ Magyar Nemzeti Bizottmanyanak és az Environmental Change on
Karst Area IGU Bizottsaganak. Tarselndke, majd tiszteleti tagja a Magyar
Karszt- és Barlangkutaté Tarsulatnak és a Magyar Foldrajzi Tarsasagnak.
Az MFT Szegedi Osztalyanak tébb mint 30 éven &t elndke volt. Minden
lehet6séget felhasznalt arra, hogy tudomanyos téziseit megossza a szakma
kivalosagaival, de nagy hangsulyt fektetett arra is, hogy egyetemi el6éadasa-
in, a hallgatéi terepgyakorlatokon a fiatal tudosjelolt nemzedékeknek a
karsztkutatas legujabb eredményeit bemutassa.

Osszegzés

Jakucs Professzor munkéassaga meghatarozo jelent6ségil a karsztok
tudomanyos kutatdsaban. Tudomanyos megallapitdsai mind a hazai, mind a
nemzetkdzi szakmai kérokben meghonosodtak, azokat elfogadva ma mar
mindendtt idézik a szakmaban.

Tudomanyszervezd tevékenysége mindig parosult oktatasszervezé
munkéjaval, hiszen a fels6oktatdsban meritett a sok tehetséget felsorakozta-
to hallgatosdgbol. Tanitvadnyai ma a tudomanyos élet killonbdz6 szintjein
bizonyitjdk munkajanak eredményességét, amit mi utédok nagyon nagyra
értékellink és e szerény konferencia megemlékezéssel ismét megkdszonink.
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