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Abstract: The basis ofthe examinations are thefiltration system, developed on dropped gyps plates. | have put the
effect to gypsplate of matters - on vich has the environment influence - under observation a. waters with diferent
pH, b. waters with difwrwnt temperature, c. waters with different dropping velocity.

1. Bevezetés

A Berzsenyi Daniel Fdiskolan mar kordbban is torténtek a gipsz
karsztosodasi folyamatat laboratoriumi kérilmeények kdzott feltaré vizsgéla-
tok (VERESS M. et. al 1998). Ezek célja a kiilonb6z6 dblésszogbe beallitott
gipszlapokon lejatsz6d6 olddédas megfigyelése illetve a kialakult formak
vizsgalata és csoportositasa volt, ioncserélt vizzel t6rtén6 csepegtetés hata-
sara. Leirasra keriiltek a fébb formak (kurt6k, madaritatd, valyu), valamint
bemutatasra kerilt a gipsz aramlasi rendszere, amely a kdvetkez6.

- A csepegtetés ideje alatt allanddan vizzel kitoltott zona.
- A csepegtetés ideje alatt id6szakosan vizzel kitdltott zéna.

Amig az éalland6an vizzel kitdltott zoéndban a csepegtetési iddnél
hosszabb ideig jelen van a viz (egyes részein a kdvetkez6 csepegtetési id6-
szak kezdetéig is megmarad), addig az id6szakosan vizzel kitoltott zonaban
legfeljebb csak a csepegtetési idétartam végeéig (egyes részein lényegesen
rovidebb ideig). Az allanddan vizzel telitett zonaban az oldasra tobb id6 all
rendelkezésre, de a viz gipsszel valo telit6édése miatt csak a csepegtetési
zona kozelében jelentés az oldddas, ugyanis itt még viszonylag "friss™ (teli-
tetlen) az olddszer. Az allandban nedves z6na vizének visszaduzzadasaval
jon létre az id@szakosan telitett zona. A csepegtetési idészak befejeztével
innen a viz az allandoan nedves zona irdnyaba szivarog, mikdzben feltehe-
téen magaval széllitja az oldott gipszet és a mallas utan visszamaradt szeny-
nyez&anyagot.

Mivel a két csepegtetési id6szak kdzott rovid ido telt el, az allanddan
nedves zona kevésbé szaradt ki, s igy mar a kovetkez6 csepegtetési id6szak
elején hamar vizzel telitetté valt, s az id6legesen vizzel kitéltott zona na-
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gyobb kiterjedéstire fejlédhet ki. Ezéltal az Uregesedés a csepegtetési hely-
hez viszonyitva a gipszben tavolabb is végbemehet. Bér a viz az id6szako-
san vizzel kitoltott zonaban kevesebb ideig tart6zkodik, mint az allanddan
vizzel kitoltottben, de ide telitetlen oldoszer érkezik, s igy ebben a zénaban
jelent6sebb az oldodas, a felszin alatti Uregesedés. Az id6szakosan nedves
zona vizzel valo kit6ltédese az allanddan nedves zdna kitoltottsegetdl fugg,
s igy kozvetve a csepegtetés sebessegetol.

A karrosodast gipszen laboratériumi koriilmények kozott GLEW, J.
R.-FORD, D. C. (1980) vizsgaltdk. A gipszlap teljes felszinét 2,6 m magas-
bol, 500 6ran keresztul, 35-40 mm/dra intenzitdssal, szimulatorral esdztet-
ték. A Kisérlet alatt és utan, a kialakult rovatkak (rillek) hosszUsagat, széles-
segét és mélységét mertek. A kisérleti felszinen a rovatkak mélyilését 100
oranként mikrométeres pontossaggal mérték, a gipszbe ontott 4 db réztlihtz
viszonyitva. A kiserlettel ramutattak a felszin lejtése és a rovatkak hossza
kozotti 0sszefliggésre.

Munkank a féiskolan megkezdett vizsgalatok folytatdsa. A megfi-
gyelések ezuttal nem a délésszdg, hanem kilonb6zd fizikai illetve kémiai
jellemz6ji vizek gipszre kifejtett hatasara iranyultak. A Kisérlet soran 3 kor-
nyezeti tényezOt vizsgaltuk. Az elsd esetben eltér§ pH-ju, a masodikban
eltér6 hémérsékletii, a harmadikban pedig eltér intenzitassal csepegd vizek
hatasat tanulméanyoztuk.

2. A kisérletek korialmenyei
2.1. Vizsgélati modszer

Azonos szogben (5°) beéllitott gipszlapokra tortént csepegtetés azo-
nos kornyezeti tényez6k mellett (Iégh6mérséklet, besugarzas, csepegtetett
viz mennyisége). A kisérlethez modellgipszet (CaSC= * 1/2 H20) hasznal-
tunk, ami hémérsékleti hatasra (107-108 °C - ra vald hevités) elveszitette
kristalyviztartalmanak haromnegyedét. A modellgipsz viz hozzaadasara
formalhatéva valik, majd ismet szilard témegge merevedik. Ezt a tulajdon-
sagat kihasznalva egyforma méretl (37 cm hosszl, 26 cm széles, kb. 4 cm
vastag) gipszlapokat alakitottunk Kki.

A megmerevedett, megszaradt gipszlapok fellletét dérzspapir segit-
ségével csiszoltuk simara. A kés6bbiekben - a simabb felilet elérése érde-
kében- a gipszlapok kialakitasakor a még folyékony gipsz feliletére tvegla-
pot helyeztiink, melyet a gipsz teljes megszilarduldsa utan kénnyedén el
tudtunk tavolitani. Az egyenl6 méretlire formazott gipszlapokat 3 oldalu
fadobozban helyeztiink el. A vizet razétolcsérbdl csepegtettiik a gipszlap
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ugyanazon pontjara. A gipszlapon lefolyt, illetve a gipszlapbdl kiszivargd
vizet méréedényekben fogtuk fel. Hogy a gipszlapon atszivargoit vizet a
tartddoboz faanyaga ne szivja magaba, a gipszlapok ala tiveglapot helyeztiink.

A Kisérleteket a Széchenyi Istvan FG6iskola Koérnyezetvédelmi
Tanszékének Kémia laboratériuméban végeztik el. A gipszlapokat az
ablaknal levé padokon helyeztiik el, de hogy mérsékeljik az egyes
napszakokban a kozvetlen besugarzas hdmérséklet-modositd hatasat, az
adott ablakot a vizsgalatok teljes id6tartama alatt elsotétitettiik.

3. Megfigyelések
3.1. Csepegtetés eltérd kemhatasu csapadékvizekkel, illetve ioncserélt vizzel

A Kkisérletet 2 kiillonbdz6 légszennyezettségl helyen (Gyor Ipartele-
pen és Gyort6l 40 kilométerre fekvé Tapszentmiklds kdzségben) felfogott
csapadékvizzel, illetve ioncserélt vizzel végeztuk, amelyeknek az alabbi
modon meghataroztuk a pH-jat.

A csapadékvizek és az ioncserélt viz elektromos vezetOképességének
meghatarozasahoz Radelkis gyartmanyd OK 102 tipust konduktométert
hasznéltunk harangelektroddal. A mérés el6tt a mdszert az el6irdsnak meg-
felel6en kalibraltuk, majd ismert fajlagos vezet6kepességi oldat (0,01 mol/1
KC1) segitségevel aK = K/G képlet alapjan hataroztuk meg a cellaallandét (K).

ahol: k 0,01 mél/1 KC1 oldat fajlagos vezet6képessége adott hGmér-
sékleten (K20),

G 0,01 mol/1 KC1 oldat mért vezet6képessége.

1. tablazat

Table I.
A vizekjellemz48i a csepegtetés el6tt
The characteristics of the waters before the dropping

Azolob?vezetf; Oaua!aﬁamb Az oldkt fojl l{‘Dvezerﬂ«émsse'ge il

Gy [om] 2ca

(Lg [Sem)
GyGrien felfogott esdviz 74 098 67,80 518
mwm felfo- 210 0958 192 553
lorcsarét viz 570 0958 522 611
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Megmeértik a harom minta vezet6képességét, majd a vizek hémér-
sékletének figyelembe vételével (f: korrekcids faktor) a ko= G- K fképlet
segitségével szamoltuk ki az egyes mintdk 20 °C-ra vonatkoztatott fajlagos
vezetOkepességét. Ezek utan meghataroztuk a vizek pH-jat is (7. tablazat).

A légkori felh6- és csapadékvizek pH-janak meghatarozasanal figye-
lembe kell venniink, hogy a vizben viszonylag jol oldddd legkori széndioxid
miatt az egyensulyi pH=5,62. i’gy a légkor vizben old6do6 szennyezd gazai
ezzel a viz-szénsav pufferrendszerrel reagalnak, tovabb csokkentve a pH
értékét. A kapott pH értékekbdl lathato, hogy a legsavasabb az ipari terilet-
rél felfogott viz (/. tablazat).

Ezt kdvetben az eltérd, de ismert pH-ju vizekkel csepegtettiink az
aldbbi modon. Valasztotdlcsér segitségevel az elsd gipszlapra a varosi kor-
nyezetben felfogott, szlrt esdvizet, a masodikra a Tapszentmikldsrél szar-
mazo szlirt esOvizet, mig a harmadikra ioncserélt vizet csepegtettink. A
csepegtetés a gipszlapnak mindig ugyanazon pontjara tortént. A razotodlcsért
a kisérlet soran olyan allasban rogzitettiik, hogy a lehet6 legkozelebb legyen
a gipszlaphoz, de ne érintse azt, igy a becsapddasbdl szarmazo mechanikai
rombolds nagymértékben lecsokkent. A becsap6dés ezért mindig ugyanak-
kora és meglehetésen kis mérték( volt. A kisérlet soran 8 alkalommal -
minden masodik napon - 3-3 dl vizet csepegtettiink le a gipszlapokra, vi-
szonylag alland6 (49-54 csepp/perc) sebességgel. A csepegtetési iddszakok
el6tt megmértiik a vizek, s a helyiség leveg6jének hdmeérsékletét, illetve a
paratartalmat. Az adatokat a Il.tablazat tartalmazza.

1. tablazat

Table 11.
A csepegtetési kisérletfébbfizikaijellemz6i
The main physical characteristics ofthe dropping experiment

Q (et i - e ViZhiersidet LéghGer- o
- csem’ferc C et red@seg-mﬁgp
szavdl diuna 1 3 1 2 3 °C tartdna

1. 200L0607. Y A 5 204 202 205 2 56%

2 2000.0500 5 3 5 206 205 207 2 51%

3 20000611 2 3 2 205 207 209 PA] 4%

4 20010614 5 5l 49 204 206 205 2 58%

5 20000518 0 D0 53 206 206 207 pil 50%

6 2000L062L 20 0 5 207 209 209 2 4%

7. 20000623 2 S1k 2 206 207 208 2 47%

8 20000625 5 0 5 209 21 21,0 3 4%
Atlag 5138 515 515 2059 066 0B 213 51,75%

|. Gy6rbenfelfogott csapadékviz, 2. Tapszentmikléson felfogott csapadékviz, 3. loncserélt viz
I. Rain collected in Gy6r, 2. Rain colledted in Tapszentmiklés, 3. Distilled water
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A vizek pH-jat és fajlagos vezetOképességét csepegtetés elott és utan
is megmeértik, illetve a gipszlapon lefolyt viz kalciumszulfat-tartalmat is
meghataroztuk.

1. kép: loncserélt vizzel csepegtetett gipszlap
Picture 1: The gypsum surface which was dropped distillat water

A csepegtetési id6szakok végén megfigyeltiik a gipszlapokon tortént
valtozasokat. A kilonbdz6 vizek &ltal a gipszlapon kialakitott formékat az 1,
2, 3 képek mutatjak. A kialakult formak Iényegében megegyeznek a BDF-n
1995/96-ban végzett csepegtetés soran kialakult formakkal, ezért az errdl
készllt tanulmanyban (VERESS M. et. al 1998) kialakitott nevezéktant
hasznaljuk alabb. Azt tapasztaltuk, hogy mar az elsé 3 dl viz lecsepegése
jelentés oldd hatéssal volt a gipszre. A gipsz fellletére erkezd cseppek
azonnal elszivarogtak a gipszben, s apr6 Uregeket un. elsddleges kurtéket
alakitva ki. Ezen mikroformék atmérdje 0,5 mm-nél kisebb, elhelyezkedé-
stk az esetek dontd tobbségében szabalyossagot nem mutatott. Ez alol kivé-
telt képeztek a fellleti karcokban (a felllet lecsiszolasdbol szarmazd egye-
netlenség) kialakulo, gyongyfuzérszeriien elhelyezkedd kurt6k. A tovabbi

231



csepegtetés hatasara az els6dleges kiirt6k 6sszeoldodasaval jottek létre a
méasodlagos kiirték, majd utdbbiakbdl harmadlagos korték alakultak ki. Az
els6dleges kurték kozotti kiszobok roncsai a masodlagos- és harmadlagos
kirték peremét egyenetlenné tették. A masodlagos kirté atméréje 0,8 mm
és 2 mm kozotti volt, a mélysége megkozelitette az 1 mm-t. A harmadlagos
kirt6k atmérdje tag hatarok kozott (2 mm - 16 mm) valtozott. A negyedik
csepegtetesi id6szakban képzOdtek az 0sszetett kiirt6k. Ezek Ugy jottek létre,
hogy a masodlagos és harmadlagos kirt6k belsé felszinén lokéalis oldodassal
elsédleges kirtok alakultak ki. Az oldasos formakat elvalasztd eredeti tér-
szin maradvanyai a formak novekedése kdzben folyamatosan pusztultak, s
kiiszobok illetve maradék-gerincek maradtak vissza.

2. kép: Gy6rbenfelfogott vizzel csepegtetett gipszlap
Picture 2. The gypsum surface which was dropped rain collected in Gy6r

Felszin alatti oldodassal kialakuld formak az uregek. Ezek Kkifejl6-
dési hely szerint lehetnek peremi helyzetliek (a csepegés alatt kialakult me-
dence, vagy madaritaté peremen fejlédnek ki, elsédleges kirtdkbdl), illetve
kozponti helyzetliek (a medence alatt kifejl6dé lregek). A medence pere-
mén fejl6dé Uregek vertikalis és horizontélis novekedésiuk kovetkeztében
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megkozelitik a felszint, s a gipsz az ureg felett elveszti az alatAmasztasat. Az
igy felnyilt forma a szakadéktobor.

Az eltér6 kémhatasu vizekkel torténd csepegtetéses vizadagolas ha-
tdsara a gipszlapokon az egyes formak kulénbdz6 id6ben alakultak ki, illet-
ve fejlddtek tovabb. Az ioncserélt vizzel csepegtetett gipszlap felszinén t6bb
elsédleges kirtd, illetve ezek 6sszeoldodasabol 1étrejovdé masodlagos, illetve
harmadlagos kirtd taldlhatd. Kilszobok, maradékgerincek sokasaga teszi
valtozatossa a felszint. Kevesebb a szakadéktobor, a legnagyobb 6sszetett
tobor, a madaritatd (ahova a csepp érkezik) kisebb mélységl. Mindez jelen-
tés felszini oldasra utal. A legtdbb omlas, a legmélyebb madaritaté a Gyor
tertiletén felfogott vizzel csepegtetett gipszlapon figyelhet6 meg. Ezen a
gipszlapon tobb alkalommal észleltiink a csepegtetés ideje alatt omlast, s
ezaltal kozponti Uregek feltdrédasat. A madaritaté teriiletén csak kevés loka-
lis oldodéssal kialakulé maésodlagos, illetve harmadlagos kirt6é talalhato.
Mindebbdl a felszini oldddas kisebb szerepére kovetkeztethetiink. Ennek
egyik lehetséges magyarazata lehet az, hogy a savasabb kémhatasu folyadék
gipsszel vald érintkezésekor nem csupan disszociacio torténik, hanem lejat-
szodik egy olyan kémiai folyamat is, amely reakcié ideje hosszabb. Emiatt
oldas és igy lregesedés a gipsz felszine alatt torténik.

3. kép: Téapszenimiklésonfelfogott vizzel csepegtetett gipszlap
Picture 3: The gypsum surface which was dropped rain collected in Gyér
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A tapszentmikldsi esévizzel csepegtetett gipszlapon a nagyobb mér-
tékd felszini lokalis oldast jelzi a nagy mennyiségl els6dleges kurtd. Ezek
0sszeoldddasa hosszabb id6t vett igénybe.

A fentebb leirtak arra utalnak, hogy eltéré folyamatok jatszédtak le a
harom gipszlap esetében. Mivel a vizek mindségén (pH, szennyezettséq)
kival a kornyezeti feltételek illetve a felhasznalt gipsztipus (modellgipsz)
azonos volt, valészind, hogy a savasabb viz hatésara (ipari teriletrdl felfo-
gott csapadékkal csepegtetett gipszlap) a gipszen mas és nagyobb oldédasos
formak képzddnek, mint a kevéshé savas viz hatasara.

3.2. A csepegtetett viz néhany fizikai jellemz6jének valtozasa viz-gipsz kol-
csOnhatéast kdvetéen

A Kkisérlet sordn mértik a gipszbdl kilép6 viz fizikai jellemzéit, a
csepegtetett vizek hémeérsékletét és a csepegtetés intenzitasat. Alabb e méré-
sek eredményét mutatjuk be.

A gipszlap felszinén lefolyt illetve a gipszlapbdl Kiszivargott vizet
felfogtuk, s a kisérlet végén megmértilk az elektromos vezet6képességét, a
pH-jat illetve az 6sszes keménységét. A vizsgalatok soran az alabbi eredmé-
nyeket kaptuk. A Ill. tablazatbol kit(inik, hogy a legnagyobb pH-valtozas az
iparvidéken felfogott viz esetében tortént. A Tapszentmikldson felvett viz
pH-valtozasa csak kis mértekben tér el ett6l, az ioncserélt viz azonban sok-
kal kevésbé llgosodott.

I1. tAblazat
Table I11.
A vizekjellemz8i a csepegtetés utan
The characteristics o fthe waters after dropping
K G - PH
Cbllf\-alr’rhjamb Azoloatveze- Az olckt fajlagos
C t6-kepessige vezetGkepessae . .
g 20°Gon Coregletes Coopafetes
[pSam] uan elott
Gbrioen felfogott 09583 1890 1750 6.65 518
esoviz
T5 ikdéson 0958 2130 2020 685 553
fel esviz
locserdit viz 098 180 74 6,55 611
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IV. tablazat

Table IV.
A CaSO04tartalom meghatarozasara végzett titralasjellemz6 adatai
Characterictics ofthe titralisational processfor conducting the CaS04content
Gyorien felfogott Tapszentmildéson loncserdit viz
csapackkviz felfogott csapackkviz
Banért mina memnyisége 10m 10m 20m
EDTAMemyiséee 1264 18 2015nm
1 dikdomd
EDTAmenmyisée 1266 18m 2028 i
2 dkdamd
Fogyott EDTA 1265 18m 202
nennyisie dtleg
CSAtartdam 171549 ny1 1606 nyyL 137512 ny1

A pH valtozas mértéke a kioldott CaS04mennyiségével hozhat6 6sz-
szefiiggésbe. A vizek dsszes keménységét titralas atjan kaptuk meg, s ebbdél
szamoltuk a kalcium tartalmat. A titralasi adatokat a IV. tablazat foglalja
Ossze. Lathatd, hogy a legtébb CaS04 -ot a Gyo6r tertletérdl szarmazd viz
oldotta ki. Ez 6sszhangban all a pH-valtozas vizsgalatakor kapott eredmé-
nyekkel, illetve a megfigyelésekkel.

3.3. Csepegtetés eltéré hdmérsékletli vizekkel

A vizsgalathoz a Gydr teriiletén felfogott csapadékvizet hasznaltunk.
Osszehasonlitasul az elsé kisérlet eredményeit vettiik. Ott a vizek h6mérsék-
lete az egyes csepegtetési id6szakban 20,4 - 20,9 °C illetve 20,5-21 °C
koze esett. Mivel elegend6en kicsi a szdras, nem kovetiink el nagy pontat-
lansagot, ha mindkét viz h6mérsékletét 20,6 °C - nak tekintjuk. El6szor
25°C-0s, majd 30 °C-os vizekkel csepegtettiink, 8-8 alkalommal, alkalman-
ként 5-5 dl vizzel. A gipszlapokat most is 5°-0s szégben dontéttik meg, s
razétolcsér elhelyezése is megegyezett az els6 kisérletnél leirtakkal. A cse-
pegtetési id6szakokat jellemzé adatokat a V.tablazat tartalmazza.
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V. tablazat

Table V.
Az eltéré hémérséklet(i vizekkel tortént csepegtetésre vonatkoz6 adatok
Dropping data ofwaters ofthe different temperature
idizk Csepaferc (/f)
szadl ciiuna A B A B A B
a0 | n | I
A/B . . .
1 1001 /1015, 2 sl 5l 0 2 23 45 49
2 1002/10.16. % 2 0 5 il 2 49 Vi'e
3 1003/1017. al 2 3l 0 2 PA] 47 48
4. 10.0410.18 % al 51 2 23 PA] 2 49
5 100671019, 51 0 2 5 PA] 2 Y a7
6. 100871024, 0] D0 5l 5 2 2 5 5%
7. 1009710.%5. D0 5 5 2 2 23 5 3
8 101071026, 0 %0 % 51 2 pA] 5 5
Alg al 0865 515 4l 2 265 037 4975
A - 25 °C-os vizek csepegtetése; B - 30 °C-os vizek csepegtetése. |: Csapadékviz; Il:. loncserélt viz

A: water dropping at 25 °C, B.water dropping at 30 °C I: rain water. Il. distillat water

A gipszlap felszinén lefolyt illetve a gipszlapbdl kiszivargott vizet
felfogtuk, s a kisérlet végén megmeértiik az 6sszkeménységét (VI. tablazat).

Vi tablazat
Table V.
Kilonbozé vizek CaS04tartalma (titralassal)
CaS04contain ofthe different waters (with titralisational process)
Ceapeckhiz loncserdit viz
5°C-5 NCx 5°C-x 0 °C-os
Berrért ninta mennyisige 20ni 20m 20n 20n
B e . L B 2 233
FOCLEDTAMETVSEZ - 650y 24n 21 B
Fogyott EDTA
rrerryisiep g 264 B 2m 2315m
CaSitartalom 1797 nyL 246 myl 14058yl 15/5Bnyl
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Az étlagosan 20,6 °C hémeérsékletli vizek kioldott gipsztartalma az ioncse-
rélt viz esetében 1375,15 mg/1, mig csapadekviznél 1715,49 mg. Ha meg-
nézzik, milyen aranyban nd a gipsz kioldasa a hdmérséklet emelkedésével,
a kovetkezOket tapasztaljuk. Lathatd hogy a magasabb hémérsékleti tarto-
manyban a vizhémérséklet novelésével nagyobb aranyld a CaS04 kioldas,
mint ugyanilyen hémérséklet-valtozaskor (*5°C-os emelkedés) egy alacso-
nyabb hémérsékleti tartomanyban (VII. tablazat). Emellett az arany a ho-
mérséklet emelésével a csapadékvizben jobban n6, mint az ioncserélt viz-

ben. Ennek oka a tdbb, az oldast felgyorsitdo tényez6 egylttes jelenléte,
komplex hatasa lehet.

VII. tablazat
Table VII.
A kioldott CaS04- tartalom a hémérséletfliggvényében
The dissolutional CaS04contain int hefunction oftetmperature
loncserdit viz Gsapacihiz

Mzhimérstidet 206°C 5°C C 206C 25C 3I<C
Koldott CaSdtartdlom(ny)  13/15 142958 15BB 17154 17 246
Kiddott CaSMaréna
Z),6°C25°Cé525°C23)°C 1:104 1:11 12],(5 1:1,5
DEC:5°C: DT 1:104 115 1:106:1.31

JAKUCS L. (1971) adatai szerint a killonb6zé hémérsékletd vizek az
aldabbi CaSO4tartalommal rendelkeznek.

18 °C -os tiszta (desztillalt) vizben 2,550 g/1,

25°C -o0s tiszta (desztillalt) vizben 2,637 g/1,

30 °C -os tiszta (desztillalt) vizben 2,650 g/1.

Adataink és az altala megadott értékek eltéréseinek okai az alabbiak lehet-
nek.

» eltér6 vizsgalati modszerek,
o kulénbdz6 minbsegl gipsz,
* nem azonos pH-ja vizek.
Kisérleteink szerint a nagyobb hémérsékletli csapadekviz tobb gip-
szet képes oldani, mint az ugyanilyen hémérsékletlire novelt ioncserélt viz.
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3.3. Csepegtetés eltérd intenzitéssal

A gipszlapokra eltérd csepp/perc sebességgel, tehat eltérd intenzitas-
sal, csepegtetési id0szakonként 5 dl ioncserélt vizet csepegtettink.

A konnyebb dsszehasonlitas érdekében a csepegtetési sebességeket
ugy allitottuk be, hogy az els6 gipszlapra hullé csepp/perc sebességnek
egész szamu tobbszordsei legyenek (A csepegtetések jellemzgit a VIII. tab-
lazat tartalmazza.)

VIII. tablazat

Table VIIL.
Csepegtetési sebességek
Dropping velocity (dropp/minute)

Q ot - 5] sehpsss ViZhersiidet Léghime | .
idiszek &g}’perc °C -sehdet neches-
Sard diura I 3 1 2 3 C taﬁ-
na
1 20001107 5 5 5 204 205 205 A 58%
2 20001109 24 50 » 202 202 203 2 5%
3 20011112 24 0 [5) 202 203 203 pA] %
4. 20001114 5 50 T4 01 203 202 2 5%
5 200L1L16. % %0 » 203 202 202 2 5%
6. 20001119, 24 5 Is) 04 204 203 2 5%
7. 20001121 5 5 6 203 204 203 2 54%
8 2001123 % 0 » 203 213 21,2 2 52%%
Atlag 2475 036 &) 0% 2046 204 2 5%

Valészind, hogy az azonos cseppmérettel, de eltérd sebességgel cse-
pegtetett vizek nem azonos modon Iépnek kapcsolatba a gipszlappal. Ezért
megadtuk a csepegtetési intenzitast (Az intenzitas azt a csapadékmennyise-
get fejezi ki mm-ben, amennyi 1 m2feliileten gydlne ¢ssze adott id6 alatt, ha
nem lenne elszivargas.). Az intenzitds mértéket az egyes esetekben a IX.
tablazat adja meg.

IX. tablazat
Table IX.
Az eltérd cseppsebességnélfellépd intenzitas adatok
Intensity data at different dropping velocity
Coepegtetési sebesseg (cseppfperc) 5 50 &)

Lefolyt vizmennyiseg (m) 50 50 50

Coepegtetesi idszak iddtartana (min) 167 8 %

Coepegfetett vizmennyiség (m/ors) 16 L4 55,7

Interwitds (niora) 03 05 08

238



Minden csepegtetési id6szak utan megvizsgaltuk a gipszlapok felszi-
nén kialakult formékat, s az alabbiak allapithatok meg:
a. Az elsd csepegtetési iddszak alatt felszini lefolyas csak a 75 csepp/perc
sebességgel csepegb viz esetén kovetkezett be, de a gipszlapon ekkor még
nem folyt végig a viz. Annél a gipszlapnal, ahol a leglassubb csepegtetés
tortént, a felszini lefolyas csak az utolsé csepegtetési id6szakban indult meg,
de a viz néhany centimétemyi felszini lefolyast kévet6en elszivargott.
b. Azon a ponton, ahol a vizcsepp a gipsz felszinére ért, az 1995/96-0s ki-
serletben leirt madaritatd alakult ki. Ennek létrejottében a csepperdzid, a
felszini és felszin alatti oldas, s az omlas, beszakadas jatszott szerepet. A
madaritatd mérete és jellemz6i a killonbdz6 cseppsebességnél eltéréen ala-
kulnak. A 25 csepp/perc sebességgel csepeg6 viz a gipszen kdzel szabalyos
kor alaprajzu, zart mélyedéshez hasonlé madaritatot hozott létre. Ebben a
mélyedésben, amikor a gipsz mar vizzel Kkit6lt6dott, viz halmozddik fel, t6
alakul ki. A ,,t6" a legnagyobb sebességii csepegtetésnél alakult ki legel6-
SzOor.
c. A madaritatd kornyezetében a gipszen a formak kifejlédése fligg a cse-
pegtetési sebességtdl. A gyors csepegés esetén a gipszen kialakult madarita-
to rovid idd alatt feltoltédott vizzel. A té vizére hulld vizcseppek szétfrocs-
csenve a madaritatd peremén tal hullottak a gipsz felszinére. A szétfrdccsent
friss (még gipsszel nem telit6dott) oldoszer lokalis oldddassal nagyszamu
els6dleges kiirt6t alakitott ki. A tovabbi csepegtetések alkalmaval ezek mar
0sszeoldodtak, illetve dsszetett formakat hoztak Iétre. A negyedik csepegte-
tési id6szak alkalmaval észleltiik el6szor, hogy szirke szinl mallasi mara-
dék (a gipsz szennyez6 anyagai) halmozodott fel a madaritato aljan. A mal-
lasi maradék is részben hozzajarulhatott, hogy a viz a tovabbiakban kevésbé
volt képes elszivarogni a gipszben. A mélyedést részlegesen kitdltve akada-
lyozta annak tovéabbfejlédését. A mallasi maradék egyrészt a madaritato
peremén kialakult felszin alatti Uregekben keletkezhetett, s a csepegtetés
befejezése utan, az id6szakosan vizzel kitoltott zonabdl leh(zédo viz hal-
mozta at a madaritato talpara. Masrészt helyi eredet(i, a madaritat kioldott
anyaganak maradéka. Mivel a viz (az emlitett okok miatt) elszivarogni mar
kevéshé volt képes, a madaritatd peremén talcsordult.
d. A csepegtetés alatt ugyancsak kialakult az 6sszetett karrvalyd, ami az
eredeti térszint6l atlagosan Imm-el mélyebb, s a kisérlet soran folyamatosan
nétt. E forma a harom gipszlapnal eltér6 mértékben fejlédott ki ( legke-
veshé a legkisebb cseppsebességnél).
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4, Osszefoglalas

Vizsgalataink szerint a gipsz oldddasi intenzitasa nd, ha csokken a
viz pH-ja, n6 a hémérséklete, valamint a csepegtetés intenzitadsa (természe-
tes korilmenyek kdzott az es6zés intenzivebb.)

Az elsd kisérlet sorén azt tapasztaltuk, hogy a vizek savassaga hatés-
sal van a kioldott gipsz mennyiségeére. Jelentésebb volt a kilénbség az ion-
cserélt viz és a tdpszentmikldsi felfogott csapadekviz gipszkioldo képessége
kozott, mint a két csapadékviz kdzott. Az egyes vizek csepegtetés el6tt illet-
ve utdn mért pH értékének a valtozasa is 6sszhangban volt az oldoképesség-
gel. Az eltérd pH-ju vizek eltér6 formakat hoztak létre a gipszlap felszinén
illetve a felszin alatt. EbbGl arra kdvetkeztethetiink, hogy a gipsz oldédasa
soran nem csupan ionokra torténé disszociacio jatszadik le, hanem mas fo-
lyamatok is.

Az eltérd intenzitdssal csepegtetett vizek esetén a gipsz lepusztitasa-
ban eltérd aranyu a volt az oldas és az er0zi6 szerepe. Megbizhat6, pontos
eredményt adé méreést erre vonatkozéan nem végeztink, de a gipszen kiala-
kult formak, a mallasi maradek elhelyezkedése, s a lefolyt vizek gipsztar-
talma arra engedett kovetkeztetni, hogy a nagyobb intenzitds esetén a na-
gyobb mérték( erdzids hatas mellett jelent6sebb az oldas is. Ez azzal ma-
gyardzhato, hogy a csepegtetési kdézpontban a viz nem képes olyan gyorsan
elszivarogni, mint ahogy érkezik, ezért megindul a toképzédes, majd a friss,
reakcioképes viz aramlésa a gipszfelszinen. A gipszfelszint nem boritja mal-
lasi maradék, igy a viz beszivargasat ez nem akadalyozza. A legkisebb in-
tenzitassal csepegtetett gipszlapon a viz nagy része csepegtetési kdzpontban
szivargott el, amit a 7.-8. csepegtetési id6szakban mar az old6désbol visz-
szamaradt szennyezOk részben eltémitettek, nehezitve ezzel a helyi felszini
oldast. (Ekkor indult meg a felszini lefolyés.)

Az eltéré hdmeérsékletli vizekkel tortént csepegtetés esetén magasabb
hémérséklet(i viz tobb gipsz kioldasara képes. A gipszkioldd képesség a
hémérséklet emelkedésével nagyobb mértékben né csapadékviznél, mint az
ioncserélt viz esetében.
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