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Abstract: An interesting and relatively rare species ofthe karstic springs is the periodical spring. Its eruptions will
be stopped by more or less regular breaks or the water-eruption takes place after more or less regularperiods and
it takes for shorter and longer periods. Theirs activity will be controlled by a siphon or siphon-system. To
differentiate them from other periodical springs we use the name siphonic spring.After the result of our
investigations we present 8 siphonic karstic springs in the Carpathian Basin, 3 ofthem are to befound in Hunga-
ry, 4 of them in Slovakia and 1 of them in Roumania. We present the natural, environmental relations of the
springs, the experiences and observations and the conclusions, theories and model-experiments o f theirs activities.

Bevezetés

A meglepetésszer(i hozamvaltozasokat mutatd id6szakos forrasok nagy ré-
szet a helyi lakossag régota ismerte. Miutan kilonleges viselkedésukre ma-
gyarazatot nem talaltak, kilonféle hiedelmek, mondak dvezték Oket.

Az id6szakos forras altalanos megnevezés alatt két forrastipust k-
I6nboztethetlink meg. Ezek megnevezésében sajnos nincs kovetkezetesseg,
mert az id6szakos forrds ugyandgy hasznalatos, mint a periodikus és az
intermittalé forrds megnevezes, legtobbszor flggetlendl a forras tulajdon-
sagatal, jellegétdl. Jelen dolgozatban id6szakos forrasnak tekintjik azokat a
vizkilepeseket, amelyek id6szakos mikodése a csapadéktol ill. a karszt-
vizszint magassagatol fugg, melyek egy része arvizi forrés. E fajtdbol meg-
lehet6sen sok ismert, mint pl. a biukki Imé-, Fekete-leni-, VVoroskoi-also- és
fels6-forras, Szlovéakiaban az Alacsony Tatraban a Svidovsky- és a Medzi-
brodi-idészakos forras, a Szilicei-fennsik nyugati l1abanal fakadé Var-forras
stb., sth.

A periodikus forras abban kilénbozik az id6szakos forréstél, hogy
mikddését (Kitoréseit) tobbé-kevéshé szabalyos sziinetek (periédusok) sza-
kitjdk meg, s melyek mikodését szivomya vagy szivomyarendszer sza-
balyozza." A hidroldgiai irodalom is mar legalabb 50 éve szivomyas for-
rasoknak nevezi az ilyen tulajdonsagokkal rendelkez6 forrasokat. Ezért eze-
ket mi is igy nevezzik, ésjelen dolgozatban csak ezeket targyaljuk.
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1. dbra. Szivomyasforrasok a Karpat-medencében
Fig. 1 Siphonic springs in the Carpathian Basin.

1 Lofej-forras 5. Kis Szokol id6szakosforrasa
2. Nagy-Tohonya-forras 6. Tiszolci Periodikus-forras
3. Sarkany-kut 7. Kortyol6 Jani

4. Hollé-ké alatti Id6szakos-forras 8. Kalugyeri Dagado6-forras

Vizsgalddasaink eredmenyeként az aldbbiakban nyolc szivomyas
karsztforrast mutatunk be, melyek kozil harom a jelenlegi orszagterileten,
négy a Felvidéken (szlovak terileten) és egy Erdélyben, szorosabban véve
Partiumban (roman teruleten) talalhaté (7. abra).

A forrasok ismertetése
Lofej-forras

A forras Magyarorszagon, az Aggteleki-karsztvidéken fakad. A viz-kilépés
helye Josvaf6tsl E-ra, légvonalban 4 km-re, a Szilicei-fennsik "Nagynyilas”
nevl D-i nyulvanyaba bevagodott szlik volgyfében talalhaté 428 m Bf. ma-
gassagban. A forras foldrajzi koordinatai: N = 48° 31' 19", E = 20° 32' 42",

A hazai szakemberek és szélesebb kozdnség el6tt is ez a forras a leg-
ismertebb és egyben az egyik legrégebben ismert id6szakos forras, a helybe-
liek mondavilagaban is megjelent a mult szazadokban.

146



A forras vizhozaméat a
VITUKI 1950 és 1964 kozott csak
id6szakosan mérte. A folyamatos
hozammeérésekre a Budapesti M-
szaki Egyetem, majd késébb a
VITUKI Josvaf6i Kutatd Allo-
méasa munkaja keretében 1965-tdl
kezdve kerilt sor. 1985-ben az
Eszak-magyarorszagi Viziigyi |-
gazgatdsag vette at a forras meré-
Sét.

A Léfej-forrds 1950-2000
kozotti  atlagos vizhozama 330
Imin volt. A legnagyobb viz-
hozam 1974-ben 11 800 1/min ér-
téknek adodott. A legkisebb viz-

A Lofej-forrds mondaja

Egy lofejl sarkany ki-kijart barlangjabdl s a kor-
nyék minden vizét elitta az emberek el6l. Midén egy
napon hiaba keresett vizet szenvedd beteg gyerme-
kének egy édesanya, a volgyben vandorl6é 6szsza-
kalli zarandok megatkozta a sarkanyt. Az atok
megfogott, a hegy raszakadt a barlangjaban heverg
szornyetegre, s a viz, amit kinjaban magabdl kifuijt,
rést ittt a sziklafalon ...
A kornyék mondait 6sszegydijt6 Tompa Mi-

haly is feldolgozta a regét verses formaban L6f6 c.
versében. Ebbél idézzikk a monda végét, mely a
forrads mikodését ,,magyaréazza meg” és kozli azt a
régi népi megfigyelést, hogy a forrds gyakran dél
tajban tor ki:

A hegynek oldalan ott a nyilas,

Amely, maig 16f6 nevet visel.

S dél tajban megzidul mindennap a

Viz rejtekébdl s zagva hull ala.

Es csendesen van ismét masnapig.

Bel6le mint a monda sz6l,

A séarkéanyfuajja a vizet.

hozam 1993-ban zérus volt, mivel

a kora tavaszi és az 6szi id6szakban a forras teljesen kiapadt. A forras
szamitott vizgydijt6 terllete az 1975—1984 kozotti 10 év vizhozamadatai,
valamint a forras feletti csapadékmerd allomés havi 6sszegeibdl szamitott
atlagos beszivargas figyelembevételevel 1,2 km2 A vizgydijt6 terlleten ko-
2éps6 és fels6triasz kord mészkd es dolomit talélhatd a Wettersteini Forma-
ciénak megfelel6 kifejlédésben. A forrasviz hdmérséklete a fenti 50 évben
52 és 11,6 °C kozott ingadozott, atlag-ertéke 9,0 °C volt. A viz atlagos ké-
miai Osszetételére jellemz8, hogy id6szakosan mért 6sszes-keménysége =
216 CaO mg/L (21,6 német kemeénységi fok), Ca-ion tartalma =118 mg/L,
Mg-ion tartalma = 22 mg/L értéket mutatott (IZAPY 2002).

A Lofej-forras hozamanak sokeévi folyamatos regisztralasa soran
igazolni lehetett a kordbbi népi megfigyelések helyességét, mert naprol nap-
ra szamtalan csapadéktol fliggetlen rovid és gyors aradas (tovabbiakban
kitorés) megjelenését lehetett megfigyelni. Az atlagos kitorési gyakorisag 4
kitorés, a legnagyobb gyakorisag 35 db kitorés hetenként, mig a legkisebb
gyakorisag zérus volt. A leghosszabb kitorési sziinet 248 nap volt az 1973.
junius 8. és 1974. februar 12. koz6tti igen szaraz id6szakban. Az egyes kito-
rések id6tartama atlagosan 3 6ra, maximalisan 7 6ra, minimélisan 2 6ra volt.
A Kkitorések csucsa az alaphozam felett atlagosan 4400 1/min, maximalisan
7400 1/min, minimalisan 2600 1/min hozam-kiil6nbséget ért el.



2. dbra. A Léfej-forras szivomyas kitoréseinek eltéré gyakorisaga és tipusai kiilonb6z6 vizhozamok
idészakaban
Fig. 2. Different occurence and types ofthe Ldfej spring eruptions during different discharges periods

A 2. dbran mutatjuk be a Lofej-forrds szivomyas Kitoréseinek eltéré
tipusait kiilonb6z6 vizhozamok id6szakaban. Az abra 1. soraban jol lathatd,
hogy az eddig észlelt legnagyobb (1974. évi) aradas id6szakaban 5000
1/min-nal nagyobb hozamnal a kitérések szinetelnek, mert a szivomya
ilyenkor a jelent6s mértékben megemelkedd karsztviztiikor felszine ala ke-
ral. A forréas kilrilésének tovabbi id6szakdban azonban el6szor igen sirln
kis térfogatu, majd utana nagy kitorések jelennek meg a vizhozam valtozas-
ban. Kisebb aradasoknal (2-3. sor) pulzaciok sorozata észlelhet6 az aradasi
hullam idésoraban, vagy nagy kitorések sorozata vezeti le az aradd vizto-
meget. Kdzepes vizhozam id6szakaban (4. sor) az egymast 1-2 naponta ko-
vet6 Kitoréseket minden esetben csaknem zerusra csokkend hozam-
minimumok elézik meg és a kitorések kozotti idészakban folyamatos pulza-
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las tapasztalhat6. Tovabbi hozamcsokkenésnél (5. sor) a kitorések mar rit-
kabban (2-4 naponkeént) jelennek meg. Kisviznél (6., 7., 8. sor) kezdetben
mar csak vizhozam-pulzalast lathatunk, majd ez a csekély vizhozam-
ingadozas is teljesen megsz(nik.

3. dbra. Felil a Lofej-forras harmas szivornya-rendszerének elvi vazlata, alul a miikodé hidraulikai modell
oldalnézete lathato a kitorések regisztralt vizhozam-id6soraval. A modell segitségévelfelismert utdcsucsjelentke-
zése aforrdas kitdréseinek végén is megtalalhato.

Fig 3. Over on the top a theoretical sketch ofthe three parts siphon-system o fthe L6fej spring, at the bottom there
is the profile ofthe hydraulic model in action with the registered discharge timeseries o fthe eruptions. A post
eruption was realizated by the help ofthe model will befound at the and ofthe spring's eruptions.

A bemutatott vizhozam-valtozasok alapjan a 2. abra 4. sora figye-
lembevételével feltételezhetd volt (MAUCHA L. 1967), hogy a Léfej-forras
vizrendszerében harom szivomya kombinaci6ja (két sorba kapcsolt nagy
szivomya és egy parhuzamosan kapcsolt kis szivomya) hozza létre a sokol-
dali hozam-valtozasokat (3. dbra). Az A-szivomya térfogata 300, a B szi-
vomya térfogata 270, a C-szivomya térfogata pedig 30 m3nek adddik a

149



Kitorés alatti vizhozam-értékek dsszegzése alapjan. Nagyobb hozam esetén a
kitorések térfogata megduplédzodhat, mert Urités kozben a t6lt6 hozam na-
gyobb érteke noveli az Urites terfogatat. A forrast taplalé felszinalatti patak
kezdetben a C-szivomyat kezdi tolteni. E folyamat soran a befolyo viz egyik
fele a fenekén lévo szlik nyilason at tolti az A-szivomyat, mig a befoly6 viz
masik fele a C-szivomya kis Uritései kdvetkeztében pulzaciokat okoz a for-
ras vizhozam-idésoraban. Amikor az A-szivomya megtelik és Uritve tolteni
kezdi a B-szivomyat, ekkor alakul ki a kitorések el6tti hozam- csokkenes,
ami egydtt jar a pulzaldas megszakadasaval, mert az Urités szivassal jér,
melynek hatasara megsz(inik a C-szivomya miikodése. A forras kitoréseit a
B-szivomya uritése hozza létre és utana visszaall a kezdeti allapot. A kitore-
sek el6tti jelent6s hozam-csokkenés és az a tény, hogy az ismert szivomya-
térfogat mellett a toltési id6 megfelel a forrashozamnak, arra utal, hogy a
szivomya-rendszer f6agban helyezkedik el.

A bemutatott szivomya-miikodést hidraulikai modell kisérleti vizs-
galataval hitelesitettik, mivel a modell regisztralt vizhozam-idésoranak
alakja azonosnak bizonyult a forrés eredeti hozam-idGsoranak alakjaval (3.
abra). Csak annyi kilénbség adodott, hogy a kitérések a forrasnal kilén-
bdz6, a modellben pedig azonos id6kozonként jelentek meg az arapaly-hatas
miatt ingadozo ill. az allandé hozam( toltés kovetkeztében. Ugy tlnik, hogy
az elvi felépités terbeli elrendezése is kozel all a valésaghoz, mert a 2. abra
2. sordban lathato kis arvizre rakddott hossz pulzécids szakasz Ugy értel-
mezhetd, hogy a felemelkedett karsztviztukor felszine az A és B szivomyét
mar ellepve azon folyamatosan folyik at az aradé viz, de a kis C-szivomya a
vizszint felett még folyamatosan Uritésre képes. Ha az aradas tet6zése id6-
szakaban a karsztviz felszine valamivel lejjebb helyezkedik el, akkor nagy
szivomyas kitdrések vezetik le az arvizet, amint azt a 2. abra 3. soraban
lehet megfigyelni.

A hidraulikai modell kitoréseinek végén talalhaté ugrasszer(i ho-
zamnovekedések arra a korabban nem ismert felismerésre vezettek (MA U-
CHA 1967, GADOROS 1969), hogy minden szivomya-irités végén uto-
csucs alakul ki. Ennek oka az, hogy amikor a kilirtl6 vizmennyiség utolsd
keresztmetszete athalad a leszivocsé csucspontjan, akkor a ,,H” értéke egy
pillanatra felszokik a kitérés csucspontjan kialakult nyomas értékre. Ezek az
utdcsicsok a legtobb esetben megtalalhatok a Lofej-forrds valosagos kitoré-
seinek a végén is (2. abra 3. sora, és 3. abra fels6 hozam id6ésor/ A bemuta-
tott jelenség az els6 fizikai bizonyiték arra, hogy ténylegesen szivomya-
jelenség hozza létre a csapadéktol fliggetlen kitoréseket néhany forrés viz-
hozam-véltozasaban.
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A Lofej-forrds folyamatos hozam-regisztrilasa tovabbi Uj ered-
ménnyel is szolgalt. Kitlint, hogy a szivomyas kitdrések az esetek 30 bo-
aban 6, 12, 18 és 24 orakor kezd6dnek, tehat a forrasok vizhozam- valtoza-
sdban a karsztos kdzet arapaly-jelensége is szerepet jatszik. A fenti idépont-
ok ugyanis a dagaly és az apaly széls6 értékeinek id6pontjaival egyeznek
meg kerek Hold-fazisok napjan. Az arapaly-jelenség periddus ideje kdzel 12
Ora. A karsztban a periddusid6 id6szakosan kozel 6 orara felezdik. Ennek
oka az, hogy a karsztviz fligg6leges toréshalé hézagaiban tarolodik. Barlan-
gi torésmerések soran kiderilt, hogy a vizszintes nyir6-mozgasok leirjak az
arvizek alakjat, ezért a lehullott csapadék sulyanak hatasara a téréshalo alap-
rajzi nézetben 6sszecsukhat6 racshoz hasonlé mozgast végez. A racs legnyi-
tottabb allapotaban legnagyobb a hézagtérfogat értéke is, ezért a kdzetet
széth(zd dagaly- vagy 6sszenyomo apaly-deforméacid egyarant hézagtérfo-
gat-csokkeneést hoz létre az aradasok tet6zése utani napokban, ami sziikség-
képpen a periddusidé felez6désere vezet. A nem szivomyas forrdsoknal ha-
sonl6 id6szakban talalt kdzel 6 6ras periddusu arapaly-ingadozasok igazol-
tak a bemutatott mechanizmust és egyben azt is, hogy a Léfej-forras Kitorési
statisztikdjat a szivomyat tolté patak ugyanilyen periodust aradasai hozzak
létre (MAUCHA 1998).

Nagy-Tohonya-forras

A Nagy-Tohonya-forrads szintén Magyarorszagon, az Aggteleki-karszton
fakad a josvaf6i Hegytet6” Ny-i labanal a Tohonya-volgy bejaratanak K-i
oldalan. A forrés barlangrendszerét (Kossuth-barlang) 1956-ban tartak fel.
Kilépési helye 218 m Bf. magassagban talalhatd. Foldrajzi koordinatai: N =
48° 29’ 15", E =20° 33' 00"

A forrés vizhozamét a VITUKI 1950-t6l kezdve id6szakosan mérte,
de a hozam regisztralasa csak 1964-ben kezdédott el. A Nagy-Tohonya-
forras 1950 es 2000 kozotti atlagos vizhozama 6040 1/min, legnagyobb viz-
hozama 1974-ben 68 403 Emin, legkisebb vizhozama 871 Emin volt. A for-
ras szdmitott vizgy(jto tertlete az 1975-1984. évi hozamadatok és 6t csapa-
dékmérd allomés adatai alapjan 24,4 km2nek adodott. A vizgydijt6 terlleten
kdzépst és felsd tridsz kord Wettersieini Facieslii mészk6 és dolomit kifejlé-
dés talalhato. A forrasviz hémérseklete 1950 és 2000 kozotti idészakban
10,2 és 15*8 °C kozott ingadozott. A viz atlagos hémérséklete 13,8 °C volt.
A forrasviz atlagos kémiai Osszetételét az alabbi adatok jellemzik: 6sszes
keménység = 203 CaO mg/L (20,3 német keménységi fok), Ca-ion =114
mg/L, Mg-ion = 19 mg/L. (1IZAPY 2002).
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A Nagy-Tohonya-forras szivomyas kitoréseir6l korabbi népi meg-
figyeléseket nem ismertink. Legels6 alkalommal KESSLER (1955) emliti a
forras Kkitoréseit, de Josvafén tudtak ezekr6l a csaknem egész napos aradéa-
sokrol, mert a masodik vilaghaboru el6tt a forrasnal kapahamor mikodott.
A szivomya-m(ikodés atlagos gyakorisaga 1 Kitorés hetenként. A legakti-
vabb miikodés esetén sem talalunk heti 4 kitorésnél tobbet. A kitorések mi-
nimalis gyakorisaga zérus volt. E tevékenység leghosszabb sziinete 270 na-
pig tartott 1967. junius 9-t6l 1968. marcius 5-ig, amikor a szivomyat taplalo
patak feltehet6leg kiszaradt. A Kkitorések id6tartama 16 6ra és 38 ora kozott
valtozik. A tulzottan nagy maximum-érték csak latszolagos (4. abra). A
kitorési id6 atlagerteke 22 oOrara tehetd. A kitorések hozam-valtozasa az
alaphozamhoz képest minimalisan 3700 1/min, maximalisan 7700 1/min,
atlagosan 5740 1/min. A Nagy-Tohonya-forras szivomyajanak térfogata ki-
sebb vizhozam idészakaban 3300 m3es értékkel adhaté meg, mert a Kitoré-
sek altal szallitott viz térfogata csak ilyen id6szakban kozeliti meg a szivor-
nya lreg valdsagos térfogatat.

A Karpat-medence legnagyobb térfogatt szivomyaja valoszin(leg a
vizrendszer egyik mellékadgéban helyezkedik el, mert a toltési id6 és a szi-
vomya-térfogat ismeretében az atlagos forrdshozam tizedrészének meg-
feleld hozam( patak is elegendd taplalasara. Arvizek alkalmaval ennél a
forrasnal nem fordul el a szivomyas kitorések olyan mértéki besrlisodése,
mint amit a Lofej-forrds esetében lattunk. Ennek oka vagy abbdl adédik,
hogy nagyobb aradasok id6szakaban a mellékagban 1évé szivomya a féagi
vizallas emelkedéskor viz ala kerll, vagy annak kdszonhet6, hogy a mellék-
agban nem tud elég nagy aradas kialakulni. Korabban feltételeztiik, hogy a
kitorések kezdete utan 1,5 ora késéssel jelentkez6 1-2 6ras vizh6mérséklet-
csokkenés (0,05 °C) és az utana kovetkez6 tobb napos hit6hatas arra mutat
(GADOROS 1967), hogy a szivomyat egy hidegebb mellékagi patak vize
tolti, de késébb 1ZAPY (1992) felhivta a figyelmet arra, hogy a viz igen cse-
kély mértéki lehdlését a kitorés ideje alatt a Kossuth-barlangban megfigyel-
het6 vizallasemelkedés h(ité hatésa is létrehozhatja.

A 4. abran taldlhatok a Nagy-Tohonya-forrds szivomya-tevékeny-
ségének jellemz6 vizhozam-id6sorai. Az abrén jol lathatd, hogy a szivor-
nya-tevekenység kezdete kisebb aradas utan 10 000 1/min vizhozamnal ug-
rasszer(i hozam-csokkenéssel indul. A teljes vizsgalati id6szak attekintése
alapjan kitint, hogy a szivomya-tevékenység kezdetéhez tartozd legna-
gyobb forrashozam 28 000 1/min (1978. junius 1.). Az abran kozepes és kis-
viz id6szakaban a kitdrések szama a kordbban bemutatott gyakorisagnak
felel meg. 1300 1/min-nél kisebb forrds-hozamnal a szivomyas Kitdrések
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mar nem fordulnak el6. Az évi atlagos forrashozam és az évi kitorések sza-
ma kozott linedris kapcsolat ismerhet6 fel (GADOROS 1971).

4. dbra. A Nagy-Tohonya-forras szivomyas kitoréseinek eltér6 gyakorisaga a kilonboz6
vizhozamok id6szakaban
Fig. 4. Different occurence and types o fthe Nagy Tohonya spring eruptions during different discharge timeseries
periods

A Nagy-Tohonya-forras vizrendszerében csak egy szivomya hozza
létre a csapadéktdl fliggetlen gyors vizhozam ndvekedéseket, mert a viz-
hozam-id6sorban talalhato pulzélasi jelenségek méas okokra vezethet6k visz-
sza. A kitorések kozotti pulzaciokat a 4. abran ,,A” betlivel, a kitérésekre
halmoz6dé pulzaciokat pedig ,,B” betlivel jeloltik. SzilvayP. figyelte meg
el6szor, hogy ezek a vizhozam-ndévekmeények a Lofej-forras kitoréseinek
csillapodott nyomashullamai, mert kovetkezetesen atlag 4 ora késéssel ko-
vetik azok megjelenését (5. abra). A Léfej-forras ugyanis folyamatos hid-
rologiai kapcsolatban all a Nagy-Tohonya-forrassal. Nagyon csapadékos
években a viznyel6nél kialakuld talfolyas vize a Tohonya-patakkal egyditt
befolyik Josvafére. Az 1967-ben elvégzett nyomjelzési kisérlet soran a Lo6-
fej-forras alatt 50 m-el elnyel&d6 jelzett viz janius 23. és julius 12. kdzotti
idészakban 19 nap alatt jutott el a Iégvonalban 3,8 km tavolsagban 1évé
Nagy-Tohonya-forrashoz. Fenti nyomashullamok okozzak, hogy a kitdrések
id6tartama megnovekszik és vagy un. ,jobb valF alakul ki a kitérések id6-
soraban, vagy latszolag kettds kitéresek alakulnak ki. A két forrés hidrol6-
giai kapcsolata kdvetkeztében a Nagy-Tohonya-forrds 24,4 km2es szamitott
vizgylijto tertletében a Léfej-forras vizgydijtoje is benne van. Ezért a forras
fuggetlen vizgy(ijtd terulete csak 23,2 km2

Mas jelleg(l negativ pulzaciokat is megfigyelhetlink a 4. 4bréan 1976.
aprilis 29-én és majus 2-an, de ez az ingadozas sem mutat egynél tébb szi-
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vomya létezésére. Kidertlt, hogy ezek az ,£les hozam-cstkkenések? a kozet
dagaly-hatasa kovetkeztében felhalmozodott feszultségi allapot foldrengés-
hatas altal kivaltott gyors kiegyenlitbdésére vezethet6k vissza, amikor a
gyors kézet-deforméacié miatt a karszt hézagtérfogata ugrasszertien 1-2 6ra-
ra megnovekszik. Ezek a gyors valtozasok inditjak el a szivomya-tevé-
kenység kezdetét jelentd ugrasszer(i hozamcsokkenést is (4. &bra 1 sor,
1975. majus 3-an 22 érakor). Mz éles hozam-csokkenésekV mas forrasok-nal
is megfigyelhet6k és széls6 esetben 2-3 6ra id6tartamra 3000 1/min-0s ho-
zamcsokkenést is eredményezhetnek (MAUCHA 1997).

5. dbra. Szilvay Péter megfigyelése szerint a Nagy-Tohonya-forras vizhozam valtozaséban talalhaté pozitivpulza-
ciok a Lofej-forras kitdréseinek atlag négy éraval késébb megjelend csillapodott nyoméshullamai. Feliil az egyide-
jG mérési iddsorok, alul a linearis kapcsolat diagramja lathaté
Fig. 5. Correlation between the beginnings ofoutburst in the Léfej spring and that o fthe discharge pulsations in
the Nagy-Tohonya spring after the investigation ofP. Szilvay. On the top simultaneously registrated discharge
time-series and the bottom diagrammé ofthe correlatiom.

E forrasndl nem talalhatd utdcslcs a kitorések végén. Ennek oka
ugyanaz, mint a kitoresek focsucsa esetében. Egyik csucs sem lathatd, mert
a forrdshoz nem eredeti, hanem legdmbdlyodott alaka Kitorési hullamok
érkeznek. Kozvetlenil a szivomya alatt feltehetéleg hegyes csuccsal ren-
delkez6, kétszer nagyobb cslcs-hozamd, fele id6tartamd, f6- és utdcsuccsal
rendelkez6 kitorési hullamot talalnank, melynek alakja hasonlé lenne a L6-
fej-forras kitoréseihez, mivel a szivomya-jelenség fizikai tulajdonsagaibdl
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erre lehet kovetkeztetni. A forrashoz tehat mar csillapodott kitdrési hullam
érkezik, hiszen a Kossuth-barlang végponti szifonjanak taloldalan, legalabb
500 m tavolsagban 1évd szivomyabol szarmaznak a kitorések. Ezért a f6-
csuccsal egyltt az annél rdvidebb ideig megjelend utdesucs is belesimul a
kitorési hullam f6 hozam-valtozasaiba. A Nagy-Tohonya-forras esetében is
megallapithato, hogy ezek a kitdrések szintén 6, 12, 18 és 24 drakor kez-

dédnek az esetek 30 %-aban.
Sarkany-kut

A Sarkany-kat Magyaror-
sz&g deli részén a Mecsek hegy-
ségben fakad 217 m Bf. magas-
sagban. A forrés vize az Orfiii-
hegy EK-i oldalan nyild er6zids
bevagddasban fuggébleges, szik,
csbszerd kirt6bél tor fel 20 m-el a
voOlgytalp felett. Foldrajzi koor-
dinatdi: N = 46° 8'38", E = 18°
8 59"

A Sarkany-kut legismertebb mondaja

Az orf(ii Balazs-hegy oldaldban van egy sziklasza-
kadas, amelynek mélyén a régiek szerint sarkany
lakozott. Régen ki-kijart a kornyékre és rémitgette
a pasztorokat. Egyszer azonban nagy vihar tdmadt
és egy oriasi szikla éppen a barlang nyilasaba
esett. A sarkdny nem tudott tébbé kijonni. Erélké-
désében ugy felfGjta magéat, hogy a barlang vizét
mind kinyomta. A viz zubogdsa, morgasa messze
elhallatszik Amikor a sarkany a nagy erélkddésben
kifarad, elcsondesedik, elfekszik. Ilyenkor elapad a
forras vize. De ha kipihente magat, kezdédik min-
den el6lrél.

(KARADIK.- OPPES. 1979)

A forrds vizhozamét el6szor 1940 ben SZABO PAL (1951), majd 1970-t6l
1973-ig a VITUKI mérte. 1972-ben a Mecseki Ercbanyészati Vallalat részé-
ré6l RONAKI (1989) létesitett bukdgatat a forrasnal. A Sarkany-kat atlagos
vizhozama az 1972. évi januar—juliusi kitorések altal szallitott vizmennyi-
ség mérése alapjan 160 1/min volt (GYOREI-NE—ESZEKY 1974). A forrés
1970—1973. évi maximalis vizhozama 1980 1/min, minimalis vizhozama
igen gyakran zérus volt. A forrasviz atlagos hémérséklete 10,9 °C, a maxi-
malis héfok 11,2, a minimalis héfok értéke 10,6 °C volt. A forras vizgydijté
terllete az 1972. évi atlagos vizhozam és csapadékdsszegbdl szamitott be-
szivargas figyelembevételével 0,3 km2re becsulhetd. A vizgydjté teriileten
kdzépso triasz koru anizuszi mészkd, mészmarga és dolomit talalhaté a Mi-
sindi Formacid szerinti kifejlédésben. A forras kémiai elemzésér6l nem is-
meriink adatokat.

A Sarkany-kat meglepetésszer(i kitoréseit mar nagyon régen ismer-
ték. A forrds neve érthetetlen miikddésére utald sarkany-legendabol szar-
mazik. A .forrést el6szor a Homyanszky Lexikon emliti: a forras ,,amely hol
kiszarad, hol kilonésen zivatarok el6tt nagy robaj kdzepette megtelik viz-
zeK (SCHMIDL 1896). SZABO PAL (1951) szerint a forras kitorése soran ez
a jelenség ma mar nem hallhat6. Szerinte a kitoréseket egy szivomyaszer(
Ureg hozza létre, de mas elv alapjan. A 6. a. dbra értelmében a fentrél leszi-
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vargo viz a vizgytijt6 Uregben felhalmozodva a felul 1évé leveg6t Gsszepré-
seli és ez a kompresszio bizonyos hatarérték elerésekor kitorést okoz az S
forrasnal a tarolt viztdmeg B2 leszivo csovon valo atnyoméasaval. Az 1950
kordli idészakban azonban még sem a Sarkany-kutrol, sem a forrasok ma-
kodésérdl nem volt elegendd ismeret. Azdta mar a nemzetkozi hidrogeolo-
giai irodalom szerint egyértelm(, hogy a csapadéktol flggetlen kitoréseket
csak olyan automatikusan lelrilé szivomya hozhat létre, amely a forras-
rendszer f6- vagy mellékagaban helyezkedik el, mivel a csapadékos arada-
sok soran a kitéresek bestirlisddnek. Ehhez pedig elengedhetetlen, hogy a
szivomyakat felszin alatti patak taplalja. A patakmedrek szivomya Uregbe
vald csatlakozasa pedig nem teszi lehetévé olyan zart terek kialakulasét,
amely kompresszios kitoréseket eredményezhetne. A Sarkany-kat felszallo
vize pedig azzal magyarazhatd, hogy a szivomyabdl kiémld viz a forrason
valo kilépés elétt alulrol kertl meg egy k6zetblokkot. Ezért a kitoréseket itt
is hagyomanyos szivomya hozza létre (6. b. abra).

6. &bra. A Sarkany-kut szivornyajanak elvi véazlata a régi (a) és az 0j (b) elképzelés szerint,

a): H = vizgy(jté réshalozat, L = légzsak, B, A = vizszint kibmlés elején és végén, Ai és Bj kozotti szakasz -
vizszint-emelkedés valtozasa kitérés elétt, b): P =patakmeder, A =leszivé cs6, B = leszivé cs6 cslicspontja.
Mindkét oldalon: S = aforras helye.

Fig. 6. Theoretical sketch o fthe Sarkany well's siphon after the old (a) and the new (b) conception.

H - water collecting network, L = airpocket, B, A = water-level at the beginning and at the end ofthe discharge,
period between A, and B, = changing ofthe water-level rise before the eruption, P = watercourse, A = exhaust-
pipe, B -peak ofthe exhaust-pipe, On both sides: S =place ofthe spring

A forras kitoréseinek adatait RONAKI (1989) mérései, valamint
GYOREI-NE - ESZEKY (1974) adatfeldolgozasa nyoman ismeijiuk. A Kito-
rések id6tartama maximalisan 8,6, minimalisan 0,5, atlagosan 2,3 6ra. A
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kitorések altal szallitott legnagyobb vizmennyiség térfogata 190 m3 legki-
sebb értéke 0,022 m3 atlag értéke 21 m3volt. A Kitorési csucsok hozam-
értéke a zérus értékhez képest 1400 1/min és 1 1/min k6zo6tt ingadozott (ara-
dés id6szakaban a maximum 2200 1/min volt), atlagértéke 400 1/min-ra be-
csulhetd, mert erre vonatkozo adatot nem talaltunk. A legnagyobb kitorési
gyakorisag 105 Kitorés volt egy hét alatt. A minimalis kitorési gyakorisag
zérus, az éatlagos Kitorési gyakorisag pedig 4 db volt hetenként. A forras
vizsgalat 835 napos iddszakaban a leghosszabb kitrési sziinet 36 nap volt
(RONAKI 1989). Erre az id6szakra vonatkozd szivomyas kitorések részletes
elemzéset az idézett szerz6 még nem tette kozzé.

1972 mgVAs 17 [ 19 20 2 22 3 % 2% %

napok

7. dbra. A Sarkany-kut szivornyas kitorései az eddig megfigyelt legnagyobb csapadékos
aradas idészakaban RONAKI L. (1989) tanulmanya szerint
Fig. 7. Siphonic eruptions o fthe Sarkany well after the study of L RONAK] (1989,) during the period ofthe largest
flood-time till today.

RONAKI (1989) vizsgalatai soran 170 kiilonbdz6 tipusu kitorést tu-
dott megkullonboztetni. Az altala kdzolt legintenzivebb Kitorési tevékenység
id6szakara vonatkozd 11 napos vizhozam-id6sor (7. abra) teszi lehetbvé az
arviz id6szakéban talalhato kitdrések bemutatasat. Az abra baloldalan 1972.
augusztus 17-18-an harom Kkitorést lathatunk, melyek atlag 620 1/min-0s
tolt6hozani id6szakaban jelennek meg. Az éles kitorési csucsok ellenére e
kitorésekhez nem tartozik utdcsics. Masrészt a kitorések végén a hozam
idésor vonala nem mutat csillapodast a zérus alapvonalhoz valé csatla-
kozaskor. Fentiek miatt feltételezhetd, hogy a kitdrések kozott mégis van
valamilyen nagysagu 50-100 1/min-os alaphozam, csak az a forrasszajnal
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nem jelenik meg. Ez csak ugy kepzelhet6 el, hogy a forras a kézet vala-
melyik margas lencséje feletti szintben alakult ki és a nagyon kis alaphozam
oldaliranyban elszivaroghat a marga szint alatti mészké repedéseibe, vagyis
alsobb szinten lat napvilagot. E problémara mar SZABO PAL Z (1951) is
felfigyelt, mivel tanulmanyaban megemliti, hogy a forrastol D-re talalhat6
kofejténel 1951. ota idénként bovizd forrasviz jelenik meg a volgytalp szint-
jében, amely jelenség korabban nem létezett. Ez a megcsapolas oka lehet
annak is, hogy jelenleg mar nincs hangjelenség a kitorések sordn. Fentiek
miatt feltételezzlk, hogy a kitorések utocsucsa azert nem lathatd, mert az az
alaphozam ingadozasaként jelenik meg. Ilyen jelenséget csak SZABO PAL
Z. (1951) tanulméanyaban talalhatunk, melyben a kimért harom kitorés kozul
egy esetben két utdcsucs is megjelent a fécsucs utan (1940. jalius 21.)

Maga az aradas az alabbiak szerint értékelhet6: Az ugrasszer( ho-
zam-novekedéssel kezdddd aradaskor foagi szivomya esetén a Kitdrések
minden hataron tul besdrisodnek. Csak akkor johet létre ilyen aradés, ha a
szivomya még nem kerilt a karsztviz-tukor felszine ald. Ekkor a tal gyors
taplalas kovetkeztében a szivomya mar nem tud alapszintre lelrllni, hanem
a szivomya Ureg also fele &llanddan telitett marad és csak az Ureg fels6 része
képez folyamatosan Qrité kisebb térfogatu szivomyat. Ezaltal a kitorések
szama megkett6zodik és igy alakul ki egymas utan a sok kis kitoréshol allo
sorozat (lasd a 7. abra utolsd két kitorését). Valdszindnek tlinik, hogy az
utdcstcsok az arvizi idészakban azért nem jelennek meg, mert a megkett6-
z6dott kitorések olyan gyorsan kovetik egymast, hogy ezek a kis valtozasok
belesimulnak a mindenkori kdévetkez6 arhullamba. igy a heti 105 kitorés
csak 52,5 eredeti térfogaty Uritésnek felel meg egy hét alatt. Ez a szam napi
7,5 kitoreést jelent, vagyis 3,2 6ra esik egy aklimatikus aradasra, ami realis
érteknek tdnik.

A szivomyak hidraulikai jelfogd szerepe az arapaly-hatas érzékelé-
sében a Sarkany-katnal is kimutathatd, mivel 1972. év elsd hét honapjaban
125 Kitoréshol 25 db (vagyis 20 %) itt is kozel 6, 12, 18 és 24 drakor kezdd-
dik. Augusztusban pedig (7. dbra) 17, 18, és 19-én o6t kitdrés kozul az elso,
masodik, negyedik és 6todik kitorés kezd6 idGpontja 12, 24, 18 és 24 odra
kodzelébe esik. Termeészetesen az arvizi slr( Kitoréses szakasz ilyen iranyd
statisztikaja értelmetlen lett volna a véletlen egybeesések nagy szdma miatt.

A Sarkany-kat kitoréseit - a 7. dbra figyelembevételével - feltehetd-
leg egyetlen féagban elhelyezked6 szivomya hozza létre, mert a kitorések
kozott a zémshoz kozel &ll6 nagyon kicsi alaphozam van. F6agi szivomya
toltése esetén nem kell feltétlentl zérus hozamnak kialakulni, mivel a forra-
sok igen gyakran a féaggal szoget bezard torésekbdl is kapnak utanpotlast.
Jelenleg nem ismeriink olyan vizhozam ingadozast (pl. pulzéciét), mely
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tobb szivomya létezésére mutatna. A feltételezett alaphozamban esetleg
megfigyelhet6 lenne az utécsucson kivil valamilyen erre mutaté ingadozas
is. Ezeket a hozamvaltozésokat azonban csak a forras-kirtében, vagy az
emlitett also forrasnal kialakitott vizszint- vagy viz-hozamméré berendezés
segitségével lehetne kimutatni.

Hollo-ké alatti 1d6szakos-forras (Obcasny pramen pod Havranou skalou)

A forrads Szlovakiaban, a Gomor-Szepesi-erchegység részét képezd Szlovak
paradicsom déli részén, a Sztracenai-volgy északi oldalat kiséré karsztfenn-
sik sziklas hegyorma, a tridsz id6szaki mészk6bdl felépitett Havrania skala
(Hollé-k6, 1153 m) meredek keleti letdrése 1abanal, 960 m tszf. magassag-
ban fakad. A forras hémérséklete viszonylag allando, 5,2 és 6,4 °C kozott
ingadozik, atlagosan 6 °C. Foldrajzi koordinatai: N = 48° 53’ 20”, E = 20°
20’ 577,

A forras térmelékes sziik nyilason at tor el6, mely eredetileg 1-2 m
utan lejtés vizvezet6 mederben folytatodott, s vezette le a vizet a févolgybe.
A forras alatti mederben - egyes megfigyelések szerint néhany dlnyire, ma-
sok szerint 260 6lnyire (-500 m) - folyamatosan szivarog a viz a kovek
kozil el6, s a fovolgyig patakot képez. A forras folé a 19. sz. 60-as éveiben
fa védokunyhdt emeltek, melynek maradvanyai a forras folott kialakitott sik
felulet formajaban maradt meg (1954-ben). A forrés vizét fa valya vezette
egy 1 m atmér6ji malomkerékre, mely kdrmozgasat atadva ritmikusan egy
kalapacsot miikodtetett egy vaslemezt (itdgetve, melynek kopacsolasa kozel-
tavol hirdette az erdei munkasoknak a forrds miikodését. A kalapécs hangjat
allitélag az 6zek is ismerték mar, és erre ajelre gyakran keresték fel 6k is a
forrast szomjuk oltaséara.

Mar a 19. szézad elején ismert forras elsé dokumentélt, tobbszori
megfigyelését HELM (1860-61), a Coburg-Kohary uradalom erdésze vé-
gezte, aki mar feltételezte a szivomya elven torténé miikodést. Ez id6ben
még tébben is (SCHWAB 1861, SCHUBERT 1863a, 1863b, NOWAK) tettek
a forrasnal megfigyeléseket. SCHWAB (1861) és NOWAK szerint a kitoreé-
sek a nedves vagy szaraz évektdl fiiggben altalaban 24 orankeént, de néha 12
oranként, néha azonban csak 48 éranként ismétlédnek. Szamunkra Ujdonséag
volt, hogy NOWAK mar akkor feltételezte a forrasmiikodésnél a rendszeres
ar-apaly hatas érvényesilését. A tobb vonatkozasban ellentmondd jelentése-
ket az ismert geologus, STUR (1863) foglalta 6ssze, ahol a forras miikodésé-
re Ot lehetséges maodot ill. forrastipust (hévforras-gejzir, jég és ho nappali
olvadasa, arvizi forras, szivomyas mikodés, mesterségesen szabalyozott
bavdpatak) vet fel. Az els6t és az utolsét eleve elveti, a tobbi lehetéségét
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részletesen taglalja, de egyik mellett sem foglal hatarozottan allast. Az ar-
apaly-hatés lehet6segét is elveti, igy aztan ezzel a mai napig nem foglalkoz-
tak, noha a josvaf6i forrasok vizsgalata kisérleti Uton és tudomanyos meg-
alapozottsaggal bizonyitotta e hatés Iétezését (MAUCHA 1967).

Az akkori megfigyelések - kiilondsen Helmtol - értékes adatokat is
tartalmaztak. A forréas kitorése kb. masfél 6réig tart - néha hosszabb, néha
rovidebb ideig. Szaraz id6ben (forrd nyar, kemény, szaraz tél) hetekig nem
mUkodik a forras, csak a mederben szivarog eld a viz. Mérsékelt nyari csa-
padékok idején és enyhe télen a forras 3-4 naponként 1-1 14 6ran at mdko-
dik. Tavasszal 24-6 oranként hosszabb kitorések jelentkeznek. Egy-egy
egyedi nagy csapadék esetén a kitorések 2-3 oranként, vagy kozvetlen egy-
mas utan ismétlédnek. Hetes es6zésekkor a vizkitorés folyamatos. Egy-egy
kitorés alkalméaval kifolyo viz mennyisége - a kb. 2/3 négyzetlab, azaz —0,1
m2atmérojii forrasszaj és a masfél 6ras mikodés alapjan - mintegy 150-300
ma3

A forras mikodését ezt kovetben csak 1936-ban, majd 1954-ben fi-
gyelték meg részletesebben (NEMCEK 1954), melynek soran el6szor figyel-
tek fel a kettGs kitorésekre.

Igen ellentétesek a megfigyelések a kitdrések megindulasa el6tt vagy
alatt, valamint a kitorés végén hallhato hang (zugas, bugyborékolas) jelent-
kezésérdl. A teljes csond és hangos hanghatasok kdzott minden el6fordul.

A forras mikodésének kérdéesével részletesebben CEBECAUER—
LISKA (1974) foglalkozott. A korabbi megfigyelések figyelembe vételével
szerkesztették meg a forras modelljét, mely Uvegcsdvekkel 6sszekotott
hasabalak( edényekbdl allt (8. a. dbra). Az A edény toltdtte be a vizpdtlas
funkciojat, amely a vizet a B gy(jt6térbe taplalta. A két edényt dsszekotd
cs6 szeleppel volt ellatva, amellyel szabalyozhatdé volt a vizutanpoétlas
mennyisege. A B edeny felsd részén volt egy nyilas, mely biztositotta a lég-
kori leveg6 behatolasat. A nyilas elzardsaval szemléltetni lehetett a levegd
kizarasa melletti forrasmdkddeést is. A B edény also részének oldalfalabdl
agazott ki egy Uveg-szivomyacs6, melynek masik vége a C edénybe torkol-
lott. A C edény aljabodl kisebb atmérdji cs6 agazott ki, mely a vizet a forras-
hoz vezet6 csObe vezette le. A C edenybdl egy masik cs6 vezetett a D
edénybe, mely egy szifont jelenitett meg. A szifonbdl kiagazo csé végil a
vizet a felszinre vezette. A fenti szerz6k nem adtak magyarazatot arra vo-
natkozoan, hogy a C és D edénynek ill. regnek milyen szerepe van szivor-
nya mikodésében, de valdszinl, hogy a C edeny ill. ireg - a Kalugyeri Da-
gado-forrashoz hasonldan (15. abra) - a kitorési hulldmot csillapitja, ami
magyarazza a kettds kitoréseket is.
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A modell részletes megfigyelése alapjan az id6szakos forrast egy szi-
vomyaval mikodd rendszernek képzelték el (8. b. abra).

8. dbra. A Holl6-ké alatti Id6szakos-forras szivornyéjanak modellje (a) és ténylegesfelépitésének vazlata (b)
CEBECAVER, |.—USKA, M. (1974) szerint
Fig. 8. Model (a) ofthe Periodical spring under the Holl6 rock and a sketch (b) ofits scheme
after CEBECAUER LISKA. M. (1974).

A 8. b. dbra elvi felépitését hibasnak tartjuk, ugyanis nem valdszind,
hogy felllrdl szivargo vizek taplaljak a szivomyat. Szivomya méret( Uregek
csak karsztforrasok vizrendszerének f6- vagy mellékagaiban tudnak kiala-
kulni. A kitorések slrisodésére csak a forras aradédsa esetén kerulhet sor,
tehat oldalirAnybdl kozel vizszintes medr(l pataknak kell toltenie a szivor-
nyéat.

Star tiszteletére 1977-ben a forrasnal emléktablat helyeztek el, majd
Szlovék Hidrometeoroldgiai Szolgalat a Szlovak Paradicsom Tajvédelmi
Korzet lgazgatdsagaval egyittmiikodve a forrasnal 1978-ban Thomson-
bukot épitett acél viztartallyal (1,6 m3), amelyhez folyamatos vizszintirdt
csatlakoztattak. Az automatikus mérés eredményeir6l és az ezekb6l levon-
haté kovetkeztetésekr6l CHALUPKA (1986) szamolt be.

Az 1979-83 kozo6tt megvaldsult rendszeres észlelés minden évben
aprilistol ill. majustél novemberig, tehat évente 7-8 hdnapon at tartott. Az
észlelés kezdetét és vegét a mérbedeny esetleges fagykarosodas elleni vé-
delme hatdrozta meg. Ezen tal feltételezték, hogy a forrés télen csak kive-
telesen mikodik. A tapasztalatok alapjan 1985-t6l az észlelés kezdetét mar-
ciusra tették.

A forras miikddése harom szakaszra oszthatd: az elsé marcius-majus
(junius), amikor a hoolvadas és a tavaszi csapadék idézi el6 a majdnem fo-
lyamatos forrasmikddést, ami zommel nagy, valamint alland6 kézepes ho-
zamok valtakozasaban nyilvanul meg.
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A masodik, junius-oktéberi (novemberi) szakaszban a forrasmiko-
dés a csapadéktdl fligg, amit azonban jelent6sen csdkkent az evapotransz-
spiracié vizigénye. igy csokken a felszin alatti viztarozé feltoltédése és ritka
a kitores is. Junius harmadrészében mar eléfordul egész nap viz nélkdl, jali-
usban pedig mar a napok kétharmadaban nem ad vizet a forras.

9. dbra. A Holl6-ké alatti Id6szakos-forras kitoréseinekjellemzé lejatszédasa
Fig. 9. Characteristic eruption’ activity ofthe Periodical spring under the Hollé rock

A harmadik, november-februari szakaszrél hianyzanak a rendszeres
feljegyzések, de feltételezhet6 (amit a szorvanyos megfigyelések megerosi-
tenek), hogy a forraskitdrések csak kivételesen jelentkeznek.

Természetesen a fenti egyszer(sitett mikddési vazlattol jelentds elte-
rések fordulhatnak el6. 1981-ben pl. aprilis-méajusban tébb nap volt viz nél-
kil, mig janiusban és jalius elején fokozott forrasmikdodés volt észlelhetd.
Ugyanakkor az oktober intenziv kitoréseket eredményezett, noha ilyenkor a
forras igen gyakran kiszarad.

A kitorések lehetnek egy- és tobbfazistak. A tobbfazisu kitorés tobb
csuccsal rendelkezd kitorést jelent, amely hasonldan alakul ki, mint az orfui
Sarkany-kat aradasi jelensége. Tobb mint kétfazisa kitorés ritka, a forras-
mkaodes legtobb esetben egy- és kétfazisu kitdrésben nyilvanul meg. Bér
nem mindig szabaly, a kétfazisu kitorés altalaban az egyfazisu kitorés el6tt
jelentkezik (9. abra), vagy tobb egyfazisi koveti egymast, amib6l gyors
vizutanpétlodasra lehet kovetkeztetni. Valdszin(, hogy a tébb fazisu kitdrés
a szivomyat tolt6 patak kisebb aradasainak csucsidészakaban jon létre.

A masik jellegzetesség, hogy gyakorlatilag minden kitdrés - hosz-
szabb széarazsag utan is - eléri a maximalis vizhozamot, ami rendszerint
1800-2100 1/min, legnagyobb mért értéke 2700 L/min. A szivomya lassU
utanpotlddasa esetén tehat nem kis hozammaximummal rendelkez6 Kitorés
alakul ki, hanem meghosszabbodott idejl kdzepes kitorés jon létre. A viz-
hozam a maximalis értéket 10-15 perc alatt éri el és idGtartama egyfazisu
kitorésnél rendszerint nem haladja meg az 1 6rét, kétfazisinal természetesen
hosszabb id6re van sziikség (9. abra). A maximalis érték utan a vizhozam
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csokkenése lassabban megy végbe, mint az emelkedés és rendszerint kdzel 2
oOraig tart. Az egy-fazisu kitorés teljes id6tartama tehat 2-3 dra. A kitorések
egy része nem kotédik napszakhoz, el6fordulnak éjjel is, nappal is. A Kito-
rések inditdsdban meglep6en erGs szerepet jatszik a karsztos arapaly-
jelenség 6 6réas periddusa.

A Kitorések kozotti szlinet a vizutanpotlas sebességétél fligg: minél
gyorsabb az utanp6tlodas, annal rovidebb a sziinet, esetleg tobbfazisa kito-
rés jon létre. A vizutanpétlodas csokkenésével ndvekszik a kitorések kdzotti
sziinetek hossza a forras kiszaradasaig. Ujabb kitorések csak kiadds csapa-
dékok utan kdvetkeznek be, elsésorban a csapadék mennyiségétol es ido-
tartamatol fliggd sztinetekkel.

2002. oktdber 24-én - viszonylag csapadékos id6szakban személye-
sen is megnéztik a forrast. A kb. 1 6ras ott-tartzkodas alatt a forras egyen-
letesen, vizhozamvaltozas nélkiil, kozepes vizhozam mellett mikodott (kb.
100 1/min). Ugy itéltiik meg, hogy a csapadékos id6szak miatt a vizhozam
nem Kitorésszer(en, hanem folyamatosan jelenik meg.

Megjegyzendd még, hogy az Idészakos-forras egyediili vizlevezetje
a Lipovec-fennsik keleti felének, és 0sszefligg a Havrania skala alatti - még
feltaratlan - barlangrendszerrel. Ezért eredménnyel kecsegtetne a Havrania
skala szpeleoldgiai megkutatasa is.

A Kis Szokol id6szakosforrasa (Obcasna vyvieracka v Malom Sokole)

Ugyancsak a Szlovak Paradicsomban, az el6z6 - nevezetesebb - forrastol
nem tal messze - a Kis Szokol (Maly Sokol) medrében féloranyit felfelé
haladva - is van egy kevéssé ismert id6szakos forras, kb. 660 m Bf magas-
sagban. Foldrajzi koordinatai: N = 48° 54’ E = 20° 20°.

A forras szintén triasz id6szaki mészk6bdl fakad. A Kis Szokol szur-
dokénak kétormelékes jobb oldalan, 26 m-rel a patak felett kis sziklas fal-
ban 3 nyilas taldlhatd. Az egyik kozulik ovalis lregbe vezet. Keskeny ke-
mény folytatddik egy kor keresztmetszetli csatornaig, mely kigydszer(ien
kanyarog és egy ferde hasadékba torkollik. A hasadék aljan egy kis t6 meg-
akadalyozza a tovabbhaladast.

A forras miikodése ugy képzelhet6 el, hogy ha az ,.e” vizbefolyas
nagyobb, mint az elfolyas a ,,d” felé, a vizszint a hasadékban felemelkedik a
,0” pontnal kezd6d6 csatornaig, és elkezd a masik oldalon az ,,a” pont felé
lefolyni (10. &bra). Amikor a vizbefolyas csdkken, a forras mikodése is
csokken a teljes elapadasig. A vizszint lestllyed végil a ,,b” pontrol a ,,c”-
ig, és a viz ismét a ,,d” felé folyik le. A ,,b-a” kdzotti nyomasesés a vizet
er6s aramléssal veti ki a mohaval ben6tt sziklatormeléken &t a Kis Szokol
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vizet vezet6 szurdokaba. 1953 nyaran pl. a fels6 forras a szaraz szurdokba
rendkiviil sok vizet adott (LIPTAK, N—VASKOVIC, I. 1959). Egyéb, a viz-
kitorések id6tartamara, gyakorisagara, mennyisegere vonatkozo adatot nem
sikertilt fellelni.

10. &bra. A Kis Szokol id6szakosforrasa LIPTAK, M.—VASKOV*, 1. (1959) nyomén
Fig. 10. Theperiodical spring ofthe Little Szokol after LIPTAK, M.—VASKOVIC, 1 (1959).

Tiszolci Periodikus-forras (Periodicka vyvieracka pri Tisovci)

A forras Szlovakiaban, a Gomor-Szepesi-érchegyseg részét kepezd Tiszolci-
karszton, a Tiszolctol 4 km-re nyugatra fekv6é - barlangokban és felszini
karsztjelenségben gazdag Suché doly természetvédelmi teriileten, kozvetle-
nil a Brezno felé vezet6 Ut mellett, 462 m tszf. magassagban fakad. Foldraj-
zi koordinatai: N = 48° 41* 28", E = 19° 54’ 18",

A forras vizét 1960-ban foglaltadk Tiszolc vizellatasa céljara, amikor
a forras elé kéépuletet épitettek, melybe révid tarén jut be a viz. A forrés-
foglalas sorén létesitettek egy folyosot az érdekl6ddk szamara is. A forrast
atlatszo fallal zartak le és limnigraf tette lehetévé a vizszint emelkedésének
és sullyedésének megfigyeleset. Kar, hogy ma mar ez nem mikodik.

A forrés vize a 483 m tszf. magassagban, a forras folétt haladd vasut
bevagasaban, északra néz0 bejarattal nyil6 Tavas-barlangbdl (Jazema
jaskyna) szarmazik (11. abra). A barlangbejarattél a té tobb mint 100 m-re
talalhatd, melynek atlagos mélysége 23 m. Buvarruhés vizsgalatok alapjan
megallapitottak, hogy a t6 kozvetlen kapcsolatban all az id6szakos forrassal,
mely innen 150 m-re és 7,78 m-rel alacsonyabban fakad (a t6 felszine és a
forras szintje kozotti kilonbség). Az dsszefliggést a tobal elfolyd viz bugy-
borékolo és zUgd hangja, valamint a t6 vizszintvaltozasa is bizonyitja. A ta-
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11. &bra. A Tavas-barlang és a tiszolci Id6szakos-forras hossz-szelvénye
Fig. 11. Longitudinal section ofthe Lake Cave and the Periodical spring at Tiszolc.

vak utanpotlasanak utja - viznyel6i, vizgy(jté tertlete - ezideig nem ismert.
A feltételezett 6Osszefliggést a Suché doly-ban (Széraz-volgy) talalhatd
Daxner-viznyel6vel a végrehajtott vizfestés nem igazolta.

12. 4bra. A Periodikus-forras szerkezeténekfeltételezett elrendezése
Jelmagyaréazat: 1. t6, 2. szivomya Ureg, 3. repedések, 4. szivornya leszivé cséve, 5. vizgy(ijt6 ureg, 6. allandé
forrés - 360 I/min, 7-8. periodikusforrasok - 3600 I/min
Fig. 12. Supposed structure ofthe Periodical spring at Tiszolc.
Legend: 1. lake, 2. siphon cave, 3.fissures, 4. the exhaust-pipe ofthe siphon, 5. catchment cave, 6. spring-360 I/m,
7-8. periodic springs-3600 I/m

Ennek a forrasnak a mikodése kevéssé tér el a rendes iddszakos for-
rasokétdl. Az eltérés az, hogy allandé alaphozama van. Ez a vizmennyiség
azonban tobbé-kevéshé szabalyos periddusokban erdsen megndévekszik.

A forrasviz harom nyilason jut a felszinre. A 12. abran 6. sz.-mal je-
I6It forras alland6 vizhozama 360 I/min, a 7. és 8. sz.-mal jeldlt forrds csak
nagyobb vizhozamok idején mikddik. A maximalis vizhozam tizszerese az
allandé vizhozamnak. Atlagos koriilmények kozott a kitorések kozétti id6-
tartam 25-35 perc, mig a szaraz idészakban mintegy 45-65 perc. Hoolvadas
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és rendkivili csapadékok idején a forrashozam tobb napon vagy héten at
folyamatosan maximalis értéket ér el, ill. csak kis mértékben ingadozik.

A barlangi t6 és a forras kozott szivomya(k) és tovabbi medencék
valo6szinUsithet6k. A szivomya hajlatdban visszatartott levegé meghatarozza
a to felszinének magassagat és fokozza a viz nyomasat; a leveg6zar a hajla-
ton atnyomja a vizet, mely a forras felé tavozik (12. abra) (HOCHMUT, Z
2000, KAMEN1954, 1956, 1957-58, 1959-60, 1961-62, KLINDA 1985).

Kortyol6 Jani (Glgavy Jand)

A forras” Szlovakiaban, az Alacsony Tétraban talalhaté deményfalvi Bé-
ke-barlangban, a Vizesés-termet és a Ro6zsa-folyosét dsszekotd jarat elején
talalhatd, de csak hangjabol lehet ra kovetkeztetni, mely kb. minden 30
percben rendszeresen hallatszik, és egy vizvezetékcs6ben folyd viz hangjara
emlékeztet. Ezt az ismeretlen &lforrast nevezik Kortyol6 Janinak.

A jelenséget a fellehet6 irodalom a kdvetkezdképpen magyarazza:
feltételezhet6, hogy egy nagyobb oldaljarat kisebb toban végzddik, mely
szivomyaként m(ikddd szifonhoz kapcsolodik, mely a felsébb helyzet( tobol
torténd vizkifolyassal (adott esetben a t6 nagy A-val jel6lt terébdl) az ala-
csonyabb masik (B-vel jel6lt) toba, esetleg a Demanovka-patak egy isme-
retlen agaba torkollik (13. abra). A szinet alatt az els6 t6 egy csatlakozd

13. abra. A Kortyol6 Jani m{ikddésének elvi vazlata R. Kettner szerint
Fig. 13. Theoretical sketch ofthe Sipping Johnny after R. Kettner.

csatornarendszeren keresztill, vagy egy masik, magasabban fekvd tobol fel-
toltodik; a feltolt6 viz eléri a hi szintet - legy6zi a viz a taInyomast a B tér-
ben és ledirtl -, avizszint kiegyenlitédik az A és B terek kdzott. Egyidejlileg
hirtelen felszabadul a tér a leveg6 nyomasa alol. A légres tér hirtelen feltol-
t6dését kiséri ajellegzetes szivd hang - ,,kortyolas”, mely kb. két percig tart
(JANACIK 1967-68).
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Kalugyeri Dagadé-forras (I1zbucul de la Calugéri)

A Karpat-medence talan legismertebb és irodalmi alkotasokban is legtobbet
szerepl6 id6szakos forrdsa. Romaniaban, az Erdélyi-szigethegység tagjat
képezd Béli-hegység er6sen karsztosodott also és kdzépsd triasz rétegekkel
fedett DK-labanal fekv6 Kalugyer (Calugari - ma Ponoarele) fa-

lutél 3 km-re, az Acsva (Aciuta)-

VOIgy eszaki forrasagaban fakad Az egylgyl Lakosok babonas er6t tulajdonitanak
A forras és feltételezett VI,Zgyl,jjté nékie, 's azért szamosan nem csak a’ koril vidék-

i H : Tt rél, de Erdély Orszaghol betegeskedék kivalt
te,rUIete EmIZUSZI fe_kete ,dOI,Om_It_ sebekben, rihben, labfajasokban, % egyébb testi
rétegekbdl ered, amit a viz kémiai tisztatalansagokban sinlédsk tavasz tajan  ide
n 4 H H . _i - csoporlodznak, % el varvan a’forras Dagadéasat,
osszetetele_ 1S |gazol. Ca I(_)n testoket bele martjak. A’ Lakosok allitasa szerént,
29,6; Mg-ion = 27,2; HCO03-ion = sokak meg is gy6gydltanak. ”

231,8 my/l. Egyéb kémiai 6ssze- (VASARHELYI 1822)

tevék (mg/1): Cl-ion =7,1; SCMon = 1,5; Na-ion = 5,0; K-ion = 2,0; Fe-
ion = 0,3; (ORASEANU 1985). Foldrajzi koordinatai: N = 46° 34°, E = 22°
28’. A forrés kozvetlen kdzelében kolostor miikadik.

A forrést - killonleges viselkedése miatt - a kornyékbeliek mér a 18.
szazadban gyogyerével ruhaztak fel. Elsd irasos emlitése a 19. sz. els6 felé-
b6l ismert (VASARHELY!I 1822, BARTHA 1971), ez id6b6l szarmaznak a
forras mikodésére vonatkozo elsé megfigyelések is. Fél nap alatt egy kett6s
kitorést figyelhetett meg, a forrds mikddésére vonatkozo tobbi adatot a
helybeliek meglehet6sen pontatlan tajekoztatasa alapjan kozolte. Eqgy évvel
késdbb a Hasznos Mulatsagok c. folyoiratban Medve Jozsef, vaskohi kaplan
szamol be egy fél nap alatt észlelt harom kitorésrdl.

Noha Vasarhelyi mar felhivta a figyelmet a forras tudomanyos érté-
kére és részletesebb vizsgalatanak szikségessegere, kozel 40 évig kellett
varni, mig Adolf Schmidl a forrast meg nem latogatta, aki 1860-ban és 61-
ben (mindkét esetben augusztus végén, szeptember elején) 6sszesen 29 ész-
lelést tett és ezek kdzott volt 27 6ras folyamatos megfigyelés is. A mai na-
pig sem tortént ennél részletesebb vizsgalat (SCHMIDL 1863a). Tablazato-
san kozolt megfigyelési adataibol a 14. abraban szerkesztettiik meg a forras
kitoréseinek id6beli alakulasat.

SCHMIDL a megfigyelései alapjan az alabbi kdvetkeztetéseket vonta
le ill. megallapitasokat tette:

- egy er6sebb és egy gyengébb kitdrés valtakozik egymassal, olyan-forman,
hogy utdbbi gyorsan koveti az els6t és a kett6 egyltt mintegy egyetlen je-

167



14. 4bra. A kalugyeri Dagadé-forras miikédése SCHMIDL, A. 1861-ben tett megfigyelései alapjan. J61 megfigyel-
het6 a nagyobb és kisebb kitdrések szabalyos valtakozasa (&ltalaban egy nagy utan egy kicsi kovetkezik), valamint
a hosszabb és rovidebb nyugalmi id6szakok szabalyossaga (a révidebb altalaban 1 6ra kordli, a hosszabb 1 A—2
ora).
Fig. 14. Eruptions ofthe Dagad6 spring ofKalugyer after the investigations of SCHMIDL, A in theyear of 1861.
The occurence o fthe smaller and bigger eruptions is remarkable.

lenséget képez; hosszabb nyugalmi id6szakot erdsebb kitorés kovet, és majd
rovidebb sziinet utan egy gyengébb masodik,

-a vizkitorésehosszabb vagy rovidebb nyugalomutankdvetkezikbe; a
hosszabb nyugalom id6tartaménak atlaga 1 éra 21 perc (széls6 értékek: 54
perc ill. 1 déra 53 perc), a rovid atlaga 28 perc 45 mp (széls6 ertékek: 8 (l.
42 perc),

- a kitorés id6tartamanak atlaga 2 perc 43 mp (szélsé értékei soha nem vol-
tak 2 percnél kisebbek és 3 percnél nagyobbak,
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- er6s kitorés esetén a Kkitorés alatt kifolyd vizmennyiseg 40 vodor-rel
azaz mintegy 2800 1-re tehet, ami atlagosan 900 1/perc vizhozamnak felel
meg [ez az adat jOl egyezik VASARHELYI (1822) megfigyelésével', aki a
kifoly6 viz mennyiségét 50 akonak, azaz kb. 2700 liternek becsulte],

-a forréaskitoréset a legcsekélyebb moraj és semmilyen el6jel nem el6zi
meg,

- az el6tor6 viz teljesen tiszta, frissitd, jo iz(, hdmérséklete 6 mérés atlaga-
ban 9, 75 °C.

A forras m(kddésére vonatkozéan SCHMIDL (1963b) megallapitja,
hogy a kdrnyez6 agyagpala eés mészkéretegek vet6dései, a kézet repedezett-
sége kovetkeztében emel6hatasu tregek és csovek bonyolult rendszere ala-
kul-hatott ki.

TULOGDI (1971) ismertette Maxim 1. A. 1941-ben megjelent ta-
nulmanyat, aki lényegében ugyanazt allitja a forras kettés kitorésérdl, mint
mi. Ennek lényegét, azaz a szivomyarendszer elvi felépitését a 15. abran
szerkesztettik meg.

15. abra. A kalugyeri Dagadd-forrasfeltételezett szivomyarendszere
Fig. 15. Supposed siphon system ofthe Dagad6 Spring ofKaluger

A 14. és 15. abra figyelembevételével tehat megallapithat6, hogy a
kett6s kitoréseket valdszinlleg két sorba kapcsolt szivomya mikodése

lanémet Eimer = v8dor sz6 régen 70 liternek megfelel6 mértékegységet is jelentett.
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okozza (lasd Léfej-forras elvi felépitését a 3. abran), de itt a két szivomya
kozott egy kitorési hullamot csillapitd Ureg is részt vesz a vizhozam-val-
tozasok kialakitasaban. Ha a forrashoz kdzelebbi szivomya térfogata kb. fe-
le a belsé szivomyénak, akkor egymas utan két kitorés johet létre, és a ma-
sodik mindig kisebb. A vizhozam-becslések alapjan a belsé szivomya térfo-
gata mintegy 6, a kiils6é 3 m3-re valoszindsitheto. Feltételezhet6, hogy a kb.
félnaponkénti harmas Kitorések esetén az arapaly hozamndvel§ hatasa is
szerepet jatszik. Csapadékos id6ben pedig a sziinetek ideje is rovidebb lesz.

A bels6 szivomya Kitorési hulldmanak csillapitasa nélkil a kulsé
szivomyanal nem johetne létre egy oras idGeltolodassal két vagy harom ki-
torés, hanem egyetlen hosszu idejii és nagyobb amplitudoju vagy kétfazisu
Kitorés jatszodna le.

A forrés alapvizhozama - ami a szivomya toltése miatt csak ritkan
figyelhetd meg - analogiak alapjan 50 1/min-nak vehet6. Ennek, valamint a
kitorések vizhozamanak és a csapadékadatok figyelembevételével a forras
vizgy(jt6 tertllete az orfui Sarkany-kathoz hasonl6é nagysagrendiinek, azaz
0,3 km2-nek becstlhetd.

A forras mindenképpen megérdemelne részletesebb (hosszabb és fo-
lyamatos) megfigyelést, mely alapjan megfigyelhetnénk a kitdrések alakjat
és gyakorisagat.
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