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Abstract: We searched the surficial karst of the Diego de Almagro (Chile) on our expedition. We distinguished
three levels of karstification on the marble stripes of the island: coastal zone with small altitude, a zone with
medium altitude (cc. between 50-400 m) and a zone with big altitude (above 400 m). Karrentificaled coastal zone
belongs to the zone with small altitude. The medium-high zone can be the areas of the younger glacier valley.
Later we separated two parts: the areas ofthe valley bottoms together with the areas ofthe valley slopes, the other
one is the areas ofthe embossed rocks. The areas with high altitude are made up ofthe remnants ofbottoms ofthe
older glacier valleys, aretes and matterhorns. The karstification on the slopes of the valleys and the valleys bot-
toms can be intensive, because the surface is covered with vegetation on the slopes and at the bottoms of the
valleys. During karstification karren forms,and other meso-karstic forms suchas ovens, dissolution trenches,
sinkholes, further more non-karstic forms (beds, water cut) develop. 'Wandkarren ’ (wallkarren) develop on the
slopes ofthe embossed rocks and troughs (rinnen) are characteristics ofthe tops ofthe embossed rocks. The tops
of the embossed rocks can denudate slightly, only in a small degree. Their slopes can denudate backsteppingly
parallel with themselves by karrentification. The decrease of the altitude of embossed rocks will be small. The
decrease ofthe dilation oftheseforms will be considerable. Altitude difference will increase between the slopes of
the valleys and the embossed rocks on the area oftheyounger glacier valleys. Dilation ofthe slopes ofthe valleys
will increase also because ofthe loss ofthe embossed rocks. 'Wandkarren' are characteristics of the slopes ofthe
marble stripes with big altitude, whereas pipes can be seen on their margins. The are dissolution trenches, pipes
(karst wells), solution basins and troughs (rinnen) in the inside of the marble zones. The surfaces of the marble
stripes can develop by karrentification. The karrentification on their surfaces is conducted by the embossed rocks
and the wind. The slopes ofthe marble stripes can denudate backsteppingly parallel with themselves. The surfaces
of the marble stripes decrease largely. But the marble stripes can be separated into parts too. because of the
development ofthe dissolution trenches.

. Bevezetés

A Kkarszt felszinfejlédését els6ként GRUND (1914) irta le. Felszinfejl6dési
modellje a davisi tonkosodési felfogason alapult. Szerinte tobrok, uvalak
alakulnak ki, majd e formak 6sszendvésével kisebb-nagyobb magaslatok
maradnak vissza (1 abra). A kés6bbi kutatasok azt mutatjak, hogy a fenti
felszinfejlédésre els6sorban trépusi éghajlaton lehet jellemz6. Ezen éghajlat
karsztjairdl un. polygonalis karsztot irtak le, pl. Uj-Guineardl (WILLIAMS
1971). Az ilyen tipusu karsztokon a tobrok kozti valaszfalak részlegesen
elpusztulhattak, aminek eredményeként kilonbdzd alaku maradvany dom-
bok maradnak vissza (DAY 1978) az eredeti térszinbdl. Olyan felszinrészle-
tek, ahol nagyméret(i tobrok részben 6sszenbttek, ill. ennek eredményeként
karsztdombok maradnak meg az eredeti felszinb6l, mérsékelt 6vi karsztokon
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is kifejlédhetnek. Igaz lokalisan, nem nagy Kiteljedésben. A karros vizsgala-
tok eredményeként, kiloénbdz6 karros felszinfejlédési modelleket is Iétre-
hoztak. igy CVIJIC (1924) szerint a karrosodas soran ,,struga”-k (folyosok),
kicsi dolindk képzddnek. E formak kozti magaslatok lepusztulasaval a fel-
szin ugyancsak sikka formalodik (2a. abra). WILLIAMS (1966) szerint ajég
altal lenyesebb felszinen runnelek, hasadékok képzddnek. A koztik I1évé
hatak lecsonkolodnak, majd térmelékesednek. A kialakult felszin alacso-
nyabb mint az eredeti, de k&rosodasbdl visszamaradt tormelék boritja (2b.
abra). A karrosodas soran hasadékok, a hasadékokbdl karszt utcak és de-
pressziok képzddnek, ha az eredeti térszint hasadékok (BROOK-FORD
1978), vagy kirték (BROOK-FEENEY 1996) tagoljak. Ez utobbi esetekben
a végso, karosodassal kialakult felszint ,,clinf(k (maradvany magaslatok)
tagoljak (2c. abra, 2e. abra).

1. 4&bra: A karszt ciklikusfelszinfejlédése (GRUND 1914)

Jelmagyardazat: a. Fiatal karszt: a dolindk kozott az eredetifelszin maradvanyaival, b. ,,Adolescent” karszt:
nagyobb dolinakkal és dsszendvésekkel, c. Erett karszt: az eredetifelszin mar nem létezik, nagy dolinak és uvalak
vannak koztiik magaslatokkal és gerincekkel, d. ,,Oreg karszt ”: az eredeti térszint dombok képviselik
Fig. 1. Cycle development o fthe karst (according to GRUND 1914)

Legend: a. “Young ’karst: between dolines, much ofthe original surface remaining, b. 'Adolescent karst *: with
large dolines and many coalescing, c. 'Mature karst' (Cockpitlandschaft) the original surface has disappeared,
large dolines and uvalas lie between the Cockpithiigeln, d. 'Old karst”: only isolated hills remain upon the resid-
ual plain.
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2. abra: Karrosfelszinfejlgdés a: jégelboritastol mentesfelszin (CVIJIC 1924 szerint), b: ideiglenesenjéggel
boritottfelszin (WILLIAMS 1966 szerint) c: a kezdetifelszin hasadékkarrosfelszin (BROOK-FORD 1978 szerint),
d: a kezdetifelszin kiurtékarrosfelszin (BROOK-FENEY1996 nyomé&n) esetén
Jelmagyarazat: a. 1-2 néhany méter sekély csatornak és éles gerincek, 3. 3-4 méter mély csatornék, ,,skipovi”,
karr kutak (kirtok), madaritatéformak, 4. ,,struga”és dolinaformak, 5. a kiall6 részek teljesen elpusztulnak, a
felszint k6tormelék boritja be, b. ajég altalpusztitott réteglaposfelszinen (1), talaj alatt runnelek és hasadékok
képzbédnek (2a), a talaj és a karrformak kéztifelszin részletek pusztulasaval lecsonkolédott hasadékok maradnak
vissza (2b), majd tormelékkel elboritott térszin alakul ki (3) c: ,,labyrint karszt” kifejl6dése Ggy, hogy hosszanti
hasadékok szélesednek ,,utcakka ” (1.1.-1.3.), old6das ésfagyapr6z6déas hatasara elint™-ek és tornyok maradnak
vissza (I1.1.-11.2), végil nagyobb zart depressziok keletkeznek (113), d. labyrint karszt alakul ki kirt6kbél (1-3), a
hasadékok tovabbnovekedésével hasadékszer(i mélyedések és ,,fennsikok" képz6dnek, maradvany ,,elintekkel és
tornyokkal (4; 5), végiil a mélyedések tovabbfejlédésével maradvany ,,clint "-ek és tornyok maradnak vissza (6)
Fig. 2. Karrentification development a: on glacial-free surface (after CVIJIC 1924), b: the surface was covered
with glacial originally (after WILLIAMS 1966), c. on surface originally with are grikes (after BROOK-FORD
1978), d. on surface originally with pits (after BROOK-FENEY 1996).

Legend: a. 1-2: there are channels and sharp ridges o ffew meters, 3. there are channels, which can be about 3-4
meters, fox example Skipovi', karst wells, kamenitzas, 4. there are 'struga ’and dolinasforms, 5. the remnant will
die the surface will be covered with debris, b. glacier willform the surface (1) grikes and runnels develop under
the soil (2a), truncated ’grikes remain with the denudation ofthe surface between the grikes (2b), debris will
cover the surface (3) c. 1abyrinth karst’develop because grikes will widen and they will create streets *(1.1.-1.3),
dints’and towers will develop because ofthe dissolution andfreeze and thaw disintegration (11.1.-11.2.), depres-
sions develop (II.3.), d. strings ofsolution pits (1-3) coalesce toform intersecting networks ofgrikes or karst
streets (2 and 3), as grikes and streets enlarge and coalesce, grike depressions and karstplatea areformed often
with residual dints or towers projectingfrom theirfloors (4 and 5), the coalescence ofgrike depressions and karst
platea ultimately leads to theformation ofmarginal erosion surfaces surmounted by residual clints or karst towers (6).



A BDF Természetfoldrajzi Tanszékér6l a chilei Diego de Almagro
szigetre 2002-ben expedicidt szerveztiink. A szigeten a karbonatos (mar-
vany) felszinek karsztosodasat tanulményoztuk. E tanulményban a mar-
vanysavok lepusztulasi sajatossagait (felszinfejl6dését) mutatjuk be. E fo-
lyamat a szigeten viszonylag jél tanulmanyozhaté az alabbiak miatt.

- A marvanysavok felszinét ajég hozta létre. igy e felszinek kora fiatal, leg-
feljebb 10 ezer év.

- A karsztosodo felszinreszek kis Kiteljedésiek, egymastol jol elkilondiltek.

- A karsztosodas (karrosodas) intenziv.

- A karsztosodd (karrosodo) felszinrészleteken més felszinforméalas nem,
vagy csak kismértékben jatszddik le. A karrosodas tobbnyire teljes mérték-
ben talajnélkuli karrosodas. igy a felszinfejl6dési modellek megalkotasa
soran gyakran egyetlen tényezd figyelembevétele is elégséges.

2. Termeészeti viszonyok

A szigetet felépitd koOzetek a karbon Vvégi tektogenezis soran
metamorfizalodtak (MAIRE et al 1999). Valdszinlleg a sziget terllete egy
keletre d6l6 - mara lepusztult - takard gyokérzonaja. A karbonatos kézete-
ket a Tarlton formacioba soroljak (FORSYTHE-MPODOZIS 1983), amely
also karbon - fels6 perm koru és kis mérték( metamorfizaciot elszenvedve
marvannya alakult. A marvanyt lamprofir és bazalt intriziok szabdaltak
savokra, amelyek ugyancsak metamorfizalodtak (MAIRE et al 1999). A
marvany 2 vagy 3, néhany szaz méter szélesség, kozel E-D-i iranyl pasztat
alkot, fuggdlegesen beekelédve a mar emlitett metamorf k6zetekbe (3. ab-
ra).

Morfoldgiai megfigyeléseink szerint a sziget mai felszinének kialaki-
tasdban a gleccserek két generacioja vett részt. Az idésebb gleccserek altal
létrehozott volgyek kozti kargerincek és karcsucsok még észlelhet6k. A fia-
talabb gleccserek felemésztették az idésebb gleccservolgyek talpait. (Ez
utobbiak maradvanyai azonban helyenként még felismerheték. Egyik kuta-
tési teruletink is egy gleccservolgytalp maradvany.) A fiatalabb vélgyek
talpat részben, vagy teljesen tengerviz toltotte ki.

A marvanyon kialakult karros formak Foldinkon itt a legnagyobb
méretliek {MAIRE et al. 1999). Ezt és a karrosodas egyéb sajatossagait az
alabbi tényezdk okozzak.

- a csapadek MAIRE et al (1999) szerint elerheti a 8000 mm/évet, a becstilt
csapadékhullas naponta minimalisan tobb 6ra id6tartamu is lehet,

- anyugati szél sebessége ZAMORA-SANTANA (1979) szerint atlagosan 60-
80 km/h, de el6fordulnak 150-200 km/h széllokések is,
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- ajég altal formalt felszin (pl. baranysziklak),

- a koOzetszerkezet (a marvany nem rétegzett, de hianyoznak a palasodasi
felUletek is),

- amarvanyban 1-2 deciméteres vastagsagban egyéb, nem karbonatos anya-
gu metamorf kézet telérek fordulnak el6.

3. Karsztosodasi szintek

A szigeten magassag és a megel6z6 felszinfejlédés szerint harom karsztoso-
dési szint kilonithetd el. A legfels6 szint, amely az id6sebb gleccservolgyek
talpat a kéarcstcsokat és kargerinceket foglalja magaba 400 m feletti magas-
sagu. A kozépso6 szint a fiatalabb gleccservolgyek lejtéit és azok talpara ter-
jed ki. E szint magassaga kb. 50-400 m kozott jeldlhet6 ki. A harmadik szint
a parti zénat foglalja magaba és igy 0 m ill. ehhez kdzeli magassagban
(intertidalis zona) helyezkedik el.

3.a. Magas helyzetifelszinek karsztosodasa

Az a marvanysav részlet, amely az altalunk részletesen kutatott tertletet is
hordozza - keét fjord (K-r6l és Ny-rol), valamint két karcsucs (a Pelentaro és
a Pic d’Avenir) kdzott helyezkedik el (3. abra). Kiterjedése K-Ny-i irany-
ban legfeljebb 100-200 méter, mig E-D-i iranyban 1-2 kilométer. K-Ny-i
iranybol meredek lejt6jd fjord oldalak hatéaroljak. E-i és D-i iranybdl a pe-
remeitl befelé dél a felszine. Ez a felszin baranysziklakkal tagolt. E-i
irdnyban mintegy 8-10 méteres magassagu lépcsével megy at a hatarold
térszinbe (4. abra). E lépcsd kialakulasa a nem karbonatos metamorf kézet-
nek a gyorsabb lepusztuldsara vezethet6 vissza. E Iépcs6kkel hatarolt mar-
vany felszin szegélyzénaja alacsonyabb, nagyobb lejtésii és a Iépcsok ira-
nyaba dél, mig kdzépsé zdnajanak felszine magasabb, kisebb délés és val-
tozatos irdnyokba délhet (5.4bra).

A kis lejtésli marvany térszin - mint emlitettik - valésziniileg egy
id6sebb gleccservolgy talpanak maradvanya. E térszinen a karrosodasban a
novényzetnek, vagy talajnak nincs szerepe tekintettel arra, hogy ezeknek
még foltjai sem fordulnak eld, ill. e térszin alacsonyabb talajjal fedett kor-
nyezetétél nem kap felszini vizeket.

A marvanysav felszineken talaj nélkili karrosodas jatszodik le. A
karrosodasf befolyasolo tényezO6k a baranysziklak és a nyugati szel. A
karrosodas soran a marvanysavon a formak részben ovezetes elrendezddes-
ben képz&dnek (VERESS M. et al. 2002). A marvany és nem karbonatos
metamorf kdzet hataron a mar emlitett karsztos (karros) denudacios lépcsék
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alakulnak ki (4. abra). A lépcsok fels6 resze meredek, also része alahajlo. A
Iépcs6t falikarrok tagoljak. Ez utdbbi formak nagyméretlek, lefelé kiszéle-
sednek és ,,scallopsok?-kai tagoltak. A 1épcs6t tobb méteres parkany szegé-
lyezi, amely a nem karbonatos metamorf k6zeten képzddott. Ez utdbbi ki-
alakulasanak oka, a nem karbonatos metamorf kézetnek a marvanynal in-
tenzivebb pusztulasa, majd a marvanyfal karros eredet(i hatraldsa. A mar-
vanysavok felszinének kils6 részén kurték képzédnek. A sav belsd részén a
baranysziklak kozott oldodasos medencék jonnek létre, amelyek vizét
rinnek csapolhatjak meg és vezetik a medence belseji, vagy peremi helyzet(i
kirtbkbe. A marvanysav egészet tobb méteres szélességl oldddasos eredetli
hasadékok harantoljék &t és kulonitik részekre (5a. abra, 5b. abra).

A jég pusztitasa miatt baranysziklak és koztiik alacsonyabb térszinek
(tobbé-kevésbé mélyedesek) alakulnak ki. Ez utobbiakbdl fejlédnek ki az
oldédasos medencék. Az, hogy az oldédasos medencék kezdeti kiformala-
saban ajégnek szerepe lehetett bizonyitja, hogy terliletikon ajég visszahu-
z6dasat kdvetdben HOBLEA et al. (2001) szerint a lepusztulds 95 ¢cm/10000
év. Ugyanakkor e formék kilonbdzd részein mélységik ennél nagyobb is
lehet.

A baranysziklak szélamyékos oldalan a csapadékviz lefolyasa aka-
dalytalan és igy viszonylag gyors. A szél fel6li oldalon és a baranysziklak
kozti térszinen a csapadékviz lefolyasa lassubb lesz. Egyrészt mert a lejtés
kisebb (két baranyszikla kozti kisebb lejtésii térszinen), masrészt a nyugati
szél visszatartja a vizet, s6t kis mértekben még a lejtésirannyal ellentétesen
is mozgathatja. A szélnek kitett oldalon a szél hatasra 6rvénylés is végbe-
mehet. Emiatt intenzivebb lesz az oldas, a lejt6 ellankasodik.

A béranyszikla szélamyékos oldalan lecsorgd lepelviz az
J.usgleichsflache”-n taljutd viz oldoképes lesz az aldbbiak miatt:

- A lejton lefolyé viz fokozatosan kikerll a szélarnyékbol. Intenziv szélhatas
éri, emiatt n6 a nyomas, valamint a turbulencia.

- A lejté meredek, ami ndveli a viz sebességét, és igy a turbulencia bekdvet-
keztét.

Az oldoképes vizet a szel keleti iranyba tereli, amely ezalatt a fel-
szint sikka oldja. Keleti iranyba 6nmagaval parhuzamosan hatralo, egyre
meredekebb és magasabb Iépcs6homlok alakul ki. A 1épcsd kialakulas csak
oldaliranyu (lateralis oldodassal) johet létre. Az egyre szélesedd sik aljzaton
csapadékos idGszakban egyre nagyobb terlilet(i, id6szakos té fejlédik ki. A
Iépcsd magasodast fokozza, ha a szélesedd medence aljzata a feluleti oldé-
das kovetkezteben alacsonyabbra helyezddik. A medence talpak mélyuléseét
bizonyitja a talpi medencék létrejotte, valamint a talpi karros tandhegyek
jelenléte némelyik medencében.
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3. &bra: A kutatasi terilet
Jelmagyaréazat: J. marvany, 2. nem karbonatos metamorfkézet, 3. gleccservdlgy, 4.fjord, 5. sziklamedence, 6.
karcstcs, 7: kargerinc, 8. nyereg, 9. lejt6, lejtésirannyal, 10. viznyeld, 11. karsztforras, 12. vizfolyas, 13. tenger,
16, 14. sziget, 15. kutatdsi terilet
Fig. 3. The research area
Legend: 1. marble, 2. non-carbonate crystalline rock, 3. glacier valley, 4.fjord, 5. rock-basin, 6. kar-peak’7.
arete, 8. saddle, 9. slope, with dip direction, 10.ponor, 11. karst spring, 12. river, 13. see, lake, 14. island, 15.
research area
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4. abra: A karros Iépcs6 hatrélasa koévetkeztében kialakulé parkany (VERESS et al. 2003)
Jelmagyarazat: 1jég, 2. marvany, 3. nem karbonatos metamorfkézet, 4. sziklamedencés t6, 5. eredetifelszin, 6. a
marvany karrosodo6felszine, 7. a marvanyfelileti leoldddasa, 8. figgéleges lépcsérészlet, 9. alahajlé 1épcsdrész-

let, 10. a marvany kipreparalédofalanak oldédasos hatralasa, 1 a 1épcsé kialakulasa, a. ajéggel boritott térszi-
kézethatar délésszdgének kapcsolata, a. kzethatar délésszoge, I. 1épcs6homlok, m. parkany
Fig. 4. Bench develop because o fbackstepping ofthe karrentification step
Legend: 1 glacier, 2. marble, 3. non carbonat crystalline rock, 4. rock basin lake, 5. original surface, 6. the
karrentification surface ofthe marble, 7. surficial dissolution ofthe marble, 8. vertical part ofthe step, 9. the
overhang ofthe step, 10. the backstepping ofthe marble wall, 1. the development ofthe step, a. selectional denuda-
tion happens under the glaciar, b. the glacier will melt, c-d the development of the karrentification steps, II. the
connection between the width ofthe bench and the angle dip ofthe rock boundary, a. the angle dip ofthe rock
boundary, I. the head ofthe step, m. bench
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6. abra: Oldédasos medencék kialakulasa
a. a baranysziklak kozott kialakuld t6 vizét a Ny-i szél K-i irdnyba mozditja el, b. afelszin leoldddasaval Iépcsé
alakul ki, amely K-i irdanyba énmagévalparhuzamosan hatral, c. a Iépcsét a K-rél hatarolé hattérteriletfeliilete
leoldédik, az itt kialakult valylk vize is a medencékbe keril, d. kialakul a medence lecsapolé valydja, alaprajzon
(1): 1 marvany, 2. t6, 3. szél. 4. old6das a toban, 5. lepelviz, 6. lepelviz alatti oldas, 7. eredetifelszin, 8. ,,A"
tipust valyu talpa, keresztmetszeten (I1): 9. t6, 10. old&sos medence pereme, 11. hattértertilet, 12. baranyszikla
egykoripereme, 13. a medence tulfoly6 vize
Fig. 6. The development ofdissolution basins
Legend: a. the water ofthe lake which developed between some embossed rocks which will be movedfrom east to
west by the wind, b. a step develop because ofthe dissolution ofthe surface, the step will backparallel with itself,
c. the background which bounders the stepfrom east will deepen because ofdissolution, the water streamsfrom
the troughs developed on this surface will move to the basins, d. the decantation runnel ofthe basin develops,
from above (I): 1. marble, 2. lake, 3. wind, 4. dissolution in the lake, 5. water-sheet, 6. dissolution under water
sheet, 7. original surface, 8. the bottom ofthe ,,A type trough, cross-section (I1): 9. lake, 10. the margin ofthe
dissolutional basin, 11. background area, 12. the original margin ofthe embossed rock, 13. the decantation water
ofthe basin
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A medence fejlédését segiti a megcsapolo valyu kialakulasa, mert ez a teli-
tett viz elvezeteését nagymertékben gyorsitja.

A medence keleti falanak hatrélasa elGsegiti, hogy a keleti 'hattérteri-
let felszini vizei a 1épcs6jén folyjanak le (ndvelve ezéltal ott az oldddast, igy
hozzajarulnak annak ellankasodasahoz). Az id6szakos t6 peremén korkoro-
sen minden iranyban fellép a lateralis korr6zio. A sik aljzatd medence foko-
zatosan kor alaprajzuva is fejlédik (6. abra).

A marvanysavok felszinén szamos kisebb, a felszinfejl6dés szem-
pontjabol nem szamottevd forma is kialakul (pl. fodorkarrok, maradvany-
formak, stb.), amelyek bemutatasatol e tanulmanyban eltekintink.

3.b. Kbzepes magassagu térszinek karsztosodasa

A sziget fiatalabb gleccservolgyei hosszabb-révidebb szakaszaikon mar-
vanyban képz6dtek. A volgyoldalakat baranysziklak tagoljak.

A b aranysziklas v 6lgyoldalakban a k arsztosodas k et s zintje a lakuit
ki. Az also szintet a baranysziklak kozott a névényzettel, talajjal fedett, ne-
hezen jarhatd karszt képezi. Itt a névényzet, a talaj és a kbzet szinte egy
rendszert képez. E rendszernek a leirdsa sem konnyd. A karrok nem, vagy
alig kilonithet6k el a mezokarsztos formaktol. Az aljzatot korhadd fak ko-
z0tt és alatt medrek (fed6lledékben), aknék, kirték, hasadékok tagoljak. E
szintbdl emelkednek ki a baranysziklak, amelyeknek a volgy belseje felé
forduld oldallejtéje hosszu és meredek, atellenes, volgyperemi oldallejt6je
rovid és lankas, mig tetészintjuk enyhén lejtés felszind.

A baranysziklak also, meredek lejtdit elsGsorban falikarrok jellem-
zik, de el6fordul néhany tetdszintrél atnyalo, kirtéhdz vezetd valyu és ha-
sadék. A tet6szint karrformai nem mindig kapcsolédnak a fentebb emlitett
oldallejt6 karrformaihoz. A tet6szint és az oldallejtd karros zonai koze
Ausgleichsflache” felszinek ékel6dhetnek. A tet6szinten nem nagy gyako-
risaggal a valyuk fejlédnek ki. A valyuk lépcs6sek, vagy medencék felf(iz6-
dése soran képzOdnek. El6fordulnak roncsmeanderek is. A valyuk és
meanderek kiékelddnek. Gyakoriak a saroknyomok és ,"calops™-ok.

3.c. Parti zéna karsztosodasa

A parti zénaban harom forma ill. formaegyiittes kilonithetd el, amelyek az
alabbiak:

- Kilénboz6 allatok, féleg kagylok altal 1étrehozott gy(sziikarrszerl formak
ajellemz6ek, amelyek a kdzetet ,,szivacsossa” alakitjak.

- Az intertidalis 6vét, ha meredek vertikalisan fejlett karros formak tagoljak.
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- A jelenlegi intertidalis ov felett (szupratidalis ¢v) tobb szintben oldal-
irdnyban kiékel6d6é 1-2 deciméteres magassagu szinlék alakulnak ki. A
szinl6khoz valydk vezetnek, ill. azokat atharantolhatjak.

4. A marvany kalénbdz6 magassagu szintjeinek felszinfejlédése

Az id6sebb gleccservolgytalpak maradvanyainak marvanysavjai a nem kar-
bonatos metamorf térszinek folé magasodnak, miutan utébbiak ajég hatasa-
ra intenzivebben pusztulhattak. A méarvanysadvok pereme karrosodassal in-
tenziven pusztul. Ezt bizonyitja a marvanysav lépcsdjének tovénél a nem
karbonatos metamorf kézeten kialakult parkany (41 abra). A parkany a
marvany meredek falanak hatralasa soran jott létre. Ennek nagysaga nem-
csak az oldddas intenzitasatdl, hanem a marvany és a nem karbonatos me-
tamorf kézet hataranak térbeli helyzetétdl is fligg (4.114bra). A marvany-
sdv(ok) pusztulasa két irdnybol torténik. Egyrészt a szegélyez6 falak hatra-
lasa miatt a sav szélessége csokken, masrészt a felszinének oldodasa miatt
(pl. oldodasos medence) csokken a magassaga. Ugyanakkor a sdvok feltago-
I6dnak, részekre kilonulnek a kirt6k és hasadékok kialakulasa miatt (7, 8.
abra).

A kozepes magassagu szinten a baranysziklak teruletén a szél hatasa
a karrosodasra kisebb. (Szélnek keveshé kitett felszinekrdl, a magaslatokrol
a viz gyorsan lefolyik.) A lepelviz korlatozott kiterjedes(. Emiatt és a vé-
lydk nem nagy gyakorisagu kifejlédése miatt a tetészint karros lepusztulasa
Kismértékd.

A valyuk, de féleg a kurték és a hasadékok kis szama nem kedvez a
tet6szint feltagolodasanak, részekre kilonulésének. A fentiek a baranyszikla
kis terlletével (kevés a felszinére hullott csapadék, a viz gyorsan lefolyik)
magyarazhatok. A tet6szint viszonylag jol konzervalodik. A baranysziklak
kozott térszin intenziven alacsonyodasa miatt e szint és a baranysziklak te-
t6szintje kozt a magassagkulonbség né. A baranysziklak egyre inkabb kor-
nyezetik folé magasodnak. Mivel a baranysziklak als6, meredek lejt6je
falikarrokkal tagolt, a lejtéjik alsd része egyre meredekebb lesz. Az alsd
karsztosodasi szint a rovasukra terjeszkedik (9. abra).
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7. &bra: A marvanyfelszinénekfejlédése
Jelmagyaréazat: 1 nem karbonatos metamorfkdzet, 2. marvany, 3. karsztvizszint, 4. kirt, 5. oldédas, 6. kiirt6kép-
z6dés vandorlasa, 7. kis kiterjedésl baranyszikla, 8. nagy kiterjedési baranyszikla, 9. sziklamedence, 10. old6das-
sal pusztul6 baranyszikla, 11. peremi oldédasos medence, 12. bels6 old6dasos medence, 13. uvala old6dé&sos
medence, 14. bels6 oldédasos medence mélyiilése miatt kialakul6 masodik generacids oldédasos medence, 15.
baréanyszikla roncs, 16. baranyszikla maradvany, 17. méarvanysav oldalfalanak hatralasa, a. ajég visszahlizédasa
utanifelszin, b. oldédasos medencék (belsé zdna) és kiirt6k kialakuldsa (kiilsé zéna), c. oldédasos uvalék kialaku-
lasa, baranysziklak egy részének pusztulasa, Gjabb oldédasos medencék kialakulasa (jelenlegi ésjovébeni allapot)
Fig. 7. The development ofthe marble surface
Legend:J. non carbonate crystalline rock, 2. marble, 3. karst water level, 4. pit, 5. dissolution, 6. the migration of
thepit development, 7. small embossed rock, 8. great embossed rock, 9. rock basin, 10. embossed rock which
denudates by dissolution, 11. margin dissolution basin, 12. inner dissolution basin, 13. uvala dissolution basin, 14.
secondary dissolution basin which developed because ofdissolution deepening ofthe inner dissolution basin, 15.
thefragments ofthe embossed rock, 16. the remnant o fthe embossed rock, 17. backstepping ofthe side wall ofthe
marble zone, a: surface after the withdraw ofthe glacier b. development ofdissolutional basins (inner zone) and
pits (margin zone) c. development ofdissolutional uvalas, the destruction ofthe some embossed rocks, the devel-
opment o fthe newer dissolutional basins (state recently and in thefuture)
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8. abra: Egy marvanysav altalanositott karros lepusztulasa
Jelmagyarazat: 1 marvany, 2. nem karbonatos metamorfkézet, 3. marvany eredetifelszine, 4. nem karbonatos
metamorfk&zet eredetifelszine, 5.fjord, 6. hasadék, 7. kiirt6kkelfeltagolt marvanyfelszin, 8. marvanysav oldalfa-
lanak hatralasa, 9. a marvanysav oldalfalanakfels6 része hatralasa miatt eltavolodik a k&zethatartol, alacsonyabb
alsé részén kirtékkel tagoltfelszin képzdédik, 10. a marvanysavfelszinének oldddasos eredetlipusztulasa, a. kezde-
ti allapot, b.jelenlegi allapot: a marvanysav részekre kiloniil magassaga, def6leg szélessége csokken
Fig. 8. The karrentification development ofthe a marble zone
Legend: 1. marble, 2. non-carbonate crystalline rock, 3. the original surface ofthe marble, 4. the original surface
ofthe non-carbonate crystalline rock, 5.fjord, 6.fissure, 7. marble surface which are dissected by pits, 8. the
backstepping ofthe marble step, 9. the upperpart ofthe wall ofthe marble zone will departfrom the rock bound-
ary and a surface with pits will develop on its lower part, 10. the dissolution destruction ofthe surface ofthe
marble zone, a. phases incipient, b. phases recently: the marble zone will be dissected byfragments, its surface
and its width will decrease
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9. abra: Egy kdzepes magassagi marvanyfelszin karsztosfelszinfejl6dése
Jelmagyarézat: 1. marvany, 2. nem karbonatos metamorfkézet, 3. talaj, ndvényi hulladék, 4. eredetifelszin, 5.
karsztosfelszin, 6. vizfolyas, 7. barlang
Fig. 9. The karstification development ofa medium altitude surface (on marble)
Legend: 1 marble, 2. non carbonate crystalline rock, 3. soil, plant litter, 4, original surface, 5. karstification
surface, 6, brook, 7. cave
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5. Osszefoglalas

- A szigeten harom karsztosodasi szintet kilonitettink el. A felsé és kozép-
s§ szinten a felszinfejlédést a baranysziklak iranyitjadk. A fels6 szinten
azonban a felszin lepusztulasanak jellegére a szél is nagy mértékben hatas-
sal van. A csapadékviz mozgatasaval el6segiti a marvany fellleti lepusztu-
lasét.

- A fels6 szinten a marvany sav részekre kilonil, de csékken a magassaga
(felUleti karrosodas), valamint a kiterjedése (a karros 1épcsé hatralasa miatt)
is. A kozéps6 szinten a volgylejtdk karsztos (és karros) folyamatok hatasara
pusztulnak. E felszinek a baranysziklak rovasara oldalirdnyban is néveked-
nek. A baranysziklak oldaliranyu kiteljedése viszont csokken.
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