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Abstract: Thepaper describes the surfaces ofdifferent heighets in the Biikk mountains in North Hungary. Surfaces
formed at different times composed karst erosion bases beginningfrom the end ofthe oligocene period. The oldest
spring caves opened onto the highest surfaces. The younger surfaces provided welling up of springs which were
formed later. The author takes a stand on the question how the mid-miocene sediment covering the karst helped
and impeded karsting. He also states the condition oflimestone crumbling and occurence ofsurfaces covered with
limestone detritus in the Bukk mounatins.

1. Bevezet6

A Bukk mészkétomegein a ma lathatd karsztformék kialakulésa el6tt vég-
bementek olyan felszinfejlédési folyamatok, amelyek dontd szerepet kaptak
a hegység karsztfejlédéseben.

A karsztformékat hordoz6 felszinek, valamint a mészkovet fedd
karsztidegen Uledékek jelenlétének figyelembevételével mérlegeljuk a leg-
magasabb karsztrégio formagenézisét és karsztképz6dményeit. Alapkérdés a
nemkarsztos folyamatokkal kialakult karsztfennsikok, azaz a kulénbdzd
magassagban elhelyezked6 egykori elegyengetett felszinek genézise és Ki-
alakulési kora.

A tet6szinti karsztformék, valamint a 850-870 méteres felszinhez
igazodd képz6dmények id6ben és kialakulasi folyamataikban a nemkarsztos
kdrnyezet és az Osvizrajzi allapotok rekonstrualasaval értelmezheték. A
karsztosodd és nemkarsztosodd koOzetek eltérd lepusztuldsi tteme, felszin-
fejlédési es karsztfejl6dési id6tényezdt biztosit, ezen az alapon a tetészint
karsztformai joval id6sebbek lehetnek, mint azt eddig feltételeztiik.

A mészkébfelszinek helyenként nem karsztos folyamatokkal kézetap-
rozodassal is gazdagodtak. Tormeléklejtok, toborkitoltések és egykor erdzi-
0s, ma szaraz kétormelékes volgyek teszik valtozatossa a Bulkk tipusos
karsztos folyamatokkal fejl6dd felszinét.
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2. A Bukk nagy felszinei és tovabbformalodasuk lehet6ségei

A hegység terlletén kiilonb6z6 magassagu és genézisl elegyengetett felszi-
nek maradvanyai lelhet6k fel. A nagyobb, egyseges mészké témegek jobban
megOrizték egykori elegyengetett felszineiket, mint a volgyekkel erésen
feltagolt nem karsztosodé kézetek.

A Bikk fels6kréta-eocén tonkfelszinérél egybehangzoak a vélemé-
nyek, de annak tovabbi felszinalakulasat kilonb6z6 mddon értelmezik a
hegység kutatoi (STROMPL 1914, LANG 1954, LEEL OSSY 1954,
PINCZES 1968a, 1968b, 1980, HEVESI 1978, 1986, 2002, PELIKAN 1992,
VERESS 1992, SASD 11999, DOBOS 2002, TOTH 1986, 2001a, 2001b).

A helység korébbi teljes oligocén tengerrel boritottsdgaval szemben
ma a részleges boritottsag 6sfoldrajzi allapotanak allitasa, tovabba SASDI
valamint munkatarsainak kutatasi eredményei alapjan allithatjuk, hogy a
miocén (ledékek megjelenése el6tt jelentds felszinalakulds valoszindsithetd
a Bikk felsokréta-alsoeocén tonkfelszinén.

A miocén Uledékek kialakulasa el6tt véleményink szerint a tonkfel-
szin er6sen atformalddott. Ennek a folyamatnak az allomésai a kovetkezdk
lehettek.

- A Bukk tonkfelszinén (paleozoos palék, triasz mészkdvek, jura agyagpa-
lak) EENY - DDK-i. iranyl 6si vizfolyasok képzddtek a Bukk-fennsik
mészk6tomegen is. Ezek a vizfolyasok északrol érkeztek és délies iranyba
folytatodtak. Mindez a mai volgyek iranyaival bizonyithatd agyagpalakon és
mészkdvon egyarant. Nem lehet véletlenszerli a volgyek iranyanak egy
egyenesbe esése északon, majd a fennsikon és a Déli-biikkben. Az északi
volgyek obszekvens tovabbfejlédést nyertek, a fennsikon pedig modosultak
az eredeti lejtési iranyok. A fennsik bérceinek és jelent6sebb lapainak erede-
ti lefutasi iranya valamint a tetdszint kozelében elhelyezkedd forrasbarlan-
gok, viznyel6k és tobbrok keletkezése szintén az Gsvizrajzi allapotokra ve-
zethet6k vissza. A tonkfelszin mészkd teriiletei 80-120 m-es relativ szintki-
I6nbségli feltagolast kaptak A mai allapotdahoz nagyon kozeli domborzat
mar a miocén Uledékek el6tt kialakult.

- Az atorokl6dés vagy a karsztviz kdzelsege miatt a mészévon atfutd fennsi-
ki volgyek rendszere a kés6bb 850 - 870 m-es szint kialakulasaval
(oligoceén-alsdmiocén) elveszti eredeti iranyat és Uj tovabbfejl6dési lehetd-
ségét kap. A 850 m. korlli magassagban kifejlodott, feltehet6en abrazids
felszin (j karszter0zio-bazist képez a forrasbarlangoknak pl.: Tar-kd bar-
lang.

- A hegyseg kozponti részének tovabbi emelkedése, vagy a tenger visszahu-
zbdasa az oligocénban vagy az als6 miocénban alacsonyabb a mai 650 -
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750 méteres fiatalabb elegyengetett felszint eredményezi agyagpalan és
mészkévon (Eszaki és Déli Bilkk). Agyagpalakon abréazids és pedimentacios
letarolas mehetett végbe lenyesve a kdzbilsé meszkd tomegeket is. A fo-
lyamat a kozponti legmagasabb tdmeg felé a mészkd kdzethataraig haladt.
Kialakultak a Bukk meészkévon nagyrészt fennsiknak mindsithetd felszinei
650 - 750 m mai magassagban pl.: DK-i Bukk, Letras-tet6, Kis-fennsik ma-
gasabb része.

- Oligocén végi - miocén elejei felszineket a miocén ledékek mintegy-
800-1200 meter vastagsagunak valoszindGsitett takardja konzervélta. A
Bukk-fennsik feltagolt felszinén a bércek - 1apéak is Uledékek ala kerultek,
igy a Koros-bérci-barlang és a tet6szinten, valamint a lapak aljan kifejlo-
dott 6si tobrok szintén.

- Az abrézidval és szarazfoldi elegyengetéssel kiformalt alacsonyabb szintek
(650-750 m) mészkovon karsztformakkal més kbzeteken az 6si volgyek
eredeti irdnyaval betemetddtek miocén Uledékekkel. Az lledékek folyama-
tos lepusztulasa a pleisztocén végéig tartott és nem adott karszt-
tovabbfejl6dési lehetGséget. A pliocén végén helyenként foltszerlien kibon-
todott mészkofelszinek a karszt ledék takaroirol érkezd vizeket fogadva
viznyel6k kialakulasat biztositottak. Pl. Kis-k6-hat, Tolgyes orom viznye-
16i.

3. A miocén uledékek szerepe a legmagasabban fekvd karsztformak
kialakulasaban

A Kiis-k6-hati zsomboly (egykori viznyel6), a Koéros-bérci-barlang, a T ar-
ké-barlang, (forrasbarlangok) a Fekete-sar-lapa tobbrei, a Flstos-ké-bérc
viznyel6je mikor és hogyan alakulhatott ki? Mindezek genetikajat a mai
tetdszinti helyzetlik az elveszitett északi magasabb agyagpala tonkfelszin
vizgy(jté terllet, illetve a mélyebbre kerilt karszter6ziobazisok (850-870 m
illetve 6 50-700 m .) figyelembevételével kell értelmezni. Kialakulasuk ko-
rilményeit és idejét keresve talan el6szor vetddik fel a kérdés, hogy a mio-
cén Uledékek elétt vagy azok lepusztulasaval kapcsolatosan alakulhattak ki a
tet6szint kozeli karsztformak? Tovabba, mikor keletkezett a bérc-lapa -
rendszer és a tobrok regebbi nemzedéke a gerinceken és volgyekben.

A Koé6ros-bérci-barlang, a Tar-ké-barlang és a Flstds-k6-bérci - viz-
nyeld korat 2-3 millié évnél id6sebb képz6dménynek valoszindsithetjuk.

Ugyanakkor a Kis-ké-héti - zsomboly a karsztviz ritmusos lesullye-
désével kialakul6 egykori viznyel6barlang viszonylag fiatalos cseppkd-
diszitéssel tarul elénk. Kialakuldsa a pliocén végére - pleisztocénra valdszi-
ndsithetd. A kornyez6 mészkovon kialakult mélyedéseket (lapakat) meg
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kitoltd6 miocén Uledéken érkezd vizek alakithattak ki a kibontodd déli
karsztperemen a viznyel6t. A miocén uledékek keleti iranyd lehordddasa az
eredeti EENy-DDK-i 6si vizfolyasiranyokat atformaltak. Fokozatosan ala-
csonyabb karszterdzié-bazist biztositott a takaré kézetek lepusztulésa, igy a
viznyel6 Gjabb és Ujabb fliggbleges aknai fejlédtek ki. A Kis-k6-hati -
zsomboly kialakulasaval dsszefliggd kérdes, hogy a mar kiformalt mélyedé-
seket (lapakat) betdltd tledekeken érkezd vizek, vagy a még létezd eredeti
tonkfelszint takard kdzetek biztositottak-e a vizgydijto terliletet északrol. Ha
az utdbbit fogadjuk el, akkor az utolsd 2-3 millié év alatt a takarok lepusztu-
lasa utdn még feltételezniink kellene 80-100 méteres mészké lepusztulast,
azaz a lapak képzOdését. Mindez az idd és a kbzet-lepusztulas Gtemet te-
kintve irrealis feltételezés! A mai felszineken a miocén tledék maradvanyok
eléfordulasa a korabban atformalt, feltagolt tonkfelszint igazoljak a Bukk
tetészintjén.

A Fekete-sar - lapaban, a lapa tengelyében id6s, csaknem lepusztult
perem(i tobrok (VERESS 1992), a miocén Uledékek el6tti kialakulast bizo-
nyitjak. Mellettik kb.2 millié éves fiatal tobrok fejlédtek ki (Mohos-t6bor),
a miocen uledékek elvékonyodéasa és eltavozasa idején.

A Kéros-bérc csaknem tet6helyzetben talalhatd forrasbarlangja és a
barlangban tal&lt miocén Uledékek a mar kialakult Uregeket tolhették ki,
egyben a takard Uledékek védd, konzervald szerepet is jelentettek a barlang
szamara.

A miocén takardk elétt kellett egy karszterdzidbazisnak léteznie a
barlang magassagaban (930 m), tovabba tdbb tiz méterrel magasabb mész-
kétomegeknek, amelyek fogadhattak feltehetéen eészakrol a tipusu vize-
ket a forrasbarlang szdmara. A miocén takardk érkezése el6tt mar kialakult a
650-700 méteres mai felszin, egyben egy joval alacsonyabb karszterézié-
bazis a biikki mészkétomeg karsztvizeinek felfakadasara.

A Koéros-bérci-barlang jelenlegi kornyezete az északnyugatra elhe-
lyezked6 toborsoros lapa kb. 60-80 méterrel mélyebben, valamint délkeletre
a Fekete-sar-lapa ugyancsak nem alakulhatott ki a forrasbarlang képz6dése
utan a pliocén végétdl. Mindez id6ében, erdzios vagy karsztdenudécios fo-
lyamatokkal nem magyardzhatd. Kordbban a forrasbarlang és utdna a me-
lyebb helyzet( 1apak kialakulasa lehetséges és torvényszer(i. A barlang ke-
letkezésekor folotte joval vastagabb és a kdrnyezetben magasabb mészkd-
felszinek biztositottdk a viznyel6-forras-barlang kifejlodést. A mészkovek
aredlis felszini lealacsonyodasa nem t6bb mint 10 m/1 millié év. Ezek az
adatok és tények a miocén uledékek el6tti felszinfejlédesi szakaszra teszik
az orszag legmagasabban fekvd forrasbarlangjanak kialakulasat (930 m).
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A Fekete-sar-lapa kdzéps6 részén egy délre nyild forrasbarlang né-
hany méter utan teljesen kalcittal t61t6dott ki, ezzel bizonyitva az id6s alla-
potot és az északrol érkezd egykori ,,5” tipust karsztvizeket egyben egy
850-méteren kialakult miocén takarok el6tti karszter6ziobazist.

A Tar-ké-barlang id6s elkalcitosodott jaratai 850 m-en nyilnak. Egy-
értelmlien egykori karszterdzidbazisra fakadt, 6ligdcén abrazids felszin lehe-
tett. Fejnagysagu mészk6 kavicsok a barlang Kitoltési anyagaban inkabb
abrazios eredetliek lehetnek, mint barlangi koptatottsagu kavicsok. Helyzete
alapjan igy az oligocénre tehet6 a barlang kialakulédsa, aktiv forrasbarlang
tevékenysége. A T ar-k6-barlang m agasségi h elyzete, az abréazidsnak v alé-
szin(sithetd kavicsok és a Blkk-fennsiktdl Ny-ra és Keletre is el6fordul6
850-870 m-es szintek (Ordég-hegy, Or-k, Pes-ké vonulata illetve a Zsérci-
Nagy-dél -Nagy- Hars) egyttesen er6sitik meg a magasabb oligocén el-
egyengetett felszin 1étezést. Az Eszaki és Déli-Biikk felszine késGbb de a
kdzéps6 miocén takarokig elegyengetddott.

4. A mészkovek aprézddasanak felszinformalo szerepe a Bukk-
fennsikon és annak peremein

JAKUCS vélemenyét, azaz, hogy a mészkd mallik, kémiailag pusztul és nem
aprozodik nagy vonésokban elfogadom. Mégis, nehany példajat szeretném
bemutatni a mészk6 apr6zodasanak, és a karsztfelszinek helyenként jelent6s
meszkétormelékkel torténd elboritottsagat a Blikkben.

Val6 igaz, hogy a karsztot alapvet6en kémiai folyamatok alakitjak az
atlagosnal jobban old6dd karsztosodd koézeteken. Ugyanakkor, bizonyos
éghajlaton szerepet kaphat az apr6zddas és az oldast hattérbe szoritva meg-
hatarozd felszinformald tényez6 lehet. Az éghajlat mellett a karsztosodd
kozet rétegtani, szennyezettségi allapota is kozrejatszik a fizikai megbontd
folyamatokban, illetve annak tamogatasaban.

A hazai magasabb karsztokon vagy korabbi, hivosebb éghajlati fel-
tételek mellett a k6zetaprdzddas jelent6s lehet mészkévon is. A Bukk-
fennsik északi és déli peremén jelent6s kiterjedésii k6zetblokkos térmelék-
lejtok alakultak ki a ,bikki kovek™ déli lejtdin pl. Kis-ké-hat, Tar-k6. Az
Istallés-ko-1apa, valamint a szomszédos kéfolyasos volgyek a mészkd apro-
zbdasanak tipusos teriiletei.

Sajatos latvanyt kinal az Istallés-ko lapa, ahol 1ada nagysagu szogle-
tes mészkéblokkok toltik ki a volgytalpat. Fliggdé helyzetben mellékvolgyek
csatlakoznak a f6 volgyhoz és szallitjak az apr6zodott mészkovet. Ezek ki-
alakulasanal a tlzkosavoknak volgyképzddést megindito jelentGsege volt. A
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tlzkdves mészkd ridegebb tlzkd savjai kb. 50-60°-os ddlésl réteghelyzet
mellett meginditottak a kdzet aprézddasat és ezzel a volgyképzbdést.

A Bikk-fennsik felszinének tobbnyire enyhe lejtészdgei kevéssé ta-
mogatjak a mészk6 aprozodasos megbontasat. A fennsik tobreinek megbon-
tasakor latottak ugyanakkor meggy6ztek arrdl, hogy a pleisztocén hiivosebb
éghajlatd szakaszai a glacialisok jelent6s kifagyasos kdzetaprozodast ered-
meényezett és a meredekebb oldalakkal rendelkezd tobbrok szdgletes kétor-
melék kitoltése tekintélyes. Erre példa a Nagy-Mohos-tobor és a Fekete-sar-
bérc tetején 7 méter mélységig bontott tobor kitdltése volt.

5. Kovetkeztetések

- A Blkk kilonb6z6 magassagu elegyengetett felszinei kilénbézé foldtor-
téneti id6ben és eltéré denudécids folyamatok eredményei. A bikki karszt-
formék kialakulasanak kora a felszinek kiformalddasaval dsszefiigg.

- A Bikk-fennsik (950 m. koruli tetészintekkel) felsé kréta- also eocen
tonkfelszine EENY-DDK-i &tfutd vizfolyasokkal a miocén iiledékek megér-
kezése el6tt bérc-laparendszerrel feltagolt felszinné fejlédott. Az érkezd
vizek ,,B” tipusu karsztosodast biztositottak.

- A hegység 850-870 m-es mai felszine valdszinlleg oligocen abrazié vagy
pedimentacio eredménye. Erre a szintre, egykori karszterdzisbazisra forras-
barlangok ontotték a karsztvizet. (Sima-kd, Nagy-mez6 6blozetei)

- Délen 650-700 m-es Eszakon 700-750 m-es mai tet6magassagu - az
oligocén végi-miocén elejei elegyengetett felszin képzdddtt, majd miocén
uledékekkel lefedddott. Az eltemetett Bikk volgyrendszere és karsztformai
a pliocénban és a pleisztocénban fokozatosan bontddtak ki és tovabbfejldd-
tek. A pliocén-pleisztocén kiemelkedés a karszterdzisbazist a volgyekbe
helyezte ét.

- A fennsik peremein pedimentacioval megfiatalitott felszinek fejl6dtek a
kozponti tomegek er6sebb kiemelkedésének kovetkeztében.

- A fennsik tet6szinti karsztformai mar részben a miocén takarok el6tt kiala-
kultak, eltemetett allapotban 6rzédtek meg.

- A legmagasabban elhelyezked6 forrasbarlangok a legidésebbek, ajelenben
is fejl6dd forrasbarlangok és az el6bbiek kora kozott jelentds id6kilonbség
van.

- A BuUkk egykori tonkfelszine a peremek feldl Gjabb és Ujabb elegyenget6
folyamatokkal egyre alacsonyabb szintekre pusztult. A kiemelkedés és ezzel
torvényszer( lepusztulds a karszterdziobazist 930-m-rél fokozatosan a mai
126-méteres karszterdzidbazisig (Miskolctapolca) alacsonyitotta le. A ma-
gasabb korabbi elegyengetett felszinek, mint karszterdzidbazisok idésebb
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forrasbarlangokkal allnak fejlédési kapcsolatban. A késébb kiformalddott
karszer0ziobazisok és a volgybevagddasok egyre fiatalabb forrasbarlangok
kialakulasanak a lehet6ségét biztositottak.

- A mészkovek aprézddasa kOzetminGsegi, rétegtani tovabba éghajlati és
lejtéviszonyok fuggvénye. lddnként és helyenként héattérbe szorithatja a
jellegzetes oldasos felszinformakat.

- A Biikkben térmeléklejték, kétormelékkel kitoltott volgytalpak és szogle-
tes koOtormelékkel részben  kitoltott tobrok a  legjellegzetesebb
kdzetaprdzddasos formak a mészkoveken.
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