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Abstract: The most well developed karstic forms in the whole of the Carpathians emerged in the Transylvanian
Mountains (Mt. Apuseni) situated between the Transylvanian basin and the Great Hungarian Plain. This
phenomena correlates with the diversity of structure and rock formation, and to the multifold nature of denudation
processes. Karstified rocks occur in the Transylvanian Mountains on such a large territory and in such a great
variety that to show all is impossible in the scope of this paper. My intention is to present a survey and
morphogenetic systematization of the most interesting karstic regions (karst plateaus of Padis, Scarisoara,
Padurea Craiului [Kiralyerds], Codru-Moma [Béli], Trascau [Torocké[ Mountains, Transylvnian Ore Mountains
[Munzii Metalliferi]).

Bevezetés

A Karpatok és a Karpat-medence hegységeinek karsztos teriiletei a tobb
mint egy évszazados maltra visszatekint6 foldtani és geomorfoldgiai kutata-
sok eredményeként viszonylag jol ismertek a karsztkutatok szamaéra. A k-
I6nbdz6 foldtani szerkezetekben megjelend, eltéré fejlodéstorténetii tajak
sokszinii morfoldgiéja régota arra 0sztonozte a kutatokat, hogy morfologiai
csoportokba foglaljak, rendszerezzék (tipizaljak) bizonyos jellemzék alapjan
a karsztokat. A Karpatok vonulatai és a Kérpat-medence hegységei tobb
orszag terlletén helyezkednek el, igy a karsztos tajak osztalyozasara, tipiza-
laséra tett kisérletek is eltéré modon torténtek a szomszédos orszagokban,
mas-mas elveken alapulva, amelyek féleg a helyi sajatossagokbdl adodtak
(JAKUCS 1971, 1977, HEVESI 1986, JAKAL 1978, 1993, COCEAN 1985).
E tanulmanyban 6tvozni szeretném az eltér6 karsztos iskolak hagyomanyait
egy olyan mintatertleten (Erdélyi-k6zéphegység), ahol a karsztos tdjak nagy
szama és sokszintisége (MOGA 1995, MOGA 1997) lehetdvé teszi a kiilon-
féle szempontl osztalyozast, tipizalast (1. abra).
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1. bra. Az Erdélyi-kdzéphegység karsztvidékei
Fig 1: Karsts of the Transylvanian Middle Mts.

1. Morfogenetikai karszttipusok
1.1. Paleokarszt

A foldtortenet kilonbdzé korszakaiban keletkezett elegyengetett felszinek
és karsztplatok bizonyitjak, hogy a karsztosodas szdmara kedvezé feltételek
megvoltak mar a foldtorténet korabbi idészakaiban is. A jelenleg is fejlodo
karsztfelszineknél joval idésebb paleokarszt nyomokat tart fel a foldtani
kutatasok soran a jura-kréta hataran tobb kutaté (COCIUBA — SILVESTRU
1989, PATRULIUS 1976) az Erdélyi-kdzéphegység karsztvidékein, féleg a
Kiralyerdé (Padurea Craiului) és a Béli-hegység (Codru-Moma) teriletén,
amelyek a jelenlegitol eltéro klimafeltételek mellett alakultak ki (2. abra).
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2. bra A Kiralyerdd paleokarsztja (D. Patrulius 1976 nyoman)
Jelmagyarazat: 1. Titon mészkd, 2. Voros ooidos bauxit, 3. Bauxittal kitdltott karsztiireg, 4. Bauxittal kitdl-
tott hasadékok, 5. Paleokarsztos ireg (jura), 6. Ooidos bauxit, 7. Kaolinszer:i bauxit, (a voros bauxitbdl ala-
kult ki, 8. Marga, 9. Kalcit, 10. Mikrokarszt (a jura —kréta hatara), 11. Jura mészkdébreccsa, 12. Fekete
mészkd (characeds), 13. Sziirke mészkd, 14. Sziirke (pachiodontéas) mészkd, 15. Fiatal tormelékes kitoltés a
jura mészkd hasadékaiban, 16. Sarga agyag, 17. Bauxit tormelék agyagban, 18. Sarga agyag bauxittal ce-
mentalt kréta mészkd tormelékkel és characeds mészkd tormelékével
Fig 2: Paleokarst in the Padurea Craiului Mountains (after D. Patrulius)
Legend: 1. Tithonian limestones, 2. Red ooidal bauxite, 3. Karst pocket filled with bauxite, 4.cracks filled with
bauxite, 5. Paleokarst cavity (Jurassic), 6. Ooidal bauxite, 7. Caoline like bauxite, originated from the red bauxite,
8. Marls, 9. Cristallized kalcit, 10. Microkarst (on the boundary of Jurassic —Cretaceous), 11. Jurassic limestone
breccia, 12. Black limestone (Characeae), 13. Massive grey limestone, 14. Grey (Pachiodontal) limestone, 15.
Young gravel in the faults of the Jurassic limestone, 16. Yellow clay, 17. Bauxite gravel in clay, 18. Yellow clay
filled with the gravels of the Cretaceous limestone cemented with bauxite and Characeae limestone

1.2. Elegyengetett karsztfelszinek (karsztoplének)

Az Erdélyi-k6zéphegyseg domborzatanak legfébb vonasa az elegyengetett
felszinek lépcsés megjelenése. A kdzéphegység magjat képez6 harom leg-
magasabb hegységet (Bihar-hegység, Kalota-havas), Gyalui-havasok) lép-
csozetesen elrendez6dé alacsonyabb hegycsoportok veszik koril. A dom-
borzat kialakitdsdban a tektonika mellett fontos szerep jutott az erozids-
denudacids folyamatoknak is, melyek alapjan hdrom elegyengetett felszint
lehet elkiiloniteni. Az elsé, ,,karpéti pediplanacid” néven ismert lepusztulasi
folyamat a felsokréta és az oligocen kdzott ment vegbe, tropusi, valtakozdan
nedves-szaraz éghajlati feltételek k6zott. A nedves idészakokban lejatszodo
mallasi folyamatok, a szaraz évszakokban az apr6zodas és az azt kiséro fel-
szini ledblités mintegy harminc millio év alatt a hegység elegyengetéséhez
és letaroloddsdhoz vezetett. E nyesett felszinek maradvanyait a Déli-
Kéarpatok Borescu felszinével azonositottak, itt azonban Farcas-Cirligatele
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felszinnek nevezik és tdbbnyire a legmagasabb tetoket alkotjak
(MARTONNE de 1907, 1924, POP 1962). A korulottuk eltertlé 1000-1400
m magas teték mediterran eghajlati kérilmenyek kdzott lejatszodo lepusztu-
lassal a miocénben alakultak ki (Maguri-Marisel felszin). Vegul a
geomorfolégusok kimutattak egy harmadik pediment szintet is, amelyik a
pliocénben alakult ki (Fenes-Deva felszin).

A harom elegyengetett felszinhez hasonlé karsztos kézeteken kiala-
kult felszineket irtak le a roman karsztmorfoldgusok a kdzéphegység tertile-
térol (COCEAN 1985). A Farcas-Cirligatele felszinnel azonositottak a
Torockdi-hegység legmagasabb fennsikjait (Csumerna és Bedell6i-fennsik),
a Poieni-karsztfennsikot az érchegységben, valamint a Aranyosféi
(Scarisoara)- és a Padisi-karsztfennsikot a Bihar-hegységben. E fennsikok
1200-1400 m kozotti magassagban helyezkednek el és Ciumerna-Scarisoara
karsztfelszin néven emlitik ¢ket. A Maguri-Marisel felszinnek megfelel6
Vascau-Zece Hotare karsztfelszin a legelterjedtebb az Erdélyi-kdzéphegység
tertiletén. Szamos kisebb karsztfennsik mellett ide tartoznak a Béli(Codru-
Moma)-hegység és Kiralyerd6é (Padurea Craiului) nagy kiterjedési atlago-
san 600-800 m magas, felszini és felszin alatti karsztos formékban gazdag
fennsikjai. A legfiatalabb és legalacsonyabb helyzetii (400-500 m)
Dumbravita karsztfelszin a Fenes-Deva felszinnek felel meg. Ebbe a cso-
portba tartoznak a Kiralyerdé E-i peremén elhelyezkedd alacsony fennsikok
és a Béli-hegység E-i szegélyén a névadé Havasdombroi(Dumbravita)-
karsztfennsik.

2. Szerkezeti-foldtani és kozettani felépités alapjan megkiléonboztetheto
karszttipusok

2. 1. Az alaphegyseg Oidei kristalyos mészkovein kialakult karsztok

Az Erdélyi-kdzéphegység karsztos felszinformai kiilonbdz6 koru és jellegi
mészkoveken alakultak ki. A legidésebb karsztosodasra hajlo kézetek a pa-
leozoikumban keletkezett kristalyos mészkdvek, marvanyok, amelyek a
Bihari autochton és a Nagybihari-takarérendszer felépitésében vesznek
részt. Az Erdélyi-kdzéphegység K-i peremen emelked6é Gyalui-havasok
vonulatat a Bihari autochton prekambriumi metamorf kézetei (palai), és az
ebbe benyomult szilur idészakban keletkezett gréanit epitik fel. Karsztos fel-
szinformak csak a hegység D-i hataran keskeny csikban h(z6do paleozoos
kristalyos meszkében alakultak ki (IANOVICI et al. 1976). A Gyalui-
havasok vizvalaszté vonulatarél az Aranyos volgye fele tartd vizfolyasok
keskeny, mély szorosokban (Runki- és Podsagai-szoros) torik at a vizgyiijto
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tertiletikon keresztilh(zodo kristdlyos mészko savot. A karsztos vonulat
tajképileg is legérdekesebb része a Belioara—Scarita (1382 m) hatszaz méte-
res sziklaletorése a Podsagai-volgy volgyféjében. A tornyokra tagozodo,
hasadékokkal, aszovolgyekkel tagolt kristalyos meszké vonulatban féleg a
karrformak tiinnek szembe. A felszin alatti karsztformak kevésbé ismertek.
Lényegében csak a Belioara nagy kapunyilasa, egy hatalmas méretti, tetején
felnyilt rombarlang ismert, amelyet valaha a lefolyo vizek véstek ki a ke-
mény kozetbol.

Az Erchegység legnagyobb Kiterjedésti karsztfennsikja a Poieni-
karsztfennsik is paleozods kristalyos mészkében alakult ki. Meredek, sziklas
fallal emelkedik ki a Kis-Aranyos volgyébsl Sohodol és Avram lanku tele-
pllések kozott. A 60 kmz2 kiterjedésti Poieni-fennsik karrmezékkel boritott
tetdi felszini karsztjelenségekben szegények. Az 1300 m magasra emelked6
fennsikon (Vf. Stiubei 1330 m) a nehezen old6do kristalyos mészké felszi-
nén feltiinéen keves tobor alakult ki. A malladék olyan vastagon beboritja a
felszint, hogy gazdalkodni is lehet rajta. Jellegzetes havasi szorvanytelepi-
lések jottek létre a kaszalokon, mint a névadd Poieni. A fennsikon elszivar-
go viz a Kis-Aranyos és a Fehér-Koros volgyének karsztforrasaiban Iat nap-
vilagot (COCEAN - IFTENE 1985).

2. 2. Az alaphegység (Bihari autochton) feddkézetein kialakult karsztok

Az Erdélyi-k6zephegység mezozods karbonatos kézetei a legelterjedtebbek,
részben a Bihari-autochton fed6 Uledékes sorozatat alkotjak, részben a ko-
zéphegyseg takaros szerkezeiben fordulnak el6. lde tartoznak a Bihar-
hegység, a Kiradlyerdd, a Béli-hegység, a Réz-hegység karsztvidékei. A
mezozo0s kozeteken alakult ki a legtobb és legérdekesebb karsztos felszin-
forma a kdzéphegység teruletén.

2. 2. 1. Monoklinalis szerkezet:7 karsztok

A Bihar-hegység E-i részében, a Fekete-Koros, a Meleg-Szamos és az Ara-
nyos forrasagai kozott teril el az Erdelyi-k6zéphegység legerdekesebb fel-
szinformdit hordoz6 mészkoterllete a Padisi-karsztfennsik. Az 1200-1400
m magas fennsik a hataran emelkedé magasabb tet6khéz (Magura Vanata
1641 m, Biserica Motului 1466 m, Glavoi 1426 m, Bortigului 1342 m,
Piatra Galbenei 1234 m, Balileasa 1267 m, Boghii 1436 m és Varasoaia
1462 m) képest medenceszeriien helyezkedik el, kozepén egy 37 km? Kiter-
jedési lefolyastalan terilettel, amely a szomszédos vizrendszerekkel csak a
bavépatakok révén kapcsolddik. Minden vizfolyas, amely a karsztfennsik
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hataran emelked6 tetokrél a lefolyastalan mélyedés felé tart, viznyeloben
tanik el, és a fennsik mélyebb részén, vagy a karsztfennsik labanal fakado
karsztforrasban lat Gjbol napvilagot.

A Padisi-karsztfennsik terlletén a karsztosodo és nem karsztosodo
kozetek valtakozésa a felszini és a felszin alatti vizfolyasok véaltakozasabol
allo vizrendszert alakitott ki. Az als6triasz tormelékes Uledékes kézetek (a
Magura Vanata kornyékén), az alséjura vizzard kézetek (a Plai-volgy -
Barsa-katlan - Ursului-forras volgye kozti sav), ill. a permi rétegek (a Mt.
Bortigului - Mt. Glavoi kozti terlleten) kedvezé feltételeket teremtettek a
felszini vizfolyasok kialakulaséra. A fenti vizzaro ledekek felszinén ered6
csermelyek rovid felszini folyds utan a meszkésav hatérat elérve mélybe
fejezédnek, vizik a monoklinélis szerkezet délését kovetve K-rél Ny felé
aramlik, igy végso soron a Fekete-Korost taplaljak.

A felszin alatt lefoly6 vizek két nagy hidrogeoldgiai rendszert al-
kotnak. A Padisi-karsztfennsik EK-i peremén a Varasoaia-katlan viznyeli-
ben eltiing vizek, a Magura Vanata labanal nyil6 viznyel6k vizével egyitt a
fennsik E-i sziklas letorése alatt fakadé bovizii Boga-forrast taplaljak. A
nyel6k és a forras kozott viznyomjelzessel kimutatott buvdpatakrendszer
esése 615 m (ORASEANU et al. 1991.).

A masik nagy rendszer a Magura Vanata labanal nyilé viznyel6knél
kezdddik és a Galbena-patak eredetenél végzodik. A buavopatak négyszer
tinik el a mészko és mas nem karsztosodo kézetek hataran kialakult viznye-
I6kben és a Padisi-karsztfennsik legérettebb karsztjelenségeit fiizi fel. Vize
keresztulfolyik és elnyelédik a Ponor-réti-polje aljan, amelyben tavasszal
id6szakos to keletkezik. A Ponor-réti-viznyelében elfolyd viz a Csodavar
(Cetatile Ponorului) bejarati kapujanal tor felszinre, és a Var-patakkal egye-
stilve a barlang féfolyoséjan folyik vegig, majd a Galbena-forrasban lat
napvilagot. A Csodavar a Padisi-karsztfennsik és egyben a Karpatok hegy-
vidékének legimpozansabb karsztjelensége, amely két hatalmas szakadekdo-
linat (a varudvarokat), egy hetvenméteres barlangkaput és a hozzatartozo
gigaszi meretti barlangfolyosot foglal magaba. A Csodavar a Padisi-
karsztfennsik legmélyebb pontjan (alig ezer méteren) a felszini és felszin-
alatti vizek gyijtohelye, a Koves-Koros (Crisul Pietros buvopatak rendsze-
rének legfontosabb kozblils6 allomasa.

A Padisi-karsztfennsikon jelentés méret, zart, felszin alatti karsztos
megcsapolasu medencék is kialakultak, koziluk a Barsa-katlan a legna-
gyobb, amely a karsztosodd és nem karsztosodo kézetek hataran alakult ki.
A Barsa-katlan tertlete 2,5 km2, legmélyebb része 1081 m, pereme 1270 m
magas. A lefolyastalan medence alsojura vizzaré kozetekbol allo E-i és K-i
peremérél szamos Kis vizfolyas indul, amelyek a katlan aljan viznyel6ben
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végzodnek. E viznyelok kibontasaval a barlangkutatok tobb nagy barlang-
rendszert tartak fel, amelynek hossza mintegy 15 km. Régota ismert volt a
katlan ENy-i szegletében nyil6 Ghet. Zapodie jégbarlang, ahonnan
SCHMIDL osztrak geoldgus szerint mar 1863-bar jeget termeltek ki a belé-
nyesi cukraszmester szamara. A Zapodie-jégbarlang felszin alatti jaratai
Osszekottetesben allnak a Fekete-t6 (Taul Negru) mellett nyilo Fekete-
barlanggal (10 879 m). Ugyanezen a kdézethataron kialakult viznyelében
nyilik a Barsa-katlan masodik leghosszabb barlangja, a Barsa-jégbarlang
(Ghet. de la Barsa), amelynek bejarati szakaszat Czaran Gyula, a Bihar-
hegység legaldozatkészebb kutatdja tarta fel és épitette Ki a turistak szamara
sajat koltségen a X1X-XX. szazad fordulojan. A Galbena-forrasbol mutattak
ki a Barsa-jégbarlang foldalatti patakjaba ontott jelz6anyagot, amellyel bi-
zonyitotta valt, hogy a Barsa-katlan viznyel6i a Galbena-forras felé adjak le
vizilket (ORASEANU et al. 1991.).

A Sebes-Koros es a Fekete-Kords medencéje kozott emelkedd Ki-
ralyerdében a kedvezé foldtani felépitésének kdszonhetéen a mérsékelt ég-
hajlati 6v szinte minden felszini és felszin alatti karsztjelensége kialakult. A
hegység tdlnyomo nagy része a Bihari "autochton” iledékes fedérétegekkel
betakart tertiletéhez, kisebb része a Kodru-takarorendszerhez kapcsolodik. A
terliletének 83 %-at lefedé mezozods lledékek harom nagy szedimentacios
ciklusban alakultak ki, melyek szarazfoldi és sekélytengeri sorozattal kez-
dodtek, majd zatony és lagunakdrnyezetben felhalmozddott karbonatos koé-
zetek lerakodasaval folytatddtak, ill. értek véget. Az egyes foldtorténeti id6-
szakokban keletkezett Uledékek viszonylag szabalyos elrendez6dést mutat-
nak, EK-DNy-i sdvokban jelennek meg. A tridsz kézetek savija a Jad volgyét
koveti, ettdl nyugatabbra hizodik a jura kdzetek dve, a hegység ENy-i har-
madat pedig a kréta idészak kozetei épitik fel. Mindharom ciklusban bosé-
gesen keletkeztek karsztosodo kozetek, amelyek a hegységnek csaknem 40
%-at teszik ki (IANOVICI et al. 1976.). A karsztosodd és nemkarsztosodd
kézetek valtozatos tektonikai elrendezédése, mozaikszerii elhelyezkedése
féleg a karsztos €s nemkarsztos felszinformak és a felszini és felszin alatti
folydvizhaldzat valtakozasaban tiikrozodik.

A Kiralyerd6 az Erdélyi-k6zéphegyseg alacsonyabb tagjai kdzé tar-
tozik, legmagasabb tet6i alig haladjak meg az 1000 m-t (Hodringusa 1027
m), s6t a tetok és planindk a hegység belsejeben mar csak 600-800 m kdzotti
magassagot érnek el. ENy felé a tetok magassaga tovabb csokken, a pere-
meken pedig mar csak 400 m korli alacsony fennsikokat talalunk, de a pe-
remi torések mentén kialakult meredek, kopar, karrosodott lejt6ikkel ezek is
élesen elkilondlnek a kdrnyezé neogén medencéktol.
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Az eltéré magassagu planindkon a felszini és felszinalatti karsztje-
lenségek nagy valtozatossaga alakult ki. Kilonbdz6 méretii és alaku tobrok,
toborsorok, uvalék, toborfeszkek, karsztos megcsapolasu medencek, viznye-
I6k (ponorok), szurdokvdlgyek és aszovolgyek tagoljak a felszint. A Kiraly-
erd6 legnagyobb merett felszinformai az an. kaptacios medencék (felszin-
alatti megcsapolast medencék) (RUSU 1988), nagyobbak, mint a vakvol-
gyek, poljékhez hasonlitanak, de nem felelnek meg mindenben a tipikus
poljék definicidjanak. llyen pl. a Toaia-medence. A Kérpatok egyetlen méas
hegységében sincs annyi viznyeld, karsztforras és barlang, mint a Kiralyer-
dében. Tobb mint 60 bavopatak valt ismertté a viznyomjelzések révén, és
mintegy 700 barlangot tartak fel idaig, koztik a Karpatok leghosszabb bar-
langrendszerét, a 42 km-es Szelek barlangja (Pest. Vintului).

A Kiralyerdében a felszini vizhal6zatot nagy teriileteken felszin alat-
ti vizfolyasok helyettesitik. A fokozatos mélybefejez6dés miatt a folyoviz-
halozat lassan teljesen szétesik és attevodik a mélybe. A zart karsztos me-
dencéket blvépatakok csapoljak meg, melyek a hegység peremi bévizii
karsztforrasokban, forrasbarlangokban (Pest. Bulz, Izbindis-forras, Eskill6i-
barlang stb.) jelennek meg Gjra (RUSU 1988.). Allando vizfolyasok csak a
nem karsztosodd kézeteken és a nagyobb vizgyijtovel rendelkezé teriilete-
ken alakultak ki. E vizfolyasok is tobbnyire eltiinnek a mészké hatéran nyil6
viznyelokben, vagy mély szurdokvolgyet vesve jelentés vizveszteséget el-
szenvedve haladnak at a karsztosodd kézetek savjan, mig elérik a szomszeé-
dos medencéket. A Kiralyerdé vizfolyasaindl az aszosodas és a mélysegi
lefejezés kiilonb6z6 fokozatai figyelhetok meg.

2. 2. 2. Szinklindlis szerkezet:i karsztok

SW Cornu Ponor-fennsik NE

~ LG LI T >
SN

3. bra A Fekete-ponor-karsztfennsik féldtani szelvénye (1:50 000 foldtani térképsorozat Romania, 28. Tusa)
nyoman.
Jelmagyarazat:1. Csillampala (felséprekambrium), 2. Csillampala (muszkovit-biotitos), 3. Paragneisz
(felséprekambrium), 4. Alsétriasz palak és homokkovek, 5. Kozépsdtriasz mészkd
Fig 3: Cross section of the Ponoru Negreni karst plateau Ses Mountains (synclinal type karst plateau) (after the
1:50 000 geological map of Romania, 28. Tusa).
Legend: Mica schists (Upper pcm.), 2. Mica schists (muskovit-biotitic), 3. Paragneisses (Upper pcm.), 4. Lower
Triassic shales and sandstones, 5. Middle Triassic limestone.
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4. bra A Fekete-ponor-karsztfennsik (Réz-hegység).

Jelmagyarazat:1. Nem karsztosodd kszeten kialakult volgykozi-hat teteje, 2. Nem karsztosod6 kdzeten kialakult volgy-
kozi-hét, 3. Karsztfennsik magasabb tetdi, vagy karsztosodd kézeteken kialakult volgykozi hat teteje, 4. Karsztfennsik
tetdi, vagy karsztosodé kazeteken kialakult vélgykozi hat, 5. Pannon tledékek, 6. Negyediddszaki iledékek
Fig 4: Ponoru Negru karst plateau Ses Mountains.

Legend: 1. the summit of the intervalley back developed in non-carstic environment, 2. intervalley back developed on
non-carstic rocks, 3. the higher back of the carstic plateau or the summit of the intervalley back (on carstic rocks), 4.
carstic plateau or intervalley back developed on carstic rocks, 5. Pannonian sediments, 6. Quaternary sediments

Az Erdélyi-kozéphegység E-i részén emelkedé Réz-hegység Fekete-ponor
karsztfennsikja tartozik ebbe a tipusba. A hegyseg alacsony régcsoportja
uralkoddéan prekambriumi-0paleozo6s metamorf kézetekbdl épal fel (csil-
lampalék, gneisz, amfibolit), fiatalabb tledékek csak egy kis foltban jelen-
nek meg a hegység DK-i részén a Fekete-ponor tertiletén. A minddssze 1-
1,5 km2 kiterjedésti planina a Kiralyhagotol EK-re kozépidei mészkovek
foszlanyan alakult ki (IANOVICI et al. 1976, 3. dbra). A 750-800 m magas-
ra emelt tridsz rétegek sekeély, talszerii szinklinalisaba beszivargo vizek jel-
legzetes karsztforméakat alakitottak ki. A fennsik kissé kiemelt peremei a
sekely, nagykiterjedésii kozponti mélyedest teljesen korllveszik. Tobrok,
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toborsorok és aktiv, ill. idészakosan aktiv viznyelék lényegében csak a
fennsik Ny-i szegélyén taldlhatok, a kézethatar kozelében. A szinklinalis
szerkezet miatt a fennsik kdzepe mélyebb és a felszint boritd vastagabb Ule-
dékréteg eltakarja a karsztos kozeteket. A karsztfennsik Ny-i oldalan emel-
kedo, vizzard kézetekbol allé Vrf. Merisorului 882 m és Vrf. Cornului 890
m lejt6irdl kiindul6 vizfolyasok a kézethataron kialakult viznyelékben tiin-
nek el. A karsztvidék mozgalmasabb Ny-i részén néhany kisebb barlangot is
feltartak (TULOGDI 1972). A leszivargo vizek a fennsik peremén, a kézet-
hataron fakadnak. A szinklinalis szerkezet miatt tobbiranyu lefolyas alakult
ki. A fennsik E-i peremén fakado két bévizii karsztforrasbol (Izbucul Mare
és Mic) ered a Beretty0 (4. dbra). A nagyobbik forras kdzelében 10 m-es
zuhataggal szakad le a patak egy travertino lerakddas tetejérdl. A fennsik D-
i oldalan a Seredos-patak volgyfojében ered6 karsztforrds a Sebes-Koros
vizrendszeréhez kapcsolodik. A Sebes-Kords és a Berettyd vizvalasztoja
keresztulszeli a Fekete-ponori-karsztfennsikot.

2.3. Az Erdélyi-kozéphegység takardin kialakult karsztok
2.3.1. Kdzépidei mészkdvek gyqirt takaros szerkezetein kialakult karsztok

A Béli-hegység D-i részén emelkedik az atlagosan 600 m magas Vaskoéhi-
karsztfennsik, amelyet a Kodru-takardrendszer kozépidei karbonatos kozetei
alkotnak. A jol karsztosodd kozépso- és felsétridsz mészkovek 90 km2-es
tertletet foglalnak el a Fekete-Kords forrasvidekén, és K fele lejtésodnek
(IANOVICI et al. 1976.), takaroként raborulnak a hegység nem karsztosodo
perm és alsotridsz kozeteire. Utobbiak csak a fennsikot keretez6 magas te-
tokben (Moma-csics 854 m, Momuta 930 m, Arsura 819 m) bukkannak
felszinre, amelyek D-en és Ny-on a karsztos taj vizvalasztdjabol emelked-
nek ki.

A Vaskohi-karsztfennsik tobrokkel boritott tetoit a harmad- és ne-
gyedidészaki szerkezeti mozgasok lépcsézetesen emelték ki a Belényesi-
medence felszinébél. Legmagasabb tetdi ENy-DK-i irany( vonulatot alkot-
nak (Rontarul 918 m, Chicera Ursului 886 m, Jezerul 753 m). A fenti vonu-
lat K-i oldalan teril el a karsztvidék atlagmagassagu nagyobbik része, a Ny-
i labanal tobrok, vakvolgyek és viznyel6k 6sszeolvadasaval keletkezett
karsztos medencék (kaptaciés medencék) (Ponoare-Pociovaliste, Arinda,
Banisoara, Ponoras, Recea) sorakoznak, amelyek szerkezeti vonalak mentén
(takardéhataron) és kézethataron alakultak ki. A Vaskéhi-karsztfennsik leg-
fejlettebb viznyel6i részben a felsorolt karsztos medencékben, részben a
vizvélasztd vonulat 1abanél sorakoznak és a nem karsztosodd kozetekbol
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allo magasabb tetékrol lefolyo vizeket vezetik a mélybe. A fenti vizfolyasok
a fennsik lejtését kovetve valaha keresztulfolyhattak a fennsikon, de leg-
tobbjik ma mar a kézethatarnal elnyelédik. A viznyelk utan is folytatodo
aszovolgyek és sortobrok elaruljak, hogy merre tartottak a régi vizfolyasok.
Hosszabb volgye csak a fennsik DK-i részén ered6 Tarina-pataknak és az
ugyancsak a Momuta lejtéin ered6 Ponor- és Pesterelii-patakoknak van. Az
allanddvizii Tarina-patak a mészkéfelszinbe mélyen bevagodott vélgyében
teszi meg tobb km-es utjat a Sohodol-4rokig, ahol azutan elnyel6dik. A ma-
sik két patak vize azonban mar a karsztfennsik peremén elszivarog, és az
alabb 6sszeolvadd, ugyancsak a Sohodol-arokba nyilé aszovolgyiukben mar
csak kivételesen nagy es6zések és hdolvadasok idején folyik viz.

A Belényesi-medencével parhuzamosan futd torésvonalak, ill. vets-
dések jeloltek ki a Vaskohi-karsztfennsik legnagyobb aszovolgyének az un.
Sohodol-aroknak az iranyat. A hat km hosszu és fél km széles &rokszeri
mélyedeés valosdggal kettészeli a karsztfennsikot. Az arok voltaképpen a
Tarina-patak vakvolgye, amely valaha a felszinen vezette le a fennsik vizeit
a Fekete-Koros felé. Alland6 vizfolyas ma mar csak a Sohodol-arok
Ponoarele kdzség felé eso felsé részén van. A Sohodol-arok aljan kanyargo
vizfolyas az arok kozepe tajan, Izbuc falu hataraban nagy duborgéssel bele-
szakad a Cimpeneasca-barlang mély aknajaba, amely az Erdélyi-
kdzéphegység legszebb és régdta ismert karsztjelenségei koze tartozik. A
Sohodoli-liregben eltiing buvopatak a karsztfennsik Vaskéoh feléli labanal
tor el6 Boj-forrasként. A vizfestések tanusaga szerint itt jelenik meg a
Ponor- és Pestereli-patak viznyel6iben elfolyd viz is, igy a fennsik nagy
része a Fekete-Koros vizgyajté teriletehez tartozik (MIHUTIA 1904,
ORASEANU 1985).

A Vaskohi-karsztfennsik D-i szegélyen, de mar a Fehér-Koros viz-
gyijto teruletéen fakad a legendashirii kalugyeri Dagado-forras, amelynek
kilonos vizjatéka évszazadok ota ismert. A forras vize szivornyas rendsze-
ren keresztil ér a felszinre. A csapadékviszonyoktdl fliggéen hosszabb-
rovidebb sziinetet tartva heves kitoreseket produkal, amelyhez olykor hang-
jelenségek is tarsulnak. 1999 majusaban kitorései tizpercenként ismétlodtek.

A Bedellsi-takarorendszerhez tartozo titon mészkoébol allo takarok
hordozzak a Torockdi-hegység legmagasabb tet6it (Csumerna-fennsik 1316
m, a Vrf. Trascaului 1217 m és a Bedell6i-fennsik 1282 m). A hegység na-
gyobb Kiterjedésti mészkétakarain is jol fejlett karsztos formakincs jott létre.
Tobrok, viznyelék lényegében csak itt fordulnak el6 a hegység teriletén.
Kildndsen nagy szamban jelennek meg a dolindk a Bedell6i-fennsikon, ahol
keskeny savban felszinre emelkednek az egykori Marosi-0cean ofiolitjai, és
az onnan lefolyd vizeket a két oldalan sorakozé viznyelés tobrok vezetik a
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mélybe. A hegység mészkofennsikjain allandé vizfolyasok nincsenek, a
csapadék nagy része beszivarog és a bluvdpatakok vizét gyarapitja, melyek
hatalmas barlangrendszerekben teszik meg fold alatti Gtjukat a hegység pe-
remi karsztforrdsokig. A foldalatti folydk jaratrendszerérél ma még keveset
tudunk. Régota ismert a Szolcsvai-barlang (Huda lui Papara), melynek 2 km
hosszU tagas folyosdjan a Nagyponori-medence fel6l érkez6 buvépatak fo-
lyik at, attérve a Bedell6i-havasok egyik sarkantylszerti nyulvanyat. A
Szolcsvai-barlang fest6i kornyezetben kialakult viznyel6je (Vinatd) és a
buvopatak kifolyasi oldalan nyild hatalmas méretii szadaja, amelybél viz-
esésekkel tor el6 az alvilagi patak, az Erdélyi-kézéphegység legérdekesebb
karsztjelenségei kozé tartozik.

2.3.2. Kisebb takaroroncsokon kialakult karsztok

Az Erdélyi-kdzéphegység D-i részében a Torockoéi-hegységben és az Erdé-
lyi-érchegységben gyakori Kkarszttipus. Az ofiolitok és a flis Uledékek né-
hany szdz méter magas elegyengetett felszinén tetéhelyzetben fordulnak el6
a takaroroncsokon kialakult karsztok, amelyek tébbnyire jura mészkébél
allnak. A koérnyezetiik fole magasra kiemelt takaréroncsok altaldban autogen
karsztok. Felszini és felszin alatti karsztformakban szegények, a kis kiterje-
dési tetokrol hianyoznak a tobrok vagy csak kisebb szamban fordulnak elé
rajtuk. Tobb szaz méter magas lejtéiket karrformak boritjak. A magasra ki-
emelt kis terilett takaréroncsok alatt felszin alatti vizrendszer nem alakul
ki. Ritkan fordulnak el bennik barlangok is, 1ényegében csak az alacso-
nyabb helyzetii takaréroncsok alatt alakultak ki a karsztviz 6v kozelében.

Az Erchegység lekerekitett, szelid homokké hataibdl sziklas, vad
szirtként emelkedik ki a Vulkan (Vilcan) (1257 m), amely az egész Erc-
hegység legszebb takardroncsa. Teteje erdsen karsztosodott, tobrok,
karrmezok boritjak, peremén a mészké tornyokra szakadozott. A tetéfelszint
boritd tobrok kozt egy zsomboly szakadéka is nyilik. Karsztos formakat
hordozé takaroroncsok talalhatok az Erchegységben Biita és Geoagiu Bai
kdrnyékén is. E vonulathoz tartozik az Erdéfalvi-Pilis (Plesa Ardeului) (856
m), a Nagy-Pilis (Plesa Mare) (714 m), valamint a Kisbanyai-Magura
(Magura Baitei) (673 m). A Maros felé siet6 vizfolydsok szép kis
szorosvolgyekkel (Cheia Ardeu, Ch. Baitei) torik at a K-Ny-i vonulatot.
Kisebb takardroncshoz tartozik a Torockoi-hegységben a Csaklya-ké (Piatra
Cetii) (1233 m) és Vrf. Plesii (1250 m) (5. abra).
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5. &bra A Cséaklya-kd (Varful Plesii Trascau) (S. Bordea nyoman).
Jelmagyarazat: Kisebb takardroncsl. Jura saccocoméas mészkd (kimmeridgi), 2. Titon mészkd, 3. Mészks
(berriasi), 4. Marga (hauterivi), 5.Flis
Fig 5: Cross section of the Varful Plesii Trascau (Torockdi) Mountains Smaller sized klippe (after S. Bordea).
Legend: 1. Jurassic Saccocoma limestone (Kimmeridgian), 2. Tithonian limestone, 3. Limestone (Berriasian), 4.
Marls (Hauterivian), 5. Flis

2.3.3. Olisztolitokon kialakult karsztok

Az olisztolitokon kialakult karszt kizarolag az Erdelyi-k6zéphegység D-i
részén fordul elé az Erdélyi-érchegység és a Torockoi-hegység terlletén.
Ezek lényegében tetéhelyzetbe emelt szirtek, amelyek a szelektiv er6zi6
révén formalddtak ki.

A jura végén a Marosi-6cedn medencéjében a tenger szintjét elérd
vulkani hatsdgokon sok helyen zatonymészko keletkezett. Az alsokrétatol
kezdve nagy tomegi Uledék zudult le zagyarként (turbidit) a kontinentalis
lejtokon, és mint flis halmozodott fel. A homokos-agyagos-margas osszletbe
nagy titon mészké-, bazalt- és granittombok agyazodtak be, amelyek mér
szilard kézettombokkeént csusztak le. A kisebbek az olisztolitok, a nagyob-
bak az olisztosztromék, az egész Osszlet vadflisként halmozodott fel. llyen
vadflis féleg a felsokrétaban keletkezett, amikor a Marosi-0cean bezaroda-
sahoz kapcsolddd gytrodés, takaroképzodés és gyors kiemelkedés hatalmas
mennyisegi tormeléket eredményezett (IANOVICI et al. 1969.). A flisbe
agyazott olisztolitok a Déli-Erdélyi-kdzéphegység tajképileg talan legérde-
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kesebb részei, foleg ott, ahol a jura idészak titon ,,Strambergi” mészkdve
alkotja az olisztolitokat. Mészkétombok szézai (olisztolitok) emelkednek Ki
a beagyazo kréta flis felszinebol, melyek maganyos szirtként vagy csoporto-
san jelennek meg, és impozans cstcsokat hordoznak a hegyseg DK-i pere-
mén (P. Craivei 1082 m, P. Bulzului 939 m, Prisaca 1150 m és Sfredelasul
1132 m) (6. abra). A nem karsztosodd kozetekbe agyazott olisztolitok for-
makincse a takaroroncsokéhoz hasonlit, 1ényegében csak felszini karsztje-
lenségek alakulnak ki rajtuk.
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6. abra A Sfredelasul (olisztolit) féldtani szelvénye (M. Bleahu nyoman).
Jelmagyarazat:1. Sziirkés-fekete szin: palék, 2. Sarga csillamos homok, 3. Mikrokonglomeratum, 4. Meszes
konglomeratum, 5. Felsdjura (titon) mészké olisztolit.
Fig 6: Cross section of the Mt. Sfredelasul (olistolit) (after M. Bleahu).
Legend:1. Greyish-black slates, 2. Yellow micaceous sand, 3. Microconglomerate, 4. Limey conglomerate, 5.
Upper Jurassic (Titon) limestone olistolit.

2.3.4. Egykori 6ceani hatsagok zatonykomplexumain kialakult karsztok

A Marosi-6cean vulkani hatsdganak ofiolitos kézetanyagara telepult felséju-
ra Strambergi és részben Urgon mészkobol épul fel a Torda (Turda) és Tur
(Tureni) kozotti mészkéfennsik, amelyen a karsztos folyamatok valtozatos
felszini- és felszin alatti formakincset alakitottak ki. E fennsikot szeli at a
Kéarpatok hegyvidékének legimpozansabb szurdokvolgye a Tordai-hasadék
(Cheila Turda), amelyet barlangi eredetiinek tartanak (CHOLNOKY 1926,
NYARADY ERASMUS 1937, TULOGDI 1943). Ebbe a karszttipusba tartoz-
nak a Torockdi-medencét hatarold hegyek, a Székely-ké (Piatra Secuiului)
1128 m, Plesa 836 m, Data 898 m, Rachis 775 m is.

2.4. Harmadiddszaki eocén-oligocén mészkdveken és medence Uledékeken
kialakult karsztok
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Az Erdélyi-medence peremének jellegzetes felséeocén kord mészks, dolo-
mit és marga rétegei a Meszes-hegység K-i peremén felszinre emelkednek
és 2-3 km széles savban kisérik a rdgvonulatot. Az 500 m korili tet6kon és
lejtokon szérvanyosan megjelennek a karsztos felszinformak, tobrok és viz-
nyeldk is. A vékonyabb padokban megjelend, kevésbé jol oldédé mészko-
vek gyengébben karsztosodnak, mint a mezozo6s mészkdévek. Karsztos és
fluviokarsztos felszinformék valtakoznak a tetékén. A vékony mészkéré-
tegben kisebb atmérgjii és sekélyebb dolinak alakultak ki, a felszin alatt kis
horizontalis Kiterjedésti patakos barlangok jottek létre. Ezek altalaban rovi-
dek és kis esesiiek. Az eocén medencelledékek karsztja leglatvanyosabban
a Meszes-hegységtsl EK felé esé Bunyi-fennsikon jelenik meg, amelyet a
legtobb geografus mar az Erdélyi-medencéhez sorol (TODORAN-ONAC
1987).

3. Karsztos domborzati tipusok
3.1. Magashegységi karszt

A banatitos magmatitokbol felépulé 1838 m magas Kalota-havas (Vrf.
Vladeasa) DK-i labanal terll el a Fehér-kdvek (Pietrele Alba) karsztvideke.
A karsztosodd felséjura Strambergi mészké meggyiirt es tektonizalt blokkjai
az un. Szamos-arokban helyezkednek el, de a Pietrele Albe (1557 m) éles
gerincében tetohelyzetbe is keriiltek (IANOVICI et al. 1976.). A Fehér-
kdvek csupasz, éles tarajat meredek lejtok hataroljak. A kopar lejtoket ki-
Ionfele karrformék bardzdaljak, labanal a Rachitele volgyében és felso foly-
tatdsaban a Szaraz (Seaca)-volgyben talaljuk a tertlet legérdekesebb karszt-
jelenségeit. Jol fejlett viznyel6k sorakoznak a volgytalpon, amelyek a mély-
be vezetik a patakot. A bujdosé patak miatt a volgy egyes szakaszai szara-
zon maradnak, ezért kapta nevét. A Seaca volgy legnagyobb ismert barlang-
ja a Virfuras-barlang, amely 2.5 km hosszu.

3.2. Kozéphegysegi karszt
Az Erdélyi-k6zéphegyseg karsztjainak nagy része a hegységi karszt katego-
ridba tartozik és 500-600 m és 1300-1400 kozotti magassagban helyezked-

nek el tetoi.

3.2.1. Fennsiki (plato) karszt
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Ide tartoznak azok a karsztfennsikok, amelyeken a mérsekelt 6vi karsztos
felszinformak maradéktalanul megjelennek (Fekete-ponori-karsztfennsik,
Padisi-karsztfennsik, Vaskohi-karsztfennsik, a Kiralyerdé és a Torockdi-
hegyseg karsztfennsikjai. A kilonb6zé méretti és formaju tébrok néha sza-
zaval-ezrével fordulnak el6, idészakos és allandd vizii viznyeldk, karsztos
medencék, karrmezok, buvépatakok, zsombolyok és barlangok jelzik a
karsztosodas szamara legoptimalisabb kortlményeket. A karsztfennsikok
eltér6 éghajlati feltételek mellett kiildnb6z6 foldtorténeti korokban alakultak
ki, fejlodéstorténetik is eltéro lehetett.

Karsztos és nem Karsztos felszinformak egyarant létrejohetnek a
fennsikokon a kozetfelépitestol fuggdéen. A tipikus karsztos felszinformak
mellett egyes fennsikokon megfigyelheték fluviokarsztos formék is, ame-
lyek a kevésbé jol oldddd kézetek felszinén alakulnak ki. A fennsikok vol-
gyei kilonbozé eredetiiek, létrejohetnek karsztosodd és nem karsztosodd
kézeteken egyarant. A karsztos térszineken képzodott volgyek legtobbszor
atoroklott volgyek, és a kihantolodas sorén keletkeztek. A volgyek lehetnek
allandd viztiek és vizfolyas nélkili aszovolgyek, amelyekben gyakoriak a
dolindk. A nagyobb karsztfennsikokon (Kiralyerds, Padisi-karsztfennsik,
Vaskohi-karsztfennsik) valtakozoan felszini es felszin alatti vizhalozat ala-
kult ki. A felszin alatti megcsapolas a volgyek asz6sodasahoz, megfeleléen
hosszU id6 utan a vizhalozat teljes szétesésehez vezet (ez az allapot jol meg-
figyelhet6 a Kirdlyerdé Sohodol-volgyenél, amelyben a felszini vizfolyés
szakaszosan megjelenik, ill. eltiinik). E fennsikokon gyakoriak a szaraz vol-
gyek, vakvolgyek, zsakvolgyek, toborsorra alakult volgyek. Hidnyoznak a
Dinari-hegységbdl jol ismert poljék (egyetlen poljét tartanak szdmon az Er-
délyi-kdzéphegységben, a Ponor-réti-poljét), sokfelé kialakultak viszont a
poljeszert karsztos medencék, amelyeket itt kaptacios medencének nevez-
nek (RUSU, T. 1988). A karsztfennsikokon és a karsztfennsikok peremén
gyakoriak a barlangok, amelyek nyilhatnak viznyel6bél, lehetnek forrasbar-
langok vagy atmené barlangok. A tetékon nyilé zsombolyok és szakadékdo-
lindk, viznyel6k és barlangok kapcsolatot teremtenek a felszini és felszin
alatti karsztos formak kozott.

3.2.2. Toréses-gyuirt szerkezetii tagolt karszt
Ugyancsak boségesen jelennek meg a felszini és felszin alatti karsztos for-
méak a toréses-gyurt szerkezetti tagolt karsztokon. Legfébb jellemvonasa,

hogy hianyoznak a nagyobb 0sszefiiggé karsztfennsikok, az ilyen karsztokra
a nagyobb mértéki tektonikai igénybevétel és az er6zios tagoltsag jellemzé.
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Ebbe a tipusba sorolhatok a Bihar hegység Ny-i és E-i szegélyén el-
helyezkedé Kisebb Kiterjedésti karsztok, tovabba a Vlegyasza-hegység teru-
letén az un. Szamos-arok karsztos blokkjai. A Bihar hegység Ny-i szegélyét
a Kodru-takardrendszer kbzetei alkotjak, amelyben csak kis foltokként je-
lennek meg a karbonatos kézetek (Rézbanya, Fericse és Szegyesd kornyé-
kén, a Tatar (Tartaroaia)-hegy 1291 m koérnyékén). A terilet bonyolult fold-
tani felépitése és erés tektonizaltsaga a kézetek (meészko, dolomit, kristalyos
paldk, konglomeratum, banatitos magmatitok) mozaikszerii elrendez6dését
eredményezte, amely a domborzatban és a vizrajzban is tikrozédik
(IANOVICI et al. 1976.). A Bihar-hegység NY-i szegélyén kialakult karszt
és a Meleg-Szamos forrasvidékének karsztja a nagyfoku tektonizaltsag miatt
nem platd jellegti. A felszin tagoltsdga nagy, a nem karsztosodd koézetek
kdzé agyazott mészkotombokbe a vizfolyasok mély szurdokvolgyeket vag-
tak. A Szegyesdi-volgy (V. Sighistel) karsztja a nagy barlangsiriiségével
tanik ki. A 8 km hosszu szurdokvolgyben 26 barlang ismert, ezek nagy ré-
sze morfologiai és barlangtani szempontbdl jelentés. A Szegyesdi-volggyel
parhuzamosan futd Bulz volgyében nyilik a térténelmi Magyarorszag elsoé
barlangleirdsdban szerepl6 Szénaverési, vagy Fonacai-cseppkdbarlang
(Pestera de la Finate). A 270 m hosszu, tgas forrasbarlangot 1774-ben
Nedeczky Sandor latin nyelven irt munkajaban ismertette (MATYAS 1988).

Onallé karsztvidékként tartjak szamon a Rézbanyai-Koros forrasvi-
dékének karsztjat, amely a Rézbanyarol az Aranyos volgyébe vezeté szer-
pentinit mentén hizodik. A Kkarsztvidék legerdekesebb latnivaloi a Kords
mély volgyében rejtéznek. Itt bajik meg a Bihar-hegység egyik legnagysze-
riibb termeszeti csodaja a Bihar-kapu (Portile Bihorului), amely egy hatal-
mas szadaju forrasbarlang és egy 12 m atmér6ji szakadéktobor egyuttese.
Bejarati csarnokaban vizeséssel omlik ala a kifolyd viz.

A karsztosodd kozetek kisebb foltja a Craiasa-patak mentén, ahol
néhany évtizede egy kis barlangrendszert tartak fel kobanyaszat kozben. A
barlangot a benne talalt barlangi medve csontvazak miatt Medve-barlangnak
nevezték el. A kiskohi Medve-barlang héfehér cseppkéképzédményei ma
mar sok latogatét vonzanak, ez az egyetlen barlang az Erdélyi-
kdzéphegységben, amelyet villanyvilagitassal is ellattak.

A Padisi-karsztfennsik EK-i pereméhez kapcsolodik a Meleg-
Szamos forrasvidékének karsztja, amely zommel alsokréta mészkdvekben
alakult ki. A Vlegyasza gerincvonulatanak D-i lejtéirdl lesieto vizfolyasok
(Meleg-Szamos, Kis- és Nagy-Alun, Ponor) mély szurdokvélgyekkel torik
at az atlagosan 1300-1400 m magas mészkéfennsikot, és volgyeikben 6sz-
szegyujtik a magasabb tetékon elszivargo vizeket. Kulondsen szép szurdok-
volgyet vagott a fennsikba a Meleg-Szamos. A rombarlangokat, szakadéko-
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kat, karsztforrasokat, kokozoket, viznyeloket rejté volgyszakasz a Bihar-
hegyseg egyik legerdekesebb taja. A Meleg-Szamos egyik forrasaga keresz-
tilfolyik az Aragyasza-barlangon (Pest. Radesei), melynek mennyezete t6bb
helyen felszakadt, als6 szakasza pedig mar teljesen fel is nyilt. A barlang
mennyezet felszakadasaval keletkezett volgyek kialakulasat sehol sem lehet
olyan jol tanulmanyozni a Karpatokban, mint ezen a helyen. E karsztvidék
masik nevezetessége a Oncsaszai-Csont-barlang (Pest. Onceasa), amelyet a
havasi pasztorok Sarkany-barlangnak (Pest. Zmeilor) is neveznek a benne
felhalmozddott 6séllati csontok miatt. A barlang hires 6srégeszeti, paleonto-
I6giai lel6hely, a kihalt barlangi medve (Ursus spaeleus) nagymennyiségben
megmaradt csontmaradvanyaival.

3.2.3. Szirtesen megjelend karszt

Az Erdelyi-érchegység és a Torockoi-hegység takaréroncsain  és
olisztolitjain alakult ki. A nagyobb kiterjedésti takaréroncsok fennsikszerii-
en lapos teteje erésen karsztosodott, tobrokkel, karrmezokkel boritott
planinaikon, viznyelék, zsombolyok és barlangok is eléfordulnak. A Kisebb
Kiterjedésti olisztolitok tetején ritkan alakulnak ki lapos tetok, ezeért hia-
nyoznak a tobrok. Eles taréjszerii gerinciikon és sziklas, csupasz lejtéiken
Iényegében csak kilonbdzo tipust karrformék lathatok. Barlangok ritkan
fordulnak el6 bennik.

3.3. Hegylabfelszinek és teraszok karsztja

WNW ESE

Simleu Basin Mt. Meses Transsylvanian Basin Almas valley

1000

7. abra A Meszes-hegység foldtani szelvénye (1:200 000 foldtani szelvény, Romania, 10. Cluj).
Jelmagyardazat:: 1. Pannon lledékek, 2. Szarmata tiledékek, 3. Badeni tledékek, 4. Karpati iiledékek, 5.
Felsdproterozods szericites-kloritos palak, 6. Csillampala és paragneisz (felséproterozoikum), 7. Nummuliteszes
mészkd és eocén marga, 8-9-10. Oligocén Uledékek, 11-12. Alsémiocén tiledékek
Fig 7: Cross section of the Mt. Meses (after the 1:200 000 geological map of Romania, 10. Cluj).
Legend: 1. Pannon sediments, 2. Sarmatian sediments, 3. Badenian sediments, 4. Carpathian sediments, 5. Upper
Proterozoic sericite-chlorite schists, 6. Mica schists and paragneis (Upper pcm.), 7. Nummulitic limestone and
Eocen margel, 8-9-10. Oligocen sediments, 11-12. Lower Miocen sediments
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Az Erdélyi-kozéphegység terlletén kevéssé elterjedt karszt tipus. Ide sorol-
hatjuk a Meszes-hegység K-i peremén magasra emelt eocén nummuliteszes
mészkovon kialakult kisebb karsztos teruletet. Az Erdélyi-medence peremén
gyakori nummuliteszes mészkd vizszintesen fekvo rétegei a Meszes-
hegység kiemelkedésekor enyhén meghajoltak és felemelkedtek a K-i lejté
tertletén (7. abra). A jol oldédé mészko felszinén szorvanyosan karsztos
formakincs alakult ki.

3.4. Medence karszt

Foleg eocén nummuliteszes mészkovon kialakult karsztok tartoznak ide.
Voltaképpen a szorosabb értelemben vett Erdélyi-k6zéphegység tajhatarain
kivil az Erdélyi-medence peremi tajain (Kalotaszeg-Felszeg, Bunyi
(Purcaret-Mesteacan)-fennsik, Meszes-hegység EK-i pereme) gyakori
karszttipus (TODORAN-ONAC 1987, PINCZES 1998,). Lényegében csak az
emlités szintjén tartozik ide, amennyiben elfogadjuk egyes szerzék tajbeosz-
tasat, akik a harmadiddszaki karsztos koézeteket rejté medencedombsagi
tajak egy részét a tdgabb értelembe vett Erdélyi-k6zéphegyseghez soroljak.

4. Morfoklimatikus karszttipusok
4.1. Mérsékelt dvi karszt

Az Erdélyi-kdzéphegység karsztjai egyetlen kivétellel kozéphegységi ma-
gassagban helyezkednek el, ahol a mérsékelt 6v kontinentalis, enyhén me-
leg és csapadékos klimafeltetelei kozott megy végbe a karsztosodas. Az évi
csapadék mennyisége tadg hatarok kozott valtozik a hegyvidék teriletén,
legkevesebb a K-i, Erdélyi-medencével hataros terlleteken (600-800 mm),
legmagasabb a Bihar- és Vlegyasza-hegység Ny-i peremvidékén (1500-
1700 mm), ahol a Ny feldl érkez6 l1égtdmegek felszéllni kényszeriilnek és a
paratartalmuk kicsapddik. Az évi kozéphomérséklet 4-6 °C. A csapadék- es
hémersékleti viszonyok optimalis feltételeket teremtenek a karsztos korré-
zi6 szamara, igy ahol a karsztosodas egyeb feltételei is adottak, a mérsékelt
ovi felszini- és felszinalatti karsztos formak nagy véltozatossagban kialakul-
tak.

4.2. Magashegységi karszt (1500 m felett)

Az Erdelyi-kdzéphegységben ez a karszt tipus nem jellemzé, egyetlen ma-
gashegységi karsztja a Pietrele Alba 1557 m magas, kopar, karros sziklage-

247



rince, amelynek klimatikus adottsagai alig kilonbdznek a par szaz méterrel
alacsonyabb karsztokénal. A viszonylag kis Kiterjedésii karsztos hegygerinc
nem ismeriink. Részletes klimamérések és morfoldgiai tanulmanyok eddig
nem készultek a tertiletén.

5. Felszinboritottsag alapjan megkulonbdztetheté karszttipusok

Az Erdeélyi-kdzéphegység karsztvidékeinek egyéb szempontok (a felszin
fedettsége, exhumalddas foka stb.) szerinti osztalyozasat a megbizhatd ada-
tok, ismeretek hézagossaga neheziti. Néemely esetben a fedoiledékek ma is
jél megfigyelhetéek, azok karsztosodasban betoltdtt szerepét részletesen
bemutattak a karszt kutatoi (Poieni-fennsik, Padisi-karsztfennsik) (COCEAN
1985, VERESS 1992). Van ahol csak foszlanyokban fordul elé a kavicstaka-
ro (Fekete-ponori-karsztfennsik), mert feltehetéen kihantolddott a felszin
(MOGA 2002). Mas esetben ma még nehéz pontosan megitélni, hogy kihan-
tolddott vagy eredendéen is nyilt karsztos tj volt-e egy-egy karsztvidék.

6. Osszegzés

Az Erdélyi-kozéphegység karsztos tajait a tobb mint egy évszazadra vissza-
tekint6 kutatasok ellenére sem ismerjiik elég jol ahhoz, hogy minden részlet-
re Kiterjedéen rendszerezni lehessen az ott eléforduld karszttipusokat. A
karsztos tajak felszinformainak tovabbi alapos vizsgalatara lenne sziikség,
hogy a felszinfejlodés menetét megismerve, a felszinboritas-kihantolddas
kortlményeirol, és egyéb a karsztok osztalyozasat is befolyasold tényezok-
rél pontosabb, hitelesebb képet kaphassunk.
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