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Abstract: In the Biikk Mts. (NE-Hungary) several actively depositing freshwater tufa site can be found, mainly
linked to morphological steps, where CO, degassing is intense. One of the most spectacular tufa sites is located in
the Szalajka-Valley, where physicochemical parameters were measured in situ and water and tufa samples were
collected along a downstream section for stable isotope analyis. The measurements and the sample collectings
were seasonal, in October 2013, and in February, May, and August 2016. The water temperature shows seasonal
changes downstream, the values were decreased along the longitudinal profile during winter and increased in
spring, autumn and summer. Major changes in pH and EC values were observed at the waterfalls. 5**0 and ¢D of
water samples show seasonal patterns caused by evaporation during warmer periods The 50 and 6**C values of
tufa do not represent a clear pattern. The stable isotope values of the tufa fit to the values of other tufas from
Hungary and to tufas from the neighbouring countries confirming that the oxygen isotopic composition of the
meteoric water is the main driver for the 60 values in tufa samples.

Bevezetés

A Biikk hegységben fontos természeti értéket képviselnek a gyakran eléfor-
dulé mésztufa kivalasok. Képzddésiik a meredekebb lejtékhoz, topografiai
torésekhez, és a mederben 1évo kiilonb6zo akadalyokhoz kotédik, amint azt
a Szalajka-patak mentén is megfigyelhetjiik. Ezeken a helyeken a CO; elta-
vozasa kovetkeztében megvaltozik a viz egyensulyi allapota, és az oldott
karbonat kivalik az oldatbol. A forrastol folyasiranyban tdvolodva a viz ho-
mérséklete évszakosan valtozik, emellett azonban az oldatbdl kivalo karbo-
nat geokémiai Gsszetételében is megfigyelhetiink esetenként évszakos valto-
zasokat (ANDREWS — BRASIER 2005, OSACAR et al. 2013). Az évszakos
¢s/vagy kornyezeti feltételek megvaltozasa hatassal van a mésztufak kiala-
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kulasara, igy példaul a kalcitkristalyok stiriségének megvaltozasara is, ami
a forrasmészk6é szovetében is megfigyelhet6 (KANO et al. 1999,
MATSUOKA et al. 2001, KANO et al. 2003, KAWAI et al. 2006). A kalcit
kivalasanak mértéke altalaban nem egyenletes, valtozik az év folyaman:
nyaron ¢és sszel magas, mig télen és tavasszal alacsony, sot a forrasok hosz-
szabb-rovidebb idére télen a fagy, nyaron pedig a szarazsag miatt idélege-
sen elapadhatnak, aminek kdvetkeztében a kivalas is sziinetelhet. Erre a
szabalyos rétegzettségre hatassal lehet még a novényi aktivitas, illetve az
egyéb kornyezeti feltételek.

Munkankkal arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a karsztviz ho-
mérsekletében €s a kémiai 0sszetételében fennalld évszakos valtozasok ho-
gyan és milyen mértékben 6rz6dnek meg a mederben 1év6 mésztufa kivala-
sok geokémiai Osszetételében.

Vizsgalt teriilet

A szilvasvaradi Szalajka-volgy legnagyobb vizmennyiséget add forrasa a
450 m tszf magassagon fakado Szalajka-forras (HEVESI 1972), ami ott
bukkan fel, ahol a triasz id6szaki mészkorétegek és az azokhoz tamaszkodo,
jorészt vizzard agyagpala érintkeznek (AUJESZKY — SCHEUER 1979). A
forrds vizgyijtd teriilete a téle D—DK-re huzodo, erésen karsztosodott
Biikk-fennsik. A vizgyiijté teriiletének nagysaga 8-10 km? (internet_A).
Napjainkban a forras atlagos évi vizhozama 4200 l/p (PELIKAN [szerk.]
2005). A Szalajka-forras a legnagyobb taplaloja és forrasa a Szalajka-
pataknak, amelynek medrében szamos mésztufa lerakodas figyelhetd meg.
Magat a volgyet is jelentds vastagsagi mésztufa tolti ki, amely a Toétfalu-
volgy csatlakozas elétt ékelddik ki (ZSILAK 1960). A patakot nagyobbrészt
a volgy felsé részén fakadd karsztforrasok taplaljak, melyek szélsdséges
vizjarast mutathatnak. Szarazabb idészakokban el6fordul, hogy a Szalajka-
patak sem a felszinen, hanem az alatt, buvopatakként folytatja utjat a meder
egy hosszabb-rovidebb szakaszan. A hideg karsztvizként felszinre bukkano
Szalajka-forras az oldott CO,-t sokaig oldatban tudja tartani, ezért a mész-
anyag kivalasa csak késobb, a forrastol tavolabb indul meg. Az els6 jelentd-
sebb mésztufa kivalas, amelyet mintaztunk, kb. 413 m tavolsagban volt a
forrastol (. tablazat). A Szalajka-forrastol mintegy 500 m-re egy latvanyos
tetarata figyelhetd meg, ahol a mésztufa 1épcsékon megtord viz vizesést
formal. Ez a hires Fatyol-vizesés, amely a hegység és egytttal hazank egyik
legtobbet emlegetett tetaratas mésztufa el6fordulasa (1. dbra).
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1. abra. A Fatyol-vizesés.
Fig. 1 One of the most beautiful waterfall in Hungary, the Fatyol-Waterfall.
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2. abra. A Szikla-forras.
Fig. 2 The Szikla-Waterfall.

HEVESI (1972) mérései alapjan a Szalajka-patakba rakott fadarabokon 1 év
alatt 5 mme-es, néhol 1 cm-es mészbevonat képzddott. A Szalajka-patak mel-
letti halgazdasagi 6érhaz 2,8 m-es vizesésénél képzodott mésztufatomb régi
ércapritd kerekén 140 év alatt kozel 280 cm magas, 150 cm sugart,
félhenger alaki mészanyag valt ki, évi 2 cm-es feliileti vastagodassal,
amelynek értékét a moszat €s mohaparnak ndvényi tevékenysége is nagyban
eldsegiti. A mésztufa kivaldsi sebességének pontosabb becslését a vizbe
helyezett iveglemezek segitségével jelen munka keretei kozott kezdtiik el.
A Szalajka-patak masik f6 taplalo forrasa a Szikla-forras (2. dbra), amely
egy mészkdszirt aljaban fakad ott, ahol a kézetrétegek csapasa kozel merd-
leges a volgyre (PELIKAN [szerk.] 2005). A forras, mintegy 2 m magas
vizesést képez (AUJESZKY - SCHEUER 1979). A forrast legnagyobb
mennyiségben a mészkdvon beszivargd csapadékviz taplalja, vizgyiijto terii-
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lete 4-6 km? (internet_B). Vizhozama ingadozo, a csapadék mennyiségének
fliggvényében alakul, atlagos vizhozama 1700 1/p (PELIKAN [szerk.] 2005).

Alkalmazott médszerek

A Szalajka-patak mentén 2013. oktober 15-én kezdtiik el a méréseket. 2016-
tol évszakos vizsgalatokat folytatunk (2016. februar 11., majus 22., augusz-
tus 16). Osszesen 15 db allandd mérdallomast (3B. dbra) hataroztunk meg a
folyasiranyu szelvény mentén, a Szalajka-forrastol indulva. Az egyes allo-
masokat (mintavételi helyszineket) a jelentdsebb mésztufa el6fordulasi he-
lyeken jeloltiik ki, illetve ott, ahol egyéb tényezd (pl. hozzafolyas) modosito
hatasat feltételeztiik. A mérdallomdsokon pH-t, vizhémérsékletet, és veze-
toképességet mértiink, valamint viz €s mésztufa mintakat gyijtottiink. Mivel
nem minden mérési ponton volt forrasmészko kivalas, igy karbonatmintakat
Osszesen 13 helyrdl vettiink. A terepi mérések soran VWR phl10 (pontossa-
ga: pH esetében £0,02, hdmérsékletnél £0,3 °C) és PCTestr 35 (pontossaga:
vezetOképesség esetében +1% a teljes skalara vonatkoztatva), Hanna
H19811-5 (pH +0,02, hémérséklet £0,5 °C, EC 2%, TDS +2%), és Adwa
AD12 (pH +0,01, hdmérséklet 0,5 °C) miiszereket hasznaltunk.

Meérésenként 13 db forrasmészkd mintan késziiltek stabil szén- és
oxigénizotopos elemzések az MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézeté-
ben Finnigan delta Plus XP tomegspektrométerrel, a Spétl és Vennemann
(2003) altal leirt vivogazas technika alkalmazasaval. Az izotopos Osszetételt
a hagyomanyos & értékkel fejeztiik ki ezrelékben (%o) a V-PDB (5%°C, §'°0)
és V-SMOW (8D, §'%0) sztenderdekhez viszonyitva. A reprodukéalhatosag
mind a §"°C, mind a 5'®0 értékek esetében +£0,05 %o volt. A Szalajka-patak
mentén, a forrastdl kezdddden folyasirdnyban Osszesen 15 db vizmintat
gylijtottiink mérésenként. A vizmintak 820 és 8D elemzése a MTA CSFK
Foldtani és Geokémiai Intézetében, LGR LWIA-24 tipusu lézerspektro-
szkoppal késziilt. A mérések bizonytalansaga 5'°0 értékeknél + 0,2 %o, 8D
esetében = 1 %o VoOlIt.

48



Szilvasvérad

1

Szalajka-forras

A 0 100 km
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3. dbra. A) A vizsgdlt teriilet elhelyezkedése. B) A Szalajka-patak hosszmetszete méréallomdsokkal.
Jelmagyarazat:1. forras, 2. mérési és mintavételi pont, 3. t6, halasto, 4. idészakosan vizzel boritott teriilet, 5.
patak, 6. felszini hozzdfolydas, 7. vizesés, 8. az allomdson mésztufa gat talalhato
Fig. 3 4) The studied area in Biikk Mts., Hungary. B) Downstream profile of the Szalajka-creek with the sampling
points.

Legend:1. spring, 2. measurements and sampling points, 3. pool, fishpond, 4. intermittent water covered area, 5.
creek, 6. surface inflow, 7. watefall, 8. station with freshwater tufa deposit

Eredmények és értékelés
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4. abra. A Szalajka-patak vizhdmérsékletének valtozdasa a szelvény mentén a vizsgalt iddszakokban.
Fig. 4 Change of water temperature along the section.

A folyésirdnyban torténd vizhdmérséklet valtozas évszakfliggd: hiivo-
sebb évszakban a forrastol tavolodva az értékek csokkennek, mig melegebb
id6szakban novekednek. Ezt az évszakos valtozast figyelhetjiilk meg a Sza-
lajka-patak vizhomérsékleti értékeiben is (4. dbra, . tabldzat). A diagramon
a Szal-5.5 jelzés a Horotna-volgy feldli hozzafolyast jeloli a csatlakozas
elott néhany méterrel, mig a Szal-7 jelzést értékek a Szikla-forras hozzafo-
lyasat jelolik a Szalajka-patakhoz. A Szalajka-forras homérséklete a méré-
sek alkalmaval nem mutatott jelentds valtozast (6sz: 8,6 °C, tél: 8,9 °C, ta-
vasz: 8,5 °C, nyar: 9,1 °C). Folyésiranyban haladva, azonban a vizhdmérsék-
leti értékek évszakosan valtoztak. A 2016 téli mérés alkalmaval a Szalajka-
forrastol tadvolodva 7,0-6,7 °C-ra csokkentek a vizhémérsékleti értékek, mig
a 2013 6szén és 2016 tavaszan mért értékek kb. azonos mértékii nagysag-

renddel ndvekedtek (6sz: 12,1 °C, tavasz: 12,0-12,3 °C). A legjelentdsebb
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vizhémérsékleti valtozast a szelvény mentén a 2016-0S nydri mérés soran
mértiik. A szelvény utols6 mérési pontjain a vizhdmérséklet elérte a
15,1-15,3 °C-ot.
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5. abra. pH érték valtozasa a szelvény mentén.
Fig. 5 Changes in pH downstream.

Osszességében elmondhatd, hogy folyasiranyban haladva a vizhé-
mérsékleti értékek a 2013 oktoberi, 2016 majusi, és 2016 augusztusi méré-
sek alkalmaval novekedtek, mig 2016 februarjaban csokkentek. Néhany
méréponton eltérést tapasztaltunk, ahol a szomszédos mérdallomasokhoz
képest alacsonyabb vagy magasabb volt a viz hémérséklete. Az értékeket
egyarant befolydsolhatta a novényzet, a volgy geomorfologidja, a viz he-
lyenkénti felszin alatti haladasa valamint a felszin alatti és a felszini hozza-
folyasok. A 7. méréallomason a Szikla-forras vizének a Szalajka-patakhoz
torténé hozzafolyasa okozta az eltérést a viz homérsékletében. Méréseink
idején a Szikla-forras hémérséklete 12,4 °C (6sz), 11,5 °C (tél), 12,0 °C (ta-
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vasz) 12,5 °C (nyar) koriil valtozott. A Szikla-forras vize nem kozvetleniil
folyik hozza a Szalajka-patakhoz, hanem egy kisebb felszini medencébdl,
amely a napsugarzas hatasara melegebbé valhat. A pisztrangos tavak vizé-
nek hozzafolyasa a patakhoz tovabbi modosito tényezo lehet az 6sszes mért
paraméterre vonatkozoan (FUTO 1968).
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6. abra. A Szalajka-patak szelvénye mentén mért vezetoképesség adatai.
Fig. 6 Changes in electric conductivity downstream.

A mért pH értékeket az 5. dbra és az |. tablazat foglalja Ossze. Az
adatok 2013 oktoberében 7,97-8,62; 2016 februarjaban 7,2—-8,3; 2016 maju-
saban 7,82-8,92, és 2016 nyaran 7,21-8,85 kozott valtoztak. A legalacso-
nyabb pH értékeket (7,97; 7,2; 7,82, 7,21) a Szalajka-forrasnal mértiink,
ahol nem tapasztaltunk forrasmészké képzodést. A legmagasabb pH értéke-
ket a 4. allomason, a Fatyol-vizesés utan mértiink (6sz: 8,72; tél: 8,2; tavasz:
8,92; nyar: 8,85). A szelvény mentén haladva az 5. és 10. allomasok kozott
valtoztak jelentésebben az értékek, amelyekre a hozzafolyasok (pl. Horotna-
volgy, Szikla-forras) és a valtozé mennyiségli karbonat lerakodas lehetett
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hatassal. A 10. allomastol kezdddden, folyasirdnyban haladva, az értékek
nem mutatnak jelentds valtozast.

A szelvény menti legjelent6sebb pH valtozas az 1. (Szalajka-forras) és a 4.
(Fatyol-vizesés alatt) allomas kozott mutathato ki, ami a CO2 oldatbdl valo
eltdvozasanak kovetkezménye.

A vezetOképesség értékei Osszel 457-507 pS, télen 390-490 uS,
nyaron 395-476 uS kozott valtoztak (6. dbra, |. tablazat). A tavaszi mérés
soran csak a 7. allomasig mértiink adatokat (458—490 uS) a miiszer techni-
kai hibaja miatt. A 2013 6szi, 2016 februari és tavaszi mérésnél megfigyel-
hetd egy jelentds kezdeti csokkenés a 4., 5. allomasig. Osszel a vezetoké-
pesség nem valtozik jelentdsen a szelvény mentén, télen azonban ingadozik,
mig a szelvény végére érve ismét csdkken. A nyari mérés értékei a nagyobb
vizeséseknél mutatnak némi ingadozast.

Stabilizotopos adatok értelmezése

A Szalajka-patak vizének stabilizotépos dsszetétele

Tavolsag a forrastol (m)

0 500 1000 1500 2000 2500

-10,1

520 (%o, V-SMOW)
=
o
w

-10,5

-10,7
= =l = 2013.10.15  e=—gr=—2016.02.11 O 2016.05.22 ~ ===O=== 2016.08.16

7. dbra. A Szalajka-patak vizének 50 értékei.
Fig. 7 The 6'°0 values of water.
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Tavolsag a forrastol (m)
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8. dbra. A Szalajka-patak vizének 6D értékei.
Fig.8 The ¢D data of water along the Szalajka-Creek.

A Szalajka-patak 8'°0 értékei a kovetkezSen valtoztak: 2013 oktobe-
rében —10,5 - —10,2 %o (V-SMOW), 2016 februarjaban —10,6 - —10,4 %o (V-
SMOW), 2016 majusaban —10,5 - —=10,1 %o (V-SMOW) és 2016 augusztu-
saban —10,4 - 10,0 %o (V-SMOW) (7. dbra, |l. tablizat). A patakviz %0
értékének teljes valtozasa a szelvény mentén a 2013 6szi és a 2016 téli mé-
rések folyaman minddssze 0,3 %o illetve 0,2 %o, ami kozel azonos a mérési
hibahatarral (0,2 %o). Vagyis az 0szi €s a téli mérés alapjan megallapithat-
juk, hogy a viz 80 értéke a folyasiranyban nem valtozott jelentdsen. A
2016 tavaszi és nyari mintazaskor a teljes szelvény menti valtozas 0,4 %o,
mely a forrastol legtavolabb esé mérdallomasokon figyelheté meg jelentd-
sebben. A nyari mintak 8'%0 értékei a legkevésbé negativabbak a tobbi mé-
réshez képest, feltehetden a parolgas hatdsa miatt.

A patak 8D értékei —73 és —71 %o (V-SMOW) kozott valtoztak 2013
oktoberében és 2016 februarjaban. 2016 majusaban —70 és —69 %o (V-
SMOW), mig 2016 augusztusaban —72 - —69 %o (V-SMOW) kozotti érté-
keket mértiink (8. dbra, . tabldzat). A 8D valtozasa a teljes szelvény men-
tén 2 %o oktoberben és februarban, 1 %o majusban €s 3 %o augusztusban. A
oD értékek mérésenként kozel allandonak tekinthetdek a szelvény mentén.
A majusi és a nyari mintavétel értékei pozitivabbak, ami utalhat a parolgas
mértékének megvaltozasara.
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9. abra. A Szalajka-patak stabilizotopos Osszetétele és dsszehasonlitasa néhany bakonyi mintdaval (Csurgo-kut,
Judit-forrds, Szomorke-vélgy).

Fig. 9 Stable isotope composition of Szalajka-creek compered with datas from Bakony Mts. (Hungary) (Csurgo-
Spring, Judit-Spring, Szémorke-Valley)

A 9. abra a Szalajka-patak stabilizotopos Osszetételét hasonlitja Gssze
né¢hany bakonyi vizmintaval. A bakonyi mintak koziil a Csurgd-kuti értékek
a 2012. majus — 2014. majus kozotti havi rendszerességgel tortént minta-
gylijtést, mig a Judit-forras és a Szomorke-volgy vizmintai a 2013. augusz-
tusi értéket tiikrozik. A Szalajka-patak mért értékei kozel helyezkednek a
Globalis Csapadékviz Vonalhoz (GCsVV), ami nem meglepd, mivel a Sza-
lajka-patak legnagyobb utanpétlasat a csapadékvizb6l kapja, hasonldan a
bakonyi mintakhoz (BODAI et al. 2015).

Az abran megfigyelhetjiik, hogy a szalajka-pataki és a bakonyi mintak
két kiilon csoportot alkotnak. A magassagi hatas atlagosan 0,2 — 0,7 %o /
100 m valtozast okozna az oxigénizotopos Osszetételben (AMBACH et al.
1968, ANDREWS 2006), vagyis a tengerszint feletti magassag novekedésé-
vel a csapadék izotopos Osszetétele altalaban egyre negativabba/konnyebbé
valik. A diagramon ezzel szemben az lathatd, hogy az alacsonyabb tenger-
szint feletti magassagl helyeken (Csurg6-kut ~290 m, Judit-forras ~375 m,
Szomorke-volgy ~320 m) gyiijtott bakonyi mintak a negativabbak, mig a
magasabb tengerszint felett elhelyezkedd (450-380 m) biikki mintak a pozi-
tivabbak. A viz stabilizotopos értékeire hatassal lehet a felszin alatti tartdz-
kodasi 1d6, keveredés mas izotopos Osszetételii vizzel, a csapadék eredete
sth. Az évszakosan eltéré csapadék izotopos értékeket (8D, 8*°0) a tartoz-
kodasi id6 kiegyenlitheti, amit a bakonyi Csurgo6-kut esetében is megfigyel-
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hetiink (BODAI et al. 2015), és ez a szalajka-pataki mintaknal is fennall
tényezd lehet.

A Szalajka-patak mésztufainak stabilizotépos dsszetétele
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10. dbra. A Szalajka-patak mésztufiinak 5°C értéke a szelvény mentén.
Fig. 10 The 6C values of freshwater carbonate downstream.
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11. dbra. A Szalajka-patak mésztufainak 5°0 értéke a szelvény mentén.
Fig. 11 The 6'°0 values of freshwater carbonate downstream.

A Szalajka-patak mésztufainak 8°C értékei 2013 oktoberében —10,70 %o és
—8,21 %o (V-PDB), 2016 februarjaban —10,26 %o és —9,42 %o (V-PDB), a
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2016 majusi mintavétel értékei —10,17 %o és —8,5 %o (V-PDB), mig 2016
augusztusaban —10,49 %o és —8,94 %o (V-PDB) ko6z6tt mozogtak (10. abra).
A 810 értékek 2013 6szén —9,87 %o és —8,42 %o (V-PDB) kozott valtoztak,
2016 telén —9,55 %o és —8,00 %o (V-PDB), 2016 tavaszan az értékek —8,98
¢s —8,17 %o (V-PDB), és 2016 nyaran —9,65 %o és —8,48 %o (V-PDB) kozott
alakultak (11. dbra, Il. tablazat).
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12. dbra. A Szalajka-patak mésztufdinak stabilizotopos értéke és osszehasonlitasa néhany
bakonyi mésztufa mintaval.
Jelmagyarazat: 1: Szalajka-patak, 2: Csurgo-kut, 3: Judit-forrds, 4: Szomorke-volgy.
Fig. 12 Freshwater tufa of Szalajka-creek compered with data from Bakony Mts. (Hungary).
Legend: 1: Szalajka-creek, 2: Csurgd-spring, 3: Judit-spring, 4: Szomorke-valley.

A 12. abra és a lll. tablazat mutatja a szelvény menti méréallomaso-
kon gyiijtott mésztufa mintak szén- és oxigénizotopos Osszetételét, illetve
ezen értékek atlagat. Lathato, hogy a mésztufa mintak 83C értékei nem Kii-
I6niilnek el markansan egymastol sem a kiilonb6z6 idépontokban gyiijtott
biikki mintak, sem pedig a biikki és bakonyi mésztufa mintak 6sszehasonli-
tasakor. A bakonyi mintak szénizotdpos Osszetétele —11,9 %o és —10,0 %o
(V-PDB) kozott valtozott, atfedve a biikkki mintak értékeivel. A bakonyi
mintak kissé negativabb 8°C értékeit okozhatta a jelent6sebb talajaktivitas,
¢s a novényi tevékenység altal termelt szerves eredetli CO,, amely egyes
bakonyi mintdknal erdteljesebben lehetett jelen. Az értékeket befolyasolhat-
ta tovabba, hogy a bakonyi mintak a nyari (augusztus), mig a Szalajka-
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pataki mintak az oktoberi, februari, majusi, és augusztusi idészakbol szar-
maznak. A nyaron aktivabb ndvényi tevékenység miatt a kivald karbonat
értéke izotoposan negativabb lehet, mint a vegetacio nélkiili idészakokban
(PENTECOST 2005).

Az oxigénizotopos Osszetétel azt tiikrozi, hogy a mésztufak hideg vi-
zi forrasbol, patakbol véltak ki. A bakonyi mintdk vizhémérséklete, amibol
a karbonat kivalt, 9,2-13,1 °C kozott, a Szalajka-pataké 10,1-12,2 °C (8sz);
7,4-8,7 °C (tél); 10,1-12,3 °C (tavasz) kozott valtozott.
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13. dbra. A Szalajka-patak mésztufdinak stabilizotopos Osszetételének osszevetése bakonyi, mecseki mésztufdakkal
és egyéb nemzetkozi eldforduldasokkal. Az adbra ANDREWS (2006) alapjan, Koltai et al. (2012. b) abrajanak
felhaszndlasdaval késziilt.

Fig. 13 Stable isotope values of the Szalajka tufa samples fit to the data of tufas from other Hungarian mountains
(e.g. Bakony Mts., Mecsek Mts.,) and to the values from the neighbouring countries established by ANDREWS
(2006).

A Szalajka-patak mésztufai a stabil szén- és oxigénizotopos Gsszeté-
tel szempontjabol hasonléak a bakonyi (BODAI et al 2015), mecseki (KOL-
TAl et al. 2012 a,b), és a biikki Sebesviz (KELE 2009) mésztufainak stabil-
izotopos Osszetételéhez, valamint a nemzetkozi irodalmakat (pl. ANDREWS
et al. 1997, ANDREWS 2006) is figyelembe véve a szomszédos orszagok
mésztufainak stabilizotopos értékeihez (13. dbra). Ennek f6 oka az, hogy
mésztufak térbeli és foldrajzi elhelyezkedésével az éghajlati adottsagok is
valtoznak, ami kimutathat6 a mésztufak izotopos dsszetételének méréseibdl.
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Table I. Measured parameters from the water.

I. tablazat. A vizmintakon mért paraméterek.

Hely: Biikk hegység, Szalajka-volgy, Szalajka-patak

Mérépont Szal- | Szal- | Szal- | Szal- | Szal- | Szal- | Szal- | Szal- | Szal- | Szal- | Szal- Szal- Szal- Szal- Szal- Szal- Szal-
1 2 | 25 | 3 4 5 | 55 | 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Forristdl (Vr:];" tavolsig | | 413 | 450 | 462,3 | 530 | 7043 | 710 | 7729 | 8367 | 9967 | 997,7 | 11257 | 1550,7 | 17847 | 20557 | 22767 | 24617
20131015 | 7,97 | 845 | - - | 872|837 | - | 855 | 814 | 830 | 824 | 848 | 862 | 858 | 839 | 849 | 853
20160211 | 72 | 77 | 79 | 79 | 82 | 82 | - | 72 | 79 | 79 | 81 | 81 | 81 82 | 83 83 83
P 20160522 | 7,82 | 791 | 82 | 828 | 892 | 831 | 876 | 883 | 931 | 818 | 803 | 871 | 867 ; 844 | 848 | 852
2016.08.16 | 7,21 | 816 | 807 | 852 | 885 | 855 | 873 | 825 | 872 | 806 | 7,89 | 822 | 805 - 817 | 807 | 826
20131015 | 86 | 101 | - | 102 | 111 | 99 | - | 110 | 124 | 119 | 118 | 119 | 119 | 122 | 121 | 121 | 121
20160211 | 89 | 76 | 75 | 74 | 75 | 74 | - | 82 | 115 | 82 | 81 | 85 | 86 7,0 70 | 70 67
T(°C)
20160522 | 85 | 101 | 103 | 104 | 107 | 1209 | 113 | 108 | 120 | 114 | 114 | 114 | 117 ; 119 | 120 | 123
20160816 | 91 | 106 | 108 | 105 | 109 | 113 | 140 | 120 | 125 | 122 | 126 | 126 | 130 - 151 | 153 | 153
20131015 | 507 | 503 | - | 478 | 457 | 468 | - | 473 | 472 | 483 | 483 | 480 | 484 | 472 | 485 | 479 | 484
e 2016.02.11 | 490 | 470 | 480 | 480 | 470 | 400 | - | 460 | 480 | 460 | 460 | 300 | 470 | 420 | 440 | 400 | 410
®S) 2016.05.22 | 486 | 490 | 488 | 484 | 470 | 458 | 464 | 462 | 476 | - ; ; - ] . ] ]
2016.08.16 | 464 | 452 | 468 | 476 | 450 | 450 | 472 | 438 | 460 | 448 | 412 | 448 | 456 ; 448 | 444 | 446
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Il tablazat. A Szalajka patak mentén gyiijtott vizmintdk stabilizotopos Osszetétele.
Table Il Stable isotope composition of water samples collected downstream.

Helyszin: Biikk hegység, Szilvasvarad, Szalajka-volgy

2013.10.15. 2016.02.11. 2016.05.22. 2016.08.16.
Méréallomas 880 3D 3%0 3D 880 5D 880 3D
(szam) (V-SMOW, %) | (V-SMOW, %) | (V-SMOW, %) | (V-SMOW, %0) | (V-SMOW, %0) | (V-SMOW, %0) | (V-SMOW, %0) | (V-SMOW, %)
Szal- -10,5 -73 -10,5 -71 -10,5 -70 -10,4 -72
Szal-2 -10,4 =72 -10,6 =72 -10,5 -71 -10,3 -71
Szal-3 -10,4 =72 -10,6 -71 -10,5 -70 -10,3 -70
Szal-4 -10,4 -73 -10,6 =72 -10,5 -70 -10,3 -70
Szal-5 -10,3 -72 -10,6 -72 -105 -69 -10,3 -70
Szal-6 -10,4 -71 -10,5 -72 -10,3 -70 -10,4 -70
Szal-7 -10,5 =72 -10,4 -71 -10,4 -70 -10,3 -70
Szal-8 -10,4 =72 -10,4 -71 -10,4 -6 -10,3 -70
Szal-9 -10,5 =72 -10,4 -70 -10,4 -70 -10,2 -70
Szal-10 -10,4 -72 -10,4 -71 -10,3 -70 -10,2 -70
Szal-11 -10,4 =72 -10,4 -72 -10,4 -70 -10,2 -70
Szal-12 -10,2 -72 -10,5 -72 - - - -
Szal-13 -10,4 =72 -10,4 -71 -10,3 -69 -10,1 -70
Szal-14 -10,4 -71 -10,5 -72 -10,1 -69 -10,0 -69
Szal-15 -10,3 =71 -10,4 -72 -10,1 -69 -10,0 -70
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. tablazat. A Szalajka patak mentén gyiijtott mésztufak stabilizotopos dsszetétele.
Table 111 Stable isotope composition of freshwater tufa samples collected downstream at the Szalajka-creek.

Helyszin: Biikk hegység, Szilvasvarad, Szalajka-volgy

8"C (%o, V-PDB) 80 (%o, V-PDB) 50 (%o, V-SMOW)

Méréallomas | 2013.10.15 | 2016.02.11 | 2016.05.22 | 2016.08.16 | 2013.10.15 | 2016.02.11 | 2016.05.22 | 2016.08.16 | 2013.10.15 | 2016.02.11 | 2016.05.22 | 2016.08.16
Szal-2 -10,55 -10,26 -10,17 -10,12 -8,78 -8,54 -8,42 8,83 21,85 22,10 22,23 21,81
Szal-3 -10,70 -9,85 -9,83 -10,49 -9,87 -8,71 -8,50 9,27 20,73 21,93 22,15 21,35
Szal-4 -10,17 -9,88 9,77 -10,16 9,52 -8,00 -8/48 -8,94 21,10 22,66 2217 21,70
Szal-5 -10,62 -10,13 -9,95 938 -9,30 -8,55 -8,30 -8,48 21,33 22,10 22,36 22,17
Szal-6 -10,18 -9,63 -9,99 -10,15 -8,91 -8,64 -8,30 855 21,72 22,00 22,35 22,10
Szal-8 -8,21 9,54 9,70 9,80 -8,42 -8,34 -8,17 -8,40 2191 22,32 22,48 22,25
Szal-9 -9,85 -9,89 9,73 -10,06 -8,67 -8,64 -8,61 -8,64 21,98 22,01 22,04 22,00
Szal-10 -10,09 -9,42 -8,96 -10,03 -9,19 -8,69 -8,70 -8,80 21,43 21,96 21,95 21,84
Szal-11 -10,26 -9,64 -8,59 -10,20 -9,61 -9,10 -8,60 9,02 21,00 21,53 22,05 21,61
Szal-12 -9,70 -9,49 - - -9,45 -8,99 - - 21,16 21,64 - -
Szal-13 -9,88 -9,45 -8,95 9,88 -9,57 -8,97 -8,58 9,65 21,05 21,66 22,07 20,96
Szal-14 -10,02 9,45 9,41 9,25 9,23 -9,36 -8,98 8,83 21,39 21,26 21,65 21,81
Szal-15 -9,61 -9,63 -9,59 -8,94 -9,74 -9,55 -8,75 911 20,87 21,07 21,89 21,52
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Vagyis a mésztufa gatak izotopos értékei tiikkrozik a csapadékviz oxigénizo-
topos Osszetételét, ami az adott teriiletre jellemzo klimardl (pl. a kontinenta-
lis hatés) szolgaltathat informaciot.

Osszefoglalas

Munkank sordn a szilvasvaradi Szalajka-forrast, a beldle eredé Szalajka-
patak vizét, valamint a patakban kivalé mésztufa képz6dményeket vizsgal-
tuk. Célunk a folyasiranyt szelvény mentén bekovetkezé pH, T és EC, va-
lamint stabilizotop-Osszetételbeli valtozdsok szezondlis jellemzése volt.
Megfigyeléseink alapjan a vizhdmérsékleti értékeket a ndvényzet, a felszin
alatti haladas és utanpotlas, valamint a felszini hozzafolyasok vizhémérsék-
lete és a pisztrangos tavak megléte befolyasolhattak. A viz hémérséklete
¢vszakos valtozast mutatott, télen a mért értékek csokkentek folyasiranyban,
mig Osszel, tavasszal és nyaron novekedtek.

A pH és a vezetOképesség értékeknél kimutathato, hogy pH esetében
a novekedés, vezetdképesség esetében a csokkenés a vizesésnél torténd erds
CO; kigdzosodas miatti mésztufa kivalashoz kapcsolodott. A kezdeti valto-
zasok utan azonban az értékek nem valtoztak jelentésen a szelvény mentén.

A Szalajka-patak vizének 8'°0 értékei nyaron pozitivabbak, télen
pedig negativabbak, valamint az 6szi és tavaszi mintazas adatai a téli és nya-
ri adatok kozott helyezkednek el. Jelentsebb kiilonbséget a szelvény vége
felé figyelhetiink csak meg. A viz 6D értékei koziil a tavaszi és nyari ered-
mények pozitivabbak, melyekre a melegebb idészak miatt bekdvetkezd na-
gyobb mértékii parolgas lehetett hatassal. Osszességében elmondhato, hogy
sem a vizmintdk, sem pedig a mésztufa mintdk stabilizotopos Osszetétele
nem valtozott jelentdsen a Szalajka-patak mentén vizsgdlt folyasiranya
szelvény esetében és a szezonalis eltérések sem mondhatoak jelentdsnek.

A Szalajka-patak mésztufai a stabilizotopos mérések alapjan hason-
l6sagot mutatnak a Bakonyban és a Mecsekben talalhatdé mésztufak, vala-
mint a szomszédos orszagok mésztufainak értékeivel. Ennek oka felteheto-
leg az eléfordulasok hasonld foldrajzi elhelyezkedésében (kontinentalis ha-
tas mértéke hasonlo lehet) keresendo.
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