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TANULMÁNYOK, AKADÉMIAI SZÉKFOGLALÓK 

A SZOVJET FÖLDTAN 50 ÉVE* 

A. V. S Z I D O R E N K O 

A S Z O V J E T ÖSSZ-SZÖVETSÉG G E O L Ó G I A I M I N I S Z T E R E 

A szocialista fo r rada lom nemcsak ú j s zakasz t nyi to t t meg a Szovjetunió 
emberei életében, h a n e m ha tása az egész v i l ág ra is óriási je lentőségű vo l t . 
A szocializmus épí tésében a Szovje tunió h a t a l m a s fejlődésen m e n t keresztül , 
és ma a világ egyik vezető h a t a l m á v á vált . Az i pa r i termékek mennyiségében 
a Szovjetunió m a m á r a második helyen áll a v i l ágon és első he lyen Eu rópában . 
A következő számok meglehetősen jól jellemzik azoka t a termelés i számokat , 
amelyeket ma a Szov je tun ióban elérnek. 

Folyó évben 600 millió t szenet t e rme lünk , 260 millió t o l a j a t , 160 mil-
liárd m 3 gázt , t ö b b min t 100 millió t acélt ö n t ü n k és több m i n t 36 milliót 
m ű t r á g y á t g y á r t u n k . Országunk fejlődésében n e m kicsiny szerep j u t o t t a n n a k 
az ásványi nyersanyagbáz i snak , ami t a szovjet geológusok t á r t a k fel. 

Nehéz összefoglalni röviden azokat a m o m e n t u m o k a t , amelyeken a szov-
j e t geológia 50 éven keresztül á t h a l a d t . Ezért c s a k néhány s z á m o t hasonlí tok 
össze a fo r rada lom előt t i és a jelenlegi geológia helyzetéről. 

1918-ig a cári Oroszországban mintegy 100 geológus dolgozot t 98 geoló-
giai k u t a t ó c s o p o r t b a n , expedícióban. Jelenleg a Szov je tun ióban földtani k u t a -
tásokkal 552 000 ember foglalkozik. Ezen belül 110 000 ember közép- és felső-
fokú képzettséggel rendelkezik, 55 000 geológusnak van felsőfokú képzet tsége. 
Jelenleg a SzU te rü le tén 11 000 geológiai expedíc ió dolgozik és ennek m i n t -
egy fele á l landóan működik , egész éven ke resz tü l . Előzőleg a geológiai m u n -
kák á l ta lában szezonmunkák vo l t ak és azokat az ország 3—4 n a g y közpon t j a 
i r ány í to t t a . Je len leg a fö ldtani k u t a t ó m u n k á k n a k ha ta lmas hálózata v a n , 
amelynek vezetését az Össz-szövetségi Föld tan i Minisztér iumra bízták. A Szö-
vetségi Köz tá r saságokban összesen 15 min isz té r ium vagy F ö l d t a n i Igazgató-

* A Szocialista Fo r r ada lom 50. évforduló ja a l k a l m á b ó l országszerte r e n d e z e t t ünnepségek 
mellet t , a t u d o m á n y o s élet számos t e rü le tén ü l é s szakoka t t a r t o t t ak és ü n n e p i k i a d v á n y o k 
je lentek meg. 

Az MTA X . Osz tá lya abban a szerencsés h e l y z e t b e n volt, hogy az ez a l k a l o m m a l 
h a z á n k b a l á t o g a t o t t A. V. Szidorenko akadémikus t , a Szovjet Össz-szövetségi Geológiai 
Minisztert vendégül i á r h a t t a , a k i fe lkérésünkre előadást t a r t o t t a: „Szovjet földtan ötven ívé"-tői. 
Osztá lyunk l egmé l tóbban ógy rögzí the t i a nagy é v f o r d u l ó ünnepét , ha ez t az októberi f o r r a -
dalom ha tása s z e m p o n t j á b ó l legilletékesebben megvi lág í tó , közérdekű e lőadás t közzétesz i . 

1 MTA X. Osztályának Közleményei 1, 1967 
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ság v a n . Ehhez 78 F ö l d t a n i Igazga tóság , ill. körzet ta r toz ik . A f ö l d t a n i mun-
kák így az egész ország területé t á t f o g j á k . Geológusainknak h a t a l m a s műszaki-
t echn ika i bázis áll rendelkezésére: k b . 11 000 fúróberendezés , 60 000 gép- és 
t e r e p j á r ó kocsi stb. A fö ld tan i k u t a t ó m u n k á t emel le t t mintegy 1000 repülő-
gép is segí t i . 

A fö ld t an i k u t a t ó szervekhez t a r t o z ó elektromos energia termelés nagyobb 
jelenleg, min t va lamikor a cári Oroszországban vol t . 

A különböző k u t a t á s i fe ladatok megoldásához, amelybe b e l e t a r t o z n a k az 
ásványi nyersanyagok fe l tá rása és a hidrogeológiai k u t a t á s is, é v e n t e mintegy 
16 millió f m k u t a t ó f ú r á s t mélyí tünk le, ebből kőola j - és f ö l d g á z k u t a t á s céljá-
ból évi 5 ,5 millió f m - t . A földtani k u t a t ó m u n k á k mennyiségéről k é p e t adnak a 
köve tkező számok is. É v e n t e 40 mil l ió t anyagot mozga tunk meg a földtani 
exped íc iókban . Ennek min tegy felét o lyan helyeken, ahol nincsen ú t és egyéb 
közlekedési lehetőség. 

A cá r i Oroszországban menetvonal -szerű k u t a t á s o k k a l a t e r ü l e t mintegy 
10%-át k u t a t t á k meg. A cári Oroszország terüle tének mindössze 2 , 2 % - á t vet-
ték fel 2 0 0 000-es m é r e t a r á n y ú f ö l d t a n i térképpel. Jelenleg a SzU 22 millió 
km2 t e r ü l e t e 1 milliós m é r e t a r á n y b a n te l jesen fel v a n térképezve, 200 000-es 
m é r e t a r á n y b a n pedig t ö b b mint 6 0 % - a . Óriási m u n k á t végzünk a térképes 
anvagunk rendszerezésében. K iadás ra kerül t a 2,5 milliós f ö l d t a n i térkép. 
Az összefoglaló metal logeniai , t ek ton ika i és hidrogeológiai t é rképeke t is elkészí-
t e t tük . E z t a nemzetközi konfe renc iákon , szimpóziumokon b e m u t a t t u k , ahol 
magasra ér tékel ték a z o k a t . E lőkész í t jük a SzU geológiájának 50 k ö t e t r e ter-
jedő monogra f ikus feldolgozását . Megkezd tük a 40 kö t e t e s SzU hidrogeológiai 
m o n o g r á f i á j a kiadását . Sikeresen h a l a d n a k előre a paleontológiái , ős fö ld tan i , 
sz t ra t ig rá f ia i munkák . 

Mindez lehetővé t e t t e , hogy a l a p v e t ő e n megvál toz tassuk f e l fogásunka t 
az ország ásványi nye r sanyagkész le t ének potenciális mennyiségét illetően. 
A cári Oroszországban, az ország h a t a l m a s természet i lehetőségei el lenére, az 
ásványi nyersanyagkész le teke t r e n d k í v ü l kis m é r t é k b e n t a n u l m á n y o z t á k . 
1918-ig s z e n e t (Angliából), foszforitot (Marokkóból) , színes fémeket (Európá-
ból), sőt m é g ép í tőanyagoka t is kü l fö ldrő l i m p o r t á l t u n k . N a p j a i n k b a n a SzU 
ásványi nye r sanyag-he lyze té t egészen máskén t é r t éke l jük . A szovje t ha ta lom 
50 éve a l a t t az á svány i nyersanyagkész le tek h a t a l m a s nyersanyagbáz i sá t 
t e r e m t e t t ü k meg, a h a z a i ipar e lengedhete t len e lőfel té te leként . Je len leg a 
SzU-ban 15 000 fontos lelőhelyet t a r t a n a k nyilván. E b b e n a s z á m b a n nem 
szerepelnek az ép í tőanyagok és a f ö l d a l a t t i vizek lelőhelyei. A 30 l eg fon tosabb 
ásványi n y e r s a n y a g f a j t á b ó l 16-ban a S z U a világon az első helyet fog la l j a el: 
szén, v a s é r c , mangánérc , gyémánt , réz, c ink , nikkel, k o b a l t , ólom, ón , vo l f r ám, 
kén, a p a t i t , azbeszt, f l ogop i t és n é h á n y más ásvány. A többi á s v á n y i nyers-
anyagból is a világon k b . a második, h a r m a d i k helyet fogla l juk el. Te rmésze te -
sen itt c s a k a m e g k u t a t o t t készletet v e s s z ü k f igyelembe. 

MTA X. Osztályának Közleményei 1, 1967 
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N e m k í v á n o m az összes számot felsorolni, mindössze n é h á n y r a szorítko-
zom. A m e g k u t a t o t t szénkészletek mennyisége a SzU-ban 240 mil l iárd t , ami 
vi lág összkészletének 23%-á t teszi ki . M e g k u t a t o t t vasérc készle te ink meny-
nyisége m e g h a l a d j a a világ összes kapi ta l i s ta országában egyá l t a l án feltétele-
ze t t és t e rmésze tesen m e g k u t a t o t t vasérckészle tek mennyiségét . A SzU-ban 
ez év sikeres fö ldgázku ta t á sa e r edményeképpen ma már a v i lág legnagyobb 
kész le tmennyiségé t t a r t j á k n y i l v á n . A m e g k u t a t o t t földgázkészletek nagysága 
8 billió m 3 . 

A háború e lő t t ásványi nye r sanyagoka t impor tá ló ország m a már ha ta l -
mas mennyiségű á svány i nye r sanyagoka t e x p o r t á l ó szovjet h a t a l o m m á vá l t . 
Je lenleg min tegy 50 különböző ásvány i n y e r s a n y a g o t , ill. ennek feldolgozott , 
kü lönböző t e r m é k e i t expor tá l juk , pl . min tegy 60 millió t o l a j a t , 25 milliót 
szenet , kb . 25 millió t vasércet . 

F igye lemre mél tó , hogy a fö ld tan i kész le tek , a földtani k u t a t á s o k ered-
ménye i sok v o n a t k o z á s b a n te l jesen ú j t e rü l e t ek re esnek. í g y az ország képé-
nek á t a l ak í t á sához is hozzá já ru lnak . Ennek e r edményeképpen a szovje t h a t a -
lom ideje a la t t m i n t e g y 700 helységet , várost és fa lu t a l a p í t o t t u n k . Ez min t -
egy 1/3-a azoknak az ú j he lyeknek és vá rosoknak , amelyeket a szov je t ha t a lom 
ide jén ép í t e t t ek . 

Nehéz összefoglalni m indazoka t a fe l fedezéseket , ame lyeke t a szovje t 
h a t a l o m 50 éve a l a t t értek el a geológusok, ezér t mindössze az u t ó b b i 5 — 6 év 
eredményei re szor í tkozom. Az u t ó b b i évek l egnagyobb felfedezésének t ek in t -
h e t j ü k a nyugat -sz ibér ia i kőola j - és fö ldgázprovinc iá t , me lye t az Ural és a 
Jeny i sze j közö t t , az ország k ö z p o n t j á b a n m u t a t t a k ki. A perspek t iv ikus te rü le t 
nagysága i t t 1 800 000 km2-t tesz ki . Minden h ó n a p b a n ú j a b b és ú j a b b kőola j -
és földgázlelőhelyek válnak i smer t t é . Az obi A j a k környékén az u tóbb i évek-
ben fe l t á r t két h a t a l m a s földgázlelőhely egy ikének készlete 1,5 billió m 3 , a 
más iké pedig 2 billió m3. I n n e n ha ta lmas , soha eddig meg n e m közel í tet t 
mé re tű gázveze téke t építenek az ország európa i része felé, a m e l y Leningrádig 
fog vezetn i . A fö ldgázveze téke t úgy tervezik , hogy évente m i n t e g y 200 mil-
liárd m 3 gázt szál l í tson az ország e részeibe. A földgázvezeték á t m é r ő j e 2,5 m , 
hossza 2,5 ezer k m . Az Ob folyó középső fo lyásáná l levő h a t a l m a s kőolajlelő-
helyekről k i indu lva mintegy 1100 km hosszú vezetéket ép í t enek a t ransz-
szibériai kőola jveze tékhez . A X X I I . Kongresszus ha t á roza t a i ér te lmében 
1970-re ezen a he lyen min tegy 20 — 25 millió t kőolajat f o g n a k termelni , 
1975-re pedig i t t 45 — 50 millió t o la j te rmelés t t e rveznek . 

A nyuga tsz ibér ia i alföld azér t is óriási lehetőségeket n y ú j t a földgáz és 
kőo la j sokoldalú fe lhasználására , mer t egyenlő távolságban v a n a SzU kelet i 
és nyuga t i h a t á r á t ó l . 

A Kásp i - t enge r K-i o lda lának félszigetén szintén h a t a l m a s kőolajlelő-
helyet t á r t a k fel . K i m u t a t t á k , hogy a Kasp i - tenger tő l K-re eső s íkság is pers-
pek t iv ikus t e rü le t kőola j és fö ldgáz s zempon t j ábó l . Megépí te t tük m á r B u h a r á -
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tói az Ural ig t a r t ó kőo la jveze téke t . A szovjet h a t a l o m fenná l lásának 50. év-
fo rdu ló j a a lka lmából épít ik a közép-ázsiai és az ország k ö z p o n t j a közti , 
Moszkváig t e r j edő fö ldgázveze téke t . E z a jelenleg legmodernebb v e z e t é k 2600 
km hosszú. Az első ü t e m b e n a gázveze ték á t e resz tő képessége 10 milliárd 
m3 gáz . Bje lorussz iában a k u t a t ó m u n k á k szintén fö ldgáz- és kőolaj le lőhelyek 
fe l t á rásáva l végződ tek . Így a Bjelorussziai Szovje t Köztársaság is a közel-
jövőben o la j -köz tá rsasággá válik. H a t a l m a s földgázlelőhelyet m u t a t t a k ki 
J a k u t i á b a n a vi luj i medencében is, m e l y n e k nagy je lentősége van a J a k u t i á b a n 
fe l t á r t gyémánt le lőhe lyek termelése szempon t j ábó l is. 

Nori lszkban (Szibéria) a k o r á b b a n ismert n ikkel - , kobal t - és rézlelőhelyek 
közelében az u tóbb i i dőben ú j abb h a t a l m a s nikkel- és rézlelőhelycket m u t a t t a k 
ki. E z a ta lnaki le lőhely az érc menny i ségé t és minőségét illetően f e lü lmúl j a 
az i smer t kanada i le lőhelyeket is. 

Az u tóbbi i dőben ha ta lmas rézlelőhelyeket m u t a t t a k ki a B a j k á l tó tól 
K-re , az u d a k á m i le lőhelyen és D - U r a l b a n is a szulf idos rézércek ú j n a g y pro-
v inc iá ja ra jzolódik k i . 

ETjonnan á t é r t éke l ik a K-i K a u k á z u s t is ólom-, c ink- és rézlelőhelyek fel-
t á rá sa s zempon t j ábó l . A Kola félsziget től É- ra f logopi t - , csi l lámlelőhelyeket , 
Üzbegisz tánban ped ig ú j a b b ha t a lmas a rany le lőhe lyeke t m u t a t t a k k i . A maga-
dámi te rü le ten , v a l a m i n t Közép-Ázs iában h a t a l m a s kál isótelepeket t á r t a k fel. 

Mindezek csak az u tóbbi évek l egnagyobb e redményei . 
Ma a Szov je tun ió olyan á svány i nyersanyagbáz i ssa l rendelkezik, amely 

a haza i ipar köve t e lménye i t tel jesen kielégíti . 
Az ásványi le lőhelyek m e g k u t a t o t t készletei a l a p j á n az egyes termelési 

i p a r á g a k a t a szükségle tnek megfelelően nemcsak 1970—75. évekre , hanem 
1980-ra is lehet t e r v e z n i . 

Je lenleg a geológiai k u t a t á s o k m á r a 2000-dik év ásványi n y e r s a n y a g -
báz i sának megte remtéséve l fog la lkoznak . 

Az ásványi nyer sanyagkész le tekke l való e l l á to t t ságunk tel jesen kielégítő, 
de az egyes lelőhelyek földra jz i e lhelyezkedése k ívánn iva ló t hagy m a g a u t á n . 
Viszonylag kis menny i ségben ál lnak rendelkezésre az energiahordozók a SzU 
európai részén. 

Az e lmondot t e r edmények és s z á m o k tervszerű k u t a t ó m u n k a e redménye i . 
A szov je t geológia 50 éves t a p a s z t a l a t t a l rendelkezik a készletekkel va ló gaz-
dá lkodás t ek in t e t ében és erről is n é h á n y jellemző a d a t o t emelünk k i . 

A p á r t és a k o r m á n y ál landó f igye lmet fo rd í t a geológiára. A szovjet 
ha t a lom első n a p j a i t ó l kezdve, a m i k o r Lenin r á m u t a t o t t a geológiai ku t a tó -
m u n k á k szükségességére, az összes p á r t - d o k u m e n t á c i ó k ihangsú lyoz ta a föld-
tan i k u t a t ó m u n k á k óriási szerepét , a készletek mennyiségének növelését . 
Megfelelő nye r sanyagbáz i s h i á n y á b a n n e m lehetne önálló szovjet gazdaság-
po l i t iká t fo ly ta tn i . A geológiai k u t a t ó m u n k á k legfőbb fe ladata vo l t a nehéz-
ipar fe j lesztésének előfel tételei t b iz tos í t an i . 
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A geológiai m u n k á k a t je l lemezte az is, hogy mindig jóelőre megfelelően 
m e g k u t a t o t t kész le teket kellett a b á n y á s z a t i t e rmelő tevékenységnek rendel-
kezésére bocsá j t an i . A n n a k idején a SzU-ban ál lami geológiai szolgála tot hoz-
tak lé t re , amely az összes ásványi nye r sanyagok komplex t a n u l m á n y o z á s á t 
f o l y t a t t a . Az u t ó b b i 10 évben a SzU-ban olyan szervet t e r e m t e t t e k , amely 
minden oldalról köte les biztosí tani a népgazdaság á svány i nye r sanyagokka l 
való e l lá to t t ságá t . H a minden min isz té r ium és minden iparág az á svány i 
nye r sanyago t s a j á t m a g á n a k k u t a t n á , e redménye ink ha t á s foka sokkal k isebb 
volna . Ezzel szemben az Össz-szövetségi Geológiai Minisztér ium kö te les az 
összes min i sz té r iumoka t ellátni megfelelően m e g k u t a t o t t készletekkel . E z az 
egységes fö ld tani szervezet a SzU-ban lehetővé t e t t e az t , hogy az összes k u t a t ó -
m u n k á k a t megfelelően koordinálva és a legeredményesebben végezzék. 

Az összes á s v á n y i nyersanyagra k i t e r j edő fö ld tan i k u t a t ó m u n k á k sok-
féleségét néhány a d a t t a l j e l l emezhe t jük . A szovje t geológia 22 millió km2- t 
t a n u l m á n y o z , ami a Fö ld szárazföldjének 1/6-a. Kü lönböző gazdasági segítség-
n y ú j t á s kere téhen szov je t geológusok a világ más 20 országában is do lgoznak . 

H a t a l m a s á t fogó m u n k á t végeznek Óceán iában . A szovjet geológusok 
m u n k á j á n a k e redményeképpen egész sor fö ld tan i k o m p l e x u m k u t a t á s a meg-
o ldo t t . Az egész Fö ld re k i te r jedő összefoglaló m u n k á k h o z egyetlen más ország-
nak sincs akkora t a p a s z t a l a t a és e redményei , min t a SzU-nak . 

A szovjet geológiát jellemzi a t u d o m á n y és a gyakor la t szoros kapcso-
lata is. Az ásványi nyersanyagok fe l t á rása és k u t a t á s a mélyen á tgondo l t , 
t u d o m á n y o s megalapozot t ságú . A s z o v j e t h a t a l o m legelső éveitől kezdve félre-
t e t t ü k a mega lapoza t l an k u t a t á s o k a t és fe l tá ró m u n k á l a t a i n k a t mélyen á tgon-
dolt k u t a t á s i t e rvek és prognózisok a l a p j á n végezzük. A ku ta t á sok és fe l t á ró 
m u n k á k első lépése mindig a fö ld tan i térképezés . Sok pé ldá t lehet felhozni 
a r ra , hogy milyen á s v á n y i nye r sanyago t m u t a t t a k ki kizárólag t u d o m á n y o s 
meggondolások a l a p j á n . Elsősorban á tgondo l t t u d o m á n y o s m u n k á n a k köszön-
hető a nyugat-sz ibér ia i kőolaj- és földgázlelőhelyek, va lamin t a j a k u t i a i 
gyémánt le lőhelyek fe l t á rása . A fö ld tan i t u d o m á n y o k fejlesztésének nemcsak 
az A k a d é m i á n , h a n e m az Össz-szövetségi Geológiai Minisztér iumon belül is 
nagy szerepet t u l a j d o n í t a n a k . Ez az élet ál tal megszabo t t szükségszerűség. 
Az Össz-szövetségi Geológiai Minisztér ium rendszerében 38 különböző k u t a t ó 
in téze tben 7000 t u d o m á n y o s m u n k a t á r s dolgozik. Széleskörű t u d o m á n y o s 
m u n k á t fo ly t a tnak minden expedíciónál és ku t a tó t rö sz tné l az ún. t émav izs -
gá la tokon belül. Lelőhelyeket kell f e l t á r n u n k olyan t e rü le teken , ahol a k ö n n y e n 
fel lelhető lelőhelyeket m á r régen f e l t á r t á k . Olyan te rü le teke t is k e z d ü n k 
k u t a t n i , ahol nemcsak érclelőhelyeket nem m u t a t t a k ki eddig, hanem m é g az 
ércesedés jelei sem ismeretesek. 

Moszkvától É - r a földgáz- és kőola j le lőhelyeket k u t a t u n k , Yoronyezstől 
D-re n ikke l érceket, a K a u k á z u s b a n sz ínesfémeket , noha mindezeken a t e rü le -
teken egyál ta lán nem ismeretesek az ércesedés, ill. a földgáz vagy kőola j je len-
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l é té re utaló n y o m o k . Ezeknek a t e rü le teknek megítélésében óriási szerep j u t 
a t u d o m á n y o s mega l apozo t t s ágnak , a t é n y a d a t o k kiértékelésének és a tudo-
m á n y o s p rognóz i snak . 

Ezért ór iás i szerepet t u l a j d o n í t u n k a f ö l d t a n i k u t a t ó m u n k á k t u d o m á -
n y o s p rognóz i sának . Az egyes lelőhelyek elhelyezkedésének törvényszerűségei 
k i m u t a t á s á r a i r ányu ló m u n k á k a X X I I I . Pá r tkongresszus h a t á r o z a t á b a n is 
o lvasha tó fon tos h a t á r o z a t t á v á l t a k . A X X I I I . Pár tkongresszus köte lezte a 
geológusokat , h o g y olyan he lyeken t á r j u n k fel lelőhelyeket, ahol annak a 
leművelése a leggazdaságosabb, hogy a fö ld tan i k u t a t ó m u n k á k ha t ékonyságá t 
eme l jük , és az á s v á n y i nyersanyagtermelés önköl tségét c sökken tsük . A lelő-
he lyek felfedezésének, k i m u t a t á s á n a k t u d o m á n y o s megalapozása , a t u d o m á -
n y o s prognózis-adás tehát a szov je t t u d o m á n y egyik legfontosabb f e l ada t ává 
l é p e t t elő. 

E l m o n d h a t j u k , hogy a SzU terüle tére nézve jól kidolgozot t regionális 
p rognózis - té rképekkel rendelkezünk. Ez azt m u t a t j a , hogy megfelelő mély-
séggel t a n u l m á n y o z t u k a t e rü le t ek fe lépí tését , és hogy a fö ld t an i té rképe-
zést a geológiai k u t a t ó m u n k a min t egy fe j ekén t kezel jük. Ma m á r meglehetős 
biz tonsággal a d u n k prognózist egy-egy v idékre . Azonban a lokális prognózis , 
t e h á t egy-egy le lőhely k i m u t a t á s á r a vona tkozó prognózis e l m a r a d o t t a b b álla-
p o t b a n van, m i n t a regionális prognózis . 

Az á svány i nyersanyagok képződése k ö z t u d o m á s ú a n bonyolu l t fö ld tan i 
f o l y a m a t . N e m c s a k az ál talános földtani törvényszerűséget kell ismerni regio-
ná l i s szinten, h a n e m az egyes elemek koncen t rá lódásának törvényszerűségei t 
is az adot t k ő z e t e k b e n . Nemcsak mi, hanem valószínűleg a vi lág összes geoló-
gusa is ebben a t ek in te tben el van m a r a d v a a ku t a t á s igényeihez képes t . 
Prognózis a d á s á h o z nagymér t ékben fokozni kell a lelőhelyek képződésének 
elmélet i k u t a t á s á t . Ügy vélem, ugrás t kell e lérni a lelőhelyek: a szén-, az olaj 
és földgázlelőhelyek képződésének t u d o m á n y o s k u t a t á s á b a n . Je lenleg az egész 
m a g m á s é rcképződés elméletét a l ap ja iban véve a régi klasszikus séma szerint , a 
Kant—Laplace- : fé le földkéreg-kihűlés e lmélete a lap ján gondol juk el. Ezzel 
szemben óriási a d a t t ö m e g áll rendelkezésre az üledékes, vu lkan ikus eredetű 
lelőhelyekre v o n a t k o z ó a n . Ma m á r megfelelő ada tha lmaz a l ap ján a Föld 
p r e k a m b r i u m i f e j lődés tö r t éne tében 7—8 fe j eze te t kü lönböz te the tünk meg, és 
ezen adatok a l a p j á n egész sor lelőhely genezisét másként kell ér te lmezni . 

Nagy s z a k a d é k o t érzek a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k jelenlegi á l lásában a 
m a t e m a t i k a , f i z i k a és a fö ld t an t u d o m á n y a i közöt t . F e l a d a t u n k a tá rs - ter -
m é s z e t t u d o m á n y o k legutóbbi eredményei fe lhasználásával feldolgozni a tel jes 
rendelkezésre á l ló ada tha lmaz t . Az emberiség büszke lehet a f iz ikusok, kémiku-
sok és egyéb t e rmésze t tudósok kimagasló e redményei re és szép jövő áll a mi 
t u d o m á n y u n k , a fö ld tan t u d o m á n y a előtt is. Az a lapvető t u d o m á n y o k beha to-
lása a földtani i smere tek v i lágába segít a mi t u d o m á n y u n k m a g a s a b b szint re 
emelésében is. A fö ld tan i t u d o m á n y o k és a f ö l d t a n i gyakorla t je lentősége mind 
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nagyobb szerephez j u t . Nemcsak az a f e l ada tunk , h o g y az emberiséget ellássuk 
megfelelően m e g k u t a t o t t és megfelelő mennyiségű ásvány i nye r sanyagga l , 
hanem vizsgálnunk kell a közeget is, a m i b e n az ember iség él. A h a t a l m a s iparon 
keresztül megvalós í to t t emberi t evékenységben m i n d i n k á b b nő a geológia 
szerepe. 

A szovje t nép, a s zov je t tudósok és a szovjet geológusok mind ig inter-
nac ional i s ták voltak és mos t az 50. évforduló a lka lmábó l szükséges hang-
súlyozni, hogy a szovje t geológusok n e m c s a k a m a g u k t apasz t a l a t a i t osz t j ák 
meg szívesen különböző népek geológusaival , hanem mindenkor szívesen segí-
tenek is nek ik saját t e r ü l e t ü n k ö n is. 

Tolmácsolom a m a g y a r geológusoknak a szovjet geológusok, t u d o m á n y o s 
m u n k a t á r s a k és az i p a r b a n dolgozó geológusok fo r ró üdvözleté t . F o g a d j á k 
legjobb k ívánsága inka t az ásványi n y e r s a n y a g fe j lesztésében k i fe j t e t t munká l -
kodásukhoz . 
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A MINERALÓGIA ELSŐ ERDÉLYI MAGYAR 
OKTATÓJA* 

V A D Á S Z E L E M É R 

A K A D É M I K U S 

B E N K Ő F E R E N C ( 1 7 4 5 — 1 8 1 6 ) r e f o r m á t u s lelkész, az egykori nagyenyei l i 
kollégium t u d ó s tanára , az első Magyar Mineralógia írója ( 1 7 8 4 — 8 6 ) , a m a g y a r -
nye lvű o k t a t á s lelkes képvise lő je Magyarországon, érdeme és törekvései szer int 
s zámot t evő módon nem é rvényesü l t . A l a p v e t ő két „ k ö n y v e t s k é j é n e k " t u d o -
m á n y t ö r t é n e t i szakmai i smer te tése i érdemlegesen m é l t a t j á k ú t tö rő működésé -
nek korszakos ta r ta lmi j e len tőségé t , t á r g y i a lkotásainak mindmáig haszná la -
tos szavai t , fogalmai t . Magyarországon a z o n b a n mindez ha t á s t a l anu l , s foly-
t a t á s nélkül m a r a d t . B E N K Ő F E R E N C h a l á l á n a k másfél évszázados év fo rdu ló ja 
a lka lmából , az irodalom fe l soro lásban eml í t e t t mél ta tó inak közleményei t f igye-
lembe véve, n e m annyira a k é t c ímlap-fotókópiával b e m u t a t o t t elsődleges ma-
gya r könyv t á r g y i és t a r t a l m i részletezésével kell fog la lkoznunk , mint i n k á b b a 
B E N K Ő F . korabel i Erdély és Magyarország politikai, műve lődés i , o k t a t á s i és 
t á r s a d a l m i viszonyaival , a m e l y e k nemcsak könyvének m e g í r á s á r a kész te t t ék , s 
egész é le tműködés i i r ányá t megszab ták , h a n e m működésének Magyarországon 
va ló ha t á s t a l anságá t t öbbé -kevésbé o k a d a t o l j á k vagy va lósz ínűs í the t ik . 

B E N K Ő F . (kisbaczoni, sepsibaczoni és bardóczi) eg y ik e azoknak a n a g y 
s z á m b a n levő, fe lvi lágosul tság korabeli s z a b a d szellemű, erdélyi r e f o r m á t u s 
n a g y s á g o k n a k , akik nemzet i mivo l tuk f ö n n t a r t á s á t és h a l a d á s á t külföldi t a n u l -
m á n y a i k k a l szolgálták és f e j l e sz t e t t ék . Kor l á tozás nélküli ösz tönös , ma jd t u d a -
tos fo r r ada lmi „ r e f o r m á l á s " k ívána lmáva l és lehetőségeivel . Ebben n a g y -
m é r t é k ű t á m o g a t á s t k a p t a k a régi erdélyi főnemesektől , a k i k nem H a b s b u r g -
szo lgá la tban szerezték ősi b i r t oka ika t . í g y j u t h a t o t t B E N K Ő F . nagyenyed i 
ko l lég iumban végzet t ref. le lkész is, R I B I C Z E Y ÁDÁM p á r t f o g á s á v a l , kü l fö ld i 
t a n u l m á n y a i h o z . Mindenekelő t t Gö t t ingában tanu l t , ahol GMELIN, J . F . vegy -
t a n t a n á r a h í v t a fel f i gye lmé t Freibergre, WERNER, A. G . a „minera lógia 
a t y j a " v i lághí rű érctani e lőadása i ra és k ö n y v é r e . Erre í r h a t t a meg Gö t t i ngában 
1782-ben, a Kolozsváron 1784-ben k iadot t „werne r i " k ö n y v é t , melynek c ím 
l a p j á n levő á r n y k é p S Z I L Á D Y Z . szerint „valószínűleg B E N K O Í áb rázo l j a " (4. áb -
ra ) , [3]. I t t közbevetőleg m e g kel l eml í tenünk, hogy a rendelkezésre álló i rodal -

* K é z i r a t l e z á r v a 1967 á p r i l i s á b a n 
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mi adatok szer in t t i sz tázat lan az a kérdés, h o g y B E N K Ő F . F re ibergben W E R N E 

előadásait h a l l g a t t a , s WERNERrel milyen kapcso la tban vo l t . S Z I L Á D Y Z. szer in t 
W E R N E R legelső, még ha l lga tó ko rában ír t „ V o n den äuße r l i chen Kennzeichen 
der Fossil ien" [magyarul k o r a b e l i ér telemben „Az á s a t a g o k " (ásványok) kü l ső 
bélyegeiről], Leipzig 1774, ú j r a n y o m a t Wien 1785 c. k ö n y v é t fo rd í to t ta , i l le tve 
ü l t e t t e á t m a g y a r r a , W E R N E R Í u tánzó módon B E N K Ő F. , a k ö n y v első k i a d á s a 
a lap ján G ö t t i n g á b a n 1782-ben, tehát még ha l lga tó k o r á b a n . Élet í rója szer in t 
az írástól W E R N E R mindig i r tózo t t , t öbb i lyen vagy h a s o n l ó című k ö n y v e 
nincs is [6, 21] . 

1. ábra. Benkő F e r e n c a r c k é p e 

Z I T T E L szerint „ W e r n e r wirkte mehr d u r c h das l ebend ige Wort als d u r c h 
dem to ten B u c h s t a b e n " [13 , 87. o.] (WERNER élőszóval h a t o t t inkább, m i n t 
holt be tűkke l ) . 

D ' A U B U I S S O N DE V O I S I N , W E R N E R k ivá ló t a n í t v á n y a szer in t „il n ' a j a m a i s 
éerit un m o t su r ses objets d o n t il a parié; a insi ce n'est n i u n e froide lec ture , ni 
une froid déb i t d 'une lecjon appr ise par coeur ; ensuite il l ' éxpose d ' abondance , 
et avec un te l eneha inement et une telle gradat ion d a n s les idées qu ' i l f ixe 
régul iérement l ' a t ten t ion d e ses audi teurs , e t qu'il les p é n é t r e complé tement 
de son ob j e t . II les en p é n é t r e souvent j u s q u ' á r e n t h o u s i a s m e ; " [13, 87. o.] 
(„sohasem í r t egy szót sem arról a t á rgyró l , amiről b e s z é l t ; így ez n e m r ideg 
olvasás, sohasem hideg e lőadásmód , szívből j ö v ő lecke; a gondo la toknak kezde t -
től rendszeres fokozásával k ö t ö t t e le a ha l lga tóság f i g y e l m é t , a t á rgyban való 
tökéletes behatolássa l . G y a k r a n a lelkesültségig t e r j e d ő e n " ) . 
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Ilyen l ehe te t t S Z I L Á D Y Z . jellemzése sze r in t B E N K Ő F . , ak i r e W E R N E R 

h a t á s a még v ise le tben , parókás külsőben is f e l t űnően m u t a t k o z i k . Ilyen a 
t an í t á s i készsége és m ó d j a azzal a különbséggel, h o g y tan í tása i t n y o m t a t á s b a n 
és jegyzeteiben köz re is ad ta , s a te rmésze tben k i rándu lásokon b e m u t a t t a , 
élők és élettelen d a r a b o k gyű j téséve l , g y ű j t e m é n y létesítésével á l landósí tva, 
szemlél te tve . „ B y e n vol t B E N K Ő F . a nemzet t a n í t ó j a , a buzgó t u d ó s és gyű j tő , 
az ú t t ö r ő . " „ N y á j a s , víg és szelíd t ré fá jú , de n e m csacsogó; j ó ízlésű, csinos, 
de nem pompás; . . . r endsze re tő . " „Élete j ó z a n , feddhe te t len , minden lá rma 
né lkü l ; inkább k í v á n t jó lenni, m i n t a sokaságban e lh í resedni ." [2, 267. o . ] 

2. ábra. W e r n e r Á b r a h á m a r c k é p e 

Egyelőre be kell érnünk ezzel a kétségtelen személyiség jellemzésével, 
a n n y i b a n , hogy B E N K Ő F . va lóban nagy ok ta tó- tan í tó -neve lő v o l t , de sajnos 
csak a nemzet s z ű k e b b körében. E n n e k okait nyomozzuk a köve tkezőkben . 
WERNERrel való ös szehason l í t á sunka t , illetve B E N K Ő F . „werne r i ségé t " érde-
kessé teszi az a t é n y , hogy közel egykorúak (WERNER négy é v v e l f ia ta labb, 
1749), s egy év különbséggel m o s t van m i n d k e t t ő j ü k ha l á l ának 150. éve. 
Érdemleges oknyomozásunknak és megfelelő é r téke lésünknek nehézséget okoz 
B E N K Ő F . é le t ra jz i ada ta inak hiányossága, é l e t ú t j á n a k , é le tműködésének 
t e r j ede lmes családi, származási v iszonyainak, kö rü lménye inek egyes vonatko-
zásokban látszólag e l len tmondó, hézagos ismerete . S Z I N N Y E I s z e r i n t „iskoláit 
1759-től Enyeden v é g e z t e " , t ehá t 14 éves k o r á b a n , s nem tűn ik k i ebből meg-
előző iskolája , sem enyedi t a n u l m á n y a , sem o t t a n i végzet tsége. E z a hiány 
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azért f e l t ű n ő , mert u g y a n c s a k S Z I N N Y E I szerint „ i n n e n ( t i . Enyedről) 1776-ban 
Néme to r szág egyetemeire men t " . Ez í g y annyit j e l e n t , hogy 31 éves koráig 
Enyeden l egá tus -ok ta tó (?) lehetet t , ami rő l közelebbi a d a t u n k n incs . Német-
országban 6 évet t ö l t h e t e t t , mert werner i könyvét 1782-ben „ G ö t t i n g á b a , R . P . " 
( r e fo rmá tus pap) í r ta , a „Magyar Minera lógia" 1786-ban azonban m á r „Sz. 
R. P . " (szebeni r e f o r m á t u s pap) megjelöléssel j e len t meg. „Tanu lmánya ibó l 
haza té rve a szebeni r e f o r m á t u s eklézsia első p a p j a " , m a j d 1790-ben a nagy-
enyedi r e f o r m á t u s ko l lég ium t e rmésze t r a j z , földleírás és német n y e l v tanára 
le t t . I t t m ű k ö d ö t t ha l á l á ig szépirodalmi , földrajzi, t e rmésze t i smere t i , oktató 
és i smere t te r jesz tő i munkásságga l , gyű j t eménysze rvezésse l . I l y e n f o r m á n vissza-
tér t t e h á t p á l y á j á n a k e rede t i ki induló helyére és működésé re . 

Megeml í the t jük m é g , hogy a Művésze t i Lexikon I . kötetében (Akadémia 
Kiadó, 1965) olvassuk: „ A J T A I A B O D M I H Á L Y 18. sz. I I . fele, a j t a i szá rmazású , 
erdélyi f e s t ő B E N K Ő FERENCről a r c k é p e t fes te t t . " E z e k hollétéről s e m m i ada-
tunk n inc s . Valószínű, hogy az é l e t r a j z i i rodalomból ismert k é p e k ezekről 
készül tek , h iva tkozás né lkü l . 

B E N K Ő F . á s v á n y t a n i munkái mé l t a t á sá r a , azok ismert t a r t a l m á r ó l csak 
néhány t u d o m á n y e l v i észrevétel t t e s z ü n k . Hangsú lyoznunk kell, h o g y Magyar-
ország és Erdélyország k é t évsiázad e lő t t i különál lóságában, po l i t ika i , társa-
dalmi, művelődési t e k i n t e t b e n az e rdé ly i v iszonyok, kelet és n y u g a t felé 
egya rán t messzebbre m u t a t ó k , h a l a d o t t a b b a k , fe lv i lágosul tabbak v o l t a k , mint 
a magyaror szág i néme t feudális g y a r m a t o s í t ó v iszonyok. Iskolaügy, demokra t i -
kusabb gondolkodás , magya r ságban és magyarosságban , a r e fo rmác ió forra-
dalmi szellemiségének ösztönös, m a j d tuda tossá v á l t ha t á sa a l a t t , a magyar-
országi j ezsu i t a la t in o k t a t á s k o n z e r v a t í v szelleménél sokkal h a l a d o t t a b b és 
s z a b a d a b b , magya rabb vo l t . Ebben r e j l i k B E N K Ő F . m a g y a r s á g á n a k és a tudo-
m á n y o k magya r í t á s á r a és ok ta tá sá ra i rányuló elsőbbségének és nagyságának 
egyik o k a . 

B E N K Ő F . werner i lelkesültsége világszerte korszerű vol t , amiben őt 
r e f o r m á t u s papi vol ta n e m z a v a r h a t t a , mert a f ö l d t a n i szemlélettel legtovább 
e l l en té tben álló egyház eleinte W E R N E R taní tásai t is gyanakodva f o g a d t a , de 
a n e p t u n i z m u s b a n c s a k h a m a r fe l i smer te a bibliai özönvíz szakmailag kiszélesí-
t e t t é r v é n y é t , s W E R N E R Í a „világ legtökéletesebb t u d o m á n y o s k u t a t ó j á n a k , 
egyben az or thodoxia konze rva t i zmus b a j n o k á n a k " i smer te el [ 5 , 4 2 . o .] . Való-
ban B E N K Ő F . m indké t könyve m e g m a r a d az á s v á n y o k n a k , érceknek és kövek-
nek W E R N E R szerinti e redet i , é le t te len, változás né lkü l i , állandósági szemléleté-
ben. Ösz tönös mechanisz t ikus anyagelvűséggel azok természetes tu l a jdonsága i -
nak megfigyelésére o k t a t , s azok rendszerezését , osztályozását és leírását 
t an í t j a—szemlé l t e t i . Az ásványok keletkezésével , he lyze t i tér- és időbel i válto-
zásával , fejlődésével, akko r már WERNERrel s z e m b e n is megindu l t földtani 
oknyomozássa l nem foglalkozik. P a p i h iva tá sában , a „Teremtésse l " sem ju to t t 
e l len té tbe . Emlí tés t é rdemel , hogy K A T O N A M I H Á L Y későbbi magyarországi 
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r e f o r m á t u s esperes érdemes, fö ld tan i szemléletű m u n k á j a [ 1 5 ] a te rmésze t i 
f ö ld t an i jelenségek és fo lyamatok ismerte tésében a „ M i n d e n h a t ó " cselekedetét 
t ek in t i ; HuMBOLDTot megelőzően t ö b b külföldi természetszemléle t i alap-
m u n k á t is haszná lva , W E R N E R Geognos iá jának szemléle té t m e g h a l a d j a , való-
színűleg R E U S S és D ' A U B U I S S O N DE Y O I S I N n é m e t ü l , illetve f r anc i áu l meg-

3. ábra. A B u d a p e s t i E ö t v ö s Loránd T u d o m á n y e g y e t e m Á s v á n y t a n i Tanszék t u l a j d o n á b a n 
lévő e g y b e k ö t ö t t , régi , fé lbőrkötésű , 1965. I I I . 20.-án, 250 F t - é r t , a n t i k v á r ú t j á n 

v á s á r o l t , 2723 1. sz. p é l d á n y c ímlap f o t ó k o p i á j a , 1967, j a n u á r 

j e len t werneri k ö n y v e k ismerete nélkül . B E N K Ő F . m u n k á i t nem emlí t i , azok 
idáig nem is j u t o t t a k el. A kis számú előfizetők n é v s o r á b a n magyarországiak 
alig is v a n n a k . K A T O N A M. m u n k á j á t a korv iszonyok jellemzésére eml í t j ük , 
egykori könyv t e r j e s z t é sünk á l lapotára vona tkozóan , különösen azér t is, mer t 
ez a k ö n y v B E N K Ő F . -hez hasonló s zabadabb r e f o r m á t u s szellemben, ok ta tó-
nevelő célból í ródo t t , hogy „ l e lkünknek gyönyörűsége t és t áp lá l á s t szerez-
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z ü n k " . Részletesen kife j t i human i sz t i kus o k t a t á s u n k h iánya i t , a fejlesztés 
szükségességét és i ránya i t , t a n í t ó k é p z ő in téze tek létesítésének k í v á n a l m á t , 
módszeres könyvek kiadásával . ,,Mi ugyanis i l lendőbb egy okos Teremtéshez , 
m i n t helyes Megfogásokat v agy esmére teke t t s iná ln i magának a Földről . . . " 
„ E z kötelessége m i n d e n embernek , a 'k i a 'pa l lé rozo t t névre s z á m o t t a r t . . 

I t t kell e m l í t e n ü n k , hogy B E N K Ő F . ide jében Magyarországon szabad 
sze l lemű más r e f o r m á t u s okta tók is állást fogla l tak a te rmésze t i smere t m a g y a r 
n y e l v ű okta tása me l l e t t . így M O L N Á R J Á N O S , a b u d a i g imnázium igazga tó ja , az 
egye temi tanács ü lnöke , I I . József németes í tő po l i t iká jáva l szemben magyar 
n y e l v ű ok ta tás ra t ö r ekede t t . „A t e rmésze t h á r o m országának röv id ismertetése 
k e z d e t g y a n á n t " c. t e rmésze t ra jz könyvében az „ á s v á n y " megje lölés t először 
h a s z n á l t a . Ny i lvánva lóan az a k k o r használa tos élettelen t e rmésze t i anyagok, 
k ö v e k , ércek é r t e lmében , amit B E N K Ő , ,Mineralógiá"- ja „fosszi l ia" gyű j tőnéven 
emlege t . A m a g y a r ásvány szó ismeret len volt BENKŐnél, ami igazolja a ké t 
országrész közöt t i könyvforga lom h i ányá t , még egyházi ke re t en belül is. 

Mennyire azonos , egymástól függet len tö rekvés és szándék ez B E N K Ő F . 
n é g y évtizeddel e lő t t í rot t sorai u t á n : . . . „szép és igen hasznos, K ö n y v e t s k é j e ' 
me l lye t H a z á j á n a k és a' Tanuló I f j ú s á g n a k , l ehe tő Hasznára Magyar ra for-
d í t o t t és a ' ké t M a g y a r Hazabél i , ' s más: Idegen K ő 's É r t z Nemekke l is, a, 
P é l d á k b a n m e g b ő v i t e t t . . . " v a g y a Magyar Mineralógiában: . . . , f a g y a i -
N y e l v e n a' Szép T u d o m á n y o k a t fcl-segíteni igyekező Elmével , a ' Köz haszonra 
k í v á n H a z á j á n a k kedveskedn i . " E h h e z az összehasonlí táshoz m e g e m l í t h e t j ü k , 
h o g y K A T O N A M. ugyancsak németország i t anu lmánya ibó l h o z t a földismere-
t e i t , s azokat m i n d k e t t e n bizonyos mér tékig a k k o r még ma te r i a l i s t ának nevez-
h e t ő szemlélettel a d t á k és a d h a t t á k i t thon továbbfej lesztéssel , de vallásos meg-
győződésük f e l adása nélkül. 

A magyar werner i könyv „ E l ö l j á r ó B e s z é d " 6. oldalán, az osztályozási 
rendszerezés a lapfoga lmainak i smer te tésében f igyelmet érdemel ez a csillag 
a l a t t i láb jegyzet : , ,A ' Nemzetség (Geschlecht) neve t illetlennek t a r t v á n , azér t 
a"' D é á k szókat, Classis, Ordo, G e n u s , Species, Var ie tas , I nd iv id ium és azoknak 
megfelelő német szóka t — is egyszersmind ezekkel igyekezem ki tenni , t a lán 
n e m éppen egy kis előre való szoka t l anság nélkül . Szakasz, R e n d , N a g y o b b n e m , 
K i sebbnem, Ki i lömbség, D a r a b . " A „ n e m z e t s é g " szó illetlen vo l t a nem egészen 
é r t h e t ő e lő t tünk , m e r t a nem és n e m z e t szókat m indenü t t h a s z n á l j a . 

B E N K Ő F . könyveinek h a t á s v i z s g á l a t á b a n fe l tűnő, s e l ő t t ü n k mindmáig 
e l fogadha tó m a g y a r á z a t nélkül áll az a t ény , hogy elismert európa i -h í rű kiváló-
s á g u n k SZABÓ J Ó Z S E F széleskörű s z a k t u d o m á n y o s , i smere t te r jesz tő , sőt nyelv-
m ű v e l ő köz leményeiben , t a n u l m á n y a i b a n , t ankönyve iben B E N K Ő F . semmilyen 
vona tkozásban sincs említve, m é g nevét sem t a l á l j uk . Az „ Á s v á n y t a n különös 
t ek in te t t e l az á s v á n y o k gyakor la t i m e g h a t á r o z á s á r a " első k i adás e lőszavában 
ez t olvassuk (1861): „A kevés á s v á n y t a n i k ö n y v e i n k között n e m lévén olyan, 
m e l y e t egyetemi előadásoknál h a s z n á l h a t n é k , másrész t szemem elő t t lebegvén, 
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hogy kéz i könyv h i á n y á b a n a t a n u l á s még nagy szorgalom mel le t t is ba j ja l 
j á r : e l töké l t em m a g a m a t , kézi k ö n y v e m e t , melyet e lőbbi években egyetemi 
ha l lga tó im k ő n y o m a t b a n ismételvén k i a d t a k , á tdolgozni , s n y o m a t á s á t azon-
nal m e g i n d í t a n i . " I t t k é t észrevételt kel l t ennünk. E g y i k az az e m l í t e t t tény, 
hogy a „kevés á svány t an i k ö n y v e i n k " felsorolásában egyedül csak T Ó T H M I K E 

4. ábra. A Budapes t i E ö t v ö s Loránd T u d o m á n y e g y e t e m K ő z e t t a n - G e o k é m i a i Tanszék 
2221 1. sz. p é l d á n y á n a k fotókópiája, 1967. j a n u á r . Az e r e d e t i pap í rbo r í t á sú p é l d á n y 
1960. X . 7.-én 80 F t á r o n a M ú z e u m k ö r ú t i Közpon t i A n t i k v á r i u m ú t j á n k e r ü l t 

az I n t é z e t k ö n y v t á r á b a 

van eml í tve . Ennek lexikál is adatfe lsorolásaiban nem ta lá l jukBENKŐE. könyvé-
nek é r t ékes ál talános ásvány tan i i smerete i t . Nincs még megkülönbözte tés 
„ k é z i k ö n y v " és „ t a n k ö n y v " megjelölés közöt t , ho lo t t S Z A B Ó J . a ké sőbb i kiadá-
sokban , ma i é r te lemben is helytál ló i r á n y m u t a t á s s a l fej tegeti a t a n u l á s és 
t an í t á s , va lamin t a t a n u l t a t á s t e k i n t e t é b e n szükséges mennyiségi és minőségi 
szöveg ta r ta lomnak m é g t ipográfiai n y o m d a i fe l tün te tés i k ívána lma i t is. 
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Nyelvi t e k i n t e t b e n is h i á n y o l h a t j u k S Z A B Ó J . részéről B E N K Ő F . könyvé-
n e k említés né lkü l hagyásá t , m e r t az utóbbi m a g y a r í t á s á b a n és m a g y a r szavai-
b a n sok o lyant is t a l á l h a t u n k , a m i megfelel S Z A B Ó J . „ A nye lv t i sz taság kér-
dése t e rmésze t tudományos i r o d a l m u n k b a n " (Pes t i Napló, 1858) vi tacikkében 
fogla l t á l lásfogla lásnak: „Végre mi a nyelvet i l leti , az i t t k ö v e t e t t szabályt 
l ega lka lmasabban e szavakkal fe jezhe tem k i : magyarítsuk a terminológiát, de 
ne legyünk túlzók a nomenklatúrában. M i n d e n n e m ű kifejezést , melyre szüksé-
g ü n k van, hogy a t á rgyakró l m e n t ő l h a t á r o z o t t a b b a n , s a h a t á r o z o t t s á g mel-
l e t t mentől f i n o m a b b á r n y a l a t o k b a n szólhassunk, igyekezzünk honi nyelvün-
k ö n használni; h a nem volna , készíteni, n e m csupán szóka t , hanem egész 
m o n d a t o k a t is, szóval oda t ö r e k e d j ü n k : hogy a kifejezéstan m a g y a r legyen; 
ellenben a vezetéktanban csak a meglevő népiesb m a g y a r nevekke l él jünk, s h a 
csinálni a k a r u n k , legfölebb a közé le tben is forgó tárgyak megnevezésére alkos-
s u n k ú j magya r n e v e t , a több i re nézve pedig m a r a d j u n k azok me l l e t t , melyeket 
a jelenkor t u d ó s a i a v i lág i roda lomban közös h a s z n á l a t r a kész í tenek . Ha kisebb 
kö rben mozgó m u n k á k b a n é l ü n k is t isztán hon i elnevezésekkel, de magasabb 
t u d o m á n y o s t á rgya l á sokná l a m a z o k a t mellőzni anny i t tesz, m i n t m a g u n k a t 
megfosztani azon kulcstól , mel lyel az egyéb n y e l v e n írt hasonló m u n k á k hasz-
n á l a t á b a nehézség nélkül b e j u t u n k . — T u l a j d o n n e v e k ezek n e m kevésbé , min t a 
His tór ia és Geograph ia nevei, azok magya r í t á sáva l , hogy mi e l ő n y t nyernénk , 
m e g nem m o n d h a t n á m , de az áll , hogy a s y n o n i m i k á t s zapor í t anék , mi minden 
ese t re ba j , m e r t az a t u d o m á n y e lőadásának és meg tanu l á sának rovására 
öregbedik ." 

El fogadva és mai ér telmezéssel köve tve S Z A B Ó J Ó Z S E F idézet t nyelvi 
ál lásfoglalását , a m i á l t a lánosságban v o n a t k o z t a t h a t ó B E N K Ő F E R E N C magya r 
á svány tan i s z a k n y e l v a l k o t á s á r a , egyes á s v á n y n e v e k , á s v á n y i sa já t ságok, 
a laki , alkati , f i z ika i és vegyi tu l a jdonságok m a g y a r név a d á s á r a is. S Z A B Ó 

J Ó Z S E F egész é l e tművének , személyiségének, n a g y szakirodalmi felkészültségé-
n e k eddigi a lapos ismeretében a z t kell gondo lnunk , hogy B E N K Ő F . könyvei t 
alig ismerhet te . Bizonyos m é r t é k i g a l á t á m a s z t j a ezt az a t é n y , hogy S Z A B Ó 

J Ó Z S E F egykori á svány- fö ld t an i intézetének u t ó d j a , a b u d a p e s t i egyetemi 
á sványkőze t t an i in téze t k ö n y v t á r a , csak 1960-ban szerezte m e g a werneri 
k ö n y v p é l d á n y t (2221 1. sz.). S Z A B Ó J Ó Z S E F i d e j é n csak a N e m z e t i Múzeum 
Á s v á n y - Ő s l é n y t á r á n a k K ö n y v t á r á b a n lehe te t t m e g , amellyel S Z A B Ó J . H A N T -

KEN M. t ávozása u t á n (1869) n e m t a r to t t k a p c s o l a t o t . Az á s v á n y t á r i „Magyar 
Mineralógia" p é l d á n y , aminek c ímlap - fo tókóp iá j á t K O C H S. közöl te [ 4 ] , az 
1956-os e l lenfor rada lmi p u s z t u l á s b a n elégett . A S Z A B Ó J . ha lá l a u t á n a lakul t 
budapes t i egye t emi Föld- és Ős lény tan i In téze t k ö n y v t á r á b a n t a l á n H A N T K E N 

M. hagya tékábó l de inkább K O C H A N T A L szerzeményéből m i n d k e t t ő megvol t . 
Je lenleg csak a werner i pé ldány v a n meg, ké t ség te l en ú jke l e tű félbőrkötéssel . 
Az Állami F ö l d t a n i Intézet k ö n y v t á r á b a n , az Egye t emi K ö n y v t á r b a n , Aka-
démia i K ö n y v t á r b a n , Széchényi K ö n y v t á r b a n , Műegyetemi Ásvány- fö ld tan i 

MTA X. Osztályának Közleményei 1. 1967 



A MINERALÓGIA ELSŐ ERDÉLYI M A G Y A R OKTATÓJA 195 

tanszéken t u d o m á s u n k szerint nincs. A S o p r o n — Miskolc t a n s z é k i k ö n y v t á r -
b a n s Debrecenben sincs. Szegeden csak a w e r n e r i példány egészen ú jabb szer-
zemény, az E g y e t e m i Á s v á n y t a n és a Kőze t t an -Geokémia Tanszék k ö n y v -
t á r á b a n levő p é l d á n y o k ú j a b b szerzemények. 

Ilyen k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t B E N K Ő F . a l a p v e t ő magyar k ö n y v e i Magyar -
országon t ö r t é n e t i t ény ismer te tésné l további f igye lembevé te lné l messzebb n e m 
j u t o t t a k . E r d é l y á sványa inak le írásában a k r i s t á lyos k a r b o n á t o k a t valószínű-
leg B E N K Ő F . a tya f i ságához t a r tozó B E N K Ő G Á B O R i s m e r t e t t e . K O C H A . 

B E N K Ő F . k ö n y v é t i t t nem eml í t i [12], de a F ö l d t a n és Ős l ény t an tör ténete c. 
b u d a p e s t i he t i e g y órás e lőadásában kellően m é l t a t t a [18, 19] . 

B E N K Ő F . könyveinek a 1 9 . század f o l y a m á n , s különösen S Z A B Ó J Ó Z S E F 

működésének egész szakán magyarországi s z a k m a i körökben f igyelmen k í v ü l 
m a r a d t volta , a k ö n y v valószínű r i tkaságán v a g y hiányán k í v ü l , már k i adása 
ide jén kissé m e g h a l a d o t t werner i leíró rendszerével is m a g y a r á z h a t ó . SZABÓ J . 

elsőnek je lzet t Á s v á n y t a n a 4. k iadásában n é g y elvi á sványrendszer t eml í t 
(342. o.): 1. Természe t ra jz i , m e l y b e n csupán a f i z ika i és a lakbel i t u l a jdonságok 
v a n n a k a k é m i a i a k k izárásával ( W E R N E R 1 8 1 7 , M O H S 1 8 2 0 , H A Ü Y 1 8 2 2 , 

L E Y M E R I E 1 8 6 7 ) . 2 . Vegyes rendszer , alak, f i z ika i és kémia i sa j á t ságokka l 
( N A U M A N N 1 8 2 8 , W E I S S 1 8 4 3 , T S C H E R M A K 1 8 8 4 ) . 3 . Kémiai á sványrendsze r 
vegya lka t a l a p j á n , melléje a lak , a fizikai csak k i seg í tő ( B E R Z E L I U S 1 8 2 4 , D A N A 

1 8 7 2 ) . 4 . Geológiai á sványrendszer ( L A P P A R E N T ) 1 . Elsőkori v a g y a lapkőzet 
á sványok ; 2. Te l é r á sványok ; 3. Fémek á s v á n y a i ; 4. Éghe tő ásványok . E z e k 
közü l SZABÓ J . h a t á r o z o t t a n a kémiai és k r i s t á l ya l ak t an i rendszer t k ö v e t i 
D A N A ( 1 8 9 2 ) á tü l te téséve l . W E R N E R a t o v á b b i a k b a n nincs e m l í t v e ; SZABÓ J . 

Geológiá jának bevezetésében hangsúlyozza, h o g y ,,az összes i rodalom szak-
munká i r a kell f igyelemmel l e n n i " (8. o.), a z o n b a n i t t is csak a z t t a lá l juk , h o g y 
„ W E R N E R a h í res freibergi t a n á r idejében, a nep tun i és v u l k á n i elméletek 
á l l o t t ak homlokegyenes t szemben egymással . . . " ( 9 . o.). É r t h e t ő , hogy S Z A B Ó 

J . a kezdet től vég ig meggyőződéses, tudatos p l u t ó n i s t a , W E R N E R n ep tun i zmusa 
i r á n t semmi é rdek lődés t nem m u t a t o t t , így a werneri m a g y a r munka s e m 
érdekelhet te , ha t u d o m á s a is l e t t volna róla. E m l í t e t t ü k , h o g y nyomozása ink 
szer int alig i smerhe t t e , mer t werner i mellőzésén kívül, m a g y a r szakszavak 
a lko tásában és m a g y a r í rásmód ú j í t á s i t ö r e k v é s é b e n sem t e t t emlí tés t róla. 

Mindez te rmésze tesen n e m von le semmi t B E N K Ő F . m a g y a r könyveinek 
korabel i elsőségéből, szakmaiságából , t anár i , o k t a t ó i lelkesítéséből, g y ű j t e -
mény-a lkotói ú t t ö r ő tevékenységéből , különösen annak erdélyi je lentőségéből . 
Szakembereke t n e m neve lhe t e t t , t a n í t v á n y a i közöt t geológusi működésről 
n e m t u d u n k . B izonyos azonban , hogy tan í t ása az enyedi r e f o r m á t u s kollégium 
főiskolai jellegű o k t a t á s á b a n , u t ó d a i r a messze k i h a t ó ú j szel lemet vezetet t b e , 
ú j korszakot n y i t o t t . Az ősi „e rdé ly i lélek és e rdé ly i szellem" l egnagyobb székely 
kiválóságaihoz ha son ló módon és mér tékben . E z t a professzori mér t éke t a ko l -
légium 1 8 8 5 / 8 6 . t a n é v i é r t es í tő jében Dr. K O V Á C S Ö D Ö N r ek tor -professzor 
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így s z a b t a meg [3]: „ E g y professzorra, főleg erdélyi r e f o r m á l t e g y h á z u n k b a n , 
úgy az ősi h a g y o m á n y , m i n t a fennálló sa já t ságos egyház i , t á r sada lmi és nem-
zetiségi he lyze t rendkívü l sokféle és e g y a r á n t nagyfon tosságú fe ladat végzésé-
nek t e r h é t r ó j a " . „Es n e m is csak az i skola és egyház formálha t jogos igényt 
az ő t ehe t ségé re és m u n k á j á r a ; a t á r s a d a l m i közélet, a nemzet közművelődés i 
törekvései , sőt legtöbbször a politikai é le t némely m o z z a n a t a i is m é l t á n meg-
követel ik tő le , hogy m u n k á s részt v e g y e n bennök" . . . ,,s mik alól n e m z e t ü n k 
egyetlen h ű tag ja sem v o n h a t j a ki m a g á t , a nélkül, h o g y b ű n t ne k ö v e s s e n el a 
nemzet i és hazafiúi hűség ellen . . . " . 

Ü g y hisszük, t u d j u k és érezzük: B E N K Ő F . a m a g a korában ezt töké le te -
sen tú l t e l j e s í t e t t e . 

E m l é k e z z ü n k a r ra is, hogy a n a g y e n y e d i Be th len kollégium ú j t a n á r á t 
be ik ta tó ünnepélyén 1 7 9 0 - b e n a pa rókás - t a l á ros B E N K Ő F . a klasszikus hagyo-
mány félretételével , magyarul szólalt m e g : „A t e r e m t ő két k ö n y v e t adot t 
k e z ü n k b e : a kegyelemnek könyvét és a te rmészetnek könyvé t . A b i b l i a mellé 
ta r toz ik t e h á t a t e rmésze t kincses h á z á n a k megismerése ." ,, így l a s s a n k é n t 
sok szép dolgokkal megesmérkednék a d e á k és gyönyörköd te tné Szülé i t sokkal 
inkább, m i n t az ér te t len deák szócskákka l , melyeknek helye a n a g y o b b osko-
lákban v a g y o n . " [3, 267. o.] . 

B E N K O F . nem t e k i n t h e t ő mai é r t e l emben vet t h iva t á sos minera lógusnak , 
még k e v é s b é geológusnak. A „Magyar Mineralógia" k i adásá ra nem öncélúság, 
hírnév szerzése, jövedelemszerzés, v a g y megfelelő á l lás elnyerése i n d í t o t t a : 
benső h iva tásé rze t , a t e rmésze t a k k o r még eléggé ismeret len v i l á g á n a k , az 
é le t te lennek t a r to t t k ö v e k n e k , é r ceknek , á s v á n y o k n a k megismer te tése s az 
i smere teknek népének körében a n y a n y e l v e n tö r t énő ismertetése v o l t előtte. 
Másfélszázados emlékezésünkben B E N K Ő F . n a g y s á g á t legnagyobb és leg-
m a g y a r a b b geológus professzorunk, S Z A B Ó J . ö rökér tékű működésével mér tük . 
Az ő n y o m u k b a n j á r u n k szakmai o k t a t á s u n k reformtörekvése iben , m o s t már 
m a g y a r s á g u n k n a k , n e m z e t i vo l tunknak nemzetköz iségben é rvényes í t e t t lehető-
ségeivel. 
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A MAGYARORSZÁGI FÖLDGÁZKINCS 
ÉS C02-TARTALMÁNAK KELETKEZÉSE* 

K E R T A I G Y Ö R G Y 

levelező tag 

A föld mélyén re j tőző földgázkészlet földgázkinccsé akkor vá l ik , amikor 
az ipar i lag fe lhaszná lha tó mennyiség számbavéte le meg tö r t én t . Mielőt t tu la j -
d o n k é p p e n i t á r g y a m r a térnék, r öv iden a nagyal fö ld i földgázkincs felfedezésé-
ről kell néhány t é n y t rögzíteni. 

1918. V I I I . 17-én kezdték el a Nagyhor tobágy-1 . sz. f ú r á s t , és 6 év a la t t 
1115 m-es mélységig j u t o t t a k el. E z a 48 év e lőt t i időpont je lent i a nagyalföldi 
s zénh id rogénku ta t á s kezde té t . A 40 esztendeig t a r t ó k u t a t á s k incs tá r i , m a g y a r -
angol , m a g y a r — n é m e t , ma jd m a g y a r — s z o v j e t veze tés a la t t 1957. évig csak 
gyenge gazdasági e redménnyel j á r t , az 1957. évi fö ldgázkincsünk alig érte el a 
4 mil l iárd m3-t . E b b ő l a Nagya l fö ldön 31 helyen t ö r t é n t k u t a t á s ellenére csak 
0,5 mil l iárd m3 vo l t f e l t á rva . Az u to l só 8 év k u t a t á s a i n a k e r e d m é n y e k é n t pedig 
je lenleg kereken 80 milliárd m 3 f e lhaszná lha tó ipar i szénhidrogén földgáz-
k incsrő l s zámolha tunk be. 

N e m szükséges i t t ennek népgazdasági je len tőségé t részletezni . Elkészült 
és fe j lesztés a la t t áll az országos fö ldgázveze ték-há lóza t , fö ldgáz t k a p t a k leg-
n a g y o b b városaink és ipar te lepeink , Budapes t , Miskolc, Debrecen , Szeged, 
Ege r , D u n a ú j v á r o s , Kaz incbarc ika , Ózd, Orosháza , Kecskemét s t b . 

Mi okozta a 40 éves kudarcso roza to t és m i n e k köszönhető az 1958 u t á n i 
ugrásszerű vá l tozás? Miért b í z tunk mi geológusok, a fö ld tan , a geofizika, az 
igazi t ek ton ika és az o la j fö ld tan i smerői az 1957-ben b e n n ü n k e t é r t t á m a d á s és 
gazdasági számítás ellenére a Nagya l fö ld szénhidrogén-geológiai é r t ékében? 
Mer t a 40 éves kudarc - soroza t e l lenére gyűltek a k i t ű n ő pontos a d a t o k , melyek 
h a z á n k sa já tos mélyszerkezetében a szénhidrogén t e rvszerű k u t a t á s á t indokol-
t á k és néhány geológus és geofizikus jól használ ta t u d o m á n y u n k módszere i t és 
e r edménye i t . 

A nagyalföldi k u t a t á s t e rü l e t én a nevek közü l elsősorban P Á V A I - V A J N A 

FERENCet, P A P P SlMONt, SCHMIDT E . RÓBERTet, KÖRÖSSY LÁSZLÓt, SzUROVY 
GÉzÁt, S C H E F F E R ViKTORt, C S I K Y GÁBORt, G. A. DuNYEMALOVot és az ered-
ményes esztendők h a j n a l á n D A N K ViKTORt kell eml í t sem. Igaz u g y a n , hogy 

* Székfoglaló e lőadás , e lhangzot t az M T A X. O s z t á l y á n a k 1966. X . 31. t a r t o t t ülésén. 
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1. ábra. A fö ld t an i a l aku la t jellege. I. Kőolaj. Földgáz 1. Paleozoikus rög felet t h a j l o t t a t ek ton ikus szerkezet. 2. Mezozóos 
törésekkel szabdal t rögszerkezet . 3. Törésekkel szabdal t oligoeén rögszerkezet . 4. Ismeret len medencea l jza tú ha j l o t t , gyű r t szerke-
zet . 5. Flis jellegű a l jza t fe le t t ha j lo t t szerkezet . I I . Tároló-kőzet kora. 6. P 2 fe lsőpannon. 7. P , a lsópannon. 8. M miocén. 9. E eocén. 
10. K k ré ta . 11. O oligoeén. 12. OfK flis jellegű oligocén-kréta. 12. T tr iász. 14. Pal a paleozóos a l jza t repedései. I I I . A tároló-kőzet 
kőzettani jellege. 15. s homok, homokkő. 16. k mészkő. 17. c kong lomerá tum. 18. d dolomit . IV. az egyes termelőhelyek szám szerint 

felsorolva 1. mellékleten 

ft -
-H > 
« «! C: 
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P Á V A I - V A J N A F E R E N C 1947-ben már a sok sikertelenség u t á n önmagát meg-
cáfolva le is í r t a , hogy n e m lehetnek szénhidrogének az Alföldön, de az ezt 
megelőző a d a t a i a l á t á m a s z t o t t á k a mi k u t a t á s i e lgondolása inkat . Je len elő-
adásomban a sok ada t és elmélet szükséges szintéziséből csak egy f e j e z e t e t 
ragadok ki , de ez a fejezet a l á t á m a s z t j a kü lönösen S C H M I D T E . R Ó B E R T k i t ű n ő 
megál lapí tása i t az Alföld gázos vizeinek je lentőségéről . Do lgoza tában regionál i-
san még a t e rü l e t eke t is he lyesen jelölte meg . 

A kuda rcso roza t oka t e h á t nem kivá ló elődeink hozzá n e m értése, h a n e m 
három te rmésze tes ok k ö v e t k e z m é n y e : 

1. A szénhidrogénkele tkezés é s - k u t a t á s elméleti, a l a p t u d o m á n y i i smere t -
anyaga n e m vol t elég fe j l e t t i lyen bonyolu l t , ennyire e l t a k a r t és szé t szagga to t t 
édes és elegyes vizi r é tegekben rej tőző, szeszélyes te lepcsopor tok f e l k u t a t á s á r a . 

2. A geofizikai műszeres mérés és kiér tékelés i módszer sem a terepi , sem 
a ka ro t t ázs mérések t e rü l e t én még nem é r t e el a szükséges sz ínvonala t . 

3. Kü lönösen e l m a r a d t vol t a fú rás i t echn ika . 
Mindezt az b izony í t j a , hogy sok he lyen regionálisan kedvező t e rü l e t eken 

tör tén t k u t a t á s (pl. Ha jdúszobosz lón , Őrszentmiklóson, Tótkomlóson) , de az 
emlí te t t he lyeken nem l e h e t e t t ipari készletet fe l tárni , mer t p l . Örszentmiklóson 
a fúrás n e m t u d o t t megbi rkózn i a f e l ada t t a l . Ha jdúszobosz lón nem volt kielé-
gítő a geofizikai mérés és Tó tkomlóson h i á b a k u t a t t a k jó he lyen , mindig csak 
gázki törések vo l t ak a k u t a t á s eredményei , míg S Z E P E S H Á Z I K . jó mé ly fö ld tan i 
munkáva l n e m t e t t e l ehe tővé a gázos r é t egek fe l tá rásá t . 

1957 n y a r á n v e t t e m á t az Országos K ő o l a j és Gáz ipa r i Tröszt B E S E V. 
vezetésével k i tűnően k i a l a k í t o t t szervezetében a főgeológusi f e l ada tkör t . Még 
ugyanazon év ok tóberében , a medenceszerkezet már előzőleg elvégzett k ő o l a j -
földtani elemzése a lap ján p o n t o s és k r i t i kus programot a d t a m a sze izmikus 
ku t a tócsopor tok á tcsopor tos í t ásá ra és e p r o g r a m a l ap j án G R O H O L Y T . á l t a l 
készí tet t t e r v az Alföldön a legnagyobb m u n k á t Kaba és B a l m a z ú j v á r o s k ö z ö t t 
(a későbbi hajdúszoboszlói gázterület) Tótkomlós tó l É - r a (Pusz ta fö ldvá r , 

IV. Melléklet az 1. á b r á h o z 

1. B u d a f a p u s z t a 
2. Lovászi 
3. L e n d v a ú j f a l u 
4. N a g y l e n g y e l 
5. Ba rabás szeg 
6. Ba jcsa 
7. I l a h ó t - E d e r i c s 
7/a. H a h ó t 
8. K i l imán 
9. Belezna 

15. I k e r v á r 
16. B u z s á k 

21. F e d é m e s 
22. Szécsény 

17. Ő r s z e n t m i k l ó s 
18. B ü k k s z é k 
19. D e m j é n 
20. Mezőkeresz tes 

23. H a j d ú s z o b o s z l ó 
24. E b e s 

30. B i h a r n a g y b a j o m 44. Algyő 
31. Kisú jszá l lás 45. Dorozsma 
32. K u n m a d a r a s - T a t á r - 46. Szarvas 

33. N a g y k ö r ű 
34. Szolnok 
35. Szandaszöl lős 
36. Z a g y v a r é k a s 
37. Nagykőrös 
38. F a r m o s 
39. T ö r t e i 
40. S z á n k 
41. S o l t v a d k e r t 
42. R é m 
43. Üllés 

ü lés 47. P u s z t a f ö l d v á r 
48. Pusz taszö l lős 
49. T ó t k o m l ó s 
50. Mezőhegyes 
51. B a t t o n y a 
52. Cegléd 
53. Túrkeve 
54. R á k ó c z i f a l v a 
55. J á s z k a r a j e n ő 
56. Tompa 
57. Mezőcsokonya 
58. Inke 

10. Görge teg -Babócsa 25. K a b a 
11. I l e r e sznye 
12. Vízvár 
13. Mihályi 
14. Ölhő 

26. K a b a - É s z a k 
27. N á d u d v a r 
28. P ü s p ö k l a d á n y 
29. K ő r ö s s z e g a p á t i 
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Pusztaszöllős) és Tó tkomlós — Szeged—Baja térségére (a későbbi szegedi 
medence szerkezetei) i r á n y í t o t t a . 

Az e redményeke t ezen a területen a n n a k k ö s z ö n h e t j ü k , hogy e lmélet i 
e lgondolása inkat függe t l en í t e t t ük , sőt élesen e lvá lasz to t tuk azoktól a d e d u k t í v 
geológiai, t e k t o n i k a i i r ányza tok tó l , melyek az „afr ikai á r o k " a „Cord i l l e rák" , 
„Alpok" v a g y „ s z u d e t i d á k " hazai vona tkozása i ró l í r t a k és írnak. N e m volt 
időnk ar ra , h o g y ilyen m a g a s r ó l nézzük a nemlé tező „ p a n n ó n i a i m a s s z í v u m o t " . 
Anali t ikus, i n d u k t í v t e k t o n i k a i megál lap í tásokkal h a t á r o z t u k meg az e l ő t t ü n k 
álló f e l a d a t o k a t és v á l a s z t o t t u k ki a k u t a t á s r a l ega lka lmasabb t e rü le t eke t . 

I lyen a l a p o n kész í t e t t em el D A N K V. m u n k a t á r s a m m a l az első r eménybe l i 
készletbecslést Magyarország területéről , a m e l y mega lapoz ta a I I . ö téves t e r v 
és a további , t á v l a t i k u t a t á s o k fe ladata i t és a készle tnövekedés te rvezhetőségé t . 

A k u t a t á s gyakorlat i és nagy gazdaság i eredményessége tehá t a t u d o -
mány fe j lődésének köszönhe tő . A k u t a t á s i rányí tó inak é r d e m e , hogy ki t u d t á k 
választani e b b ő l a t u d o m á n y b ó l a he lyes i rányt és személyes felelősséggel 
t udományos módszerrel és gazdaságossági számítással m e g t u d t á k a lapozni a 
ku ta táshoz szükséges n a g y népgazdasági rá ford í tás t . 

T u l a j d o n k é p p e n i t á r g y a m r a térve röv iden összefoglalom kőolaj- és gáz-
lelőhelyeink a lka tá ra v o n a t k o z ó ez idő szer in t i i smere te inke t . 

A magyarország i k ő o l a j - és fö ldgáz t a r tó szerkezetek a tercier medence-
területeken v a n n a k (1. á b r a ) . A szerkezetek t ípusát t e k i n t v e t ú l n y o m ó a 
tömörülés ú t j á n ke le tkeze t t , enyhe h a j l a t ú álboltozat (pszeudoant ikl inál is ) . 
A nagyvas t agságú üledékes medencékben gyűr t , va lódi ant ik l iná l i sokat is 
találunk ( B u d a f a p u s z t a , Lovász i 1. sz. á b r a 1—2. sz.). A mezők többsége eseté-
ben a h a j l o t t pliocén és m i o c é n rétegek a mezozóos vagy paleozóos e l t e m e t e t t 
rögöket b o r í t j á k . Az in t enz íven vá l takozó üledéksorban a telepek nagyrésze 
kiékelődő homokkő- l encsékben és az a l j z a t o t borító k o n g l o m e r á t u m b a n ta lá l -
ható. Ez a kö rü lmény okozza , hogy az északnémet t e lepekhez hasonlóan sok 
kisebb m é r e t ű és többségében kis készlet tel rendelkező előfordulások v a n n a k 
Magyarországon. 

Az o r s z á g nagyszerkezet i egységeitől, az egyes medence te rü lc tek jel legé-
től függően v a n n a k más fe lép í tésű szerkezetek is, így az északkeleti pa leogén 
medencében, ahol a pliocén üledékek v a s t a g s á g a már a 2 — 300 m-t nem h a l a d j a 
meg, az ol igocén rétegsor töréses rögszerkezeteiben u g y a n c s a k h o m o k k ő b e n 
található az o la j , ill. gáz, p l . Mezőkeresztesen, D e m j é n b e n , Fedémesen s t b . 
(1. ábra 19., 20 . , 21. sz.). 

A p r e t e r c i e r mezozóos mészkő és do lomi t t a r t a lmazza Nagylengyel o la j -
készletét (1. á b r a 4. sz.), a flis-jellegű medencea l jza t ped ig Hajdúszobosz lón 
gázt t a r t a l m a z (I. ábra 23. sz .) . Néhol k i s ebb előfordulások pretercier felszínen 
a pa leozo ikumban is t a l á l h a t ó k (Nagykőrös , Ba t tonya , 1. áb ra 37., 51. sz.). 
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2. ábra. A magyarország i fö ldgázok szénd iox id ta r t a l ina 
I. 1. Széndioxid t a r t a lom 9 0 % fele t t . 2. Széndioxid t a r t a l o m 50 — 9 0 % . 3. Széndioxid t a r t a lom 10 — 5 0 % . 4. Széndioxid t a r t a lom 
10% a la t t . I I . 5. A felszínen levő képződmény mezozoikum vagy paleozoikum. 6. A felszínen levő képződmény m a g m a t i k u s 
eredetű . I I I . A harmadkori medenceterület. 7. K a r b o n á t o s a l jza tú . 8. Törmelékes a l jza tú . 9. Metamorf a l jza tú . 10. Magmat ikus 
a l jza tú . 11. A medencea l jza t még ismeret len. 12. A fel té te lezet t t ek ton ikus övezetek. IV. P 2 13 palezóos vagy idősebb. Pg 14 paleogén. 

M 15 mezozóos. T 16 triász. K 17 kréta. J 18 jura 
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A gázfelhalmozódások törvényszerűsége 

W . E N G E L H A R D T (1960) n a g y é r t é k ű m ű v é b e n még azt í r j a (p. 1 7 5 ) , 

h o g y : , ,In verschiedenen Te r t i ä rbecken W e s t e u r o p a s k o m m e n fas t reine 
Met l i an lage r s t ä t t en v o r " s pé ldakén t a bécsi m e d e n c é t is felsorol ja . A Kárpá to -
k o n átkelve a he lyze t azonban a lapvetően megvál toz ik . A magyarországi 
gáz te lepekben s o k h e l y ü t t igen a l á rende l t a m e t á n t a r t a l o m és a gázok kémiai 
összetételében igen vál tozatos összetételben szerepel a metán , széndioxid, a 
n i t rogén , a nehéz szénhidrogének, k is mennyiségben argon és hé l i um. Különö-
sen fe l tűnő a széndioxid t a r t a lom n a g y vá l toza tossága 1 —99%-ig (2. sz. ábra) . 

M-12 M-13 

Az előfordulások sokféleségéből adódot t , h o g y a tö rvényszerűségeket 
k u t a s s u k . 1962-ben m á r megá l l ap í to t tuk , hogy m i n t a világ lelőhelyeinek több-
ségében , Magyarországon is, a m é l y e b b szintek szénd iox id -dúsabbak , maga-
s a b b a n pedig fe lszaporodik a szénhidrogén. A szabályosság a z o n b a n nem 
egyszerűen és á l t a l ánosan érvényes , hanem b izonyos kivételekkel megerősí tve 
ad lehetőséget a so ron következő megá l lap í tásokhoz . 

Egymástó l l á t szó lag impermeabi l i san e lvá lasz to t t r é tegekben növekszik 
fe l fe lé a szénhidrogén, több ez t e h á t , mint az a jelenség, ami re szintén van 
p é l d a Magyarországon is (Rákócz i fa lva 1. á b r a 54. sz.), hogy egy tárolón 
be lü l a mélyebb részekben több a széndioxid, t e h á t sűrűség szer in t úgy helyez-
k e d n é n e k el a gázok , mint a borosp incében . 

Ismeretes, b o g y a széndioxidgáz keletkezése v i sszaveze the tő organikus 
és anorganikus ú t r a , K E R T A I ( 1 9 5 1 ) . R . E. F A R M E R ( 1 9 6 4 ) összefoglal ja a lehető-
s é g e k e t : az 1. o r g a n i k u s eredet l ehe t ; 1.1. egyszerűen a gyor san e l temete t t 
sze rves anyag ox idác ió j ának köve tkezménye ; 1.2. a szénhidrogének szulfátdós 
v i zek által t ö r t é n ő oxidác ió jának eredménye. A 2. az o rgan ikus gáz lehet , 
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2.1. juvenil is , 2.2. metamorf származású, végü l 2.3. h id roka rboná tos v izek 
fizikai á l l a p o t á n a k vál tozása köve tkez tében is fe l szabadulha t és fe lhalmozód-
h a t a széndioxidgáz. 

H . U . I I A R K ( 1 9 6 1 ) az é s z a k n y u g a t - n é m e t zeehstein, és E . P . M Ü L L E R 

„szóbeli közlés a l a p j á n " a t hü r ing ia i gázokról megál lapí t ja , hogy a széndioxid-
előfordulások juvenil is e rede t re u ta lnak , de H A R K is h a n g o z t a t j a , hogy a gázok 

1-18 1-13 1-19/a 

4. ábra. Az inke i f ö l d g á z t a r t ó s z e r k e z e t geokémiai m e t s z e t e 

elhelyezkedésében nem egyszerű súly szer in t i elkülönülés a szabályozó és h a n g -
súlyozza a t ek ton ika i t ényezők szerepét. 

Vizsgá la ta inkban ezért abból i n d u l u n k ki, hogy az e rede t kérdését első 
lépésben e lvá lasz t juk a gáz migrác ió jának és fe lha lmozódásának kérdésé tő l . 
Ez u tóbb i az egyszerűbb és ennek szabályszerűségei t k ö n n y e b b f e l t á r n i . 
(Ez a módszer vezetet t b e n n ü n k e t kü lönben az ú j olaj- és gáztelepck fe l fede-
zésének ú t j á r a is Magyarországon.) 

Magyarország 58 lelőhelyéről 480 r é t e g gázelemzését és földtani viszo-
nya i t v izsgá l tuk meg. A gázelemzések D R . G R Á F L. i r ány í t á sáva l t ö r t é n t e k . 
Az így szerze t t t a p a s z t a l a t o k n a k néhány p é l d á j á t m u t a t j u k be a k ö v e t k e z ő 
ábrákon (3 — 9. ábra). A b e m u t a t o t t geokémia i prof i lokon lá tha tó , h o g y a 
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5. ábra. A mezőcsokonyai fö ldgáztar tó szerkezet geokémiai metszete 
1. Alapkonglomerátum. 2. Li thothamniumos mészkő. 3. Riol i t -andezi t tufa. 4. Miocén agyagmárga. 5. Víztar ta lmú homokkő 
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BAT-36 BAT-9 BAT.-40 BAT.-4 BAT.-5 

6. ábra. A b a t t o n y a i f ö l d g á z t a r t ó szerkezet geokémiai m e t s z e t e 
1. Gránit (gneisz). 2. Az a laphegység mállot t felszíne. 3. K o n g l o m e r á t u m és breccia. 

4. Kvarcpor f i r . 5. R e p e d e z e t t mészmárga. 6. Mállott a l j z a t 

0 20 4 0 60 80 100 —C07 

7. ábra. A tótkomlósi g á z t a r t ó szerkezet geokémia i me t sze t e 
1. Víz táro ló homokkő 
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pliocén ré tegekben a m e t á n t a r t a l o m alulról felfelé növekszik. A széndioxid-
t a r t a l o m alulról felfelé csökken. A széndioxid-dúsulások (gazdagodások) közül 
sok — C2 — C5 — szénhidrogénekkel v a g y olajjal t a l á l h a t ó e g y ü t t . 

A geokémiai p ro f i lok alat t l á t h a t ó trapéz d i a g r a m o n a bal alsó csúcs a 
100% szénhidrogént , a j obb alsó csúcs a 100% széndioxidot j e len t i . A példá-
kon á b r á z o l t t e rü le teken a n i t rogén ta r t a lom nem m ú l t a felül a 3 0 % - o t , ezért 
nem v o l t szükség há romszög d i a g r a m r a . Amint a z o n b a n a 4. és 5. áb rán lát -

Pf-3 Pf-7 

8. ábra. A pusz ta fö ldvár i g á z t a r t ó szerkezet geokémia i me t sze te 
1. V í z t a r t ó homokkő. 2. Metamorf medencea l j za t 

h a t j u k , a miocénben az előbb eml í t e t t szabályosság m á r nem é rvényes , illetve 
a miocén tetején u g y a n ú g y szénhidrogéndús a gáz , mint a pl iocén tetején. 
K ö z b e n azonban a pl iocén al ján m é g h a az közel is van a miocénhez , nagy 
széndioxidgazdagodás l á tha tó . 

E l ső kérdésként t e h á t — a m i n t az t már 1964-ben közöltük — azt te t tük 
fel, b o g y ez a törvényszerűség a gáz keletkezési v a g y vándorlás i , illetve fel-
ha lmozódás i körü lményeinek köve tkezménye-e . 

E n n e k érdekében először azt n é z t ü k meg, hogy van-e összefüggés a réteg-
tan i he lyze t és a gáz széndioxid t a r t a l m a közö t t? (10. ábra). Megállapítható, 
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hogy a gáz minősége teljesen független a tárolókőzet korától mind a p l iocénben , 
mind a miocénben, ol igocénben és a pre te rc ie r a l j za tban e g y a r á n t e lő fordu lnak 
hasonló összetételű gázok. 

A felsőpliocénben és a paleozóos—mezozóos a l j z a t b a n hiányzik a 7 0 % - n á l 
magasabb széndioxid. A legszellőzöttebb és a l eg reduk t ívabb kö rnyeze tben 
egyaránt t a l á lha tók m a g a s és alacsony széndioxid, i l le tve szénhidrogén t a r -
t a lmú gázok. 
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9. ábra. Az ebes i fö ldgáz ta r tó szerkeze t geokémiai metsze te 

1. Víz tar tó homokkő . 2. Riol i t tufa 

Második lépésben az t vizsgál tuk meg (11. ábra), h o g y a nyomás és h ő m é r -
séklet jelenlegi értéke, azaz az abszolút mélység szerint különböznek-e szabá ly -
szerűen egymás tó l a g á z o k ? Lá tha tó , hogy 2000 m a l a t t és 1000 m fö lö t t 
egyaránt érvényes a szabályszerű e lkülönülés , a minőségváltozás t ehá t n e m az 
abszolút, hanem a relatív mélységcsökkenés szerint t ö r t én ik . 

A legnagyobb és legkisebb szénd iox id ta r ta lmú r é t e g e k közötti t ávo l sá -
got és a gázminőség v á l t o z á s á t a 12. áb ra m u t a t j a . A gáz m e t á n t a r t a l m a t e h á t 
Ebesen 800 m mélységkülönbség mel le t t , 40%-ka l n ő t t , Mihályiban 300 m 
távolság során kb . 5 5 % a metán-növekedés , Pusz t a fö ldvá ron 800 m-re l v a n 
magasabban a kb . 7 0 % - k a l szénhidrogéngazdagabb ré teg . Az e lvá lasz tó 
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12. ábra. A m i n i m á l i s és m a x i m á l i s szénhidrogén t a r t a l m ú r é t e g e k e g y m á s t ó l va ló t á v o l -
s á g a és a s z é n h i d r o g é n t a r t a l o m v á l t o z á s a közöt t i ö s s z e f ü g g é s 

rétegsorok n e m egyforma k ő z e t t a n i fe lépí tésűek, tehát ha m o s t már vándor l á s 
közbeni szé tkü lönülés t t é t e l e z ü n k fel, nem hason l í tha tó egysze rű „ k r o m a t o g r á -
f i á h o z " a j e l enség . 
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Végül úgy, mint H . U . H A R K a zechste in gázok ese tében , megvizsgá l tuk , 
hogy a regionális fö ld tan i helyzet , illetve az ü ledéksornak és a pretercier a l j z a t -
nak fö ld t an i felépítése mi lyen összefüggést m u t a t a gázösszetétellel (2. és 13. 
ábrák) . 

A 13. ábra bal o lda lá ra a szénd iox id ta r t a lma t , j o b b oldalára a gáz-
készleteket v i t t ü k fel mi l l iá rd m 3 -ben. Az egyes le lőhelyeket a le lőhelynek 
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13. ábra. A h a r m a d k o r i m c d e n c e a l j a z a t k ő z e t t a n i jellege és a fö ldgáz-minőség , i l l e tve gáz-
készletek k ö z ö t t i összefüggés 

Az egyes l e lőhe lyek g á z t a r t a l m á n a k minősége. Gázkész le t 109 m 3 

A h a r m a d k o r i m e d e n c e a l j a z a t 
1. Széndioxid-kész le t . 2. Szénhidrogén-kész le t 

megfelelő minőség a l a p j á n a baloldali ská lának megfelelő hely magasságába 
í r tuk be . A lelőhelyeket azonban a te rü le t f ö ld t an i jellege szer in t há rom 
csopor tba osz to t tuk . A pretercier k ő z e t t a n i jellege a l a p j á n az első csopor tba 
az üledékes a l jza tú medencék ke rü l t ek , a másod ikba a magmás a l j z a t ú terü-
letek és a h a r m a d i k b a a metamorf a l j za t felet t e lhelyezkedő te lepek. Az eddigi 
u ra lkodó felfogással szemben azt az érdekes megá l l ap í t á s t lehet ebből levonni, 
hogy a széndioxid-készletek t ú l n y o m ó része nem a magmás m ű k ö d é s i terü-
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le teken, h a n e m a metamorf a l j z a t ú szerkezetekben helyezkedik el. E lenyésző 
a magmás t e r ü l e t e k szénd iox id ta r t a lma és bizonyos menny i ségű széndioxid 
v a n az ü ledékes al jzat fe le t t . 

A szénhidrogénkészlet sokszorosan legnagyobb mennyisége az üledékes 
a l j za tú medencékben a k k u m u l á l ó d o t t . (Mellékesen, de meg jegyezhe t jük , hogy 
ez is bizonyí ték a szénhidrogének organikus keletkezése mel le t t . ) 

Függe t lenü l a gázok e rede tének kérdésé tő l a b e m u t a t o t t anyagból meg-
á l lap í tha tó , h o g y a szétkülönülés a pl iocénben relatív mélységcsökkenés szerint 
törvényszerű. 

Mindehhez még hozzá kel l t ennünk , hogy az olaj- és fö ldgázte lepeket 
f e d ő felsőplioeén rétegsorban az egész medenceterü le ten egy évszázadon á t 
mé ly í t e t t sokszázezer m ar téz i k ú t úgyszólv án va lamenny i megvizsgált eset-
b e n több-kevesebb 0,2 — 1 m3/I gáz/víz v i szonnya l metán t is t e rmel . Ennek a 
diszperz gáznak összes mennyisége 10 mill iárdos nagyságrendű készletet j e len t . 
A felvándorlás és szétkülönülés t e h á t jelenleg is fo lyama tban v a n . 

Ezt a fe l felé való migrációt a pliocén v iszonylag laza ré tegsora , a ré tegek 
homokossága , egymással való kapcsola ta , kis ugrómagasságú , de sok, mái-
k i m u t a t o t t t ö ré s jelenléte m a g y a r á z z a . E l f o g a d h a t j u k azonban azt is, hogy a 
n e m teljesen impermeabi l i s , k issé homokos agyag- és márga ré tegeken át ver t i -
ká l i s , molekulár is vándorlás t ö r t é n i k . Az a kö rü lmény , hogy a miocénben a 
szétkülönülés a pliocénnel m i n t e g y „ so rbakapcso lva" nem t ö r t é n t meg (4. 
és 5. ábrák), é p p e n a miocén r é t egso rban a f en t felsorolt kö rü lmények h iányát 
b i zony í t j a , és a z t , bogy a miocén t e t ő n , illetve az alsópannon a l j án impermeabi-
l i s a b b elválasztás létezik. Ezt b i z o n y í t j a az is, hogy az esetek t ú ln y o mó több-
ségében a p l iocénben h idrosz ta t ika i nyomás u ra lkod ik , míg a miocénben 20 — 
5 0 % - o s t ú l n y o m á s t is ta lá lunk. A fúrás i f o lyama t a miocén elérése előtt köve-
te l i meg a n a g y o b b fa jsúlyú öbl í tő iszapok h a s z n á l a t á t . 

A szé tkü löní tő migráció a z o n b a n valószínűleg a miocénen belül is meg-
t ö r t é n t , ezt b i z o n y í t j a az a l e g ú j a b b eredmény, hogy a b u d a f a p u s z t a i mezőn, 
a h o l a felső sz in tek szénd iox id ta r t a lma je len ték te len és 9 9 % - n á l t ö b b a szén-
h id rogé n , a 4000 m a la t t feltárt fö ldgáz 6 % széndioxidot t a r t a l m a z . * 

A miocén- és pliocéngáz, i l le tve szénhidrogén tehá t két e l té rő genetikai 
és migrációs t ö r t é n é s t igazol, v a g y legalábbis e f o l y a m a t két e lvá lasz to t t r i tmu-
s á t je lent i . A szé tkü lön í tő migrác ió t d i s m i g r á c i ónak nevezem. A dis-
mig rác ió azért j ö n létre, mer t a gázok diffúziósebessége molekulasú lyuk 
négyze tgyökétő l f o r d í t o t t a n függ . A nagyobb nyomáson, t e h á t a viszony-
lag nagyobb mélységben a széndioxid 50—100-szor jobban oldódik a szén-
h idrogénné l . Az elkülönülésben az egyszerű fa j sú lykülönbségnek is szerepe v a n . 

Az a tény, h o g y sok lelőhelyen a magasabb szénszámú szénhidrogének a 
széndioxiddal és n e m a metánnal m a r a d n a k e g y ü t t , valószínűvé teszi, hogy a 

* A kézirat l e z á r t a u t á n , a n a g y o b b mélységű f ú r á s o k már 78-80% CO.. t a r t a l m ú gázt 
t á r t a k fel. (Szerző. 1968. I I . 24) 
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dismigráció fő oka a diffúziósebesség különbsége. A dismigráció mér t éké t a köz-
ben levő rétegsor kőzet tan i jellege, pl . agyag-ásvány t a r t a l m a és a ré tegf lu idu-
mok befo lyáso l ják . 

A széndioxid-gáz eredete 

A széndioxid- és szénhidrogén-gáz eredetének v izsgá la tá ra az u tóbb i 
időben t ö b b e n ( S I L V E R M A N és E P S T E I N 1 9 5 8 , L A N G 1 9 5 9 , Z A R T M A N etc. 1 9 6 1 , 

S A C K E T e tc . 1 9 6 6 és mások) a szén 1 2 — 1 3 i zo tópjának v i szonyszámá t használ -
t ák . A magyarországi gázokat s z á m u n k r a K i s s I , M A T U S L . és O F A U S Z K Y 1 . 

az akadémia i fizikai k u t a t ó i n t é z e t b e n , M. I . 1305 szovje t g y á r t m á n y ú tömeg-
spekt roszkóppal vizsgálták. A gázok szén-izotóp viszonyát összehasonl í to t tuk 
szén-hidrogén, barna-kőszén és a kísérő kőzetek C13/C12 izotóp a rányáva l (14. 
ábra) . Az eredmények hasonlóak a f en t emlí te t t szerzők eredményeihez és 
éles különbséget m u t a t n a k a széndioxid-gáz, va lamint a szénhidrogének és a 
barna-kőszén szén-izotóp a r á n y a közö t t . A széndioxidban ugyan i s a nehezebb 
szén-izotóp ugyanolyan a r á n y b a n van je len, min t a környező kőze tek k a r b o n á t -
j ában . 

A Mátra-hegységbeli t i r ibesi s zénbányában a b á n y á s z o k életét kiol tó 
hirtelen széndioxid betörés gáza is nehezebb szenet t a r t a l m a z o t t , m i n t a 
barna-kőszén . Izotóp a r á n y a i t t is a mellékkőzetek k a r b o n á t j á n a k izotóp 
a rányához hasonló. 

A széndioxid organikus e rede té t az is cáfol ja , hogy a n i t r o g é n t a r t a l o m és 
a széndioxid ta r ta lom közöt t semmilyen összefüggés nincs. Az organikus e rede t 
kérdése a szénhidrogénekkel való együ t t e s előfordulás m i a t t érdemelt i lyen 
részletes cáfola to t , hiszen még Z A R T M A N és m u n k a t á r s a i 1961-ben megje len t 
do lgoza tukban is azt í r j ák , hogy : , ,at present , it is no t possible to expla in 
un ique ly t h e genesis of the ca rbon dioxide found in p e t r o l e u m " . 

A juveni l is , azaz posz tvu lkán i e redete t akkor f o g a d h a t n á n k el, lia va la -
milyen összefüggés volna a vu lkán i kőze tek el terjedése és a széndioxid fe lha lmo-
zódások közöt t . A 2. és 13. sz. áb ra azonban m u t a t j a , hogy ilyen összefüggés 
nincs, sőt ahol pl. Mezőcsokonyán (6. ábra) a miocén v u l k á n i működés fe le t t 
van a gáztelep, a miocén ré tegek gáza sokkal kevesebb széndioxidot és t ö b b 
szénhidrogént t a r t a lmaz , min t a későbbi rétegek. A t ö b b i t e rü le ten pedig a 
vulkáni működés t hosszú fö ld tö r t éne t i időszak vá lasz t ja el a fö ldgáz-fe lhalmo-
zódás idejétől , illetve a t á ro lóré tegek keletkezésétől . 

Igaz (amire egy e lőadásomhoz való hozzászólásában D A N K V. k a r t á r s a m 
f igye lmez te te t t ) a metamorfóz i s időszaka ugyancsak r égebben tö r t én t , m i n t a 
gázfelhalmozódás. A posz tvu lkán i működés , a szénsavtermelő fumaro la azonban 
közvet len követ i a vu lkáni t evékenysége t . A me tamor fóz i s akár k o n t a k t , 
akár piro- akár d inamote rná l - v a g y csak regionális metamorfóz i s , a kőzet -
ben fe l szabadul t széndioxidot részben a kőze tben m a g á b a n t a r t j a és a süllyedés-
kor a növekvő hőmérséklet köve tkez t ében a gáz geológiai időszak m ú l t á n is t á -
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vozhat a kele tkezés helyéről . Régen ismeretes ( C L A R K E 1 9 2 4 ) , hogy egyes me ta -
morf kőze tek melegítéskor t izenötször a n n y i széndioxidot adnak le, min t pl . a 
gránit ( M I L L E R 1 9 3 8 ) . A m a g y a r medencék te rü le tén a geotermikus grádiens 
1 2 — 2 0 m, e l lenté tben az á t l agos 3 0 — 3 3 m-rel . Ez t a t ö b b l e t melegmennyiséget 
ú jabban a m a g y a r m e d e n c é k alat t i felső kéreg e lvékonyodásáva l magyaráz -
z á k ( B O L D I Z S Á R T . é s S T E G E N A L . 1 9 5 8 — 1 9 6 2 ) . 

Az organ ikus és j uven i l i s eredet k izárásáva l e l j u t o t t u n k t ehá t a me ta -
morf e rede thez . Ezek sze r in t a széndioxid-gáz a terc ier , elsősorban a pliocén 
depresszió ide jén az á t l agosná l j obban fe lmelegedet t me tamor f kőzetekből 
szabadult fe l . Magának a gáznak keletkezésében a vu lkán i , p i rometamorf 
ha tásnak , a magma , l á v a és a k a r b o n á t o k ér in tkezésének, a t ranszvapor izá-
ciónak is l e h e t e t t szerepe, ez azonban az eddigi a d a t o k k a l nem b izonyí tha tó . 
A 2. ábra a z o n b a n azt m u t a t j a , hogy bizonyos n a g y t e k t o n i k u s zónák közelé-
ben vannak a különösen n a g y széndioxid-fe lhalmozódások. 

H a z á n k b a n b á r m e n n y i r e cáfoljuk a „ t a k a r o s t e k t o n i k á t " , inverz ve tők 
létezését a felszínen is l á t j u k , pl. a Mecsek déli s zá rnyán , fú rásokból i smer jük 
a „ D a r n ó " v o n a l mentén , f e l t é t e l ezhe t jük Pusztaszöl lősön és legutóbb m u t a t -
t á k ki SZABÓ E . és S Z A N T N E R F . a móri és csákberényi á rok te rü le tén . Az ilyen 
rátolódásos szerkezet alsó t a g j á b a n mindig o t t van a k a r b o n á t o s összlet. A m i 
az alpesi t e k t o n i k á b a n t e h á t a felszínen l á tha tó , a k a r b o n á t kőzetekre való 
rátolódás, az a magyar medencékben a l eg több helyen a mé lyben van pliocén 
vagy más t e rc i e r t aka róva l bo r í t va . 

Mindez megmagyarázza, hogy Nyugat- és Közép-Európa legnagyobb szén-
dioxid készletei miért Magyarország területén ebben a tercier üledékösszletben 
helyezkednek el. 

A metamorfóz iskor ke l e tkeze t t széndioxid-gáz az oligocén és pl iocénben 
tö r t én t nagy depressziók i d e j é n távozik a keletkezés helyéről és keveredik a 
süllyedő bel tenger i üledék aneurób-környeze tében ke le tkeze t t szénhidrogének-
kel . Később a gázokat a d ismigráció különí t i el. 

A kép tel jessége k e d v é é r t megeml í t jük , bogy a me tamor fóz i s során m á r 
a zöld-pala fác iesben 100 C° körü l i hőmérsékleten a kalc i t -k lor i t és kvarc együt-
teséből t r emol i t , víz és széndiox id keletkezik. Az epidot ugyan így széndioxid 
és víz keletkezése mellett ke le tkez ik a m a g a s a b b hőmérsék le ten a kalci tból és 
kaolinitbői. A magas hőmérsék le ten stabil anor t i t , kalci t és víz együt tes ala-
csony hőmérsékle ten való epidotosodása ugyancsak széndioxid felszabadulás-
sal já r . R A M B E R G ( 1 9 5 2 ) t ö b b hasonló f o l y a m a t o t í r t le és még k i tűnő ábrá t is 
közöl (p. 90) (15. ábra), a széndioxid felszabadulásáról . A széndioxidnak a kar-
boná tokból va ló fe l szabadí tásához tehá t n incs szükség a m a g m á s hőha tás ra , 
m e r t ez a d i n a m o t e r m á l v a g y regionális metamorfóz is h a t á s á r a is megtör tén ik . 

A f o l y a m a t k v a n t i t a t í v megközelítésére megeml í t j ük , hogy ha 1 kg 
metamorf medencea l j za t 200 c /m 3 széndioxidot t e rme lhe t , úgy 2 km 3 kőzet 
elegendő 1 mi l l iá rd normál M 3 gáz keletkezéséhez (FARMER 1965, 381). 

MTA X. Osztályának Közleményei 1, 1967 



A MAGYARORSZÁGI FÖLDGÁZKINCS K E L E T K E Z É S E 2 1 5 

E d d i g a t é r k é p e k b ő l és a d a t o k b ó l l e v o n h a t ó egyszerű k ö v e t k e z t e t é s e k -
ről s z ó l t u n k . Végül a s z é n d i o x i d n a k a szénh id rogén te l epek ke le tkezésében 
j á t s z o t t szerepéről s ze re tnénk egy t i s z t á n h ipo t e t i kus , de n a g y o n va lósz ínű 
és t a l á n l egérdekesebb m e g á l l a p í t á s t t e n n i . 

V é l e m é n y e m szer int a d i smigrác ió je lenségének f i g y e l e m b e v é t e l e a l a p j á n 
f e l t é t e l ezhe tő , hogy a s zénd iox idnak „ k a t a l i z á l ó " szerepe vol t m a g u k n a k a 
s z é n h i d r o g é n t e l e p e k n e k l é t r e j ö t t é b e n is. 

E z a szerep m e g n y i l v á n u l a szénh id rogén te lepek f e l h a l m o z ó d á s á n á l , de 
m e g n y i l v á n u l h a t m a g á n a k a h a t a l m a s , és az olaj- , gázképződéshez szükséges 
é l ő a n y a g n a k t e rmelésekor is. 

15. ábra. A C 0 2 f e l szabadu lása a C a C 0 3 , f ö l d p á t és c s i l l á m t a r t a l m ú kőze tbő l , HAMBERG 
n y o m á n 

A klasszikus TniEL-féle k í sé r le te t m i n d a n n y i a n i s m e r j ü k : a m e g h a j l í t o t t 
üvegcsőben h o m o k k a l e l v e g y í t e t t emulz ió he tek ig , h ó n a p o k i g d iszperzen 
m a r a d a homokszemcsék k ö z ö t t . H a a z o n b a n az ü v e g c s ő b e n levő f o l y a d é k o t 
m e g s a v a n y í t j u k és a b o l t o z a t s z e r ű e n m e g h a j l í t o t t üvegcső alsó részeibe mészkő-
d u g ó t he lyezünk , ú g y a sav h a t á s á r a ke l e tkeze t t s z é n d i o x i d b u b o r é k o k meg-
i n d í t j á k az olaj — víz keve rék s z é t v á l á s á t . Az üvegcső felső részén, a bo l toza t 
t e t e j é n l é t re jön a kis széndioxid g á z s a p k a , a l a t t a az o la j , és legalul m a r a d a víz. 

1951-ben á l l a p í t o t t u k m e g és í r t u k le először a z t , hogy az a l sópannon 
m á r g á k k ö z ö t t is v a n n a k a n y a k ő z e t e k , m i n d az ideig ez t v a l a m e n n y i olajgeoló-
gus , kü lönösen P Á V A I V A J N A F . és i f j . LÓCZY L . t a g a d t a . Csak az oligocén és 
miocén ré tegekrő l t é t e l ez t ék fel , h o g y t enge r i je l legűek és az a n y a k ő z e t képző-
déshez szükséges s z e r v e s a n y a g t ö m e g e k e t f e l h a l m o z h a t t á k . V a l ó b a n meglepő 
vo l t a v i szonylag sekély p a n n ó n i a i v izek ü ledékérő l b i zony í t an i a n y a k ő z e t 
m i v o l t u k a t . Ü g y gondolom, m o s t m e g t a l á l t u k ennek , az a k k o r n e h e z e n elfoga-
d o t t m e g á l l a p í t á s n a k m a g y a r á z a t á t . 

A széndioxid , m iközben pl . P u s z t a f ö l d v á r o n v a g y B a t t o n y á n a medence-
a l j z a t b ó l t á v o z v a felfelé á r a m l i k , a n a g y t e rü l e t en v i szony lag k e v é s szerves-
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a n y a g akkumulác ió já t u g y a n ú g y segíti, min t a TniEL-féle kísérlet széndioxidja . 
Í g y gyűlt össze p l . az olaj v a g y kevés szénhidrogéngáz pl. még Mihályiban is a 
n a g y széndioxidtömeggel e g y ü t t , és u t ána éhből a széndioxidtömegből dis-

Magyarországi fö ldgázok Ar és N. ta r ta lma 
Tóth József szerint 

N , ill. Ar többlet — 2 A 
Ar 

levegőben 83.6 a l ap j án 

Sz in t Szerkeze t K ú t Talp m. 

Argon Ni t rogén Argon-
nal 

a rányos 
N z (a tm.) 

Orga-
nogén 

N, vol % 

Rádió-
ak t í v ? 

Ar vol % 
(Nj-ben) 

Sz in t Szerkeze t K ú t Talp m. 

Vol % 

Argon-
nal 

a rányos 
N z (a tm.) 

Orga-
nogén 

N, vol % 

Rádió-
ak t í v ? 

Ar vol % 
(Nj-ben) 

A
ls

ó 
pa

nf
ió

n 

Lovászi 
Pf. Békés szint 
Pf. Békés szint 
Pf. Békés szint 
Pf. Békés szint 
Pf. Békés szint 
A. Földvár 
A. Földvár 
F. Földvár 
Battonya 
Battonya 
Battonya 
Battonya 
P.szöllős K . 

348 
34 
80 
24 
57 
13 
11 
29 
86 
10 
42 
25 
63 

1 

1147 
1778 
1778 
1777 
1785,5 
1778 
1718 
1716 
1637 
1029 
1033 
1033 
1034 
1778,5 

0,0156 
0,0126 
0,0255 
0,00280 
0,00196 
0,0480 
0,0300 
0,0168 
0,0210 
0,0175 
0,0140 
0,094 
0,0579 
0,0158 

3,22 
2,56 
1,34 
0,83 
0,63 
1,81 
3,80 
3,90 
8,06 
5,11 
4,37 
1,90 
4,56 
2,76 

L 3 
1,1 
2,1 
0,23 
0,2 
4,0 
2,5 
1.4 
1,8 
1.5 
1,3 
7,9 
4,8 
1,3 

1,9 
1.5 

0.6 
0,4 

1.3 
2.4 
6,3 
3.6 
3,0 

1.5 

0,7 

2,2 

6,0 
0,2 

F.
 p

an
n.

 

Mihályi 
Mihályi 
Görgeteg-B.F. 

12 
12 

5 

1077 
1069,5 
1318 

0,0440 
0,1112 
0,0975 

5,66 
24,45 
12,0 

3,7 
9,3 
8,2 

2,0 
15,2 
3,8 

M
io

c.
 

Heresznye 
Vízvár 

6 
20 

1406 
1937,5 

0,0490 
0,0138 

16,50 
11,2 

4.1 
1.2 

12,4 
10,0 

, t i Mezőkeresztes 
O 

48 ! 1326 0,0255 11,43 2,1 9,3 

migrác iós úton v á l n a k szét és gyű lnek össze a magasabb sz in teken a t i sz tább 
szénhidrogéngáz fe lha lmozódások . Fo ly t a tva a fel tételezést , még a viszonylag 
seké ly pannóniai v í zben a nagy t ö m e g ű élőanyag keletkezését , az olajképződés-
hez szükséges h ipe r t ró f i á t is e lősegí thet te a széndioxid. U g y a n ú g y , ahogy 
i s m e r t elmélet a k a r b o n nagy n ö v é n y i gazdagságát az előzőleg működő vulká-
n o k széndioxid exhaláe ió já ra v isszavezetni , az a lsőpannónia i p l ank ton s egyéb 
é lőanyag nem a v u l k á n i működés szénd iox id ta r t a lmátó l s zaporodo t t o la jképző 
mennyiséggé, h a n e m a sül lyedéskor felmelegedet t m e t a m o r f i t o k b ó l felszaba-
du ló széndioxidgázból . Ez a fe l té te lezés magyarázza , bogy a nagy vas tagságú 
ü ledéksor még a k k o r is ér tékes o la jképző összlet, lia egy időben viszonylag 
seké ly vizi ü ledékek keletkeznek csak, de a tö rme lék le rakódás és a süllyedés 
m é r t é k e n a g y a r á n y ú . Er re a je lenségre ot t volt szükség, ahol az igazi mélyebb 
vizi a lsőpannóniai iiledéksor kü lönösen vékony és nincs a közelben nagymély-
ségű más tercier sü l lyedek. (Pl. B a t t o n y a , Pusz ta fö ldvár . ) Ahol viszont nagy-
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vas t agságú üledéksor t e lepü l a szénhidrogéntelep a l a t t , v a g y egy „migrác iós 
e m e l e t b e n " annak közelében, tengeri ré tegsorokkal e g y ü t t , mint pl . B u d a f a -
pusz t án és Lovásziban és valószínűleg a szegedi medence környékén , széndioxid 
né lkü l is meg tö r t én t a szénhidrogén keletkezése és fe lha lmozódása . 

A magyarországi fö ldgázok többi a lkotórészének szerepére e z ú t t a l nem 
t é r ü n k ki. G R Á F L . és T Ó T H J . (Országos Kőo la j és Gáz ipa r i Tröszt) gázkroma-
tográ f ia i v izsgála ta inak a l a p j á n néhány gáz ni trogén- és a r g o n t a r t a l m á t a 
mellékelt t áb l áza ton b e m u t a t o m . A n i t rogén ta r t a lom á l t a l á b a n igen vá l toza tos 
és még egyes mezőkön be lü l is 0,6 — 80 vol .% k ö z ö t t . Az a rgon t a r t a l om a 
nyomoktó l 0 , 1 1 vol .%-ig vá l toz ik . A n n a k ellenére, h o g y G R Á F L . megá l l ap í t j a 
az egyes te rü le teken belül a geológiailag f ia ta labb r é t egek gázának nagyobb 
a r g o n t a r t a l m á t , t öbb pé lda van arra ( I n k e , Mezőcsokonya, Mihályi), hogy a 
fe lsőbb rétegek N 2 /Ar é r t éke nagyobb inint a mélyebbeké . A molekulasúlyok 
f igyelembevéte lével a ké t gáz esetén a diffúziósebesség különbsége ugyancsak 
dismigrációt hozhat létre . 

összefoglalás 

A szétválasztó migráció , egyszóval d i s m i g r á c i ó b izonyí tásával 
m e g m a g y a r á z t u k a földgáztelepek fö ldgázminőségének különbözőségét . Úgy 
gondol juk , hogy a Föld sok terüle tén e fo lyama t f igyelembevéte lével magyará -
za to t lehet ta lá lni a genet ikai lag eddig nem indoko lha tó eltérő gázösszetéte-
lekre. 

Fel té te lezzük, bogy a széndioxidgáz jelenléte ka ta l i zá ló szerepet j á t szo t t , 
a viszonylag sekély pl iocén vizek gazdag é lőanyag- tömegének keletkezésében, 
mind a gáz- és o la j fe lhalmozódások elősegítésében. 

N e m egzakt ha son l a t t a l élve, a m a g y a r medencék nagymére tű k romatog-
r á f k é n t , „ g e o k r o m a t o g r á f ' - k é n t v ise lkednek. K i z á r v a az organikus, a poszt-
vu lkán i , i l letve juveni l is eredet lehetőségét , a t o v á b b i a k során a metamorf 
keletkezés részletesebb, eset leg kísérleti vizsgálata a f e l a d a t . T i sz tázandó , hogy 
a dismigrációra, azaz a heterogén d i f fúz ióra milyen hatással van a kőzet- és 
r é t e g t a r t a l o m . 
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ÖSSZEFÜGGÉSEK A LEJTŐMORFOLÓGIA 
ÉS A NEGYEDKORI LEJTŐÜLEDÉKKÉPZŐDÉS 

KÖZÖTT* 

P É C S I M Á R T O N * 

L E V E L E Z Ő TAG 

A le j tőformálódás t befolyásoló tényezők 

A morfológiai fo rmák és azok elemeinek, a le j tőknek az i r á n y í t ó szerepét 
a szárazföldi üledékfáciesek k i a l ak í t á sában eddig még n e m elemeztük k i 
h a t á s u k n a k megfelelő mér t ékben . A szárazföldi üledékek a szál l í tóközegnek 
egy m e g h a t á r o z o t t sebességi é r t éke mellet t ülepednek le. A száJlítóközeg 
sebességét pedig a domborza t , ill. a le j tőviszonyok jelentősen befo lyáso l ják , 
ese tenkén t a le j tőviszonyok függvénye . Mivel a domborzat l e j t ő i á l landóan 
vá l toznak — a r á j u k ha tó külső és belső erők ha tásá ra — a l e j tő fo rmá lódás 
ezen keresz tü l érvényesí t i á l landó ha t á sá t az ü ledékképződésre . Különösen 
vona tkoz ik ez a le j tőüledékek té rbe l i e l ter jedése törvényszerűségei re és t ípusa i -
n a k a d o m b o r z a t ál lagával való összefüggéseire. 

A földfelszín nagy egyenetlenségeit , szerkezet i -morfológiai formái t , az 
á l ta lános le j tősödés t a t é rben és időben differenciál t ve r t i ká l i s—tek ton ikus 
mozgások idézik elő. Azt a z o n b a n , hogy t a r t ó s a n milyen l e j t ő t ípus a lakul 
ki a földfelszín va lamely részén, n e m elsősorban a kéregmozgás mértéke és 
ü t e m e i r á n y í t j a , min t azt W . P E N C K vélte [4]. De a le j tő fe j lődés menete és 
a n n a k kapcsán k ia lakul t l e j tő t ípusok nem is csupán a „ n o r m á l i s denudációs 
c ik lus" bizonyos s t á d i u m á n a k függvénye , m i n t ezt a davisi c i k lu s t an és köve tő i 
va l l j ák [2]. 

Álláspontunk szerint a lejtőfejlődés menetét, a létező lejtőformákat a domborzat 
tektonikai, szerkezeti-morfológiai, kőzetmorfológiai adottságai és az adott felszínen 
egy bizonyos idő óta ható klimatikus morfológiai folyamatok együttes dinamikája 
szabja meg. 

Az utolsó geológiai időszakra vona tkozóan behatóan e l emez tük a l e j t ő -
f o r m á l ó d á s t i rányí tó t ényezőke t (pl. P É C S I 6 — 1 1 ) , ennek a l a p j á n azok h a t á s á t 
a magyarország i , ill. a p le isz tocénban el n e m jegesedett e u r ó p a i t e rü le tek 
le j tő inek a laku lására összefoglalóan az alábbi megá l lap í tásokka l é r t éke lhe t j ük . 

1. A le j tőfe j lődés szakaszosan megy végbe a l e j tő fo rmáló f o l y a m a t o k 
in t enz i t á sának időbeli és té rbe l i vá l t akozása m i a t t . A negyedidőszak so rán 
ugyanis az égha j l a t i fel tételek ismétel ten megvá l toz tak , m i k ö z b e n jól d i f fe-
renciál t kéregmozgások j á t s z ó d t a k le. 

* Székfoglaló e lőadás , e lhangzo t t a X . Osz tá ly 1966. X . 25.-én t a r t o t t ülésén. 
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I . t áb láza t 
A magyarországi pleisztocén kriogén folyamatok. formák és üledékek áttekintő osztályozása 

(Pécsi 1966) 

Kriogén f o l y a m a t o k 
fő c sopor t j a i FulyHmatok f a j t á i Kr iogén fonnák és ü ledékek 

1. Rés-, repedés- és ékképzö-
dés 

a) poligonális fagyékek, homokka l vagy 
lösszel k i tö l tö t t fosszilis jégékek 

b) fagyrepedések, szárazsági repedések 
fosszilis talaj jal . i l l . CaC0 3 -a l kitöltve 

c) a ta laj jéglencsék cellaszerű repedés-
há lóza t a . Talajfagy kontrakciós re-
pedések 

2. Főleg fagynyomás okozta 
zsákosodás és poligonkép-
ződés 

a) kavics- és kőpoligonok, kőrózsák, 
b) agyag- és homokzsák-tala jok 
c) ü s t f o r m á j ú homokos, kavicsos agyag-

zsák, m i n t a fagyck degradációs for-
m á j a ill. epigenctikus fagynyomástó l 
d e f o r m á l t (agyag-) ékek 

I. Tala j fagy- , talajjég-
képződés és kiolvadás 

3. A felső rétegek nagyobb 
kriodinamikus deformá-
ciója 

a) felszínközeli rétegek kr iodinamikus 
lapos „gyűrődései" 5 — 6 m mélység-
ig. A ta la j jég és ta la j fagy aggradá-
ciós f o r m a maradványa 

b) 5 — 6 m mélységig lehatoló kriodina-
mikus törések és á t tolódások (aggra-
dációs fo rma) 

c) k r iod inamikus depressiók (makrozsá-
kok) m i n t a talaj jég degradációs, 
másodlagos formái, ill. a krioszta-
t ikus n y o m á s rétegzavarai 

4. Kisebb krioturbációs fo-
lyamatok 

a) n é h á n y d m nagyságú kr ioturbációs 
r é t egzava r (Würgelhoden, festoons) 

b) f a g y n y o m á s ill. ta laj jégképződés ál-
tal z a v a r t kavics és kőzet törmelék 
réteg 

c) fagyemelés — pipkrake — létrehozta 
kőmező (stone pavement) 

1. A szilárd kőzetek fagy 
okozta aprózódása 

a) eluviál is kőblokkok, kőzet törmelék 
b) k i fagyás tó l elaprózódott dolomit 

griz, gráni tgr iz stb. 

II. Kriofrakció (együtt-
működve a nehézségi 
erővel) 

2. Kifagyás által létrejött 
különböző alakú kősziklák 

Kőtorony, kőkapu , kőgoinba, kőoszlo-
pok, k ő v á r a k , sziklafalak s tb . II. Kriofrakció (együtt-

működve a nehézségi 
erővel) 3. Kifagyás termelte gravi-

tációs mozgással felhalmo-
zott kőhalmazok 

a) Kő tengerek , periglaciális blokkfacies 
b) ré tegzct len lejtős kőhalmaz, réteg-

zett l e j tős kőzettörmelék (pl. groize 
litée) 

c) kőfolyások, részben már a szolifluk-
eiós f o l y a m a t is 

111. Geliszoliflukció és 
gelipluvionivácio 

1. Geliszoliflukciós letárolás 
és felhalmozódás 

a) gir land, barázdakontos t a l a jok (strie-
ted soil) 

b) amorf szoliflukcióval fe lhalmozot t 
masszaszerű lejtőüledékek 

c) l aminár i s szoliflukcióval felhalmo-
zott r é t egze t t pelites le j tőüledékek 
( le tárolás + felhalmozódás) 
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Kriogén folyumatok 
fő csoportjai F o l y a m a t o k f a j t á i Kriogén f o r m á k és üledékek 

I I I . Geliszoliflukció és 
gelipluvioniváció 

2. Geliszoliflukció -{- geli-
pluvioniváció időszakos 
együtt működése 

a) lejtővel p á r h u z a m o s r i tmikusan ré-
tegzett lösz, löszszerű és vályogos 
üledékek 

b) nivációs te raszok, fülkék a l e j tőn , 
völgyoldalak asz immetr iá ja 

c) delle formálódás (képződéséhez m é g 
más folyamatok is hozzájárul tak) és 
delle kitöltődés, völgyta lp fel töl tődés I I I . Geliszoliflukció és 

gelipluvioniváció 
3. Gelipluvioniváció (hóol-

vadék víz és csapadékvíz 
lemosás f a g y o t t talajon) 

a) rétegzett le j tős ta la jszediment 
(semipedolit) 

b) r i tmikusan r é t e g z e t t lösz, homokos 
lösz és homokos le j tő üledékek 

c) lejtővel p á r h u z a m o s a n rétegzet t 
aprószemű kőzet törmelék (pl. gréze 
litée) 

1. Szélkorrásió a) sarkos kavicsok (szélkorradálta szik-
lafelszín, kő- és kavicsmező m i n t 
maradék t a k a r ó 

b) szélformálta pozi t ív sziklaoszlopok, 
kőgombák (1. m é g kriofrakció a l a t t 
is) 

IV. Gelidefláció (a szél 
tevékenysége a pleisz-
tocén periglaciális zó-
n á b a n ) 

2. Deflációs kifúvás és szél-
Jelhalmozás 

a) por és f inom h o m o k kifúvás a kr io-
frakció által fe laprózot t kőze t tö r -
melékből 

b) korábban l e r a k ó d o t t poros és homo-
kos üledékek áthalmozása, ezál ta l 
pozitív és nega t í v homokformák 
képződése (he lyenkén t deflációs 
tanúhegyek és mélyedések) 

c) por és f inom h o m o k üledékek lepel-
szerű fe lhalmozódása (lösz és fu tó -
homok t a k a r ó k ) 

A. Krioplanáció 

Az I — IV. fo lyamatok rész-
leges v a g y együt tes össz-
n tunká ja a periglaciális 
domborzat — kriogén 
p lanáeió já t , elegyengeté-
sét e redményez te 

a) krioplanációs teraszok 
b) pleisztocén krioplanációs „pediirien-

tek" . enyhe l apos ferde le j tők 
c) az expozíciótól függő kisebb aszim-

metrikus vö lgyek 
d) domborzat kiegyenlí tődés á l t a l ában 

B. Derázió* 

Az I —IV. ura lkodóan krio-
gén periglaciális folyama-
tok és a mérsékel t övben 
ill. interglaciálisban is te-
vékeny le j tős tömegmoz-
gások (sárfolyás, csuszam-
lás, l av ina , kőzetomlás, 
lejtő lemosás, hólé és csa-
padékvíz ál tal) , részleges 
vagy együ t t e s összmun-
ká ja . 

a) a deliek t ö b b n y i r e deráziós fo lyama-
tokkal a l a k u l t a k ki ill. fo rmálódnak 
tovább (ezért helyesebb a „deráz iós 
völgy" elnevezés) 

b) eróziós — deráz iós völgyek (sok 
kisebb interglaciál is kori folyóvízi 
eróziós völgy — feltöl töt t száraz de-
ráziós völggyé alakult át) 

c) deráziós l e j t ők , -dombok, - t a n ú h e -
gyek (periglaciális kriogén és mérsé-
keltövi le j tős tömegmozgásokkal ki-
formált d o m b o r z a t ) 

* Egyes szerzők a denudáció kifejezésnek i lyen értelmet ad tak . 
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2. A le j tőkön k ü l ö n b ö z ő areálisan letaroló, ill. l ineár i san felárkoló des t ruk-
ciós f o l y a m a t o k i smét lődően vá l t akoz tak egymással is, de le j tőüledékképző 
per iódusokkal is. A le j tő d inamiká j á t t e k i n t v e a r e l a t í ve nyugalmi időszakok-
ban pedig t a l a jképződés u ra lkodo t t . 

3. A hosszabb, pl . glaciális, le j tőfej lődési szakaszok a la t t sem vol t állan-
dóan azonos a tényezők h a t á s a . Egy szakaszon belül képződöt t le j tőüledék-
sorozatbari a rétegek többszö r i szerkezet- és t ípusvá l tozása azt m u t a t j a , 
hogy a hosszabb szakaszok is rövidebb fázisokból t e v ő d t e k össze. E z e k az 
— egyes glaciális szakaszokon belüli — oszcillációs fáz i sok főként az a t l an t i kus 
és a kon t inen tá l i s é g h a j l a t i elemek vá l t akozó m é r t é k ű egymásra ha t á sábó l 
eredtek. 

4. A le j tőüledékek t í p u s a i 1 arra is u t a l n a k , hogy a le j tő t formáló exogén 
fo lyamatok i n t enz i t á sában egymáshoz va ló a r á n y á b a n nemcsak szakaszos 
és azonbelül fázisos, h a n e m szezonális váltakozás is f e n n á l l o t t . 

A deráziós2 , eolikus és a lineáris eróziós fo lyama tok a kl imaelemek domi-
nanc iá j ának , ill. kombinác ió j ának megfelelően szakaszok (glaciális, inter-
glaciális), fázisok (anaglaciál is , . . . . postglaciális s t b . ) és évszakok szerint 
különböző m é r t é k b e n és e l térő módon a l ak í to t t ák a l e j t ő k e t . 

5. A m a g y a r középhegységek és dombságok l e j t ő i n e k mai m é r e t é t és 
helyzetét egyrészről a pleisztocénkori k iemelő kéregmozgások, másrészről a 
tektonikus fázisokkal p á r h u z a m o s a n és a z t követően — de főként az inter-
glaciálisok ide jén — m ű k ö d ő erőteljes eróziós völgykimélyítés ha t á roz t ák meg. 
A pliocénvégi gyenge rel ief energiájú domborza t a pleisztocén során t e h á t 
egymástól e lkülönülő időszakaszokban t ago lódo t t fel völgyekre és azok felé 
csaknem m i n d e n i r ányban le j tő , völgyközi há t ak ra . 

6. A t á j b a n egyre n a g y o b b felületet elfoglaló l e j t ő k ö n a glaciális k l ima-
szakaszokban pedig f ő k é n t a le j tő deráziós letarolása és a deluviális-kolluviális 
lejtőüledék-felhalmozódás v o l t az u ra lkodó . E f o l y a m a t n a k lejtőkiegyenlítő 
hatását f o k o z t a a száraz-hideg glaciális sz tyepkl ímák a l a t t végbement eolikus 
akkumuláció. 

7. Végül , a le j tők anyag i felépítésétől , szögétől, ég tá j i k i te t t ségétő l 
függően, a he ly i b iogeográf ia i , morfológiai és mikrokl imatológiai , — t e h á t 
térbeli — különbségek köve tkez t ében a l e j tő formáló f o l y a m a t o k minőségükben 
és mennyiségükben is k ü l ö n b ö z ő ha t á s fokka l m ű k ö d h e t t e k . 

1 A le j tők negyedkori f o rmá lódásának m a g y a r á z a t á t a geomorfológia i analízis mellett» 
a lej tőüledékek gene t iká j ának , t í pusa inak és té rbe l i he lyze tüknek részletes összehasonlí tó 
és elemző t anu lmányozásá ra , mik ro ré teg tan i v izsgá la tokra é p í t e t t ü k . 

2 A derázió a lej tőt a reá l i san alakító, gravi tációs- , csuszamlásos, kriogén-, l e j tő lemosó-
tömegmozgásos fo lyamatok összefoglaló megnevezése. (I. t áb láza t ) . 
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A lej tőüledékek térbeli r end j é t kialakító fo lyama tok 
és geomorfológiai adottságok 

Magyarország domborza t i ado t t s ága i t f igyelembe v é v e az a lábbi há rom 
leggyakor ibb relieft ípus szerepét v izsgá l tuk meg a le j tőfe j lődés és a lej tő-
ü ledékképződés összefüggésében.3 

E z e k : I . fo lyóvölgyek lejtői, 
I I . száraz — deráziós — völgyek lej tői , 

I I I . dombsági , helységi e lő terek , ped imen tek lejtői. 

I. A folyóvölgyek lejtői 

A lej tőfej lődés m e n e t é t és le j tőü ledékek fe lha lmozódásá t t e k i n t v e jól 
e lkü lön í the tő a l t ípusokat á l l ap í t o t t unk meg: a) a n a g y folyók t á g a s , lej tő-
üledékkel k iegyenes í te t t , t ö b b teraszos völgyoldalai , b ) a közepes nagyságú 
folyók le j tőüledékkel e l t eme te t t te raszos völgyoldalai , c) le j tőüledékekből 
fo rmá l t pediment - te raszos völgyoldalak . 

a) Lejtőüledék köpennyel kiegyenlített teraszos völgyoldal. A le j tőüledék 
köpenye a Duna-völgy középhegységi szakaszán — egyes szakaszokon — 
3 — 4 te rasz t fed be. A v a s t a g eolikus-pluvionivációs és szoliflukciós le j tőü ledék 
csak a második á rmentes terasztól fölfelé kezdődik, a m e l y a I I . , I I I . és IV. 
á rmen te s teraszok lépcsőit szakaszonként úgy b e t a k a r j a , hogy a teraszos völgy 
egységesen egyenes-ferde lej tőoldal lá a l aku l t át , c supán a második á rmen te s 
te rasz le j t erősen az első á rmentes t e r a sz r a domború le j tő t ípussal (1. ábra) . 

Az első á rmentes te rasz az utolsó glaciális a la t t m é g a Duna medréhez , 
ill. eróziós terüle téhez t a r t o z o t t . A D u n á n a k pedig m é g a glaciális időszak 
a l a t t is vol t olyan mennyiségű v í zhozama , hogy a le j tőoldalakról a mederbe , 
ill. a vö lgy ta lpra l ehordo t t tö rmeléke t nagyrészt tovaszá l l í t sa . E z é r t nincs 
a D u n a első á rmentes t e r a szán s z á m o t t e v ő le j tőüledék, v a g y lösz. 

A második á rmen tes teraszra t e lepü lő fosszilis t a l a j o k k a l t a g o l t lejtő-
ü ledékek, löszrétegek m i n d a würm jégkorszakon belül ha lmozód tak f t l [5]. 
A teraszos völgyoldal kiegyenesedése t e h á t főként periglaciális ado t t s ágok 
h a t á s á r a m e n t végbe. 

b) Lejtőüledékkel betemetett teraszos völgyoldalak az olyan kisebb folyók 
m e n t é n a laku l t ak ki — Zala , Ta rna s tb .— amelyek az utolsó j égkorszak 
n a g y o b b részében nem rendelkez tek elegendő, ill. á l l andó v ízhozammal . Ennek 
köve tkez t ében képte lenek vo l t ak elszáll í tani a le j tőkön á t , a vö lgy ta lp ra lehor-
dódo t t ü ledék tömeget . 

I lyen esetben az u to lsó jégkori le j tőüledékek v a s t a g o n fedik b e az ala-
csony t e ra szoka t és b e t e m e t i k az első á rmentes t e r a s z t is. 

3 A z o k a t a l e j t ő t í pusoka t , amelyeken le j tőüledék nem k é p z ő d ö t t , vagy n e m m a r a d t 
meg , nem t e t t ü k vizsgálat t á r g y á v á . 
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1. ábra. Lej tőüledékkel k iegyenl í te t t teraszos völgyoldal 
1 eolikus lösz, 2 — deluviális lösz, 3 — szoliflukciós löszvályog, 4 — r i tmikusan rétegzet t törmelékes lösz, 5 — ártér i 
öntésiszap, silt, 6-7 — folyami kavics és homok, 8 — zápor -pa takhorda lék . tö rmelékkúp , 9 — fosszilis ta la j ré tegek 
(F, —F-), 10 — tor tonai mészkő, 11 — helvé t - tor tonai vulkáni képződmények , 12 — oligocén agyag, A Duna (T, T , ) 

alacsony és középső teraszai 
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Az első terasz homlokán a le j tő megnyú l t a korább i vö lgyta lp rovásá ra . 
A palás tszerűen, r i tmikusan egymásra te lepülő laza le j tőüledékkötegek alulról 
felfelé egyre enyhébb szögben dőlnek a völgyta lp i r á n y á b a . A szoliflukciós 
és nivációs le j tőüledék egy része a völgyoldalon n y o m v o n a l u k a t v á l t o z t a t ó 
deráziós völgyek fel töl tődő fázisai kapcsán ha lmozódot t egymásra (2. ábra ) . 

R-W-W, 

2. ábra. Le j tőü l edék alá t e m e t e t t teraszos völgyoldal 
1 — je lenkor i agyagbemosásos erdei ta la j , 2 — b a r n a vályogos lösz, e lszórtan kavics-
szemcsékkel, 3 — szoliflukciós löszvályog, a magasabb teraszról á t te lep í te t t ka-
viccsal, 4 — f inoman ré t egze t t homokos agyag deluvium, 5 — teraszkavics , 6 — 
fosszilis t a la j ré tegek , he lyenk in t á t t e l ep í t e t t helyzetben, 7 r i t m i k u s a n települt 
deluviális homokré tegek. 8 ré tegze t t homokos agyag, 9 a l l uv ium, ártéri iszap, 
R-W — W, — Riss-Würm, W ü r m eleji vö lgy ta lp . R - Riss kori, Riss-elej i völgyta lp 

A le j tőüledék a jelenlegi folyó vö lgy ta lpa alá is benyú l ik , ahol u j j szerűen 
vál takozik a lencsésen beéke lődő f luviát i l is hordalékkal . Mélyebben eza la t t , 
e l temetve fekszik a würm elej i , ill. utolsó interglaciálisvégi folyóvízi homok 
és kavics. Az ilyen vö lgyekben , ill. vö lgyszakaszokban az á r t é r fölöt t i első 
terasz , a Duna-völgy hegységi szakaszán a völgyta lp fö lö t t i második t e ra sznak 
felel meg genet ikai lag és kronológiai lag egya rán t . 

c) Lejtőüledékből kiformált glacis-teraszos4 völgyoldalak a l a z a ü l e d é k e k b ő l 
álló dombsági t á j a k o n f o r d u l n a k elő. Gyakor i , hogy hosszabb- röv idebb p a t a k -

4 E se t enkén t pediment terasznak is nevezik. 
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völgyek, völgyszakaszok l e j tő i t morfológiai fo rmára t e raszok tagol ják . Ezek 
a teraszok azonban n e m a völgyta lp kis fo lyó jának a lerakódásai , h a n e m 
teljes egészükben a le j tő m a g a s a b b részeiről a le j tő alsó részére és a völgy-
ta lpra á t h a l m o z o t t löszös, homokos v a g y vályogos le j tőü ledékekből á l lanak 
(3. ábra) . A lej tőlemosásos és a le j tőmozgásos f o l y a m a t o k a korábbi — való-
színűleg u to lsó interglaciális — eróziós völgyet szakaszosan és teljesen feltöl-

3. ábra. Le j tőüledékből k i formál t pediment-glacis- teraszos völgyoldal 
1-4 — a le j tőve l többnyi re p á r h u z a m o s a n és r i tmikusan ré tegze t t lejtőlösz-összlet, 
5 — fosszilis t a l a j , 6-7 — vö lgy t a lp i homok és f i nomhomok , 8 — pannón ia i homok, 

agyagos h o m o k , he lyenként agyag , d — deráziós völgyek 

t ö t t ék . A m a g a s a b b völgyoldalról a völgyta lp ig l ankás , egyenes-ferde l e j tő 
j ö t t létre. A jelenlegi v ízfo lyás a fő völgy tengelye m e n t é n ebbe vágódo t t be 
a pleisztocén-holocén h a t á r á n és így a laku l t ki a le j tőü ledékekből k i f a r ago t t 
glacis-terasz.4 

Ahol a le j tőüledékek a l apza tá t agyagos kőzetek képez ik — á l ta lános 
érvényű, h o g y — a lc j tő lemosás mellet t gyakor i a sár fo lyás , le j tőcsuszamlás 
és rogyás is. E z é r t a r é t egze t t homokos lösz, a vályogos löszös le j tőüledékek 
— ún . völgyi löszök — me l l e t t csúszásos omladékha lmazok is e lőfordulnak. 
Ezek anyaga i a fe l t á rásokban az előbbiektől e lkü löní the tők , de he lyenként 
a lej tő morfológiai a lakza ta i is e lárul ják a csuszamlásos földhalmazokat, ha ki-
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képzésük nem régi. Az idősebb, pleisztocén v a g y holocén eleji fö ldcsuszamlás-
h a l m a z o k azonban a le j tőfej lődés során morfológiai f o r m á j u k a t elveszít ik 
és be les imulnak a felszínbe. 

A hideg-száraz glaciális fázisok a la t t a k i sebb völgyekben — a l i tológiai 
és orográf ia i ado t t s ágok tó l is függően a folyók v ízhozama n e m érte el az t a 
küszöbé r t éke t , hogy a völgyta lpon f e lha lmozódo t t főként nedves hideg sza-
kaszból származó szoliflukciós és a hideg-száraz szakaszok eolikus és l emosódot t 
l e j tőü ledéké t elszáll í tsa. Ezér t a mellékfolyók vö lgy ta lpán a glaciáliskori 
f e l tö l tődés lényegesen nagyobb vo l t a nagy fo lyók völgyéhez v i szonyí tva . 
Ez az oka annak , h o g y a kisebb mel lékfolyók és a D u n a első á rmen te s t e rasza 
nem azonos korú és morfológiai he lyze tű . A mel lékfolyók a holocénben t ö b b -
nyire még nem t u d t á k á tvágni a vö lgy ta lpukon levő würmkor i t ö l t e l ékanya -
got, a m e l y nagyobbrész t le j tő le tarolódásból s z á r m a z o t t . 

Nincs á l ta lános é rvényű b izony í t ékunk a r ra sem, hogy az interglaciál i-
sok egész i d ő t a r t a m á t k l imat ikus okok befo lyásol ta völgykimélyí tés u r a l t a . 
A laza anyagból f e l ép í t e t t dombsági t á j a k k i sebb völgyeit k i tö l tő folyóvízi 
ü l edékekben az a l acsonyabb t e r a s z o k b a n pl. t ö b b n y i r e meleg k l ímára u t a ló 
mol luszka és gerinces f a u n á t lehet t a l á ln i [3], A folyóvízi ü ledéket pedig v a s t a g 
glaciáliskori le j tőüledék bor í t j a be. Ez azt j e l en the t i , hogy a völgyi t e r a s z a n y a g 
lerakása ilyen ese tekben az interglaciál is a la t t m e n t végbe. A glaciálisok során 
pedig a le j tőüledékek, de luv iumok, p ro luv iumok fe lha lmozódása u r a l k o d o t t 
a vö lgy ta lpon is. 

S o k a t v i t a t o t t kérdés , hogy a K á r p á t - m e d e n c e folyóvölgyeiben egy-egy 
glaciális-interglaciális szakasz ideje során k l ima t ikus okok köve tkez t ében 
mikor vo l t , vagy v o l t a k az eróziós bevágódások , ill. milyen fáz i sban kezdődhe-
t e t t el a völgytalp te rasszá való k ivésése? A helyes egyér te lmű vá lasz t , ill. 
é r tékelés t megadni a helyi t e k t o n i k u s t endenc iák tó l és a folyószakasz jellege 
i smere té tő l függet lenül nem lehet. Az a k ö r ü l m é n y , hogy az u tolsó glaciális-
kori folyóvízi t e raszok felszínén fagyékek , k r io turbác iós jelenségek is g y a k r a n 
t a l á l h a t ó k , t o v á b b á a völgyekben periglaciális le j tőüledékek és lösz takaró is 
befedi a t e r a szanyago t , arra enged köve tkez t e tn i , hogy te rasszává lás t előidéző 
bevágódás t a glaciálist bevezető h u m i d u s a b b interglaciál is vége — anaglaciális 
időszakra he lyezhe t jük . Természetesen csak o lyan te raszképződés esetén, 
ame lynek bevésődésénél közvet lenül n e m a t e k t o n i k u s mozgás j á t s z ik dön tően 
szerepet . Ez azonban minden a d o t t esetben kü lön vizsgálat és b izonyí tás 
t á r g y á t kell, hogy képezze. 

A kérdéssel kapcso l a tban t o v á b b i e redménye inke t á l ta lános í tva megál la-
p í t h a t j u k [5], hogy Európa más n a g y t á j a i t ó l eltérően a K á r p á t - m e d e n c e 
fo lyó inak akkumulác iós és eróziós tevékenységére sem a belföldi j é g t a k a r ó 
fo lyóka t elgátoló h a t á s a , sem a tengersz in t eusz ta t ikus ingadozása nem érvé-
nyesü l t . Az egyéni sa já tosságot i t t főképpen a medence erőtel jes szakaszos 
sül lyedése, ill. a k ö r n y e z ő hegységkoszorú emelkedése ad ta meg. 
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A zárt medence helyileg, de je lentős m é r t é k b e n módos í to t t a a negyedkor i 
E u r ó p a á l ta lános k l imat ikus fe l té te le i t . Ezá l t a l a K á r p á t - m e d e n c é b e n a 
glaciálisok során , a környeze té tő l el térő, pleisztocén periglaciális provinc ia 
a l a k u l t ki. E z t b i zony í t j ák a sa j á tos periglaciális f o r m á k és je lenségek [7]. 

Tek ton ikus okok m i a t t a medence s íkságain és peremein az interglaciáli-
sok egy részében is l ehe te t t és vol t is f o lyama tos akkumulác ió , amely vissza-
h a t o t t az a l földekről a hegységekbe, d o m b s á g o k b a benyúló fo lyóvölgyekbe 
is. De ford í tva , egy-egy erőte l jesebb medence bezökkenési fázis során a glaciá-
lisok a la t t is l ehe t e t t és vol t is eróziós völgykimélyí tés . Ez u tóbb i lehetőség 
a z o n b a n csak a z o k b a n a n a g y v ízhozamú vö lgyekben vol t ado t t , amelyek a 
glaciális kl íma a l a t t is szá l l í to t tak elegendő vizet . 

I I . Deráziós völgyek5 és lejtőüledékeik 

Dombsági t á j a k o n g y a k r a n a d o m b o r z a t n a k t ö b b mint a felét elfoglal-
j á k , de he lyenkén t előfordul az is, hogy a felszín egészét a deráziós völgyek 
s a közö t tük lévő kerekded völgyközi h á t a k képezik (4. ábra) . A t ípusos 
deráziós völgyek mellet t nagy számban fo rdu lnak elő eróziós-deráziós völgyek, 
me lyek k i a l ak í t á sában per iodikusan , areális és l ineáris eróziós f o l y a m a t o k 
vá l t akozó dominanc iáva l v e t t e k részt . 

a) Az eróziós-deráziós völgyek, ma dombsági szárazvölgyek: k o r á b b a n 
k e s k e n y folyóvízi eróziós völgyek vo l t ak , de az utolsó glaciális so rán szoli-
f lukc iós , pluvionivációs le j tőüledékek lapos deráziós völgyekké t ö l t ö t t é k fel 
(5. ábra ) . 

A le j tőü ledékek alá t e m e t ő d ö t t folyóvízi kavics fe l tehetően az utolsó 
interglaciál isban r a k ó d o t t le. A deráziós völgy tö l te lékanyaga — ré tegze t t 
vá lyogos lösz és szemipedoli t — szakaszos és évszakos szedimentá lódás ered-
m é n y e . Az akkumulác iós pe r iódusoka t a t a l a j képződés nyugalmi fázisai és 
k i sebb lineáris eróziós fázisok i sméte l ten megszak í t o t t ák . De az utolsó glaciális 
a l a t t i le j tőmozgásos fo lyama tok sok ese tben anny i ra fe l tö l tö t ték e vö lgyeke t , 
h o g y a holocén folyóvízi vö lgyhá lóza t n e m t u d o t t b e n n ü k fe lújulni . 

b) A típusos deráziós völgyek — lejtődellék — igen jelentős szerepet j á t -
s z o t t a k a l e j tő fo rmá lásban és a le j tőüledék fáciesek k ia l ak í t á sában , e lsősorban 
a dombságok , hegységi előterek és a n a g y völgyek oldal lej tőin. 

E z e k e t a l e j t őke t csak a lá rendel ten t ago l j ák eróziós vízmosások és árkolá-
sok, melyek k izáró lag je lenkor iak és t ö b b n y i r e an t ropogén beha tás köve tkez té -
b e n jö t t ek lé tre o t t , ahol a mezőgazdasági művelés , v a g y ú thá lóza t kiképzése 
so rán ( földutak s tb . ) nem v e t t é k t e k i n t e t b e a te rmésze t i a d o t t s á g o k a t . Ezek 

5 Deráziós völgyek a la t t o lyan tá l , t eknő vagy félhenger keresz tmetsze tű hosszabb-
r ö v i d e b b szárazvölgyeket é r tünk , melyek k i a l aku lá sában a le j tőmozgásos és le j tőlemosó 
f o l y a m a t o k dominá lnak . A t ípusos deráziós völgy nem kőzetmorfológiai , h a n e m k l ima t ikus 
morfológiai jelenség. 
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[Komlód 

kecski 

4. ábra. Deráz iós d o m b s á g , l a p o s deráziós v ö l g y e k k e l sűrűn t a g o l t t í p u s a . A d o m b o r z a t 
a l a p j a : p a n n ó n i a i a g y a g , a g y a g o s h o m o k , és h o m o k , a d o m b t e t ő k e t h o r d a l é k k ú p 
kav ics és h o m o k , a l e j t ő k e t és a deráz iós vö lgyeke t v é k o n y h o m o k o s lösz, l e j t ő -
ü l e d é k k ö p e n y b o r í t j a be . 1. k r iop lanác iós l épcső terasz, 2. d e r á z i ó s lépcső p e r e m e , 
3. d e r á z i ó s t a n ú h e g y , 4. de ráz iós há t , 5. d e r á z i ó s nyereg, 6. p u s z t u l ó eróziós t a n ú -
hegy , 7. deráz iós vö lgy t ö r m e l é k k ú p j a , 8. l a p o s deráziós v ö l g y , 9. e róz iós-deráz iós 
vö lgy , 10. eróziós vö lgy , 11. deráziós v ö l g y f ő , 12. deráz iós c i rkusz , 13. e róz iós-
deráz iós l e j t ő k , 14. de f l ác iós k iemelkedés , 15. fo lyóterasz I l / a ( W ü r m ) , 16. f o l y ó -
t e ra sz I I I (Riss) , 17. e róz iós -deráz iós t e r a s z 18. eróziós-deráziós lépcső, 19. á l l a n d ó , 
i dőszakos vízf . , 20. j e l e n t ő s fe l t á rás H g , K g , 21. eróziós b a r á z d a , Q, a fe lszín k o r a 
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II. táblázat 

Talajpusztulás folyamatai és formái mérsékelt övi lejtős felszíneken 
(Pécsi 1966) 

Tala jpusztu lás fo lyamata i 
Ta la jpusz tu lás formái 

csoport t ípus 
Ta la jpusz tu lás formái 

1 Túlnedvesedet t 
ta laj gravi tác iós 
mozgása 

1. sáros ta la j folyás 
2. kőzet törmelékes sár-

folyás 

Sárfolyás ösvények (negatív forma) . 
Sárfolyás t aka ró , —hantok 

1 Túlnedvesedet t 
ta laj gravi tác iós 
mozgása 

3. gyep taka ró alatti ta-
la j- , törmelékmozgás 
(creep, gekriech) 

a t a l a j párnaszerű kidomborodása lép-
csőzetes elrendeződésben, gyeptakaró 
felszakadásokkal 

11. Omlásos, csu-
szamlásos t a l a j -
pusztulás 

1. p a r t o m l á s 
2. le j tőomlás 

karé jos szakadékok, földhalmazok a 
par t - , ill. l e j tőa l jon 

11. Omlásos, csu-
szamlásos t a l a j -
pusztulás 

3. par tcsuszamlás 
4. lej tőcsuszamlás 

csuszamlásos ösvények , csuszamlós fész-
kek és hantok 

I I I . Talajfel fagyás 1. fagy emelés 
2. f agyduzzadás 
3. fagyaprózódás moz-

ga t t a ta la j rögök 

a ta la j fagy f o l y a m a t a csupán szezonális 
fo rmáka t hoz lé t re . Ä fagyemel te 
( jégtűkr is tá lyokkal) talajrög az olva-
dás hatására a le j tő irányába elmoz-
dul , a f agyapróz ta ta lajmorzsákkal 
együt t 

IV. Nivációs 
ta la jpusztulás 

1. h ó t a k a r ó csuszamlós hólavinaszerű ösvények IV. Nivációs 
ta la jpusztulás 

2. hófol tok nivációja hófo l tok fészekszerű bemaródása, ap ró 
nivációs teraszok 

IV. Nivációs 
ta la jpusztulás 

3. hóolvadék-víz lemosás Id. talajlemosásnál levő formákat 

V. Talaj (lejtő)-
lemosás 

1. areális vízfilmlemosás, 
oldás, talaj túlnedvesí-
tés 

nagyobb fol tokban lemosott ta laj , he-
lyenként túlnedvesedés miatt lepény-
szerű talajfolyás, ill. talajoldat mozgás 

V. Talaj (lejtő)-
lemosás 

2. csa to rnás , erezett plu-
viáció 

n é h á n y cm nagyságrendű diffundáló, 
koncentrálódó és párhuzamos apró-
erezettség a lej tő i rányában 

V. Talaj (lejtő)-
lemosás 

3. ba rázdás erózió p á r dm (—1 m) mé lyen a talajba mé-
lyedő barázdák, (hálózata szerint 
d i f fúz , koncentrálódó és párhuzamos) 

VI . Árkoló erózió és 
patakzás 

1. időszakos vízmosás n é h á n y m mély meredek falú vízmosás, 
á rok 

VI . Árkoló erózió és 
patakzás 

2. szakadékos vízmosás t u c a t m nagyságú, meredek, omladékos 
fa lú eróziós á rok , rendszerint völgy-
ta lppa l (V, ill. U keresztmetszettel) 

VI . Árkoló erózió és 
patakzás 

3. szakadékos patakme-
der á l l andó vízfolyás-
sal 

a fent ihez hasonló f o r m á j ú és mére tű , 
pa r t f a l a i he lyenkén t csuszamlással, 
omlással h á t r á l n a k 
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I I . táblázat f o ly t a t á sa 

Talajpusztulás fo lyamata i 
Ta la jpusz tu lás formái 

csoport típus 
Ta la jpusz tu lás formái 

VII . Karsztos-
szuffóziós 
ta la jpusz tu lás 

1. karrosodás karrmező VI I . Karsztos-
szuffóziós 
ta la jpusz tu lás 2. karsztos felszaggató-

dás 
löszszakadék, löszkút 

VI I . Karsztos-
szuffóziós 
ta la jpusz tu lás 

3. szuffóziós barázdáló-
dás 

szuffóziós b a r á z d á k , lyukak 

VI I . Karsztos-
szuffóziós 
ta la jpusz tu lás 

4. szubkután erózió (pl. 
"p ip ing") 

főként homokos, löszös e rdő ta l a jokban 
előforduló felszín alatti apró j á r a t o k 
a le j tő i rányban 

V I I I . Deflációs 
ta la jpusztulás 

1. ta lajkiszárí tás 
2. ta lajüledék elhordás 
3. fu tóhomok a k k u m u -

láció 

különböző deflációs negatív f o r m á k , 
vándorbuckák , mozgó homoklepel 

I X . Antropogén 
eredetű 
ta la jpusz tu lás 

1. célszerűtlen t a l a jmű-
velés 

számos f o r m á b a n , pl. le j tő i rányú szán-
tás . . . 

I X . Antropogén 
eredetű 
ta la jpusz tu lás 

2. terepegyengetés útbevágások és legyalult ferde rézsűk 

I X . Antropogén 
eredetű 
ta la jpusz tu lás 

3. bányásza t külszíni üregek, ta la j lehántások 

I X . Antropogén 
eredetű 
ta la jpusz tu lás 

4. törmelék, üledékfel-
halmozás 

bányahányók s tb . 

X . Deráziós 
ta la jpusz tu lás 

Komplex folyamat , ha 
a I. I X . fo lyamatok 
közül egyszerre t ö b b 
egymásra hatva m ű -
ködik. 

A jelenséget deráziós ta -
la jpusztulásnak nevez-
tük . 

1. deráziós kisvölgyek 
2. eróziós-deráziós völgyek (ba lka) , ill. 

el temetett eróziós völgy 

3. deráziós-eróziós völgy (omlásokkal , 
csúszásokkal kiszélesített eróziós 
völgy, v a g y árkos v ízmosás) 

az eső és hóolvadékvíz- levezető árkok, s zakadékok csak időszakosan a k t í v a k , 
de különösen nagyobb záporok és hir te len l ióolvadások a lka lmával a merede-
kebb le j tőszakaszokon erősen mélyülnek és pusz t í t j ák a l e j t ő t . Annak ü l e d é k é t 
pedig a fővö lgy ta lpak peremén, mint p r o l u v i u m o k a t i smé t leülepítik. 

Hasonló tevékenységet fe j tenek ki az olvadékvizek és a záporv izek 
esőbarázdái és apró csatornái is, melyek eset leg eróziós vízmosásokká n ö v e k e d -
he tnek meg ( I I . t áb láza t ) . 

Á l t a l ában a le j tőlemosás a lej tőt v a g y annak a d o m b o r ú szeletét — areá-
lisan, a l e j tő s ík jáva l kb . pá rhuzamosan p u s z t í t j a , ill. a l e j t ő s ík jának , a víz-
szintessel bezár t haj lásszögét fokoza tosan csökkenti . Ugyanakkor a le j tő 
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homorú sze le tén az anyagle rakódás köve tkez tében a l e j tő ellaposodik, f okoza -
tosan m e g n y ú l i k . Ez a f o l y a m a t az é v e n t e szántot t l e j tőkön n a p j a i n k b a n 
— fe lgyorsul tan — is végbemegy . A deluviá l i s ü ledékköpennyel f e d e t t , ill. 
laza anyagokbó l felépített l e j t ő k lealacsonyodása és c l lankásodása a ple isz tocén 
periglaciális k l íma-szakaszok a l a t t volt e rősebben u ra lkodó . 

A t ípusos deráziós v ö l g y e k — egyes t á j a k o n — a l e j t őke t nagy s z á m u k 
és rendszeres e l ter jedésük m i a t t erősen f e l t ago l j ák és á t f o r m á l j á k , s ze r epüke t 
és k i a l aku lásuka t illetően k e t t ő s a rcu la túnk . Egyrészről l ineáris pá lyá t n y ú j -

5. ábra. Le j tőü ledékke l fel töl töt t h a j d a n i eróziós vö lgy . Eróziós-deráziós völgy-típus sze lvénye 
1 — je l enkor i barna e rdő ta la j , l ehe t agyagbemosódásos barna e r d ő t a l a j is, 2 — löszös 
iszap, l e j t ő lösz, 3 — szolif lukeiós löszvályog, 4 — fosszilis e r d ő t a l a j , 5 — f o l y a m i 

kavics ( R - W ) 

t a n a k a l e j tőn lefolyó hóo lvadék és csapadékvizeknek és az ál taluk szá l l í to t t 
horda léknak , másrészről a deráziós völgyek le j tői ö n m a g u k k a l p á r h u z a m o s a n 
is há t rá lnak . Ezá l t a l b e n n ü k areális üledékszál l í tás , ill. fe lhalmozódás m e h e t 
végbe. Ki iné lyülésük , ill. fe l tö l tődésük függ a le j tő á l ta lános fejlődési i r á n y á t ó l , 
de azt ők m a g u k is be fo lyáso l ják . 

A deráziós völgyek fe l t á rása inak rész le tes elemzéséből azt a köve tkez t e -
t é s t vontuk le, hogy a pleisztocén során a l e j t ő k fej lődésében három a l a p v e t ő 
szakasz v á l t o g a t t a egymás t : 

1. A l e j t ő k lineáris p á l y á k o n v é g b e m e n ő fe ldarabolása , b e v á g ó d á s a ; 
2. a l e j t ő n e k e l lankásodása , p o n t o s a b b a n a d o m b o r ú lejtő szegmen-

t e k e n h á t r á l á s a , a homorú l e j tő szegmen tek növekedése akkumulác ióva l ; 
3. t öbbé-kevésbé n y u g a l m i ál lapotok ide jén a le j tőn t a la jképződés fo ly t . 
Ezek a szakaszok — a le j tőüledékek ré tegsorai a l a p j á n — (6 — 9. á b r á k ) 

látszólag i d ő b e n egymást k ö v e t t é k . V a l ó j á b a n azonban t é r b e n egymás me l l e t t 
is megvoltak és az éghaj la t i elemek k ü l ö n b ö z ő kombinác ió ja esetén ezek a 
szakaszok e g y m á s b a á t m e n ő e k , vagyis n e m t i sz ta t í pusúak is lehet tek. T u l a j -
donképpen i l yen vegyes t í p u s ú forma maga a deráziós vö lgy is, mely á t m e n e t e t 
képez az ö n m a g á v a l p á r h u z a m o s a n pusz tu ló lej tő és a l e j t ő t lineáris p á l y á n 
felárkoló és lea lacsonyí tó eróziós vízmosás közö t t . í gy é r te lmezhetők a völ-
gyecskék k ü l ö n b ö z ő t ípusai , a lej tőbe c s u p á n enyhén bemélyülő t á l a l a k ú 
fo rmátó l egészen a fé lhenger , ill. nem r i t k á n U keresz tmetsze tű deráziós 
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6. ábra. Egyszerű e l t e m e t e t t deráziós völgy 
1 — Mát r aa l j i csernozjom b a r n a erdei t a l a j , 2/a — fent i t a l a j e l temete t t v á l t o z a t a , 
2 — löszös vályoggal és fosszilis c se rnoz jom ba rna e rdő ta l a j anyagával r i t m i k u s a n 
k i tö l tö t t deráziós völgy, 3-4 — löszös homok és h o m o k rétegek k ö t e g e n k é n t i 
vá l t akozása , 5-6 — terasz kavics és h o m o k , a völgyta lp fö lö t t i első t e rasz ( R - W 

és W[ l e r akódás lehet) 

7. ábra. Több ü t e m b e n k i t ö l t ö t t és e l temete t t deráziós völgy 
1-3 _ f i noman ré tegze t t és ré tegzet len löszkötegek vá l t akozása fosszilis t a l a j j a l 
és t a l a jho rda lékka l (6) (Würm) , 4 — h o m o k , jórészt fo lyami , (R-W), 5 — völgy-

t a lp i a l luvium 
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völgyig. Ez u t ó b b i a legközelebbi á tmenet a \ ke resz tmetsze tű eróziós víz-
mosásba , amely a le j tőkön l é t re jön . 6 

c) A feltöltődött, ill. az eltemetett deráziós völgyek. A le j tő fe j lődésmenetére 
az üledék l e r akódásának m ó d j a i r a , ü temére és korára is a leg több á l ta lános 
törvényszerűsége t az e l temete t t deráziós völgyek fe l tá rása inak t a n u l m á n y o z á s a 
n y ú j t o t t a . 

1. Egy-egy fázisban kimélyiilt és feltöltődött deráziós völgyek (6. áb ra ) 
t öbbny i r e a l acsonyabb lapos h á t ú teraszokon f o r d u l n a k elő. Utolsó interglaciá-

8. ábra. Lejtőlösszel be temete t t deráz iós völgyek 
A „B"-ve l je lze t t nyí l i rányát k ö v e t v e a fel tárás leg idősebb deráziós völgye. Majd az 
tel jesen fe l tö l tődö t t , lej tővé a l aku l t , miközben az ú j deráziós völgy tengelye a mai 

„ A " i r ány t köve tve foglal ta el helyét 

l iskori folyóvízi ü ledékre , utolsó glaciáliskori deluviál is homokos le j tőüledék 
telepszik, v á l t a k o z v a lejtőlösz rétegekkel . A w ü r m végén ebbe az összletbe 
mé lyü l t ek be a deráziós függővölgyek és t ö l t ő d t e k ki vas tagon le j tőhordalék 
t a l a j j a l . A kis v ö l g y e k tö l t e l ékanyaga a teraszfelszín le j tőü ledéké t mozaik-
szerűen behálózza. 

2. Több ütemben kitöltődött deráziós völgy a lsó szakaszát a 7. ábra szem-
lélteti . Ez esetben a deráziós völgy a főiej tő a l j án nemcsak te l jesen fe l tö l tődöt t , 
h a n e m a le j tőoldal domború szeletének le tarolódásából származó le j tőüledék-
kel te l jesen be is t e m e t ő d ö t t . A l e j t őakkumulác ió a würm első felében m e n t 
végbe , ma jd a w ü r m m a x i m u m á n vas t agabb eol ikus löszköpeny bor í to t ta be , 
melyet t a l a jképződés zár t le. A w ü r m utolsó h a r m a d á b a n t ö b b ü temű lej tő-
lemosás a le j tőolda l t egyenletesen be temet te . A posztglaciá l isban viszont ú j a b b 
deráziós völgyképződés tagol ta fel a le j tőket . 

He lyenkén t ez u tóbb iak j e lenkor i fe l töl tődése l e j tőhorda lék ta la j j a l jelen-
tősen előrehaladt . E z esetben az agrotechnika h a t á s a rendszer int k i m u t a t h a t ó . 

6 Egy adot t re l iefenergia esetén va lamely le j tőa lak í tó fo lyamat u r a l o m r a j u t á sá t a lap-
ve tően az éghajlat i e l emek összhatása s zab j a meg. De. h a pl. egy völgy l e j tő je a főfolyó olda-
lazó eróziója által a l ámosódo t t , megröv idü l t , ezáltal az oldal le j tő esésviszonya lényegesen 
megnövekedik , vagy m i n t a je lenkorban t ö r t é n t , a t e rmésze tes növény taka ró t k i i r t j ák , a k k o r 
az i lyen le j tőn az á l t a l á n o s éghaj lat i h a t á s á l ta l i r ány í to t t lepusztulás megvál toz ik . Hasonló-
képpen felerősíti a l ineár i s és areális l e j tőpusz t í tó f o l y a m a t o k a t a te rü le t kiemelkedése is. 
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3. A lejtőüledék alá temetett deráziós völgyek térbel i he lyze tének elemzésé-
ből a wiirm glaciális a la t t i l e j tő i r ányvá l tozásokra , völgyoldalak jelentősebb 
e l to lódására t a l á lunk b izony í t ékoka t (8. áb ra ) . E lő idézhe t t ék : a nivációs 
f o l y a m a t o k b a n beá l lo t t vá l tozások, a szélirány in tenz i t á sának megvál tozása . 

A würmkor i le j tőüledékek alá t emete t t deráziós völgyek a ha tá rozo t t 
le j tésű völgy, ill. l e j tőolda lakon á l t a lában azonos csapásban m a r a d t a k feltöl-
tődésük és ú j raé ledésük során. B izony ta lan dőlésű le j tőo lda lakon, a letarolódás, 
ill. fe lhalmozódás során je lentős lej tőszögmódosulások köve tkezhe t t ek be , 
melynek ha tásá ra a deráziós vö lgyek a lejtőn a n y o m v o n a l a k a t módos í to t t ák . 
Ez a fo lyamat i smét v i s szaha to t t és a fő le j tősödési i r á n y b a n is többszöri 
módosulás köve tkezhe te t t be. Deráziós völgyhálózat t e h á t horizontális és 
ver t iká l i s l ie lyzetvál tozásokat szenvede t t és ez k i h a t o t t a fővö lgyek t a lpának 
és oldal le j tőinek fej lődésére, az üledékfáciesek képződésére, t é rbe l i elhelyez-
kedésére . Az ilyen fe j lődésmenet köve tkez tében és a b e m u t a t o t t á l ta lános 
pé ldák a lap ján fe l té te lezhető, bogy aliol a deráziós völgyközi h á t a k a t le j tő-
ii ledékek építik fel, azok fe lha lmozódása a deráziós vö lgyekben ment végbe 
korább i más relief viszonyok k ö z ö t t . 

I I I . Pedimentek, hegylábi lejtők és pleisztocén üledékköpenyük 

Hegységeink ped iment z ó n á j á b a n a negyedkor i kon t inen tá l i s üledékek-
nek7 s a j á t o s és megha tá rozo t t so roza ta a lakul t ki . A dombság i és hegység-
ped imen tek enyhe fe rde síkú l e j tő in , mind a folyóvízi erózióval k imélyí te t t 
és deráziós le j tő le taroló f o l y a m a t o k k a l kiszélesí tet t völgyek, mind pedig a 
t ípusos deráziós8 völgyek nagyon gyakor i f o r m á k . A hegységeinket széles sáv-
b a n körülölelő felsőpliocén hegylábfelszíneket , a pleisztocén so rán ezek a völgyek 
hosszant i , egymással pá rhuzamos völgyközi h á t a k r a tagol ták fel , illetve ala-
c s o n y a b b fekvésű pleisztocén ped imen teke t is lé t rehoztak [9, 11]. 

1. A pedimentek völgyközi hátai he lyenként széles-tágas, e n y h e ferdesíkú 
le j tők , ese tenként pedig k e s k e n y e b b hátú gömbölyded hosszan t i gerincek. 
Ezek a ha jdan i egységes pedimentfe lsz ín m a r a d v á n y a i . 

A p e d i m e n t e k e t felvölgyelődésük előtt szemi-arid v iszonyok közöt t 
időszakosan törmelékkel erősen megterhe l t p a t a k o k a l ak í to t t ák ki , a hegységi 
e lő térnek ahban a zóná jában , ahol a pa tak esésgörbéje a hegységből ki lépve 
hi r te len megtör t és a magával h o r d o t t durva törmeléket csak részben t u d t a 
t o v á b b szállí tani, azt laposan szé t te r í t e t te , m a j d oldalazó mozgással lassan 
t o v á b b te lep í te t te . A vízfolyások a hegységi f r o n t z ó n á b a n k b . egymással 
p á r h u z a m o s a n f u t o t t a k le, csak t á v o l a b b t u d t a k egymásba ömlen i . A törmelék 
mozga tása felületi lenyesést, ped imentác ió t e redményeze t t . A ped imen te t 

7 Előfordul , hogy a la t tuk a pl iocén kont inentá l i s lej tőüledékek is m e g m a r a d t a k . 
8 Lásd az 5. l áb jegyze te t . 
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9. ábra. P e d i m e n t és völgyközi há ta inak lej tőüledékei 
P ' - P " - P " ' = korábbi p e d i m e n t felszínek maradványa i 
P — felszabdalt felsőpliocén-pleisztocén pediment 
l / a — ú jha rmadkor i v u l k á n i kőzetek, 1 — felsőpannóniai-pl iocén lignites homok, 
2 — pleisztocén l e j t őü l edék ta r tó á l t a l á b a n , 3 — p e d i m e n t e t borító proluviá l i s 
kavicsos-homokos ü l e d é k , 4 — alluvium á l t a lában a p e d i m e n t e t felszabdaló völgyek-
ben , 5 — fosszilis v ö r ö s t a l a j (felsőpliocén-alsópleisztocén), 6 — erősen mál lo t t 
kőze t tö rmelékes -homokos proluvium, 7 — barnás v ö r ö s agyag- ta la j , má l l adék , 
8 — homokos, kavicsos , kőze t törmelékes proluvium he ly i tö rmelékanyagból , 9 — 
vá lyogos málladék, 10 — szürke zsíros agyag lencsésen belételepül t p r o l u v i u m m a l 
(he lyenkén t periglaciális kriogén jelenségekkel) , 11 — sö té tba rna , f eke te erubáz 

t a l a j 

borí tó proluviál is t ö r m e l é k , gyakran fang lomerá t , a hegységből k i lépő völgyek 
h a t a l m a s legyezőszerű tö rmelék-kúp lep le i vékonyak ; n é h á n y t/m-től — néhány 
m vas t agságúak . 

A ped imenten h e l y é t , lefolyását vá l toz ta tó v ízfolyás egyszer lerakot t 
tö rmeléké t hosszabb időre e lhagyha t t a . Ezér t és az i smét lődő égha j la tvá l tozá-
sok m i a t t a h á t r a h a g y o t t törmelék felszínen mállás, t a l a jképződés is végbement . 
Az így kele tkezet t t a l a j , vagy má l l adék taka ró ra i s m é t proluviális törmelék 
r a k ó d h a t o t t le. Az e g y m á s r a ha lmozo t t agyagos m á l l a d é k és kőze t tö rmelék a 
r áköve tkező glaciális szakaszok egy részében szoliflukciós mozgást is szenvedet t 
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és a l e j tő i r ányába egymással összekeveredve á t t e lepü l t . He lyenkén t pedig 
eolikus anyag is t e l epü l rá . 

A pediment felszínére a hegységi f r o n t v o n a l közelében azonban kisebb-
n a g y o b b mennyiségű kriofrakciós és szoliflukciós eredetű d u r v á b b b lokk és 
kő tö rme lék fácies is te lepül t . 

E fo lyama t so rok főként a hegylábfelszín a lacsonyabban f ekvő részein, 
glaciális és interglaciál is szakaszokon á t e g y m á s u t á n többször is megismét lőd-
h e t t e k . I lyen ese tben vá l toza tos t a r k a ré tegsorrend a lakul t ki (9. ábra ) . 

Ahol viszont a hegylábfelszínt a beléje vágódó völgyek gömbölyded 
hosszan t i gerincekre b o n t o t t á k , o t t azok t e tő rég ió jában a negyedkor i ü ledék-
k ö p e n y egészen v é k o n y , hacsak n e m morfológiai inverziós he lyze tben fekszik. 

2. Pediment hátak geomorfológiai inverziós helyzete 
A ped iment m a i völgyközi h á t a i t öbb ese tben, h a j d a n deráziós völgyek 

t a l p a i vo l t ak , m a j d agyagos, vályogos , l e j tőhorda lék ta l a j j a l te l jesen k i tö l tőd-
t ek . Az ú j a b b völgykimély í tő pe r iódusban a deráziós völgyek más n y o m v o n a -
l aka t köve tve a l a k u l t a k ki, mivel tö l t e l ékanyaguk a kö rnyeze tükben levő 
laza üledékeknél ellenállóbb, t ö m ö t t e b b , agyagosabb volt . H a időközben a 
rel iefenergia va lami lyen oknál f ogva — pl. a ped imen t és az előtere k ö z ö t t — 
n ö v e k e d e t t , az ú j csapás i rányú deráziós, ill. eróziós-deráziós vö lgyek erősen 
bevésőd tek , a rel ief inverzió á l landósul t . Ezá l t a l a k i tö l tődö t t deráziós völgyek 
is morfológiai inverziós helyzetbe kerü l tek . I lyen esetekben a w ü r m glaciálisnál 
idősebb le j tőfe j lődésre és a l e j tőü ledékek megismét lődő á t te lep í tésére is 
k a p u n k b izony í t ékoka t (10. áb ra ) . 

3. A pedimentek eróziós és deráziós völgyei ismét más üledékfáciesek 
hordozói . A p e d i m e n t e t p á r h u z a m o s a n fe lszabdaló völgyek k ia lakulása lineáris 
erózió kimélyí tő , a derázió areális le j tő le taroló és ü ledékfelhalmozó h a t á s á r a 
t ö b b ü t emben , szakaszosan m e n t végbe. E n n e k során a ped imen t völgyközi 
há ta i ró l , az o lda l le j tőkön á t , r é tegze t t le j tőüledékösszlet h a l m o z ó d o t t fel 
deluviális-szolif lukciós, vagy egyéb tömegmozgásos fo lyamatokka l a deráziós 
vö lgyek alsó szegment j ében és t a l p á n . Ezek a szol i f luxiumok-deluviumok a 
p e d i m e n t l epusz tu lásának kor re la t iv ü ledékeiként m a r a d t a k vissza [11]. 

A p e d i m e n t ö v e t keresztező o lyan kisebb eróziós völgyek pedig, amelyek 
a glaciális szakaszok nagyobb részében nem rendelkez tek elegendő, ill. á l landó 
v ízhozammal , a vö lgy ta lp ra l eho rdo t t ü ledék tömege t te l jes m é r t é k b e n nem 
t u d t á k elszállí tani (eróziós-deráziós völgyt ípus) . I lyen vö lgy t ípusokban a lej tő-
ü ledék a jelenlegi eróziós völgy t a l p a alá is lenyúl ik , ahol u j j szerűen egymásba 
ré tegeződve vá l t akoz ik folyóvízi l e rakódásokka l . 

Az a l t e rna t ív fo lyama tokka l v é g b e m e n t szakaszos le j tőüledék-fe lhalmozó-
dás vá l toza tos ré tegsor t e redményeze t t , me lyben szabályszerű ü ledékszakaszok 
i smét lődhe tnek . Ahol a felsőpleisztocén le j tőüledéksor szilárd, fagyveszé lyes 
a lapkőze t re t e l epü l t , o t t durva kőze t tö rmelékke l kezdődik, nemcsak a deráziós 
vö lgyek oldalán, l i anem a hegységi le j tőkön m i n d e n ü t t (11. ábra ) . Az üledék-
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fáciesek a z o n b a n hor izontál isan is eléggé gyorsan vá l toznak , a völgyközi há tak -
tól l e j t őmene tben ha ladva f i n o m o d n a k . A kőze t törmelékré tegek k ivékonyod-
n a k , ill. e lvégződnek , a ré tegkö tegekben egyre i nkább a homok, homokliszt 
és agyagf rakc ió kerül u ra lomra . Előfordul a z o n b a n rövidebb, meredek lej tők 
és sa já tos l i tológiai tu la jdonságú a lapza t ese tén , hogy a t uca t méter vas tagságú 
lej tőüledék c s a k n e m azonos szemcseméretű , r i t m i k u s a n ré tegzet t kőzet törmelék-
ből áll (12. á b r a ) . Ez u tóbbi m e g h a t á r o z o t t k i t e t t ség mellet t kr ionivál is apró-
zódás és f e lha lmozódás e redménye lehet . 

Ezzel s z e m b e n a p e d i m e n t e t átszelő völgyoldalak agyagos a l apza t án 
v a g y a l e j tő tö rme lékeken k i a l aku l t fosszilis agyagos ba rna erdei t a l a j o k o n 

m 

10. ábra. Fel tö l tődöt t deráziós völgy relief inverziós helyzetben 
A — a d o m b o r z a t alapja oligocén agyag, f — szolif lukcióval á t m o z g a t o t t oligocén 
agyag, 2 — h o m o k , kavics, kőze t tö rmelék , egy folyóvízi eróziós periódus m a r a d -
ványa . 4/a —4/b — deráziós völgytöl te lék, t a l a jhó i és oligocén agyagból á t t e l ep í tve . 
5 — erősen agyagos , barna színű fosszilis e r d ő t a l a j m a r a d v á n y a , k ia lakulása u t án 
eróziós-deráziós völgyképződési fázis, 6 — h o m o k o s agyaggal, fosszilis t a l a j horda-
lékkal k i tö l tö t t deráziós völgy ( ú j a b b feltöltési fázis), 7 — posztglaciális (posztszoli-

f lukciós) e rdő ta l a j 

szoliflukciós mozgássa l k i sebb-nagyobb kőze tb lokkok jelentős távolságra is 
e lmozogha t tak . I lyen körü lmények közöt t g y a k r a n ta la j j a l , kőze t törmelékkel 
keve r t agyag, vá lyog , löszüledéksorozat ke le tkeze t t . A hegységközeli lejtő-
üledék összle tekben fellelhető fosszilis t a l a j , ill. agyag-mál ladékré tegek rend-
szer int durva kőze t tö rmelékke l kevered tek , b izony í tván t a l a jképződés t fel-
v á l t ó kriofrakciós-szoliflukciós szakasz t . 

A megvizsgál t fo rmat ípusok — különböző völgyek és ped imen tek —-
le j tő inek vá l t oza to s s z u b s z t r á t u m á n , az időbelileg szakaszosan vá l t akozó 
k l imat ikus és orograf ikus ado t t s ágok m i a t t a le j tőüledék olyan variációs 
sorozata i és fáeiesei a lakul tak k i , ill. h a lmozód tak fel, hogy azokat csak főbb 
csopor tokban , ill. t ípusokban t u d j u k jel lemezni . A könnyebb á t t ek in the tőség 
és a további részletvizsgálatok érdekében cé lszerűbbnek t a r t o t t u k ku t a t á s i 
e redménye inke t magya ráza t t a l e l l á to t t t á b l á z a t b a n összefoglalni ( I I I . t áb láza t ) . 
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11. ábra. Deráziós v ö l g y e k a l ak í t o t t a pleisztocén p e d i m e n t á l t a l ános í t o t t sze lvénye 
1 — csernoz jom, 2 — do lomi t tö rme lékes lösz, 3 r i t m i k u s a n r é t egze t t h o m o k o s 
lösz, 4 — homokos do lomi t tö rme lékke l j e l ze t t denudác iós fe lüle t , 5 — fa szénben 
gazdag löszréteg, 6 fosszilis cse rnoz jomje l legű t a l a j részben á t t e l ep í tve , 7 — 
dolomi t l e j t ő tö rme lék , 8 dolomit felső részében erősen f e l ap rózódo t t és t ö r e d e z e t t 

C 

12. ábra. P e d i m e n t l epusz tu lás f e rdén r é t egze t t kor re la t iv ü ledéke 
1 - je lenkori t a l a j , 2 — e l t eme te t t fosszilis t a l a j o k , ill. m a r a d v á n y a i , 3 — a l l uv ium 
á l t a l á b a n , 4 — fo lyóvíz i kavics , 5 — ré tegze t t l e j tő tö rme lék ese tenkén t (gréze 

litée), 6 — vu lkán i t u f a 

A szakaszos-poligenetikus lej tőfej lődés 

1. A Közép-Duna-medence hegységi-dombsági t á j a i n a k le j tői t va s t agon 
befedő pleisztocén ü ledékköpeny rétegösszletében szakaszosan megismét lődve 
ré tegze t t és ré tegezet len kolluviális-deluviális le j tőüledékek, eolikus löszök, 
homokok , proluviális-alluviális horda lékok és e l t emete t t fosszilis t a l a j o k 
vá l t akoznak . A kü lönböző összetételű, ill. genezisű ré tegkötegek vas t agsága 
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70 
13. ábra. Le j tőho rda l ék t a l a j j a l k i t ö l t ö t t deráziós völgy 

(Kész í te t t e : Ka ise r M.) 
1. Ép csernoz jom szelvény, 2. E r o d á l t csernozjom szelvény, 3. Csernozjom lej tő-

ho rda l ék t a l a j , 4. A humuszos szemipedol i t vas tagsága dm-ben 

á l t a l ában 1 — 3 m , maximál i san az 5 mé te r t n e m h a l a d j á k meg. A f e l t á r á sokban 
a denudációs d iszkordancia jelei is több sz in tben m e g m u t a t k o z n a k . 

A le j tőü ledékek fe l t á rása i t e l t emete t t deráziós völgyek t ago l j ák t öbb 
sz in tben egymás fö lö t t . Ezek l e j t őho rda l ék t a l a j j a l , szemipedol i t ta l v a g y éppen 
lejtőlösszel t ö l t ő d t e k ki. Az e l t eme te t t deráziós völgyekben a fosszilis t a l a jok 
g y a k r a n megdup lázódnak . 
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14. ábra. A morfológiai és a k l ímaviszonyoktól f üggő le j tőü ledékképződés 
1 — deráziós vö lgyekben fe lha lmozódó horda lék ta la j , 2 — sztyepp je l legű ta la j , 
3 — fosszilis cse rnoz jom barna erdei t a l a j , 4 — agyagbemosódásos b a r n a erdei 

ta la j , 5 — vörös agyag t a l a j , 6 — barnás sárga löszvályog, l e j tőü ledék 

A lej tőkön a deráziós vö lgykimély í tő fáz isok, ma jd ped ig az azokat 
fe l tö l tő akkumulác iós fázisok még egy glaciális szakaszon belül is t ö b b (4—5) 
ízben megismét lőd tek . Csupán pl. a f i a ta l w ü r m b e n két h a t á r o z o t t kimélyí tő 
és f e l tö l tő fázis á l l ap í tha tó meg. A posztglaciális e le jén pedig o lyan erős deráziós 
vö lgykimély í tő fázis köve tkeze t t , amely dombsági t á j a ink l e j tő i t erőteljesen 
fe lvölgyel te , k i tö l tődésük a j e l e n k o r b a n lassan ha lad előre, t a l p a z a t u k o n 
a z o n b a n megismét lődő be t eme te t t t a la j sze lvények , ill. v a s t a g a b b szemipedoli t 
ré teg ha lmozódot t fel . Ez azt j e l en t i , hogy n a p j a i n k b a n főkén t a művelés alá 
v e t t t a l a j t a k a r ó pusz tu l el (lásd I I . t áb láza t ) , ill. t e lep í tődik á t l e j tőhorda lékká , 
mely más nyers ü ledékkel összekeveredve a lkot ja a különféle szemipedol i toka t 
(13. áb ra ) . 

2. A le j tőszelvények esésgörbéjének vá l tozása során az akkumulác ió és 
des t rukc ió mér téke és helye is fokoza tos vá l tozás t szenvede t t . Gyakori az a 
je lenség, liogy az egyes l e j tő fe l t á rásokban a pleisztocén, ill. az u tolsó glaciális 
a l a t t i szed imentác iónak csupán e g y hányada á l l ap í tha tó meg. 

A lej tőfej lődés során megismét lődő le j tőüledék á tha lmozódások ford í to t t 
és „ f e r d e " ré teg tan i sorrendet e redményez tek a le j tők a l j án , ill. homorú 
l e j tőszegmentekben (12., 14. áb ra ) . 

Számos le j tő fe l tá rás ré tegsorá t kiér tékelve azt t a p a s z t a l t u k , hogy ön-
m a g á b a n egyik szelvény, le j tőszakasz sem képviseli a pleisztocén lej tőfej lődés 
hézag t a l an eseménysorozatá t . B á r a különböző f e l t á r á sokban egyes rétegössz-
le tek genetikailag azonos t ípusúak és megha tá rozo t t sor rendben követ ik egy-
m á s t . Ezér t pl. a felsőplcisztocén le j tőfej lődés rekons t ruá lása é rdekében célra-
veze tőbbnek t a r t o t t u k a több ese tben is megismét lődő és je l lemző lej tőüledék-
so roka t és más je lenségeket á l t a l ános í to t t paleogeográf ia i t ö r t é n é s t tükröző 
sze lvényben összegezni (15. áb ra ) . 

Alka lmazot t módszerünk a l a p j á n a le j tőfe j lődés és le j tőüledékképződés 
m e n e t é n e k rekons t ruá lásá t csak megfelelő m é r t é k b e n fe l tá r t szelvények vizs-
g á l a t á r a ép í the t tük . Azonban az elemzésre a lka lmasnak t a l á l t fe l tárások 
n a g y o b b része felsőpleisztocénnél idősebb ü ledéksor t nem fogla l t magában . 
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I I I . táblázat 

A lejtőüledékek 

Folyamatok Anyagmozgás 

csoport t ípus oka k ivá l tó ja gyakorisága 

K 
Kőzetomlás 

1. kőzetomlás nehézségi erő földrengés, lej- ' 
tőtúlfejlődés, 
meredek 
par t fa lak 
alámosása, 
inszolációs 
és krionivá-
lis aprózódás 

epizodikus 

2. kőhullás. 
kőpergés 

földrengés, lej- ' 
tőtúlfejlődés, 
meredek 
par t fa lak 
alámosása, 
inszolációs 
és krionivá-
lis aprózódás 

epizodikus és 
szezonális 

3. kőlavina, kőtör-
melékomlás 

D 
Földcsuszamlás 

4. lejtő-(hegy)-
csuszamlás 

nehézségi erő 
+ képlékeny 
csúszási fe-
lület 
sajátos 
lithológiai 
felépítés 
nedves pe-
riódus 

hosszú, mere-
dek lejtőjű 
csúszási 
felület 

epizodikus 
periodikus 

5. szeletes (föld)-
csuszamlás 

nehézségi erő 
+ képlékeny 
csúszási fe-
lület 
sajátos 
lithológiai 
felépítés 
nedves pe-
riódus 

enyhe lejtőjű 
csúszási 
felület 

6. blokkos réteg-
csuszamlás 

meredek lejtőjű 
csúszási 
felület 

7. halmazos. lejtő-
takaró csuszamlós 

csúszási fe-
lület a lejtő 
magasabb 
részein 

G 
Sárfolyás 
Tala j fo lyás 8. ta la jfolyás 

nedves pelites 
törmelék, 
üledék, vagy 
ta la j mozgá-
sa a nehéz-
ségi erő ha-
tására 

túlnedvesedés, 
plasztikus, 
fluidális 
ál lapot 

szezonális 
epizodikus 

9. sárfolyás és 
lápfolyás 
sáros kőtörmelék-
folyás 

nedves pelites 
törmelék, 
üledék, vagy 
ta la j mozgá-
sa a nehéz-
ségi erő ha-
tására 

t úlnedvesedés szezonális 

10. törmelék és talaj 
lassú mozgása a 
lejtőn 

csekély jég, 
vagy víz 

epizodikus 
szezonális 
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genetikus típusai 

Képződmények 
Geomorfológiai helyzete 

és forma csoport Alcsoport, típus 

Geomorfológiai helyzete 
és forma 

2 
P > 
p 

1. a j kőzet- , (föld-) omladék 
b) blokkos kőzetomladék, törmelé-

kes kőzetomladék 

1. meredek-, ill. t ú l h a j l ó lejtők a l j án 
völgyszorulatokban, esetenként völgy-
elzáródást okoznak , mint omladék-
balmazok 

o 
M 

2 
P 
N 
CO 

2. ré tegzet t törmelékes kőzetomladék 2. meredek lej tők a l j á n , izolált v a g y 
összefüggő h a l m a z k ú p o k ; törmelék-
le j tők, meredek kőze t tö rmelékkúpok , 
meredek kőfalakról lehulló kődarabok 

p. 
< p 
J O « 

3. a j blokkos, darabos kőlavina 
b) kőzettörmelék és t a la j l av ina 
c j kőtenger, blokk fác ies 

3. a j keskeny, m e r e d e k lejtőszakaszo-
kon, lavinaösvényhez kötöt t 

b) kőár a meredek sziklalejtők csa-
tornaszerű bemélyedéseiben 

c j kőtenger, me redek szikla-lejtőkön 

4. lejtőcsuszamlásos ü ledékhalmaz 
a) blokkos kőzet törmelék agyagos 

beágyazásban 
bj masszaszerű ü ledékha lmaz 

4. a j b) hegyek, d o m b o k málladék-
anyagának és magának a le j tő 
anyagának ha ta lmas mére tű 
csuszamlása. A lejtőcsuszamlás 
pályája t öbbszáz méter 

P 
N 

5. rétegcsuszamlásos ü ledékha lmaz (Pl: 
agyag, lösz stb. r é t egek keveréke 
egymásra tolódva) 

5. meredek p a r t f a l a k , szakadékos le j tők 
(természetes v a g y mesterséges f a l ak , 
feltárások m e n t é n gyakori) 

CO 
PH •< p 
W P 

6. blokkcsuszamlásos ü ledékhalmaz 6. Kiegyenlí tet len hepe-hupás lej-
tők, csuszamláshalmazok és kö-
zöttük mélyedések 
Réteglépcsők, völgy- és hegylábi 
felszínek oldal le j tő in 

7. csuszamlásos törmelék 
a) (erősen kevert a n y a g egymásra 

halmozódása) 
6 j csuszamláshalmaz t aka ró 

7. Egyenetlen le j tő , csuszamlás-
fészkek, csuszamlásnyelvek m i n t 
üledékfelhalmozódási f o r m á k : 
csuszamlásos ösvények men tén 

2 
P 

8. a j le j tőhordalékta la j 
b) agyagos (szemipedol i t ) 

8. vízzel erősen á tnedvesede t t (agyag, 
silt) talaj , kőzet törmelékes agyag ; 
erősebb, meredekebb lejtőkön al ig 
lá tha tó mozgása 

X 
P 
P 
B p 
O 

9. a j kever t , agyagos le j tőhordalék 
b) kever t szemipedolitos agyag, 
c j láphordalékta la jok (vályog) 

9. relatíve gyors, és rövidebb ideig t a r t ó 
lejtős pályákhoz, ösvényekhez k ö t ö t t 
üledékfolyás 

cn 
10. lejtőtörmelékes szemipedoli t , kevert 

le j tőhordalék 
10. meredekebb l e j t őkön , a gyep-, ill. 

t a la j takaró a l a t t , t a l a j vagy törmelék 
lassú, de megf igyelhe tő mozgása 
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III . t áb láza t 

Folyamatok | Anyagmozgás 

csoport t í p u s oka k i v á l t ó j a gyakorisága 

Gs 
Sárfolyás 

fagyot t 
al talajon 

11. laminár is szoli-
f lukció 

á l landóan, vagy 
időszakosan 
f a g y o t t al-
t a l a j o n fel-
o lvad t peli-
tes anyagok 
f lu idál is . 
p laszt ikus 
mozgása a 
nehézségi 
erő és a 
f agynyomás 
h a t á s á r a 

f a g y o t t t a l a j 
fe lo lvadása 
és tú l te l í t e t t -
ség 

periodikusan 
szezonális és 
napszaki 

Gs 
Sárfolyás 

fagyot t 
al talajon 

12. sávos-, barázdás 
szoliflukció 

á l landóan, vagy 
időszakosan 
f a g y o t t al-
t a l a j o n fel-
o lvad t peli-
tes anyagok 
f lu idál is . 
p laszt ikus 
mozgása a 
nehézségi 
erő és a 
f agynyomás 
h a t á s á r a 

f a g y n y o m á s és 
o lvadékvíz 

periodikusan 
szezonális és 
napszaki 

Gs 
Sárfolyás 

fagyot t 
al talajon 

13. gir landos szoli-
f lukció 

á l landóan, vagy 
időszakosan 
f a g y o t t al-
t a l a j o n fel-
o lvad t peli-
tes anyagok 
f lu idál is . 
p laszt ikus 
mozgása a 
nehézségi 
erő és a 
f agynyomás 
h a t á s á r a 

t a l a j j ég , nyo-
más , olva-
dás + gyér 
n ö v é n y t a k a r ó 

periodikusan 
szezonális 

Gs 
Sárfolyás 

fagyot t 
al talajon 

14. amorf és p ipkrake 
szoliflukció 

á l landóan, vagy 
időszakosan 
f a g y o t t al-
t a l a j o n fel-
o lvad t peli-
tes anyagok 
f lu idál is . 
p laszt ikus 
mozgása a 
nehézségi 
erő és a 
f agynyomás 
h a t á s á r a 

t a la j j ég , föld-
felszín kö-
zeli j ég tű -
képződés és 
o lvadás 

napszaki 
szezonális 

De 
Talaj- , lejtőle-

mosás 

15. kr ionivál is 
lemosás 

Időszakosan 
v . szezonálisan 
f a g y o t t és réte-
gesen felengedő 
t a l a jon a hólé 
letarolása 

hóolvadás , 
záporeső , 
v a g y t a r tós 
esőzés 

szezonális 
napszaki 

De 
Talaj- , lejtőle-

mosás 

16. p luviá l is lemosás 
a) a reá l i s vízfilm 
bj szemiareális , 

b a r á z d á s 
erózió 

Le j tőn csa-
padékvíz 
k ine t ikus 
tevékenysége 
ázo t t ta lajon 

hóolvadás , 
záporeső , 
v a g y t a r tós 
esőzés 

epizodikus 
szezonális 

De 
Talaj- , lejtőle-

mosás 

17. nivális lemosás 
+ szoliflukció 

Gs + De 
vá l t akozó 
t evékeny-
sége 

hóolvadás , 
záporeső , 
v a g y t a r tós 
esőzés 

szezonális 
napszaki 

P 
Patakzás, árkoló 

erózió a le j tőn 

18. időszakos eróziós 
vízmosás 

lej tőn, lineáris 
pá lyán kon-
cen t rá l t an 
mozgó víz 
k ine t ikus te-
vékenysége, 
energ iá ja 

tar tós esőzések, 
záporesők és 
gyors hóol-
v a d á s ü k 

epizodikusan 
szezonális, 
ill, szezoná-
lis 

P 
Patakzás, árkoló 

erózió a le j tőn 

19. időszakos pa tak-
zás hegy láb i fel-
színeken 

lej tőn, lineáris 
pá lyán kon-
cen t rá l t an 
mozgó víz 
k ine t ikus te-
vékenysége, 
energ iá ja 

tar tós esőzések, 
záporesők és 
gyors hóol-
v a d á s ü k 

epizodikusan 
szezonális, 
ill, szezoná-
lis 

P 
Patakzás, árkoló 

erózió a le j tőn 

20. időszakos és ál-
landó v izű pa tak -
erózió meredek 
hegységpereme-
ken 

lej tőn, lineáris 
pá lyán kon-
cen t rá l t an 
mozgó víz 
k ine t ikus te-
vékenysége, 
energ iá ja 

tar tós esőzések, 
záporesők és 
gyors hóol-
v a d á s ü k 

epizodikusan 
szezonális, 
ill, szezoná-
lis 
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fo ly t a t á sa 

Képződmények Geomorfológiai helyzete 

csoport alcsoport, típus 
es torma 

11. a j lejtővel párhuzamosan ré tegze t t 
tarka a g y a g 

b) egyenetlenül rétegzett (fosszilis) 
t a la jhorda lék 

11. délies k i te t t ségű enyhe és közepes 
dőlésű le j tőkön, ahol a subs t r a tum 
agyagos 

s a * 
a a fa 

12. lejtő i r á n y á b a n sávos, ba rázdás 
településű: 
a) orientált kőzettörmelék 
b) agyag, vályog 
c) fosszilis ta la jhordalék, erősen ke-

veredet t anyagok 

12. aj hegységek meredekebb kopáros 
le j tőin , tönkfelszínek, pedimentek 
lépcsőinek homlokzatán kősávok 

b) c) völgyekkel szabdalt pediment-
felszínek dombságok agyagos, 
vályogos lejtőin 

a o 
N 
tß a fa o 

13. kevert kőtörmelékes agyag, homo-
kos agyag (a r é teg párnaszerű gyüre-
dezettséggel) 

13. agyaggal, vályoggal fedett pedimen-
tek, dombságok domború lejtőszele-
teiben, magasabb völgyi teraszok 
homlokza tán 

14. a) kao t ikusan kevert , kövecses kő-
zet törmelék, agyag, vályog, sze-
mipedolit 

bj kőmező (kavics-, kőtörmelékré-
teg a la lajszelvényben) 

14. a) ped imentek , dombságok, völgy-
oldalak agyagos, vályogos lej tőin, 
főkén t északias ki te t tségben 

b) enyhén , közepesen lejtő bármilyen 
felszínen, ahol a felszíni rétegek-
ben kavics-, ill. kőzet törmelék volt 

15. (lejtővel pá rhuzamosan , r i tmikusan) 
rétegzett ap ró kőzettörmelék, ho-
mok. homokos lösz, lejtőlösz, lösz-
vályog, agyagos szemipedolitok lejtő-
hordaléka 

15. porózus, laza anyagokból felépített 
lankás le j tőkön, főleg pedimentek, 
dombságok, teraszok felszínén, több-
nyire délies ki te t tség esetén 

S a > 
a a fa a 

16. le j tő törmelékkel kevert homokos 
agyag-, lösz-, homok lej tőhordalék-
talaj 

16. hasonló a fentiekhez, de főleg a 
lejtők és völgyoldalak alsó szeletében 
ha lmozódtak fel, esetenként lapos 
tö rmelékkúp fo rmában a völgytalpi 
a l luv iumon 

17. a G s " -f D e 1 6 folyamatokkal vá l tako-
zóan e g y m á s r a halmozott k laszt ikus 
ill. pelites rétegkötegek összlete 

17. porózus, agyagos rétegekből felépí-
t e t t dombsági lej tőkön gyakori a szo-
liflukciós és a nivális ú ton megismét-
lődően egymásra halmozott lejtőüle-
dék összlet 

g 

18. enyhe dőlésű, átlósan is ré tegzet t 
törmelékes homok , törmelékes lösz, 
agyagos h o m o k 

18. meredekebb völgylej tőket , magasabb 
te raszokat felárkoló eróziós vízmosá-
sok, kisebb pa takok törmelékkúpja in 
enyhén , domború palástszerű, sűrű 
rétegződésű összlet 

> a 
a o s A< 

19. homokos, kőzettörmelékes pa tak -
hordalék, rendszertelen ré tegzet t -
ségben (fonglomerátok) 

19. hegylábperemi, hegy-
lábfelszíni p a t a k tör-
melékkúpja in 

domború vagy 
egyenes 
ferdelej tő jű 
palást , ill. 
kúpszerű, 
d u r v á n ré-
tegzet t 
összlet 

20. durva, kevéssé görgetett helyi ere-
detű kavics törmelék, he lyenként 
fanglomerá tok 

20. nagyobb eróziós völ-
gyekre és meredek 
hegységperemekre ki-
lépő p a t a k o k horda-
l é k k ú p j á n 

domború vagy 
egyenes 
ferdelej tő jű 
palást , ill. 
kúpszerű, 
d u r v á n ré-
tegzet t 
összlet 
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A risskori l e j tők felszíne és le j tőüledékek az esetek többségében vas tag wi i rm-
kori ü l edék taka ró a la t t e l fede t ten h ú z ó d n a k meg. Ahol megf igyelhe tő , o t t 
megá l l ap í tha t tuk , hogy m i n d a f o rmák , m i n d pedig az ü ledékek az u to l só 
interglaciális erőtel jes eróziós pe r iódusában és részben az utolsó glaciális 
a l a t t is s zámot t evő mér t ékben megcsonku l t ak , ill. á t f o r m á l ó d t a k . A hosszan-
t a r t ó riss glaciális a la t t i le j tőfej lődésre csak hézagos ada ta ink v a n n a k , a z o n b a n 
az utolsó glaciális során és azóta v é g b e m e n t események az üledékekből rész-
letesen kie lemezhetők és ezek bizonyos m é r t é k i g t á j é k o z t a t n a k a l e j tőa laku lás 
korábbi t endenc iá já ró l is (15. ábra) . 

A le j tőüledékek fe lhalmozódása t ú l n y o m ó részben a glaciális szakaszokban 
és csak k isebb mér tékben az interglaciál is- interstadiál is szakaszokban m e n t 
végbe. Ez u t ó b b i a k b a n hosszabb nyuga lmi fázisok alat t t a l a jképződés f o l y t , 
ill. a le j tők alsó szegment jében al luviál is-proluviál is ü ledékfclhalmozódás f o l y t , 
a felső szegmentek lokális, l ineáris fe l szabda lódása köve tkez t ében . 

3. Lejtőüledék sorozat, összlet és fácies. A le j tőüledékek ver t ikál isan és 
horizontál isan is különböző genc t iká jú és l i to lógiá jú fácieseket a lko tnak , főleg 
a lehordás t e rü le t kőze t t an i felépítésétől és az üledéket szál l í tó fo lyama t tó l 
függően. P l . a szoliflukciós pluvionációs és m á s areális üledékszál l í tó f o l y a m a -
tok összehalmozták az eolikus löszt a t a l a j j a l , kőze t törmelékkel , f luvia t i l i s 
anyagokka l s t b . I smer tek litológiailag homológ üledéksorozatok, melyek c s a k n e m 
egyneműek, de a ré tegzet tség, az anyag összetétele és a ré tegkötegek t é rbe l i 
helyzete az ü ledékképződés különböző f o l y a m a t a i r a uta l . A le j tőüledék h o m o -
gén jelleget is fe lvehe te t t , azál ta l , hogy lassú fe lha lmozódása idején, e rő te l jes 
diagenet ikus á ta laku láson — pl. t a l a jképződés — ment á t , aminek köve tkez -
tében a száll í tó, ill. leülepí tő közegek felismerése, megha tá rozása nehéz . 

A litológiailag homológ ü ledéksoroza tok a lej tőn kü lönböző agyagos , 
le j tő törmelékes , vagy löszös üledékösszletekct e redményeznek . Ezek az összletek 
a domborza t ado t t sága i tó l és a f o l y a m a t o k t ó l függően egymás tó l e lkü lönül ten , 
de olykor egymásra te lepülve is e lő fo rdu lnak . A löszösszletben a lá rende l ten 
lehetnek fosszilis t a l a j r é t egek , homok- , agyagré tegek s tb . 

A le j tőüledékek egy tekin té lyes részét az ún . löszösszlet képezi. A lösz-
összletek fe l t á rása iban az ún . „ t ípusos löszfácies" 9 csak egyes rétegeket a lko t , 

15. ábra. A felsőpleisztocén le j tőüledékek t ago l á sának á l t a l ános í to t t szelvénye, 
=> — felület i lepusztulás, deráziós völgyképződési periódusok, =>• — lineáris felárkoló-
dás, eróziós völgyképződési periódus a l e j tőn , l/l/1— szoliflukciós f o l y a m a t o k . Y — ék, 
ill. repedéshá lóza t kele tkezésének valószínű per iódusa i . De 1 — 3 — deluviális le j tő 
lösz, homokos lösz, vá lyogos lösz, E 1 — 3 — eol ikus rétegzetlen lösz, homokos lösz, 
MB, BA, B D , M F — e l t eme te t t fosszilis t a l a j k o m p l e x u m o k ; M e n d e Bázis, Basa -
harc Mlsó, Basaharc D u p l a , /Vfende Felső ( k o r a 29 800 r ad ioca rbon év), h j , h 2 — 
humuszosodo t t löszszintek, gyengén fe j l e t t s z tyeppes t a l a j r é t egek 

9 Mind szemcse összetételi , mind genet ikai é r t e lemben . 
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és ezek együ t t e se á l t a l ában a löszösszlet e g y h a r m a d á t teszi k i . A löszösszletekben 
előforduló t ípusos löszré tegek és a tőlük többé-kevésbé e l té rő t u l a jdonságú ú n . 
löszszerű ré tegek —, homokos , agyagos, vagy gyengén t a l a josodo t t löszös 
üledékekkel — együ t t a l k o t j á k a löszsorozatot. A löszsorozat egyes fácies-
típusai n e m c s a k a szemcscfrakció és á s v á n y o s összeté te lben, üledékszerkezet-
ben s tb . kü lönbözhe tnek egymástól , h a n e m többnyi re különböző — eol ikus , 
deluviális, proluviális f o l y a m a t o k h a l m o z t á k fel je len helyzetükbe [10, 4. 
t áb láza t ] . Ezek ér telmezésénél , osz tá lyozásánál t e h á t nem azt t e k i n t j ü k 
döntőnek, hogy az a l a p a n y a g o t képező löszfrakció eredendően m i k é n t és 
honnan s z á r m a z o t t , h a n e m a lej tőn mi lyen fo lyamat ha lmoz ta fel. 

A löszösszletekben előforduló löszsorozatnak a fö ld ra j z i környezet a d o t t -
ságaitól horizontál is és vert ikális k l ímazónák tó l — függően szingenet ikus-
regionális elvál tozásai is k ia laku l tak . A K á r p á t - m e d e n c e csapadékosabb 
peremvidékén körös-körül , főként N y u g a t Dunán tú lon , t o v á b b á a m e d e n c é t 
D N y — É K - i r ányban á tsze lő Magyar Középhegységben — szintén a c sapadé -
kosabb z ó n á b a n — a löszsorozat agyagosabb fáciesei f o r d u l n a k elő szemben 
a medencebel i dombságok t ípusos és homokos löszfáciesekből álló so roza táva l , 
ahol az é g h a j l a t ma is és k o r á b b a n is s zá razabb volt . 

A M a g y a r Alföld á r t é r i szintben f e k v ő nagy k i t e r j edésű síkságán ped ig 
a löszsorozat sa já tos n e d v e s térszíni — folyóvízi-ártéri — ún. hidroeolitos 
fáciesei k épződ tek . 

A l e fo ly t a to t t v izsgá la ta ink szerint a Kárpát-medence-beli löszsorozat is 
poligenetikus eredetűnek bizonyult. A lösz foga lmát nem lehet pusztán az ún . 
„t ípusos lösz"-ére kor lá tozn i , mivel az egyes ré tegeket a lkot a löszösszleten 
belül. A löszsorozathói a löszszerű ü ledékeke t pedig n e m lehet k i rekesz teni , 
nemcsak azé r t , mert t ú l n y o m ó részt ennek együt tese a l k o t j a — térben erősen 
kombiná lódva — a löszösszleteket , h a n e m azér t sem, m e r t a löszsorozat egyes 
t ípusai k ö z ö t t éles h a t á r t megvonni , ill. t a l á ln i gyakran n e m lehet. A löszössz-
letet kőzetgenet ikai lag o lyan szárazföldi ü ledéksoroza tnak kell t e k i n t e n ü n k , 
melynek az ura lkodó kőzet l i sz t (silt) szenmagyságú a n y a g a , különböző fo lya-
matok ál tal ha lmozódot t fel , a m e g h a t á r o z o t t földrajz i környeze tben diage-
nezissel vál t kőzet té , és m e l y b e n az eltérő fel tételektől függően a fáciesek egész 
sora j ö t t l é t re . 

Je len v izsgá la tunk a l a p j á t annak az összefüggésnek a felismerése és 
hangsúlyozása ad ta meg, hogy a d o m b o r z a t adot tságai jelentős m é r t é k b e n 
irányítólag h a t n a k a l e j tőü ledékek fácieseinek k ia laku lásá ra . De f o r d í t v a is 
áll ez az összefüggés, ui. a képződő, ill. l é t r e j ö t t le j tőüledékek egyes soroza ta i 
minőségük és mennyiségük szerint n a g y mér t ékben befolyásol ják a felszín-
alakító f o l y a m a t o k t o v á b b i menetének m ó d j á t és ü t e m é t , á l t a lában a d o m b o r -
zat a l aku lásának d i n a m i k á j á t . Az ezi rányú k u t a t á s e lmélyí tését , a t ö b b oldal-
ról is j e l en tkező gyakor la t i igény is időszerűvé t e t t e . Azok a n a g y a r á n y ú és 
költséges épí tkezések, m ű s z a k i lé tes í tmények (völgyzárógátak , a u t ó s p á l y á k 
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s tb . ) — amelyek t ö b b generáció számára készülnek — alapos előtervezést 
igénye lnek . A helyes és b iz tonságos hely kijelöléséhez, ú tvona lveze téshez , 
t o v á b b á a t a l a jpusz tu l á s elleni védekezés műszak i tervéhez , a d o m b o r z a t álla-
g á n a k , d i n a m i k á j á n a k beha tó e lőismerete né lkülözhete t len . 

É p p e n ezért t u d o m á n y t e r ü l e t ü n k ö n úgy l á t j u k , hogy m á r a m a , de még-
i n k á b b a jövő egyik fontos k u t a t á s i f e l ada ta a l e j tők á l lagának, f o l y a m a t a i n a k , 
s zed imen tác ió j ának és ezek törvényszerűségeinek sokoldalú geomorfológiai 
v iz sgá la ta . Ez az ú j i r ányza tú és m e t o d i k á j ú k u t a t á s i f e lada t a m á r k ibonta-
k o z á s b a n levő részletes t e rmésze t i fö ldra jz i térképezés p r o g r a m j á n a k gerincét 
f o g j a a lkotni . 

Következte tések 

Ál l á spon tunk szerint a le j tőfe j lődés mene té t , a létező l e j t ő f o r m á k a t a 
d o m b o r z a t t ek ton ika i , szerkezeti-morfológiai , kőzetmorfológiai ado t t s ága i és 
az a d o t t felszínen egy bizonyos idő ó ta ha tó k l imat ikus morfológiai fo lyama-
t o k együt tes d i n a m i k á j a szab ja meg. 

A le j tőfe j lődés szakaszosan megy végbe a le j tő formáló f o l y a m a t o k inten-
z i t á s á n a k időbeli és térbeli vá l tozása m i a t t . A negyedidőszak so rán ugyanis 
az égha j la t i fe l té te lek i sméte l ten megvá l toz tak , miközben jól differenciál t 
kéregmozgások j á t s z ó d t a k le. 

A le j tőkön különböző areál isan letaroló, ill. l ineár isan fe lárkoló des t ruk-
ciós fo lyama tok ismét lődően v á l t a k o z t a k egymással is, de l e j tőü ledékképző 
per iódusokka l is. A le j tő d i n a m i k á j á t t ek in tve a relat íve nyuga lmi időszakok-
b a n pedig t a l a jképződés u r a l k o d o t t . 

A le j tőüledékek t ípusai a r r a is u t a lnak , hogy a le j tő t fo rmá ló exogén 
f o l y a m a t o k in t enz i t á sában egymáshoz való a r á n y á b a n nemcsak szakaszos 
és azon belül fázisos, hanem szezonális vá l tozás is fenná l lo t t . 

A lej tők anyag i felépí tésétől , szögétől, ég tá j i k i te t t ségé tő l függően, a 
he ly i biogeográf iai , morfológiai és mikrok l imato lóg ia i—tehá t t é rbe l i—különb-
ségek köve tkez tében a l e j tő fo rmáló fo lyama tok minőségükben és mennyiségük-
b e n is kü lönböző ha tá s fokka l m ű k ö d h e t t e k . 

A Közép-Duna-medence hegységi-dombsági t á j a i n a k l e j tő i t vas tagon 
b e f e d ő pleisztocén ü ledékköpeny rétegösszletében szakaszosan megismét lődve 
r é t egze t t és ré tegzet len kolluviál is-deluviál is le j tőüledékek, eolikus löszök, 
h o m o k o k , proluviál is-al luviál is horda lékok és e l t eme te t t fosszilis t a l a j o k vá l t a -
k o z n a k . A kü lönböző összetételű, ill. genezisű ré tegkötegek vas t agsága ál ta lá-
b a n 1—3 ni, max imál i san az 5 mé t e r t n e m h a l a d j á k meg. A f e l t á r á sokban 
a denudációs d iszkordancia jelei is t öbb sz in tben m e g m u t a t k o z n a k . 

A le j tőszelvények esésgörbéjének vá l tozása során az akkumulác ió és 
des t rukc ió mér t éke és helye is fokozatos vá l tozás t szenvede t t . Gyakor i az a 
je lenség, hogy az egyes l e j tő fe l t á r á sokban a pleisztocén, ill. az u to lsó glaciális 
a l a t t i szedi incntác iónak c s u p á n egy h á n y a d a á l l ap í tha tó meg. 

4* MTA X. Osztályának Közleményei 1, 1967 



2 5 0 P É C S I MÁ1ITON 

Számos l e j tő fe l t á rás ré tegsorá t kiér tékelve az t t a p a s z t a l t u k , hogy ön-
m a g á b a n egyik sze lvény, le j tőszakasz sem képviseli a pleisztocén le j tőfej lődés 
hézag ta l an eseménysoroza tá t . B á r a különböző f e l t á r á so k b an egyes rétegössz-
le tek genetikailag azonos t í p u s ú a k és m e g h a t á r o z o t t sor rendben követ ik 
e g y m á s t . Ezér t pl . a felsőpleisztocén le j tőfej lődés rekons t ruá lása érdekében 
cé l ravezetőbbnek t a r t o t t u k a t ö b b esetben is megismét lődő és je l lemző lej tő-
ü ledéksorokat és m á s je lenségeket á l t a lános í to t t paleogeográfiai tö r t énés t 
t ü k r ö z ő szelvényben összegezni. 

A le j tőüledékek fe lhalmozódása tú lnyomó részben a glaciális szakaszok-
ban és csak kisebb mér t ékben az interglaciál is- interstadiál is szakaszokban 
m e n t végbe. Ez u t ó b b i a k b a n hosszabb nyugalmi fázisok a la t t t a l a jképződés , 
ill. a l e j t ők alsó szegment j ében alluviális-proluviális ü ledékfe lhalmozódás folyt , 
lokális, lineáris fe l szabdalódása köve tkez t ében . 

A litológiailag homológ ü ledéksorozatok a l e j tőn különböző agyagos, 
le j tő törmelékes , v a g y löszös üledékösszleteket e redményeznek . Ezek az össz-
letek a domborza t ado t t sága i tó l és a fo lyama tok tó l függően egymástó l elkülö-
nü l t en , de olykor egymás ra te lepülve is e lőfordulnak . 

J e l e n v izsgá la tunk a lap já t a n n a k az összefüggésnek a felismerése és 
hangsúlyozása ad ta meg , bogy a domborza t ado t t s ága i je lentős mér t ékben 
i rány í tó lag ha tnak a le j tőüledékek fácieseinek k ia laku lásá ra . De fo rd í tva is 
áll ez az összefüggés, u i . a képződő, ill. l é t re jö t t l e j tőü ledékek egyes sorozatai 
minőségük és menny i ségük szerint n a g y mér t ékben befo lyásol ják a felszínala-
kí tó f o l y a m a t o k t o v á b b i menetének m ó d j á t és ü t e m é t , á l t a lában a domborza t 
a l aku lá sának d i n a m i k á j á t . 
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TUDOMÁNYOS BESZÁMOLOK 
ÉS HOZZÁSZÓLÁSOK A KIEMELT KUTATÁSI TÉMÁHOZ 

KÍSÉRLETI VIZSGÁLATOK MEDENCÉINK MÉLYÉN 
LEFOLYÓ KŐZETÁTALAKULÁSOKRÓL 

S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S E L E M É R 

AKADÉMIKUS 

I. Az Akadémia i kiemelt téma sa já t sága i 

Ké t évvel ezelőtt a születőben levő Föld- és Bányásza t i T u d o m á n y o k 
Osztálya számára nagyszabású fe lada to t emelt ki az MTA Közgyűlése. 
„Az ország természeti energiaforrásainak kutatása és feltárása" olyan f e l ada t , 
amelynek gazdasági je lentősége k u t a t á s a i n k a t közüggyé teszi, népünk milliói-
val közvet lenül összeköt, u g y a n a k k o r erőinket koncent rá l t tudománycsopor -
t u n k legfontosabb elméleti és műszaki kérdései, az elemek hasznos í tha tó 
ásványte lepekké dúsulása és e telepek fe l tá rása felé i r ány í t j a . 

Magyarország nagy része f ia ta l ü ledékekkel fede t t . Kiemel t k u t a t á s u n k 
t émacsopor t j a inak élére t e h á t a mélyszerkezet kérdését he lyez tük . T u d o m á n y -
csopor tunk legnagyobb befektetéssel j á r ó munká la t a , a mélyfúrásos szén-
h id rogénku ta tá s elsősorban gyakorla t i mélyszerkeze t -kuta tás , és n e k ü n k az 
a l apku ta t á s i terüle ten elsősorban ehhez kell elvi a l á t ámasz tá s t adni, anná l is 
inkább, mer t a szerkezet egyben a m a g y a r fö ld tudomány legátfogóbb p rob-
lémája . 

A kiemel t k u t a t á s másod ik fontos kérdése az üledékes kőze tanyag ere-
deti (felületi) elrendeződése a magyar medencék terüle tén , vagyis a t á g a b b 
ér te lemben v e t t fáciesvizsgálat . Természetes erőforrásaink, ásványi nyers -
anyagaink n a g y része ui. üledékes eredetű . H a r m a d i k t émacsopor tunk az előb-
biekhez szorosan kapcsolódva a hasznos í tha tó mobilis anyag , elsősorban a 
szénhidrogén és te rmikus energiát hordozó mélyvíz koncen t rá lódásá ra és 
vándor lására vona tkoz ik . A negyedik pedig ugyancsak d ö n t ő jelentőségű kér-
dést, az ásványte lepek legkorszerűbb fe l tá rása módoza ta inak megha tá rozásá t 
öleli fel. 

Az első t émacsopo r tban teliát komplex módon azt igyekszünk meg-
állapítani , hogyan a laku lnak á t a kőzetek és a bennük foglal t hasznos í tha tó 
ásványte lepek medencéink mélyén, t o v á b b á milyen kőzet , ásványte lep hol 
ta lá lha tó , és mindez hogyan ha t á rozha tó meg l egha tékonyabban . 

I t t egyrészt geokémiai kísérleti, másrész t regionális kőze t t an i—fö ld tan i 
oldalról elemezzük, hogyan hoz létre h a z á n k területén a mélységi á ta laku lás 
ú j kőzetvi lágot , a laza üledékes kőzetekből ásványtani lag , kémiai lag és geo-
fizikai sa j á t sága iban merőben különböző meta inor f i toka t , milyen á svány-
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telepekké a l a k í t h a t kezdet i e lemdúsulásoka t , és hogyan hoz létre ú j á svány-
telepeket . 

E b b e n az elemzésben m e g m u t a t k o z n a k azok a sokszor legegyszerűbbnek 
látszó a l apve tő kérdések, amelyekre a t u d o m á n y eddig e lmulasz to t t vá lasz t 
adni . Egyé r t e lműen fe le lnünk kell elsősorban ar ra , hogy a d o t t területen — ese-
tünkben a K á r p á t - m e d e n c é k b e n — az ü ledékeknek üledékes kőzet té , m a j d 
kristályos p a l á v á , végül ana t ek t ikus m a g m á v á a lakulása milyen k o n k r é t 
ha tásokra , hol és mennyi idő a la t t men t végbe . 

Ezek F ö l d ü n k b á r m e l y területére é rvényes á l ta lános kérdések, de eddig 
ta lán sehol sem je len tkez tek oly h a t á r o z o t t és gazdasági lag is jelentős a lak-
ban , mint h a z á n k f ia tal ü ledékes , jelenleg is süllyedő t e rü l e t én . Eme vizsgála-
tok tá rgya lása a lapvető elmélet i kérdésekhez kapcsolódik. Az á t t ek in the tő -
ség b iz tos í tására i t t t e h á t mellőzzük kísér le teink egy kü lön i r ányának , az 
organikus a n y a g , ez idő szer in t a szénkőzetek á t a l aku lá sá ra vonatkozó k u t a -
tásaink t á r g y a l á s á t . 

II. A földkéreg kísérleti modellezése 

Az M T A ezelőtt 12 évvel felál l í tott Geokémiai Laboratóriuma kezde tben 
a magmás h a t á s r a v é g b e m e n ő migrációt v izsgál ta , először természet i meg-
figyelések, m a j d e megfigyelésekből k i a l ak í to t t elvi model l a lapján , a z u t á n 
á t t é r t az e lvek kísérleti igazolására és kü lönböző fel té te lek közti mérésére, a 
t ranszvapor izác ió modellezésére, végül a medencékben lesüllyedő üledékes 
kőzetek á t a l a k u l á s á n a k , a regionális me tamor fóz i snak k o n k r é t v izsgála tára . 

A n a g y n y o m á s ú és m a g a s hőmérsékle tű kőze tá t a l ak í tó v izsgála tokra a 
Geokémiai K u t a t ó L a b o r a t ó r i u m b a n fokoza tosan k i a l ak í t o t t unk egy, e sorok 
í rójának közvet len vezetésével működő m u n k a c s o p o r t o t , melynek t a g j a i : 
P E S T Y L Á S Z L Ó , K L I B U R S Z K Y B É L A , S C H L A T T N E R J E N Ő , T O M O R E L E M É R , 

T O M S C H E Y O T T Ó , t o v á b b á a Geokémiai K u t a t ó L a b o r a t ó r i u m más részlegei-
ből rész fe lada tkén t k ö z r e m ű k ö d ő S I M Ó B É L A és S A J G Ó C S A N Á D ; S O Ó S L Á S Z L Ó 

é s T I B O L D I M Á R I A ; B Á R D O S S Y G Y Ö R G Y , F Ü R S T I S T V Á N é s K O M O R Ó C Z Y O L G A . 

A Geokémiai K u t a t ó Labo ra tó r i um e kísérleti m u n k á j a sem elvileg, sem 
gyakor la t i lag nem követ i a Carnegie Institution wash ing ton i Geophysical 
Labo ra to ry - j ában 60 év e lő t t megkezdet t és azóta más l a b o r a t ó r i u m o k b a n is 
rendszeresen folyó magas hőmérsékle tű (később egyben nagynyomású ) k u t a t á s i 
i rányt , me ly fizikai kémia i szemlélet a l a p j á n elsősorban egy és több kompo-
nensű rendszerek á l l apo t -d iagramja i t ha t á rozza meg. E r e d m é n y e i k a k ő z e t t a n 
fontos kérdése i t v i l ág í to t t ák meg, azonban nem je len t ik a kéregben és a 
köpenyben le já tszódó t e rmésze t i f o lyama tok közvetlen modellezését . 

A tényleges geokémiai modellezésnek fe l fogásunk szerint 3 fő fe l té te le 
van : a t e rmésze tes f o l y a m a t anyagi, á l l apo tba tá rozó i és mére t i hűsége. E 3 
köve te lménynek megfelelően ku t a t á sa ink 3 alapelve a köve tkező : 
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1. Minden esetben természetes kőzetekkel, ill. ezek komplex csoportjaival, 
nem pedig vegyt i sz ta oxidok rendszereivel dolgozunk. A kőzetek ui. n e m 
néhány , h a n e m rendszer int legalább is 30—40 komponenséi „ r e n d s z e r e k " , 
amelyek főleg „ m á s o d f a j t a nyí l t r e n d s z e r e k " a l ak jában egymás t is be fo lyá -
sol ják. 

A te rmésze tes kőze tá ta lakulás i v i szonyok közt rendszer in t jelen v a n a 
tengervíz m a r a d v á n y a k é n t NaCl oldat , ami a magmás kőze tek z á r v á n y a i n a k 
is leggyakor ibb alkotórésze. Ezér t k ísér le te ink tú lnyomó részét híg NaCl oldat 
jelenlétében végezzük. 

2. A te rmésze t i v i szonyoknak megfelelően egymáshoz képest is változó 
hőmérsékletet, va l amin t terheléses és gőznyomást alkalmazunk. E célból az á l t a -
lában haszná l t zár t , au tok l áv jellegű kísérlet i t é r : (a n a g y n y o m á s ú — m a g a s -
hőmérséklet i „ b o m b a " t ípus) egy gazdaságos egyszerű, ú n . hidegzáras meg-
oldása mel le t t k i a l a k í t o t t u n k olyan berendezés t — d u g a t t y ú s f émtömí téses 
bomba t ípus t —, mely ké t látszólag e l lenté tes köve te lmény t valósít meg . 
Ui. b iz tos í t ja n a g y gőznyomás esetében is a tömí tés t és u g y a n a k k o r a te rhe lé-
ses nyomás h a t á s á r a mérhe tően összenyomható . Az a u t o k l á v bornba az akció-
reakció elve a l ap j án mindenkor a k i a l ak í to t t gőznyomással egyenlő „ te rhe lé -
ses" n y o m á s t lioz létre. Viszont a te rmésze tes geotermikus grádiensek és egyéb 
te rmésze t i v iszonyok szerint vál tozó hőmérsék le t , terheléses és gőznyomás álla-
potot az ú j f émtömí t é se s -duga t tyús b o m b a t í p u s és a n n a k legújabb k o m p l e x 
gőzsegédzáras vá l toza ta modellezi. A kü lönböző n y o m á s - és hőmérsék le t -
grádiensek megvalós í tására pedig egy m ó d o s í t o t t hőmérséklet - le j tős h idegzáras 
b o m b a t í p u s t , a magmás fel törések h i r te len á l lapotvá l tozása i modellezésére 
pedig k é t - k a m r á s b o m b a t i p u s t a l a k í t o t t u n k ki. 

3. Legnehezebbnek l á t szha t a h a t a l m a s földi idő és térbeli m é r e t e k 
modellezése. E z t a f e l ada to t közelítő módsze rünk a l ap j a az „asszimptotikus 
extrapoláció elve". Eszer int ugyanaz t a kísér le te t kü lönböző i d ő t a r t a m m a l 
elvégezve és az e redményeke t az idő függvényében k i fe jezve g ra f ikusan is 
m e g h a t á r o z h a t j u k az a s sz impto tá t , mely m á r a nagy f ö l d t a n i i d ő t a r t a m o k r a 
érvényes egyensúlyi he lyze te t fejezi ki. Hason ló módon különböző hossz- és 
t ömegmére tekke l megismétel t kísérletek ex t rapo lác ió jáva l a nagy térbel i mére-
t ek re é rvényes fo lyamatok pa raméte re i h a t á r o z h a t ó k meg. 

Természetesen nem gondol juk , hogy ez alapelvek szerint v é g r e h a j t o t t 
kísér leteink már i s kielégítik a te rmészetes földkéreg sz imulá lásának összes 
k í v á n a l m a i t . De az ú j ú t rendszeres a lka lmazása maga m u t a t j a a szükséges 
t o v á b b i lépéseket a f ö ld tudomány i valóság j o b b megközelí téséhez. 

Ez elvek a lka lmazásáva l mindeneke lő t t kísérletileg igazoltuk, h o g y a 
viszonylag illó anyagnak a szilárd, t ömör kőzeteken keresz tü l való v á n d o r l á s a 
(a szelektív migráció) és kémia i beha tása az eddigi felfogással szemben meg-
lepően nagy — kb . 1 m m / n a p nagyság rendű — sebességgel folyik le. Előáll í-
o t t u n k kü lönböző e n d o m e t a m a g m a t i t e k e t és m e g h a t á r o z t u k az e n d o m e t a -
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magmás t ranszvapor izác ió á s v á n y t a n i h a t á s a i t mennyi legesen, s avanyú , n e u t -
rális és báz isos magmás kőze tekre , kü lönböző hőmérsékle ten ( S Z Á D E C Z K Y -

K A R D O S S E . és P E S T Y L. 1965 és S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S E . et al. 1964). 
Másrészt k i m u t a t t u k , hogy a t e rmésze tes kőze t á t a l aku lá sokban n e m 

a lka lmazha tó a Hess-tétel a b b a n az é r te lemben , hogy m i n d e g y lenne, mi lyen 
a lakban v a n je len valamely összetévő. A geokémiai f o l y a m a t o k b a n gyakor la t i -
lag más a vége redmény , ha pl . a H 2 0 - t s z a b a d vízként v a g y valamely á s v á n y -
ban kö tö t t a l a k b a n visszük a kísér letbe: az előbbi ese tben a víz kezde t tő l 
fogva, az u t ó b b i b a n csak a disszociációs hőmérsékle t fe le t t vesz részt a r eak -
cióban. 

I I I . A kőzetá ta lakulás eddigi ér te lmezésének hiányosságai 

A regionális kőzetmetamorfózis másfél éve megkezdet t kísérleti k u t a t á s a is 
je lentékeny előző elméleti és kísérlet i v izsgála tokhoz kapcso lódo t t . E vizsgála-
tok a k ő z e t t a n ez idő szerint egyik legel lentmondásosabb kulcskérdése, a kőze-
t ek egész v i l á g á t átfogó kőze tá t a l aku lás n y o m á s és hőmérsékle t i t ényezőinek 
számszerű k i m u t a t á s á r a i r á n y u l t a k . 

A hőmérsék le t és n y o m á s h a t á s á n a k rendszeres becslését a kőze t á t a l aku -
lásra a szénkőze tek á ta laku lásábó l ki induló természet i megfigyelések a l a p j á n 
1949—1950-ben magunk kezdeményez t ü k . 1952 óta főleg az egy- és t ö b b -
komponensű rendszerek kísér le t i á l l apo td iag ramja i a l ap ján sokan mások foly-
t a t t á k e v i z sgá l a toka t (1. és 2. ábra) . 

Megfelelő szerkezeti a n y a g o k kidolgozásával a második v i lágháború u t á n 
kialakul t az i l lókat is t a r t a l m a z ó rendszerek n a g y n y o m á s ú , magas hőmérsék le tű 
v izsgá la tának kísérleti t e c h n i k á j a . Minthogy az au tok láv b o m b á k b a n a lé t re -
hozot t gőznyomássa l szükségképp egyenlő terheléses-jel legű el lennyomás lép 
fel, kézenfekvő egyszerűsí tésként és más meggondolásokka l is a l á t á m a s z t v a , 
rendszer int a t e rmésze tben is fe l té te lezték a terheléses és a gőznyomás 
egyenlőségét . 

E n n e k során kezdet t o lyan felfogás is k ia lakulni , hogy az ásványfác iesek 
t a r t o m á n y a i elsősorban a hőmérsékle t tő l f üggnek , és a kr i s tá lyospalák á s v á n y -
fáciesei m á r lényegileg függe t lenek a n y o m á s t ó l . Ez t a felfogást va l l ja pl . 
M I Y A S H I R O ( 1 9 6 1 ) , t ovábbá T U R N E R és V E R H O O G E N ( 1 9 6 0 ) . Ű j a b b , főleg j a p á n 
vizsgálatok a z o n b a n a kr i s tá lyospa lák k e z d e t b e n két , később tovább i soroza-
t a i t m u t a t t á k ki , amelyek különböző geo te rmikus grádiensekre , a hőmérsék-
let és n y o m á s együt tes vá l t ozásának h a t á s á r a veze the tők vissza. Ezek a l a p j á n 
l egú jabban H I E T A N E N ( 1 9 6 7 ) r á m u t a t o t t , hogy a szubfáciesek elkülönülése 
nagyrészt nyomáskü lönbségek re veze the tők vissza és ilyen a lapon már a m e t a -
morfózisnak 8 mélységi (ill. nyomás i ) so roza tá t kü lön í te t t e el (2. ábra) . 

Mindezen immár igen részletes k v a n t i t a t í v i smere teke t tükrözni l á t szó 
fe l fogásoknak v a n egy a l apve tő h iányossága , amely a d i ag ramok t e rmésze t i 
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viszonyokra a ika imazásá t i l luzórikussá teszi. Nincs t i sz tázva , sőt a leg több 
ese tben nem is t u d a t o s , mit j e l en t a d i ag ramokban a „ n y o m á s " : terheléses 
(réteg-, l i tosz ta t ikus) nyomás t (pi) vagy gőznyomás t (pg).A k u t a t ó k nagy része 
terheléses n y o m á s k é n t véli é r te lmezendőnek a p t engely t . Más k u t a t ó k kifeje-
ze t t en megad ják , h o g y nem terheléses , hanem gőznyomásról v a n szó, de a ké t -
féle nyomás t legalábbis n a g y o b b mélységben részben egymással egyenlőnek 
t a r t j á k (pl. W I N K L E R , T U R N E R és V E R H O O G E N 1 9 6 0 , p. 5 0 6 , 5 3 4 , 5 5 2 ) . Ezzel 
szemben M I Y A S H I R O a kr i s tá lyospa lák képződése esetében j e l en tékeny kü lönb-
séget tételez fel a pi pg é r t e l emben . Eze lő t t 3 0 évvel P . N I G G L I ( 1 9 3 7 ) is 
éppen a „kü l ső" ( l i tosztat ikus) és „belső" (gőz)nyomás fe l té te leze t t kü lönb-
ségei a lap ján k ü l ö n í t e t t e el a m a g m á s kőzet és ércképződés vulkáni , szub-
v u l k á n i , sekély és mélyplutoni t í pusa inak különbözőségei t . 

A kétféle n y o m á s viszonya t i sz tázásának fe l fogásunk szerint d ö n t ő 
je lentősége van a kőze tme tamor fóz i s és á l t a l ában a fáz isá ta lakulások tekin-
t e t é b e n . A terheléses nyomás h a t á s a ugyanis é p p e n ellentétes a gőznyomáséval . 
Egyrész t ismeretes, hogy a terheléses nyomás növekedése növel i a? olvadás-
p o n t o t (és valószínűleg á l t a lában a fáz isha tárok hőmérséklet i ér tékét) , míg a 
gőznyomás növekedése csökkent i az o lvadáspon to t . Másrészt kísérleti ered-
m é n y e i n k szerint k o m p l e x rendszerekben ú j kr i s tá lyfáz isok a gőznyomásnak 
m á r viszonylag cseké ly növelésével lé t re jönnek, viszont a terheléses nyomás-
n a k igen nagy é r t é k ű (kilobaros nagyságrendű) növelése sem hoz létre ú j kris-
t á ly fáz i s t , ellenkezőleg a meglevők kr is tá lyrácsa is deformálódik , sőt részben 
r ö n t g e n a m o r f f á vá l ik (1. alább). 

H a tehá t b a r o k b a n , ill. a tmosz fé r ákban kifejezve egyenlő é r t ékűnek 
vesszük is a ké t fé le nyomás t a t e rmésze tben ( legalább is n a g y mélységben), 
n e m mindegy, me ly ik f a j t a n y o m á s ada ta i szer int ha tá rozzuk meg az ásvány-
fáeies t a p f -d i ag ram egyes p o n t j a i b a n . Minthogy a kétféle n y o m á s egyenlősége 
a fö ldkéregben v i t a t h a t ó fel tevés, legalább azt célszerű megadni , hogy melyik 
n y o m á s adata iból indu l tunk ki a diagram szerkesztésben, hiszen az egyik 
n y o m á s hatása e lvben mintegy l e ron t j a a más iké t . 

Első közel í tésben a gőznyomásos kisér le teknél az akció — reakció elv-
a l ap j án a gőznyomással valóban egyenlő terheléses el lennyomással számolha-
t u n k a kísérleti e d é n y fala részéről . De ez csak tökéletesen zár t rendszerre 
v o n a t k o z i k és f e lmerü l a kérdés, van-e ilyen a t e rmésze tben is. 

A két n y o m á s te rmésze tben i egyenlőségének feltevése szer int a kéregben 
m i n d e n ü t t van a n n y i víz, hogy gőznyomással is s z á m o l h a t u n k , ez pedig te rhe-
léses nyomásáva l kapcsola tos t ömörödés köve tkez tében legalábbis a mélyebb 
sz in tekben egyenlő volna a terheléses nyomássa l . Az egyenlőséget részben az 
b iz tos í t j a , hogy a terheléses n y o m á s t meghaladó gőznyomás esetében annak 
feleslege a kéregből e l távozha t . Már i t t megjegyezzük , hogy ez a feltevés köze-
l í tően érvényes az először besül lyedő üledékes kőze tekre (a progresszív me ta -
morfózisra) , de n e m érvényes a mélyből fe lemelkedő kiszáradt kőzetekre . 

MTA X. Osztályának Közleményei I, 1967 
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A kétféle nyomás azonossága műszaki körökben is e l t e r j ed t feltevésének 
legfőbb a lap ja azonban az a meggondolás, hogy a nagy terheléses nyomáson a 
szilárd elegyrészek elérkeznek a kőzetfolyási ha tá rhoz , miá l ta l nyomásuka t 
szükségképpen mind inkább á t a d j á k az eredeti leg is fo lyékony fázisoknak. 
A nyomáseloszlás így az eredeti leg szilárd és folyékony fázisok közt egyenle-
tessé válik. Ez az elvileg helyes érvelés nagy mélységre érvényes , de a kris-

UÁNIDINff-
^A^CIES 

^PIROXEN- W 
yiApusziRT-. 
\FACIESJ K o n t a k t 

V? CS0M0\ AMFIBOL-
£ pALA-F\szARUSZIRT-
^ / \ FACIES 

300 m 500 600 700 800 900°C 

2. ábra. Az ásványfáciesek és szubfáciesek á l lapothatározói Hie tanen szerint (1967) 
1. Muszkovit-klori t szubfácies, 2. muszkovi t -biot i t szubfácies, 3. andaluzi t -a lmandin-
cordierit szubfácies, 4. b io t i t -a lmandin szubfácies, 5. andaluzit-s tauroli t -cordieri t 
szubfácies, 6. andaluzi t -s taurol i t szubfácies, 7. s taurol i t -a lmandin szubfácies, 8. 
disztén-staurol i t szubfácies, 9. andaluzi t -cordier i t -a lmandin szubfácies, 10. szilli-
mani t -cordier i t -kál i földpát szubfácies, 11. szi l l imanit-cordieri t -muszkovit szub-
fácies, 12. szi l l imanit-muszkovit szubfácies, 13. disztén-almandin szubfácies, 14. 
szi l l imanit-káliföldpát szubfácies, 15. hipersztén-cordieri t-szi l l imanit szubfácies, 
16. hipersztén-cordier i t -almandin-szi l l imanit szubfácies, 17. h ipersz tén-gránát -
szillimanit szubfácies, 18. disztén-kál i földpát szubfácies, 19. hipersztén-disztén 

szubfácies 

tá lyospala-képződés övezeteire nem a lka lmazha tó . A kőzetfolyás jelensége ui . 
az időnek is függvénye . Számos fém és kőzet esetében t a r tós , t ö b b napos t e r -
helés u t án már 5 — 6 kba r — t e h á t 20 k m mélységnek megfelelő — terhelésnél 
jól észlelhető, de a kéreg át lagos alsó h a t á r á n a k megfelelő 8 — 9 kbarnál sem 
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hat azonna l a kőzetek n a g y részére. A gőznyomás h a t á s á r a végbemenő átkris-
tá lyosodás viszont k ísér le te ink (1. a l ább ) szerint m á r néhány óra a l a t t meg-
indul és 1—2 nap u t á n nagyrészt v é g b e is megy. A kr is tá lyosodás t ú l n y o m ó 
része t e h á t olyan gőznyomásná l folyik le, amelynek n y o m á s á t még alig befolyá-
solta a be fogadó szilárd fázisok terheléses nyomása . 

N e m lehet i t t e l lenérvként a t e rmésze tes p—í-v i szonyok ennél j ó v a l las-
súbb v á l t o z á s á t , a m e d e n c é k igen lassú besüllyedését sem alkalmazni , m e r t a 
progresszív metamorfóz i s t ú lnyomóan dehidra tác iós v a g y dekarbonizáeiós jel-
legű és h a t á r o z o t t p — í - h a t á r é r t é k e k n é l m e g y végbe. A p f-diagram un iva r i áns 
l ia tárgörbéinél tehát v i szonylag gyo r san , nagy illó(gáz) mennyiség szabadul 
fel, ame ly ez á ta laku lás t a környeze tben is a k t i v á l j a . E ha t á r é r t ékekné l az 
á ta lakulás nagy része a kísérletileg megá l lap í to t t 1 — 2 napos sebességgel 
lefolyik. E sebességhez képes t a kőze t fo lyás sebessége az emlí te t t mélységek-
ben kicsi. 

Az á ta laku lás k r i t i k u s időszakában t ehá t a ké t fé le nyomás v i s zonyában 
lényeges vá l tozás áll be . Devolat i l izációval j á ró progresszív metamorfóz i skor a 
gőznyomás hirtelen növeked ik , m a j d a tú lnyomásos gőzmennyiség a mellék-
kőzeten á t lassan d i f fúz iósán , vagy a ke le tkezet t ha sadékon á t gyor sabban 
eltávozik. Az u g y a n a k k o r lé t re jöt t k i s e b b i l ló ta r ta lmú kőzet ú j á s v á n y a i n a k 
átlagos h a j l í t ó - és nyomószi lárdsága a z o n b a n megnövekede t t (a csil lám- és 
kloritfélék amf ibo lokká , m a j d p i roxénekké , g r áná t t á s t b . a lakul tak) és így a 
szi lárdságuk, ellenállóképességük a kőzet fo lyássa l s zemben is n ö v e k e d e t t . 

H a v i szont a m e t a m o r f f o l y a m a t o k által c sökken t v í z t a r t a lmú kőze t a 
földkéregben újból emelked ik , úgy a hőmérsék le t r endsze r in t csökken és a kap-
csolatos t e k t o n i k a i h a t á s m i a t t a hézag té r foga t is némileg n a g y o b b á vál ik . 
Ennek megfelelően eset leges maradék-gőznyomás n a g y o b b m é r t é k b e n csök-
ken, min t a terheléses n y o m á s . A k ő z e t á l lapotá t i lyenkor m i n d i n k á b b a 
pg <C pi v i s zony jellemzi. 

A ké t f é l e nyomás á l l andó egyenlőségének fe l tevésé t cáfolja az is, hogy a 
nagy n y o m á s o n ke le tkeze t t nagy mélységi kőzetek lényeges vál tozás né lkül a 
felszínre j u t h a t n a k . H a m i n d e n kőze tben a terheléses nyomássa l egyező gőz-
nyomás v o l n a , úgy a n a g y n y o m á s ú mélység á tkr i s tá lyosodás- te rmékei a foko-
zatos fe lsz ínre jutással p á r h u z a m o s a n m i n d e n a lacsonyabb n y o m á s f o k n a k meg-
felelő egyensúly i á l lapoto t fo lyamatosan fe lvennének , t e h á t a r e t rográd me ta -
morfózis (a diaftorézis) , a lárendel t f o l y a m a t helyet t á l t a lános jelenség volna . 

I lyen elméleti meggondolásokból k i indulva a metamorfóz i s v i szonya i t 
1959-ben n e m p—t, h a n e m há romtenge lyű p—t—c f ü g g v é n y k é n t t á r g y a l t u k 
és áb rázo l tuk . I t t a c az á l t a l ában haszná l t PTX megjelölésektől e l térően nem 
különböző komponensek koncen t r ác ió j á t , hanem különlegesen az illók kon-
cent rác ió já t je lent i . Fe l té te lezve , hogy az á ta lakulás szempon t j ábó l n e m mind-
egy, melyik nyomás mi lyen mér tékben h a t , beveze t tük az ál talános egyensúly 
t a r t o m á n y á n a k („region of general equilibrium"''') f o g a l m á t . Ez a fe l fogás az 

MTA X. Osztályának Közleményei I, 1967 



MEDENCÉINK MÉLYÉN LEFOLYÓ KŐZET ÁTALAKULÁSOK 2 5 9 

i dő ta r t a lom csökkenésével szélesedő kőze tá t a l aku lás nélküli t a r t o m á n y t j e l en t . 
(Ez időben azonban e fel tevés még ahhoz a pa radoxonhoz v e z e t e t t , hogy pusz-
tán terheléses nyomás h a t á s á r a semmiféle vá l tozás nem t ö r t é n n e . Azóta ez a 
pa radoxon is t i sz tázódot t , 1. a lább.) Min thogy az i l lókoncentráció (c) a d o t t 
hőmérsékle ten és terheléses nyomáson gőznyomás ér téket j e l e n t , a p — t — c 
szemlélet úgy is k i fe jezhető , hogy kőze tmetamorfóz i s teljes ismeretéhez szük-
séges 3 függet len tényező a hőmérsékle t , a terheléses és a gőznyomás . 

IV. A terheléses és a gőznyomás ellentétes h a t á s a 

Kísér le te ink megkezdésekor t ehá t a megolda t l an kérdések a következők 
vol tak . Milyen v iszonyban áll egymással a terheléses és a g ő z n y o m á s ? Valóban 
csak a gőznyomás okoz v á l t o z á s t ? Lehetséges-e, hogy a terheléses n y o m á s 
ha t á s t a l an a kőzetekre ? Helyes-e a fel tevés, hogy a kétféle n y o m á s a kéregben 
egyenlő é r t ékű és szerepű? H a nem, hogyan befolyásol ja az a n y a g o t a ké t fé le 
nyomás egyide jű h a t á s á n a k vál tozása ? 

Csak e kérdések t i sz tázása a lap ján a d h a t ó m a j d meg, hogy milyen mély-
ségben, mi lyen fizikai és kémia i körü lmények köz t és mikor megy végbe a 
regionális metamorfóz is , hogy fo lyamatos jelenség-e vagy bizonyos h a t á r -
ér tékekhez k ö t ö t t , k i fe j t -e és milyen ha t á s t a környeze t re . E z e n fordul meg a 
kőzet tan i v izsgála t közvet len kapcsola ta a kr i s tá lyospala t e rü l e t ek elemzésével. 
Tisztázása kulcskérdés minden j övő mélyfö ld tan i köve tkez te téshez . 

E kérdések v izsgá la tá ra megva lós í to t tuk és kísérletileg is mérhe tővé 
t e t t ü k ugyanazon rendszerben a kétféle n y o m á s különböző ér tékei t . O lyan 
bomba t ípus t h o z t u n k létre , amelyből a gőz a d o t t gőznyomássa l je l lemzet t , 
ha tá rozo t t mennyisége az egyidejűleg ha tó , ná l áná l nagyobb terheléses nyo -
mástól függet lenül e l t ávozha t . Az ilyen kísér let i b o m b á b a n t e h á t első ízben 
real izálható a terheléses n y o m á s mellet t te tszőleges kisebb, de az atmoszfer i -
kusnál sokkal nagyobb gőznyomás , és ezektől az ér tékektől ugyancsak függe t -
len hőmérsékle t beál l í tása , egyelőre a földkéregbel i pi—pg—t t a r t o m á n y o k o n 
belül. Többé nein v a g y u n k csupán a ké t szélső t ípusra , gőznyomásos z á r t 
bombára pg = /»/-lel, és a terheléses nyomású ny í l t bombára tetszőleges p;-lel , 
de pg — 1 atm-xal — kor l á tozva . A földkéreg kor lá tozot t ny í l t rendszereire 
éppen e h á r o m á l l apo tha tá rozó egymástól függe t len tetszőleges vá l tozékony-
sága jel lemző, és a te rmészetes kőzetképződés kísérlet i modellezésének legfőbb 
feltétele e komplex vá l tozékonyság megvalós í tása . (Egyébkén t az igen n a g y 
nyomások helyes szimulálása is nehéz kérdésnek ígérkezik. Igen n a g y nyomáso-
k a t ez idő szer int t öbbny i re hél ium a tmoszfé ráva l á l l í t ják elő, amelynek azon-
ban valódi gőznyomás v a g y aká r valódi terheléses nyomás jellege e g y a r á n t 
kétséges.) 

Kísér le te inket az egyes fő tényezők e lkü lön í te t t megha tá rozásáva l kezd-
tük . Megál lap í to t tuk először a hőmérséklet , m a j d a terheléses, végül a gőz-
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nyomás h a t á s á t ö n m a g á b a n . (Ez ideig a hőmérsék le te t 650 C8-ig, a terheléses 
nyomást 10 500 atm-ig, a gőznyomást ped ig kb. 2000 a t m - i g sikerült eme lnünk , 
részben m á r e t ényezők együttes működte téséve l . ) E redménye ink (3 6 
ábrák) m é g néhány % - o s h ibát t a r t a l m a z h a t n a k , berendezéseink lehető egy-

Montmorillonit 

?yt 200'C 300'C Í50°C 550'C 

3. ábra. N ö v e k v ő h ő m é r s é k l e t h a t á s a 2500 a t r n . terhelésnél . ( I g é n y b e v é t e l i i d ő t a r t a m o k 
8 - 7 2 h ) 

507. 50% 

latm latm 2530atm 5700 atm 8000 atm 10000atm 

4. ábra. N ö v e k v ő terheléses n y o m á s h a t á s a 300 C° h ő m é r s é k l e t e n . ( I g é n y b e v é t e l e k 81 ') 

szerűsége és au toma t i zá l á sunk nem kielégítő vol ta m i a t t . Köl tségkímélés 
szempon t j ábó l ui. á l t a l á b a n mellőztük a nagynyomásos kísérleteknél szokásos 
bonyolult berendezéseket . Az assz impto t ikus ex t rapolác ió elve a l a p j á n gőz-
nyomásos k í sé r l e t so roza tunk egyes kísér le tei mindössze 48 órás i d ő t a r t a m ú a k . 
Az itt á b r á z o l t nyers mérés i adatok t e h á t nem képvise lnek még tel jes egyen-
súlyi á l l a p o t o k a t . H i b a f o r r á s lehet az is, hogy kísér le te inket — műszerkímélés 
céljából — n e m f a g y a s z t o t t u k be hir te len lehűtéssel, így a kísérlet végén 2 - 3 
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órás v isszaalakulás lehetősége áll fenn . Ez esetleges h ibafor rás kiküszöbölését 
kü lönböző i d ő t a r t a m ú hűtésekkel — egyben a re t rográd metamorfóz is tanul -
mányozásáva l — fog juk megoldani . 

Vizsgála ta ink gazdaságosabbá té te lére számos kísérletnél a gőznyomás 
mérése he lye t t P E S T Y LÁSZLÓ e l já rásáva l az i l lómennyiséget és a t é r foga to t 

1 atm. 100 .atm. gőznyomás 

5. ábra. A h ő m é r s é k l e t h a t á s a 100 a t m . g ő z n y o m á s o n . ( I g é n y b e v é t e l e k 48 h ) 

6. ábra. A h ő m é r s é k l e t h a t á s a 2000 a t m . g ő z n y o m á s o n . ( I g é n y b e v é t e l e k 481') 

mér j ük nagy pontossággal és ebből s z á m í t j u k a gőznyomás t . Ugyancsak a gazda-
ságosság érdekében, kísér le te inket n e m ismétel tük o lyankor , amikor a fokoza-
tosan vá l tozó pa ramé te rek mellet t végze t t sorozatos mérésekből az in terpolá-
ció lehetősége ellenőrzést ad. 

Kísér le te inket az összehasonlí tás b iz tos í tására ugyanazon ki indulási 
anyagga l , egy s t anda rd ka rboná tos agyaggal végezzük. (Ásványos összeté te lé t 
lásd a 263. oldaldon.) 

Megá l lap í to t tuk , hogy egyszerű hőmérséklet , v a l a m i n t terheléses nyo-
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más-növekedés ha t á sá ra az a n y a g kristályos ásványi összetételének a r á n y a 
al ig változik. A terheléses n y o m á s azonban mégsem h a t á s t a l a n , hanem a 
különböző t é r r á c s o k a t (kü lönböző nyomásér tékeknél ) d e f o r m á l j a , röntgen-
ei i f f r ak tométeres csúcsainak viszonylagos t e rü le te i t m e g v á l t o z t a t j a , sőt a leg-
k i sebb vegyüle tpotenciá lú h id rox i l t a r t a lmú á s v á n y o k a t fokoza tosan l ebon t j a 
rendezet len kváz i amor f anyaggá . Ennek az ú j fáz isnak a megjelenése az ásvá-
n y o s összetétel % - o s a ránya i t m e g v á l t o z t a t j a , noha azok mennyiségi a r á n y a 
egymáshoz képes t vá l toza t lan m a r a d (4. áb ra ) . 

Azt t a l á l t u k , hogy e deformációk n a g y része irreverzibil is: a kvázi-
a m o r f anyag terheléses nyomásé r t ékének és i d ő t a r t a m á n a k növelésével mind-
i n k á b b ál landósul . í g y ki lá tás nyí l ik a kőzetek á l ta l e lszenvedet t ( természetes) 
terheléses n y o m á s maximális é r t ékének , t e h á t a legnagyobb besüllyedés érté-
k é n e k megha tá rozásá ra . Min thogy az i r ány í to t t nyomás h a t á s á r a az anyag pl. 
m á r technikai a p r í t á s közben, dörzsölés h a t á s á r a is deformálódik , fe l té te lezzük, 
h o g y a kváz iamorf anyagot t a r t a l m a z ó kőzetek a te rmésze tben is e lőfordulnak, 
éspedig főleg tö résvona lak m e n t é n már v iszonylag nem n a g y mélységben is. 
Edd ig i k i m u t a t á s u k a t nemze tköz i szinten is a megfelelő módszer h iánya aka-
dá lyoz t a . A kváz iamor f a n y a g mennyiségének rön tgend i f f r ak tomé te re s meg-
ha tá rozásá ra B Á R D O S S Y G Y Ö R G Y á l ta l az Akadémia i Geokémiai Labora tó r ium-
b a n kidolgozott ú j módszerrel az ilyen a n y a g o k természetes e lőfordulására 
vona tkozó v izsgá la toka t magyarország i ü ledékes anyagon a közel jövőben 
ugyancsak m e g k e z d j ü k . 

A terheléses nyomás és a hőmérsékle t együ t t e s növelése esetében még 
t ö b b kváziamorf anyag képződ ik , vagyis a k é t h a t á s összegződik. A növekvő 
hőmérsékle t h a t á s á t 2500 a t m terheléses n y o m á s mellett m u t a t j a a 3. áb ra . 

Teljesen m á s , a terheléses n y o m á s h a t á s á v a l lényegileg el lentétes a gőz-
n y o m á s ha tása . I t t már v iszonylag kis é r tékeknél néhány n a p , sőt már néhány 
ó r a múlva ú j k r i s t á lyos t é r rácsok , ú j á svány tá r su lás , t ehá t ú j k ő z e t f a j t a kelet-
kez ik . Lé t re jönnek a te rmésze tből ismert á t a l aku lás i kőzetek (pl. a granuli tos 
gneiszek, t o v á b b á a k o n t a k t m e t a m o r f szarusz i r tek és a szanidini t ) ásvány-
tá r su lása i . 

A 100 és 2000 a tm gőznyomáson végze t t kísérletek e redményei (5 — 6. 
á b r a ) közt n a g y hasonlóság v a n : e n y o m á s t a r t o m á n y o n belül a gőznyomás 
é r t ékének vá l tozása még nem befolyásol ja lényegesen az á sványos összetételt . 

J e l en t ékeny ha tása van v i szon t a hőmérsék le tnek . K b . 300 C°-ig a dolo-
m i t , klorit és illit rovására montmor i l lon i t ke le tkezik . A montmor i l lon i t meny-
nyisége a gőznyomás növekedésével növekedik : 250 C°-on 100 a t m - n á l 10%-ra , 
2000 a tm-nál 3 8 % - r a . Az így ke le tkeze t t á svány tá r su l á s n e m pá rhuzamos í t -
h a t ó sem a zeolit — sem a csomóspa la — sem a zöldpala fáciessel . Ű j fáciest 
képvise l (1. a köve tkező fe jeze te t ) . 

K b . 400 C°-on, ill. 2000 a tm-gőznyomásná l 450 C°-on megje lenik a flogo-
p i t és eltűnik a montmor i l lon i t . Ugyanekkor h i r te len növekedni kezd a plagio-
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klász ta r ta lom is, elsősorban az illit-szericit r ovásá ra . Ez a f logopi tos á svány-
tá rsu lás kielégí thetően p á r h u z a m o s í t h a t ó a zöldpala fácies bioti tos szub-
fáciesével. F igyelemre méltó, hogy nem az amfibol-szaruszi r t fáciesnek meg-
felelő ásvány tá r su lás ke le tkeze t t , noha az a lka lmazo t t p — f -é r tékek az 1. és 2. 
á b r á k szerint a n n a k felelnek meg. 

Mélyreható vál tozás tö r t én ik kb . 500 C°-on, amikor a k v a r c , flogopit és 
klor i t rovására 23, ill. 2 8 % augi t , ill. diopszid, hasonló mennyiségű plagioklász-
szaporula t és 8 % K- fö ldpá t kele tkezik . A ka lc i tbó l fe lszabaduló Ca- tar ta lom 
a plagioklász anor t i t t a r t a l m á t 35%-ról 7 0 % - r a növeli. A szericit-illit össz-
mennyisége t o v á b b csökken, de ezekből részben muszkovi t kele tkezik . Ez az 
ásvány tá r su lás az amfibol i t fáciesnek (ismét n e m a k o n t a k t p i roxén-szaruszi r t 
fáciesnek) felel meg, és legalábbis 650 C°-ig lényegileg vá l toza t l anu l megmarad . 

A kísérletileg előáll í tot t á svány tá r su lások a kr i s tá lyospa lák tó l a pa lás 
szövet h i ányában kü lönböznek . Szövetileg t e h á t a k o n t a k t m e t a m o r f kőzetek-
hez állnak közelebb, de a mindössze 10 mikron körül i szemnagyságuk még ezek-
hez képest is túl kicsi, valószínűleg a rövid kr is tá lyosodási idő köve tkezménye-
k é n t . 

A palás szövet h i ányá t elsősorban a va lód i ré tegterheléses nyomás hiá-
n y á n a k t u l a j d o n í t j u k . A gőznyomássa l csak az akció—reakeió elv ér te lmében 
egyenlő kísérleti terheléses n y o m á s nem azonos ha t á sú a ré tegek közvet len 
természetes terheléses n y o m á s á v a l . H a a m i n t á t előzőleg t ö m ö r í t j ü k is, a gőz-
n y o m á s által l é t rehozot t terheléses nyomás ese tében a kísérlet i t é rben je lenté-
k e n y szabad hézagté r foga t m a r a d vissza, sőt ú j hézagté r foga t is keletkezik az 
á tkr i s tá lyosodás fo lyamán . Mi 2000 a tm-ná l á l t a l ában 4 0 % hézag té r foga t t a l 
dolgoztunk. Ez a valódi kőze tekben a növekvő egyidejű á l landó terhelés m i a t t 
nem m a r a d h a t meg. 

A h a t á r o z o t t é r tékű gőznyomással egy ide jű , de más é r t é k ű közvet len 
i r ány í to t t terheléses nyomás kísérlet i megvalós í tása különleges techniká t igé-
nyel . Fe l t é te lezhe t jük , hogy va lód i kr i s tá lyospalá t ezért eddig senki nem állí-
t o t t elő. 

Légszáraz a g y a g m i n t á b a n még 300 C°-on és 3500 a t m terheléses nyo-
máson sem k a p t u n k lényeges ásványos összetételbcli vá l tozás t , sőt némi kvázi -
amorf anyag is ke le tkezet t .* A vál tozás 300 C°-on és 3500 a t m terheléses n y o -

* A légszáraz agyagon a szokásos koncent rác ió ja NaCl-dal és a szokásos 48ft a l a t t 
zá r t rendszerben k a p o t t e redmény a következő vol t : 

kiindulási 300 C°; pi = 3500 a tm 
összetétel % (% amorf anyag nélkül) 

k v a r c 17 19 
plagioklász 7 8 
kalc i t 20 19 
dolomit 10 11 
sziderit 1 0 
klori t 17 12 
montmor i l lon i t 2 0 
illit-szericit 26 30 
kváz iamorf a n y a g — 7 
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máson t e h á t lényegesen csekélyebb, m i n t 250 C°-on és 100 a t m g ő z n y o m á s o n . 
Ez azt b i z o n y í t j a , h o g y az a g y a g á s v á n y o k t e rmésze tes v í z t a r t a l m a n e m elég-
séges a r r a , hogy a k r i s t á lyospa l a -képződéshez szükséges gőznyomás k i f e j lőd jék 
a kb. 14 k m mélységnek megfelelő f e n t i viszonyok k ö z t . Kísér let i b i zony í t ék 
ez ar ra , h o g y egy v i szony lag száraz a g y a g ilyen mélységben még igen l ávo l áll a 
Pl — pg á l l apo t tó l . 

V. A niontnior i l loni t fácies 

K í sé r l e t e ink egyik meglepő e r e d m é n y e szer int mon tmor i l l on i t , t e h á t 
a g y a g á s v á n y k é p z ő d ö t t m é g 350 C° t á j á n és mind 100, mind 2000 a t m gőz-
n y o m á s n á l . Montmor i l lon i t képződö t t t e h á t illitből o t t is, ahol a t e rmésze t i 
megf igyelések e r edménye i a lap ján f o r d í t v a , montrnor i l loni tból i l l i tképződést 
"vá rha tnánk . A tenger i ü ledékekben u i . a „d i agenez i s " (kezdő me tamor fóz i s ) 
ha t á sá ra a mont rnor i l lon i tbó l és a kao l in i tbő i illit ke le tkez ik . Mi ezzel szemben 
ugyancsak v ízben g a z d a g kísérleti közegben növekvő n y o m á s és hőmérsék le t 
h a t á s á r a m o n t m o r i l l o n i t képződést é sz le l tünk , e l sősorban az illit r o v á s á r a . 

Ez a p a r a d o x j e l enség k a p c s o l a t b a hozha tó azokka l a s a j á t s ágos vál to-
zásokkal , melyekre e lőször Y O D E R m u t a t o t t rá . Az MgO — A1. ,03—SiO.,— H 2 0 
rendszerre vona tkozó kísér le te i so rán (1952) u g y a n a z o n hőmérsék l e t en és 
n y o m á s o n , pusz tán az i l ló ta r ta lom v á l t o z á s á v a l k ü l ö n b ö z ő ásványfác iesekhez 
tar tozó összeté te leket k a p o t t . Ebből a r r a k ö v e t k e z t e t e t t , hogy az á svány-
fácies e lve — mely sze r in t az á svány fác i e s t a nyomás és hőmérsék le t egyér te l -
műen m e g h a t á r o z z a - é rvény te len l enne . Ez a mindez ide ig le nem z á r t ellen-
té t a r ra v e z e t h e t ő v i ssza , hogy az á sványfác ie sek t a n á n a k mega lapozásakor 
nem vo l t m é g világos a nyomás k é t é r t e l m ű foga lma . Vizsgá la ta ink szerint 
azonban az á sványfác ie sek akkor t e k i n t h e t ő k egyé r t e lműen m e g h a t á r o z o t t -
nak, ha a hőmérsék le t é r t é k e mellet t m i n d a terhelés, m i n d a gőznyomás é r téke 
kü lön-kü lön h a t á r o z o t t . E S K O L A h a t a l m a s m ű v e , az á svány fác i e sek elve t e h á t 
é rvényes , d e csak a n y o m á s m i n d k é t f a j t á j á n a k t e k i n t e t b e vé te léve l . 

E l á t szó lag egyszerű tételhez v e z e t ő út a z o n b a n nehezen vol t j á r h a t ó . 
K O R S H I N S Z K I J az á sványfác ie sek e g y é r t e l m ű m e g h a t á r o z á s á n a k cé l j ábó l a 
fáeieselvet k i egész í t endőnek gondol ta az „ i n e r t " és a „ t e l j e sen mobil is kompo-
nensek" megkü lönböz t e t é séve l . E m e g k ü l ö n b ö z t e t é s t ő az ún . á s v á n y t a n i 
fáz i sszabá ly p o n t o s a b b á t é t e l e cél jából v e z e t t e be. A GoLDSCHMlDT-féle á svány-
tani f áz i s szabá ly szerint t udva l evően az á sványok m a x i m á l i s száma egyenlő a 
k o m p o n e n s e k számáva l : p f> c. K O R S H I N S Z K I J szerint k o m p o n e n s a l a t t i t t csak 
az inert k o m p o n e n s e k (c,) é r t endők . A töké le tesen mobi l i s k o m p o n e n s e k (cm) 
n incsenek ha t á s sa l a f áz i sok számára . E s z e r i n t az á s v á n y t a n i f áz i s szabá ly így 
irandó fe l : 

p > c—cm = c( 
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A mobilis komponensek jelenléte azt je lent i , hogy a rendszer n e m zár t . A te l -
jesen mobilis komponens a b b a n különbözik az iner t komponensek tő l , hogy ny í l t 
rendszerbeli á l landó á ramlása m i a t t tömege nem adha tó meg, h a n e m csak a 
kémiai po t enc i á l j a . A kémia i potenciá l azonban bizonyos mér t ék ig a b s z t r a k t 
ér ték, azzal a koncent rác ió tó l , p o n t o s a b b a n ak t iv i tás tó l (a) f ü g g ő növekedéssel 
def in iá lha tó , melyet tetszőleges (T) hőmérsék le ten egy f ik t ív ki indulási é r t ék-
hez (M0) képes t elér: 

V = iuo ^ ^ ' ° g n a t a 

A mobilis komponensek szerepét a rendszer egyensúlya t ek in t e t ében ily m ó d o n 
a nyomáshoz és a hőmérsékle thez hasonlóan intenzív p a r a m é t e r k é n t l ehe t 
megha tá rozn i . í g y elvileg is kü lönbözik a rendszer mére te i t megha tá rozó 
extenzív sa j á t ságok tó l , a t é r foga t tó l és a tömegtő l . 

Az ásványfác iesek összetétele ez ér telmezés szerint elsősorban az i ne r t 
komponensek tő l függ, de azt a mobilis komponensek kémia i po tenc iá l ja is 
befolyásol ja . A g laukofánpala fáciesét pl. a pó ruso lda tban levő Na . ,0 , a g r anu -
litfáciest ped ig a K „ 0 megnövekede t t kémiai potenciá l ja hozza lé t re . 

Ez az értelmezés azonban nem vezet egyér te lmű e redményhez , m e r t a 
nyíl t és z á r t rendszerek, ill. a tökéle tesen mobilis és az inert komponensek n e m 
kü lön í the tők el egymástól élesen. N a g y nehézségek j e len tkeznek pl. a szén-
kőzeteknél , amelyek mindegyik főa lko tó ja , a C, O, H és N elem részben i n e r t , 
részben „ t e l j e sen mobi l i s" a lkotórész, éspedig a hőmérséklet függvényében vá l -
tozó m é r t é k b e n . 

É r t h e t ő t ehá t , hogy a kérdés sok más k u t a t ó t is fog la lkoz ta to t t , k ö z t ü k 
TtiRNERt és VERHOOGENt, ak iknek az iner t és tel jesen mobil is k o m p o n e n s 
foga lmával szemben ugyancsak f e n n t a r t á s a i v a n n a k . C O O M B S ( 1 9 6 1 ) , az 1 9 5 9 . 

évi megoldásunkhoz hasonlóan, de e t tő l függet lenül fel ismerte, hogy az á s v á n y -
fáciesek egyér te lmű megha tá rozásához a hőmérsékle t és a terheléses n y o m á s 
mellett h a r m a d i k k é n t a gőznyomás ér téke is megadandó . A kétféle n y o m á s 
egyidejű számér tékei a kőze tá t a l aku lá sokná l azonban t o v á b b r a is i smeret lenek 
m a r a d t a k . 

E f e l a d a t megoldásához első lépésként fe jezzük ki a p r o b l é m á t a klasszi-
kus zár t b o m b á k b a n is rea l izá lható a l a k b a n . Ugyanez a v ízgőznyomás u g y a n -
azon a hőmérsékle ten is e lőál l í tható v iszonylag nagy hézag té r foga ton sok vízzel , 
de v iszonylag kis hézag té r foga ton kis vízmennyiséggel is. Vizsgálandó t e h á t , 
hogyan f ü g g az á svány t an i összetétel ado t t hőmérsékle t és a d o t t gőznyomáson 
a jelenlevő vízgőz mennyiségétől . 

Min thogy a hézagté r foga t (v) a d o t t kőze t t ípuson belül elsősorban a t e rhe -
léses n y o m á s t ó l függ, t e h á t azzal lényegileg egy i rányúan vá l tozó érték, ezér t 
ez a foga lmazás az ásványos összetétel t megha tá rozó eml í te t t 3 ér ték (t, pt, pg), 
ú j f e l b o n t o t t a b b a l akban (t, p(, f / , , 0 % , v) való kifejezése. 
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Vizsgálatsort i nd í t o t t unk tehát különböző v íz t a r t a lmú , különböző hézag-
térfogatú, de azonos hőmérsékletű és vízgőznyomású rendszereken zárt bom-
bákban (7 — 9. ábra). Ez a kísérletsorozatunk egyér te lműen m u t a t j a , hogy az 
illit á ta lakulása montmori l loni t tá a hozzáadot t külön víz tar ta lom növekedésé-
vel fokozódik. A víz mennyiségének h a t á s a igen je len tékeny: az agyagnál kb . 
négyszer anny i víz h a t á s á r a az agyagminta 38%-a montmori l loni tosodot t 400 
C°-on, 4 0 % hézagtérfogatnál (8. ábra) . Pedig it t NaCl oldat jelenlétében a 

Gáznyomás (atm.) 1 81 800 1000 1000 1500 
Wzhozzaadas (%) 0 0 83 58 81 88 
Hézagtérfogat(°/0) ~ 0.6 20 17 20 18 
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7. ábra. A n ö v e k v ő v íz t a r t a lom és hézagtérfogat h a t á s a ado t t gőznyomáson, 300 C° hőmér-
sékletnél . ( Igénybevéte lek 48h) 

plagioklász mennyisége is szaporodot t , míg NaCl-mentes t iszta vízzel a kvarcon 
kívül a plagioklász mennyiségének egy része is felhasználódik montmoril lonit 
képzésére. A külön hozzáado t t vízmennyiség 0,0%-róI 83%-ra növelésének 
hatása azonos gőznyomáson és hőmérsékleten sokkal je lentékenyebb, min t 
vál tozat lan v íz tar ta lom mel le t t és azonos hőmérsékleten a gőznyomás növelése 
a hézagtérfogat csökkenése ú t j á n 1 atm-ról 2000 a tm- ra . 

E kísérletsorozat szer int viszont egyál talán nem keletkezik montmori l -
lonit akkor , ha a v íz t a r t a lom az eredeti ásványok v íz t a r t a lmá t nem ha lad ja 
meg, vagyis ha nem a d u n k a kísérleti rendszerhez külön vízmennyiséget . 

Mindez megvilágít ja az említett pa radoxon t , hogy a természetben a kez-
dődő metamorfóziskor a montmori l loni tból illit keletkezik, a kísérletekben 
pedig fo rd í tva . A földkéregben, ill. a t enger fenekén szükségképpen jelenlevő 
terheléses n y o m á s következtében az üledék lerakódása u t á n mindinkább kis 
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hézagté r foga tú , kis v í z t a r t a l m ú rendszer keletkezik. A természetes ü ledékfedő, 
ill. a v í z t aka ró terheléses nyomása ha t á sá ra a fölös v í z t a r t a lom kiszorul a 
kőzetből és a hézag té r foga t csökken. Ezér t a t e rmésze tben az e lő reha lado t t abb 
diagenezissel nemcsak megszűnik a montmor i l loni t képződés , sőt a montmor i l lo-
nit m a g a is v ízszegényebb fázissá, i l l i t té a lakul . A kísérlet i b o m b á k b a n viszont 
a megfelelő gőznyomási é r tékek előáll í tására kü lön v í z t a r t a l m a t adagolunk s 
így montmori l loni t ke le tkez ik . 

8. ábra, A növekvő v í z t a r t a l o m és h é z a g t é r f o g a t h a t á s a a d o t t g ő z n y o m á s o n 400 C° hőmér sék -
le ten. ( Igénybevé te l ek 48h) 

Az is elvi fon tos ságú kísérleti e r edményünk vol t , bogy a vízgőz h a t á s a 
az ásványos összetételre n e m érvényesül bá rme ly hőmérsék le ten . Az i l ló tar ta -
lom koncen t r ác ió j ának h a t á s a csak addig a hőmérsékle t ig je lentkezik , míg a 
rendszer O H - t a r t a l m ú á s v á n y t is t a r t a l m a z , vagyis amíg a H 2 0 a szilárd fázis-
ban is megje lenhet . K b . 500 C° fe le t t a H 2 0 koncen t r ác ió j ának ha tása mind -
inkább elenyészik és m é g magasabb hőmérsékle ten az ásványos összetétel füg -
get lenné vál ik a v í z t a r t a l o m t ó l (9. ábra ) . 

F igyelemre mé l tó , hogy a n a g y v í z t a r t a l m ú rendszerből ke le tkeze t t 
montmor i l loni t nem te l j e sen azonos a kis v í z t a r t a l o m n á l l é t r e jö t t á svánnya l . 
A kis v í z t a r t a l m ú r endsze r montmor i l lon i t j a B Á R D O S S Y G Y . megha tá rozása 
szerint a szokásos 15 Á-ös bázisref lexiójú módosu la t . A n a g y v í z t a r t a lmú rend-
szer m o n t m o r i l l o n i t j á b a n viszont m i n d i n k á b b e lő térbe lép a 12,5 Á-ös módo-

V 35% HgO tartalomnál részben magnezio kalcit 

sulat . 
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Ezeke t a kísérleteket z á r t b o m b á k b a n végez tük , ahol mint eml í t e t tük 
p = pi. Kísér le te ink szerint t e h á t az á sványos összetétel vá l toz ik a v íz ta r ta -
lom vá l tozásáva l , még a terheléses és gőznyomás egyenlősége esetében is. 

Mindez azt b izonyí t ja , hogy létezik az ásványfác iesnek egy eddig isme-
ret len j e l e n t é k e n y t a r t o m á n y a , melyet a nagy hézag té r foga ton , a laza szerke-
zetekben va ló képződés és 500 C° a la t t a montmori l loni tos á svány tá r su lá s 
jellemez. A köve tkezőkben ezt montmorillonitos ásványfáciesnek nevezzük. 
Ez az ásványfác iesek szokásos rendszereiben (1 — 2. ábra) nem szerepel. Az ú j ás-

9. ábra. A n ö v e k v ő víztar ta lom és hézagtér fogat ha tása ado t t gőznyomáson 550 C° hő-
mérsék le ten . ( Igénybevéte lek 48h) 

ványfacies te rmészetes analógiá i a me ta szoma t ikus á svány te l epek , t ehá t 
a töréses szerkezetek h id ro te rmál i s te léreinek nyílt kőzet rendszere i . Noha 
ezekben a kőze t ekben az o lda tok átfolyási sebessége az esetek t ú l n y o m ó részé-
ben nagyon csekély , mégis i t t a földtani idők fo lyamán a szilárd kőze t tömeg-
hez képest j e len tékeny o lda tmenny i ség m ű k ö d i k , s így a k ő z e t : o lda t a rány 
t ek in te t ében is hasonlók kísér let i t e rméke inkhez . Va lóban a metaszoma-
t ikus te lepekre különösen je l l emző a montmor i l lon i tban való gazdagság. 

Ide so ro lha tó t ovábbá a hipo- és m e t a m a g m á s kőzetek egy része is, 
noha az egyensú ly t azok rendszer in t nem érik el. Egyensúlyi á l lapotról azon-
ban szorosabb ér te lemben csak zárt rendszerekben beszé lhe tünk . 

A hézag té r foga t és a v ízmennyiség növelésével m i n d i n k á b b a \ ízes nyíl t 
rendszerek t e r m o d i n a m i k a i á l lapotához köze ledünk, amelyeke t az jellemez, 
hogy a fö ld t an i mére tű i d ő t a r t a m ala t t r a j t u k a kőzet szilárd tömegéhez képest 
je len tékeny v ízmennyiség ha lad á t . A szilárd kőze tmin tához képes t igen nagy 
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vízmennyiségű laza z á r t kísérleti r endsze r t ehá t á t m e n e t e t képvisel egyrészt a 
zárt és másrész t a földkéregbel i k o r l á t o l t a n nyílt te rmészetes rendszerek közö t t . 
Ily m ó d o n kísérletileg, ill. gyakor la t i l ag is á t h i d a l h a t ó a n a g y elvi hézag a 
tömeg extenzív p a r a m é t e r e és a kémia i potenciá l intenzív t ényező je köz t . 
Ez k i l á t á s t n y ú j t a kémiai po tenc iá loknak a koncent rác ió , ill. t ö m e g a r á n y 
konkré t számértékeivel való helyet tes í tésére . 

A montmori l loni t fác ies t o v á b b i t a r t o m á n y á t a földtani r é g m ú l t , főképp a 
fékeze t t disszipációs földfejlődési model l kb. első milliárd éve képvise lhet i . 
E model l szerint bo lygónknak a m a i n á l fe l té te lezhetően sokkal s ű r ű b b és f inom 
diszperz jellegű ősa tmoszfé rá ja vo l t , ame ly a kozmikus anyagokhoz hasonlóan 
főleg hidrogénből , hél iumból és kü lönböző h idrogénvegyüle tekből , va l amin t 
szilárd kozmikus porbó l , éspedig a kora i fa j sú ly szerint i elkülönülési f o l y a m a t o k 
köve tkez tében a n n a k a legf inomabb és á t l agban legkisebb f a j s ú l y ú alkáli-
a lumoszi l ikátos összetételű f rakcióiból ál lott . E modell szerint a f inom por-
részecskék fokozatos leülepedése hozza létre a kon t inen tá l i s kéreg ősi a n y a g á t . 
A kezde t i , még igen n a g y ősa tmoszféra a bolygó szilárd belső részét a H I L G E N -

B E R G model lnek megfelelően összenyomja . Az ősa tmoszféra tömegének csök-
kenésével a belső szi lárd rész k i t águ l , és a már le rakódot t őskéreg fokoza tosan 
a mai kont inentá l i s táb larészekre szakadozik . 

M á r e modell első levezetésekor k i adódo t t , hogy az őskéreg agyagos össze-
té te lű . Most a laza por — gőz r endsze rben végzet t montmor i l lon i to t létrehozó 
kísér le te ink ezt a fe l tevés t v á r a t l a n u l megerős í te t ték , m e g m u t a t v a , hogy az 
ősi ké regben montmori l loni tszerű á s v á n y o k n a k l ehe te t t nagy szerepe. Az agyag-
á s v á n y o k korai szerepének fe l tevését egyébként a s zén t a r t a lmú meteor i tok 
WIIK-féle fejlődési s é m á j a is a l á t á m a s z t j a . 

V. Elgondolások a fö ldkéreg nyomás i övezeteiről 

Min thogy a fö ldkéregben a besül lyedő kőze tek a k ő z e t f a j t á r a jel lemző 
f ü g g v é n y b e n összenyomódnak, m i n d e n kőzetnek van egy je l lemző terheléses 
nyomás—hőmérsék le t görbéje, a m e l y h e z ugyancsak a k ő z e t f a j t á r a jel lemző 
gőznyomás i értékek t a r t oznak . E z e k egyetlen prt síkon ábrázolva m e g a d j á k a 
fő k ő z e t f a j t á k progresszív me tamor fóz i sának ásványfácics d i a g r a m j á t . Nyil-
v á n v a l ó , hogy a kőzet rendszer 1. á b r á n szemlél te te t t p — t d i a g r a m j a i ilyen 
v i s zonyoka t szemlél te tnek. Leegyszerűs í tve m a ezzel he lye t t e s í the tő a kőze-
tek t e l j e s rendszerének ábrázolásához szükséges bonyo lu l t abb , l ega lább 3 t en-
gelyű d iagram. 

A progresszív metamorfóz is e p t s ík j ának origójából k i induló sugarak 
egy-egy ha tá rozo t t geotermikus grád iensnek felelnek meg. H a a kőze t á t a l aku -
lás s o r á n a geotermikus grádiens megvál toz ik , úgy speciális k ő z e t f a j t á k jöhe t -
nek lé t re . A magyarországi miocén üledékek n a g y része, pl. f e l t ehe tően a mio-
cén vu lkánosság h ő h a t á s a köve tkez t ében m a g a s a b b geotermikus grádiensen 
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indu l t meg, m a j d a pliocénbeli továbbsül lyedés ide jén lassanként kisebb geo-
te rmikus grád icnsű övezetbe j u t o t t . Kísérlet i v izsgá la ta ink tovább i során fele-
le te t k a p h a t u n k ar ra is, hogyan ha t az ilyen k o m p l e x á ta lakulás a kőzet f luid 
fázisainak n y o m á s á r a , mely a m a g y a r miocén ese tében tudva levően m á r meg-
ha l ad j a a vízoszlop n y o m á s á n a k megfelelő ún . „ h i d r o s z t a t i k a i " é r t ékeke t , míg 
a pliocén r é t egekben még rendszer in t közel áll a „ h i d r o s z t a t i k a i " nyomáshoz . 

A szénhidrogén-és v í z k u t a t ó mélyfúrás i gyakor l a t s zempon t j ábó l is indo-
ko l t a fenti meggondolások a l ap ján fe lvetn i a kü lönböző mélységbeli rétegek-
b e n tárol t fo lyékony , ill. gázfázisok nyomásér t éke i elvi rendszerezésének kér-
dését . Több kü lönböző t u d o m á n y á g ismeretköre kapcsolódik e t é r e n : a kőzet-
á ta lakulások elmélete , a kőo la j fö ld t an és a mélyvizek hidrológiája . Szakma-
közi , v i ta ind í tó , egyben t o v á b b i kísérlet előkészítő fe l tevésekként szolgál janak 
a következő t é t e l ek . 

Mindenekelőt t megá l lap í tha tó , hogy nem ké t , h a n e m fenomenológiai lag 
h á r o m különböző n y o m á s f a j t a elkülönítésére van szükség. Ezek t o v á b b i — it t 
n e m részletezendő — genet ikai f a j t á k r a kü lönü lnek . Az első n y o m á s f a j t a első-
so rban a kőze tek szilárd szemcséi ál tal k ö z v e t í t e t t terheléses, l i tosz ta t ikus 
n y o m á s (p (), a második a kőze thézagokban levő fo lyadéknyomás (p/) , a har-
m a d i k a zár t hézagokban a fo lyadék f o r r á s p o n t j a f e l e t t fokoza tosan kifej lődő 
gőznyomás (p g) , a negyedik a vízoszlop „ h i d r o s z t a t i k u s " nyomása (p t ,). 

E n y o m á s f a j t á k v iszonya szerint a köve tkező övezetek té te lezhe tők fel a 
besül lyedő ü ledékes kőze tövekben . 

1. A kőze thézag nyí l t rendszerével je l lemzet t övben a fo lyadéknyomás 
lényegileg egyenlő a vízoszlop magasságának n y o m á s á v a l (ph)- I t t pn = p j <C pi. 

2. A zá r t hézagrendszer k ia laku lásáva l — fe l t ehe tően min tegy 1500 m 
mélységtől kezdődően — a fo lyadéknyomás n a g y o b b á válik a h idrosz ta t ikus 
nyomásná l . I t t p/, <£ pj p,. 

3. A zá r t hézagrendszer fo lyadékának f o r r á s p o n t j a felett a gőznyomás 
ha tá rozza meg a f lu id f áz i snyomásá t . Ez azonban kezde tben nem éri el a ter-
heléses n y o m á s t . A földkéregbel i á t lagos hőmérsékle temelkedés (30 C°/km, 
„ n o r m á l i s " geo te rmikus grádiens) esetében ez az öv min t egy 3 k m mélységben 
kezdődik . I t t pg p/. 

4. A mélység és a hőmérsékle t növekedésével a gőznyomás elérhet i , sőt túl-
h a l a d h a t j a a kőze t terheléses n y o m á s á t , de lassú besül lyedés , t ehá t lassú hőmér-
sékletemelkedés esetében a gőzfclesleg nagy része a kőze t hibahelyein fo lyama-
to san el is t á v o z i k , így a gőznyomás ér téke alig h a l a d j a meg a terheléses 
nyomásé t :pg p / . (A zeolitfácies képződése fe l té te lezhetően már ebben , sőt 
t a l án az előbbi ö v b e n megkezdődik. ) E s t á d i u m kife j lődése a kőze t sa já t ságok tó l 
f ü g g : szénköze tekben ki fe j lődik , agyagban nehezebben . 

5. Hir te len gőznyomás növekedés kísér le te ink szerint m á r néhány 
n a p a la t t mé ly reha tó á tkr is tá lyosodássa l , merőben ú j k ő z e t f a j t á t h o z h a t létre. 
E z á l t a l azonban i l lókban szegényebb á sv án y t á r su l á s keletkezik, s így az 
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á tkr i s tá lyosodás u t án á tmene t i l eg j e len tékenyen csökken a gőznyomás . 
A tovább i besüllyedés és hőmérsék le temelkedés köve tkez tében azu tán a gőz-
nyomás ú jbó l (éspedig részben ismét hir telenül) növekedik . E b b e n az övben 
t e h á t pg pi szakaszok v á l t a k o z n a k pg pi szakaszokkal . 

A kőze tá ta laku lások mélységi v iszonyai t a hirtelen gőznyomásnöveke-
dési szakaszok vizsgálata (egyben az 5. öv részletesebb elemzése) v i l ág í tha t j a 
meg. Gőznyomásnövekedés t okozha t : 

a) a h i r te len hőmérsékle tnövekedés , elsősorban a m a g m a feltörése, me ly 
az 1. ábra d i ag ramja inak j o b b oldalán a n a g y geotermikus grádiensek t a r t o -
m á n y á b a n f e l t ün t e t e t t k o n t a k t m e t a m o r f ásványfác ieseket hozza létre k b . 
5 km-nél k isebb mélységben. 

b) A lassú besüllyedés és lassú hőmérsék le tnövekedés bizonyos szaka-
szain ( tehát az átlagos geo te rmikus grádiens t a r t o m á n y á b a n ) a d iagramok 
középső részén is létrejön h i r te len gőznyomásnövekedés , nevezetesen a leg-
gyakor ibb üledékes á sványok univar iáns á ta lakulás i görbéinél . Nem i smer jük 
azonban még a zeolit- és a zö ldpala fácies köz t i egyér te lmű á ta lakulás i görbé t 
sem. Ha helyes az a gyakor i fel tevés, hogy ez a kb . 300 C°-nál lenne, úgy az 
át lagos geotermikus grádiens esetében ez az á ta lakulás m i n t e g y 10 km mély-
ségben menne végbe. 

A lassú besüllyedés és hőmérsékle temelkedés t o v á b b f o l y t a t á s a k o r ú j a b b 
hirtelen gőznyomásnövekedés je len tkezhe t k b . 500—550 C°-on, amikor az 
agyag, ill. cs i l lámásványok szerkezet i vize szabadu l fel, ill. H I E T A N E N szer int a 
s tauro l i t -andaluz i t és a s taurol i t -c iani t á t a l aku lás megy végbe . Az így meginduló 
á tkr i s tá lyosodás az amfibol i t fácies , t ehá t a kr i s tá lyospalák középső csopor t j á -
n a k kifej lődéséhez vezet. 

c) Hi r te len gőznyomásnövekedés t okozha t a gyors besüllyedés is, ami 
gyors rétegterhelési nyomásnövekedés t , gyors hézagtér fogatcsökkenés t ered-
ményez m á r csekély hőmérsék le temelkedés esetében is. A kőzetek rossz 
hővezetőképessége köve tkez t ében a gyors besüllyedéssel n e m t a r t lépést a 
hőmérsékletemelkedés. Í g y szélsőségesen kis geotermikus grádiens (pl. 10 
C°/km) jön lé t re . I lyenkor a hézag té r foga t gyors csökkenése m i a t t már 200 C° 
t á j á n nagy gőznyomás ke le tkez ik és a meginduló á tk r i s tá lyosodás létrehozza a 
d iagramok bal oldalán a csekély geotermikus grádiensek t a r t o m á n y á b a n levő 
glaukoni tpalafác ies t , m i n t e g y 20 km mélységben. Ez a hegységképződési öve-
zeteknek főleg az óceáni o lda lán megy végbe . 

6. Kis geotermikus grád iens jellemzi a kont inensek t áb l á s te rü le te i t is. 
I t t azonban a kőzetek előzőleg már többszörösen á tk r i s t á lyosod tak , k i szárad-
t a k , je lentős gőznyomás t ö b b é nem fej lődik ki. Ez t egyébkén t a táblás te rü le -
t ek csekély süllyedési, ill. emelkedési sebessége is megakadá lyozza . A t áb l á s 
te rü le teken t e h á t á tk r i s tá lyosodás nem tö r t én ik , a kü lönböző ásványfáciesek 
egymás mel le t t életképesek és az emlí te t t „á l ta lános egyensú ly t a r t o m á n y á t " 
a lko t j ák . 
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Ha a te l jes á tk r i s t á lyosodás u t á n va lamely kéregrész emelkedni kezd 
(pajzzsá a lakul) , úgy a hőmérsékle t csökken , a hézag té r foga t növekedik, t e h á t 
a gőznyomás kisebbé vál ik a terheléses nyomásná l . I t t pg pt. 

Ezeke t a fe l tevéseket konkré t kísérlet i a lapra f o g j á k helyezni az új gőz-
segédzáras bomba t ípussa l önál lóan v á l t o z t a t h a t ó terheléses és gőznyomáson 
megind í to t t kísérletek. 

Összefoglalás 

Kísér le te ink e redménye i t a köve tkezőkben f o g l a l h a t j u k össze: 1. A gőz-
és terheléses nyomás egymássa l nem he lye t tes í the tő , sőt a k e t t ő közt a l a p v e t ő 
különbség v a n . 2. Az á tk r i s t á lyosodás nemcsak a gőznyomás tó l és a hőmér -
séklettől , h a n e m — legalábbis kb . 500 C°-ig, a gőznyomásná l is jóval n a g y o b b 
mér t ékben — az illó koncen t rác ió já tó l is függ . 3. A mélység csak többfé le j á r u -
lékos tényező' közbe ik t a t á sáva l határozza meg az ásványfác ies t . 4. A kőze tek 
teljes rendszerének ábrázo lásá ra l ega lka lmasabb ptc d i a g r a m , amely a hőmér-
séklet és a terheléses n y o m á s mellet t az illók koncen t rác ió já t és közvetve gőz-
nyomásá t és tömegét is m e g a d j a . 5. A víz-koncentráció növekedését m o n t -
mori l loni tosodás kíséri. 6. Az á ta laku lás az illiten és k lo r i ton kezdődik, később , 
ill. kisebb mér t ékben k iha t a plagioklászra és kvarcra is. Az egymással helyet-
tes í the tő á s v á n y o k á t a l aku lá sa az illók h a t á s á r a t ehá t n a g y j á b ó l a vegyüle t -
potenciál so r rend jében h a l a d . 7. Szükség v a n a kőze tképződésben egy ú j p a r a -
méte rnek , nevezetesen a ( szabad v.) ak t í v i l lótartalorn f o g a l m á n a k bevezeté-
sére. Akt ív v íz t a r t a lom a l a t t é r t j ük a kérdéses hőmérsék le ten a rendszer 
ásványaihoz n e m k ö t ö t t , v iszonylag gyors reakciókra is rendelkezésre álló 
i l ló ta r ta lmat . Ez lehet a k á r zár t rendszerben tömeggel m é r h e t ő i l ló tar ta lom, 
akár pedig nyí l t r endszerben kémiai potenciál la l m é r h e t ő „tel jesen mobi l i s " 
alkotórész. 8. Az igen nagy v í z t a r t a l m ú rendszerekből 200 C° fe le t t ke le tkező ú j 
montmorillonites fácieshez áll közel számos m e t a s z o m a t i t , va lamint a lassú-
disszipációs földmodel l szer int az ősföldkéreg ősanyaga. 9 . Az E S K O L A - Y O D E R 

vi ta a n y o m á s foga lmának t i sz táza t l anságábó l f a k a d t ; a n y o m á s f a j t á k helyes 
definíciója esetében m i n d k é t á l láspont jogosul t . 10. A kr i s tá lyospa la 
képződés, ill. az á tk r i s t á lyosodás a f ö l d t a n i fo lyama tok tú lnyomó részétől 
eltérően v iszonylag rövid idő, lényegileg néhány n a p a l a t t végbemegy . 
11. Magyarország a szénhidrogéntáro lás szempon t j ábó l kedvező he lyze tben 
van. Üledékes kőzetei a k á r 14 k m mélységig is m e g m a r a d h a t n a k m e t a m o r f 
kőzetekké á t a l aku lás nélkül . 
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A FÖLD ELEKTROMOS FELÉPÍTÉSÉNEK 
KUTATÁSA MAGYARORSZÁGON FÖLDI 

ELEKTROMÁGNESES TÉRREL 

T Á R C Z Y - H O R N O C H A N T A L 

AKADÉMIKUS 

Magyarországon a földi e lekt romágneses t é r a lka lmazása a földtani 
k u t a t á s b a n két i r á n y b a n folyik. 

I . Az ipari ku t a tó in t éze t ek (M. Ali. Eö tvös Loránd Geofizikai In t éze t , 
O K G T Szeizmikus Üzem és a lkalomszerűen a Nehézipar i Műszaki Egye tem 
Geofizikai Tanszéke) a ha rmadkor i medencea l jza t szerkezetének megha tá ro-
zása v é g e t t nagymélységű geoelektromos ver t iká l i s szondázásokkal (VEZ) 
( t öbbny i r e dipolszondázás) együ t t hálózatos te l lur ikus és kísér let i jellegű 
magneto te l lur ikus méréseket , ún . k o m p l e x geoelektromos k u t a t á s t végeznek. 
A geoelektromos szondázások és a mélyfúrások ada ta iva l számol t korrekciók 
( torz í tás i és t ek ton ika i tényezők) u t á n k v a n t i t a t í v mélységtérképet nyernek 
a t ö b b n y i r e Qmax f a j l agos ellenállási vezérszintet képviselő medencea l jza t ró l . 
A mélységmegha tá rozás mintegy 10—15%-os h ibáva l tö r tén ik . A komplex 
geoelektromos k u t a t á s terén E R K E L A N D R Á S , H O B Ó T J Ó Z S E F és S Z A B A D V Á R Y 

L Á S Z L Ó (ELGI) n e v é t külön is megeml í t j ük . A miskolci Geofizikai Tanszék 
kísérlet i magneto te l lur ikus mérései elsősorban T A K Á C S E R N Ő nevéhez fűződnek . 

Az országban 1966-ig há lóza tosan bemért t e rü le t mintegy 15 000 km 2 - t 
tesz ki . Ebből k b . 4500 km2 esik a Dé l -Dunán tú l r a , a többi t ú l n y o m ó a n a 
Nagy-Alföldre j u t . A pontsűrűség 2—4 pon t /km 2 közöt t vá l toz ik . A mérési 
e r edményeke t a M. Ali . Eötvös L o r á n d Geofizikai In téze t a Geofizikai Közle-
m é n y e k b e n n y o m t a t j a ki. 

I I . Az MTA Geofizikai K u t a t ó Labora tó r iuma a nemzetközi felsőköpeny-
k u t a t á s (UMP) ke re t ében az o r szágnak főként regionális e lek t romos sa já t sá -
gait k u t a t j a igen jelentős módsze r t an i v izsgála tokkal kiegészítve. 

Először is fogla lkoztunk a k u t a t á s energ iá já t adó te rmésze tes elektro-
mágneses vál tozások for rásának kérdésével : m e n n y i b e n fejezik ki a ku t a t á s i 
módszerek , elsősorban a magneto te l lur ika e lméletében nekik t u l a j d o n í t o t t 
s a j á t s á g o k a t (főként mére teke t , k i t e r j edés t ) . H a meg aka r juk i smerni ui . a Föld 
m é l y e b b elektromos felépítését , előzőleg meg kell b izonyosodnunk afelől, hogy 
az á l t a l u n k fe lhasznál t va r i ác iókban levő in fo rmác ió t a r t a lom n e m hamis-e. 

Az ilyen i rányú v izsgá la ta inka t a pulzációs t é r elemzésével, k i ter jedésé-
nek megha tá rozásáva l kezdtük , az egész Földet behálózó obsze rva tó r iumok 
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pulzációs a d a t a i n a k feldolgozásával . Edd ig a for rás o lyan def inícióját fogad tuk 
el, amely szerint közös forrásból eredőnek t e k i n t e t t ü k azokat a vá l tozásoka t , 
amelyeknek a m p l i t ú d ó j a ugyanazon ü t e m b e n vá l toz ik . A köve tkezőkben meg-
vizsgál juk azt , mi lyen mér t ékben módosul ez a for rás-k i te r jedés , ha csak azokat 
a pulzációkat v izsgá l juk , amelyek koherensek. E z e k e t a v izsgá la toka t főleg 
Á D Á M A N T A L , V E R Ő J Ó Z S E F és W A L L N E R Á K O S végezte . 

Á D Á M A N T A L a térelemzések a lap ján k i s zámí to t t a a Price-féle elmélet 
szer int az induká ló té r (forrás) horizontál is k i t e r j edésé t jellemző (f-vel jelölt) 
p a r a m é t e r t a pc és pt t ípusú pulzációk számára . Megál lapí to t ta , hogy a mag-
neto te l lur ikus módszer , f igye lembevéve a Magyar Medence fö ld tan i felépítését 
is, az eredeti Cagniard-féle fe l tevésnek megfelelően korrekció nélkül alkalmaz-
h a t ó a Föld e lek t romos felépí tésének k u t a t á s á b a n . 

A földi e lekt romágneses t é r időbeli vá l tozásaiból , az elsődleges t é r sa já t -
sága inak megismerése u t án m e g h a t á r o z h a t j u k az e lekt romos fa j lagos ellenállás 
térbel i vá l tozásá t a Föld belse jében. Az így n y e r t információk értékesen 
egészítik ki a Fö ld belsejéről más geofizikai módszerekkel nye r t képet és 
elősegítik a p rob léma természetéből adódó többér t e lműség kiküszöbölését . 

Je lentős segítséget adnak a felszínközeli e redmények a közvet len nyers-
a n y a g k u t a t á s s z á m á r a is. 

H a z á n k b a n az elmúlt években a földi e lekt romágneses té rvá l tozások 
komponensének különböző kombináció ival , az e lek t rodinamika törvényei 
a l ap j án rendszeres k u t a t á s o k a t végez tünk a magyarországi kéreg- és felső-
köpenyrész e lek t romos tu l a jdonsága inak megismerése véget t . A k u t a t á s o k a 
Magyar Medence sa j á to s földfizikai helyzeténél fogva már eddig is érdekes 
e redményeke t szo lgá l t a t t ak . Mint az Á D Á M A N T A L és V E R Ő J Ó Z S E F t a n u l m á n y a i -
ból ismeretes, a vizsgálatok a köve tkező i r ányban fo lynak és fo ly t a tódnak 
az elkövetkező években is a részletesebb geoelektromos kép megrajzolása 
cé l jából : 

I . A horizontál is inhomogeni tások t a n u l m á n y o z á s a 
1 . a fö ldmágneses vert ikál is és horiziontáls komponens h á n y a d o s á n a k 

vizsgálata főkén t az öbölháborgások (T = 20—120 perc) per iodus ta r to -
m á n y á b a n , 

2. a te l lur ikus és magne to te l lu r ikus i r ánysa j á t s ágok megha tá rozása első-
sorban a pulzációk p e r i ó d u s t a r t o m á n y á b a n . 

I I . A vert ikális inhomogeni tások vizsgálata 
1. relat ív te l lur ikus f rckvenciaszondázások a Nagycenk mellet t i obszerva-

tó r iumra , m i n t főbázisra v o n a t k o z t a t v a (kb. 80 pon tban) . 
2. magne to te l lu r ikus f rekvenciaszondázások 
3. a vert ikál is fö ldmágneses komponens re la t ív vá l tozásának (egy bázisra 

v o n a t k o z t a t v a ) vizsgálata a per iódus függvényében . 
Ezeke t a v izsgá la toka t az ország te rü le tén minél sű rűbben kellene elvégezni. 
A lehetőségeink azonban ko r l á tozo t t ak és így a nemze tköz i együt tműködések -
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nek is megfelelően, olyan szelvények mentén koncen t r á l juk méréseinket , 
reg isz t rá lása inkat , amelyek men tén a komplex kiér tékelés vége t t más geofizikai 
k u t a t á s o k a t , pl. ké regku ta tó mélyreflexiós, geotermikus , s t b . méréseket is 
végeztek , vagy végeznek. így elsősorban a I I I . és VI. s z á m ú nemzetközi 
mélyszeizmikus szelvény mentén végez tünk és t e rvezünk részletesebb k u t a -
t á s o k a t . (1. „Planetáris geofizikai együttműködés"''' leipzigi h a t á r o z a t a i t 1966. 
m á j u s á b a n ) . 

1966-ban az NDK-be l i Geomagnet isches I n s t i t u t t a l e g y ü t t m ű k ö d v e a 
VI . sz. szelvény m e n t é n 6 p o n t b a n végeztünk magne to te l lu r ikus f rekvencia-
szondázás t . (A feldolgozás f o l y a m a t b a n van. ) 

Ugyancsak 1966-ban Á D Á M A N T A L fogla lkozot t a Magyarországon eddig 
mér t összes magneto te l lur ikus f rekvenc iaszondázás i görbe s t a t i sz t ikus kiér té-
kelésével, bogy a fe lső köpenyben hazánk t e r ü l e t é n egész m a g a s a n (50—100 
k m közö t t ) j e len tkező jólvezető r é t eg (fel tehetően a Gutenberg-fé le kissebességű 
öv) helyzeté t t i sz tázza . A feldolgozás tovább va lósz ínűs í te t te a képződmény 
létezését , de u g y a n a k k o r r á m u t a t o t t a módszer n é h á n y nehézségére is, főkén t 
a szerkezet i inhomogeni tásokból adódóan . 

í g y a fenti k u t a t á s o k a d a t a i n a k feldolgozása, e redményeinek értékelése 
megk íván j a azt is, hogy módszer tani kérdéssel is behatóan foglalkozzunk, ez 
ese tben a másodlagos teret (nem a forrás tere t ) módosító szerkezet i ha tások 
szemszögéből nézve . Ezek közül csak a leglényegesebbre u t a l u n k . 

Igen fon tosnak t a r t j u k a földi e lek t romágneses t é r v izsgála tá t „ a n i z o t r o p " 
ré tegeze t t és ré tegezet len közegben. Ez az an izo t róp ia s z á r m a z h a t a nagy-
ellenállású k é p z ő d m é n y (hazánkban a h a r m a d k o r i medencea l jza t ) domborza t -
vá l tozásából , v a g y az üledéken belül a kőzeteloszlás inhomogeni tásából . 
Mindké t tényezőre nézve célszerű mind elméleti , m in t kísérleti v izsgála tokat 
végezni . A Soproni-hegység kö rnyéke , jól m e g k u t a t o t t fö ld t an i formációival 
és t e k t o n i k á j á v a l , az obszerva tór ium ado t t ságáva l különösen a lka lmas te rü le t -
nek látszik ilyen p rob lémák t a n u l m á n y o z á s á r a . 1966-ban 3 s a j á t o s szerkezet 
fe let t végeztünk magneto te l lu r ikus f rekvenciaszondázást (kisebb medence 
szá rnya in , vető f e l e t t , a lapkőzet-kibúváson) . ( Á D Á M A N T A L , H O L L Ó L A J O S , 

T Á T R A L L Y A Y M A R I E L L A m u n k á j a . ) Megjegyezzük, bogy a magne to te l lu r ikus 
anizotrópia je lentőségére a Labo ra tó r i um az elsők közöt t (ÁDÁM, 1961) h í v t a 
fel a szakemberek f igyelmét és így az ilyen i r á n y ú k u t a t á s o k b a n (modellkísér-
letek és elméleti t é r e n egyaránt ) m á r h a g y o m á n y a i v a n n a k . A következő 
lépésben főként az an izo t róp iának a magneto te l lur ikus f rekvenc iaszondázá-
sokra gyakorol t h a t á s á t k í v á n j u k elemezni, a m i n t azt az 1966-os mérések 
is m u t a t j á k . 

A relat ív te l lu r ikus f rekvenciaszondázás a magne to te l lu r ikus f rekvencia-
szondázás jó közelí tése, amint a r r a már Á D Á M A N T A L és V E R Ő J Ó Z S E F t öbb -
ször u t a l t . U j a b b a n a nemzetközi i rodalom is kezd i ezt a pá r éves megállapí-
t á s u n k a t ú j r a fe l fedezni . Mi mégis szükségesnek t a r t j u k a mágneses t é r 
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elhanyagolásából szá rmazó p r o b l é m á k a t közelebbről megvizsgálni . Ezér t 
mágneses var iométe re inkke l vizsgálják a horizontális mágneses té r komponen-
seinek té rbe l i vá l tozásá t , te rmészetesen lényegesen k i sebb mére tekben (orszá-
gunk t e rü le t én !), mint a r r a az elsődleges térrel kepcsola tban a beveze tőben 
h i v a t k o z t u n k . 
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A MAGYARORSZÁGI KÉREGSZERKEZETI 
VIZSGÁLATOK ÁLLÁSA 

E G Y E D L Á S Z L Ó 

LEVELEZŐ TAG 

A magyarországi kéreg szerkezetére l egmegbízha tóbb képet a szeizmikus 
és szeizmológiai k u t a t á s o k b ó l r a j z o l h a t j u k meg. A kezde t i reflexiós k u t a t á s o k 
eredményei arra u t a l t a k , hogy a m a g y a r medencében a kéreg sokkal véko-
nyabb az európai á t l agná l s a kezdet i ada tok a l a p j á n ez az á l ta lános í tás van 
a k ö z t u d a t b a n . A l e g ú j a b b mérések eredményei ezt n e m t á m a s z t j á k alá ilyen 
egyér te lműen . A magyarországi ké regku ta t á s egy n a g y ál ta lános közép- és 
kelet-európai te rv része . Ez a t e rv a Kárpát-Balkáni Földtani Asszociáció, 
az Európai-Ázsiai Régió és az Európai Szeizmológusok Komissziójának közösen 
k ia lak í to t t ha t á roza t a , profi lok ment i mérést ír elő. E b b e n a t e rvben Magyaror-
szág centrá l is szerepet já t sz ik , s ennek köve tkez tében egyik leg inkább meg-
k u t a t o t t kéregszerkezetévé válik. A méréseket a M. Ali. Eötvös Loránd Geo-
fizikai Intézet végez te t t e , s a metodika kidolgozása és a mérések vég reha j t á sa 
P O S G A Y K Á R O L Y és M I T U C H E R Z S É B E T , va lamin t m u n k a t á r s a i k n a k az érdeme. 

Ők dolgozták ki a teljes korrelációt b iz tos í tó haránt lövéses mérési rend-
szert , s 1964-től ezzel a módszerrel mérnek . A mérések kivi telénél a mérési 
vonalak egymástól va ló távolsága a Mohorovicic-felület kr i t ikus t ávo lságáná l 
valamivel nagyobb vo l t , s ezért az észlelések a Moho-felület s zempon t j ábó l 
opt imális energiák me l l e t t t ö r t é n t e k . Az 1964-es mérések Ócsa — Orosháza, 
ill. Jászárokszál lás — Szeghalom v o n a l a k által m e g h a t á r o z o t t s ávo t fog ják 
össze, t e h á t az Alföld közepé t , É N y — D K i r á n y b a n határoló sávon k a p t u n k 
felvi lágosí tást a Moho-felület mélységéről . Az e r e d m é n y meglepő, mer t a 
kéreg a l j ának a mélysége alig ingadozik többe t 1 k m - n é l . A t e rü le ten ugyanis 
a legmélyebb pont 28,9 km, a legsekélyebb 26,2 k m volt . A F e k e t e erdőben 
levő Has lachná l a k a p o t t kéregmélység 29 km. A f e n t i ada toka t a l á t á m a s z t o t t á k 
az 1965-ös mérések is, amelyek Gödöllő és k ö r n y é k é r e 26,4 k m - t k a p t a k , 
szépen egyezően a k o r á b b i N a g y k á t a környékére k a p o t t 26,5 k m mélységgel. 
A d u n á n t ú l i mélységek a következő a d a t o k a t s zo lgá l t a t t ák : a Moho-szint 
K u r d n á l 23,5 km, s a B a k o n y felé közeledve eléri a 27,5 km- t . É r d e k e s ered-
ményre vezet tek a m a g y a r — s z o v j e t összekötő méré sek is. Eszer in t a Moho-
szint a Ha jdúszobosz ló ra kapo t t 24 km-es mélységből a szovjet h a t á r felé h a -
ladva 26 km mélységre süllyed. E z e k az a d a t o k megközelít ik az európai 

7 MTA X. Osztályának Közleményei 1, 1967 



280 EGYED LÁSZLÓ 

á t lagot . A helgolandi robban tásbó l az É-némct t e rü le t re kapo t t Moho-mélység 
27,4 km. 

A mos t felsorolt a d a t o k a t a l á t á m a s z t o t t á k a földrengés-vizsgálatok is. 
BISZTRICSÁNY E D E végigvizsgálta a piszkéstetői állomás n a g y nagyí tású 
készülékének sze izmogramjai t s a vá l tóhu l l ámok s ta t isz t ikai szűrése a lap ján 
megá l l ap í to t t a , hogy a Moho-szint 27 km-ben je lentkezik , míg a Conrad-szint 
a magyarországi é r téknek megfelelően 19 km-ben , a l á t ámasz tva , hogy egyes 
speciális he lyektő l e l tek in tve a magyarországi ké reg is közel v a n az európai 
kéreg-á t laghoz. 

K u r d k ö r n y é k é n a mágneses anomál iák arról t a n ú s k o d n a k , hogy a mély-
ben erős vol t a m a g m á s tevékenység . A BiszTRicsÁNY-féle v izsgá la tok érdekes 
a d a t o t szo lgá l ta t t ak a magyarország i fe lsőköpeny szerkeztére is : az t t a l á l t a , 
hogy egy szeizmikus törésfelület je lentkezik min t egy 90 km mélységben is. 
Ez a mélység az, ahova Gu tenbe rg a csökkent sebességű c s a t o r n á j á n a k a 
kezde té t helyezi, s kb . ebben a mélységben je len tkeznek vá l tozások az elektro-
mos vezetőképességben is. E törésfe lüle t mélységének nagypon tosságú megha tá -
rozására azonban nem volt elegendő a készülék működése ó ta el tel t másfél 
éves megfigyelési sorozat . Egy ú j a b b feldolgozás k ívánatossá vá l ik a t öbb 
megfigyelés u t á n . 

A kéreg- és köpenyszerkezet -v izsgála thoz a lkalmazásra k e r ü l t minden 
lehetséges szeizmológiai módszer , t e h á t a t é rhu l l ámok és a fe lü le t i hul lámok 
is. Mindkét esetben a kéregvas tagság az európai kon t inensá t l ago t a d t a , te l iát 
30 km körül i é r téke t .* Sőt be igazolódot t , hogy a Bayle igh-hu l lámok diszper-
zióját nem befolyásol ja , ha a h u l l á m ú t kisebb részét óceáni t e r ü l e t e n , vagy 
pedig magashegység men tén teszi meg. 

A Magyar Medence másik jellegzetessége, hogy a hőf luxus a terüle ten 
magasabb a v i lágát lagnál . A kezdet i ada tokhoz képes t i t t is hozzá kel l t ennünk 
az t , hogy ez a m a g a s a b b hőf luxus k o r á n t s e m je len tősen nagyobb a vi lágátlag-
nál . SALÁT P É T E R á l tal végzet t gondos mérések, amelyek sz in tén a Mecsek 
te rü le tére v o n a t k o z n a k , 2,5 kal /cm 2sec ér téket a d t a k , ami csak valamivel 
nagyobb m i n t az Alpok te rü le tén is mér t 2 kal/cm2sec h ő f l u x u s ér tékek. 

A Moho-szint nem je lent e g y ú t t a l szilárdsági ha tá r t is a földkéreg-
fö ldköpeny összességben, csupán a rugalmassági ál landók megvá l tozásá t , s 
ezért a hőf luxus és kéregvas tagság korrelációba hozása eléggé i l luzórikus. 

* Az ú j a d a t o k t e rmésze tesen n e m j e l en t ik a n n a k a k é p n e k a m e g v á l t o z t a t á s á t , hogy 
a p a n n o n m e d e n c e kérge a kö rnyező o rogének kérgénél l ényegesen v é k o n y a b b szerkeze t , ami 
a l a t t a k ö p e n y bo l toza t sze rűen k iemelked ik . (A Főszerkesz tő . ) 
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ÜLEDÉKES KÉPZŐDMÉNYEINK KIFEJLŐDÉSI 
TÖRVÉNYSZERŰSÉGEINEK VIZSGÁLATA 

F Ü L Ö P J Ó Z S E F 

LEVELEZŐ TAG 

A hasznos í tha tó ásványos anyagok k u t a t á s a és f e l t á r á sa — közö t tük 
az üledékes e redetűeké is — k e z d e t b e n fe l sz ínrebukkanásuk t e rü l e t én indu l t , 
m a j d a bányásza t i fe l tárások so rán szerzett fö ld t an i t a p a s z t a l a t o k általánosí-
t á s á v a l : elsősorban a fedő és f e k v ő képződmények ki fe j lődésének és el ter jedé-
sének vizsgálata a lap ján t e r j e d t ki a n a p j a i n k b a n e lőtérben álló fedet t és 
r e j t e t t ásványte lepek f e l k u t a t á s á r a . A fö ld tani kifejlődés a l a p v e t ő megítélése 
mel le t t , mindvégig fontos szerepet j á t szo t t és a szénhidrogének ku ta t á sa t e rén 
d ö n t ő módszerré vá l t a települési helyzet , ill. a szerkezeti v i szonyok t isz tázása . 
K ia l aku l t a p r o d u k t í v t e rü le tek és szintek helyzetének és h a t á r a i n a k fö ld tan i 
ér telmezése, mére tezhe tővé vá l t a telepek és közvet len k ö r n y e z e t ü k fö ld tan i 
v i szonyainak összefüggése. 

A helyi t apasz ta l a tok n a g y o b b terüle t re való k ivet í tésének azonban erős 
kor l á t a i és ese tenként negat ív köve tkezménye i t á m a d t a k : s zénh id rogénku ta t á -
s u n k tö r t éne te fel jegyezte p é l d á u l azokat az á l lásfogla lásokat , amelyek 10 
évvel ezelőtt az alföldi szénh id rogénku ta tás t o v á b b i k i l á t á s t a l anságára v o n a t -
k o z t a k . Ezek t ö b b évtizedes helyi ku t a t á s i t a p a s z t a l a t o k o n a lapul tak és 
mégsem tük röz t é k helyesen az Alföld szénhidrogénfö ld tan i je lentőségét és 
f igye lembevéte lük eddig a hajdúszoboszlói földgáztól és az algyői kőola j tó l 
f o sz to t t a volna meg n é p g a z d a s á g u n k a t . A k o r á b b i helyi t apa sz t a l a tokon a lapu-
ló nega t ív vé lemények ellenére fe j lődöt t j e len tősen egy sor szi lárd ásványos-
a n y a g le lőhelyünk. Pé ldakén t a mecseki feketekőszén pécs—komlói vonu la tá -
n a k ismeretében beköve tkeze t t kedvező gazdasági k iha tású vá l tozásoka t , a 
középhegységi b a r n a k ő s z é n k u t a t á s e redményei t , vagy a M á t r a - b ü k k a l j a i 
l i gn i tbányásza tban végbemen t kedvező i r ányú fej lődést eml í t he t em. V a n n a k 
a z o n b a n ellenkező előjelű p é l d á k is, amelyek szintén a r ra f igye lmez te tnek , 
hogy a helyi t a p a s z t a l a t o k n a k a fö ld tan i kife j lődés regionális törvényszerűségei -
nek f igyelemhevétele nélkül t ö r t é n ő ki ter jesztése és nagy t e rü l e t ek re érvénye-
sen t é n y k é n t való kezelése ká ros ku ta tás i szemlélethez és i lyen esetekben a 
gyakor la t i célú k u t a t á s o k n a g y gazdasági s ikerébe ve te t t r e m é n y e k kuda rcá -
hoz vezet . I lyen példák a Mecsek környékén fel té telezet t n a g y mennyiségű 
alsó liász feketekőszénkészle tek indokola t lansága , a Mány kö rnyékén r emé l t 
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jó minőségű ba rnakőszénvagyon lényegesen reduká l t mére tekben való reali-
zálása, a ba r rémi szá razu la t fel tételezése nyomán k i a l a k u l t elképzelés bauxi t -
te lepeink el ter jedéséről . Az indokola t lanul opt imista és a lapta lanul pesszimista 
vé lemények gyakran közel egyidejűleg je lentkeznek a ku ta tás i f e l ada tokka l 
kapcso l a tban . I lyenekkel t a l á lkoz tunk a geotermikus energia gyakor la t i célú 
fe lhaszná lha tóságának és a ta la jv ízből való öntözés lehetőségeinek megítélé-
sében. 

H o g y a n lehet a m e g k u t a t a t l a n te rü le teken a n a g y köl t ségkiha tású , gya-
korlat i célú földtani k u t a t á s számára az emlí tet t tú lzásoktó l men t e s és az 
elérni k í v á n t gazdasági célok szempon t j ábó l reális k u t a t á s i f e l ada toka t meg-
jelölni ? A gyakorla t o ldaláról , amin t azt kedvező p é l d á k sora is b i zony í t j a , 
elsősorban a ku ta tás i fáz i sok feltét len be ta r t ásáva l , v a l a m i n t a fö ld t an i adot t -
ságok és lehetőségek széleskörű f igyelembevételével . A vá rha tó k u t a t á s i ered-
mények gazdasági je len tőségé t is k i fe jező prognózis térképek és t a n u l m á n y o k 
szerkesztésével és fe lhasználásával . A ku t a tó in t éze t ek részéről pedig elsősor-
ban a prognózis té rképek és t a n u l m á n y o k t u d o m á n y o s megalapozásával , a 
fö ld tani kifejlődési v i szonyokban rej lő tö rvényszerűségek sokoldalú fe l tárásá-
val és t é rkép i ábrázo lásáva l segí t jük elő e célkitűzés megvalós í tásá t . Ez a 
beszámoló arról szól, h o g y miként t ö r t é n i k ez je lenleg és milyen f e l ada toka t 
kell még ezen a téren megoldani . 

A helyzetkép fe lvázolásához a Fö ld t an i I n t é z e t b e n végzett i lyen i rányú 
munka mel le t t f igyelembe ve t t em az ipar i geológusszervezetek és az egyetemi 
fö ld tani tanszékek m u n k á j á t is, a tendenciák megál lap í tásához szükséges 
mértékig. 

Az üledékes képződmények szerepének érzékel te tésére b e m u t a t o k egy 
á t t ek in tő té rképe t h a z á n k földtani viszonyairól , a m e l y e n azok vas t agságá t 
500, i l letve 1000 m-es sz in tközű izohipszákkal t ü n t e t t e m fel (1. áb ra ) . í gy 
közvet lenül megítélhető, milyen n a g y szerepet j á t s z a n a k hegységeink és 
medencéink földtani fe lépí tésében az üledékes eredetű képződmények , amelyek 
a pa leozoikum végén, a mezozo ikumban , ill. a h a r m a d - é s negyedkor fo lyamán 
kele tkez tek . Energ iahordozó ásványos anyagaink , baux i t t e l epe ink , mangán -
érclelőhelyeink, va lamin t ásványos e rede tű építőipari a l apanyaga ink nagyob-
bik része és felszínalat t i v í z f a j t á ink is ezekhez a képződményekhez kapcsolód-
nak . K u t a t á s u k és f e l t á r á s u k azonban egyre nagyobb nehézségekbe ü tköz ik , 
egyre n a g y o b b köl tségkihatássa l és kockáza t t a l já r . Az eredményesség je lentős 
csökkentésének megakadá lyozása , ese tenként i növelése, megítélésünk szerint 
elsősorban az e lőku ta tások fokozásán múl ik , ill. az eml í t e t t prognózis tanul-
mányok minél megb ízha tóbb , t u d o m á n y o s a n mega l apozo t t f o r m á b a n való 
elkészítésétől és fe lhasználásá tó l függ. 

Prognózis fe lada tok megoldása érdekében a M a g y a r Állami Fö ld tan i 
In téze t az Eö tvös L o r á n d Geofizikai In téze t te l , az i p a r i geológusszervezetek-
kel és az egyetemek f ö l d t a n i tanszékeivel e g y ü t t m ű k ö d v e a népgazdasági 
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szempontból legfontosabb hegységek és medencék t e r ü l e t é n rendszeres és 
részletes f ö l d t a n i térképezést és átfogó, sokolda lú fö ld tani v izsgá la tokat végez . 
Ez a t evékenység korszerű eszközökkel és módszerekkel fo ly ik , és alapul szolgál 
olyan fácies- mélyfö ld tan i és ősföldrajzi t é r k é p e k megszerkesztéséhez, a m e l y e k 
megbízható p rognóz i smunkák elkészítéséhez nélkülözhete t lenek. A Mecsek , 
az É-i B a k o n y és a Dorogi-medence t e r ü l e t é n 1969-re, a Földtani I n t é z e t 
fenná l lásának 100. év fordu ló já ra , fokozo t t erőkifejtéssel befejezzük a m u n k a 
első s zakaszá t : elkészül a felsorolt t e rü l e t ek részletes f ö l d t a n i t é rképso roza t a , 
a földtani képződmények összefoglaló l e í r á sa , a felszín és a gyakorla t i szem-
pontból leg je len tősebb mélységi szintek á t t e k i n t ő fö ld tan i térképe, v a l a m i n t 
a kőszénösszletek földtani v iszonyai t áb rázo ló t é rképvá l toza tok . Ezek fe lhasz-
nálásával a jelenlegi k u t a t á s i kapac i tássa l is, viszonylag rövid időn be lü l 
véglegesen t i s z t ázha tó a részletes térképezéssel ér intet t t e rü l e t ek k lassz ikussá 
vál t ha sznos í tha tó ásványos anyaga inak pe r spek t ívá ja . E z t a jelentős e red-
ményt csakis azál ta l l ehe te t t elérni, hogy az e lőkuta tásra k iválasz to t t t e r ü l e t e k 
népgazdasági jelentősége b iz tos í to t t a s z á m u n k r a a k u t a t á s menetének s tab i l i -
t á sá t , a rendelkezésre álló ku ta t á s i k a p a c i t á s koncen t rá lásá t , a szükséges 
feltárások elvégzését , az anyagvizsgála t soko lda lú és a s t a t i sz t ikus ér tékeléshez 
szükséges m é r e t e k b e n t ö r t é n ő kife j lesztését . D ö n t ő je lentőségű volt s z á m u n k r a , 
hogy b i z t o s í t h a t t u k a k u t a t á s fokoza tosságának b e t a r t á s á t , e lvégezhe t tük 
a kijelölt t e r ü l e t e k mé ly reha tó földtani anal íz isét . 

A fe lsz ínen hozzáférhe tő vagy f ú r á s o k k a l fe l tár t fö ld t an i sze lvények 
részletes és sokoldalú v izsgá la ta nélkül a regionális f ö l d t a n b a n nem é r h e t ü n k 
el jelentős e lőreha ladás t . Az elmúlt 10 év t apasz t a l a t a i a r r a is m e g t a n í t o t t a k 
bennünke t , h o g y a földtani kifejlődési v i s zonyok kva l i t a t ív értékelése m e l l e t t 
dön tő j e len tőségű azok mére tezése és a menny i ség i összefüggések tö rvénysze rű -
ségének f e l t á r á s a . V A D Á S Z professzor 1953-ban Magyarország f ö l d t a n á b a n 
kri t ikailag összefoglal ta a k o r á b b i fö ld tani k u t a t á s o k e redménye i t , a F ö l d t a n i 
In téze t 1956-ban közreadta az ország á t t e k i n t ő földtani t é rképé t . A s o r o n 
következő időszerű feladat az elmúlt é v t i z e d b e n a korszerű földtani e lemzés 
vol t , amely az ar ra k ivá l a sz to t t , gyakor la t i szempontból fon tos t e r ü l e t e k e n 
jelentősen e lőre is haladt . 

A hegyv idékeken végze t t regionális je l legű földtani k u t a t á s sokré tűsé -
gének szemlél te tésére a Mecsek-hegységben végze t t ilyen i r á n y ú munka a n y a g -
vizsgálati módszere i t t e k i n t j ü k át . Az ü l edékes összletek v izsgá la táná l a lka l -
mazo t t módsze reke t a k u t a t á s jellege és a gyakor l a t i igények ha t á roz t ák m e g . 
Bizonyos módsze reke t v a l a m e n n y i üledékösszletben következe tesen a l k a l m a z -
t u n k . Ezek e lsősorban az egyes k é p z ő d m é n y e k egzakt megha tá rozásá t és k o r -
besorolását cé loz ták . Más módszereket a hasznosí tha tó ásványos a n y a g o k 
t e t t e k szükségessé, ismét m á s o k a t az egyes képződmények jellegzetes s a j á t o s -
ságai. A v izsgá la t i módszereket elsősorban az eltérő k i fe j lődésű te rü le tek fel-
színen hozzá fé rhe tő vagy f ú r á s o k b a n f e l t á r t ré tegsorának v izsgála tára a lka l -

it TA X. Osztályának Közleményei 1, 1967 



A M E C S E K I ALSÓLIÁSZ KÓSZÉNÖSSZLET A N D R Á S A K N A I RÉTEGSORÁNAK RÉSZLETSZELVÉNYE 

3. ábr 

Jelmagyarázat : 1 — 9 kőzetfaj ták (1. kőszén, 2. durvaszemű homokkő, 3. finomszemű homokkő, 4. aleurolit, 5. agyagkő, 6. palás agyagkő, 7. agyagvaskő, 8. 
márga, 9. agyagos mészkő), 10 — 14. rétegzettség (10. íves-nyalábos, 11. átlós, 12. leveles, 13. lencsés, 14. hullámos), 15 — 19. zárványok (15. gyökérnyom, 16. 
uszadékfa, 17. fauna, 18. szferosziderit, 19. növénylenyomat), 20 — 23. kőzettani komponensek (20. agyag, 21. kőzetliszt, 22. homok, 23. karbonát) , 24 — 32. ké-
miai komponensek (24, SiO,, 25. FeO, 26. A1„03, 27. CaO, 28. MgO, 29. MnO, 30. CO,, 31. K , 0 , 32. Na ,0 ) , 3 3 - 3 6 . ritkaelemek mennyisége (33. k imuta t -

hatósági ha tár alatt , 34. 50 g/t-ig, 35. 5 0 - 5 0 0 g/t, 3_6. 500 g/t-nál több) 
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A J Á S Z L A D Á N Y I M A G M I N T Á K F E L D O L G O Z Á S A 

P o l l e n t a r t a l o m 
Szemcsemegoszlás % CaCOj 

oSo -J '—I 20 40 60 80 100 30% Ostracoda Abszolút számok M e g o s z l á s 

Nehézásvány 
tartalom 

Kémiai elemzés 

i i 

R ü 

Nyomelemtarta lom 

12 3 4 

VIII. 

nUlHILnxxi 
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m á z t u k és ezeket összehasonlí tási , értelmezési a lapként szolgáló ún. f ö l d t a n i 
a lapsze lvényeknek t e k i n t e t t ü k (2. ábra) . 

A pe rmi rétegösszlet a ba la tonfe lv idék ihez hasonlóan a Mecsekben is 
faunamentességéve l t ű n i k k i . E z a ko rább i megítélés szer in t nehezen t a n u l -
m á n y o z h a t ó és ér te lmezhető összletet j e l e n t e t t . A gyakor la t i igények a z o n b a n 
né lkülözhete t lenné t e t t ék a keletkezési kö rü lmények és a k i fe j lődés i v i szonyok 
részletes t ago lásának megva lós í tásá t . Az erre i rányuló t ö r ekvés a fáciesanalízis 
módszerének elsősorban szovje t pé ldák a l a p j á n induló k i fe j lesz tésé t és k ö v e t -
kezetes a lka lmazásá t e redményez te . Rétegről rétegre rendszeres vizsgálat t á r -
gyát képezte a t ö rme lékanyag á s v á n y t a n i összetétele és g ranu lomet r i a i a d a t a i , 
a k ö t ő a n y a g jellege és geokémiai viszonyai, a kőzetszövet t í p u s a és a ré tegeződés 
m ó d j a . Az őséle t tani v izsgá la toka t az egész rétegsorra k i t e r j e d ő palynológia i 
v izsgála tok képvisel ték. 

A t r iász időszaki üledékösszlet r é t eg t an i és ősföldrajzi kérdéseinek t isz-
tázásá t is elsősorban a minden részletre k i t e r j edő , r é t egenkén t i fáciesanalízis 
t e t t e l ehe tővé ; különösen a t r iász kezdetén és a felső t r iász során ke le tkeze t t 
törmelékes ré tegcsoportok esetében. Az alsó és a középső t r i ász vas tag k a r -
bonátos rétegösszlete térképezési és szerkeze t fö ld tani s zempon tbó l igen j e l e n t ő s 
tagolása a szöveti és ré tegzet tségi jellegek nyomozásán t ú l m e n ő e n kü lönböző 
speciális e l járások a lka lmazásá t is m e g k í v á n t a . 

A nagy vas tagságú gresteni t ípusú liász feketekőszénösszle t tagolási, e lha-
tárolási f e l ada t a inak megoldásá t is a fáciesanalízis t e t t e lehe tővé; a m e l y e t 
komplex módon egészí te t tek ki a kü lönböző i rányú geokémiai , á svány-kőze t -
tan i , palynológiai , makrof i to lógia i és malakológiai v izsgála tok (3. ábra) . 

A középső j ú r a v izsgá la tában a makropaleontológia i módszereknek v a n 
dön tő je lentősége. A felső j ú r a m a k r o f a u n á b a n szegény mészkőösszlete m i k r o -
fácies v izsgála tok a lap ján t ago lha tó . 

A kréta-összlet sa j á tos , vu lkáni képzdőményekke l vegyes , he t e rogén 
képződménye inek t anu lmányozásához kü lönböző kőzet tani és őslénytani m ó d -
szerek együ t t e s a lka lmazására vol t szükség. 

4. ábra. J á sz l adány i m a g m i n t á k feldolgozása 
Jelmagyarázat: 

I. 1. fosszilis t a l a j , 2. tőzeg 
I I . Poroz i tás (SP mil. Yolt) és ellenállás (R o h m m) görbe 

I I I . 1. 0 , 0 0 0 - 0 , 0 0 2 2. 0 , 0 0 2 - 0 , 0 0 5 3. 0 , 0 0 5 - 0 , 0 1 4. 0 , 0 1 - 0 , 0 2 5. 0 , 0 2 - 0 , 0 6 6. 0,06 — 0,1 
7. 0,1 < m m 0 

V. 1. 1 - 1 0 2. 1 0 - 2 0 d b 
VI . 1. Candona parallela 2. I lyocypr is gibba 3. Cyclocypris huckei 4. Cytherissa l a cus t r i s 

5. Cyprideis torosa 6. E g y é b 
VI I . 1. a rbor 2. non arbor 3. b e m o s o t t 4. l i idegtűrő fenyők 5. meleg- és nedvességkedvelő 

f enyők 6. melegkedvelő lombos fák 7. szá razság tűrő cserjék 8 d b = 1 mm2 

V I I I . 1. m a g m á s 2. metamorf 3. egyéb 4. má l lo t t 4 d b = 1 mm2 

I X . 1. izzí tási veszteség 2. egyéb 3. F e 2 0 3 + F e O 4. CaO 5. A1 20 3 6. S iO, 2 % = 1 m m 2 

X. 1. m a n g á n 2. t i t á n 3. s t ronc ium 4. k r o m 5. bá r ium 40 db = 1 m m 2 

8 MTA A". Osztályának Közleményei 1, 1967 



A SÍKVIDÉKI KUTATÁSOKNÁL ALKALMAZOTT ANYAGVIZSGALATOK 1. RÉSZ 
I. TERMESZETES VIZ 

m 0 20 40 ti 0 
01 

. SZEMCSE MEGOSZLÁS III. c a C o , IV. pH 
50 100 If 0 70 40% 5 

V. PLASZTIKUS 
0 50 

VI. KÉMIA VII. NEHEZ ASVANY VIII. KÖNNYŰ 

JíL 
IX. NYOMELEMEK 

Jász ladán 

0 
100% 
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W/A 

g 
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XVII. TALAJTAN 

Jász ladány 

H % tq<* Menzel)! szín 
3,421 1,63 2,5 y 1 2/2 
1,175 • 5,Oy | 4/2 
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14/2 

5/a. ábra 
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A h a r m a d - és negyedkor i képződmények mind ver t iká l i san , mind te rü le -
tileg erősen t ago l t ak . Ki fe j lődésük törvényszerűségeinek fe l tárása csak igen 
széles körű ü ledékfö ld tan i és őslénytani vizsgálatok a lka lmazásáva l , v a l a m i n t 
a szerkezeta lakulás jel legeinek és ü ledékfö ld tan i szerepének elemzésével vol t 
lehetséges. 

Így vá l t lehetővé, h o g y a Mecsek hegység, amely V A D Á S Z a k a d é m i k u s 
kiváló m u n k á j a n y o m á n egyik leg jobban ismert hegységünk volt, a fö ld t an i 
megismerés ú j á l lomásához érkezet t , a m e l y a kiváló ú t t ö r ő k , művészi hozzá-
értéssel megra jzo l t képe u t á n a mérnöki m u n k a egzaktságához közeledik . 
A helyzet hasonló a t öbb i részletes és á t fogó vizsgálat a l a t t álló hegyvidék i 
t e r ü l e t ü n k ö n is. 

A s íkvidékeken folyó regionális ü ledékfö ld tan i v izsgá la tok korszerű meg-
oldását az Alföldön megszervezet t ilyen i r ányú m u n k á v a l példázzuk: 

Tengeri , bel tengeri , t a v i , folyóvízi és eolikus ü ledékek kifejlődési jelleg-
zetességeit , anyag i t u l a j d o n s á g a i t kell i t t t anu lmányozn i . Ezek biztos fe l isme-
rése és e l t e r jedésük törvényszerűségeinek fe l tárása szo lgá l t a t j a a gyakor l a t i 
célú k u t a t á s o k megbízha tó , t u d o m á n y o s a l ap j á t . N a g y o b b mélységközökben 
az ar tézi és hévíz, v a l a m i n t a szénh idrogénfa j t ák t e l e p t a n i v iszonyaira és 
migrációs lehetőségeire a d n a k felvi lágosí tást . Az Alföld medencetö l te lékének 
rendszeres és sokoldalú v izsgá la ta terén az u tóbb i években az Országos K ő o l a j 
és Gázipari Trösz t h a t h a t ó s t á m o g a t á s á v a l megszervezet t Föld tan i és Geofizi-

5/a. ábra. S íkv idék i k u t a t á s anyagv izsgá la t I . rész 
Jelmagyarázat: 

I . Te rmésze te s v í z t a r t a l o m (Újszász 33/29 fúrás ) 
I I . Szemeseeloszlás. 1 . 0 , 0 0 0 - 0 , 0 0 2 2 . 0 , 0 0 2 - 0 . 0 0 5 3 . 0 , 0 0 5 - 0 . 0 1 4 . 0 . 0 1 — 0 , 0 2 

5. 0 . 0 2 - 0 , 0 6 6. 0 , 0 6 - 0 . 1 7. 0.1 < m m 0 
I I I . CaCO., (Újszász 33/29 fú rás ) 
IV. p H (Újszász 33/29 f ú r á s ) 
V. P l a sz t i kus v izsgá la t . P la sz t ikus h a t á r , folyási h a t á r . ( J á s z a p á t i 22 f ú r á s ) 

V I . K é m i a . 1. SiO., 2. Fe.,0., + FeO 3. A1„03 4. CaO 5. MgO 6. Izzí tási v e s z t e s é g 
7. H , Ö 8. E g y é b (Kulcs ) 

V I I . M a g m á s : 1. H i p e r s z t é n 2. E g y é b rombos p i r o x e n 3. Augit 4. D iopsz id 
5. B a r n a és zöld a m f i b o l 6. Magnet i t 7. Bio t i t 8. A p a t i t 9. Ti-
t a n i t 10. Zirkon 11. E n s z t a t i t 12. I l m e n i t 

M e t a m o r f : 13. K l o r i t 14. T u r m a l i n 15. E p i d o t 16. Zoizit 17. R u t i l 
18. Kékeszöld a m f i b o l 19. Akt ino l i t és t remoli t 20. G r á n á t 
21. S t au ro l i t 22. D i s z t é n 23. A n d a l u z i t 24. G laukofán 

E g y é b : 25. Do lomi t és k a l c i t 26. Glaukon i t 27. Pir i t 28. L i m o n i t 
2 9 . E g y é b csillám 30. Mál lo t t á s v á n y ( J á s z l a d á n y ) 

V I I I . 1. K v a r c 2. K v a r c i t 3. Kova 4. O r t o k l á s z 5. P l ag iok lá sz 6. Muszkovi t ( K u l c s ) 
I X . 1. M a n g á n 2. T i t á n 3. S t ronc ium 4. K r ó m 5. B á r i u m (40 egység 1 m m 2 J á s z -

l a d á n y ) 
X . D T A (Kulcs) 

X I . K o p t a t o t t s á g ( K u l c s ) 
X I I . P o r o z i t á s (Kulcs ) 

X I I I X I V . T é r f o g a t s ú l y , f a j s ú l y (Kulcs) 
XV. Vízsz in t ingadozás észlelő k u t a k b a n 

X V I . T a l a j v í z elérési és n y u g a l m i s z i n t j e 
X V I I . T a l a j t a n ( J á s z l a d á n y ) 

8 MTA A". Osztályának Közleményei 1, 1967 



Jelmagyarazat XVIII. VÍZKÉMIA 

236. Sárvár 

A SÍKVIDÉK! KUTATÁSOKNÁL ALKALMAZOTT ANYAGVIZSGÁLATOK 2. RÉSZ 
Jelmagyarázat XIX. G A S T R O P O D A XXI. O S T R A C O D A 

Kulcs ^ J i s z l a d á n y 
H C O ' j Na -o a „ _ o o 

XXII. P O L L E N T A R T A L O M 
j á s z l a d á n y 

Bos primigenius 
101-102 m 

Coelodonta ant iquitat is t-
zr sp 

Cervus elaphus f _,<$> __ 

Citellus eitellus 

Microtus gregalis 

Arvicola terrestris 5 w 2 

M a r m c t a p r i m i g e ÍJS 4 3 

5/6. ábra 

180 db 

881-882 m 

XXIII. ARCHEOLÓGIA 

P a l e o l i t k u l t ú r á k 

Ságvár 
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kai In t éze t i t evékenység jelent lényeges e lőrehaladás t , amely a felszín és 
felszínköze] sokoldalú fö ld tani és geofizikai v izsgála tá tó l a felső köpeny mély-
ségéig hatoló vizsgálatokig t e r j ed . E n n e k a k u t a t á s n a k a kere tében létesül t 
az első, végig magvéte l le l mélyül t a lapfúrás az Alföldön, amelynek sokré tű 
v izsgá la t á t a b e m u t a t o t t szelvényrészlet i l lusztrál ja (4. ábra) . E n n e k kapcsán 
va lósu l t meg az első olyan mélységi vízmegfigyelő kú tcsopor t is, amely a 
legje lentősebb vízemele tek á l l apo tában végbemenő természetes e rede tű vá l to-
zásoka t rögzíti. A mélyfö ld tan i v izsgála tok összesítésére a köve tkező té rkép-
v á z l a t o k szolgálnak: 

1. A negyedkor i üledékek vas t agságának t é rképe 
2. A legfelső pliocén ( levantei) agyagos rétegösszlet vas tagsági t é rképe 
3. Az alsó — felső pannónia i h a t á r sz intvonalas t é rképe (geofizikai méré-

sek a lap ján) 
4 . A pannónia i medence a l j z a t á n a k té rképe (geofizikai mérések a lap ján) 
5. A neogén medencea l j za t t é rképe 
6. A preausz t r ia i medencea l jza t té rképe (geofizikai mérések a l ap ján ) 

A mélyföld tani k u t a t á s mel le t t egyre n a g y o b b je lentőségűvé vá lnak az 
ép í tés fö ld tan i v izsgála tok . A terü le t rendezés , a község- és városfej lesztés , a 
közlekedéshálózat fej lődése, ú j ipa r i lé tes í tmények telepítése, t á v v e z e t é k e k 
épí tése, vízrendezési, vízellátási, vízvédelmi f e l ada tok megoldása a fö ld tan i 
v iszonyok sokoldalú regionális i smere té t igényli. Mind nagyobb je len tőségűvé 
válik a lielyi e rede tű , felszíni és felszínközeli laza ü ledékeknek korszerű építés-
technológiai e l já rásokkal tö r t énő fe lhasználása . E technológiai e l j á rá soknak 
h a t á r o z o t t , de az ú j a b b megoldásoknál vál tozó köve te lménye ik v a n n a k a 
fe lhaszná l t vagy é r i n t e t t k ő z e t f a j t á k k a l szemben. Ez közvet lenül is indokol ja 
az Alföld felszínét 5—-15 m mélységig felépítő k é p z ő d m é n y e k n e k lehe tő leg-
szélesebb körű fö ld t an i és geofizikai v izsgála tá t és kőze t t an i je l lemzését . 

A felszínközeli ré tegekben je len tkez ik a l fö ld je inken a ta la jv íz is, amelynek 
elhelyezkedése, á r amlás i és nyomásviszonyai , v a l a m i n t kémiai jellegzetességei 
a t a l a j v i z e t tároló képződmények sokoldalú v izsgála ta a l ap ján é r te lmezhe tők . 

5/6. ábra. Síkvidéki k u t a t á s anyagvizsgála t I I . rész 
Jelmagyarázat: 

X V I I I . Felszín a l a t t i vizek kémiá ja , 4 v ízminta á b r á j a 
X I X . Gas t ropoda 

X X . Ver t eb ra t a f a u n a 
X X I . 1. Candona paral lela 2. I lyocypr is gibba 3. Cyclocypris huckei 4. Cyther issa 

lacustris 5. Cyprideis torosa 6. Egyéb 
X X I I . 1. P inus c e m b r a 2. P inus si lvestr is 3. Larix 4. Picea 5. Abies 6. Salix, Be tu la 

7. Fagus 8. Acer 9. Quercus 10. Carpinus, Tilia, F r a x i n u s 11. U l m u s 12. Alnus 
13. Légzacskó nélküli Coniferae 14. Carya, P t e r o c a r y a , Nyssa 15. Ginkgo, Zel-
kova, Enge lha rd t i a 16. Cas taneae 17. Corylus, Rhus , I lex, 18. Cédrus, P a l m a , 
Pinus hap loxy lon . 19. M y c o p h y t a 20. B r y o p h y t a 21. P t e r i d o p h y t a 22. Vízinö-
vények 23. Gramineae 24. Var i a 
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Az idevágó i smere tek je lentősége mezőgazdasági , épí tésföldtani és vízrendezési 
szempontból egyre növekszik (5a), b) ábra ) . 

A részletes alföldi fö ld t an i és geofizikai vizsgálatok sokré tűségét a be-
m u t a t o t t á b r á k szemlél te t ik , az épí tésföldtani kapcsola tú ada tok á t tek in té -
sére pedig 12 db fö ld tani t é r k é p v á l t o z a t szolgál: 

1. A felszíni képződmények fö ld tani t é rképe 
2. A felszíni rétegek mész t a r t a lma 
3. A felszín v ízá teresz tő képessége 
4. 10 m-es fúrásoszlopok kőze t tan i szelvényeinek té rképi á t t ek in tése 
5. 2 m mélységben t a l á l h a t ó képződmények 
6. 5 m mélységben t a l á l h a t ó képződmények 
7. A t a l a j v íz tükör felszín a la t t i je lentkezés i mélysége 
8. A t a l a j v í z t ü k ö r n y u g a l m i sz in t jének felszín a la t t i mélysége 
9. A t a l a j v íz tükör magassági helyzete a t enger sz int je fe le t t 

10. A t a l a jv í z tükö r r e h a t ó nyomás mér téke 
11. A t a l a jv í z oldott s ó t a r t a l m a , kémiai jellege 
12. A leg jobb felszín a l a t t i vízadó rétegek mélysége, 500 mé te r mélység-

ha tá r ig 

A felsorolt gazdasági é rdekek szabják meg a nagy medencék tanulmá-
nyozásának részletességét , a lé tes í tendő fe l tá rások sűrűségét , a min tavé te l 
m ó d j á t és a v izsgála tok f a j t á i t . De a részletes fö ld tan i térképezést végző kuta-
t ó k n a k arra a m i n t e g y fél v a g y egész évszázadnyi időszakra is t ek in te t t e l 
kell lenniök, ame lynek elteltéig nem tér vissza a hasonló fázisú k u t a t á s egy 
a d o t t területre . A fö ld tan i t é rképeknek és t a n u l m á n y o k n a k körülbe lü l annyi 
ideig kell szolgálniok és kész í tő iknek lehetőleg előre megítélniük a terület i 
te rvezés igényei t . 

Az ü ledékfö ld tan i v izsgála tok hegy- és s íkvidékeken a lka lmazo t t mód-
szereinek rövid á t t ek in tése u t á n külön is k iemelem azt a meggyőződésemet , 
h o g y a fácieselemzés á l t a lánosan a lka lmazandó és dön tő módszere mellet t , 
f igye lmünke t sohasem kerü lhe t i el a földkéreg mozgása inak jellegével és azok 
mér tékével való törődés, a m e l y közös for rása , ese tenként köve tkezménye 
m i n d a n n a k , ami r a j t a és benne végbemegy. J e l en tős ki indulási a lap ebből a 
szempontból az a korszerű — kü lön megjelenő, n y o m á s a la t t álló — mély-
f ö l d t a n i té rkép , amelye t az Országos Kőola j és Gázipar i Trösz t , a Mecseki 
É r c b á n y á s z a t i Vál la la t és a M a g y a r Állami F ö l d t a n i In téze t a d a t a i a lap ján 
C S A L A G O V I T S I M R E , J U H Á S Z Á R P Á D és S Z E P E S H Á Z Y K Á L M Á N szerkesz te t tek . 
Nélkülözhete t len t á m p o n t az egész országra k i t e r j edő ősföldrajzi és fejlődés-
t ö r t é n e t i t é rképek elkészítéséhez. 

Megkezdődöt t és egyre i n k á b b ki fog bon takozn i az e lemzőmunka 
eredményeinek összefoglalása, á t t e k i n t h e t ő v é té te le és a gazdaságföld tani 
konzekvenciák levonása is. A Dorogi-medence fö ld tan i és mélyfö ld tan i térkép-
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sorozata , v a l a m i n t a Borsodi-medence és környékének n y o m t a t á s b a n is meg-
jelent fö ld t an i , mélyfö ld tan i és prognózis jellegű t é rképvá l toza t a i igazo l ják 
ezt a megá l lap í tásomat . Hasonló té rképsoroza tok á l l a n a k befejezés e lő t t a 
keleti Mecsek és az északi Bakony te rü le té rő l is. 

Hegységeink és medencé ink fö ld tan i v iszonyainak korszerű megismerése 
és té rképi ábrázolása u t á n sor kerül m a j d az egész országra k i te r jedő ú j fö ld t an i 
szintézisek megalkotására is. Pé ldáka t erre már a k ö v e t k e z ő években is be-
m u t a t u n k . A fő fe ladat azonban a népgazdaság i s zempon tbó l je lentős hegy-
ségek és medencék részletes és á t fogó fö ld tan i v izsgála ta és a hasznos í tha tó 
ásványos anyagok prognózisa inak t u d o m á n y o s alapon t ö r t é n ő megszerkesztése 
marad a ku t a tó in t éze t ek számára . 

A baux i t - , a m a n g á n - és a jóminőségű b a r n a k ő s z é n k u t a t á s gyako r l a t i 
f e lada ta i és fö ld tani lehetőségei a D u n á n t ú l i Középhegysége t , a szénhidrogén-
k u t a t á s , a v ízföldtani és az épí tésfö ld tani fe ladatok ped ig az Alföldet á l l í t j ák 
az első helyre ku ta tás i p r o g r a m u n k b a n . Az üledékes e r e d e t ű képződmények 
ezáltal t o v á b b r a is a haza i fö ld tani k u t a t á s k ö z é p p o n t j á b a n ál lanak. 

8 * MTA X. Osztályának Közleményei 1, 1!)67 





SZÉNHIDROGÉNEK ÉS MÉLYSÉGI VIZEK 
FELHALMOZÓDÁSA A HAZAI MEDENCÉKBEN 

KERTAI GYÖRGY 
LEVELEZŐ TAG 

BÁN ÁKOS 
A MŰSZAKI TUDOMÁNYOK KANDIDÁTUSA 

GYULAY ZOLTÁN 
A MŰSZAKI TUDOMÁNYOK KANDIDÁTUSA 

Természeti erőforrásaink feltárására irányuló, tehát a kiemelt akadémiai 
témát teljesítő munkálatok az utolsó években egész népgazdaságunkra kiható, 
legdöntőbb eredménnyel a szénhidrogénkutatás terén történtek. A szénhidro-
génkutatás természetéből fakad, hogy a nagy volumenű ipari kutatótevékeny-
ség a legteljesebb mértékben és az egész operatív munka közben is tudományos 
alapokra épül. Az ipari kutatómunkálatok minden fázisában újra és újra 
alaptudományi és alkalmazott tudományos megállapításokhoz kell folyamodni. 
Az ipari tevékenység úgyszólván napi intézkedéseit elméleti-tudományos 
megfontolások után határozzák el, mind a napi 3,4 millió forintos kiadású 
kutatási kockázat, mind a napi kereken 8,5 millió forint értékű olaj és gáz-
termelés operatív területén. Inkább így van ez, mint bármely más ipari ter-
melés folyamatában, mert a szénhidrogénkészlet a föld mélyében rejtett 
termelési objektumát a természet végtelen sok változójának folyamatos 
kutatásával, sok ismeretlenű egyenlet kevés állandójának birtokában művel-
hetjük. Az az ipari vezető, aki maga, vagy tanácsadói lítján nem értesül 
tudományának máig elért legfontosabb eredményeiről, feltétlenül gazdaság-
talan irányban hagyja iparának egyes részlegeit fejlődni. 

Fentiek miatt, ha eredményekről szólunk, nehezen elválasztható a kuta-
tási tevékenység gyakorlati eredménye az elméleti kutatás eredményeinek 
összefoglalásától. Véleményem szerint közgazdasági és iparpolitikai megfonto-
lásokkal szembenállva a földtani, geofizikai és geokémiai tudományágak 
elméleti fegyvereinek teljes arzenálját harcba vetve értük el a diszkreditált 
területeken az eredményt. Kutatásunk utolsó 10 évének eredménye azt mutat ja , 
hogy reménybeli készletszámításunk reális volt. Annál a megtalálható szén-
hidrogénkészlet legfeljebb valamivel több lehet, ha a mélyebb szintek meg-
kutatása eredményre vezet. Az eddigi eredményes szerkezetek száma és az 
összes szerkezetek számának aránya is egyezik az eddig megtalált készletnek 
és a reménybeli készletnek az arányával. 

Mielőtt a tevékenység elméleti vizsgálati munkálataiból kiemelném a 
leglényegesebbeket, eredményként a kereken 85 milliárd m3-es kitermelhető 
földgázkészletet, az immár évi 1,5 milliárd m3-t felülmóló földgáztermelést 
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és olajtermelésünknek kereken 1 és 3/4 milliós stabil, feltételezhetően emelhető 
szintjét említhetjük meg. 

Ezt az eredményt kísérte és fejlődésében alapozta a magyar medencékre 
vonatkozó ismeretek bővülése, mely hazánk fedett területeire vonatkozó 
korszerű földtani kép kialakításának lehetőségét teremtette meg. 

A szénhidrogén földtani ismeretek bővülése mellett geotermikus energia-
készletünk feltárását is elősegítették az említett kutatómunkálatok. Az utóbbi 
években reálisabb képet kaptunk arról, hogy az országnak ez idő szerinti 
ismereteink alapján Szeged—Hódmezővásárhely—Szentes környéki területe, 
továbbá Orosháza és Mosonmagyaróvár vidéke a pannonikum szemcsés kőze-
teiben, a Kisalföld déli része, valamint a Budapest—Gödöllő közti terület, 
ahol a karbonátos aljzat tartalmaz felszökve kitermelhető 60 foknál melegebb 
vizet. A tiszakécskei eredmények megerősítik azt a megállapítást, hogy a 
hőmérséklet nem lineárisan, hanem a kőzetek vezetőképességének és valószínű-
leg geotektonikai jelenségeknek (feltételezett törésvonalak) függvényében 
növekszik. A gőzbányászatra vonatkozó reményünket még a terület legmele-
gebb helyén fúrt mélyfúrás sem növelte, hanem csökkentette. 

A szénhidrogénekre visszatérve és megkísérelve az említett tevékenységű 
összefonódásból elválasztani az akadémiai szintű tudományos eredményeket, 
elsősorban ismét arra a sajátosan a magyar medencékre jellemző körülményre 
utalok, ami véleményem szerint a pannóniai viszonylag sekély tengerben való 
olaj keletkezés magyarázatát és prognosztikus megalapozását lehetővé tet te: 
a széndioxidnak szokatlan méretű felhalmozódására és annak az olajjal és 
éghető földgázzal közös előfordulására. A széndioxid a gyors és nagy üledék-
tömeget felhalmozó süllyedés során a felmelegedett aljzatból felszabadulva 
járul t hozzá a viszonylag kevés diszperz szénhidrogéntelepekbe való össze-
gyűléséhez. E folyamat egyes fázisainak a diszmigrációnak jelenségéről már volt 
alkalmam beszámolni. G R Á F L Á S Z L Ó újabb vizsgálatainak összegezéseként 
megállapítható, hogy az általam a gázokra megállapított diszmigráció folya-
mata az olajokra is kiterjeszthető. 

Az évek óta tar tó sokezer elemzés és a kulcsfrakciók, valamint a parafin, 
naftén, aromás szénhidrogének arányának megállapítása alapján a magyaror-
szági kőolajok ( G R Á F L Á S Z L Ó szerint) négy, feltételezhetően eltérő genetikájű 
főcsoportra oszthatók: 

1. a felsőpannoniai rétegekben (L jfalu felső szint, Kiliinán, Görgeteg-
Babócsa, Törtei) naf tén jellegű kőolajokat tár tunk fel. Ehhez hasonló a buzsáki, 
tortonai kőzetekben és a nagykőrösi miocén konglomerátumban talált 
olaj ; 

2. a miocén és alsópannóniai homokkövekben (Lovászi, Budafa) inter-
medier jellegű kőolajok találhatók, melyeknek aromás tartalma a mélységgel 
emelkedő tendenciát mutat anélkül, hogy az aromásmentes frakciók tulajdon-
ságai változnának. Feltételezhető, hogy az elsődleges vándorlást követő ú t ju-
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kon ezek a kőolajok mélyebbről kerültek magasabbra, esetleg töréseken, á t és 
kihasználva a permeabilisabb szintek érintkezési pontjait; 

3. a nagylengyeli, barabásszegi és hahóti mezozoikum és a közvetlen 
rátelepült tortonai szintek olaja kén- és aszfalt-dús. Az olajok összetételére 
jellemző, hogy a könnyű frakciókban a parafin szénhidrogének, a magasabb 
forrpontú frakciókban az aromás szénhidrogének uralkodnak. (Ezeknek az 
olajoknak vanádiumtartalma 152 — 200 ppm között ingadozik); 

4. az alföldi olajok legnagyobb része és a lendvaújfalui alsó szint olaja 
kénszegény parafinos jellegű nagy molekulasúlyú parafinokban gazdag, asz-
faltban szegény. 

Az eddigi vizsgálatok szerint a kőolajok több ciklusban való keletkezése 
vagy közös keletkezés esetén diszmigrációs átalakulása pl. az aromásoknak 
az agyag-ásványokon történő adszorpciója feltételezhető. 

Olajbányászati tevékenységünknek arra kell irányulnia, hogy a nép-
gazdasági terv által előírt kőolajtermelést minimális ráfordítással biztosítsuk, 
ugyanakkor biztosítani kell a lehető legnagyobb termelési hatásfokot (kihoza-
tali tényezőt). Ez alatt értjük az ipari és földtani készletek viszonyának javí-
tását. A termelési hatásfok mindig a körülményeknek megfelelő, alkalmazott 
művelési eljárás függvénye. 

A korszerű szemléletnek megfelelően nem egy kuta t , hanem a telepet 
magában foglaló egész réteget kell t ekintetbe venni. A kőolaj telep és a körül-
vevő víztest együttes vizsgálata alapján kell a telepviselkedést is becsülni, 
és a kihozatal, valamint termelési ütem gazdaságos értékeit biztosítani. 

A kőolajkihozatal értékét természetes energiával általában 4 — 35%-ig 
lehet biztosítani. Hatékonyabban változtatva a telep működési rendszerét 
az elsődleges természetes kihozatali tényező értéke másodlagos víz- és gáz-
besajtolással és harmadlagos — oldószer, felületaktív anyagos vízbesajtolás, 
termikus — művelési eljárásokkal kétszeresére és háromszorosára növelhető. 

A fenti fogalmak ma már nem jelentenek időrendi sorrendiséget, hanem 
igen gyakran a mező termelésbe-állításával egyidőben kerülnek alkalmazásra. 
Bármelyik eljárásnál a nagyobb kezdeti olajtelítettség és rétegnyomás ked-
vező mind a műszaki, mind a gazdasági mutatókat illetően. 

Hazai kőolajtelepeink kihozatali tényezője igen változó, a telep műkö-
dési rendszerétől, a tárolókőzet és az olaj tulajdonságaitól függően 4 90% 
lehet. A budafai mezőben az eddig elért kihozatal 26%, a lovászi mezőben 
27,1%. A két mezőben a gázvisszasajtolás eredményeként eddig kinyert több-
let-olaj a kezdeti ipari készletek 12 — 15%-a. 

A kőzet és a pórusokban elhelyezkedő különböző folyadékok bonyolult 
fiziko-kémiai tulajdonságokkal rendelkező rendszert képeznek. A művelés 
megkezdése, vagv egy másodlagos eljárás alkalmazása előtt a rendszer visel-
kedéséről kielégítő képet kell alkotni a folyadékok PVT vizsgálatai, kőzet-
magon és modellen végzett kísérletek, valamint mezőbeli megfigyelések alap-
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ján. Az áramlás alatti viselkedés tanulmányozása és a ható tényezőknek az egész 
telepben és a körülvevő vízben történő szelektív vizsgálata ú j kihozatal-növelő 
eljárások hatékony alkalmazását teheti lehetővé. A tanulmányozás nehézségeit 
növeli a rendszer bonyolult geometriája és le nem írható heterogenitása. 

Hazánk üledékes összleteire a nagyfokú heterogenitás jellemző, különö-
sen vonatkozik ez az áramlás szempontjából érdekes pórustér jellegére. Még 
a kőzettanilag homogén üledékekben is, mint a nagylengyeli hippuritás mészkő-
tároló, a pórustér heterogenitás legszélsőbb esete fordul elő: a kettős porozitás. 

Heterogén kőolajtárolókban a kihozatali tényező növelhető a kiszorító 
és kiszorított folyadék tulajdonságainak megváltoztatása útján: 

1. nagy viszkozitású víz vagy vizes közeg besajtolásával, 
2. a felületaktív anyagokkal kezelt víz besajtolásával, 
3. az olaj viszkozitásának csökkentésével és a térfogatváltozási tényező 

növelésével. 
Ez utóbbi elérhető a C 0 2 gáz besajtolásával, mivel ez az olajban a szén-

hidrogéngázoknál sokkal jobban oldódik. 
Hazánk jelentős természetes C02 földgáztelepekkel rendelkezik. Készle-

teink meghaladják a 20 milliárd m3-t. A C 0 2 gázbesajtolás gyakorlati megvaló-
sításának lehetőségei nálunk tehát adottak, és a C02-os földgáztelepek közel-
sége a budafai és lovászi mezőkön kedvező feltételek mellett teszik lehetővé 
a közegnek a rétegekbe való besajtolását. A C02 gázos kiszorítás vizsgálatai 
a tároló modelljén lehetővé te t ték a technológiai eljárásra vonatkozó ajánlások 
kidolgozását. A modell vizsgálatának előnye az, hogy az átlagolt, összes tényező 
együttes ha tásá t visszatükrözi. Ugyanekkor hátránya, hogy az egyes para-
métereket, így a kőzet kiszorító közeg hatását nem sikerült különválasztani. 
Az OKGT nagykanizsai laboratóriumában végzett vizsgálatok rámutat tak 

arra, hogy a C0 2 gáz oldódása ^ 1 érték elérésig csökkenti a kőolaj 
Po 

viszkozitását, továbbá növeli az olaj térfogatát, s ez a térfogatnövekedés elér-
heti a 40%-ot is. (Itt — az olaj viszkozitása — a víz viszkozitása telep-
viszonyok mellett). Ez u tóbb i következtében javul a pórusok olajtelített-
sége és több fázis jelenléte esetén megnő az olajra vonatkozó relatív áteresz-
tőképesség. Kihasználva a nyomásnövekedés után a vízkiszorítást és gáz-
expanziót, igen jelentős kiszorítási hatásfok érhető el. Az elsődleges termelés 
után visszamaradt olaj 25 — 50%-a nyerhető ki. A kiszorítási hatásfok és a 
területi hatásfok növekedése együttesen nagy kihozatali tényezőt biztosíthat, 
mely elérheti a földtani készlet 50—60%-át. 

A lovászi mezőben és laboratóriumban végzett kísérletek alapján célszerű 
először a C0 2 gázdugó besajtolását elvégezni és a rétegnyomást kb. 70—100 
atm-ra megnövelni és ezután a C02 gázzal telített olajat kell vízzel kiszorítani. 

Az újonnan felfedezett mezőkön (pl. Algyő) is kedvezőbb kihozatali 
tényezőt érhetnénk el C02 gázzal telített víz besajtolása, mint közönséges 
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víz benyomása út ján. Ebben az esetben a C02 kedvező hatása az említetteken 
kívül a felületi feszültség csökkentése áll, valamint a kőzetszemcsékről az 
olajhártya eltávolítása. 

A kiszorító és kiszorított közeg tulajdonságainak megváltoztatása elér-
hető olyan közeg alkalmazásával, mely megszüntetve a kapilláris és adhéziós 
erők negatív hatását, eltünteti az olaj és kiseprő közeg közötti elválasztó felü-
letet. Ide sorolható: oldószerek, nagynyomású szárazgáz, nagynyomású dús-
gáz, továbbá cseppfolyós propán-bután besajtolása. Az eljárás kedvezőtlen 
oldala a rossz viszkozitás-viszony, aminek következtében a területi hatásfok 
kicsi és így a kihozatali tényező nem sokkal jobb, mint a jól végrehajtott 
közönséges vízbesajtolásnál. 

Az utóbbi években felületaktív anyaggal kezelt vízzel végzett laborató-
riumi és kisüzemi kísérletek rámutattak a szilárd szemcsékből, olajból, vízből 
és gázból álló rendszerek tulajdonságainak az olajkihozatal szempontjából 
kedvező irányban történő megváltozására. Különös jelentősége van a mód-
szernek olajjal jobban nedvesített kőzeteknél. Mint ismeretes ugyanaz a 
kőolajtároló olaj- és víznedvesített jellegű is lehet. Felületaktív anyagok alkal-
mazásának vizsgálata a nagylengyeli és algyői mező kőzet-folyadékrendszerére 
már megkezdődött. 

A fiziko-kémiai módszerek az árandás mikro-dinienzióit, míg a kút-
telepítés, kúttermelési műszaki eljárások az áramlás makro-dimenzióit befo-
lyásolhatják. Ezzel meghatározható az áramvonalak helye és alakja ideális 
közegben és a frontelmozdulás törvényszerűsége. Az utóbbi tervezhető a ren-
delkezésre álló elméletek segítségével. Mivel a telepművelés igen sok változó 
függvénye, célszerű ezek különböző kombinációját feltételezve az eljárások 
sok változatát megtervezni. 

A művelési tervekben nemcsak különböző műszaki paramétereket, hanem 
a gazdasági ráfordítások rendszerét is meghatározzák. Az OKGT tudományos 
kutatószervezete az algyői mező fő olajtárolójára nyolc művelési változat 
gazdasági értékelését készítette el, a beruházási költségek és kumulatív tiszta 
jövedelem alapján. Kitűnt , hogy a nagyobb beruházás ellenére nagyobb kút-
szám változatok adnak nagyobb jövedelmet, továbbá, hogy az ipari készlet 
az intézkedésektől függően a különböző kúttelepítéseknél kb. 15% eltérést 
mutat . Jelentős előrehaladás, hogy a gáztelepck termeltetése, a hajdúszoboszlói 
tatárülés-kúnmadarasi és békési gázmezők esetében már a tudományosan 
számított művelési tervek alapján történik. 

Az utóbbi években külföldön kőzetmagokon végzett kísérletek rámutat-
tak arra, hogy a visszamaradó gáztelítettség, azaz a gáz által elfoglalt pórus-
hányad vízkiszorítás esetében nem függ a nyomástól és hőmérséklettől. A fenti 
kísérleti eredmények késztettek víznyomásos gáztelepek kihozatalának vizs-
gálatára. Ezek szerint attól függően, hogy milyen a felhagyási telepnyomás 
értéke, változhat a normál viszonyokra átszámított, visszamaradt gázkészlet. 
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A felhagyási nyomást meghatározza a kivett gázmennyiség és a telepbe áram-
lott vízmennyiség. A vízbeáramlás sebessége függ a gáztelep megcsapolási 
ütemétől, a tároló és a? azt körülvevő víztelep tulajdonságaitól. IIa a teljes 
kivet t gázmennyiséget kellő ütemben víz pótolja, akkor a tároló gyakorlatilag 
kezdeti rétegnyomáson művelhető le. A visszamaradó gázkészlet megállapítá-
sához szükség van a mindenkori telepnyomás értékére. Ez a nyomás, a telep 
határvonalán átáramlott vízmennyiség és kivett gáz- és folyadékmennyiség 
függvénye. A telep nyomásának kiszámítására C S A R N I J megoldása alkalmazható, 
melyet végtelen sugarú víztömeggel körülvett, időben változó sugarú gáztelepre 
dolgozott ki. 

A számítások arra mutatnak, hogy egy adott időpontban, pl. amikor az 
ipari készletek 50%-át vettük ki, az elvizesedett területen visszamaradt 
gázveszteség kis termelési ütemnél eléri a 16%-ot, míg a nagyobb termelési 
ütemnél ez a veszteség csak 6 ,8%. Korlátolt kiterjedésű vízmedence esetén, 
ha a vízmedence határán nem állandó a nyomás, a fenti veszteségek mér-
séklődnek. 

Hazánk gáztelepei általában víznyomásosak és ezért a telepek összességén 
belül az egyes telepek megcsapolását ügy kell ütemezni, hogy a termelési 
ütem maximális legyen, mivel így minimális veszteségek mellett művelhető 
le a telep. E vizsgálatokból az is következik, hogy ha aktív vízutánpótlás 
a gáztelep peremén nincs, ügy a visszamaradó gázmennyiség kisebb lesz. Azt 
jelenti ez, hogy a gáztelepek peremi vizének kitermelése a gázkihozatal szem-
pontjából kifejezetten kedvező művelet. 

A termelési ü tem és a termeléshez felhasznált kütszám kapcsolatos az 
egyes kutak hozamával, minél nagyobb ez a hozam, annál hatékonyabb a 
művelés. Ezért nagy a gazdasági jelentősége a kúttalp-kezeléseknek, mint 
rétegrepesztésnck, savazásnak és kémiai kezelésnek. A nagykanizsai laborató-
riumban végzett kísérletek alapján a világon alkalmazott minden korszerű 
módszer széles körű bevezetésre talált a hazai kőolajmezőkön is. 

A G Y U L A Y Z O L T Á N vezette akadémiai kőolajbányászati tudományos 
laboratórium munkatársai szerint az 1966-os év a „nagy ugrás éve" az intéz-
mény munkálatainak területén. 

Vizsgálataikat két területre összpontosították: a felületaktív anyagoknak 
az olajból való kiválasztása és rétegbeli hatásmechanizmusuk vizsgálata, 
továbbá a kiszorítási, határfelületi jelenségek és relatív permeabilitási viszo-
nyok megállapítására. Az első, M I L L E Y G Y U L A és több más kutató által végzett 
kutatások értékes eredményéről a következőkben számolhatunk be: 

A kőolajtelepekben a természetes telepfolyadékoknak a tárolókőzeten 
adszorbeáló felületaktív anyagai döntő hatásüak a kőzet viszonylagos nedvese-
désére és a tárolórendszer ettől függő minden tulajdonságára: a relatív permea-
bilitásra, a kapilláris nyomásra, és végső fokon a hagyományos módszerekkel 

nem elegyedő folyadékkal tör ténő olajkiszorítás hatásfokára, köznyelven 
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az olajkihozatalra. Az adszorpció jelentősége az olaj termelésben, a termelési 
módszer megtervezésében és végrehajtásában uralkodó. 

\ an az adszorpciónak geológiai idővel mért — korábbi jelentősége 
is. Az olaj migrálása közben, a környezetével érintkező felületén aktív alkotói-
val, nyomot hagyott a vizes környezeten, amelyen áthaladt, ami módot nyú j t -
hat a migrálás útjának a nyomozásához, t ehá t az olajkutatásban is lehet jelen-
tősége. A felületaktív alkotók vizsgálatára a Laboratórium standard módszere-
ket dolgozott ki. Az olajminták sterilitásának jelentőségét keresve megállapítot-
ták, hogy a nagy nyomású és hőmérsékletű telepállapotból (redukáló környe-
zet !) légköri állapotra kerülő olaj nemcsak fázisállapotában változik, hanem 
kémiai összetétele — benne a nedvesítési tulajdonságokat meghatározó aktív 
alkotóinak az összetétele is — megváltozik. A változás olyan mértékű, hogy 
csak a teljesen steril minta viselkedéséből lehet következtetni a telepbeni 
viselkedésre. Ezidőszerint a felületaktív frakció változását, ennek dinamikáját 
kutatjuk. Ezek a vizsgálatok világviszonylatban újak, legalábbis irodalom-
ban nincsenek adatok. 

A természetes felületaktív anyagok elkülönítési módszerének lépcsői: 
az olaj aszfalténes és olajos-malténes részének elválasztása n-pentánnal, 
a malténes-olajos rész szétválasztása szilikagélen, a malténes rész eluálása 
benzol metanol eleggyel, a malténes frakció szétválasztása alkoholokkal, 
az olaj aktív frakciójának izolálása a malténes frakcióból cukorágyon, benzol-
lal. Az így elválasztott frakció vizsgálatai kimutatták, hogy a benne levő 
vegyület vagy vegyületcsoport igen aktív, a kőzetfelületen nagyon erősen 
adszorbeálódik, így a nedvesítési jelleg meghatározásában a szerepe döntő. 
Az aktív frakció kémiai analitikai vizsgálata még folyik. Az alkalmazott 
vizsgálati módszerek: infravörös spektrálanalízis, ultraibolya spektrálanalízis 
(mindkettő a molekulaszerkezet és a funkciós csoportok identifikálására), 
emissziós spektrálanalízis (a fémes nyomelemek vizsgálatára), függő-csepp 
módszer (a határfelületi aktivitás vizsgálatára), elektrokapilláris vizsgálatok 
(az anionos vagy kationos jelleg eldöntésére), filmnyomás mérések (a moleku-
láknak az adszorpciós rétegben — a víz-olaj határfelületen — elfoglalt helyzete 
orientációja meghatározására), gázkromatográfia (a további szelektálások 
ellenőrzésére) és a korábban kidolgzott hasznos vizsgálati módszerek. 

A vizsgálatok szerint az aktív frakció valószínűleg többféle aktív mole-
kulát tartalmaz. Az eddig infravörös spektrálanalízissel meghatározott funk-
ciós csoportok oxidációs termékekre utalnak. Állandó jellegű változásokat 
észleltek a feldolgozás során is, ami még jobban kihangsúlyozandóbbá teszi, 
hogy vizsgálataikat nem steril olajmintán végezték, tehát annak az eldönté-
sére, hogy a kérdéses vegyületek az olajban eredetileg is megtalálhatók-e, 
steril mintákon kell a vizsgálatokat — a jól bevált módszerrel — elvégezni. 

A kísérleti adatok azt mutatják, hogy a megvizsgált nagylengyeli 
olajban olyan felületaktív anyagok vannak, amelyek képesek a tárolókőzet 
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eredetileg hidrofil jellegét hidrofóbbá változtatni. Ennek a tároló művelési 
rendszerének meghatározásában nagy a jelentősége, sőt a kőzetfelületen ad-
szorbeálódott természetes tenzidok számos megvizsgált szintetikus tenzid 
hatására sem deszorbeálódnak. 

Elméleti szempontból nagy jelentőségű a nedvesítési szögre vonatkozó 
negatív megállapításuk. Ezek szerint a szilárd és folyékony fázis határán 
kialakuló határfelületi feszültség értékében a legdöntőbb szerepet az adszorp-
ciós folyamatok játsszák és ezt nem az olaj alapvető kémiai jellege, hanem 
a benne száz és ezred százalékban jelenlevő kapilláraktív anyagok határozzák 
meg. Az ultraibolya és infravörös spektroszkópiával kiválasztott porfirinek 
és egyéb nitrogén és oxigén tartalmú vegyületek és oldalláncok több gyakorlati 
kérdés megoldásában nyúj thatnak segítséget. 

A nagylengyeli olajból sikeresen izolált aktív frakció nagy adszorpciós 
készsége alapján felmerült az a gondolat, hogy ezt az erősen hidrofobizáló 
felületaktív anyagot kiíttalpkezeléshez használják. 

Mivel az olajokhoz hasonlóan, a rétegvizekben található organikus anya-
gok — a migrálás közben a vizes fázisba átment felületaktív anyagok — 
vizsgálatait is el tudják végezni, remélhető, hogy e vizsgálati módszerek 
eredményei a genetikai kutatásokban is felhasználhatók lesznek. 

A szénliidrogénkiszorítás mechanizmusának vizsgálatára irányuló munká-
latokat Z O L T Á N G Y Ő Z Ő vezeti. Folytatták és befejezték a különböző szilárdí-
tással készített szintetikus kőzetminták fizikai paramétereinek meghatározását 
(zsugorítás, cementálás üvegporral, vízüveggel, CaC03-tal), Vizsgálták a pórus-
kitöltődés, a térfogati kontrakció és a szemcsék plasztikus deformációjának 
hatását. Meghatározták a porózus-közegbeni gázáramlás molekuláris, visz-
kózus és turbulens tartományok közti átmeneti viszonyait. Folytatták a 
fajlagos felület meghatározását. 

Vizsgálták homokkő minták folyadékos áteresztőképességének csökke-
nését az idővel. Széles területen vizsgálták a kapilláris nyomás és nem-redukál-
ható víztelítettség mérését centrifugá\ al, saját szerkesztésű műanyag forgó-
tárcsák alkalmazásával és véghatás abszorberekkel. A kísérleti és elméleti 
munka eredménye egy megbízható és gyors módszer a kapilláris nyomás 
mérésére. Folytat ták a spontán felszívással történő olajkiszorítás mechanizmusá-
nak tanulmányozását, első ízben természetes kőzetmintákon és telepfolyadé-
kokkal, a kísérleti munka mellett elméleti riton is. 

Ha mindehhez a vizsgálathoz és eredményhez még hozzátesszük geofizikai 
műszer- és módszer-fejlesztésünk terén a nagyobb mélységű szeizmikus lehato-
lás és pontosabb mélyszerkezeti kép megrajzolását lehetővé tevő fejlődést és 
a fúrólyukakban történő méréseknek a víz és olaj, illetve gáztelítettségre 
vonatkozó ki tűnő új eredményeit, akkor összefoglalóan megállapíthatjuk, bogy 
az elmúlt esztendő alatt igen nagy lépést t e t tünk előre a magyarországi szén-
hidrogének és mélységi vizek felhalmozódásainak megismerése területén. 
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BÁNYÁSZATI LÉTESÍTMÉNYEK TELEPÍTÉSÉNEK 
ELMÉLETE A NÉPGAZDASÁG 

NYERSANYAGSZÜKSÉGLETÉNEK TÜKRÉBEN 

ZAMBÓ JÁNOS 
LEVELEZŐ TAG 

A műszaki tudományos munka tervezését és szervezését két alapvető 
felfogás határozhatja meg. Az egyik céltudatosan irányítja a kutatók figyelmét 
olyan alapvető feladatok megoldása felé, amelyek általában segíthetik elő a 
műszaki tudományok és így a technika fejlődését, a másik pedig tudományos 
megalapozottsággal választja ki a nagyhorderejű kérdéseket. Ez az utóbbi 
más szóval azt is jelenti, hogy tudományos alapon kell elkülöníteni a kevésbé 
fontosat a fontostól, a hatásában minimálisát a hatásában maximálistól. 
Ez természetesen csak akkor sikerülhet, ha a szervezés tanulmányozza a bányá-
szat jellegét. 

A bányászat térben és időben folyton változó munkálatok összessége, 
jellemzője a nagymérvű anyagmozgatás. Jellegét két körülmény határozza 
meg: a mozgás és a nagy tömegek. 

A mozgás folytonos helyváltoztatást jelent, folytonosan újabb és újabb 
üzemek létesítése szükséges, ezért a bányászat erősen beruházásigényes 
iparág. 

A másik jellemző körülmény bemutatására adatokért nem kell messze 
menni, elég, ha a viszonylag szerény hazai körülményekre utalunk. A hazai 
bányászatban az évente megmozgatott anyag (szén, érc, olaj, földgáz, kő, 
kavics, víz, stb.) mennyisége több százmillió tonna nagyságrendű, az ezzel 
összefüggő költségek pedig több milliárd forintot jelentenek évente. Helyesnek 
és célravezetőnek kell tehát mondani minden olyan tudományos törekvést, 
amely a két alapvető körülményre támaszkodva igyekszik feltárni az összefüg-
géseket. Úgy gondolom, ezek közé kell sorolni a telepítés és tervezés problé-
máival foglalkozó kutatásokat. 

A telepítés és a tervezés elmélete az új vagy rekonstrukciós bányaüzemek 
alapvető paramétereinek tudományos meghatározását jelenti. Feladata három 
csoportba sorolható: 

A) A mozgás és a mozgatás törvényeinek feltárása, különös tekintettel 
a minimum feltételeinek meghatározására. 

B J Új üzemek létesítésének elhatározását befolyásoló tényezők vizsgá-
lata, különös tekintettel a beruházások hatékonyságára. 
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C) A főfeltáró bányatérségek (aknák, nyitóárkok, fővágatok stb.) helyé-
nek optimális kijelölése, a létesítendő bányaüzemek optimális termelési kapa-
citásának és optimális térbeli kiterjedésének meghatározása. 

A) Az első csoportba sorolható kutatások szükségszerűen megelőzik 
a többit, mert érvényre kell ju tn ia a helyes koncepciónak: a gyakorlati felada-
tok kutatását előzze meg az általános és alapvető összefüggések felismerése 
és feltárása. Lá t tuk , hogy a bányászatra jellemző a nagymérvű anyagmozgatás. 
Keresni kellett tehát a mozgatásban rejlő törvényszerűségeket. így született 
meg az anyagmozgatás általános minimum-törvénye. 

A bányászati anyagmozgatásra jellemző a csomóponti rendszer: az 
anyag vagy csomópontokból mozog a tér különböző pontjai felé kényszer-
pályákon, vagy megfordítva, a térbeli pontokból, helyekről mozog kényszer-
pályákon a csomópont vagy csomópontok felé. A csomópont vagy csomópontok 
optimális kijelölése elképzelhetetlen az általános anyagmozgatási minimuni-
törvény ismerete nélkül. 

E témakörben elért kutatási eredmények két szempontból számottevőek. 
Az egyik az, hogy félreérthetetlenül bebizonyították a súlyponti szemlélet 
helytelenségét, a másik pedig az, hogy ki tud ják mutatni az optimumtól való 
eltérés következtében előálló mozgatástöbbletet, sőt rávilágítottak arra is, hogy 
ez a növekedés parabolikus. Gondoljunk csak arra, hogy a szerény körülmé-
nyek között működő hazai bányászatunkban is az évi mozgatásmennyiség 
néhány százmillió tonnakilométer. Ennek megfelelően az anyagmozgatás évi 
költsége — hogy csak nagyságrendben beszéljünk — néhány milliárd forint. 
Néhány milliárd forintnál az optimumtól való néhány százalékos eltérés is 
már megközelítheti a milliárdos nagyságrendet. Tegyük ehhez még azt is 
hozzá, hogy az anyagmozgatás optimalizálása nemcsak bányászati feladat, 
de égető probléma az ipar egyéb területén is, számottevő az építőiparban, a 
mezőgazdaságban, a kereskedelemben. 

Nemcsak a szabadpályás, de a kényszerpályás lokalizációs problémák 
megoldásában is a mozgatás minimum-törvényének egyszerű tételei felmente-
nek bennünket a hosszadalmas, néha bonyolult, de mindenképpen nagyteljesít-
ményű számítógépeket igénylő lineáris programozás végrehajtása alól, mert 
a törvény ismerete nagyvonalúan leegyszerűsíti a problémákat. Így például 
még kényszerpályás mozgatás esetében is a minimum-törvényből következő 
leszűrési elv a rendkívül bonyolultnak látszó feladatokat egyszerűvé teszi, 
ugyanakkor a lineáris programozás csak nagy apparátussal képes ezeket fel-
oldani. Példának elég talán megemlíteni a kaliforniai ültetvények és a hozzájuk 
kötöt t feldolgozó ipar telepítési tervét, vagy az olaszországi mezőgazdasági 
feldolgozó ipar centrális telepítésének problémáját. Magyarországon is volt 
— nem is egy — olyan bányaüzem, amelynek helytelen telepítése következté-
ben a mozgás és mozgatás költségeiben az aknaüzem egész élettartamára 
vonatkoztatva közel félmilliárd forint költségtöbblet jelentkezett. 
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B) Korunkban az életszínvonal fejlődésének egyik alapvető feltétele 
az egyre növekvő energiaigény maradéktalan kielégítése. Az energiahordozók 
felkutatása, feltárása és termelésének növelése a jólét egyik alapja. 

Hazánkban az utóbbi években szinte központi kérdéssé vált az energia-
hordozók előteremtésének problémája főként a miből és honnan vonatkozásá-
ban olyannyira, hogy néha még egy megcáfolhatatlan alapigazságról is hajlan-
dók vagyunk megfeledkezni, nevezetesen: a fejlődést csak elősegíti a fejlődés 
egyik alapjának fejlődése akkor, ha ennek az alapnak az előállításához szüksé-
ges ráfordítás csak néhány százaléka az összjavak előállításához szükséges 
ráfordításnak. A bányászat rendkívül erősen munkaigényes, mégis az összlakos-
ságnak maximálisan is csak 1 — 2 százalékát foglalkoztatja. 

Természetesen ez az igazság nem menthet fel az alól, hogy a fejlődés 
alapjának fejlődésében érvényre jusson a gazdaságosság szemlélete. Ugyan-
akkor figyelemmel kell lenni két szigorúan szabályozó körülményre is: az 
egyik a kötelező biztonság, a másik a rendelkezésre álló vagy várható források 
lehetőleg arányos igénybevétele. Foglalkozni kell tehát a bányászati beruházá-
sok megítélésének problémájával. 

Ebben a témakörben lefolytatott kutatások végső következtetéseit az 
alábbiak szerint lehet összefoglalni: 

1. A bányászati beruházások megítélésében alkalmazott mutatók tekin-
télyes bizonytalanságot hordanak magukban. A bizonytalanság okai: a) a 
természeti bizonytalanság (az ásványvagyon mennyiségi és minőségi bizony-
talansága, a várható tűz-, víz-, gázveszély mértéke stb.), b) kalkulációs bizony-
talanság a várható beruházási és termelési költség tekintetében, c) az érték-
mérés bizonytalansága a kitermelt és felhasznált anyagok tekintetében, d) 
az egész gazdasághoz való viszony, azaz a komplex-mérés számszerűségének 
bizonytalansága. 

2. A beruházási mutatókban, különösen a kamatláb és a megtérülési 
idő vonatkozásában, elkerülhetetlenül jelentkeznek a szubjektív hatások. 

3. A mutatók „abszolút" értelmű bizonytalansága 3 — 4-szerese lehet a 
„relatív" értelmű bizonytalanságnak, ezért általában a mutatók alapján csak 
a bányák egymás közötti megítélése nyugszik reális talajon. 

Röviden összefoglalva: Uj bányaüzemek létesítésének vagy nem létesíté-
sének alapvető kérdése döntő többségükben nem lehet függvénye csak a 
mindenképpen nagyfokú bizonytalanságot rejtő mutatóknak. A kötelező 
biztonság és a lehetőleg arányos igénybevétel annyira súlyos lehet, hogy el-
nyomja a megbízhatatlan mutatókkal teremtett és nem is mindig számottevő 
különbözőségeket. 

Hazánkban a gazdaságosság kritériumának kutatása a bányászat terüle-
tén az elmúlt évtizedben számottevő eredményeket tudot t felmutatni. Most 
azonban újabb feladat nyomul mindinkább előtérbe: kutatni kell a jövőt , 
más szóval tudományos alapon kell elemezni az energiabázis kiterjesztésének 
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számításba jöhető lehetőségeit. Természetesen ez nem könnyű feladat. Gondol-
junk például arra a súlyos kérdésre, amely így merül fel: mi gazdaságosabb, 
növelni az import szénhidrogének mennyiségét azon az úton, hogy a növek-
mény természetszerűleg fajlagos árnövekedéssel jár, vagy ezt az árnövek-
ményt célszerűbb-e hazai szénhidrogénkutatásra fordítani? Természetesen 
ez ízig-vérig gazdaságpolitikai kérdés, ennek ellenére nem nélkülözheti az 
alapösszefüggések tudományos feltárását. 

C) A harmadik kérdés-komplexum tudományos értelemben lényegesen 
tisztább. A főfeltáró bányatérségek helyének kijelölése, a létesítendő üzem 
termelési kapacitásának meghatározása és — ahol erre mód van — az akna-
mező méreteinek megadása szigorú matematikai analízissel végezhető el. 
I t t ugyanis nem jelentkezik olyan fokú bizonytalanság, mint akár a beruházá-
sok hatékonyságának vizsgálatában, akár pedig a jövő lehetőségeinek kuta-
tásában. Az üzemek optimális főparamétereinek meghatározása a költségfüggvé-
nyen nyugszik. A költségfüggvény az üzemet alapvetően meghatározó jellem-
zők tükrében adja meg a költségek alakulását. A költségfüggvény mindig 
objektív, mert a ténylegesen meglevő adatok halmazából nyerjük regressziós 
eljárással. Tájékoztatásul szolgálhat: amíg például a beruházási mutatók 
bizonytalansága „abszolút" értelmezésben +40—45%, „relatív" értelemben 
pedig + 1 5 — 20%, addig a szigorúan objektív alapon levezetett költségfügg-
vény bizonytalansága + 5 —10%. Előnye ennek az eljárásnak az is, hogy a 
függvény bizonytalansága mindig számítható. Példaképpen megemlíthetjük, 
hogy a Szovjetunió különböző bányavidékeire érvényes, hazánkban számított 
költségfüggvényeinek bizonytalansága az alábbiak szerint alakul: Kuznyeck 
szénmedence bizonytalansága + 3 % , a Dnyeper szénmedence külfejtéseiben 
+10%, a Szovjetunió egyéb szénmedencéiben + 9 % , a SZEr, a vasérc előfordu-
lásaiban + 9%, az NDK külfejtéseiben + 1 % , a SZU Donyec medencéjében 
+ 2%, a SZU összes mélyművelési bányáiban + 3 % . 

Megállapítható tehát, hogy az általános tervezési normáknak teszünk 
eleget, amikor a költségfüggvényre támaszkodva muta t juk ki az optimális 
főparamétereket. 

Az alapkutatás természetesen behatóan vizsgálta és elemezte a regressziós 
költségfüggvény természetét. Bármennyire is tetszetős és komoly matematikai 
felkészültséget igényel még most is ez az elemző munka, a kérdés jelentősége 
nem ebben van, hanem annak alkalmazásában, a belőlük levonható következ-
tetésekben. így például érdekes lehet a regressziós függvénynek a különböző 
feltételek szerinti létrehozása, illetve ennek elemzése, a lényeget azonban nem 
érinti, mert a feltételek variálása a költségfüggvényben csak olyan eltérést 
hozhat létre, amely mindenkor csak kicsi töredéke az előbbiekben példákkal 
is bemutatott függvénybizonytalanságnak. 

A költségfüggvény nemcsak az optimális főparaméterek kimutatására 
alkalmas, de bármikor megmutatja az optimálistól való eltérés révén előálló 
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költségnövekedés mértékét is. Ez elsősorban azért lényeges, mert felhívja a 
figyelmet a probléma jelentőségére, amikor kimutatja, hogy például a hely-
telenül tervezett termelési kapacitás milyen költségtöbbletet jelent. I t t is 
hivatkoznunk kell természetesen a nagy volumenek jelentőségére. Hogy a 
magyar szénbányászat aknaüzemeinek termelési kapacitása elmarad az opti-
málistól, az eléggé közismert már. Az azonban már kevésbé, hogy ez a tény 
egymagában naponta több millió forintba kerül. 

Sajnos, a költségfüggvény fogalma és jelentősége ma még nem érzékelhető 
eléggé a gyakorlatban, pedig szerepe nem csupán a főparaméterek kiválasztá-
sára korlátozódik. A gondosan és szakszerűen előállított költségfüggvény feles-
legessé tesz minden egyéb idevonatkozó statisztikát vagy ún. statisztikai elem-
zést. Természetesen bizonyos fokig érthető is a költségfüggvénytől való idegen-
kedés, mert ez objektív alapon könyörtelenül feltárja az üzem esetleges rend-
ellenességeit, a vezetés gyengeségeit. 

Az elmúlt évek irodalmában sok olyan tudományos munkával talál-
koztunk, amelyek magas szinten foglalkoztak a bányászat alapvető gazdasági 
és gazdaságossági kérdéseivel. Súlyuknál és aktualitásuknál fogva meg kell 
itt említeni a műrevalóság kérdését, az országos szintű optimalizálást, a 
bányaüzemen belöli munkálatok, elsősorban a fejtések optimális paraméterei-
nek kutatását . 

A műrevalóság kérdése talán ma aktuálisabb, mint volt bármikor. 
Félő ugyanis, hogy a pekuniálisan és rövidlátra kimutatható nyereséghajsza a 
kevésbé szerencsés települések elvesztését eredményezheti. Súlya és jelentősége 
van és lesz az okos, országos szintű optimalizálásnak is, ha a vele kimutatható 
különbségek megtámadhatatlanok, és nem esnek a rövidrelátás hibájába, ha 
nem veszélyeztetik a kötelező biztonságot és nem sértik feltűnően a lehetőleg 
arányos igénybevétel szabályait. Az elmélet által megteremtett összefüggések 
a gyakorlatban akkor hasznosíthatók maximálisan, ha komplex módon kap-
csolódnak a bányászat más tudományterületeinek eredményeihez, és ha nem 
tévesztik szem elől a bányászat műszaki-technikai körülményeit. 

A bányászati telepítés, tervezés, gazdasági analízis nem nélkülözheti 
azokat a kutatási eredményeket, amelyek a kőzetmechanika, az ásványelő-
készítés, a bányagéptan területén születtek. Az ezeken a területeken elért 
eredmények gazdasági jelentősége az előbbiekkel egyenrangú. A föld alatti 
feszültségdús és feszültségszegény zónák alakulásának előzetes ismerete egy-
részt tekintélyes károsodástól ment meg, másrészt pedig maximálisan kihasz-
nálható. Ásványelőkészítési kutatásainknak már hosszú idő óta az a legjellem-
zőbb vonása, hogy az elméleti kérdések vizsgálata, fejlesztése mellett minden-
kor konkrétan lemérhető eredménvességgel oldja meg hazánk lényeges elő-
készítési problémáit. 

A bányászati alapkutatások megmaradtak volna az elmélet síkján, ha 
az ipar vezetői nem látták volna meg a bennük rejlő gazdasági előnyöket. 
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A Nehézipari Minisztérium felügyelete és irányítása mellett a gyakorlati 
megvalósítás elsősorban a Bányászati Kutató Intézet érdeme, sőt mind a 
NIM, mind pedig a BKI szakemberei a kutatás területén is igen jelentős 
eredményeket tudnak felmutatni. 

A Nehézipari Minisztérium irányításával az egyes bányaüzemekre alapoz-
va országos méretekben határozták meg: milyen paraméterekkel jellemezhető 
bányaüzemekkel, és milyen termelési struktúra mellett lehet a leggazdaságo-
sabban kielégíteni a népgazdaság távlati szénigényét. Ebben a munkában 
részt vett a B K I és számos kiváló szakember. 

Jelentősen reprezentánsnak kell minősíteni azt a munkát, amely a mély-
művelésű szénbányászat termelési folyamatainak korszerűsítésével foglalko-
zott. Ez a munka biztos alapja lehet az elkövetkezendő 10 15 évben a ma-
gyar szénbányászat műszaki fejlesztésének. 

Nagy figyelmet érdemel a BKI-ben a műrevalóság kérdésében elvégzett 
kutatómunka is, amely egyfelől a költséghatárokhoz, másfelől a természeti 
paraméterekhez köti a műrevalóság feltételeit. 

Ugyancsak a BKI-ben folyt a telepítéselmélet vizsgálati metodikájának 
olyan irányú továbbfejlesztése, amely megnyugtató módon tisztázza a még 
vitás problémákat: a koncentráció, az állandó és változó költségek probléma-
körét. Behatóan foglalkoztak a gépi eszközök és a matematikai módszerek 
felhasználásának lehetőségeivel is. 

Az ásvány vagyonos előfordulások környezetének előzetes megismerése 
és feltárása alapvető követelménye a helyes telepítésnek és hatékony művelés-
nek. Ezért kell tehát e témakörben is megemlékezni azokról a munkálatokról, 
amelyek a BKI-ben bányavízvédelem és a kőzetmechanika területén folytak. 

A karsztvízvédelemmel való foglalkozás a korábbi empírián alapuló meto-
dikáról következetesen tér át a tudományos megalapozottság területére. A 
már telepített vagy a még telepítésre váró nagyteljesítményű külfejtések 
pregnánsan igénvlik a rétegvízvédelmi kutatásokat elsősorban a Mátra és a 
bükkalji területeken. Elkészült a visontai, ecsédi, bükkábrányi területek 
geohidrológiai vizsgálata, a Thorez- külfejtés rétegvízvédelmi rendszerének 
méretezése stb. 

A kőzetmechanikai vizsgálatok elméleti oldala a rugalmas és plasztikus 
állapot alapvető ismérveivel foglalkozott behatóan, és az ún. torzítási potenciál 
törvényének alkalmazásával a gyakorlatban is alkalmazott eredményeket ért 
el. Elég csak a zobáki szén- és a mecseki ércbányászati mélyaknáinak falazati 
méretezésére gondolni. 

Mint már említettük, ennyire szűk keretek között nehéz az elmúlt 
néhány év bányászati kutatásairól hű képet festeni még akkor is, ha a felada-
tunk csak egy témakör elemzése volt. Természetesen fel kell hívnunk a figyel-
met arra, hogy a bányászati tudományos kutatásoknak most csak egy téma-
köréről esett szó. A többi jelentős témakörnek: a kőzetmechanikának, a 
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bányagépészetnek, az ásványelőkészítésnek csak azokat a vonatkozásait 
említettük röviden, amelyek e témakörhöz közvetlenül csatlakoznak. 

Manapság sok szó esik a bányászat jövőjéről, és nem egyszer pesszimista 
megnyilvánulások is tapasztalhatók különösen a szénbányászattal kapcsolat-
ban. A bányászat az egész világon, hazánkban is töretlenül fog fejlődni, mert 
fejlődését szükségszerűen az élet törvénye szabja meg. Természetesen a fejlődés 
elsősorban a gazdaságosabb energiahordozók területén lesz erőteljesebb. De 
ha nem évekkel, hanem évtizedekkel mérjük az időt, akkor ez csak átmeneti 
lehet, mert a világ várható energiakészletének több mint 90%-át a szén-
energia jelenti. 
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HOZZÁSZÓLÁS 
SZÁDECZKY-KARDOSS E. AKADÉMIKUS 

„AZ ORSZÁG TERMÉSZETI ERŐFORRÁSAINAK 
KUTATÁSA ÉS FELTÁRÁSA" C. 

ELŐADÁSÁHOZ 
KIEMELT KUTATÁSI TERÜLET HELYZETÉRŐL 

PANTÓ GÁBOR 

LEVELEZŐ TAG 

A kiemelt kutatási terület lényegükben felvázolt, földtudományaink 
egészére nézve döntő fontosságú eredményeinek titkát szeretném néhány szóval 
geokémiai oldalról megvilágítani. 

Tudományaink rohanó fejlődésében kiugró, nemzetközi feltűnést kiváltó 
eredmény csak a kutatóbázis teljesítőképességével arányosan megválasztott 
és a megismerés következő lépcsőfokaként megfelelő fázisban időzített kutatási 
programtól várható. Különösen érvényes ez a magyarországi, kísérleti feltéte-
lektől és kapacitástól függő vállalkozásokra, melyeknél a szűk lehetőségek 
gyakran időben annyira kitolják a teljesítést, hogy az eredményt nagy országok 
hatalmas kutatógépezete már félidőben beállítja. 

A kiemelt kutatási terület geokémiai programjának az a legnagyobb 
erőssége, hogy a kísérlet nagyját a természetre, hazánk egészen kivételes, 
geofizika-geokémiai kísérletekre rendelt modelljére bízza, a laboratóriumi 
kísérletek jól átgondolt, ugyancsak komplex témaválasztással, a természetben 
végbemenő folyamatok teljes összetettségükben való ellenőrzésére szolgálnak. 
A földkéreg és földköpeny évmilliárdos munkaidejű hatását km3-ek millióin 
egyszerre érvényesítő műhelyének a laboratóriumi nagynyomású bomba né-
hány g-os töltetével és 1 — 2 napos üzemidejével való közvetlen kapcsolása, 
amit a S Z Á D E C Z K Y - K A K D O S S akadémikus által évekkel ezelőtt — a kisszámú 
komponens meghatározott elegyén világszerte nagy buzgalommal művelt 
„állapotegyensúlyok felvételé"-vel szemben — meghirdetett geokémiai kísér-
letek jelentenek, most hozzák első, igen jelentős gyümölcsüket. 

Az Osztálytitkár Űr beszámolójában elismerte, hogy a téma egyes rész-
leteinek megoldása „felzárkózik a világszinthez". Hiányzott az előadásból 
annak felemlítése, hogy vannak területek, melyeken jelentősen fölé is emelke-
dik. A beszámolóval egyidőben jutott kezembe a washingtoni Carnegie intézmény 
Geophysical Laboratory-j ának legfrissebb évi jelentése. Erre az intézményre, 
mely alapítólevele szerint „a földkéreg képződésében és fejlődésében érintett 
fiziko-kémiai folyamatok vizsgálatának" szenteli munkásságát, s ahol N. L. 
B O W E N nevével összeforrottan a modern kísérleti petrológia bölcsője ringott, 
mindig tisztelettel tekintünk s a világszint megállapítására — igun fejlett 
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műszerezettsége és a világ minden tájáról verbuvált élvonalbeli kutatógárdája 
alapján mértékadónak ismerjük el. Az összehasonlítás egészen megdöbbentő. 

Egyik oldalon a fázisegyensúlyokat vizsgáló fiziko-kémiai kutatási 
irány — igaz, szabatosan definiált feltételek között, újabban igen nagy nyo-
máson —, de 30 40 éves távlatokban is csak fokozatosan képes növelni a 
tekintetbe vet t fázisok (ásványok) számát, s ma — kísérletek tízezreinek elvég-
zése után — 5 — 6 ásvány diagramban való ábrázolható kölcsönhatásának 
figyelembevételekor a korábbi kőzetgenetikai következtetések nagy részét 
kénytelen visszavonni s a természetes rendszerekre történő „teljes biztonságú" 
alkalmazást további évek ú j a b b kísérlet-kombinációitól függővé tenni. Másik 
oldalon a budapesti Laboratóriumban a legáltalánosabb, legérzékenyebb ter-
mészetes kőzetrendszernek, az agyagnak megfelelő elméleti alapozással céltuda-
tos geokémiai modellkisérleti anyagul választása után néhány száz kísérlet 
kölcsönhatások tucatjainak megismeréséhez, ásvány- és kőzetfáciesek föld-
kéregbeli elterjedésének, képződési feltételeinek kijelöléséhez vezetett. 

A geológusok, geokémikusok — nem csak a magyarok — nevében az 
utóbbi irányra szavazok. Nem csupán azért, mert ennek kísérletei szerény 
anyagi és műszerlehetőségek mellett is elvégezhetők, hanem mert ezek bőven 
ontják a földtani-geokémiai jelenségek értelmezésére közvetlenül felhasználható 
adatokat, rohamosan bővítik áttekintésünket a földkéreg alapvető folyamatai-
nak rugóiról, érvényesülésmódjáról. A fiziko-kémiai alapozás értékét és érde-
mét nem akarom kisebbíteni, nélküle geonómiai megismerésünk messze hátrább 
kullogna. De ma a részleteire bontott alapjelenségek gondos megismerése 
után ki kell ugrani a természetbe, a földtudományi kutatás mindennapi 
igénye sürgősen és közvetlenül felhasználható adatokat követel, nem ér rá 
bevárni, míg a mű-rendszerek fázisszáma megközelíti a természetesét. A leg-
tágabb értelemben vett geokémiában itt a deduktív kísérletezés szükségszerű 
pillanata, és öröm, büszkeség számomra, hogy a magyar geokémiai kutatás, 
vezető tudományos teljesítményű hatalmakat elhagyva, elsőként lépett tuda-
tosan erre az ú t ra . Eredményei sajátos pannóniai földkéreg- és köpenymodcllün-
kön kalibrálva, a komplextémából adódó geofizikai, földtani kereszt-kontrollal 
ellenőrizve, mint speciálisan magyar teljesítmény termékenyíthetik meg a 
világ földtudományi gondolkodásmódját. Mi közel állók, közvetlenül élvezzük 
máris az ebből fakadó előnyt és szemléletbeli fölényt, mely sokkal nagyobb 
dimenziókban való látást és következtetést biztosít számunkra, mint a termé-
szet túlzott absztrakciójában, egyszerűbb és összetettebb állapotegyensúlyok 
béklyóiban gondolkodóké. 
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HOZZÁSZÓLÁS 
A TERVEZETT NULLA-RENDŰ SZINTEZÉSI 

HÁLÓZATHOZ 

STEGENA LAJOS 

A MŰSZAKI TUDOMÁNYOK DOKTORA 

S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S E L E M É R akadémikus osztály titkár, és H A Z A Y I S T V Á N 

professzor beszámolójából (Megj.: Geodézia, Kartográfia 5, 321, 1967.) öröm-
mel értesültem a nulla-rendű szintezési hálózat tervezéséről, amelyet a kéreg-
mozgás tanulmányozására fognak használni. Magyarországon lényeges problé-
mát jelent a laza üledékek tömörödése, a kompakció. A kompakciós mozgások 
nagyságrendjére az alábbi becslést tehet jük: 

A pannon üledékekből ismeretesek többé-kevésbé megbízható sűrűség-
mélység függvények. Ilyet publikáltak pl. R E N N E R J . és S T E G E N A L. (Geofizi-
kai Közi. XIV. 1—2). Az átlagos hozzávetőleges sűrűség-mélységi eloszlás: 

0 m mélyen 2,0 g/cm 
500 m mélyen 2,2 g/cm 

1000 m mélyen 2,3 g/cm 
1500 m mélyen 2,4 g/'cm 
2000 m mélyen 2,45 g/cm 
3000 m mélyen 2,55 g/cni 
4000 in mélyen 2,6 g/om 

(Valószínű, hogy mélyfúrások mintáin történő mérésekkel pontosabb függvényt 
is lehetne összeállítani.) 

Éljünk azzal a — valószínűleg többé-kevésbé jogos — feltevéssel, hogy 
a sűrűség mélységi növekedése egyedül a kompakció következménye, azaz a 
(harmadkori) üledékek felszíni sűrűsége mindig ~ 2 g/cm3 volt. Ekkor számol-
hatjuk a kompakció következtében előálló felszíni süllyedést. Egy közi lítő 
becslés: az üledékek jelen átlagsűrűsége ~ 2,4, a friss üledék sűrűsége 2,0, 
így 20%-os kompakció volt; ez 2000 m üledékre 400 m; ezt osztva a pannon 
óta eltelt idővel, kb. tized mm/év süllyedés adódik, ami nagyságrendben 
egyezik a B E N D E F Y L Á S Z L Ó által számított adatokkal. Jogos feltevés, hogy a 
kompakció nem teljesen egyformán megy végbe mindenütt , és a két pont 
közötti relatív sebességek is hasonló nagyságrendbe eshetnek. 

A tervezet igyekszik kiküszöbölni a kompakciós mozgásokat, amelyek 
vizsgálata különben szintén érdekes lehet, csak félő, hogy az eredményekből 
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a kompakciós és a tektonikus mozgások nem lesznek jól elkülöníthetők. 
A kiküszöbölést 10~20 m mélyre lehelyezett betonpillérekkel tervezik megol-
dani. Ez igen helyes törekvés, és kiküszöböli a kompakeió legfelül lejátszódó, 
legintenzívebb részét; számokban kifejezve talán azt, amelyik az üledékek 
sűrűségét 1,6—1,8-ról 2,0-ra emeli. Az előző számításokban ez a rész nem is 
szerepel; 2,0 g/cm3 sűrűség kb. a 0 m tszf.-re vonatkozik. De az előző számolás 
mutatja, a lejjebb lejátszódó kompakció is lényeges, vagy az lehet. 

Ez a pannon üledékekben lejátszódó kompakció úgy küszöbölhető ki, 
hogy felhagyott mélyfúrásoksegítségévelközvetlenül a (kristályos) medencealjazatra 
telepítjük a nulla-rendű hálózat néhány pontját. 

Ez az elképzelés nem tűnik túl nehezen kivitelezhetőnek. Talán a bélés-
cső egyszerű cementtel való feltöltése megoldja a kérdést; valószínű, hogy fúrási 
szakembereink tudnak javasolni megfelelő megoldást. 
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HOZZÁSZÓLÁS 
ZAMBÓ JÁNOS LEVELEZŐ TAG ELŐADÁSÁHOZ 

FALLER GUSZTÁV 

A MŰSZAKI TUDOMÁNYOK KANDIDÁTUSA 

A telepítéselmélet körébe tartozó költségfüggvényekre vonatkozó ismere-
tek bővülése, a hazai széntermelés minőségfüggvénves költséghatárának meg-
állapítása és az ezzel összehasonlítandó növekményköltségek elméletének 
tisztázása lehetővé, a gazdasági mechanizmus reformjának előkészítése szük-
ségessé tette, hogy az egy-egy bányaüzemre vonatkozó vizsgálatokra alapozva, 
országos méretekben határozzuk meg: a népgazdaság távlati szénigényét 
milyen paraméterekkel jellemezhető bányaüzemek, illetve milyen bányaválasz-
tékú termelési struktúra mellett lehet a leggazdaságosabban kielégíteni. 
Az első, ilyen jellegű hazai vizsgálatról — melyről Z A M B Ó J . levelező tag referá-
tuma is említést tesz — célszerűnek látszik kissé részletesebb jelentést tenni 
az Osztálynak. 

A vizsgálat elvégzésére 1966-ban került sor. E célból a Nehézipari Minisz-
tériumban — T Ó T H M I K L Ó S kandidátus vezetésével — munkabizottságot 
hoztak létre a Minisztérium, a Bányászati Kutató Intézet, a Bányászati Tervező 
Intézet, valamint az Országos Energiagazdálkodási Hatóság szakembereinek 
bevonásával, mely bizottság első lépésben kialakította a vizsgálat metodikáját, 
irányította a szénbányászati trösztöknél és a Bányászati Tervező Intézetben 
lebonyolított bányaegyedi vizsgálatokat, majd ezek eredményeinek felhasz-
nálásával elvégezte a megfelelő matematikai programozást.* 

A bányaegyedi vizsgálatok során — 138 működő és épülő bányaüzemre 
nézve — a célszerű technológiai fejlesztési lehetőségek mérlegelésével össze-
kapcsoltán számba vettük az egyes bányáknak a negyedik ötéves tervidőszak 
közepe (cca 1973) tá ján elérhető különböző termelési szintjeihez, illetve ezen 
szintek közötti növekményeihez tartozó legfontosabb műszaki-gazdasági 
paramétereit. A bányaegyedi termelési optimum kritériuma, illetve ezt köve-
tően a programozás célfüggvénye a megfelelő távlatra számba vett kalorikus 
termelési érték és a kalorikus termelési költség különbözeteként adott fajlagos 

* A vizsgálat módszereiről és eredményeiről részletes ismertetést ad T Ó T H M I K L Ó S : 
A szénigények optimális kielégítése lehetőségeinek és feltételeinek vizsgálata (Bányászat i 
Lapok 99, 433, 1966.) és A hazai szénbányászat optimális termelési s t ruktúrájának kialakí-
tására irányuló vizsgálatok eredményei (Bányászati Lapok, 100, 73, 1967) című tanu lmányá-
ban. 
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nyereség maximálása volt. Megállapítva, hogy melyek azok a széntermelési 
szintvariánsok, melyek az egyes bányákban 1973-ig elérhetők, és utána is 
tar thatók, 65 bányá t eleve ki kellett rekeszteni a vizsgálatból. A fennmaradó 
termelési lehetőségeket ezután úgy programoztuk, hogy a vázolt célfüggvény 
mellett először egyetlen korlátozó feltételt szabtunk, éspedig azt, hogy az orszá-
gos összes szénkalóriatermelés éppen az ezen időszakra vonatkozó tervszámmal 
legyen egyenlő. így az ideálisan optimális termelési struktúrához jutot tunk. 
Ennek ismeretében további korlátozó feltételeket vettünk figyelembe, éspedig 

— megkötöttük a kokszolható és a durvaszén alsó mennyiségi határát , 
— előírtuk a célfogyasztói kapcsolatok teljesülésének igényét, 
— maximáltuk a beruházási lehetőségeket, 
— és olyan előírásokat tet tünk a munkaerőszükséglet tekintetében, 

hogy ne lépjenek fel lokálisan sem áthidalhatatlan foglalkoztatási problémák. 
Az így kiadódó, realizálható optimális program szerint 1973 tájára 

elérhető és az 1965-ben elért helyzetet összehasonlítva megállapítható, hogy 
1973 táján több, mint kétszer nagyobb lesz az egy aknára eső termelés, új 
bányaépítést nem szükséges kezdeni, kb. 40%-kal nagyobb lehet a munka-
termelékenység és cca évi 1,2 milliárd Ft-tal növelhető a magyar szénbányászat 
számviteli nyeresége. Ezen program realizálása természetesen számos, elsősor-
ban munkaügyi probléma megoldását igényli, hiszen olyan struktúraátalakítás-
ról van szó, melynek során a cca 100 Tkcal/év termelési terv leggazdaságosabb 
teljesítéséhez cca 19 — 20 Tkcal/év-nyi gazdaságtalan termelési kapacitást 
likvidálni, s a nyereséges bányákban ugyanilyen mértékű kapacitásbővítést 
szükséges végezni. 

Minthogy a gazdaságtalan kapacitásoknak gazdaságosokkal való fel-
cserélése szükségszerűen máris kezdetét vette a teljes energiastruktúra átala-
kításon belül, ezért állíthatjuk, hogy a kissé késve, de még nem későn felismert 
probléma tudományos megoldása segítette feltárni azokat a lehetőségeket, 
melyek realizálása esetén a hazai szénbányászat felveheti a versenyt a más 
energiahordozókkal. Hangsúlyozni kell, hogy a vázolt tevékenység jól példázza 
a tervezés tudományos alapjainak bővülését, az elméleti tudományos ered-
ményeknek az ipari gyakorlatban való, igen rövid időn belüli felhasználását, 
a tudománynak gyorsan hatékony termelőerővé válását. 
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AZ MTA X., FÖLD- ÉS BÁNYÁSZATI TUDOMÁNYOK 
OSZTÁLYA 

OSZTÁUYYEZETŐSÉGÉNEK BESZÁMOLÓJA 

SZÁDECZKY-KARDOSS E L E M É R 
A K A D É M I K U S , O S Z T Á L Y T I T K Á R 

Osztályunk nem egészen két év munkájáról számol be, mivel az 1965. évi 
Közgyűlés hívta életre a Föld- és Bányászati Tudományok Osztályát. 

Az Osztály vezetésére kialakult tudománypolitikánk alapvonalait, vala-
mint első évi munkánk fő eredményeit az Osztályközlemények első száma 
tartalmazza. 

A föld- és bányászati tudományok kutatásai a Föld egyes övezeteinek 
fizikai, kémiai, morfológiai, történeti és mozgásjelenségeinek megismerésére, 
értelmezésére, a földben rejlő természeti erőforrások feltárására és kitermelé-
sére, továbbá a különböző kutatási eredmények szintézisére irányulnak. A tudo-
mányágak fejlődésével egyre szorosabbá váló elvi és módszertani kapcsolatok, 
az egymás eredményeinek kölcsönös felhasználási igénye fogja össze e tudo-
mányágakat szervezetileg is külön osztályba sorolandó egységgé. Osztályunk-
ban olyan szervezetet kellett megalkotni, melynek nemcsak hazai vonatkozás-
ban nincs elődje, hanem világviszonylatban sincsenek hagyományai. Hiszen-
közös tárgyuk ellenére a földtudományokban csak a legutóbbi időkben kezd 
kialakulni a közös kutatási szellem. Egyes földtudományok, különösen módszer-
tani kérdésekben, szorosabban kapcsolódtak más tudománycsoportokhoz (pl. 
a geokémia a kémiához, a geofizika a fizikához), mint más földtudományokhoz 
(2>1. ezek a sztratigráfiához). A legutóbbi évekig a tudományoknak még közös 
elnevezésük sem volt, a geonomia, a földtudomány elnevezés mindössze néhány 
éves. A földtudományok tárgyának óriási idő- és térbeli méretei következtében 
ellentétes irányba fejlődtek, mint a laboratóriumi munkakörükkel inkább 
elhatárolható más, pl. a matematikai, kémiai, a fizikai tudománycsoportok. 
Míg az utóbbiak egyetlen tudományból fejlődtek széles tudománycsoporttá, 
addig a földtudomány ellenkezőleg, a nevükben is különböző önálló kisebb 
tudományágak, az ásvány- és földtan, geodézia, geofizika, meteorológia stb. 
területének kiszélesedésével váltak és válnak különösen napjainkban egymást 
is közvetlenül segítő, egységes tudománycsoporttá. 

Az új Osztály tehát akkor tölti be feladatát helyesen, ha egyes tudomány-
ágaink fejlődését a figyelemnek oly kutatási területekre való terelésével is 
elősegíti, mely a különböző földtudományi ágak egymást támogató összekap-
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csolására is alkalmas, és fokozza a kollektív tájékozottság, érdeklődés és kutató-
munka fejlődését. 

A föld- és bányászati kutatások sokrétűen komplex és a kutatás vala-
mennyi fázisában tudományosnak minősülő tevékenysége elsősorban „Az 
ország természeti erőforrásainak kutatása és feltárása'''' c. kiemelt akadémiai fel-
adatunkban nyilvánul meg. 

A kutatás komplex jellegét kidomborítja, hogy ugyanazon alaptevékeny-
ségben a gondolat felvetésétől a felkutatáson, feltáráson és kitermelésen át a 
felhasználásig, az Osztály minden tudományága szükségképpen együttműködik. 
A szén-, érc- és ásványhányászat esetében például a kutatási munka geológiai, 
geofizikai, geokémiai felmérési vizsgálatokkal kezdődik. Ezek eredményeire 
támaszkodik a bányászat telepítési, feltárási és kitermelési fázisa, majd az 
ásványelőkészítés. A geodéziai felmérés a művelet csaknem valamennyi fázi-
sánál nélkülözhetetlen. Alapja a földtudományok fő kifejezési eszközét, a tér-
képet szolgáltató kartográfiának is. A meteorológia adatai jelentőséget nyer-
hetnek a bányászat aerológiai, valamint a szenek öngyulladása és a gázszivár-
gások elleni védekezés problémáinak megoldásánál. A komplex kutatási folya-
mat társadalmi-gazdasági szintézisét a földrajz szolgáltatja. 

Magyarország sajátos földtani felépítése, fiatal üledékekkel fedett szer-
kezete szükségszerűvé teszi, hogy természeti erőforrásaink további feltárásá-
nak érdekében nagymértékben fejlesszük földtani, geofizikai és geokémiai 
módszereinket is. 

Tudományos vizsgálatok eredménye, hogy az ország energiabázisa alap-
vetően megváltozott, elsősorban mert a felismert szénhidrogénkészletünk az 
utóbbi években harmincszorosára emelkedett. A további kutatások még 
inkább megkövetelik a legkorszerűbb geofizikai, geokémiai mérési eljárások és 
kiértékelési módszerek alkalmazásba vételét és azok magas színvonalú geo-
lógiai szintézisét. 

Az ilyen irányú földtani tudományos munka közvetlenül hat ki a nép-
gazdaság energiabázisának, ásványi nyersanyagkincsének, építésföldtani, víz-
földtani megismerésének nagyjelentőségű kérdéseire. Osztályunk tevékeny-
ségének homlokterében a vonatkozó alapkérdések tudományos megalapozása 
állt, és célkitűzéseink is e feladatok továbbfejlesztését szolgálják. 

Az Osztály tudományirányító tevékenysége 

Beszámolónkban fel kell mérnünk azt, hogy Osztályunk és annak vezető-
sége működésének első két évében betöltötte-e a föld- és bányászati alapkuta-
tásoknak országos szintű, elvi irányító szerepét. 

Az Osztályhoz tartozó tudományágak többsége esetében az alapkutatá-
soknak is tudvalevően csak kisebb része folyik akadémiai kutatóintézmények 
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keretében. Emiatt osztályunk tevékenységében az alapkutatások országos 
szintű elvi irányítása olyan feladat, amelynek jelentősége saját kutatóbázisaink 
irányításával legalább is egyenrangú. 

Az alapkutatások irányításának országos felelőssége az akadémiai és a 
Művelődésügyi Minisztérium által támogatott tanszéki kutatóhelyek három-
éves kutatási terveinek véleményezésével kezdődött. A föld- és bányászati 
tudományok országos szintű helyzetképének mélyreható feltárása megkívánta, 
hogy az osztályvezetőség megismerje az ipari kutatóintézmények alapkutatási 
terveit is. Ennek érdekében osztályvezetőségünk kooperációs javaslattal for-
dult az ipari kutatóintézmények főhatósági vezetőihez, melynek keretében 
osztályunk vállalta a kutatóintézmények alapkutatási terveinek véleményezé-
sét, koordinálását, a kutatómunka során felvetődő elvi kérdések megvitatását 
s az elért eredmények értékelését. 

Az ipari, az akadémiai és a tanszéki alapkutatások együttes ismereté-
ben osztályvezetőségünk kidolgozta a föld- és bányászati vonatkozású alap-
kutatások országos szintű kooperációs, koordinációs rendjét . Valamennyi alap-
kutatási téma ismeretében az osztályvezetőség által kidolgozott szisztéma 
szerint a témákat kategóriába sorolta, mely alapjául szolgált osztály, bizott-
sági, főfeladati stb. szinten is a további kooperációs, koordinációs munkáknak. 

Az Osztály koordináló és tudományirányító munkája az eddigi kapcsolat-
kiépítés és a kötelező felügyeleti jogkör gyakorlása ú t j á n 7 főhatóságra és 
azok 49 kutatóhelyére terjed ki. 

Az MTA és a Művelődésügyi Minisztérium által támogatott földtudo-
mányi és bányászati alapkutatásokra felmérésünk szerint e két főhatóság a 
hároméves tervidőszakban együttesen mintegy 42 millió forintot fordít. A két 
főhatóság 42 kutatóhelyének 136 témája műveléséhez 129 kutató áll rendel-
kezésre. (A tanszéki kutatóhelyek esetében a kutatási létszámot a kutatási 
időre redukáltuk.) 

A bizottságok és az osztály vezetőség erőfeszítése ellenére még nem sikerült 
kellőképpen csökkenteni a témák számát. Különösen magas a témaszám a kuta-
tásra redukált létszámhoz viszonyítva, a Művelődésügyi Minisztérium által tá-
mogatott tanszékek esetében. Míg az MTA 12 kutatóbázisa 48 témájára 81 tudo-
mányos kutató jut, addig a 30 tanszék 88 témáját összesen 48 oktató műveli. 

A kutatásirányítás lényeges módja továbbra is, hogy a tudományos 
beszámolókban, bizottsági és bizottságközi üléseken elhangzott vitákban, 
különösen a kiemelt akadémiai kutatással kapcsolatos problémákat az Osztály-
közleményekben és Actákban tanulmány alakjában közzétegyük, hogy így az 
egyes földtudományi megismerések a további kutatásokat ösztönzően befolyá-
solják. Egy-egy tudományág oldaláról tekintve a felmerülő kérdések egyelőre 
megoldhatatlannak látszanak, de a különböző tudományágak összefogásával 
máris jelentékenyen előre vihetők. A bizottságközi együttes ülések vitái az ú j 
kutatási irányok alapjaivá válnak. 
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Az Osztály szervezeti élete 

A Föld- és Bányászati Tudományok Osztályának 5 akadémikusból és 6 
levelező tagból álló legmagasabb testülete az elmúlt időszakban 8 alkalommal 
ülésezett. Az 1965. júliusában tartott első osztályülésen az osztálytagok meg-
választották az osztálytitkárt, annak helyettesét és kijelölték az osztály-
vezetőség tagjai t . A megválasztott 6 tagú osztályvezetőség, az idősebb akadé-
mikusokat is magába foglaló osztályülést csak a legfontosabb, az egész tudo-
mányterületet alapvetően érintő kérdéseinek megtárgyalására hívta össze. 
Az osztályvezetőség tagjai azonban, a többi osztálytagtól személyes érintke-
zés vagy levél útján a legfontosabb kérdésekben kikérték tanácsaikat, véle-
ményeiket. 

Az osztályülések munkájának homlokterében az osztályvezetőség által 
kidolgozott kutatási tervek irányításával kapcsolatos fő irányelvek megvita-
tása és elfogadása, valamint a kiemelt akadémiai feladat keretében elért ered-
mények osztályvezetőségi beszámoltatása állt. 

Emellett állást foglalt az akadémiai rendes és levelező, valamint külföldi 
tiszteleti tagságra vonatkozó javaslatok ügyében, megvitatta az MTA Magyar 
Földrajzi Társaság elnökének beszámolóját, értékelte a bizottságok felmérései 
alapján a MTESZ egyesületek munkájáról szóló jelentést. Az akadémiai szék-
foglalók keretében három, felolvasóülés alkalmából egy kibővített osztály-
ülést tar tot t . 

Az osztály vezetőség megbízatása óta 11 esetben ülésezett. Ezek az ülé-
sek a folyamatos és rendszeres munkavégzésnek csak állomásait jelölik, ame-
lyeken a konkrét tennivalókat az osztályvezetőség határozatokban rögzítette. 

Az első osztályvezetőségi üléstől kezdve rendszeresen szerepelt a kiemelt 
akadémiai feladat szervezési kérdéseinek megvitatása. A szűkebb osztály-
vezetőség beható vizsgálódásokat folytatott annak érdekében, bogy a tudo-
mányjelenlegi állása, az ország földtani szerkezetének ismerete alapján milyen 
tárgykörök művelése vezet leghathatósabb eredményekhez, a hazai természeti 
erőforrások felkutatása és feltárása terén. 

Kezdettől fogva világos volt, hogy a kiemelt kutatási feladat csak az ipari 
kutatóintézményekkel karöltve hozhat jelentős eredményeket, mivel az ide-
tartozó kutatásokat a nagymultú hazai kutatóintézetek elsőrendű feladatként 
végzik, az akadémiaihoz képest sokkal nagyobb keretek között. Ezért az 
osztályvezetőség a feladaton belüli témacsoportok konkrét megfogalmazása 
után szükségesnek látta, hogy szervezett kapcsolatot teremtsen az ipari főható-
ságokkal. Ez formailag is rendeződött az elmúlt év nyarán, amikor az ipari 
főhatóságok kooperációs javaslatunkkal való egyetértésüket hivatalosan is 
deklarálták. 

Az Osztály felvet és bizonyos mértékig kidolgoz új alapkutatási témákat , 
melyek a gyakorlati élet számára fontosak vagy a közeliövőben azokká vál-
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hatnak. A Központi Földtani Hivatal viszont a saját intézményeiben el nem 
végezhető alapkutatási szükségleteit mintegy megrendeli az akadémiai intéz-
ményektől. 

Az új gazdasági mechanizmus bevezetésével a megrendelések és a tuda-
tosan, gyakorlatilag is megfogalmazott alapkutatási témák kidolgozásának 
sebességnövekedése fontos, új fejlődési irányt ígér. 

Az osztályvezetőség tudományirányítói és tudományszervezői tevékeny-
sége az egyes tudományágak esetében a bizottsági rendszeren keresztül érvé-
nyesül, nagy részben annak munkájára épül. Ezért működésünk első évében 
alapvetően fontos volt a bizottságokkal történő szoros kapcsolat kiépítése, 
korábbi munkavégzésük, munkamódszerük megismerése. E munka során 6 
bizottság elnökét hallgatta meg az osztály vezetőség. A beszámolók értékes és 
elismerésre méltó munkáról szóltak. 

Az Osztály megalakulásával egy időben létrehozott szakigazgatási szer-
vünk, a szaktitkárság kezdettől fogva eredményesen működött az Osztály-
vezetőség tudományszervező és irányító tevékenységében, és gondoskodott 
meghatározott feladataink ellátásáról. 

A tudományos kutatások eredményeinek közzététele 

Az osztályvezetőségi munka egyik fontos alkotóeleme a könyv- és folyó-
irat-kiadási tevékenységünk irányítása. 

A könyvkiadási terveink megvitatása alkalmával mind az osztályvezető-
ségi, mind pedig a bizottsági üléseken többször felvetődött az a helyes észre-
vétel, hogy kiadott műveink tárgyköre viszonylag csekély változatosságot 
muta t . Vannak olyan tudományágak, melyek területéről évek óta nem jelent 
meg semmiféle hazai összefoglaló mű. Ezért valamennyi bizottságunknak felül 
kell vizsgálni, miként lehet ezt az aránytalanságot megszüntetni. Konkrét 
javaslatokra van szükség a hiányzó területek megfelelő művekkel való ellátá-
sára, akár fordítás útján is. Hosszú évek óta szerepel kerettervünkben mintegy 
22 munka, amelyek kézirata nem érkezik be, s feltehetőleg előmunkálataik 
sem haladnak kellő ütemben. Ezeket célszerű törölni, illetve más reálisab-
ban megalapozható művekkel pótolni. 

Az Akadémiai Kiadó gondozásában öt, osztályunkat közvetlenül érintő 
folyóirat jelenik meg. Ezek köziil az Osztály Közleményei és az Acta Geodaetica, 
Geophysica et Montanistica az Osztály megalakulása után született. Az Acta 
Geologica 11. kötetéhez érkezett, és nemzetközileg számottevő folyóirattá vált, 
amely a Nemzetközi Geológiai Unió Kárpát-Balkáni Asszociációjának magmás 
és metamorf kőzettani tanulmányait is rendszeresen publikálja. 

Az Osztályközlemények az Osztályt érintő tudományszervezési tudo-
mánypolitikai problémáinak, új kutatási módszerek, irányok és tervek, vala-
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mint az elért eredmények tömör ismertetésének ad helyet. Az acták kizárólag 
önálló és új tudományos eredményeket tartalmazó dolgozatokat közölnek 
világnyelven. A Földrajzi Értesítő és a Földrajzi Közlemények közül az előbbi 
kutatási értekezések, az utóbbi átfogó közlések, vitaanyagok, irodalmi ismer-
tetések magyar nyelvű közlésére hivatott . A földrajztudományi kutatás ered-
ményei felvetik annak szükségességét, hogy néhány éven belül az Acta Geo-
graphica is megszülessék. 

Az elmúlt évben az Akadémia Elnökségének idevonatkozó határozata 
értelmében tudományos bizottságaink felmérték az Akadémiai Kiadó újjá-
szervezése óta megvalósult könyvkiadásunkat. A tudományos bizottságok 
kritikai értékelése alapján az osztályvezetőség megállapította, hogy az Aka-
démiai Kiadó gondozásában megjelent 55 önálló föld- és bányászati vonat-
kozású könyv többsége a kiadás időpontjában „kiváló mű"-nek számított. 
A többi munka a „jó művek" csoportjába sorolható, amelyeknek kiadása 
szintén indokolt volt. Az osztály vezetőségnek a bizottságok értékelésére 
támaszkodó megítélése szerint a 15 éves akadémiai könyvkiadás keretében 
tudományterületünkön nem jelent meg olyan „erősen kifogásolt mű" , amelyet 
jobb lett volna ki sem adni. 

Osztályunk új lev. tagjai közül székfoglalót t a r to t tak : P A N T Ó G Á B O R a 
plútoi és vulkáni kőzetképződés határkérdéseiről, P É C S I M Á R T O N a lejtőmorfo-
lógia és a negyedkori lejtőüledékek képződése közötti összefüggésekről, vala-
mint K E R T A I G Y Ö R G Y a magyar földgázkincs és széndioxid-tartalmának kelet-
kezéséről. B A R T A G Y Ö R G Y a műszaki tud. doktora felolvasó ülésen számolt be 
a mágneses tér évszázados változásának földtudományi vonatkozásairól. 

Bizottságaink fontos szerepet játszanak a konkrét tudománypolitikai fel-
adatok megoldásában. 

Az Osztály bizottságain keresztül kapcsolatban áll a tudományterület 
alapkutatási és alkalmazott, illetve fejlesztési kutatás bázisainak vezetőivel, 
tudományos munkatársaival és a felsőszintű föld- és bányászati oktatás csak-
nem valamennyi oktatójával. Ezen túlmenően egyes tudományos bizottsá-
gaink eredményes kapcsolatokat alakítottak ki a MTESZ egyesületekkel is. 

A tudományos bizottsági rendszeren belül fejlődik és válik gyakorlati 
tényezővé a korszerű tudományos vezetésre is alkalmas, széleslátókörű, fej-
lett tudománypolitikai szemléletű, korunk tudományos lehetőségeivel élni 
tudó tudósgárda. 

Osztályunk irányítása alatt 8 tudományos bizottság működik. Az Osztály 
megalakulásakor a bizottsági rendszer gerincét az az öt bizottság képezte, 
mely már a Műszaki Tudományok Osztálya keretében is külön, szorosabb egy-
ségben, a Föld- és Bányászati Tudományok Szakcsoportja keretében műkö-
dött. Osztályunk megalakulásakor a liazai szénhidrogén és geotermikus kuta-
tások elvi irányítására és országos koordinálására, valamint az MTA Olaj-
bányászati Kutató Laboratórium szakmai felügyeletére kialakítottuk a Nem-
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szilárd-ásványi Nyersanyagok Bizottságát. A korábban elnökségi bizottság-
ként működő Meteorológiai Tudományos Bizottság és a II. Osztály keretében 
tevékenykedő Földrajztudományi Bizottság az Osztály megalakulása idején 
átalakult és az Osztály keretébe került. 

Bizottságaink összesen 113 tagjának csaknem 90%-a tudományosan 
minősített: 9 akadémikus, illetve levelező tag, 31 tudományok doktora és 61 
kandidátus. 

Az Osztály megalakulásától ez év március 20-ig a szaktitkárság által 
szervezett bizottsági és albizottsági ülések együttes száma 99 volt. Ebből a 
tudományos bizottságok összesen 53 alkalommal tartottak — bizottságon-
ként 5 — 9 esetben — ülést. 

A hagyományos föld- és bányászati tudományok közötti interdiscipliná-
ris tudományágak jelentősége világszerte rohamosan növekedik. Ezek hazai 
fejlesztésére új kezdeményezésként bizottságközi üléseket rendeztünk (eddig 
négy alkalommal) egyes nagyjelentőségű, komplex földtudományi kérdések 
megvitatására. Ezeken a különböző tudományágak kiváló képviselői rész-
vételével a földtudomány és annak magyarországi vonatkozású, ez idő szerinti 
kulcskérdései kerültek sokoldalú megvitatásra, valamint a nemzetközi jellegű 
kérdésekben kialakítandó közös állásfoglalások megtárgyalására is lehetőség 
nyílt. A bizottságközi ülések a figyelmet fokozott mértékben a hazai földtudo-
mányok döntő kérdéseire irányítják, amelyek megoldása egyetlen új tudo-
mányág keretében nem lehetséges, de a földtudományok nagyobb csoportja 
által eredményesen előre vihető. Ezek az ülések az Osztály egységes szellemé-
nek kialakítását is elősegítik. 

Tudományos bizottságaink akadémiai szervezési feladatainak homlok-
terében az akadémiai intézetek és céltámogatott tanszékek rendszeres éves 
kutatási jelentéseinek és kutatási terveinek véleményezése áll. A kutatások 
irányításának bizottsági feladatköre 1967. évben jelentősen kiszélesedett, 
mivel a hároméves tudományos kutatási tervek készítéséről és jóváhagyásáról 
szóló utasítás a bizottságok feladatává tette a Művelődésügyi Minisztérium 
által támogatott tanszéki kutatások véleményezését és irányítását is. Az 1966. 
évi május 3.-i kibővített osztályülés határozata pedig felhívta a bizottságok 
figyelmét arra, hogy a kutatási tervek véleményezésénél és jóváhagyásánál a 
kutatóhelyek szellemi és anyagi kapacitását fokozottabban a kiemelt akadémiai 
feladat megoldásának biztosítására koncentrálják. Az osztályvezetőség a 
.,tudományágak elméleti alapjainak fejlődését szolgáló alapkutatások"''' című 
témacsaládjába tartozó 62 kutatóhelyi témát a tudományos bizottságok fel-
ügyeletére ruházta. 

A bizottságok hároméves kutatási tervekkel kapcsolatban végzett mun-
kájának alaposságát mutatja, hogy 10 konkrét kooperációs és 4 koncentráló 
javaslatot tettek. Ezen túlmenően 12 kutatóhely esetében az egyes témák 
kiegészítésére, két téma módosítására, három téma elhagyására és egy új téma 
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felvételére tettek javaslatot. Öt tanszék esetében pedig a kutatási tervet, 
annak túl általános megfogalmazása vagy egyéb okok miatt elvetették. 

A tudományos bizottságok az egyes konkrét szakági feladatok elvégzé-
sére 13 albizottság létrehozását javasolták. Az albizottságok munkavégzése 
egyenetlen volt. Néhány albizottság munkájának szintje a bizottságokéhoz 
hasonlítható, mivel a tudományszak elvi kérdéseinek fontos vitafóruma. Ülé-
seiket meghatározott munkaterv alapján, rendszeresen végzik. Más albizott-
ságok esetében két év alatt nem volt bejelentett ülés. Ez utóbbiak átszervezése, 
vagy megszüntetése indokolt. 

A kiemelt akadémiai feladat tárgyalása a Földtani, a Geofizikai, a Geo-
kémiai, a Nem-szilárd Ásványi Nyersanyagok Bizottsága és a Bányászati 
Bizottság ülésein többször is szerepelt. Megállapították, hogy a kiemelt kuta-
tási feladat keretében, a Bányászati Munkaközösségben folyó bányászati ana-
litikai kutatások célkitűzései a legmesszebbmenőkig egyeznek a Nehézipari 
Minisztérium legfelsőbb irányító szerveinek, az ipar vezetésére vonatkozó 
koncepciójával. 

A tudományos bizottságok egyre nagyobb gondot fordítanak a hazai és a 
nemzetközi szakirodalom figyelemmel kísérésére. Ez a munka legszervezet-
tebben a Geodéziai Tudományos Bizottságban folyik. Évenként rendszeresen 
értékelik az előző év hazai geodéziai irodalmát, amelyet egy kijelölt bizottsági 
tag magas szintű előadása vezet be. Terminológiai kérdések tisztázását is fon-
tos bizottsági feladatnak tekintik, s az ilyen irányú feladatok ellátására az 
illetékes albizottságokat is felkérik. 

A Földrajztudományi Bizottságban rendszeresen visszatérő téma az 
ÁFTH Kartográfiai Vállalata térképeinek, atlaszainak véleményezése. 

A Geokémiai Tudományos Bizottság súlyt helyez a nemzetközi rendezvé-
nyek kiértékelésére és azok eredményeinek hazai kiaknázására. Figyelemmel 
kíséri az olyan országos jelentőségű munkákat is, mint például az ún. ritka-
fém kutatás. 

A szakterület fontos elvi problémáinak megvitatására, illetve megoldá-
sára irányuló ülések szervezése terén jó munkát végzett az elmúlt évben a 
Földtani és a Meteorológiai Tudományos Bizottság. A balatonalmádii „Bauxit-
földtani Vándorgyűlés", továbbá az 1967. évre tervezett „Kőszénföldtani 
Vándorgyűlés" a Földtani Tudományos Bizottság pozitív értékű kezdeménye-
zése. A Bizottság az eddigiekben is több alkalommal foglalkozott a Magyar 
Állami Földtani Intézet centenáriumával kapcsolatos tudományos és szerve-
zési feladatokkal. 

A Meteorológiai Tudományos Bizottság által kezdeményezett és számos 
társintézmény és szerv bevonásával rendezett tudományos ankétok sikere is 
bizonyítja, hogy egyes bizottságaink a tudományágaik legmagasabb szintű 
tudományos fórumai. 

A nagyjelentőségű nemzetközi rendezvények alapos bizottsági előkészí-
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tése feltétlenül kívánatos. A Nemzetközi Geodéziai Méréstechnikai és Műszer-
ügyi Konferencia sikerében nem kis része volt annak, hogy a Geodéziai Tudo-
mányos Bizottság 1965 közepétől minden ülésén ügyrendszerűen foglalkozott a 
konferencia szervezési kérdéseivel. 

A bizottságok országos szintű elvi tudományirányító tevékenysége az 
elmúlt két évben sokoldalú és eredményes volt. A megvitatott témák száma 
csaknem eléri a százat. A bizottságoknak az országos elvi tudományirányító 
tevékenységében sokkal nagyobb autonómiájuk van, mint az akadémiai tudo-
mányszervezési feladatok terén. A témák többségének megvitatása itt nem az 
osztályvezetőség megbízatása alapján történik, hanem arra a Bizottság tagjai 
és egyéb külső szervek tesznek javaslatot. Az országos szintű elvi tudomány-
irányító feladat egyes konkrét szakági kérdéseinek megvitatása képezi az 
albizottságok munkaprogramjának gerincét. 

E beszámolóban az országos szintű elvi tudományirányító tevékenység-
ből csak néhány problémakört emelhetünk ki. 

A Bányászati Tudományos Bizottság megvitatta a NIM Bányászati 
Kutató Intézet III . ötéves tudományos kutatási tervét. A Bizottság javasla-
tokat tett a célszerű, aktuális kutatások átfutási idejének csökkentésére, a 
bauxit-, érc- és ásványbányászat területére eső kutatások előtérbe helyezésére. 
A gépi jövesztéssel és szénelőkészítéssel kapcsolatban felhívta a figyelmet, 
hogy a kutatásoknak elsősorban arra kell irányulni, hogy a jövőben a hazai 
szenek bányászata egyre inkább az erőművek energiaellátására irányul. 

A Nem-szilárd Ásványi Nyersanyagok Bizottsága megtárgyalta a kőolaj-
és földgáztermelés tudományának nemzetközi tevékenységében mutatkozó 
időszerű problémákat és a világszínvonal viszonylatában megvizsgálta a hazai 
szénhidrogén kutatási és bányászati tudományunkat. Megbírálta továbbá az 
OKGT Tudományos Kutatási és Fejlesztési Főosztályának kutatási tevékeny-
ségét és a I I I . ötéves terv tudományos vizsgálati feladatait. Felülbírálta a 
szénhidrogénkutató mélyfúrások korszerű rétegvizsgálataira vonatkozó uta-
sítás-tervezetet. Foglalkozott a mélységi vizek és a karsztvizek hidrológiai 
adatgyűjtésére vonatkozó módszerek fejlesztésével. Napirendre tűzte a geo-
termikus energia és az olaj-, földgáztermelés határkérdéseinek vizsgálatát. 

A Geofizikai Tudományos Bizottság a geofizikai tudomány hazai helyzet-
felmérését nemzetközi relációban is elvégezte. Megállapította, hogy a hazai 
geofizika az utóbbi évek eredményes munkája során európai viszonylatban is 
élvonalba került. Rámutatott a geofizika azon területeire is, ahol a fejlődés 
még nem kielégítő. 

Bizottságaink legtöbbje azonban elmaradt a múlt évi kibővített osztály-
ülés határozataihoz képest olyan szakmai előadások kidolgozásában, amelyek a 
legújabb nemzetközi eredményeket és a hazai kutatásokat kritikailag össze-
foglalják, az Osztályközleményekben való megjelentetésre alkalmas formában, 
kutatóink általános tájékozottságának fokozására. 
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Nem szerepelt eddig kellő súllyal a bizottságok munkájában a tudomány-
ágak felső oktatásának és a tudományos káderek fejlődésének figyelemmel 
kísérése. Az ú j gazdasági mechanizmus az ilyen irányú helyzetfelmérést külö-
nösen időszerűvé teszi. Nem kielégítő még a TMB-vel való kapcsolatunk sem. 
Ennek megjavítása a TMB közeledő átszervezésével válik időszerűvé. A Föld-
rajztudományi Bizottság külön megbízást kapott a szénbánya vidékeinek 
munkaerő problémái vizsgálatára, de az 1967. november 30-ra ígért előzetes 
tájékoztató még nem érkezett az Osztályvezetőséghez. 

Megállapítható, hogy bizottságaink munkájukkal jelentékenyen elősegí-
tették természeti erőforrásaink jobb kihasználásának és a földtudományok 
hazai előrevitelének kérdéseit. Ma egy-egy akadémiai bizottság az ország éle-
tében is számottevő tényező és ezért is rangot jelent az akadémiai bizottság 
tagsága. 

Az Osztály kutatóbázisainak munkáját a távlati tervek keretei között a 
vizsgált időszakban két tényező befolyásolta: a szélesedő nemzetközi kapcsolat 
és a hazai föld természeti erőforrásaival szemben fennálló társadalmi igény 
alakulása. 

A kiemelt akadémiai témacsoportokban elért eredményekről az Elnökség-
nek 1967 áprilisában beszámoltunk és annak egyes fontosabb részleteit e kötet-
ben különálló dolgozatok mutatják be. Emellett jelentős energiát fordítunk 
olyan kutatásokra is, amelyek tudományos és gazdasági súlyuk miatt támoga-
tásra érdemesek, de nem kapcsolódnak a kiemelt akadémiai feladathoz. 

A Geokémiai Kutató Laboratóriumban az anyag ellentétes viselkedését 
mutatták ki a nyomás fa j tá jával , a terheléses és gőznyomással szemben. A gőz-
nyomásnak már viszonylag kismérvű növekedése új kristályos fázisokat hoz 
létre. A terheléses nyomás hatására új, kristályos fázisok még tízezer atmosz-
férát meghaladó értékek esetében sem keletkeznek. Ilyenkor a meglevő kristály-
szerkezetek részben deformálódnak, részben röntgenamorf anyaggá alakulnak. 
E kísérletekhez kapcsolódva kidolgozták a kéreg alatti mélyáramlásoknak 
„szelektív migrációs" modelljét. Ez elvi modellel a magyarországi és a szom-
szédos gyűrt hegyláncok (Kárpátok, Dinaridák) kéregszerkezetének több fon-
tos sajátsága, kéregvastagsági változásai és szakaszosan változó húzásos és 
nyomásos jellegei levezethetők. A röntgen részlegben kidolgozták a Si, Fe, Ti, 
Ca, Mn és S elemek röntgenspektrográfiai elemzését. A bauxit kvanti tat ív 
fázisanalízisének új eljárását sikeresen bevezették a magyar alumíniumipar-
ban. A mikrobiológiai részlegben folytatták egyes kemoautotrof kénbaktériu-
mok előfordulása és oxidációs tevékenysége, valamint a pirites kőszén önmele-
gedése közötti összefüggések vizsgálatát. A Labor keretében aspiránsi munka-
ként befejeződött az É-Börzsöny harmadkori vulkánosságának vizsgálata. 

A Geofizikai Kutató Laboratóriumban a kutatások egyrészt a Föld primer 
elektromágneses terének megismerésére, másrészt szekunder terében meg-
nyilvánuló és a Föld belső fizikájával kapcsolatos tények kutatására irányul. 
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A pulzációk vizsgálatával megállapították, hogy a napfolt maximumtól a 
minimum felé haladva, az egyes sávok periódusa hosszabb lett, ami a Föld 
magnetoszférájának kiterjedésére utal. A magnetotellurikus mélyszondázások 
alapján az ország több pontban, a felsőköpenyben száz km-nél kisebb, mély-
ségben jó vezető réteget mutat tak ki. Maradéktalanul elvégezte feladatait a 
Labor nagycenki elektromágneses obszervatóriuma. Vizsgálták a pulzációkra 
vonatkozó prognózis készítés kérdését és kijelölték a mérésekre legkedvezőbb 
időszakokat. 

A Geodéziai Kutató Laboratóriumban kidolgozott másodperc libella eljá-
rást több külföldi kutatóhely átvette. A másodperc libellák szabályos hibáinak 
szabatos meghatározása az asztrogeodéziai méréseknél szükséges a szögmérési 
pontosság fokozása és így az űrkutatási program végrehajtása szempontjából. 
Népgazdasági szempontból is jelentősek a geodéziai műszerek fejlesztésére és 
vizsgálatára vonatkozó kutatási eredmények. Műszerexportunkat segítették 
és segítik a giroteodolitok elméletének és konstrukcióinak vizsgálatai is. 
A kiegyenlítő számítás terén a korrelált értékek segédkoordináta rendszer 
bevezetésével való kiegyenlítésére dolgoztak ki módszert. A légi-háromszögelés 
hibaelosztása terén elért eredmények számottevően hozzájárultak fotogram-
metriai kutatásunk előmozdításához. 

Az Olajbányászati Kutató Laboratórium vizsgálatai a kőolajtermelést 
segítik a tároló rendszer nedvesítési viszonyainak és ezzel együtt a relatív 
permeabilitási és kapilláris tulajdonságainak tisztázásával, az alkalmas kiszo-
rító folyadék kiválasztásával, a kitermelési tervhez szükséges adatok meg-
határozásával. A telepfolyadék természetes felületaktív anyagok határfelüle-
ten történő elhelyezkedésének vizsgálatára automatikus filmnyomásmérő 
műszert szerkesztettek. Kidolgozták a szintetikus felületaktív anyagok labora-
tóriumi vizsgálati módszereit. Realizálódott a szükséges fiziko-kémiai tulaj-
donságú porózus testek létrehozása céljából kidolgozott üveggyöngy és üveg-
gyöngyszűrő szabadalmaztatott eljárásának ipari alkalmazása is. E téren az 
export lehetőségek is jelentősek. 

A Földrajztudományi Kutató Intézetben elkészítették a geomorfológiai 
térképlapok kéziratát, s annak alapján az ország áttekintő geomorfológiai 
térképét. A geomorfológiai térképezés módszerének kidolgozása, a geomorfo-
lógiai kutatási eredmények közlésének és gyakorlati használatának új mód-
szerét teremtette meg. A tudományos és gyakorlati életben való felhasznál-
hatóságuk széleskörű. Jelentős annak megállapítása, hogy a felszín-közeli réteg-
sor az egész Nyírség és a Duna—Tisza közti homokhát területén lehetővé teszi 
a nagyhozamú vízkitermelést. 

A Bányászati Munkaközösségben a bányászati telepek elmélete, a kőzet-
mechanikai, a kőzetjövesztés mechanizmusa, egyes ásványféleségek előkészí-
tése és a geotermika terén folytattak számottevő kutatásokat. A telepítés-
elméleti kutatások olyan összefüggő ismeretrendszerre vezettek, amely méltán 
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viseli a telepítéstudomány megjelölést. A kidolgozott matematikai módszerek a 
bányászatban és más ipari és mezőgazdasági területen használhatók. Külön-
böző objektumok térbeli elhelyezése műszaki és gazdasági szempontból opti-
mális, ha a telepített létesítmények között a tömegmozgatás összmunkája 
minimum. Módszert dolgoztak ki a szenek csoportosítására, különös tekin-
tettel a hazai szenek jöveszthetőségére. Befejezték a porozitás és folyadék-
telítettség változásainak kutatását . Az ásványelőkészítési kutatások kereté-
ben vizsgálták az ásványiszapok szűrhetőségi tulajdonságait és az ellenáramú 
hidrociklon kialakítását. 

Az ELTE Földtani Tanszékén elkészült a magyarországi Megalodontidák 
biosztratigráfiájáról szóló monográfia. A hazai ópaleozóos képződmények széles 
kiterjedését újabb vizsgálatokkal igazolták. Folytatták a magyarországi pleisz-
tocén képződmények összesítő vizsgálatát. 

Az ELTE Geofizikai Tanszékén a szűréselméletet alkalmazták a gravitá-
ciós és szeizmikus problémákra és tisztázták a maradák-anomáliák elvi alap-
jai t . A dinamikus földmodellben magyarázatot találtak a Föld belső halmaz-
állapotváltozásaira. A paleomágneses vizsgálatokkal elősegítették a pliocén-
pleisztocén korú vulkáni kőzetek időrendiségének meghatározását. Ellátták a 
hazai földrengésjelző szolgálatot. 

Az ELTE Kőzettan—Geokémiai Tanszékén meghatározták a nyugat-
mátrai és a kelet-cserháti hipo-metamagmás kőzetek sajátságait és keletke-
zési viszonyait. Tokaj-hegységi vizsgálataik során a hidrotermás ércesedést 
kísérő andezites kőzetek több paragenetikai fa j tá já t különítették el. Megállapí-
tot ták, hogy a zeolitásványok ezer C°-on nagyrészt földpáttá és földpátpót-
lókká alakulnak át . 

Az ELTE Meteorológiai Tanszékén a hazai hőmérsékleti és nedvesség-
mezők vizsgálatával foglalkoztak. Kimutatták, hogy a statisztikai entrópia 
segítségével kritérium adható az állomások racionális távolságára vonatko-
zóan. Adatgyűjtő és előkészítő — feldolgozó munkát kezdtek a napi csapadék-
mezők autokorrelációs és szerkezeti függvények meghatározására. Energetikai 
feldolgozást végeztek a ciklon-tevékenységre vonatkozóan. 

Az Osztály nemzetközi kapcsolatai 

Nemzetközi kapcsolataink terén különösen kiemelendő, hogy Osztályunk 
egyes vonatkozásokban jelentős előrehaladást ért el a hazai földtudományi 
szempontoknak a nemzetközi tudományos életben, pl. a Nemzetközi Geológiai 
Unió Kárpát—Balkán Asszociációjában való érvényesítésében. 

E helyen is ki kell emelni, hogy kongresszusokkal kapcsolatos tudományos 
bejárásoknak a földtudományok általános és a hazai fejlődés szempontjából 
egészen különös jelentősége van. A kívülállók a földtudományi kongresszusok-
kal kapcsolatos tudományos bejárásokat rendszerint a „kirándulás" fogalom-
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körébe helyezik, s így azokat tévesen ítélik meg. A földtudományi terep-
bejárások a jó feltárásokra, rendszerint tehát kopár, sziklás területekre, mély 
árkokba, kő és egyéb bányákba irányulnak, s emiatt az ezeken való részvétel 
fizikailag is rendkívül fáradságos. A földtani megismerésnek és az összehason-
lító vizsgálatoknak mégis ezek a bejárások egyedülálló és nélkülözhetetlen 
módját jelentik. A szakmai „kirándulásokon" való részvétel lehetővé tétele 
tehát a magyar tudományos gárda továbbképzését és állandó magas szinten 
tartását nagymértékben segíti elő. 

Részben korábbi években megkötött egyezmény alapján, részben ú jabb 
szerződések értelmében 20 kétoldalú és 1 multilaterális témában folytatunk 
közös kutatást a szocialista akadémiák kutatóintézeteivel. A Bolgár Tudomá-
nyos Akadémia Központi Geodéziai Kutató Laboratóriumával a Geodéziai 
Kutató Laboratóriumunk, a Bolgár Földrajzi Intézettel a Földrajztudományi 
Kutató Intézetünk áll kapcsolatban. A Postdami Geodéziai Intézet és a Geo-
déziai Kutató Laboratóriumunk két témában, a Postdami Földmágnességi 
Intézettel a Geofizikai Kutató Laboratóriumunk szintén két témában folytat 
közös kutatást. A jénai Geodinamikai Intézettel a Geofizikai Kutató Labora-
tóriumunk további két témában működik együtt . A Csehszlovák Tudományos 
Akadémia kutató szerveivel 6 közös kutatási témát tart fenn a Földrajztudo-
mányi Kutató Intézet, a Geofizikai Kutató Laboratórium, az ELTE Geofizikai 
Tanszék és az Országos Meteorológiai Intézet. A Földrajztudományi Kutató 
Intézet a Lengyel Tudományos Akadémia azonos intézetével 4 témában 
működik együtt. A Jugoszláv Tudományos Kutatásokat Koordináló Tanács, 
illetőleg a Belgrádi Csillagvizsgáló Intézet és a Geodéziai Kutató Laboratórium 
közös kutatási témáinak száma kettő. 

A beszámolási időszakban jöt t létre a szocialista országok tudományos 
akadémiái között az a többoldalú szerződés, mely a geofizikai kutatásokat 
„Planetáris geofizikai kutatások" címen kívánja koordinálni. Az együttműkö-
dés kellő részletességgel szabja meg azokat az általános geofizikai kutatáso-
kat, melyek egyes témaköreire a koordinációs feladatot Magyarországnak kell 
vállalnia. 

A közös kutatási témák jegyzékéből megállapítható, hogy azok nem azo-
nosak az egyes kutatóhelyek főfeladataival. A téma felvetése a korábbi évek 
személyi kapcsolataiból, egyéni kezdeményezésekből indultak ki, és nem 
vették figyelembe az időközben változó társadalmi igényeket. Ennek ered-
ménye volt, hogy egyes kutatóhelyeink a nemzetközi együttműködésnek ettől 
a formájától visszahúzódtak, mert nem látták arányosnak az elért eredménye-
ket a ráfordított — gyakran formális adminisztratív feladatot jelentő — 
munkával. 

A jövőben mind a fennálló kutatási egyezmények kritikai felülvizsgála-
tára, mind pedig az új megkötendő szerződések megtervezésére nagyobb súlyt 
kell helyeznünk. 
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A beszámolási időszak alatt 135 kiutazást bonyolított le a Föld- és 
Bányászati Tudományok Osztálya. A külföldön rendezett tudományos tanács-
kozásokon való részvétel lehetőségeit az Osztály igyekezett a rendelkezésére 
álló keretek nagymérvű takarékosság ú t j án növelni. Ennek eredményeként a 
beszámolási időszak 41 külföldi rendezvényére 1965-ben 23, 1966-ban 46 főt 
utaztat tunk. A nagyobbrészt 1 — 2 hetes tanulmányutakból álló tapasztalat-
átvételre a beszámolási időszakban 55 személy utazott , míg külföldi ösztön-
díjat 6 fő nyert el, 5 kiutazás pedig szakértői meghívás keretében került 
lebonyolításra. A külföldi kiutazások hatékonyságát részben a jobb előkészítő 
munka, részben pedig az útijelentések megvitatása ú t j án kívánjuk fokozni. 

Tudományterületeinkre hazánkba látogató külföldi szakemberek nagyobb 
része egyezményes keret terhére érkezik és csak néhány élvezi a különmeghívás 
lehetőségét. A beszámolási időszak alatt Osztályunk 85 külföldi vendéget foga-
dott. A kiutazások mennyisége tehát felülmólja a látogatók létszámát. Az évi 
650 napot meghaladó vendégfogadás így is erősen terheli kutatóinkat. Meg 
kell jegyeznünk, hogy külföldi vendégeink fogadásában nagy segítségünkre 
voltak az ipari kutató intézetek vezetői, akiknek ezúton is köszönetet mon-
dunk. 

Nemzetközi rendezvényeink iránt nagy érdeklődést mutattak nemcsak 
a baráti államok, hanem távolabbi országok szakemberei is. Az 1966-ban meg-
rendezett négy nemzetközi konferencia közül különösen a Nemzetközi Geodéziai 
Méréstechnikai és Műszerügyi Konferencia mondható nemzetközi szempontból 
sikeresnek, mert a legjelentősebb külföldi szaklapok nemcsak részletes beszá-
molót, de a műszergyártásunk szempontjából is jelentős ismertetéseket közöl-
tek. A Konferenciával egyidejűleg műszerkiállítást rendeztek, kevesebb kül-
földi kiállító mellett szép hazai műszergyártási anyaggal. 

Teleki Sámuel a kiváló Afrika-kutató halálának 50. évfordulója alkalmá-
ból a Földrajzi Bizottság és a Magyar Földrajzi Társaság közös rendezésében 
emlékülést tartott külföldi résztvevőkkel. 

A berlini Német Tudományos Akadémia Nemzetközi Kőzetmechanikai Iro-
dája IV. Munkabizottságának budapesti ülésén beszámoltak és megvitatták az 
új kutatási eredményeket. 

A Nemzetközi Geológiai Unió Kárpát— Balkáni Asszociációja két bizott-
ságának pécsi ülésén a Kárpát — Balkáni terület magmatektonikai viszonyait, 
a piroklasztikumok nomenklatúráját és az abszolút földtani kormeghatározás 
néhány problémáját v i ta t ták meg. Bemutatásra került K O C H S Á N D O R a magyar-
országi ásványokról szóló monográfiája is. 

Külföldi vendégeink közül előadást tartottak: J E A N O R C E L , a francia 
Tudományos Akadémia tagja, W . E. P E T R A S C H E C K , a bécsi Tudományos Aka-
démia 1. tagja, W . R . F A R R A N D , a michigani egyetem tanára, C. F . D A V I D S O N , 

a St. Andrews Egyetem professzora, P . J . B L A C K H U T , a kanadai Fotogram-
metriai Intézet igazgatója és M. W A L L A C E szénelőkészítési szakember. 
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A Magyar Tudományos Akadémia tudományterületeink keretein belül 
nemzetközi szervezetekben testületi tagságot vállalt a Nemzetközi Geodéziai 
és Geofizikai Unió, a Nemzetközi Geológiai Unió és a Nemzetközi Földrajzi 
Unió keretében. Testületi tagként tevékenykedünk a Negyedkori Tanulmá-
nyok Nemzetközi Társaságában, a Nemzetközi Nyugodt Nap Év geofizikai 
munkálataiban és főleg igen intenzív munkát fej tünk ki a Nemzetközi Geo-
lógiai Unió Kárpát—Balkán Asszociációja bizottságaiban. Négy külföldi szer-
vezetben az Osztály tagjai egyéni tagsággal rendelkeznek. A Nemzetközi szer-
vezetekkel az Osztály keretében működő Magyar Nemzeti Bizottságok tart-
ják fenn a kapcsolatot, ők továbbítják a szervezetek munkájából származó 
szakmai információkat kutatóbázisainkhoz és készítik el a hazánkban folyó 
kutatásokról a jelentéseket a szervezetek kongresszusai részére. 

A különböző Nemzetközi Uniók Nemzeti Bizottságai főleg a kongresszu-
sok, közgyűlések előkészítésével és bibliográfiai feladatokkal foglalkoztak. 

Az Osztály további feladatai 

A kiemelt kutatási feladatunk köréből mindenek előtt két kérdésre hív-
juk fel a figyelmet: az egyik a földtanilag eddig behatóan vizsgált 2 — 4 km-es 
mélységszint alatt következő felsőkéreg mélyszerkezeti vizsgálata, amely 
hazánk földtani viszonyai között még kétségtelenül tartalmaz szénhidrogéne-
ket és termikus energiát. Ennek megvalósításához elsősorban különböző mély-
szerkezeti vizsgálatokra, emellett alapvető geofizikai módszer- és műszer-
kutatásra van szükség. 

A másik feladat, felszínközeli képződményeink fácies viszonyainak átte-
kinthetővé tétele, amely biztosítja többek között a bauxit , a mangán, a színes-
ércek, a hasadóanyagok, fekete és barnakőszénfajták további feltárási lehető-
ségeinek megítélését. Ennek eredményességét a komplex fácies vizsgálatok 
továbbvitele garantálja. 

Ezekre tekintettel a kiemelt akadémiai kutatás feladattervünkön belül 
szükséges: 

továbbfolytatni a magyarországi mélyszerkezeti kutatás érdekében meg-
indított geofizikai méréseket és azok komplex kiértékelését, 

rendszeresíteni kell legidősebb földtani képződményeink radioaktív kor-
meghatározását, 

további térképeket és szelvényeket kell szerkeszteni az ország mély-
földtani viszonyairól, 

szükséges továbbfolytatni a mélységbe süllyedő kőzetek állapotát és 
ércképző ionok vándorlását megvilágító kőzetátalakítási kísérleteket, meg-
határozva a különböző mélységi átalakulások által a fedő számára leadott 
illóanyagokat, 
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meg kell indítani a tektonikai forma alakulására vonatkozó kísérletes 
mélyszerkezet kutatást , 

folytatni kell a nem-szilárd ásványi nyersanyagok migrációjának és fel-
halmozódási törvényszerűségeinek vizsgálatát a nedvesítés és felületaktív 
anyagok meghatározásával, 

össze kell kapcsolni a karsztvíz kutatást a geokémiai, geofizikai és más 
műszeres vizsgálatokkal, 

részletes fácies tanulmányok alapján átfogó ősföldrajzi térképeket kell 
szerkeszteni néhány hazai szempontból legfontosabb időszak földtani viszo-
nyairól, 

a bányagazdaságtani kutatás súlypontját az egyes bányatelepek vizs-
gálatairól az országos összehasonlító alkalmazásra kell áthelyezni. 

Mindezen feladatok elvégzésére akadémiai kutatóhelyeinken csak rész-
ben van meg a lehetőség, az eddigi kutatások folytatásaként. Időszerűnek és 
szükségesnek lát juk a más főhatóság alatt működő nagy ipari kutató intéze-
tekben (Magyar Állami Földtani Intézet, Magyar Állami Eötvös Loránd Geo-
fizikai Intézet, Bányászati Kuta tó Intézet) az akadémiai kutatási feladatok 
fokozott előrevitele érdekében alapkutatási feladatunkat ellátó egységek 
kialakítását. 

A feladatok végzésére meg kell vizsgálni a különböző bizottságaink 
közötti intenzívebb együttműködés kérdését. A karszt és egyéb mélyvizeknek, 
a termikus energiával, a geoelektromossággal és a geokémiai folyamatokkal 
való kapcsolatának kidolgozására a Nem-szilárd Ásványi Nyersanyagok, a Geo-
kémiai, a Földtani és Bányászati Bizottságok egyes tagjainak szervezett 
bizottságközti együttműködése kívánatos. Az árvíz és öntözés kérdéseinek 
vizsgálatához javasolható a múlt évben ankétokat is rendező Meteorológiai 
Tudományos Bizottság szorosabb kapcsolata a Földrajztudományi Bizottság-
gal és a Műszaki Tudományok Osztálya megfelelő bizottságaival. A Földrajz-
tudományi Bizottság munkájának súlypontjában természetesen a komplex 
terület-hasznosítás tudományos kidolgozásának kell állnia, más, osztályunkon 
belüli és kívüli bizottsággal kooperációban. 

Biztosítani kell, hogy a szakmai vezetők számára rendszeresen rendelke-
zésre álljanak az ország mélyföldtani felépítésére vonatkozó alapvető ú j 
adatok. 

Kívánatos, hogy bizottságaink tudományágazatonként differenciáltab-
ban foglalkozzanak a kutatókáderek kiválasztási és továbbképzési kérdé-
seivel. 

Fontosnak tar t juk az Osztály tudományterületének erőteljesebb műsze-
res alapkutatásait az OMFB támogatásával hatékonyan továbbfejleszteni. 

Nagyműszeres igényeink megoldásában megvalósítottuk a hitelkeretek 
koncentrálását. A szükségletek és lehetőségek figyelembevételével a jövőben 
is ezt az utat kell járni. 
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Az építkezések terén előtérbe kell helyezni azon intézmények kérdéseit, 
amelyeknek intenzíven fejlődő munkásságát a jelenlegi elhelyezése nagymérték-
ben akasztja. 

Mindezek megoldása lényegesen hozzájárulhat annak a már mutatkozó 
eredménynek elmélyítéséhez, melyet a föld- és bányászati tudományoknak 
összekapcsolása az új akadémiai osztály keretében hozott. A magyar föld és 
természeti erőforrásai feltárása, sőt Magyarország földjének sajátos földtudo-
mányi adottságai következtében általában a Földre vonatkozó ismereteknek 
emelése terén elért néhány legfontosabb eredményünkről az e kötetben közölt 
nagygyűlési szakmai előadásaink számolnak be. 

(Statisztikai összefoglalásainkat helykímélés miatt nem közöljük, az 
adatok a Szaktitkárságon a Bizottság tagjai számára rendelkezésre állnak.) 

Határozat 

A Magyar Tudományos Akadémia Föld- és Bányászati Tudományok 
Osztálya az 1967. évi akadémiai nagygyűlés alkalmával t a r to t t nyilvános 
osztályülésen a beszámolók, előadások és javaslatok meghallgatása után az 
alábbi határozatokat hozza: 

1. Az osztály titkár és a bizottsági elnökök, az osztály vezetőség és a 
bizottságok munkájáról szóló beszámolóját elfogadja, s munkájukért köszöne-
tet mond. 

2. „Az ország természeti erőforrásainak kutatása és feltárása''' c. kiemelt 
akadémiai feladat terén kifejtett tudományszervező munkát eredményesnek 
ítéli. Szükségesnek tart ja , hogy az MTA kutatóbázisai kapacitásukat a téma-
körre továbbkoncentrálják és az ipari kutatóhelyekkel kiépített kooperáció 
további fokozására az új osztály vezetőség is súlyt helyezzen. 

3. Az elhangzott beszámolókból is megállapítja, hogy kívánatos a Bányá-
szati Kutató Intézet, a Magyar Állami Földtani Intézet és a Magyar Állami 
Eötvös Loránd Geofizikai Intézet keretéhen az alapkutatások eredményes 
továbbvitelének maximális biztosítása. Az Osztály vállalja, hogy az ipari 
kutató Intézetekben alapkutatást végző csoportok (ún. „akadémiai kutató-
csoportok"') tudományos irányítását és ellenőrzését bizottságain keresztül 
ellátja. Ezeknek a kutatócsoportoknak üzemeltetéséhez szükséges tárgyi és 
anyagi feltételek biztosítását az ú j gazdasági irányítás kialakítása folyamán az 
Osztály nagy figyelemmel kíséri. 

4. Az Osztály helyesli egy országos geofizikai-geokémiai kooperáció 
létrehozása érdekében szükséges dokumentációs és egyéb előkészítő munkálatok 
megindítását. 

5. Az Osztály az új tudományos bizottságok létrehozásával kapcsolatban 
szükségesnek tar t ja a fiatal tudományos minősítettek fokozottabb bevonását 
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az akadémiai testületi munkába. Az eddigi albizottsági és szakbizottsági rend-
szer helyett inkább konkréten megfogalmazott feladat ellátását célzó, kislét-
számú munkabizottságok létesüljenek. 

6. Biztosítani kell, bogy a koncentrált gazdasági erőkkel beszerzett nagy-
műszerek eredményeit és kapacitását folyamatos üzemszervezéssel és szolgál-
tatási szerződésekkel tudományterületeink széles köre felhasználhassa. 
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TUDOMÁNYOS BIZOTTSÁGI BESZÁMOLÓK 

A GEODÉZIAI BIZOTTSÁG BESZÁMOLÓJA 
(1965. szept.-1967. jan.) 

TÁRCZY-HORNOCH ANTAL 
AKADÉMIKUS 

Az Osztálytitkári beszámoló összehasonlítólag foglalkozott már a Geo-
déziai Bizottságnak az Osztály megalakulása óta kifejtett tevékenységével. 
Mint a Bizottság elnökének legyen szabad ezt a beszámolót egy kissé kiegé-
szíteni. 

A Geodéziai Bizottság a már bevált keretek között folytatta működését. 
Nevezetesen: 

Különösen figyelemmel kísérte és megtárgyalta a magyar geodéziai 
tudomány felmerülő problémáit, ezeken belül a laboratóriumi és tanszéki 
munkákat értékelte, az egyes folyamatban levő témákról szóló beszámolókat 
megvitatta és ezek kapcsán további szempontokat adott a további kutatá-
sokhoz. 

A magyar geodéziai irodalmat (nemcsak az Akadémia kiadásában meg-
jelenteket) kritikailag értékelte. Az értékelés eredményeképpen különös gondot 
fordított a fiatalabb generációnak tudományos munkára való serkentésére. 
(Akadémiai jutalomban részesítendő pályamunkákra témák kitűzése, a mun-
kák elbírálása, jutalmak stb. útján). 

Véleményt nyilvánított, vagy előterjesztést tett a geodéziai kutatá-
sainkkal kapcsolatos, esetenként felmerült egyéb kérdésekben és javaslatot 
tet t a könyvkiadásokra vonatkozóan. 

Kandidátusi és doktori megvédésekkel kapcsolatban opponenseket 
vagy bizottságot jelölt ki, véleményt adott a jelöltek szakirodalmi munkás-
ságáról. Tudományos előadásokat rendezett egyes esetekben a Geodéziai és 
Kartográfiai Egyesülettel együtt. 

Behatóan és ismételten foglalkozott a Bizottság a magyar geodéziai 
műszergyártás tudományos problémáinak megvitatásával és egybehangolásá-
val. Ennek kapcsán folyamatosan vizsgálta az egész magyar geodéziai műszer-
gyártás tudományos jellegű kérdéseit, véleményt nyilvánított a gyártani szán-
dékolt műszerek jövőbeni kilátásáról, javaslatot t e t t bizonyos, a tervben nem 
szereplő műszerek gyártására. Elismeréssel kell tudomásul venni, hogy a 
magyar geodéziai műszeripar és felettes szervei a geodéziai műszergyártásra 
vonatkozó javaslatokat messzemenően figyelembe vették; a Bizottság véle-
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inényét igénylik úgy, Hogy a működés ezen a vonalon messzemenően biztosítva 
van. Az eredmény: a magyar geodéziai műszerexport nemcsak a baráti orszá-
gokba, hanem a semleges, sőt a nyugati országokba is igen nagymértékben 
megnövekedett. 

A Bizottság igen eredményes munkát végzett a szakterület tudományos 
fokozattal rendelkező tagjainak beszámoltatásával. Ezt továbbra is fent 
kívánja tartani. 

A Bizottság több ülésen foglalkozott a múlt év április 14 20 között, 
a Nemzetközi Geodéziai Asszociáció égisze alatt, a Geodéziai és Kartográfiai 
Egyesülettel közösen megrendezett Nemzetközi Geodéziai Méréstechnikai és 
Műszerügyi Konferencia elvi és szervezési kérdéseivel. Ezen négy világrész 
27 államából mintegy 450 szakember vett részt, köztük a geodéziának leg-
nagyobb tekintélyei is. 

A konferencián négy szekcióban (I/A szekcióval), 70 előadás hangzott el, 
nagyrészben külföldi szerzőktől. A plenáris megnyitó ülésen L E V A L I . O I S pro-
fesszor a Nemzetközi Geodéziai Asszociáció főtitkára is tartott előadást. 

A konferenciát, a külföldiek egybehangzó véleménye alapján igen ered-
ményesnek és sikeresnek kell mondani. Fokozza a jelentőségét, hogy ez volt 
a Nemzetközi Geodéziai Asszociáció keretében a legelső geodéziai mérés-
technikai és műszerügyi konferencia és hogy ezt éppen Magyarországon 
tar tot ták, közvetve a magyar geodéziai műszeripar nemzetközi színvonalának 
elismerését is jelentette. Ez kifejezésre jutott a konferenciával egybekapcsolt 
nemzetközi műszerkiállításon is, amelyen Magyarországon kívül számos kül-
földi cég vett részt. A magyar kiállítás különösen reprezentatív és igen ered-
ményes volt, amit a magyar műszeripar és külkereskedelem elismeréssel és 
hálával nyugtázott. 

A konferencia egyhangú határozattal javasolta a Nemzetközi Geodéziai 
Asszociációnak, hogy a geodéziai méréstechnikai és műszerproblémák nagy 
jelentőségére való tekintettel a Nemzetközi Geodéziai Asszociáció egy ennek 
megfelelő tanulmányi csoportot állítson fel, és időnként hasonló konferenciákat 
rendezzen. A geodéziai, méréstechnikai és műszerügyi tanulmányi csoportnak 
a Nemzetközi Geodéziai Asszociáció keretében való felállítása kérdésében 
a Nemzetközi Geodéziai és Geofizikai Unió szeptemberi svájci közgyűlésén fog 
dönteni. Igen komoly tudományos érdekek fűződnek hozzá, hogy ez felál-
lításra kerüljön. 

Talán nem érdektelen, ha a rendezett Geodéziai Méréstechnikai és Mű-
szerügyi Konferenciának a nemzetközi szakirodalomban megnyilvánult vissz-
hangjáról is rövid tájékoztatást adunk. Hogy a baráti országok szaksajtójában 
részletes és igen elismerő beszámolók hangzottak el, természetes, és örömmel 
vesszük tudomásul. De, hogy a vezető nyugati szakfolyóiratok is tág teret 
szenteltek a konferenciának és úgyszólván kivétel nélkül a legnagyobb el-
ismerés hangján írtak róla, ez örvendetes meglepetést jelentett. így a Nem-
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zetközi Geodéziai Asszociáció hivatalos folyóirata a „Bulletin Géodésique" 
hat nyomtatott oldalas beszámolót közölt. A Francia Tudományos Akadémia 
együttes ülésén G O U G E N H E I M akadémikus előadást tartott a konferenciáról és 
ez az előadása a Francia Tudományos Akadémia hivatalos kiadványában 
látott napvilágot. Az angol „Survey Review" öt oldalas cikkében számol be 
a budapesti konferenciáról. A nyugatnémet „Allgemeine Vermessungsnach-
richten" két száma kizárólag a budapesti konferenciáról szóló beszámolót, ill. 
az ott elhangzott előadásokat tartalmazza, stb. 

Ha figyelembe vesszük, hogy a geodéziai méréstechnika és a geodéziai 
műszerek hihetetlen arányú fejlődése korunkban nem maradt el a természet-
tudományok többi ága mögött és kölcsönhatásban egymással forradalmi 
változásokat hoztak és hoznak létre, akkor világos, hogy azoknak az országok-
nak, amelyek nem akarnak ebből a rohamos fejlődésből kimaradni, az erre 
vonatkozó alapkutatásokkal és ezek felhasználhatóságával is egyre intenzí-
vebben és egyre jobban kell foglalkozniok. Gondoljunk csak az elektrooptikai 
és elektronikus távmérésekre, a kódteodolitokra, a fotogrammetria legkülön-
liözőbb újabb fejlődési irányaira, a műholdgeodéziára, és ennek a Föld alakja 
meghatározásának és az egyetemes földi hálózat létrehozásában elfoglalt 
kimagasló helyzetére. Minderről egy külön előadást lehetne tartani, amint 
egy ilyen, a tavalyi Geodéziai Méréstechnikai és Műszerügyi Konferencia első 
plenáris ülésén el is hangzott, s ez a felmerülő igen nagyszámú ilyen irányú 
problémákat, valamivel részletesebben már ismertette. A magyar geodéziai 
tudományra és egyben a Magyar Tudományos Akadémia Geodéziai Bizott-
ságára is ezért, ezen a téren is, a jövőben fokozottabb és igen felelősségteljes 
feladatok hárulnak. 

A mérési módszerek kihatnak a számítási módszerekre, ezen belül a 
kiegyenlítési eljárásokra, sőt részben a nagy magyar tradiciójú vetülettanra is, 
s így az egész geodézia maga is rohamos átalakuláson megy keresztül, a klasz-
szikus geodézia problémái mellett az újabb tudományos problémáknak szinte 
tömegét vetve fel. Hogy a magyar geodézia ebben a vonatkozásban is méltó-
képpen szerepeljen a nemzetközi tudományos porondon, az Acta Geodaetica. 
Geophysica et Montanistica évi ívszámának legalább 50%-os felemelése igen 
szükséges. Vonatkozik ez nyilvánvalóan a geofizikára és bányászatra is. Mint 
jdenlegi főszerkesztőnek legyen szabad azt is megállapítanom, hogy mind-
három területen magas nívójú tanulmányokban nincs és nem lesz hiány. 

A Bizottság keretében eddig működő három Albizottságnak a munkáját 
eleinte gátolta az a körülmény, hogy a szakbizottságok elnökei megbízatásukat 
csupán egy évre, 1965 végéig kapták és így újabb megbízatás híján nem érezték 
feljogosítva magukat bizottsági ülések összehívására. Miután funkciójuknak 
meghosszabbítása megtörtént, így a Módszertani és a Fotogrammetriai Albizott-
ság haladéktalanul megkezdte munkáját . Nehézségek mutatkoztak azonban 
az igen fontos Geodéziai Műszerügyi Albizottság munkájában, minthogy ennek 
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elnöke huzamosabb időn keresztül betegeskedett és betegeskedik. Ezért a 
magyar geodéziai műszerkutatások szempontjából is fontos albizottság mun-
kájának biztosítására a bizottság, helyettesi minőségben A L P Á R G Y U L A 

osztályvezetőt kérte fel. Ezzel ennek az albizottságnak a munkája is ered-
ményesen megindult. 

A Geodéziai Módszertani Albizottság ülésein a többek között a következő 
problémák megvitatása szerepelt: 

A jelenkori kéregmozgások vizsgálatainak elvi kérdései (a beszámolót 
B E N D E F Y L Á S Z L Ó , a műszaki tud. kandidátusa tartotta), a fizikai földfelszín 
meghatározására vonatkozó kutatások (a beszámolót B Í R Ó P É T E R , a műszaki 
tud. kandidátusa tartotta), a koordináló bizottságok tervezési feladatai 
(a beszámolót A L P Á R G Y U L A és L U K Á C S T I B O R tartotta), a földkéregmozgások 
vizsgálatának módszertani problémái (a beszámolót B E N D E F Y L Á S Z L Ó , a 
műszaki tud. kandidátusa tartotta) . 

A viták általában élénkek, inagasszintűek voltak. 
Az üléseken többnyire nemcsak a Bizottság tagjai vettek részt, hanem 

azok a szakértők is, akikről tudott , hogy a megvitatásra kitűzött problémák-
kal már alaposan foglalkoztak, így véleményük ismerete fontos lévén, az ülésre 
meghívást kap tak . 

A Geodéziai Bizottság Fotogrammetriai Albizottsága ülésein ismételten 
foglalkozott a fotogrammetriai alapanyag, a negatívok minőségének kérdésé-
vel és azokkal az intézkedésekkel, amelyek lehetővé tennék a képminőség 
javítását. 

Több alkalommal tárgyalta — ugyancsak élénk vita keretében — a szak-
bizottság az analitikus fotogrammetria kérdéseit, tekintettel arra, hogy ez az 
eljárás ma már a hazai gyakorlatban is helyt kapott s így a módszerek elemzése 
tudományos és gyakorlati szempontból egyaránt jelentős. 

Külön ülésen értékelte az albizottság az 1964. évi liszaboni fotogram-
metriai kongresszust, igen részletesen elemezve a módszerbeli és műszertech-
nikai fejlődést és megjelölve a hazai vonatkozásban értékes tapasztalatokat. 
Foglalkozott az albizottság a fotogrammetriai dokumentáció és a fotogram-
metriai címszavak problémáival is. 

Légül legyen szabad bejelentenem, hogy mind az egyes albizottságokban, 
mind a Bizottság ülésén felmerült annak a szükségessége, hogy a bizottságok 
újjáalakításánál az időközben tudományos fokozatot szerzett igen eredményes 
kutatók is a Bizottság, illetőleg albizottságok tagjai közé kerülhessenek, még 
akkor is, ha ezzel ezek létszáma egy kissé emelkedik. A Bizottság, ill. az al-
bizottságok munkájának eredményességét ez mindenesetre fokozná. 

Befejezésül legyen szabad örömmel megállapítanom, hogy a magyar 
geodéziai tudománynak nemzetközi viszonylatban is komoly tekintélye van, 
ezt megtartani, sőt tovább fokozni a Bizottságnak a jövőben is felelősségteljes, 
de hálás feladata lesz. 
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BARTA GYÖRGY 

A MŰSZAKI TUDOMÁNYOK DOKTORA 

A Bizottság két és fél évvel ezelőtt olyan személyi összetétellel alakult 
meg, hogy lehetőleg mind szakmai tekintély, mind hatáskör és aktivitás tekin-
tetében az egész tudományterületet fogja át és képes legyen a szerteágazó 
tudományágak koordinálására. Az Albizottságok kialakításakor is hasonló 
elvek kerültek alkalmazásra. A végzett munka áttekintése során arra a meg-
győződésre juthatunk, hogy a Bizottság és az Albizottságok többsége éppen 
ezen összeállítási elv következetes alkalmazása miatt képes volt feladatának 
ellátására. 

A Bizottság a munka folyamán állandóan törekedett a szakmai jelleg 
kidomborítására, ezért az ügyrendben szereplő javasló, véleményező, értékelő, 
bíráló, tervkészítő, ill. más szervező és adminisztrációs kérdések mellett 
minden ülésén egy-egy albizottság elnöke beszámolt tudományterületének 
helyzetéről. Ezzel a Bizottság kezdettől fogva jelentősen decentralizálta mun-
káját , befolyását az albizottságokon keresztül a tudományszak minden élet-
megnyilvánulásában azonban mégis érvényesítette, sőt még szélesebb alapokra 
helyezte. 

A Bizottság működése során 10 ülést tar tot t és ezeken mind a szakmai, 
mind az adminisztrációs kérdések intézésében kialakult egy olyan szakmai 
közvélemény, amely a kérdések megoldását, ill. a megoldásra váró problémák 
kezelését és elbírálását lényegesen elősegítette. Az ülések egy részét vidéki 
geofizikai központokban szerveztük, azért, bogy a bizottsági tagoknak módjuk 
legyen az ott folyó munkák megismerésére és befolyásolására; a munkahely 
pedig a Bizottság látogatására felkészülve — serkentést nyerjen további 
munkájára. 

A Bizottság tevékenységével hozzájárult ahhoz, hogy a geofizikai mű-
szergyártás kérdése elmozduljon a holtpontról és megtörténjenek a szükséges 
átszervezések a gyártási folyamatok megrövidítésére és rugalmasabbá tételére. 

A magnetofonos szeizmika problémái fontosságának kihangsúlyozására 
a Bizottság terepi működés közben megtekintette az ELGI által tervezett és 
épített műszert, és kunszentmártoni ülésén részletesen foglalkozott tovább-
fejlesztésének problémáival. 
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A Bizottság egész tevékenysége az Osztály kiemelt akadémiai feladatá-
nak „Az ország természeti erőforrásainak kutatása és feltárása" megoldása 
érdekében folyt. 

A Bizottság működésének időszakában a geofizikai tudomány fejlődését 
számos tudományos fokozat elnyerése is jelzi. 

Az albizottságok működése 

A Gravitációs és Földmágneses Albizottság 9 ülést tartott , foglalkozott 
a gravitációs és földmágneses térképek szerkesztésének módszertanával, a 
függővonal időbeli változásának és az árapálykeltő erő regisztrálásának kér-
déseivel, a gravitációs műszerek fejlesztési problémáival, légimágneses mérések 
kérdésével, a magyarországi gravitációs alaphálózat újramérésének szükséges-
ségével. Az Albizottság ezekben a kérdésekben hozott határozataival elvi irányt 
szabott a kutatásoknak és ezzel igyekezett az operatív szervek segítségére 
lenni a gyakorlati kérdések megoldásában. 

Az Albizottság az egyes rokonszakterületekkel is kapcsolatot tar tol t . 
Együttes ülést tartott az Obszervatóriumi Albizottsággal és a Geodéziai 
Tudományos Bizottság Geodéziai és Módszertani Albizottságával. Ezen az 
utóbbi ülésen számos geodéta szakember közreműködésével tisztázódott az 
a kérdés, hogy mit Y'ár a geodézia a graviméteres mérésektől, milyen terje-
delmű és mekkora pontosságú graviméteres mérések szükségesek a geodéziai 
feladatok megoldására. 

A Szeizmikus Albizottság 10 ülést tartott . Megvizsgálásra került a ref-
lexiós és refrakciós kutatások jelentősége és azok egymáshoz való viszonya. 
Tisztázódtak e kutatások hazai alkalmazási alapelvei. Ezzel az Albizottság 
munkája nem kis részben járult hozzá ahhoz, hogy ebben — az egész kőolaj-
ipart érintő — lényeges kérdésben helyes közös álláspont alakult ki. 

A Bizottság állást foglalt a külföldi szeizmikus berendezések vásárlása 
tárgyában és ezzel segítette a nagy összegű beruházás helyes kivitelezését. 
Foglalkozott továbbá a hazai szeizmikus kísérleti munkák és műszerkonstruk-
ciók (magnetofonos szeizmika, digitális szeizmika) helyzetével és a hazai, 
valamint nemzetközi mélyszerkezetkutató szeizmika irányelveinek meg-
határozásával. 

Az Obszervatóriumi Albizottság 3 ülést tartott , és a tagok ezenfelül egy-
mással állandó kapcsolatot tartva folyamatosan tájékozódtak a különböző 
tudományterületek munkáiról. Az Albizottság az előadásra kerülő tudományos 
kérdések mellett koordináló megbeszélést folytatott az alacsonyfrekvenciás 
rádióhullámok terjedési viszonyainak vizsgálatával kapcsolatban. A kérdéssel 
ugyanis három kutatóhely is foglalkozik és látszólag munkaterület fedésekre 
került sor. A részletes megbeszélésen azonban kiderült, hogy a vizsgálatok 
nem fedik egymást. 
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Az Albizottság megtárgyalta a harmadik ötéves és távlat i kutatási tervek 
irányvonalait és foglalkozott az ország obszervatóriumi hálózata további 
kiépítésének problémájával, különös tekintettel arra, bogy a bajai földmágne-
ses obszervatórium ipartelep létesítése miatt 1967 tavaszán kénytelen meg-
szüntetni a működését. 

A Geoelektromos Albizottság ülésein megtekintette a szakterület ú j 
konstrukciójú műszereinek terveit és mérési eredményeit, részletesen meg-
vitat ta a műszerekkel szemben felállítható követelményeket és a szerkesztők-
nek javaslatokat tet t a műszerek konstrukciójának fejlesztésére. 

A Bizottság meghallgatta a geoelektromos kutatásokkal foglalkozó 
munkahelyek jelentését és terveit, azokat egyeztette és ezzel kiküszöbölte az 
egymással fedésben levő munkák lehetőségét. 

A Mélyfúrási és Radiológiai Albizottság a karotázs műveletekkel nyert 
mérési anyag feldolgozásával foglalkozott és az elektronikus számológépek 
adta lehetőségek kihasználásával a nyert információk lehető legrövidebb idő 
alatti minél teljesebb kiaknázására törekedett. 

A téma két irányú kutatás t igényel: 1. A karotázs szelvények digitális 
számológépre való betáplálásra alkalmas jelrögzítés kérdéseit kell megoldani, 
2. olyan gépi programot kell kidolgozni, amely ezek alapján a hasznos ásvány 
tárolási helyére, tárolási viszonyaira, illetve a tárolt ásványi nyersanyag 
tulajdonságaira felvilágosítást képes adni. 

Látható tehát, hogy az Albizottságok által tárgyalt kérdések részben 
az alap- részben az alkalmazott geofizikai kutatások területére esnek. Az al-
bizottságok mindig különös tekintettel voltak a magyarországi vonatkozá-
sokra, emellett azonban szakterületük nemzetközi tudományos eredményeit 
is folyamatosan figyelemmel kísérték. Az üléseken sok gazdasági és tudo-
mányos szempontból fontos ügy került megvitatásra, ill. megoldásra. A szak-
emberek találkozása és véleménycseréje a közös álláspont kialakítása révén 
betöltötte fontos koordináló szerepét. 

A geofizikai kutatások fejlődése 

A) Alapkutatások 

Geofizikai alapkutatások részben az MTA soproni Geofizikai Kutató 
Laboratóriumában és az ELTE-MTA Országos Földrengésvizsgáló Intézeté-
ben, részben pedig az ELGI-ben folytak. 

A Kutató Laboratórium a földi elektromágneses tér rövid periódusú 
változásainak feldolgozásában és analizálásában, valamint a változások 
mérésére szolgáló műszerek fejlesztésében végzett nagy munkát , amelyet 
több kandidátusi értekezés megvédése is bizonyít. 

A folyamatos normális sebességű földi áram és földmágneses regisztrá-
lások mellett a Laboratórium Nagycenk melletti obszervatóriumában az 
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„International Geophysical Calender"-ben megadott RWD napokon 2 cm/perc 
filmsebességű gyorsregisztrálás történt. 1965 szeptemberétől folyamatosan 
működik egy 6 mm/perc filmsebességű tellurikus regisztráló is, amely a pul-
zációs jelenségeknek a fentinél kisebb felbontású, de folyamatos tanulmá-
nyozását segíti elő. 

A nagycenki obszervatórium 1966-ban megkezdte az ionoszféra ab-
szorpció-regisztrálást a 272—539 KHz frekvenciákon. A magyarországi kéreg 
és felsőköpenyrész elektromos felépítésének és a horizontális, valamint verti-
kális inhomogenitások tanulmányozására a Laboratórium megvizsgálta a föld-
mágneses vertikális és horizontális komponensek hányadosát az öbölháborgások 
periódus-tartományában; a tellurikus és magnetotellurikus iránysajátságokat 
a pulzációk periódus-tartományában; magnetotellurikus frekvenciaszondázást 
végzett 29 ponton és relatív tellurikus frekvenciaszondázást 80 ponton. A mé-
résekkel sikerült kimutatni 60 km mélységben egy jóvezető réteget. A réteg 
viszonyított sekélysége valószínűleg a Magyar-medence magas hőáramával 
magyarázható. Lényegesen fejlődött a földkéregkutató szeizmikus mélyszondá-
zás. A hazai földkéreg viszonylagos vékonysága kétségtelen megállapítást nyert. 
Éhből a szempontból jelenleg Magyarország az egyik legjobban felmért 
ország. Az Európai Szeizmológiai- és a Kárpát-Balkán Asszociációban ezt a 
tényt mind a munkák mennyiségét, mind minőségét és módszerét tekintve 
dicsérettel kommentálták. 

A hazai vékony földkéreg bizonyos korrelációt mu ta t a magas hőgradi-
enssel. Lehetséges, hogy a Magyar-medencében a hőáram a világ-átlagnál 
valamivel magasabb. Kísérleti vizsgálatok ezen a területen még szükségesek. 

A Földrengésvizsgáló Intézet 4 jól felszerelt szeizmikus obszervatóriumot 
tartott fenn (Budapest, Piszkéstető, Sopron, Kecskemét). Elméleti vizsgálatok 
során értékelték a Rayleigh-hullámok diszperziós görbéit és vizsgálták a rob-
bantások által keltett szeizmikus hullámok amplitúdóját a töltet-mennyiség 
függvényében. 

A termodinamika I. tételének felhasználásával a táguló Föld belsejének 
hőmérsékletére az a meglepő eredmény adódik, hogy az alsó köpeny és a belső 
mag hőmérséklete a külső mag hőmérsékletéhez képest alacsony. Az eredmény 
magyarázatot szolgáltathat arra, hogy a köpeny és valószínűleg a belső mag 
szilárd; ezzel szemben a külső mag cseppfolyós halmazállapotú. 

A Föld valódi ellipticitásának az eltérését a hidrosztatikus ellipticitástól 
felhasználták a Föld belseje viszkozitásának meghatározására. Csak egy 
1027 poise viszkozitású köpennyel rendelkező, táguló Föld inutat elméletileg 
a mérésekben jelentkező méretű eltérést. 

Az eredmények alapján magyarázni lehet a felszíni tektonikus jelen-
ségeket, a kontinens-vándorlást is beleértve. 

Az ELTE Geofizikai Tanszékkel karöltve 1966 elejétől az ELGI tihanyi 
Obszervatóriumában megindult a rendszeres szfériksz-regisztrálás. 
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A Tanszék utóbbi években megkezdett paleomágneses kutatásaiba a 
Geofizikai Intézet is bekapcsolódott és a Tanszékkel együttműködve folytatja. 
1965—66-ban 17 dunántúli és 6 északnógrádi bazaltlelőhely mintái kerültek 
vizsgálat alá és 1966-ban az egykori paleopólusok meghatározására meg-
mintázták a magyarországi magmás kőzeteket, valamint a permi vörös-
homokkövet. 

Az ELGI-ben elkészült az új földmágneses alaphálózatmérés és annak 
feldolgozása. A 300 pontból álló mérés eredményeképpen meghatározták a 
földmágneses tér összetevőit, mint a földrajzi koordináták másodfokú hatvány-
polinomjait. A mérés eredményeit az 1949 — 50-es alaphálózatmérés ered-
ményeivel összehasonlítva lehetőség nyílt a mágneses szekuláris változás helyi 
sajátságainak pontosabb meghatározására. Az alaphálózat 30 pontján 1966-
ban új szekuláris hálózat létesült. 

1966 áprilisától egy GS 11 Askania graviméterrel megindult a gravitációs 
tér időbeli változásának rendszeres regisztrálása. 

A feltételezett gravitációs és földalak szekuláris változás kimutatására 
kezdeményezésünkre több nemzetközi határozat született. 

1964-ben Debrecentől Sopronig terjedő kettős-vonal méréssel a 10 év 
előtti méréshez képest bizonyos, a pontosság határán levő változást tapasztal-
tuk. 1966 nyarán Szentgotthárd és Békéscsaba között mért újabb kettős 
vonalon az előzőhöz képest eltérő változást nyertünk. A kérdés eldöntésére 
a két mérési sáv végpontjait észak-déli irányú vonalakkal összekötöttük. 
A mérés kiértékelése folyik. A vonalak mentén a mérést öt évenként meg kíván-
juk ismételni. 

Az alapkutatás során gyűj töt t és feldolgozott adatrendszerek, a kiala-
kult új szemlélet, az egész Föld energetikus folyamatainak vizsgálata, a föld-
kéreg és légkör elektromágneses felépítésének meghatározása és a Kárpát-
medence szerkezetére, kialakulására és mozgására vonatkozó kutatások szoro-
san kapcsolódnak „Az ország természeti erőforrásainak kutatása és feltárása" 
című akadémiai fűfeladathoz. 

B) Alkalmazott és fejlesztő kutatás 

Alkalmazott és fejlesztő geofizikai kutatást az Eötvös Lóránd Geo-
fizikai Intézet, az Országos Kőolaj- és Gázipari Tröszt és a Mecseki Ércbánya 
Vállalat kutatási részlegei végeztek. 

Tovább folytatódott hazánk geofizikai tájegységeinek komplex geo-
fizikai kutatása. Különösen a Cserehát, Dunántúli Középhegység és az alföldi 
flis-zóna területén folyt erőteljes geofizikai térképezési munka. Légi vontatású 
mágneses mérésekkel az ország területének jelentékeny része fel van mérve. 

A mérési munkákat követő kiértékelő tevékenység is tovább folyt, és 
több évtizedes ilyen irányú működés eredményeképpen kiadásra kerül Ma-
gyarország színes nyomtatott 1 : 200 000-es méretarányú Gauss-Krüger szel-
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vényezésű Bouguer-anomália és földmágneses anomália térképsorozata. Eddig 
7 kettős térképlap készült el és 5 van előkészítés alatt . Ezenkívül megjelent 
mecseki tájegységünk 1 : 100 000-es méretarányú mágneses, gravitációs és 
szeizmikus térképe, valamint mágneses anomáliáink 1 : 500 000-es méret-
arányú áttekintő térképe. Ezek a térképek a földtani és nyersanyagkutatás 
fontos alapját fogják képezni és lényegesen elősegítik Osztályunk fő feladatá-
nak teljesítését. 

A geofizikai mérések komplex kiértékelésének eredményeképpen meg-
jelent első két hazai geofizikai monográfiánk. Nyomdában van még két ha-
sonló munka, sőt az utolsó évtizedben rendszeressé vált külföldi geofizikai 
méréseink eredményeképpen megjelenőben van „Mongólia vízföldtani felépítése 
és a magyar expedíció működése" c. tanulmány. 1966-ban megjelent földmágne-
ses Obszervatóriumunk évkönyvének két kötete 4 év anyagával. 

A szakterület tudományos közleményei az akadémiai kiadványokon 
kívül a Geofizikai Közleményekben, a Magyar Geofizikában és a rokon szak-
területek folyóirataiban jelentek meg. 

1964-ben elkészült az első magyar magnetofonos szeizmikus berendezés. 
Az 1965-ös terepi kipróbálás után befejeződött a második berendezés tranzisz-
torizálása és a gyártási prototípus kialakítása. Megkezdtük a szeizmikus ki-
értékelés és értelmezés automatizálását is. 

Az utóbbi évek fejlődésének eredménye a nagymélységű geoelektromos 
kutató berendezések és kutatási eljárások kialakítása, kis- és közepes-mély-
ségű karotázs-berendezések teljesen korszerű konstrukciójának elkészítése 
és a radiológiai fúrólyuk-szelvényezés erőteljes fellendülése. 

Ezek a műszer- és módszertani eredmények részben műszergyártá-
sunkat segítik elő, részben hazánk további rendszeres geofizikai feltérké-
pezését támasztják alá. 

Az OKGT Szeizmikus Kutatási Üzemének fontos, energiabázisunkat 
is közvetlenül lényegesen érintő legújabb eredménye a szegedi-medence 
jelentős szénhidrogén-telepeinek felkutatása. Az algyői szénhidrogénfeltá-
rás az utolsó évtized legjelentősebb nyersanyagkutatási eredményének te-
kinthető és lényegesen elősegíti Osztályunk kiemelt főfeladatának megoldását. 

A Mecseki ércbánya Vállalat a geofizikai és fúrási tevékenység magas-
szintű egyeztetésével jelentősen elősegítette a Déldunántúl geológiai fel-
építésének megismerését. 

* 

A Geofizikai Bizottság mindezeket a kutatásokat figyelemmel kisérte, 
koordinálta, véleményével és tudományos tanácsaival befolyásolta, segítette, 
illetve értékelte. 

Ezenkívül figyelemmel kísérte a tudományos minősítések helyzetét, 
meghallgatott aspiránsi beszámolókat, meglátogatott különböző kutatási 
intézményeket, hogy ezzel is serkentse a geofizikai munkát. 
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A GEOKÉMIAI TUDOMÁNYOS BIZOTTSÁG 
BESZÁMOLÓJA 

(1965. március—1967. március) 

PANTÓ GÁBOR 
LEVELEZŐ TAG 

A Geokémiai Bizottság jól kimunkált, tág érdeklődésű tevékenységi 
körrel, gazdag múlttal vonult be a Föld- és Bányászati Tudományok Osztá-
lyába, s tőle telhetően töretlenül vitte tovább az — osztálytitkári székből is 
lankadatlan érdeklődést tanúsító és támogatást nyúj tó — alapozó és kifej-
lesztő elnök irányvonalát. Az új osztálykeretben szorosabb és szervezettebb 
együttműködésre lépő földtudományok igen sokoldalú aktivitást kifejtő 
családjában a S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S akadémikus megfogalmazásában kémiai 
elvű földtant és geofizikát jelentő geokémiára különösen fontos, a leíró természet-
rajzi és absztrakt matematikai végletek között közvetítő, szerep várt. Osztály-
titkárunk szava szerint „kétéltű" tudományművelés, azonos jártasság és 
biztonság a laboratóriumi feltételek közötti mérésben, kísérletezésben és a 
természet évmilliókkal dolgozó óriáslaboratóriumában való megfigyelésben, 
értelmezésben. 

A Bizottságnak „Az ország természeti erőforrásai kutatása és feltárása" 
c. kiemelt kutatási téma célkitűzéseivel nagymértékben koordinált széles-
spektrumú vállalkozásai számára a legnagyobb szintű kutatóbázis — ennek 
egyszersmind Tudományos Tanácsaként is működik — az MTA Geokémiai 
Kutató Laboratóriuma, melynek 10 éves jubileuma éppen a beszámolási idő-
szakra esett. Tudományterületünk legelevenebb problémaköreiben egyesével 
és nagyszabású szintézisbe foglaltan együttesen bemutatott eredmények 
bizottsági megvitatása az időszak legkimagaslóbb eseménye volt, melyre 
minden további értékelés és bizottságközi továbbfejlesztés megbízhatóan 
támaszkodhatott. 

A Bizottság által figyelt munkaterület legnagyobb horderejű, és leg-
nagyobb nemzetközi érdeklődéssel kísért régiója a S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S 

akadémikus szellemi irányításával, nagynyomású kísérletekben megalapozott 
új, petrológiai szintézisek alkotják. Ezek messze túlnőttek már a Bizottság 
közvetlen munkaterületén, geokémiai elvű földköpeny- és kéregmodellé for-
málódtak, ezért fejlesztésükbe a Geokémiai Bizottság saját ülésein kívül 
bizottságközti üléseken is bekapcsolódott a kiindulásától kezdve sajátjának 
érzett téma fejlesztésébe. Endogén petrológiai munkánkra — a Kárpát-
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Balkáni keretben vizsgált,igazoltan proterozóos krisztallinikumunktól (Mecsek, 
Zemplén) a kvarter határát is átlépő bazalt-vulkanizmusunkig — a szelektív 
hő- és nyomáslejtő-okozta (transzvaporizációs) ionmigráció, gondolkodásunk 
átformálásával rányomja bélyegét. Ez az elv legalkalmasabb arra, hogy követ-
keztetéseink számára távlatokat nyisson, megállapításaink az — ásványtársulás 
vagy kőzet nem zárt és sohasem elszigetelt geokémiai rendszeréből kilépve 
közép- és nagyszerkezetek, sőt földkéregméretű problémák megoldásához 
járuljanak hozzá. Döntő lépéssel viszi előbbre tájékozódásunkat a nyomás-
fa j ták és a természetes rendszerek nyíltsági fokai közötti nagynyomású 
kísérleteken alapuló különbségtétel. Az ebből adódó roppant horderejű 
következtetések regionális méretű, kéreg- és köpenymélységű levonásához 
éppen csak hozzákészültünk. 

Bizottságunk igen fontos és alkalmazásában ugyancsak messze ívelő 
területe az izotóp-geológia. Szerteágazó kérdéseit több alkalommal, magunk 
között és külföldi specialistákkal vitattuk meg. „Abszolút" kormeghatározást 
célzó izotópvizsgálatainkról megállapíthattuk, hogy azok pontosságukkal és 
földtani „modellezettségükkel" jó világszínvonalon állnak. A vizsgálatok 
számában mutatkozó lemaradás sok vargabetűtől kímélt meg bennünket, s 
örvendetesen emelkedő műszerezettségünkkel most minőségi adatokkal pótol-
ható. Izotóp-kutatásaink átfogó értelmezése már eddig is jó alapnak bizonyult 
érc- és kőzetgenetikai kérdések mélységi összefüggéseinek tisztázásához. 
A C12'Ki-meghatározások krisztallin medencealjzatunk „életére" és fiatal 
medencekitöltésünkre gyakorolt hatására vonatkozó igen fontos jelzések a 
Nem-szilárdásványi Nyersanyagok Bizottságában érlelődtek nagyszabású szin-
tézissé ( K E R T A I , Oszt. Közi. 1/3 — 4). 

A ritkafémkutatás szakterületeink közül a legnagyobb felkészültséggel és 
ráfordítással, egyben a holnap számára legtöbb közvetlen hasznot ígérő módon 
művelt. Az e téren hat fontos kutatóhelyen folyó munka sikerének záloga a 
rendszeresség, egybehangoltság és áttekinthetőség. E feltételek biztosítása 
érdekében alelnökünk vezetésével Munkabizottságot küldtünk ki. A Munka-
bizottságmunkáját tervszerűség és operatív hatékonyság jellemezte. Ily módon 
egységesítést nyert a területi ritkafémkutatás színképanalitikai eljárása, mely 
30 elem félkvantitatív (nagyságrendeken belül három fokozatot jelölő) meg-
határozását nyúj t ja , továbbá a Magyar Állami Földtani Intézetben felállított 
egységes, lyukkártya-rendszerű központi adatnyilvántartás. 

A hazai érctermelés és -kutatás geokémiai vonatkozású problémáit a 
három súlyponti terület (urán, mangán, bauxit) specialistáinak beszámolói 
nyomán részletesen megvitattuk és a kutatás további irányvonalát kijelöltük. 
A bauxit esetében a vitát a bauxitgenezis geokémiai tényezőinek általános 
taglalásává és tudományos helyzetkép kialakításává szélesítettük. Hasonló 
helyzetképek kidolgozása (agyagásványkutatás, izotóp-földtan) folyamat-
ban van. 
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A szerves geokémiai kutatások terén a két legintenzívebben művelt 
munkaterülettel, a kausztobiolitok genetikus tanulmányozásával és mikro-
biológiai módszerek nehézfémdúsításra való felhasználása kérdéseivel foglal-
koztunk. Az ipari felhasználással mindkét vonalon közvetlen kapcsolatban 
álló és fontos gazdasági eredményeket ígérő vizsgálatok nemzetközi elismerése 

a Nemzetközi Szénkőzettani Munkabizottság budapesti ülésével kapcsolat-
ban — ugyancsak a beszámolási időszakra esik. Soós LÁszLÓt a Munkabizott-
ság alelnökévé választotta. 

A Geokémiai Bizottság vendégei voltak: E . A . V I N C E N T (Oxford), 
az időközben, mély fájdalmunkra, elhunyt C. F. D A V I D S O N (St. Andrews), 
J . O R C E L (Párizs). 

A Bizottság munkájával legközvetlenebb kapcsolatban álló nemzetközi 
szervezetnek, a Kárpát-Balkáni Földtani Asszociációnak a beszámolási idő-
szakra eső tevékenysége külön figyelmet érdemel. 1965 őszén volt az Asszo-
ciáció V II . , szófiai kongresszusa, melyen a Bizottság öt tagja vett részt és ahol 
a Bizottság tagjainak előadásai és beszámolói igen élénk visszhangot váltottak 
ki. Ebből folyt a felkérés a S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S akadémikus elnökletével 
dolgozó Magmás és Metamorf Petrológiai Állandó Bizottság, valamint az azzal 
szoros együttműködésben levő Ásványtani és Geokémiai Állandó Bizottság 
együttes ülésének magyarországi megrendezésére. Az ülést 1966 áprilisában 
Pécsett, (a Pedagógiai Főiskola vendéglátását élvezve) rendeztük meg két-
napos mecseki kirándulással. Az elhangzott előadásokhoz kapcsolódó élénk 
viták a Pannon tömeg köpenyboltozatának magmatektonikai megvilágításá-
ban, a magmás kőzet-nevezéktanban, az ásványtani és geokémiai vizsgálatok 
közös alapon való fejlesztésében vezettek fontos megegyezésekhez. 

A Magmás és Metamorf Petrológiai Állandó Bizottság S Z Á D E C Z K Y -

K A R D O S S akadémikus elnökletével 1966 szeptemberében Belgrádban újabb 
ülést ta r to t t , melyen az Elnök geokémiai bizottsági, sőt bizottságközti elő-
készítéssel kidolgozott összefoglaló referátumokkal (Metamorfózis, Ofiolitok, 
Fiatal vulkánosság 1. Acta Geol. 11. kötet) a Kárpát-Balkáni rendszer egy-
séges petrológiai feldolgozásának alapjait vetette meg. E keretben folyó munka 
újabb eredményes állomása volt az 1967. április 14—16 között 4 külföldi 
résztvevő közreműködésével megrendezett „Metamorf Kollokvium", mely a 
kőzetképződés elméleti alapjaitól a jelenségek és folyamatok egységes térképi 
ábrázolásáig sok témában vezetett megegyezéshez. 

A Bizottság szakterületén működő kutatóhelyek évi tervének és jelen-
téseinek vitája, továbbá húsz külföldi útijelentés véleményezése biztosította, 
hogy a Bizottság a szakterület egészével bel- és külföldi vonatkozásban rész-
letesen foglalkozzék és iránymutatásait állandó széleskörű tájékozottságra 
építse fel. Munkánkat a jövőben a tudományos helyzetképek vitájának el-
mélyítésével kívánjuk megjavítani. 
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A FÖLDTANI BIZOTTSÁG BESZÁMOLÓJA 
(1965-67) 

F Ü L Ö P JÓZSEF 
LEVELEZŐ TAG 

Két év óta dolgozik együtt jelenlegi összetételében a Tudományos Aka-
démia Földtani Bizottsága. Elegendő ideig ahhoz, hogy kellő tapasztalattal 
rendelkezzék tudománypolitikai tevékenységének lehetőségeit és korlátait 
illetően. A bizottsági munka hatékonyságáról elég közismertek a negatív 
vélemények. Nem állítjuk, hogy bizottságunk munkája teljesen mentes volt 
az ilyen kritikákban hangsúlyozott formális, vagy öncélú vonásoktól és a 
befeléfordulástól. Beszámolóm további részében szeretném azonban bizonyí-
tani, hogy mégsem ez volt a jellemző tevékenységünkre, hanem: 

anyagaink széles körű tájékoztatást nyújtottak a hazai földtani kutatás 
helyzetéről és problémáiról, 
tanácskozásaink időszerű kérdéseket vitattak és 
bizottságunk tagjai számos fórumon képviselték a közös munkában 
kialakított álláspontokat. 

Tevékenységünk súlyát növelte, hogy bizottságunk tagjai részt vettek 
az Osztályvezetőség és a Földtani Tanács munkájában, irányították a Földtani 
Intézet és a Teleptani Kutatócsoport tevékenységét, a bauxit és a hasadóanyagok 
kutatását és vezetik bárom egyetemünk földtani és őslénytani oktatómunkáját. 

1965-ben elsősorban arra törekedtünk, hogy áttekintsük és megvitassuk 
a társadalmi szükségleteket kifejező és tudományterületünket érintő 1966— 
1970 közötti időszakra vonatkozó politikai és gazdasági állásfoglalásokat és 
kutatási feladatterveket. Ennek kapcsán szerepelt napirendünkön a Politikai 
Bizottság tudományos kutatómunkát érintő határozata, valamint egy sor 
állásfoglalás állami, akadémiai és társadalmi vezetők részéről. Ezen kívül az 
Országos Távlati Tudományos Kutatási Terv 1966—1970 közötti időszakra 
javasolt beosztása, valamint a KGST és az OMFB földtani jellegű témái. 
A bauxit és kőszénkutatás harmadik ötéves terve. Később az Akadémia által 
támogatott egyetemi kutatócsoport és a Művelődésügyi Minisztérium földtani-
őslénytani tanszékeinek hároméves kutatási terve. 

Bizottságunk konkrét határozatokban foglalt állást a rendelkezésre álló 
kutatási kapacitásnak az előttünk álló legfontosabb feladatokra való koncent-
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rálása mellett. Hangsúlyozta a kutatás i fokozatok betartásának szükségességét 
és a közvetlen gyakorlati célú kutatások tudományos megalapozottságát 
biztosító átfogó és sokoldalú földtani vizsgálatok és az erre épülő prognózis-
térképek és tanulmányok jelentőségét. Az Alumíniumipari Tröszttel és a 
Magyarhoni Földtani Társulattal együttműködve bauxitkonferencia keretében 
vi ta t tuk meg hazai bauxitkincsünk kutatásának és feltárásának tapasztalatait 
és további feladatainkat ezen a téren.Tervbe vet tük, ill. javasoltuk egy kőszén-
földtani vándorgyűlés megszervezését is. Az a véleményünk, hogy a részletes 
térképezéssel érintett hegyvidéki területeinken, így a Mecsek hegységben, az 
Északi Bakonyban, a Dorogi-medencében, a Mátra és a Tokaji-hegységben, 
— beható és sokoldalú földtani vizsgálatokra támaszkodva, pontos felszíni, 
mélyföldtani és prognózistérképek, ill. tanulmányok alapján végzett felderítő 
kutatással, klasszikus ásványos anyagaink gazdaságosan kitermelhető készle-
teinek elterjedése és települési helyzete rövid időn belül véglegesen tisztázható. 
Földtani képződményeink kifejlődési törvényszerűségeinek ismeretében ugyan-
csak aránylag rövid idő alatt elvégezhető lesz a ritkafémek áttekintő jellegű 
földtani vizsgálata. Területrendezési, építésföldtani és vízföldtani szempontból 
örvendetes, hogy alapvető regionális földtani vizsgálatok és térképezés kezdő-
dött az Alföldön és a Balaton környékén. Észak-Magyarország barnakőszén-
bányászatának problémái arra ösztönöztek, liogy javasoljuk e terület földtani 
kutatásának fokozását és átfogó prognosztika kidolgozását a bányászati 
tevékenység gazdaságos irányba való fejlesztésének elősegítésére. 

A földtani kutatás szempontjából nagy jelentőségű és legnagyobb költ-
ségkihatású mélyfúrási kutatással, elsősorban a földtani alapfúrások telepí-
tésével rendszeresen foglalkozott a Földtani Bizottság. Jelenleg is folyamatban 
van egy értékelő jelentés szerkesztése, amely áttekinti az összes eddigi ilyen 
irányú tevékenységet és átfogó javaslatot terjeszt elő a Földtani Tanács szá-
mára, sürgetve a földtani alapfürások igen átgondolt telepítését, beható és sok-
oldalú vizsgálatát, a vizsgálati eredmények közreadását és a mintaanyagok 
gondos központi megóvását, valamint az indokolt újravizsgálatok számára 
történő hozzáférhetőség biztosítását. Különösen nagy jelentősége van ezen a 
téren medenceterületeink aljzatát feltáró mélyfúrásoknak, örvendetes, hogy 
ezen a téren igen jó együttműködés alakult ki az Országos Kőolaj és Gázipari 
Tröszt, valamint a M. Áll. Földtani Intézet között. 

A tudományos feladattervek és kutatási tevékenység vizsgálata mellett, 
akadémiánk elnökségének kívánsága szerint nagy súlyt fektetünk tudomány-
területünk szakágazatok szerinti nemzetközi viszonylatú felkészültségének 
elemzésére, értékelésére. Ennek kapcsán áttekintettük a paleogeográfiai kuta-
tásnak, mint a prognózis feladatok legfontosabb alapjának nemzetközi és hazai 
eredményeit. Megállapítottuk, hogy mind üledékföldtani, mind ősélettani 
szempontból hazánkban a legkorszerűbb fácieselemzések vannak folyamatban, 
amelyek kellő regionális kiterjesztése rövid időn belül lehetővé teszi korszerű 
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ősföldrajzi térképek szerkesztését. Meghatároztuk azokat a földtörténeti 
fordulópontokat és jellemző időszakaszokat is, amelyek ősföldrajzi ábrázolása 
tudományos és gazdasági szempontból a legfontosabb. Megvizsgáltuk az ős-
lénytani és külön a palynológiai és egyéb mikropaleontológiai kutatások hely-
zetét. Örömmel nyugtáztuk, hogy ez a hazánkban nagy múltú tudományterü-
let ma is korszerű, nemzetközi színvonalú, esetenként úttörő teljesítményekre 
képes. Földtani képződményeink közül a legidősebb és a legfiatalabb réteg-
összletek tanulmányozásának helyzetével foglalkoztunk. Megállapítottuk, hogy 
ezek részletes és átfogó vizsgálatára földtani kutatóhelyeinknek nagyobb 
gondot kell fordítaniuk, a szükséges és széleskörűen kiépítendő kooperációra 
törekedve. Örvendetes jelenség a részletes szerkezetföldtani elemzések és tér-
képi ábrázolás szélesedő gyakorlata, amelynek szép példáit láthattuk a K-i 
és Ny-i Mecsek, a Bakony és a Dorogi-medence területén végzett munkákkal 
kapcsolatban. 

Kiemelt feladataink közé tartozott a tudományos továbbképzés helyze-
tével és feladataival való foglalkozás. Megállapítottuk, hogy az ország földtani 
felépítésének sajátos vonásai az eddiginél fokozottabban szükségessé teszik 
a gyakorlati célú földtani kutatásra kiható elvi, alapkutatás jellegű problémák 
magas színvonalú vizsgálatát. Népgazdasági szempontból legfontosabb hegy-
ségeink és medencéink részletes és átfogó vizsgálata terén az ősföldrajzi és 
szerkezetföldtani irány érdemel megkülönböztetett figyelmet, amelyek okta-
tásbeli hiányosságok és tudományos iskola hiányában eddig háttérbe szorultak. 
Az ország földtani felépítése indokolja az üledékföldtani irány korszerű 
ásvány-kőzettani-geokémiai alapokon történő fokozottabb fejlesztését is. 
A jelenleg is erős általános földtani, rétegtani tudományterület továbbra is 
központi helyet fog elfoglalni és a speciális jellegű területekre konvertálható 
szakembereivel az alkalmazott földtan, őslénytan és az alapkutatás jellegű 
tudományterületek utánpótlási bázisát képezi. Az őslénytant illetően a mikro-
paleontológia területén van leginkább szükség további minősített szakembe-
rekre. Az alkalmazott földtan terén különösen a bauxitföldtan és az építés-
földtan igényel minősített szakembereket. A minősítések jelenlegi üteme, 
amely akadémiai doktorok esetében 2 évenként átlag 1 új doktor, kandidátu-
sok esetében pedig 2 évenként átlag 3 új kandidátus még abban az esetben 
sem kielégítő, ha a kiválasztás ténylegesen a kívánt szakmai megosztás szerint 
történik. Másrészt az is igaz, hogy kevés figyelmet fordítunk a minősítettek 
tudományszakjuk területén történő közérdekű szerepeltetésére. 

A földtan központi tudományterülete alapkutatási szinten gyakorlatilag 
nem rendelkezik önálló kutatási bázissal hazánkban. Ez szükségessé teszi, 
hogy egyetemeink földtani és őslénytani tanszékei és a M. Áll. Földtani Intézet 
szervezetten is biztosítsák alapkutatás jellegű feladatok megoldását. 

Bizottságunk jó munkamegosztásban dolgozott együtt a Magyarhoni 
Földtani Társulattal. Megvitattuk a Társulat évi munkaprogramját és támo-
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gátjuk annak sikeres végrehajtásában. Javasoltuk a központi rendezvények 
tekintélyének, közérdekű jellegének visszaállítását. 

Rendszeresen foglalkoztunk a hazai és külföldi nemzetközi rendezvé-
nyekkel. A Mediterrán Mezozóos Bizottság hazai Triász, Jura és Kréta Al-
bizottsága, mint a Földtani Bizottság munkabizottságai működtek. A Földtani 
Intézet centenáriumára tervbe vett nemzetközi rendezvények szükségessé te-
szik eocén és miocén munkabizottságok létrehozását is. Ezek feladata lesz a 
megfelelő rétegtani kollokviumok előkészítése és levezetése. A Földtani 
Intézet, mint az ország első önálló tudományos kutatóintézete, alapításának 
100. évfordulójával kiemelkedő és központi helyet foglal el a következő 2 év 
tudományos programjában. 

Ezzel rá is tértem további feladataink áttekintésére, amelynek közép-
pontjában az a meggyőződés áll, hogy a jövőben nem a bizottsági munkakör 
kiszélesítésére, hanem néhány alapvető feladat következetes megoldására, 
kézbentartására kell elsősorban törekedni. Ilyennek t a r t j uk az ország átfogó 
jellegű földtani vizsgálatának és áttekintő földtani térképsorozata megszerkesz-
tésének feladatát, a Dunántúli-Középhegység, Észak-Magyarország és az 
Alföld komplex földtani kutatásának legfontosabb tudományos kérdéseit, 
a földtani alapfúrások és szelvények létesítésének, sokoldalú vizsgálatának 
és dokumentálásának feladatát. A tudományos előrehaladás rendszeres érté-
kelését. Az országos és nemzetközi jellegű tudományos rendezvények elő-
készítését és sikeres lebonyolítását, az aktív vitaszellem ápolását. Figyelemmel 
kísérjük és befolyásolni kívánjuk a tudományos továbbképzés alakulását és 
jobban igénybe akarjuk venni közérdekű feladatok megoldására a tudományos 
minősítéssel rendelkező szaktársainkat. 

Két év mérlegét elkészítve a kezdethez képest előrehaladást állapítha-
tunk meg. Még sok azonban a megoldatlan feladat és még távolról sincsenek 
kimerítve a lehetőségek. Munkatársaink tudományos lelkesedésében és együtt-
működési készségében bízva, további sikeres előrehaladást remélünk. 
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A NEM-SZILÁRD ÁSVÁNYI NYERSANYAGOK 
BIZOTTSÁGA BESZÁMOLÓJA 

K E R T A I GYÖRGY 

LEVELEZŐ TAG 

Bizottságunk tevékenységének legdöntőbb területeiről S Z Á D E C Z K Y -

K A R D O S S akadémikus titkári beszámolójában már hallottunk, így csak mintegy 
adininisztratíven sorolnám fel azokat a problémákat, melyekkel tudományos 
bizottságunk az elmúlt esztendőben foglalkozott. 

Bizottságunk tevékenységét általában bizonyos elégedetlenség jellemzi, 
elégedetlenség szakterületünk tevékenységének tudományos visszhangjával. 
Kétségtelen az, hogy ehhez főleg munkaterületünk sajátossága vezetett. 
A tudományos megállapításokat ugyanis legtöbbször maguk a kutatók viszik 
tovább a gyakorlati munka irányításában a kutatásnak az ásványi nyers-
anyag feltárásában való tervteljesítéséig. Ezért a tudományos szervezet 
kutató gárdájának nagy része magával a kőolajbányászat kutatási és termelési 
tevékenységével foglalkozik. Ezt a tevékenységet nem is lehet szakadatlan, 
tudományos vizsgálódás és kutatómunka nélkül sikeresen folytatni. Egyaránt 
vonatkozik ez a földtani munkára és a szénhidrogén-, termálvíz-, vagy a szén-
dioxid-termelés területére. A Bizottság 1966 második felében és 1967 első felé-
ben tar tot t ülésein megvitatás után jóváhagyta és bevezetésre javasolta az 
Országos Kőolaj és Gázipari Tröszt szakemberei által készített kútvizsgálati 
utasítást. Ennek az utasításnak végrehajtása termelési és kutatás-geológiai 
szempontból egyaránt feltétele a korszerű, mindenre kiterjedő adatszerzésnek. 

Bizottságunk ülésén meghallgatta és közzétételre javasolta G Y U L A Y 

Z O L T Á N professzor előadását a kőolaj-kihozatal, jelenleg világszínvonalat 
jelentő tudományos problematikájáról. Ugyancsak bizottsági határozat szüle-
tett a geotermikus energia kérdésének B O L D I Z S Á R T I B O R professzor által a 
„Magyar Tudomány" folyóiratban történő ismertetéséről. Megvizsgálta a 
Bizottság az MTA miskolci Olajbányászati Tudományos Laboratóriumának 
tevékenységét és további fejlesztési terveit, valamint foglalkozott az Országos 
Kőolaj és Gázipari Tröszt tudományos szervezetének munkálataival. A vízföld-
tani kérdések és a mérnökgeológiai anyagfeldolgozás összhangjának kérdéseiről 
P A P P F E R E N C professzor előadása nyomán folytatott vitát a Bizottság és 
J U H Á S Z J Ó Z S E F docensnek, a karszt- és rétegvíz-tároló repedezett és porózus 
kőzetek hidrológiai sajátosságainak kutatása terén szükséges feladatokat hatá-
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rozta meg. A feladatok elvégzésére a tudományos, helyes álláspontok ki-
alakítása után az illetékes országos főhatóságokat kértük fel. A Geofizikai 
Tudományos Bizottsággal folytatott együttes tárgyaláson meghallgattuk 
B O L D I Z S Á R T I B O R és S T E G E N A L A J O S professzorok érdekes előadását a magyar-
országi geotermikus anomália kérdéséről. A két különböző tudományos alapon 
elindult vizsgálati anyag összehasonlítása és az álláspontok közelítése előreviszi 
a magyarországi geotermikus energia vizsgálatának és felhasználásának ügyét. 
A vita során további fontos vizsgálati feladatokra irányult a figyelem és az 
ezekre vonatkozó szervezeti intézkedéseket is megkezdtük. Bizottságunk 
napirendre tűzte a magyarországi melegvizek és az azokkal szomszédos olaj-
és gáztelepek közös termelési problémáját. Legközelebbi ülésünkön a szeged-
algyői, hajdúszoboszlói és eger-demjéni területek víz, illetve olajtermelési 
kérdéseinek koordinálási feladatait vitatjuk meg. 

Bizottságunk annak ellenére, hogy nevével nincs megelégedve — s a 
jelenlegi név helyett a Folyékony Ásványi Nyersanyagok Bizottsága elnevezést 
tartaná helyesebbnek — olyan tudományos területtel foglalkozik, mely a sajá-
tosan magyar viszonyok sok különleges adottsága következtében igényli a 
különös tudományos figyelmet. Hatalmas széndioxid-telepeink, viszonylag 
gazdag melegvíz-kincsünk, olaj- és földgáztelepeink szerkezeti, teleptani és 
minőségi változatossága lehetetlenné teszi azt, hogy külföldi tudományos 
eredményeket kellő hatással használhassunk fel Magyarországon. Nemcsak 
a külföldi sémák buktak meg, hanem még a hazai sematikus elgondolások is. 
Bizottságunk ezért a népgazdaságilag egyre fontosabbá váló magyar terület 
tudományos gazdája kíván lenni. 
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A FÖLDRAJZTUDOMÁNYI BIZOTTSÁG 
BESZÁMOLÓJA 

(1965 szeptembertől) 

RADÓ SÁNDOR 
A FÖLDRAJZTUDOMÁNYOK DOKTORA 

Az MTA Elnökségének rendelkezése nyomán a földrajzi kutatások 
1965 szeptemberétől az akkor életrehívott Föld- és Bányászati Tudományok 
Osztályának keretében folynak. Ez a tény a geotudományokkal való szorosabb 
szervezeti-tudományos kapcsolat kialakítását tette lehetővé és szükségessé. 
A Földrajztudományi Bizottság az elmúlt két évben igényelte és kereste a kap-
csolatot a testvér- és rokontudományok képviselőivel, igyekezett messzemenően 
kihasználni az Osztály-keretek adta lehetőségeket. így pl. K E R T A I G Y Ö R G Y 

lev. tag 1966 augusztusában kelt átiratában az észak-magyarországi bányavidék 
foglalkoztatási problémáinak kutatását javasolta. Bizottságunk nyomban 
megtárgyalta a kérdést és szakemberekből álló munkabizottságot alakított , 
amely részleteiben is megvizsgálta a megindítandó kutatás személyi és anyagi 
feltételeit. A Bizottság a múlt év októberében külön napirendi pontként tár-
gyalta a földrajztudomány és a többi geotudományok kölcsönkapcsolatát. 
F Ü L Ö P J Ó Z S E F részletesen kifejtette a geográfusoknak a földtani kutatásokba 
történő bevonásának, továbbá a komplex kutatások megindításának lehető-
ségét. A Földrajztudományi Bizottság továbbra is feladatának tekinti, hogy 
a többi geotudományok képviselőivel hasonló gyümölcsöző párbeszédet foly-
tasson, a kölcsönös előnyökkel járó együttműködést előmozdítsa. 

A földrajzi kutatások — mint ismeretes — zömmel alapkutatásjcllegűek, 
mégis számos téma vonatkozásában kutatásaink közvetlen gyakorlati fel-
használást is nyertek. Az elmúlt két évben — különösen a gazdaságföldrajzi 
kutatásokban •— erősödött a gyakorlati jelleg, ami a tervező szervek számára 
készített munkákban, tervtanulmányokban ju tot t kifejezésre. 

Módszertani szempontból elsősorban a korszerű egzaktabb kutatás-
technika irányában történt előrehaladás. A gazdasági földrajz területén 
szélesebb alkalmazást nyertek a matematikai módszerek, a természeti földrajzi 
kutatásokban viszont az anyagvizsgálatok növekedése, a komplexebb vizs-
gálatok bővülése vált jellemzővé. A vizsgált időszak alatt fokozódott a témák 
koncentrálása, a kutatási erők tömörítése. Az új kutatási módszerek alkalma-
zásával emelkedett a gazdasági és természeti földrajzi kutatások tudományos 
színvonala. Erősödött — bár korántsem a kívánt mértékben — a geográfia 
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e két ágának kölcsönkapcsolata. Különösen a részletes geomorfológiai, talaj-
eróziós és mezőgazdasági-földhasznosítási térképezés összehangolása volt 
eredményes. 

A természeti földrajzi kutatások eredményeként mindenekelőtt ki kell 
emelni a gyakorlati hasznosíthatóságra való törekvést. A kutatás fő tudo-
mányos bázisát a Földrajztudományi Kuta tó Intézet képviselte. It t részben 
ún. áttekintő térképezési munkálatok (1 : 500 000 méretarányú geomorfológiai 
térkép, továbbá az 1 : 200 000 méretarányú lapok szerkesztése és magyarázóval 
történő ellátása, stb.) és ún. részletes térképezési munkálatok folytak. Jelentős 
eredményként könyvelhető el az általános természeti földrajzi törvényszerű-
ségek kidolgozása. A kutatásokban főleg a lejtőfejlődés mechanizmusa, a 
szárazvölgyek tipizálása, továbbá a lejtőmorfológia területén születtek értékes 
eredmények. Nemzetközi jelentőségű a lejtőüledékek genetikus osztályozása, 
ú j átfogó rendszerének kidolgozása ( P É C S I M Á R T O N akadémiai székfoglalójá-
ban). 

A gazdaságföldrajzi kutatásokban a témák szemléleti és módszertani 
vonatkozásban gazdagodtak. A korábbi monografikus leírás helyett a gyakor-
lati igényekhez alkalmazkodó, a kulcsproblémákat kiemelő vizsgálat és elemzés 
kapott vezető szerepet. Ennek megfelelően a mezőgazdasági földrajzban a 
termőtájak tipizálása és az öntözéses gazdálkodás kiterjesztésének lehetősége, 
a népességföldrajzban az elvándorlás és átrétegződés, a településföldrajzban 
a városhierarchia és a településszerkezet vizsgálata volt a fő kutatási téma. 

A térképészet, mint a geográfia keretébe tartozó harmadik részágazat, 
részben a két fent tárgyalt tudományágnak nyújt ábrázolástechnikai segít-
séget, másrészt, mint önálló tudományág a geotudományok eredményeit a 
maga sajátos kartográfiai módszereivel teszi közkinccsé. Magyarország Nem-
zeti Atlasza szerkesztési munkálatai 1965-ben, az ún. regionális atlaszok soro-
zatába tartozó Dél-Alföldi Regionális Atlasz szerkesztése 1966-ban fejeződött be. 
Folytatódott a jelentős nemzetközi visszhangot talált „CartactuaV negyedéves 
kiadvány megjelentetése. 1967 elején elhagyta a nyomdát a fontos kulturális 
funkciót betöltő „Képes Politikai és Gazdasági Világatlasz''''. Magyar irányítás 
alatt folyik több éve 7 szocialista ország nagyszabású közös vállalkozása, az 
1 : 2 500 000 méretarányú egységes világtérkép szerkesztése és megjelentetése. 

A Földrajztudományi Bizottság 1965 szeptembere óta, az intézőbizott-
ság ülésein kívül hat plenáris ülést ta r to t t . A Bizottság hatáskörébe 16 tudo-
mányos intézet, ill. tanszék tartozik, emiatt az ülések egy része tudomány-
szervezési, tervjóváhagyási stb. kérdésekkel foglalkozott. Napirendre került 
a földrajztudomány helyzete és feladata a geotudományok új szervezési 
rendszerében. A bizottsági munka új vonásaként megvitatásra került a Dunán-
túli Tudományos Intézet keretében ku ta tó geográfusok jelentése, távlati 
tudományos terveik értékelése. A pozitív eredménnyel záruló tudományos 
revízió tapasztalatait felhasználva a jövőben sort kívánunk keríteni az Egye-
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temeken, ill. a földrajzi tanszékeken folyó tudományos munka elemzésére, 
értékelésére. A Bizottság egy-egy ülés keretében szakértői bizottsággá alakulva, 
részleteiben is megvitatta a Magyarország Nemzeti Atlasza, ill. a Dél-Alföld 
regionális atlasza egyes lapjait . Bizottsági munkánk egyik hiányossága, bogy 
nem fordított elég gondot egy-egy nagyobb átfogó témának bizottsági szinten 
történő megvitatására. Ez a munka jobbára a Magyar Földrajzi Társaság 
szakosztályaiban folyt. A jövőben azonban mindenképpen sort szeretnénk 
keríteni a korábban bevált és eredményes módszertani vitaülésekre, egy-egy 
kulestémának bizottsági szinten történő megbeszélésére. 

Mint említettem, a természeti és gazdasági földrajzi kutatási eredmények 
megvitatása a Földrajzi Társaság égisze alatt , több évtizedes bevált hagyomány 
alapján, a szakosztályokban történik, melynek tudományos vezetését 1966 
elején a Társaság választmánya megerősítette. A térképészeti tudomány 
azonban nem rendelkezett ilyen jól kiépített szakosztály-hálózattal. A Föld- és 
Bányászati Tudományok Osztályának létrehozása kiváltotta a Térképtudo-
mányi Albizottság megalakításának szükségességét, minthogy szinte minden 
geotudománynak szüksége van térképre. Felmerült annak az igénye, hogy a 
térképtudomány elméleti és gyakorlati kérdéseit magasabb szinten kell össze-
fogni. Az Albizottság keretein belül egy-egy munkabizottság foglalkozott 
a terminológiai, a térképtechnológiai, szaktérképezési, térképtörténeti és 
kartográfus-képzési problémákkal. Az Albizottság munkatervi beszámolójában 
az a kívánság is felmerült, hogy az Albizottság a jövőben az Osztály jóvá-
hagyásával, mint önálló Térképtudományi Bizottság tevékenykedne. Ezt alá-
támasztja a magyar térképészet nemzetközi világszínvonala, amely jelentős 
exportmunkákban is kifejezést nyert; ilyenek a franciáknak készített Atlas 
International Larousse, a svédeknek készített Kína áttekintő térképe, a 
Jugoszláviának szállított iskolai atlasz, a munkában levő térképlapok az 
USA nemzetközi atlasza számára stb. 

A Földrajztudományi Bizottság örömmel nyugtázza, hogy a Tudomá-
nyos Akadémia 1966 októberében a Földrajztudományi Kutatócsoportot 
Intézetté minősítette át. Ezzel a geográfusok régi kívánsága teljesült. A Föld-
rajztudományi Kutató Intézet jelenleg a X . Osztály egyik legnagyobb aka-
démiai kutatóintézete s mint ilyen, a jövőben méltóképpen kívánja reprezen-
tálni a földrajzi tudományokat. Szükséges lenne azonban, bogy az Osztály-
vezetőség az intézeti fejlesztéssel egyidőben, a korszerű kutatásokhoz elenged-
hetetlenül szükséges nagyobb anyagi-műszaki bázist is bocsátana az újonnan 
alakult Földrajzi Intézet számára. 

A Földrajztudományi Bizottság tudományos felügyelete alá tartozó 
földrajzi tanszékek 1966 nyarán elkészítették hároméves kutatási tervüket. 
Bizottságunk a terveket részletesen megvitatta, határozatokat fogadott el 
a párhuzamos kutatások megszüntetésére, ill. a tudományos munkamegosztás 
és kooperáció megszervezésére. Egyes esetekben — amikor a Bizottság nem 
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látta a tervet tudományosan eléggé megalapozottnak — tervmódosítást 
javasolt. A múlt évben előterjesztett tervek megbeszélése során beigazolódott, 
hogy tanszékeink egyrésze nemcsak az oktatási, hanem a kutatási feladatok 
megoldásában is az élen halad. Bizottságunk egyre inkább arra törekszik, 
liogy a földrajztudomány vezető társadalmi-tudományos szervé váljék. 
A Bizottság súlyának és tekintélyének további növelése szempontjából cél-
szerű lenne, ha a jövőben a tudományos utánpótlás kérdésében a Bizottság 
az eddiginél nagyobb szerepet kapna. 

A Földrajztudományi Bizottság a jövőben továbbra is feladatának 
tekinti a többi geotudomány képviselőivel történő tudományos „párbeszéd" 
folytatását a X. Osztály keretében a földrajztudomány céljainak és felada-
tainak elvi-módszertani tisztázását, a tudományos kuta tás szervezési kérdé-
seinek megvitatását és megoldását. 
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A METEOROLÓGIAI TUDOMÁNYOS BIZOTTSÁG 
BESZÁMOLÓJA 

(1966-67) 

DÉSI F R I G Y E S 
A MŰSZAKI TUDOMÁNYOK DOKTORA 

A Bizottság — 1965-ben elfogadott munkatervének megfelelően — 
mindenekelőtt a hazai meteorológiai kutatások koordinálását és elvi irányítását 
tűzte ki egyik fő céljául. E feladat gyakorlati végrehajtását három albizottságra 
hízta, azzal a konkrét útmutatással, hogy a különböző intézetekben és tanszé-
keken folyó egészségügyi és bio-, hidro-, mikro- és agrometeorológiai kutatáso-
kat koordinálja. 

A teljesség kedvéért szólnunk kell arról, hogy az MNK Meteorológiai 
Szolgálatának keretében — az említetteken kívül — még számos területen 
tevékenykednek meteorológusaink, s mert másutt ilyen irányú kutatásokkal 
nem foglalkoznak, koordinációra — országon belül — nincs ugyan szükség, 
de azért az eredményeket és a további terveket tartalmazó beszámoló megvita-
tására természetesen ugyancsak sor került a Bizottság március havi ülésén. 

E helyt utalunk arra, hogy az MNK Meteorológiai Szolgálatának kereté-
ben az európai szocialista országok meteorológiai szolgálatával egyeztetett, 
szám szerint tíz közös téma alkotja a kutatási program gerincét, s hazai kutató-
intézeteink és -helyeink bármelyike — a koncentráltabb és hatékonyabb munka 
érdekében — csatlakozhat e nemzetközileg is koordinált tematikához. 

Az albizottságok — 1966 folyamán — tájékozódtak a rájuk rótt terüle-
teken folyó munkáról, javaslataikat júniusban, szeptemberben és november-
ben vitat ta meg a Bizottság. Az albizottságok tevékenységének haszna abban 
is megnyilvánult, hogy a folyó kutatások és munkatervek kölcsönösen ismer-
tekké váltak. A koordinálás és elvi irányítás gyakorlati céljait szolgálták az 
1966-ban rendezett ankétok, melyeken az árvizek, az öntözéses gazdálkodás 
és a levegő szennyeződésének meteorológiai kérdéseit vitattuk meg, annak 
tudatában, hogy ezek a problémák népgazdasági szempontból fontosak, s 
azzal a végső tanulsággal, hogy csak a szorosabbra font együttműködés ú t ján 
remélhetünk az eddigieknél több és jobb eredményt. 

A koordinálást és elvi irányítást szolgáló ankétjaink rendezésekor haté-
kony támogatást nyújtot t az MTA Mezőgazdasági Üzemi Vízgazdálkodási 
Bizottsága és a Magyar Meteorológiai Társaság. Közös bizottsági tagok révén 
létesítettünk szervezett kapcsolatot az MTA Vízgazdálkodási, Vízépítési és 
Hidrológiai Bizottságával. 
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A Bizottság összetétele tükrözi a társtudományokkal való kapcsolatát és 
a metorológiának a népgazdaságban történő sokoldalú felhasználását. A Bi-
zottság 50%-ban meteorológusokból áll, r a j tuk kívül képviselve van a geo-
fizika, a földrajz, a talajtan, a mezőgazdaság, a kertészet, a közegészségügy 
és a vízgazdálkodás. 

A Bizottság figyelemmel kísérte a budapesti, debreceni és szegedi egye-
temek meteorológiai tanszékein folyó kutatásokat, véleményezte hároméves 
tervüket, júniusi ülésén részletesen értékelte végzett munkájukat, s mind-
ezekről jelentés formájában számolt be az MTA X. Osztálya Vezetőségének. 
E tervek véleményezésekor és az eredmények értékelésekor jól hasznosítottuk 
azokat a tapasztalatokat, melyeket az Agrometeorológiai Albizottság az MTA 
által támogatott Erdőhátpusztai Agrometeorológiai Laboratórium meglátoga-
tásakor szerzett. A jövő évben hasonló formájú tapasztalatcserét javaslunk 
más kutatóhelyeken is. 

A következőkben most annak adjuk rövid indokát, hogy a Bizottság 
1966-ban — miért éppen az árvizek, az öntözéses gazdálkodás és a levegő 

szennyeződésének meteorológiai kérdéseit tűzte napirendjére? 
Az első t éma önmagáért beszél. Valamennyiünk előtt jól ismert az a 

szomorú tény, hogy 1965-ben a dunai árvíz hatalmas károkat okozott. Szinte 
elemi kötelességünknek véltük, hogy foglalkozzunk ezen elemi csapás hidro-
meteorológiai aspektusának vizsgálatával, annál is inkább, mert az ezerszámra 
fölmerülő kérdésekre megalapozott válaszokat kellett adnunk, s még arra is 
törekedtünk, hogy olyan szakmai tanulságokat vonjunk le, melyek népgazda-
ságunk jövőbeni hasznát szolgálják. Ebbeli reményeink valóra válásában 
jelentős szerepet töltött be a Magyar Meteorológiai Társasággal és az MNK 
Meteorológiai Szolgálatával rendezett közös ankétünk: a dunai árvíz időjárási, 
éghajlati, hidrológiai és ta laj tani vonatkozásaival foglalkozó előadások, véle-
ménycserék és javaslatok nemcsak a gyakorlat terén nyújtottak megszívlelendő 
tanulságokat, lianem a kutatást is ösztönzők voltak. 

A második témát, az öntözéssel kapcsolatos meteorológiai problematikát, 
azért tűztük napirendre, mert az öntözés kérdésével számos intézetben, tan-
széken és kutatóhelyen foglalkoznak, jelentős költségeket igénylő kísérletek 
formájában is. Az MTA Mezőgazdasági Üzemi Vízgazdálkodási Bizottságával 
közösen rendezett ankétünk legfőbb jellemzője, úgy véljük, a vita sokoldalú-
sága volt, s ennek nyomán az a komplex kép, mely az öntözéses gazdálkodás 
kérdéseiről a résztvevőkben kialakult. Eredményként könyvelhető el az a 
tény, hogy azóta konkrét együttműködés indult meg e kutatás több területén. 

Harmadik témánk időszerűségét az a körülmény indokolta, hogy világ-
szerte előtérbe helyezték a légszennyeződés növekedése kérdésének tanulmá-
nyozását. Ezzel ma már külföldön kormányzati szervek foglalkoznak, hazánk-
ban a Budapesti Levegőtisztasági Bizottság jött létre. A légszennyeződés 
terjedése kérdésének meteorológiai vonatkozásai egészségügyi, iparfejlesztési, 
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város- és településszervezési problémákkal függnek össze, s a hazai érdeklődés 
mérvére jellemző volt, liogy harminc érdekelt szerv mintegy száz képviselője 
vett részt azon az ankéton, melyet Bizottságunk a Magyar Meteorológiai 
Társasággal és az MNK Meteorológiai Szolgálatával közösen rendezett. A két-
napos ankét a légszennyeződés ellenőrzésének korszerű vizsgálati módszereivel, 
a meteorológiai hatások pontosabb figyelembevételével, s a védekezés lehető-
ségeivel foglalkozott. 

Ankétjeinkről — eredményességüket összefoglalóan értékelve — azt 
állapíthatjuk meg, hogy — tartalmi szempontból és a statisztikai mutatók 
tükrében egyaránt — hasznosak és termékenyek voltak, szülői a tudományos 
kutatómunkát serkentő ötleteknek. 

Nemzetközi kapcsolataink alakulását és fejlődését elemezve elsősorban 
azokat az országokat, nemzetközi intézményeket, szervezeteket és szerveket 
soroljuk fel, amelyekkel szorosan együttműködve végezzük munkánkat. Ezek 
a következők: a Meteorológiai Világszervezet, a szocialista országok meteoroló-
giai szolgálatai, néhány szocialista ország (Bulgária, Csehszlovákia és Lengyel-
ország) tudományos akadémiája, a soron következő Kárpátmeteorológiai Kon-
ferenciát rendező szocialista ország, s végül: a szocialista országok geofizikai 
együttműködését irányító nemzetközi szervek. 

A felsoroltak közül a Meteorológiai Világszervezettel és a szocialista 
országok meteorológiai szolgálataival tar t juk a legszélesebb körű nemzetközi 
kapcsolatokat, s az MNK Meteorológiai Szolgálata olyan módon és azzal 
a megbízatással is, hogy nemzetközi szinten koordinálja a szocialista országok 
meteorológiai szolgálatai közt egyeztetett és közösen vállalt kutatási témákat. 
E hazai viszonylatban jelentőseknek minősülő témák közül néhányat az MTA 
X. Osztálya is kutatási programjába iktatott . 

Nemzetközi kapcsolataink alakulásának rövid elemzése — véleményünk 
szerint — azt mutat ja , s e helyt ennek a mozzanatnak van hangsúlyos jelentő-
sége, hogy az elmúlt esztendőben bővültek és fejlődtek kapcsolataink a szocia-
lista országok akadémiai intézeteivel. Bizonyosak vagyunk abban, hogy az 
MTA X. Osztályának megértő támogatásával ezek a kapcsolatok tovább mé-
lyülnek majd, mert reméljük, bogy a jövőben kutatóink gyakrabban vehetnek 
részt külföldi tanulmányutakon és tapasztalatcseréken. 

Nemzetközi kapcsolataink további fejlesztésére nyílik alkalom a meteoro-
lógia területén a szocialista országok tudományos akadémiái által ,,Planetáris 
Geofizikai kutatások'', elnevezéssel 1966-ban megszervezett együttműködés 
keretében. A szervezet 1967-ben Varsóban tar tot t együttes ülése a meteorológiai 
és a légkörfizikai kutatások koordinálására Magyarországot kérte fel, ami a 
mi kutatómunkánk és koordináló tevékenységünk elismerését jelenti. 

Ezzel az 1966-ban négyszer ülésező Bizottságunk munkájáról vázolt 
beszámolónk végéhez értünk. A Bizottság munkájának összefoglaló értékelését 
annak megállapításával kezdhetjük, hogy tet tünk néhány lépést a meteoroló-
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giai kutatások jobb hazai és nemzetközi koordinációja érdekében, s — erőink-
hez képest — az elvi irányítás követelményének is igyekeztünk megfelelni. 
Gondoltunk arra — ankétjeink ezt bizonyítják •—, hogy népgazdasági szem-
pontból fontos és időszerű problémát vitassunk meg, és munkánkat úgy végez-
tük, hogy szakmánk nemzetközi kapcsolatai tovább mélyüljenek. 
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A BÁNYÁSZATI TUDOMÁNYOS BIZOTTSÁG 
BESZÁMOLÓJA 

LÉVÁRDI F E R E N C 
A MŰSZAKI TUDOMÁNYOK KANDIDÁTUSA 

A Bányászati Tudományos Bizottság fő tevékenységét, már az 1950-es 
évektől kezdve, a hazai bányászat alap- és ipari kutatásainak elvi irányítása 
képezte. Albizottságai segítségével meghatározta, sőt — főleg az első években — 
egyes részleteiben ki is dolgozta a bányászat távlati kutatási tervét; kapcso-
lódva az ipar termelési, beruházási és műszaki fejlesztési programjához. 

Különösen kezdeményezőleg befolyásolta a Bizottság a bányászati anali-
tikai, a kőzetmechanikai, a karszthidrológiai és bányavízvédelmi, valamint 
az egyes bányagépesítési és ásványelőkészítési kutatások fejlődését. A Bányá-
szati Akadémiai Munkaközösséget lényegében a Bizottság vezetői és tagjai 
szervezték és irányították, illetve irányítják ma is; és abban, hogy az ipari 
kutató intézmények: a Bányászati Kutató Intézet és a Mecseki Szénbányászati 
Tröszt Kutatási Osztálya nemzetközi szinten is elismert és számontartott 
intézményekké fejlődtek, abban a Bizottság tudománypolitikai és szervező 
tevékenységének igen jelentős szerepe van. 

A Bizottság tudományszervező munkájának aktivitását mi sem igazolja 
jobban, mint talán az, hogy az utóbbi 2 — 3 év alatt egyre inkább átvette az 
Országos Távlati Tudományos Kutatási Terv 9. sz. fő feladatának koordinálá-
sát, és gyakorlatilag — együttműködve ezen a téren a Geodéziai Tudományos 
Bizottsággal — ellátja az ún. Koordináló Bizottság feladatait. 

A Bizottság 1965. áprilisában kidolgozott és elfogadott munkaterve 
már legfontosabb feladatként jelölte meg a harmadik ötéves kutatási terv 
programjának, illetve egy ilyen tematikai program irányelveinek kialakítását 
és 1965 — 66-ban a Bizottság, valamint annak bárom Szakértő Bizottsága 
tevékenységét a távlati kutatási tervek kialakítására koncentrálta. Ennek 
eredményeként alakult ki és nyerte el mai — az illetékes felsőbb szervek által 
is elfogadott — formáját az OTTKT 9. sz. fő feladatának 1966—70 évekre 
szóló tematikai terve, a Bányászati Akadémiai Munkaközösség hároméves 
kutatási programja és a Bányászati Kutató Intézet távlati — ugyancsak 
1966—70-re szóló — munkaterve. 

E kutatási tervek kidolgozásának elvi irányítása során a Bizottság 
mindenekelőtt a kutatói kapacitás koncentrálásának megvalósítására töreke-
dett, illetve arra ösztönözte a kutatóhelyek vezetőit, hogy a rendelkezésre 
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álló szellemi és anyagi erőket a bányászat előtt álló legfontosabb feladatok 
megoldásának elősegítésére használják fel. 

Így kerültek be mind az alap- mind pedig az ipari kutatások tématerveibe 
egyre inkább a komplex műszaki-gazdasági problémák megoldását elősegítő 
témák. 

Nincs itt rá mód és lehetőség, hogy e kérdésekről részletesen szóljunk, 
de annyit talán mégis célszerű megemlíteni, hogy a hazai szilárd ásványbányá-
szat, mai helyzetéből kifolyóan, különleges feladatokkal, sokrétű és sajátos 
kutatási igénnyel jelentkezik. 

Egyes érc- és ásványbányászati ágazatok jelentős felfejlődést hajtanak 
végre. Ilyen pl. a bauxitbányászat, amelynek mélyművelésből fokozottan 
vízveszélyes területekről kell, koncentrált nagyüzemi módszerekkel, az 1965 
évi 1,5 millió tonna helyett 1980-ban már 3,5 millió tonna ércmennyiséget 
termelnie. 

Ennek megfelelően, amíg 1967-ben a inár korábban megkötött 
magyar — szovjet timföld-alumínium egyezmény értelmében még csak 30 
ezer tonna timföldet szállítunk a Szovjetunióba, addig 1980-ra ez a mennyiség 
fokozatosan 330 ezer tonnára fog emelkedni a hazai alumíniumkohók kapacitá-
sának egyidejű kihasználásával. A bauxitbányászat vonatkozásában sem 
hanyagolhatók el a gazdaságossági kérdések, mert előrelátható, hogy fokozato-
san romlanak a bányászati körülmények. így például gyakorlatilag nullára 
csökken a külfejtésből termelhető bauxit aránya és mintegy 90%-ra növekszik 
a karsztvízszint alatt kitermelésre kerülő hányad. Mindez sok és összehangolt 
kutatási feladatot jelent. 

A szénbányászat egyrészt nálunk még soha nem látott méretű külfejtése-
ket kell létesítsen a mátraaljai területen, másrészt stagnáló vagy csökkenő 
mélyművelés mellett fokozottan gazdaságos — nyereséges termelést kell 
folytasson. 

A korszerű ásványelőkészítés egyes esetekben a szénbányászat gazda-
ságossági célkitűzéseit is elősegítheti, de különösen fontos ez az érc- és ásvány-
bányászat vonatkozásában, ahol a fel tárt ásványi kincsek csak korszerű elő-
készítési eljárások kidolgozása és bevezetése után válnak hasznosíthatóvá. 
Ezzel egyébként nemcsak a nemzeti jövedelem eddig ki nem aknázott forrásai-
vá, hanem számottevő külkereskedelmi tényezővé is lehetnek. 

A Bizottság olyan tudományszervezési politikát folytat, amely az eddigi-
nél nagyobb mértékben irányítja a kutatási apparátust a szénen kívül egyéb 
ásványok bányászatának tudományos kérdéseire. Emellett természetesen 
biztosítani kívánja, hogy a szénbányászati problémákkal összefüggő tudomá-
nyos kutatás is kellő hatékonyságú legyen. 

Ez utóbbit illetően energiáját arra fordítja, bogy a szénbányászatnak, 
mint alapenergiahordozót termelő iparágnak, hazánk energiastruktúrája javí-
tása során is műszaki -gazdasági megfontolások alapján meghatározott — 
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optimális szerepe legyen. Az ország energiastruktúrájának javítása a szén 
részarányának csökkenésével jár. Az elvégzett vizsgálatok szerint az optimális 
energiastruktúrán belül jelentkező szénigények kisebbek, mint a hazai szén-
bányászat termelési kapacitása. Ez a körülmény a szénbányászatot a korábbi-
val alapvetően ellentétes helyzetbe hozta, hiszen eddig teljes kapacitás-kihasz-
nálásra és emellett kapacitás-fokozásra kellett törekednie, a jövőben pedig 
válogathat a tekintetben, hogy az adot t , illetve gazdaságosan bővíthető kapa-
citások közül melyeket milyen mértékben vegye igénybe a szükségletek opti-
mális kielégítése érdekében. Az újszerű termelési-gazdasági feladathoz újszerű 
tudományos feladatok tartoznak. A Bizottság e tekintetben tudományszervező 
politikája középpontjába a X. Osztály kiemelt témájának megfelelő feladatait 
állítja, amikor a bányaegyedi optimumok vizsgálatának területéről az országos 
analízis területére irányít ja a figyelmet, amikor a gazdasági megítélés legjobb 
módszereit keresteti a műrevalósági problémakör tisztázása révén, és amikor 
a kutatásokat a szénbányászaton belül az optimális termelési struktúrának 
megfelelően koncentrált bányaüzemek technikai fejlesztésére irányítja. A szén-
bányászat terén ugyanis a feladat az, hogy a rendelkezésre álló termelőerőket 
a kedvezőbb adottságú, tehát a kisebb termelési költségű és jobb minőségű 
szenet eredményező bányákba koncentráljuk, az ország hazai szénben jelent-
kező igényének minimális társadalmi munkaráfordítással történő kielégítése 
érdekében. Az elvégzett vizsgálatok már azt is bizonyítják, hogy a kedvező 
természeti adottságokkal rendelkező szénbányák egy részében számottevő 
mértékben lehet a széntermelést gazdaságosan fokozni és ezzel a többletter-
meléssel néhány igen kedvezőtlen adottságú, gazdaságtalan bánya termelését 
lehet pótolni. A szénbányászat előtt tehát az a feladat áll, hogy gazdaságossá-
gát részben néhány javíthatatlanul gazdaságtalan bányaüzem felszámolásával, 
főképpen és elsősorban azonban a korszerűbb, gépesített bányaművelési 
technológiák alkalmazási körének lényeges bővítésével, valamint a munkaszer-
vezés javításával fokozza. 

Mindezek a feladatok az alap- és alkalmazott kutatások terén az új, 
vagy újszerű témák tucat ja i t vetik fel, s a sorrendiség, a megfelelő koordináció 
kialakításában a Bizottságra további felelősségteljes feladatokat rónak. Ilyen 
például az a most folyó, és a szakemberek széles körének bevonásával előké-
szítés alatt álló munka, amelynek célja a várható szakember — mérnök és 
technikus — szükséglet meghatározása, a bányászat, mindenekelőtt a szén-
bányászat perspektívájának megfelelően, az új gazdasági mechanizmusban. 

Megemlíthető még, bogy a Bizottság tagjai résztvesznek a KGST külön-
féle „Tudományos és Műszaki Tanács"-aiban néhány nemzetközi tudományos 
szervezetben (pl. a Berlini Német Tudományos Akadémia Nemzetközi Kőzet-
mechanikai Irodájában, s annak több nemzetközi munkabizottságában), s 
ilyen módon közvetlen kapcsolatot tar tanak az iparvezetés és a tudomány-
szervezés néhány nemzetközi fórumával is. 
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Lehet, hogy az ismertetett témák ilyen vázlatos érzékeltetésben nem 
tűnnek olyanoknak, amelyek egy akadémiai tudományos testület irányító 
tevékenységét igényelnék. A Bizottság természetesen elsősorban e kérdések 
tudományos elvi-metodikai alapjaival foglalkozik, de — s ezt nem is kívánjuk 
elhallgatni — fontosnak tar t juk azt is, hogy munkánkból a kutatóintézetek 
és az ipar irányítói, sőt szükség esetén az üzemek vezetői, a termelés közvetlen 
parancsnokai is messzemenően profitáljanak. 
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HOZZÁSZÓLÁS 
AZ MTA X. OSZTÁLY KIEMELT TÉMÁJÁRÓL SZÓLÓ 

ELŐADÁSOKHOZ 

PÉCSI MÁRTON 

LEVELEZŐ TAG 

A Magyar Tudományos Akadémia tudománypolitikai irányító szerepe 
a tudomány és a társadalom fejlődésének és szükségleteinek időszakról-idő-
szakra való felmérésére alapozódik. 

Az elhangzott főtitkári és osztálytitkári beszámolók azokat a megoldandó 
feladatokat állították előtérbe, amelyeket korunk társadalmi-gazdasági 
szükségletei követelnek meg. 

Való tény, hogy az egyes tudományok rendszeréhez tartozó ágazatokból 
nem minden problémakör kutatható egyenlő elmélyültséggel. A földrajztudo-
mány terén ez azt jelenti, hogy a ma szükségszerűen a specializálódás felé 
eltolódó kutatások korában, egyrészről a vizsgálódás tárgyának megválasztásá-
ban célszerű szelektív profilozásra kell törekednünk, másrészről a földrajzi 
folyamatok és térség magasszintű értékeléséhez a szintetizálást felelős kollektív 
munkacsoportokra kell bíznunk. 

Ennek a törekvésnek megfelelően az MTA X . Osztálykeretében a földrajz 
jelenleg folyó és előttünk álló ún. kiemelt, hangsúlyozott feladatait a követ-
kezőkben jelölhetjük meg: 

1. Komplex természeti földrajzi tájértékelés, amely alatt különböző nagy-
ságrendű — vidékek, tájak, kistájak — természeti térségek geofaktorainak 
potenciális értékeit tár juk fel a termelés, a gazdálkodás szempontjából. Szem-
ben a korábbi enciklopédikus leírásokkal. 

2. Tematikus, természeti földrajzi térképezés. Ez a téma közel egy évtizede 
a geomorfológiai térképezéssel kezdődött. Először az áttekintő térképek készül-
tek el az ország túlnyomó részéről. Ezek alapján szerkesztettük meg Magyar-
ország 1 : 500 000 l íptékű összefoglaló geomorfológiai térképét, mely a közel-
jövőben nyomtatásban is megjelenik. A részletes 1 : 25 000-es, 10 000-es 
geomorfológiai térképezés módszere most van kidolgozás alat t , miután a tér-
képezés koncepcióját, jelkulcsát elkészítettük. 

A térképezés elve: a litológia, a genetikus folyamatok, a genetikus formák, 
a felszín kora, a hidrogeográfiai és orográfiai elemek ábrázolásán alapszik. 

Az így elkészült térképekhez magyarázó szöveg és a vizsgálati dokumen-
táció csatlakozik. 
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E térképlapoknak mintegy változataiként — a terepen megfigyelt adatok 
alapján — készülnek a hidrogeográfiai, növényföldrajzi térképek. 

A közeljövő feladatainak látjuk a geotechnikai térképezés módszerei 
elvi koncepciójának kidolgozását. 

3. Tájtipológia, területtipizálás. Az eddig elkészült természeti földrajzi 
tematikus térképek, a földtani tematikus térképsorozatok, továbbá a talajtan, 
hidrogeológiai és talajmechanika készítette részletes térképek olyan informá-
ciók tömegét tárták fel külön-külön, hogy ezek kiértékelése egységes gyakorlati 
célú koncepció alapján jelenlegi módszereink birtokában is magas értékű 
szintézist eredményezhetne. 

Javasoljuk, hogy először kísérleti tervként, megfelelően előkészített 
terv és módszer alkalmazásával készítessék el néhány alapvető tájtípus 
— alföldi ártér, homokvidék, dombság, hegységi lejtővidék ún. tájtipológiai 
mintatérképe. Ez a térképsorozat tulajdonképpen egy olyan előkutatás! 
program része lehetne, amely a természeti adottságok sokoldalú mennyiségi 
jellemzőkkel alátámasztva — gazdasági és tudományos célokat szolgáló 
kiértékelését adná a tá jnak , térbeli típusaik szerint. 

A területi tervezés, területhasznosítás már ma, de még inkább a közel-
jövőben nem nélkülözheti a természeti adottságok sokoldalú számbavételét 
és a komplex tudományos kutatási eredmények térképes változatát. 

4. Az ipar és népességföldrajz kiemelendő problémái a kutatásban . A társa-
dalom által fokozatosan megismert és birtokba vett ásványi nyersanyagok, 
helyesebben azok lelőhelyei, amelyek területileg egyenlőtlenül helyezkednek el, 
hatékonyan befolyásolják a társadalmi — területi munkamegosztás térbeli 
kibontakozását, az ipar és ezzel párhuzamosan a népesség koncentrációjának 
sémáját. Következésképpen: amennyiben a nyersanyag- és energiagazdaság 
területi eloszlásában, adott regionális rendszerében változás áll elő, annak 
közvetlen hatása lesz az ipar és a népesség földrajzi átrendeződése. Hazánkban 
az elmúlt években a feltárt energiahordozók fajtaszerinti és területi szerkezeté-
ben egyaránt rendkívül jelentős eltolódás következett be. Az újonnan megnyi-
tott kőolaj- és földgáztelepek nem egyszerűen az energiabázis szélesedését 
jelentik, hanem azt is, hogy az eddig sa já t energiakészlettel egyáltalában nem 
rendelkezett Alföld iparosítása új szakaszába léphet. E folyamattal kapcso-
latban a regionális földrajzi vizsgálatok néhány fontos problémakör kutatására 
kell irányuljanak: 

a) az energiahordozók optimális területi struktúrájának alapján föld-
rajzilag el kell határolni az egyes energiafelhasználási körzeteket; 

b) az optimális energiahordozó körzetek meghatározása alapul szolgál 
a távlati iparfejlesztés irányelveinek kidolgozásához, többek között az Alföld 
iparosításának végrehajtásához; 

c) az Alföld iparosítása, ezzel párhuzamosan a hagyományos energia-
hordozók szerepkörének halványulása jelentős változást vetít előre a munka-
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erő területi eloszlása terén is, a folyamat sajátos vonásainak tanulmányozása 
ugyancsak a geográfiára háruló feladat. 

Ebben a feladatban az iparföldrajz és a népességföldrajz harmonikus 
együttműködése biztosíthatja a kutatások eredményességét. 

5. Az öntözéses mezőgazdaság főbb gazdaságföldrajzi problémái. A homok-
területek mezőgazdasági specializációja főleg a belterjes kertészeti irányban 
fejlődik (kertészeten értve a szőlő- és gyümölcstermelést is). Száraz és átlagos 
csapadékú években a vízhiány már ma is súlyos kérdés, főleg a homokon. 
Távlatilag pedig e kultúrák világpiaci versenyképessége öntözés nélkül elkép-
zelhetetlen. A homokhátságokon azonban nincsenek folyók, az öntözésben a 
felszínalatti vizekre vagyunk utalva. 

A homokterületek öntözési lehetőségeinek kérdésében kezdeti jó ered-
ményekről számolhatunk be. 

Sok támpont van arra, hogy ez a kutatás további eredményekkel kecseg-
tet , természetesen ezekben a kutatásokban széles körű együttmííködésre van 
szükség valamennyi érintett kutatóhely között (pl. a VITUKI-el, OMI-el, stb.). 

További feladat részünkről: vizsgálni a kérdés gazdasági oldalát. A gazda-
sági földrajz a maga sajátos komplex módszereivel ebben a kérdésben is lénye-
gesen előreviheti ismereteinket. 

6. A gazdaságföldrajznak i t t kiemelten említett témáin túlmenően 
szükséges megvizsgálni, melyek azok az alapvető — közelebbi és távolabbi 
tudományos feladatok, amelyek megoldását korunk társadalmi és gazdasági szük-
ségletei követelően vetnek fel. Az ilyen értelemben körültekintően kiválasztott 
témákra kell koncentrálni erőinket és irányítani a tudományos fokozatok 
elnyerésére irányuló kutatásokat is. 
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HOZZÁSZÓLÁS 
AZ OSZTÁLYYEZETŐSÉGI BESZÁMOLÓHOZ 

MARTOS FERENC 

A MŰSZAKI TUDOMÁNYOK DOKTORA 

A Bányászati Tudományos Bizottság tevékenységéről szóló jelentés 
ismertetése után, engedjék meg, hogy néhány gondolattal, s talán javaslattal 
is, csatlakozhassam az osztálytitkári beszámolóhoz. 

Mindenekelőtt annak a meggyőződésemnek szeretnék kifejezést adni, 
amely szerint a föld- és bányászati tudományok önálló osztályba való szerve-
zése nem csupán valamilyen adminisztratív elhatározás következménye, 
hanem objektív szükségszerűség, s ezért helyes. Az ember, a társadalom 
nyersanyagokat és energiahordozókat termel saját szükségleteinek kielégíté-
sére, s ebben a társadalmi folyamatban szervesen, szükségszerűen kapcsolódnak 
egymásba a geo- és a bányászati tudományok még akkor is, ha közben mind-
egyik saját részcélkitűzései érdekében is munkálkodik. 

Ilyen módon — a társadalmi fejlődés törvényeinek erejével — jelentkez-
nek az Osztály kiemelt kutatási témájának szerkezetében a föld- és bányászati 
tudományok belső összefüggései és alkotó kölcsönhatásai. 

Az osztálytitkári beszámoló — az új szervezet rövid műltja ellenére is — 
már jelentős eredményekről, s természetesen még nagyobb, még megoldandó 
feladatokról ad számot. 

A feladatok lényege a földkéregben végbemenő anyagmozgás törvény-
szerűségeinek feltárása, vagy még jobb megismerése, mert ez az az ismeret-
anyag, amely a mi tudományágainkat egyre inkább társadalmi termelőerővé 
teheti, hiszen fejlődésünk alappilléreinek egyike, nyilván, nyersanyag- és 
energiakészleteink megismerése, felkutatása és kitermelése. 

Mindezek érdekében az alapkutatások elsősorban az akadémiai intéz-
mények kereteiben, akadémiai szervek irányításával folynak. 

Ügy vélem azonban, liogy ilyen körülmények között az eredmények 
hosszabb ideig kell várassanak magukra semmint az kívánatos, vagy indokolt 
lenne. A X. Osztály kiemelt kutatási feladatainak megoldására sokkal nagyobb 
erőket kellene koncentrálni, mint amilyeneket ma erre fordíthatunk. A fel-
használhatókapacitás az egyes ún. ipari kutató intézetekben is rendelkezésre áll. 

A nagy ipari kutató intézetek — s így a Bányászati Kuta tó Intézet — 
jelentős alapkutatást is végez. Szüksége van ezekre az alapkutatásokra, mert 
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ma már ezek nélkül technológiai fejlesztés nem képzelhető el. Bizonyos terüle-
teken a Bányászati Akadémiai Munkaközösség szolgáltat alapvető, tudományos 
módszereket és kutatási eredményeket. Más témákban viszont az említett 
Intézet rendelkezik a feladatokhoz szükséges legkorszerűbb eszközökkel. 

Csak két témakört említek meg példaként. 
Szinte valamennyi ásványi nyersanyagunk, illetve energiahordozónk 

mellékkőzetei egyben víztárolók, s bennük a természeti adottságoktól, anyagi 
és szerkezeti tulajdonságoktól, külső hatásoktól és emberi beavatkozástól 
függően vízáramlás megy végbe. Ennek az áramlásnak a törvényszerűségei 
elméleti vizsgálatok, modell-kísérletek és immár több évtizedes méréses meg-
figyelés eredményeként egyre jobban ismertté válnak. Újabb feltárásaink és 
bányatelepítéseink (pl. bauxit területen) ilyen ismeretek nélkül ma már nem 
végezhetők. Az utóbbi években a különféle vizsgálati módszerek között meg-
jelent az indirekt radioaktív víznyomjelzés is, amelyre egy A-szintő radioizotóp 
laboratórium ad megfelelő lehetőséget. 

Nyersanyagok migrációjának, feldúsulásának vizsgálata nem nélkülöz-
heti a korszerű-, quantitativ eredményeket is szolgáltató anyagvizsgálatot, 
így pl. a spektrográfiát. A legkorszerűbb berendezésekkel mintegy 30 nyom-
elem minőségi és mennyiségi meghatározását végeztük eddig el és két év 
alatt 52 000 adatot szolgáltattunk. 

Újabban tömegspektrometriás vizsgálattal stabil izotópok természetes 
finom variációit is mérni tudjuk, ami az anyagszerkezet-vizsgálaton túlmenően 
kormeghatározásra és más célokra is szükséges. 

Minden kutatási és vizsgálati lehetőségre itt nincs idő kitérni, de e né-
hány példa is alátámasztja azt, hogy a X. Osztály kiemelt akadémiai felada-
tának megoldásához a Bányászati Kutató Intézet is hozzá tud járulni. 

Elképzelhető lenne — az erők koncentrálása érdekében — egy akadé-
miai kutató bázis létrehozása a Bányászati Ku ta tó Intézetben. Kérem az 
Osztályvezetőséget javaslatomat vizsgálat tárgyává tenni szíveskedjék. 

MTA X. Osztályának Közleményei I, 1967 



BESZÁMOLÓK TUDOMÁNYOS ÜLÉSSZAKOKRÓL 

VÁZLATOK A NYUGAT-EURÓPAI FÖLDTUDOMÁNYI 
ÉLETRŐL 

SZÁDECZKY-KARDOSS ELEMÉR 
AKADÉMIKUS 

A néhány hetes u tak tapasztalataiból szűrt következő vázlatot nagy-
multú kapitalista országok tudományos életében kialakult különbségekről, 
állapotokról, természeti adottságok, hagyományok, szükségletek és lehetőségek 
egymásra hatásáról kritikai tájékoztatásnak,nem átfogó helyzetképnek szántuk. 

Vázlatunkban első hely a földtudományok sok ágának bölcsőjét, Nagy-
britanniát illeti. E bölcső körvonalai Cambridge, Oxford collegeiben, London 
néhány földtudományi intézményében és dolgozóinak tudatában még felismer-
hetők. Megismerésük ezelőtt mintegy évtizeddel e sorok írójában is mély 
nyomot hagyott. A múlt évben a Royal Society vendégeként London, Manches-
ter, Durham és a skótok egyetemi büszkesége, St. Andrews egyetemein tar tot t 
előadások közvetlenebb eszmecserékhez is vezettek egyetemi hallgatókkal, 
magas szintű akadémiai tudósokkal, kezdő és vezető kutatókkal. Ezek a beszél-
getések feltártak sokféle indulást a földtudományi kutatásokban. A kutatások 
szakirodalomban rögzített kész eredményeit pedig helyszíni bejárások is fel-
mérhetővé tették. 

Mindez egyértelműen tanúskodott a szigetország földtudományának 
intenzív valóságértékéről. Tanúskodott arról, hogy a gyakorlat szülte kutatás 
a számos „legmélyebb" és mégis „józan" tudományos felismerésig vezet, hogy 
a tudomány és kutatás az ember természetes és kedves tartozéka. Bizonyí-
totta, bogy a földtudománynak nemcsak gyakorlati eredményei, de elméleti 
tételei is az általános értékek közé tartoznak. Eljuthatnak a nagyközönségig 
is, ha csiszolt, tömör és mégis egyéni fogalmazásig érlelődnek. Beletartoznak 
B E R N A L humanizmusába, amely a fizikától az élet eredetéig és az emberi jólét 
megszervezéséig ível. Közüggyé és általános világnézeti tényezővé válnak. 

E természetes tudományközelségnelí legfontosabb állandó éltetője a sziget-
országban ma alighanem a tanárok és a diákság, a beosztottak és vezetők 
közvetlen emberi kapcsolata. Jellemző, látszólag apró megnyilvánulása ennek 
a hagyományos délelőtti és délutáni együttes intézeti teázás, az angol tudo-
mányos futócsevegés stílusfejlesztője, az exakt gondolkodás élesztője. 

A kutatás túlnyomó része ma is a department rendszerű egyetemeken folyik. 
Nagybritannia mintegy 250 egyeteme közül kb. 45-nek van földtudományi 
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department-je. Ez a rendszer gyakorlatilag azt jelenti, hogy az egyes rész-
tudományi ágazatoknak — például ásványtan, kőzettan, geokémia, tektonika, 
geofizika, rétegtan, őslénytan stb. — nincsenek külön intézetei, tanszékei, 
hanem e különböző tudományágak egyetemenként különböző arányszámú 
művelői (átlagban mintegy 10 — 40 kutató) közös adminisztratív vezetés mel-
lett, rendszerint kevéssé határozott és állandó profillal együtt dolgoznak. 
Ez a kutatók látókörének szélesítését, általánosabb érdeklődését és probléma-
látását fejleszti anélkül, hogy a szükséges specializálódás rovására menne. 
Sőt a specializált kutatások i t t éppen azért fejlődnek, mert alapvető izgalmas 
tudományos problémák megoldása érdekében történnek. 

A department rendszer kevéssé kötött formában kiváló külföldi tudósok 
hosszabb együttes munkára alkalmazását is lehetővé teszi. A manchesteri 
department munkaközösségének, amelyben M A C K E N Z I E a földpátok szintézi-
sén munkálkodik, jelenleg research professzori minőségben, tagja a zeolit-
fácies kimutatásában már vezető szerepet játszott és később a Berkeley-ben 
folyó nagynyomású kutatásokban is közreműködött F Y F E professzor is. 

A széles körű és konkrét tudományos gondolkodás elterjedésének nyilván 
lényeges tényezője volt a szigetország változatos és jól feltárt földtani felépí-
tése is, másrészt az egykori nagy gyarmat-birodalom világméretű földtudo-
mányi összehasonlításokhoz vezető tevékenysége. Az óceánok földtani fejlő-
dése, az óceáni és kontinentális magmatermékek regionális eloszlása, a magmás 
intruziók mechanizmusa, a nagy transzverzális kéreg-elmozdulások olyan kéz-
zelfogható elemei a nagybrittaniai geotudománynak, amelyekkel szakemberei 
félreérthetetlenül határozott példákon már hallgató korukban megismerkednek. 

Ennek jelentősége különösen szembeszökő, ha összehasonlítjuk, milyen 
könyvszagú, száraz és bizonytalankodó „elméletekké", sőt kalandosnak tűnő 
feltevésekké szürkülnek e jelenségek sok európai kontinentális egyetemen. 
Folytathatnánk ez összehasonlítást számos más példán is. I t t csak a nyom-
elemvizsgálatokat említjük meg. Ezek a szigetországban többnyire valamely 
különleges ötlet megoldásának szerves részei, egyben tágabb perspektívájú 
összehasonlítás alapjai. A kontinensen viszont sokszor nem egyebek a téma-
hiánnyal küzdő kutató műszerének rutintermékeinél, amelyek érdemleges 
kiértékelésig az adott környezetben nem is juthatnak el, és inkább csak a költ-
séges műszer beszerzésének „jogosultsága" igazolására látszanak hivatottnak. 
Természetesen a szigeten is vannak viszonylag „divatos" földtudományi 
témák, ilyen jelenleg a niobium-tartalma miatt is előtérben álló karbonatit 
kérdés. 

A magasfokú földtudományi szemlélet tehát a szigetországban természeti 
adottságok és a történeti fejlődés együttes eredménye. Kérdéses azonban, 
bogy e kutatási mód ma is minden tekintetben korszerű-e. 

Az egyetemi department rendszernek a drága nagyműszeres kutatás kor-
szakában pl. már súlyos hátrányai vannak. Minden egymástól független 
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department igyekszik lehetőleg az összes fontos nagy kutatóberendezést is 
beszerezni és így gyorsan avuló nagyműszerek holt tőkeként sokszor félévekig 
kihasználatlanul hevernek. 

A kutatás jelenlegi fejlődési fokán már helyenként maguk az érdekeltek 
is negatívumnak érzik az egész országra kiterjedő központi földtudományi irá-
nyítás hiányát. Az angol földtudomány egyik legagilisabb tagja , az ottlétem-
kor még durhami professzor, ú jabban a Londonban székelő Geological Survey 
igazgatója, Prof. Dunham, tagja ugyan a Ministry of Education of Sciences 
13 tagú tanácsadó bizottságának, ez a bizottság azonban viszonylag kis hatás-
körrel foglalkozik a tudományszervezés és oktatás kérdéseivel. 

Nem összefogó szerv maga a Tudományos Akadémia, a Royal Society 
sem, amely nem kormányzati szerv, hanem tagjai évi hozzájárulásából fenn-
tar tot t önálló magántestület a király védnöksége alatt. Szervezeti formájának 
kialakításához kormányzati megerősítésre még alakilag sincs szüksége. A kor-
mányzat a legkülönbözőbb tudományos kérdésekben kikéri véleményét és 
anyagi segítséget is nyújt az akadémia által vezetett kutatásokhoz is, súlyát 
azonban tagjai adják, akiknek jelenleg csaknem fele Nobel-díjas, s akiket ma 
is a 307 éves alapelv tart össze: a természetet megismerni, nem a tekintély 
elvre, hanem kísérletre, megfigyelésre és a művelt emberek faji megkülönböz-
tetés nélküli baráti kooperációjára támaszkodva. 

Nem könnyű feladat Nagybritanniában az eddig a tengerentúli gyarma-
tokon foglalkoztatott geológusok, ill. gyarmatországok kutatási anyagait fel-
dolgozó szervek hazai foglalkoztatása. Ottlétemkor még működött az Overseas 
Geological Survey 3 főosztállyal: 1. légifelvételek és geofizikai kutatások; 
2. geokémiai kutatások klasszikus elemzési eljárásokkal, DTA-val és infra-
vörös fotometriával és 3. a kőzetek technikai felhasználásával kapcsolatos 
kutatások, pl. téglagyári, kerámiai anyagok olvadáspont meghatározásával. 
De beolvadását valamilyen más kutató szervbe sokan máris indokoltnak lát ják. 

Az angol földtudományi kutatók jogosan érzik fejletlennek alkalmazott 
geofizikai kutatásaikat. A geofizikának nincs sem központi intézete, sőt, a 
legtöbb departmentben sincs külön laboratóriuma és professzora. A jelenleg 
folyó általános nagy egyetemi építkezésekkel kapcsolatban kívánnak segíteni 
ezen a hiányon. 

Az általános magasszintű tájékozottság fontos szervei a különböző föld-
tani társulatok, elsősorban a londoni Geological Society. Az üléseken, amelyeken 
eddig különböző években résztvettem, a Föld legkülönbözőbb pontjaira vonat-
kozó kutatásokról számoltak be, részben pedig összefogó képeket adtak egyes 
nagyobb kérdésekről. Mintha nem csupán egy világváros társulata, hanem 
maga a világ egyesített geológiai társulata ülésezne itt. Az összeszokott tagok 
intimebb légkörében ugyanakkor hatékonyabb eszmecserék fejlődnek ki, mint 
a hivatalos nagy nemzetközi kongresszusok többé-kevésbé alkalomszerűen 
összeverődött szakemberei közt. 
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A inúlt évben hallott ülés főtémája, egy-egy hosszabb ideig a kérdéses 
országban működő geológus beszámolója volt Ausztrália, Kanada, Kína, 
Franciaország, Ny-Németország, Csehszlovákia, Szovjetunió és az USA föld-
tani szervezetéről. 

* 

Érdekes volt pl. Franciaország földtudományi fejlődésének összehasonlí-
tása a nagybritanniaival. Franciaország is a legelsők közt (1835) készítette el 
az ország teljes területének első földtani térképét. De a Service de la Carte 
Géologique de France, amely ezt létrehozta és állandóan fejleszti, csak össze-
fogó szerv. A kivitelezést főleg szerződéses alapon leginkább az egyetemi kuta-
tók végzik. A 80 000-es méretű földtani térképek elkészítése után most főleg 
1 : 50 000 méretű térképek készülnek. A központi jellegű Direction des Mines 
másik szerve a Bureau de Recherche Géologique et Miniére (BRGM). Ennek 
fontos nemzetközi jelentőségű része a Centre de Documentation, amely az 
egész világ földtudományi szakirodalmát a decimális rendszer alapján tar t ja 
nyilván és publikálja. Külön szerve van a hidrogeológiának és építésföldtannak. 
Ugyancsak saját intézet nélkül, de az összes tudományra kiterjedően álláso-
kat, megbízásokat, pénzbeli támogatást nyújtó állami szerv a Centre National 
des Recherches Scientifiques (CNRS). A távolabbi szakma kutató egységei az 
atomenergia intézetei, valamint a Földközi Tengeri Földtudományi Kutató 
Intézet. A kutatások jelentékeny része Franciaországban is az egyetemeken 
folyik, ezek földtudományági részeinek azonban gyakran speciális profilja 
van, amilyen Strassbourg üledékes geokémiai, Nancy kőzettan-geokémia-
nyersanyagkutatási, Lille paleozoikum kutatási iránya. 

* 

Ismét egészen más jellege van a ny-németországi földtudományi életnek. 
Itt a tágabb értelemben vett földtani kutatás mindinkább az üzemi élet sok-
oldalú kiegészítőjévé, bizonyos mértékig járulékává válik. A földtudományi 
szintetizáló elméleti kuta tás pedig nem áll oly szoros kapcsolatban a részlet-
kutatással, és inkább elvont elméleti sémák felé tör. 

Nagy szerepet játszik a földtudományi kutatásnak az ipari élettel való 
közvetlen gyakorlati kiépítésében a hannoveri Bundesanstalt für Bodenfor-
schung, mely hatalmas korszerű laboratóriumi munkát is végez, egyben össze-
fogó szerve a különböző szövetségi államok földtani kutatóintézeteinek. 
Figyelemre méltó, hogy a hannoveri központban külön osztály foglalkozik a 
külföldre küldendő szakemberek speciális előképzésével. 

A nyugatnémet földtudományi élet rendszeres megnyilvánulása a Német 
Földtani Társulat, a Német Kőolaj és Kőszén Társulat és főképp a Német 
Ásványtani Társulat évenként más helyen rendezett Tagung-ja. Ezeken kerül-
nek a nagy távolságra levő kutatóintézmények egymással közvetlen érintke-
zésbe, s ugyanitt néhány külföldi szakember meghívásával a nemzetközi kap-
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esolatok is fejlődnek. Ugyanakkor szervezett együttes látogatások ú t j án alka-
lom nyílik a nagy gyárak új műszerkonstrukcióinak és az ipar újabb nagy föld-
tani feltárásainak megismerésére. 

Az 1966. évi Tagung-ra alulírott személyében magyar kutatót is vendégül 
láttak, így a Ny-német tudományos élet legújabb főirányai és eredményei 
megismerése mellett alkalom nyílott a magyarországi nagynyomású geokémiai 
vizsgálati irányzat Ny-némctországi bemutatására is. A Tagung-on résztvett 
csaknem az összes Ny-német professzor. (Következő felsorolás képet adhat a 
szakma jelenlegi Ny-német egyetemi vezetéséről: Amstutz (Heidelberg), 
Angenheister (München), Bambauer (Münster), Borchert és Buschendorf 
(Klaustal), Correns (Göttingen), Engelhardt (Tübingen), Eigenfeld (Würz-
burg), Ernst (Erlangen), Fischer és Jagodinski (München), Jasmund (Köln), 
Harder és Koritnig (Göttingen), Hoppe és Köster (München), Krause (Hanno-
ver), Mackowsky (Essen), Mathes (Würzburg), Maucher (München), Mehnert 
(Berlin), Müller (Heidelberg), Noll (Lewerkusen), O'Daniel (Frankfurt), Preus 
(München), Radczewsky (Aachen), Ramdohr (Heidelberg), Seifert (Münster), 
Strunz (Berlin), Yaleton (Hamburg), Wedepohl és Winkler (Göttingen), Wim-
menauer (Freiburg), Wondratscheck (Karlsruhe). 

A kutatásokban az izotópok, továbbá az ásvány-, kőzet-, érc- és víz-
nyomelemzések nagyműszeres sorozatvizsgálatai állnak előtérben. Ezek egye-
lőre inkább helyi érdekességű részletadatokat szolgáltatnak, elvi összefogásra 
többnyire nem értek meg. Széles körű és fejlett a nagyműszeres módszertani 
jellegű vizsgálat, továbbá a cementanyagok, a salak, az üveg sokoldalú kuta-
tása, ásványok és műtermékek kristályszerkezetének vizsgálata, a többkompo-
nensű rendszerek állapotdiagramjai és az oldási egyensúlyok hagyományos meg-
határozása. Általában határozott irányként jelentkezik a sokrétű gyárüzemi ás-
ványtan fejlesztése. 

Viszonylag nagy erőket fordítanak az ultrabázitok és a bel- és külföldi 
Pb —Zn-ércesedések vizsgálatára is. Tudományos szenzáció az óriási meteorit-
kráterként felismert Nördlinger Ries, melynek meteorit becsapódással átala-
kult suevites kőzeteit főleg a tübingeni egyetemi intézet vizsgálja. 

Az 1966. évi Tagung vezető témája, melyre a külföldi meghívások is leg-
inkább irányultak, a nagynyomású kísérletezés volt. Az amerikai Turner 
iskola, valamint a göttingeni Winkler-iskola (Metz-cel és Platennel) súlyt 
helyez a nagynyomású, ill. ez idő szerint inkább még csak a nagy hőmérsékletű 
kísérleti eredmények termodinamikai levezetésére is. A freiburgi Nickel pro-
fesszor és munkatársa Nungässer a viszkózus folyadékok Teológiájának tanul-
mányozásával a gránitintruziók modellezését kezdik megvalósítani. 

A müncheni Siemens Werke-ban bemutatták a Röntgenvakuumspektrog-
ráfia terén az elemek meghatározásának a 6. rendszámig (illók !) kiterjeszté-
sére kilátást nyújtó vizsgálatokat. I t t most fejlesztik az elektronmikroszonda 
gyártását is, hangsúlyozott elektronmikroszkópiái kombinációval. 
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llegensburg közelében a mészkőbázisú komplex karbonium-vegyipar és 
mészkőtermelés automatizálásnak olyan fokát mutatták be, mely lehetővé 
te t t e a kisebb város terjedelmét elérő gyárnak az őrökön és az igazgatókon 
kívül alig néhány technikussal való üzemeltetését. 

A Deutsche Mineralogische Gesellschaft előzékenységéből résztvehettem 
az olaszországi 1 hetes monzonit kiránduláson is. I t t közvetlen képet kaptam 
az észak-olaszországi egyetemek jelenlegi kőzettani főmunkáiról, mely első-
sorban az olasz-alpi területek bonyolult kőzettani viszonyainak tisztázására 
irányul, komplex kőzettani és tektonikai módszerekkel. 

« 

Vázolni igyekeztem egyrészt nagy hagyományok alapján mélyreható 
gyakorlati és elméleti értéket, sőt filozófiai súlyt is képviselő munkastílust, 
másrészt kapitalista tudományos prakticizmust fejlesztő viszonyokat. 

Magyarország földtudományi fejlődésében példának egyiket sem tekint-
het jük. Mégis egyes új szervezeti megoldások hazai adaptálása indokoltnak 
látszik. E kérdéseket magyar szakemberekkel, elsősorban K E R T A I G Y Ö R G Y 1. 

tag, a Központi Földtani Hivatal elnökével való taglalás után röviden a kö-
vetkezőkben foglalhatjuk össze. 

A nagyobb intézetekre tagolt department rendszerű egyetem bevezetése 
földtudományi vonatkozásban nálunk is sok tekintetben előnyösnek látszik. 
Különösen figyelemre méltó a moszkvai Fomonoszov egyetem példája, ahol 
egy-egy olyan tudományág, mint a geokémia vagy az éghető ásványi nyers-
anyagok , ,katedrájá"-n belül néha 6 — 8 nagynevű professzor többnyire külön 
asszisztenciával és megszabott munkahellyel és sok docens működik. Az inté-
zet „adminisztrációja" szervezi az oktatási és tudományos munkák össze-
hangolását. 

Egyetemi oktatásunkban addig is kívánatos az üzemi ásvány és kőzettanra, 
mint speciális ú j tudományágra nagyobb figyelmet fordítani. 

Az angliai Overseas Geological Survey-hez hasonló külföldi kutatásra 
előkészítő szervezetre éppen a gyarmatbirodalomnak szétesése következtében 
nekünk is szükségünk van, hogy a fejlődésben levő országok földtani kutatásá-
ban megfelelően előképzett szakember-segítséget tudjunk nyújtani. A cél 
ugyan ellentétes — nem kizsákmányoló, hanem egyenlő társként (s így részünk-
ről is ráfizetés nélkül) segítő — de a szervezet sok tekintetben hasonló. Cso-
port jai lehetnének az előkészítő szervezetnek a geológia—geofizika—geokémiai 
térképező, az anyagfeldolgozó és az ásványi nyersanyag osztály. 

Történeti és természeti adottságainknak, hasznosítható nyersanyagaink 
nagy része fedettségének, főképpen pedig a szocialista tervgazdálkodás tanul-
ságainak megfelelően fejlődésünk zálogát azonban elsősorban a kutatás kollek-
tív összefogásának, ökonómiájában kereshetjük. Ez teszi lehetővé eltakart 
ásványkincseink felkutatására pl. olyan mérvű mélyfúrási tevékenység kifejté-
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sét, amely a legtöbb nyugati országban példaadásnak, de ma még azokban 
csaknem elképzelhetetlennek tűnik. Kutatásunk főereje a helyes kutatási alap-
irányok felismerésében és ez alapon a leggazdaságosabb kutatás megvalósításá-
ban rejlik, aminek azonban állandóan szabadságot kell biztosítania valódi 
tehetségek egyéni mondanivalói megtalálására és fejlesztésére. 

Ilyen feladatokat ez idő szerint pl. az MTA Föld- és Bányászati Tudomá-
nyok Osztályának újszerű esetenkénti bizottságközi ülésein igyekszünk meg-
fogalmazni konkrét szorosabb témakörökben. 

Kollektív szervezés teszi lehetővé tényleges nagyműszeres szükségleteink 
gazdaságos kielégítését és e nagyműszerek kihasználását is, azok képzett sze-
mélyzettel és helyes problematikával való ellátását, valamint az így nyert 
adattömegek kiértékelését. 

Döntő azonban nem a műszer. Döntő az ember, ahogy ráhajlik témájára, 
majd más fokon, ahogy témák sorát szervezetté formálja. 
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RÉTEGTANI KÉRDÉSEK 
- JURA KOLLOKVIUMOK TÜKRÉREN 

GÉCZY BARNABÁS 

A FÖLD- ÉS ÁSVÁNYTANI TUDOMÁNYOK DOKTORA 

A jura időszak thalottokratikus volta a tengeri ju ra képződmények nagy 
regionális elterjedését, a jelentős hegységképző fázisok hiánya a képződmények 
szabályosabb elrendeződését, a rövid életű fajokkal jellemzett Ammonoideák 
virágkora a tengeri üledékes kőzetek gyors összehasonlítási lehetőségét ered-
ményezte. Minthogy a gazdagon szétterjedt tengeri élet viszonylag zavartalan 
rétegsorokban rögzítődött, a jura ki tűnő vizsgálati feltételeket nyú j to t t az 
őslénytan és a rétegtan, a biosztratigráfia és a biokronológia számára egyaránt. 
Nem véletlen, hogy a rétegtan alapfogalmai e konkrét földtani adottság, és 
az összefüggéseket kereső, és törvényszerűségeket találó kutató elme érintke-
zéséből születtek. A biosztratigráfia körvonalait W. S M I T H ( 1 7 9 9 ) jura vizsgá-
latai adták, D ' O R B I G N Y ( 1 8 5 0 ) emelet, O P P E L ( 1 8 5 8 ) zóna, és G R E S S L Y ( 1 8 5 3 ) 

modern Jaciesfogalma jura rétegsorok vizsgálatából nyer t általánosítás. Kér-
dés, a XVI I I — XIX. század elszigeteltségben született egyéni felismeréseit 
mennyiben módosította az utolsó évtized kollokviumokban szerveződő 
munkája ? 

Több kollokviumról lévén szó (1960, Chambéry; 1962, Luxembourg; 1967, 
Luxembourg) e mellett az egyes kollokviumok munkamódszerének és eredmé-
nyességének összehasonlítása is lényeges: az ebből adódó tapasztalatok a leg-
közelebbi jura kollokvium (1969, Budapest) előkészítésénél éppúgy felhasznál-
hatók, mint azok az ismeretek melyek a rétegtani érdeklődés átalakulásának 
figyelemmel kíséréséből adódtak. 

Mindhárom kollokvium — tisztelet a múlt század úttörő sztratigráfusai 
előtt. A tőlük származó rétegtani kifejezések szükségességét senki sem vi ta t ta . 
A jura időszak tagolása is a prioritás alapján tör tén t . Az alsó-, középső-
és felső-jura határát B U C H ( 1 9 3 9 ) első beosztása a lapján vonták meg annak 
ellenére, hogy e határ sem a földtörténet sem a törzsfejlődés forradalmi válto-
zásaival nem esik egybe. Az alsó- és középső-jura ha tá r a Pleydellia-Leioceras 
evolúciós sort metszi, a középső- és felső-jura határa ugyanazon genus egy-
másrakövetkező fajai között (Quenstedtoceras lamberti/Ouenstedtoceras 
mariae) húzódik, a jura /kré ta határ — bár ez a kérdés még vitatott — esetleg 
szintén evolúciós sort keresztez. A földtörténet legnagyobb tengerelöntéses 
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szakasza, a nagy kallovi transzgresszió a szovjet geológusok részletes indoko-
lása ellenére sem volt elégséges momentum ahhoz, hogy a középső- és felső-
ju ra határául szolgáljon. A tradíció erősebbnek bizonyult, mint a megnöveke-
det t ismeret és a prakticitás szempontjai. 

Az emelet kevés kivétellel (hettangi: R E N E V I E R ; pliensbachi, O P P E L ; 

aaléni, M A Y E R E Y M A R ; ) D ' O R B I G N Y eredeti rendszerét őrzi. A több mint 1 2 0 

később javasolt emeletnévből — nem kis vita árán — mindössze e felsorolt 
három emeletnév érvényességét ismerték el. 

A jura időszak kisebb egységénél, a zóna beosztásnál, a múlt századi 
megfigyelések korrekciójának szükségessége szembetűnőbb. H O L D E R javasla-
t á t , a konkrét és absztrakt zóna szétkiilönülését a II. Jura kollokvium egy-
hangúan elfogadta. 

Az egyes kollokviumok munkájára térve Chambéry célkitűzését tekintve 
a legszerényebb, eredményességben mégis úttörő. Magát a kollokviumot nem 
a földtan, hanem a 85-ik Francia Tudományos Kongresszus keretében rendezték, 
a franciaországi liász ismeretek összefogására. Külföldi vendég épp ezért alig 
ve t t részt, a kollokvium helye azonban Franciaország, az a terület ahol az 
alsó-jura sztratotípusok, egy kivételével fekszenek. A munkát kitűnő szerve-
zők: J . R O G E R és M. M O U T E R D E professzorok irányították, a kirándulás pedig 
a klasszikus Ny-alpi szelvények áttekintését biztosította. Chambéryben nem 
születtek határozatok, a kollokvium eredményeit bemutató 862 oldalas kötet 
a franciaországi alsó-jura sztratotípusok részletes újravizsgálatát nyújtotta, 
mintegy előkészítve és kidolgozva azokat a módszereket, melyekre az 1962 
I . Jura kollokvium épült. 

1960 a sztratotípusok éve, 1962 a sztratotípusoké és a határozatoké. 
Az alsó-jura emeletekhez hasonlóan most a középső-jura sztratotípusai is 
revíziót nyernek. Ezzel kapcsolatban feltárulnak azok az ellentétek, amelyek 
a sztratotípusok helyhez és fácieshez kötött „típus-jellegéből" és az általáno-
sítás igényéből fakadnak. Mivel az emeletneveket őrző sztratotípusok sok eset-
ben nem tipikusak, sőt kiválasztásukban esetenként a klasszikus sztratigráfus 
tévedése is szerepet játszhat, a korábbi keretek megőrzése különböző módosí-
tásokkal történhet. Az angol geológusok az egy földtani szelvényre szűkített 
sztratotípus fogalmat típus áreára szélesítenék, egy emelet típusának pl. 
D-Angliát értve. További lehetőség: különböző kifejlődési területek sztrato-
típusainak egyértékű, párhuzamos felhasználása, különösen a felső-jura idején 
(portland, volgai, tithon): vagy esetleg az emeltnév sztratotípus tartalmától 
többé-kevésbé független jelképes használata. Az első luxemburgi kollokvium 
érdeme, hogy határozataiban e szempontok sokrétűségét tükrözi, az alsó- és 
középső-jura esetében kettős, a felső-jura esetében öt féle megoldást kínálva a 
további kutatásoknak. A kollokviumtól elfogadásra javasolt emeletnevek 
nagyobb időegységekre utalnak, ami gyakorlatilag az eltérő faunával vagy 
faunaszegénységgel jellemzett rétegsorok besorolásánál csökkenti a hibalehető-
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ségeket. A határozatok súlyát a specialisták nagy száma biztosította. Míg 
Chambéryben 81 specialista vett részt a kollokviumon, Luxemburgban az 
össz résztvevő száma 115, 24 országból. A kollokvium 948 oldalas anyagának 
nagy részét távoli területek jura képződményeinek bemutatása képezte. Jól-
lehet a kollokvium a nemzetközi sztratigráfiai bizottság keretében ülésezett, 
összehívása P. L. M A U B E U G E érdeme. A kollokvium kirándulásai két sztrato-
típushoz is elvezettek (hettangi, lotharingi). A típusszelvény és az emelet-
fogalom kettőssége mindkettőn mérhető. 

A résztvevők számát tekintve a II. Jura kollokvium alig marad el az 
elsőtől: a 89 jelentkezett 20 országot képvisel. A határozatok azonban bizonyos 
megtorpanást tükröznek. Az alsó- és középső-jura határát ugyan B U C H alap-
ján sikerült a kollokvium többségével elfogadtatni, a felső-jura tagolásában és 
elhatárolásában azonban a kollokvium az eddigi eredmények birtokában nem 
érezte magát határozatképesnek. E téren az 1967 évi Moszkva—Tbiliszi felső-
jura szimpózium eredményesebbnek bizonyult. A bizonytalanság okát a hatá-
rozatok előkészítésének hiányában, a specialistákból álló szűkebb munka-
bizottságok mellőzésében, az előadási anyag beérkezésénél a határidők be nem 
tartásában és az anyag szigorúbb csoportosításának elmúlasztásában keres-
hetjük. A kollokvium elnöke P . L . M A U B E U G E bámulatos aktivitással dolgozott, 
a kollektív munkaszervezés előnyeit azonban nem pótolhatta. 

Természetesen kérdés, jogos-e egy kollokvium eredményességét határo-
zatain mérni? Témagazdagságát tekintve a I I . Jura kollokvium egyértékű a 
korábbiakkal. A rétegtani érdeklődés változása az előadások és hozzászólások 
jellegén mérhető, mely többségében már nem a jura nagyobb időbeosztásával 
foglalkozik, általában hanem szűkebb terület kisebb időbeosztását tűzi 
célul. B U C H és D ' O R B I G N Y után most érkeztünk el O P P E L korszakához. A külön-
böző kifejlődési területek zónabeosztása és a zónarendszerek egybevetése 
konkrét nemzetközi feladatnak tűnik. Mindez fokozza a budapesti mediterrán 
jura kollokvium lehetőségeit. 

Hiszen a mediterrán területen a jura — kréta határ, valamint a felső 
jura emelet és zónabeosztás vizsgálata nemcsak kiegészítője, hanem egyen-
értékű problémája a teljes jura kutatásnak. 

IRODALOM 

Colloque sur Lias frangais . Mém. Bur. Rech. Géol. Min. N° 4, Paris, 1961. 
Colloque du Jurassique. Impr. St Paul , Luxembourg, 1964. 
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Strausz László 

Die miozän-mediterranen Gastropoden Ungarns 

Akadémiai Kiadó, Budapest, 1966. 

Az Akadémiai Kiadó 1966-ban gazdag terméssel örvendeztet te meg a magyar pale-
ontológusokat. STRAUSZ LÁSZLÓ nagy opusa a sok kitűnő m u n k a között is mél tán kelti föl 
a figyelmet. Pompás kiállí tásán felül, tartalmilag világnyelven történt kiadásával valóban 
hézagpótló a nemzetközi őslénytani irodalomban. 

A miocén többnyire kitűnő megtar tású ősmaradványainak monografikus földolgozása 
H Ö R N E S M . 1856-ban megjelent munkájával kezdődött. Ez a Bécsi-medence miocén kagylóit 
tárgyalja. 1871-ben a csigákat ismertető rész jelent meg. Olaszországban H E L L A R D I és SACCO, 
Franciaországban D O L L F U S és D A U T Z E N B E R G , valamint G O S S M A N N és PEYROT, Lengyelország-
ban pedig F R I E D B E R G W . monográfiái ad t ak összefoglaló képe t az illető ország miocén puha-
testű faunájáról . A Szovjetunió harmadidőszaki, közte miocén, puhatestííit pedig KOROBKOV 
1. A. ki tűnő két kötetes monográfiája (1954: kagylók, 1955: csigák) ismertette. 

STRAUSZ LÁSZLÓ ha ta lmas kötete hazánk világviszonylatban ismert, de mindeddig 
monografikusán ki nem ado t t miocén tengeri csigáit foglalja össze. A munka megjelenését 
annál is inkább vár tuk , mer t a monográfiában közölt anyagra épített magyar nyelvű 
„Határozója" már 1962 derekán megjelent. 

A monográfia bevezetésében a szerző röviden utal Határozójára és ismertet i annak fő 
beosztási elveit (spira magassága). Az ezután következő fejezet nevezéktani kérdésekkel foglal-
kozik. A szerző ebben egyebek között a „nomenklatúra anarchiá járól" ír, a következő fejezet-
ben pedig a nevezéktan javításáról. Egyoldalas fejezet foglalkozik a magasabb rendszertani 
kategóriákkal. A szerző nevezéktani felfogásával ugyan nem érthetünk egyet, de azt el kell 
ismernünk, hogy sokszor éles megjegyzései tiszteletre méltó cél: a nevezéktan stabilitása érde-
kében íródtak. 

A szerző terminológiájában is többször eltér a szokásos megjelölésektől. Ez az eljárása 
azonban zavart nem okoz, mert pontos definíciói és világos rajzai a teljes egyértelműséget 
biztosítják. 

A rendszertani kategóriák definíciójáról írt 3 oldalas fejezet a szerző legfontosabb 
célkitűzését: a világos és félreérthetetlen definíció-alkotást elemzi. E sorok következetes alkal-
mazására kerül sor a munka gerincét (24 — 491. old.) alkotó rendszertani részben. 

A világos és szabatos meghatározás célkitűzése valóban jól sikerült ebben az 574 formát 
felölelő, nagyon alapos rendszertani földolgozásban. A meghatározások pontossága mellett 
nagyon hasznos (s ugyancsak a pontosság érdekét szolgálja) a mindenkori magasabb rendszer-
tani kategóriára történő utalás. Ezzel a leírás is egyszerűsödik, hiszen pl. a fa jok leírásánál 
felesleges a generikus bélyegek ismétlése. 

Szeretném külön kiemelni a szerző azon törekvését, hogy az irodalom téves és hibás 
adatai t , elírásait definícióiban helyesbítse. A következetes, a lehetőséghez mér ten mindig 
azonos menetű meghatározások jelentős mértékben könnyítik meg STRAUSZ LÁSZLÓ könyvének 
használatát . 

Rövid fejezet adja a tárgyalt alakok sztratigráfiai s egy másik a fáciesbeli elterjedését. 
Mindkét fejezet, de különösen az utóbbi, értékes adatokkal gazdagítja i rodalmunkat . 

Ezután jegyzékek tün te t ik fel a rendszertan és a f a jnevek alfabetikus sorrendjében a 
tárgyal t alakokat. 

A következő fejezet két oldalra sűr í tve adja a magyarul megjelent Határozó foglalatát. 
A hat főcsoport itt további felosztást is nyer , természetesen azonban anélkül, hogy minden 
alakra kiterjedne. 

Az irodalomjegyzék 400-nál több címet tartalmaz. A legtöbbször idézett 20 munkát 
előre veszi, hogy a szöveg olvasása közben a leggyakrabban idézett művek számai rögzítőd-
jenek s ne legyen szükség az irodalomjegyzék folytonos fellapozására. 
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A 79 tábla óriási értéke a munkának. Ugyanezek a táb lák jelentek meg a Határozóban is. 
E tartalmi ismertetés is muta t j a S T R A U S Z L Á S Z L Ó k i tűnő munkájának nagy jelentő-

ségét. A nagy kötet, úgy érzem, általános nemzetközi elismerést vív ki, hiszen nagy hiányt 
pótol, és példátlan céltudatossággal igazságra, pontosságra és megbízhatóságra törő mű fek-
szik előttünk, amely évtizedek odaadó munkájának gyümölcse. 

Hibátlan munka ta lán nincs is. Kifogásokat , bírálnivalót S T R A U S Z L Á S Z L Ó könyvében is 
ta lá lhatunk. A nevezéktani szabályok helytelen szemléletű kritikája, a gondos és alapos 
szinonim-listák nem korszerű közlése, a terminológia i t t -ot t tudatosan egyéniesített haszná-
lata, a faciológiai felsorolásban nem a ma használatos fogalom-jelölések, az irodalomjegyzék 
ellen emelhető kifogások: a könyv nagyon komoly értékei és időállósága mel le t t mindössze 
jelentéktelen glosszáknak számíthatnak. 

Nemcsak a magyar, hanem a külföldi paleontológusok is hálával, köszönettel és elisme-
réssel fogadhat ják e nagy munkát. 

A fordítás jól sikerült. E reprezentat ív monográfia nyomdai kiáll í tásáért köszönet 
illeti az Akadémiai Kiadót . 

dr. Bogsch László 

A kiadásért felel az Akadémiai Kiadó igazgatója Műszaki szerkesztő: Farkas Sándor 
A kézirat nyomdába érkezett 1968. I . 23. — Terjedelem: 18 (A/5) ív, 3 melléklet 

68.64988 Akadémiai Nyomda, Budapest — Felelős vezető: Bernát György 
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