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TANULMANYOK, AKADEMIAI SZEKFOGLALOK

A SZOVJET FOLDTAN 50 EVE*

A, V. SZIDORENKO
A SZOVJET 0SSZ-SZOVETSEG GEOLOGIAI MINISZTERE

A szocialista forradalom nemecsak 1j szakaszt nyitott meg a Szovjetunié
emberei életében, hanem hatdsa az egész vilagra is oriasi jelentdségi volt.
A szocializmus épitésében a Szovjetunié hatalmas fejlddésen ment keresztiil,
és ma a vilag egyik vezetd hatalmava valt. Az ipari termékek mennyiségében
a Szovjetunié ma mar a masodik helyen all a vilagon és els§ helyen Eurépaban.
A kovetkezd szamok meglehetGsen jol jellemzik azokat a termelési szamokat,
amelyeket ma a Szovjetuniéban elérnek.

Folyé évben 600 millié t szenet termeliink, 260 millié t olajat, 160 mil-
liard m® gazt, t6bb mint 100 millié t acélt éntiink és tébb mint 36 milliot
miitragyat gyartunk. Orszagunk fejlddésében nem kicsiny szerep jutott annak
az asvanyi nyersanyagbazisnak, amit a szovjet geologusok tartak fel.

Nehéz osszefoglalni roviden azokat a momentumokat, amelyeken a szov-
jet geologia 50 éven keresztiil athaladt. Ezért csak néhany szamot hasonlitok
ossze a forradalom eldtti és a jelenlegi geologia helyzetérdl.

1918-ig a cari Oroszorszagban mintegy 100 geolégus dolgozott 98 geols-
giai kutatécsoportban, expediciéban. Jelenleg a Szovjetuniéban féldtani kuta-
tasokkal 552 000 ember foglalkozik. Ezen beliil 110 000 ember kozép- és felsG-
foki képzettséggel rendelkezik, 55 000 geologusnak van felsfoka képzettsége.
Jelenleg a SzU teriiletén 11 000 geolégiai expedicié dolgozik és ennek mint-
egy fele alland6an miikodik, egész éven keresztiil. El§zéleg a geolgiai mun-
kak altalaban szezonmunkak voltak és azokat az orszag 3—4 nagy kozpontja
iranyitotta. Jelenleg a féldtani kutatémunkaknak hatalmas halézata van,
amelynek vezetését az Ossz-szovetségi Foldtani Minisztériumra biztdk. A Szé-
vetségi Koztarsasagokban dsszesen 15 minisztérium vagy Foldtani Igazgaté-

* A Szocialista Forradalom 50. évforduléja alkalmabél orszagszerte rendezett iinnepségek
mellett, a tudoményos élet szdmos teriiletén iilésszakokat tartottak és iinnepi kiadvinyok
jelentek meg.

Az MTA X. Osztalya abban a szerencsés helyzetben volt, hogy az ez alkalommal
hazinkba létogatott A. V. Szidorenko akadémikust, a Szovjet Ossz-szovetségi Geolbgiai
Minisztert vendégiil idthatta,aki felkérésiinkre elsadast tartott a: ,,Szovjet foldtan Gtven évé”-rol.
Osztalyunk legméltébban tgy rogzitheti a nagy évfordulé iinnepét, ha ezt az oktéberi forra-
dalom hatdsa szempontjabol legilletékesebben megvilagité, kozérdekti eldadéast kozzéteszi.

1 MTA X. Osstilydnak Kézleményei 1, 1967



180 A. V. SZIDORENKO

sag van. Ehhez 78 Foldtani Igazgatésag, ill. kérzet tartozik. A féldtani mun-
kak igy az egész orszag teriiletét atfogjak. Geologusainknak hatalmas miiszaki-
technikai bazis all rendelkezésére: kb. 11 000 faréberendezés, 60 000 gép- és
terepjaré kocsi sth. A foldtani kutatémunkat emellett mintegy 1000 repiil6-
gép is segiti.

A foldtani kutaté szervekhez tartozé elektromos energiatermelés nagyobb
jelenleg, mint valamikor a cari Oroszorszagban volt.

A kiilénbozd kutatasi feladatok megoldasahoz, amelybe beletartoznak az
asvanyi nyersanyagok feltarasa és a hidrogeolégiai kutatas is, évente mintegy
16 millié fm kutatéfirast mélyitiink le, ebbdl kéolaj- és foldgazkutatas célja-
bél évi 5,5 millié fm-t. A féldtani kutatémunkik mennyiségérél képet adnak a
kovetkezd szamok is. Evente 40 millié t anyagot mozgatunk meg a foldtani
expedici6kban. Ennek mintegy felét olyan helyeken, ahol nincsen 1t és egyéhb
kozlekedési lehetdség.

A cari Oroszorszagban menetvonal-szerd kutatasokkal a teriilet mintegy
109%,-at kutattak meg. A cari Oroszorszag teriiletének mindéssze 2,29 -at vet-
ték fel 200 000-es méretaranyd foldtani térképpel. Jelenleg a SzU 22 millis
km? teriilete 1 milliés méretaranyban teljesen fel van térképezve, 200 000-es
méretaranyban pedig t6bb mint 609%,-a. Oriasi munkat végziink a térképes
anvagunk rendszerezésében. Kiadasra keriilt a 2.5 milliés foldtani térkép.
Az 6sszefoglalé metallogeniai, tektonikai és hidrogeol6giai térképeket is elkészi-
tettiilk. Ezt a nemzetkozi konferenciakon, szimpéziumokon bemutattuk, ahol
magasra értékelték azokat. Eldkészitjiik a SzU geolégiajanak 50 kotetre ter-
jed8 monografikus feldolgozasat. Megkezdtiik a 40 kétetes SzU hidrogeolégiai
monografiaja kiadasat. Sikeresen haladnak elére a paleontolégiai, Gsfoldtani,
sztratigrafiai munkak.

Mindez lehetdvé tette, hogy alapvetden megvaltoztassuk felfogasunkat
az orszag asvanyi nyersanyagkészletének potencialis mennyiségét illetGen.
A cari Oroszorszagban, az orszag hatalmas természeti lehetdségei ellenére, az
asvanyl nyersanyagkészleteket rendkiviill kis mértékben tanulmanyoztak.
1918-ig szenet (Angliabol), foszforitot (Marokkobél), szines fémeket (Eurépa-
bél), st még épitdanyagokat is kiilféldrél importaltunk. Napjainkban a SzU
asvanyi nyersanyag-helyzetét egészen masként értékeljiik. A szovjet hatalom
50 éve alatt az asvanyi nyersanyagkészletek hatalmas nyersanyagbazisat
teremtettiik meg, a hazai ipar elengedhetetlen elGfeltételeként. Jelenleg a
SzU-ban 15 000 fontos lelGhelyet tartanak nyilvan. Ebben a szamban nem
szerepelnek az épitGanyagok és a foldalatti vizek lelGhelyei. A 30 legfontosabb
asvanyi nyersanyagfajtabol 16-ban a SzU a vilagon az elsé helyet foglalja el:
szén, vasére, manganére, gyémant, réz, cink, nikkel, kobalt, 6lom, 6n, volfram,
kén, apatit, azbeszt, flogopit és néhany mas asvany. A tébbi asvanyi nyers-
anyagbol is a vilagon kb. a masodik, harmadik helyet foglaljuk el. Természete-
sen itt csak a megkutatott készletet vessziik figyelembe.

MTA X. Osztdlydnak Kézleményei 1, 1967




A SZOVJET FOLDTAN 50 EVE 181

Nem kivanom az ésszes szamot felsorolni, mindéssze néhanyra szoritko-
zom. A megkutatott szénkészletek mennyisége a SzU-ban 240 milliard t, ami
vilag osszkészletének 239, -at teszi ki. Megkutatott vasérc készleteink meny-
nyisége meghaladja a vilag 6sszes kapitalista orszagiban egyaltalan feltétele-
zett és természetesen megkutatott vasérckészletek mennyiségét. A SzU-ban
ez év sikeres foldgazkutatasa eredményeképpen ma mar a vilag legnagyobb
készletmennyiségét tartjak nyilvan. A megkutatott foldgazkészletek nagysaga
8 billié m?3.

A haboru eltt asvanyi nyersanyagokat importalé orszag ma mar hatal-
mas mennyiségli asvanyi nyersanyagokat exportal6 szovjet hatalomma valt.
Jelenleg mintegy 50 kiilonb6z6 asvéanyi nyersanyagot, ill. ennek feldolgozott,
kiilonb6z6 termékeit exportaljuk, pl. mintegy 60 millié t olajat, 25 milliot
szenet, kb. 25 millié t vasércet.

Figyelemre mélté, hogy a foldtani készletek, a foldtani kutatasok ered-
ményei sok vonatkozasban teljesen 4j teriiletekre esnek. fgy az orszag képé-
nek atalakitasahoz is hozzajarulnak. Ennek eredményeképpen a szovjet hata-
lom ideje alatt mintegy 700 helységet, varost és falut alapitottunk. Ez mint-
egy 1/3-a azoknak az Gj helyeknek és varosoknak, amelyeket a szovjet hatalom
idején épitettek.

Nehéz osszefoglalni mindazokat a felfedezéseket, amelyeket a szovjet
hatalom 50 éve alatt értek el a geolégusok, ezért mindéssze az utébbi 5—6 év
eredményeire szoritkozom. Az utébbi évek legnagyobb felfedezésének tekint-
hetjiik a nyugat-szibériai k8olaj- és foldgazprovinciat, melyet az Ural és a
Jenyiszej kozott, az orszag kozpontjaban mutattak ki. A perspektivikus teriilet
nagysaga itt 1 800 000 km?-t tesz ki. Minden hénapban Gjabb és djabb kéolaj-
és foldgazlel6helyek valnak ismertté. Az obi Ajak kérnyékén az utébbi évek-
ben feltart két hatalmas foldgazlelGhely egyikének készlete 1,5 billié m?, a
masiké pedig 2 billi6 m3. Innen hatalmas, soha eddig meg nem kézelitett
méretii gazvezetéket épitenek az orszag eurépai része felé, amely Leningradig
fog vezetni. A foldgazvezetéket ugy tervezik, hogy évente mintegy 200 mil-
liard m?® gazt szallitson az orszag e részeibe. A foldgazvezeték atmérdje 2,5 m,
hossza 2,5 ezer km. Az Ob foly6 kozépss folyasanal levd hatalmas kdolajlels-
helyekrdl kiindulva mintegy 1100 km hosszi vezetéket épitenek a transz-
szibériai kdéolajvezetékhez. A XXII. Kongresszus hatarozatai értelmében
1970-re ezen a helyen mintegy 20—25 millié6 t kdéolajat fognak termelni,
1975-re pedig itt 45—50 millié t olajtermelést terveznek.

A nyugatszibériai alfoéld azért is oriasi lehetGségeket nyidjt a foldgaz és
kéolaj sokoldali felhasznalasara, mert egyenld tavolsighan van a SzU keleti
és nyugati hataratdl.

A Kaspi-tenger K-i oldalanak félszigetén szintén hatalmas kdolajleld-
helyet tartak fel. Kimutattak, hogy a Kaspi-tengertdl K-re esé siksag is pers-
pektivikus teriilet kolaj és foldgaz szempontjabél. Megépitettiik mar Buhara-

1* MTA X. Osstlydénak Kézleményei 1, 1967



182 A. V. SZIDORENKO

tol az Uralig tarté kdolajvezetéket. A szovjet hatalom fennallasanak 50. év-
forduléja alkalmabol épitik a kozép-azsiai és az orszag kozpontja kozti,
Moszkvaig terjedd foldgazvezetéket. Ez a jelenleg legmodernebb vezeték 2600
km hosszi. Az elsé iitemben a gazvezeték atereszté képessége 10 milliard
m? gaz. Bjelorussziaban a kutatémunkak szintén foéldgaz- és kéolajleléhelyek
feltarasaval végzédiek. Igy a Bjelorussziai Szovjet Kéztarsasag is a kozel-
jov6ben olaj-koztarsasagga valik. Hatalmas foldgazlelhelyet mutattak ki
Jakutiaban a viluji medencében is, melynek nagy jelentésége van a Jakutiaban
feltart gyémantlelGhelyek termelése szempontjabal is.

Norilszkban (Szibéria) a korabban ismert nikkel-, kobalt- és rézlelGhelyek
kozelében az utobbi idében djabb hatalmas nikkel- és rézlel6helyeket mutattak
ki. Ez a talnaki lel6hely az érc mennyiségét és mindségét illetGen feliilmilja
az ismert kanadai lelhelyeket is.

Az utébbi id6ben hatalmas rézlel6helyeket mutattak ki a Bajkal tétol
K-re, az udakami lel6helyen és D-Uralban is a szulfidos rézércek 4j nagy pro-
vinciaja rajzolodik ki.

ﬁjonnan atértékelik a K-i Kaukazust is 6lom-, cink- és rézlelGhelyek fel-
tarasa szempontjabol. A Kola félszigettdl E-ra flogopit-, csillamlelGhelyeket,
Uzbegisztanban pedig tijabb hatalmas aranylelGhelyeket mutattak ki. A maga-
dami teriileten, valamint Kiizép-Azsiéban hatalmas kalisételepeket tartak fel.

Mindezek csak az utébbi évek legnagyobb eredményei.

Ma a Szovjetunié olyan asvanyi nyersanyagbazissal rendelkezik, amely
a hazai ipar kévetelményeit teljesen kielégiti.

Az asvanyi lel6helyek megkutatott készletei alapjan az egyes termelési
iparagakat a sziikségletnek megfelelsen nemcsak 1970—75. évekre, hanem
1980-ra is lehet tervezni.

Jelenleg a geolégiai kutatasok mar a 2000-dik év asvanyi nyersanyag-
bazisanak megteremtésével foglalkoznak.

Az asvanyi nyersanyagkészletekkel valé ellatottsagunk teljesen kielégitd,
de az egyes lel6helyek foldrajzi elhelyezkedése kivannivalét hagy maga utan.
Viszonylag kis mennyiségben allnak rendelkezésre az energiahordozék a SzU
eurépai részén.

Az elmondott eredmények és szamok tervszert kutatémunka eredményei.
A szovjet geolégia 50 éves tapasztalattal rendelkezik a készletekkel valo gaz-
dalkodas tekintetében és errél is néhany jellemzd adatot emeliink ki.

A part és a kormany allandé figyelmet fordit a geologiara. A szovjet
hatalom els6 napjait6l kezdve, amikor Lenin ramutatott a geol6giai kutaté-
munkak sziikségességére, az 6sszes part-dokumentacié kihangsilyozta a f5ld-
tani kutatémunkédk oridsi szerepét, a készletek mennyiségének néovelését.
Megfelelé nyersanyagbazis hidnydban nem lehetne 6nallé szovjet gazdasag-
politikat folytatni. A geolégiai kutatomunkak legfébb feladata volt a nehéz-
ipar fejlesztésének elfeltételeit biztositani.
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A geolégiai munkakat jellemezte az is, hogy mindig jéelére megfelelgen
megkutatott készleteket kellett a banyaszati termeltevékenységnek rendel-
kezésére bocesajtani. Annak idején a SzU-ban allami geoldgiai szolgalatot hoz-
tak létre, amely az osszes asvanyi nyersanyagok komplex tanulmanyozasat
folytatta. Az utébbi 10 évben a SzU-ban olyan szervet teremtettek, amely
minden oldalrél koteles biztositani a népgazdasag asvanyi nyersanyagokkal
valé ellatottsagat. Ha minden minisztérium és minden iparag az asvanyi
nyersanyagot sajat maganak kutatna, eredményeink hatasfoka sokkal kisebb
volna. Ezzel szemben az Ossz-szﬁvetségi Geologiai Minisztérium kételes az
osszes minisztériumokat ellitni megfelelden megkutatott készletekkel. Ez az
egységes foldtani szervezet a SzU-ban lehetdvé tette azt, hogy az dsszes kutato-
munkakat megfeleléen koordinalva és a legeredményesebben végezzék.

Az bsszes asvanyi nyersanyagra kiterjedd foldtani kutatémunkak sok-
féleségét néhany adattal jellemezhetjiik. A szovjet geoldgia 22 millié6 km?-t
tanulmanyoz, ami a Féld szarazfoldjének 1/6-a. Kiilonboz6 gazdasagi segitség-
nytjtas keretében szovjet geologusok a vilag mas 20 orszagaban is dolgoznak.

Hatalmas atfogé munkat végeznek Oceaniaban. A szovjet geolégusok
munkajanak eredményeképpen egész sor foldtani komplexum kutatasa meg-
oldott. Az egész Foldre kiterjedd dsszefoglalé munkakhoz egyetlen mas orszag-
nak sincs akkora tapasztalata és eredményei, mint a SzU-nak.

A szovjet geolégiat jellemzi a tudomany és a gyakorlat szoros kapcso-
lata is. Az asvanyi nyersanyagok feltarasa és kutatasa mélyen atgondolt,
tudomanyos megalapozottsagi. A szovjethatalom legelsé éveitdl kezdve félre-
tettitk a megalapozatlan kutatasokat és feltar6 munkalatainkat mélyen atgon-
dolt kutatasi tervek és prognézisok alapjan végezziik. A kutatasok és feltaré
munkak els§ 1épése mindig a foldtani térképezés. Sok példat lehet felhozni
arra, hogy milyen asvanyi nyersanyagot mutattak ki kizarélag tudomanyos
meggondolasok alapjan. Elsésorban atgondolt tudoméanyos munkanak készon-
heté a nyugat-szibériai kdolaj- és foldgazlel6helyek, valamint a jakutiai
gyémantlelGhelyek feltarasa. A féldtani tudomanyok fejlesztésének nemesak
az Akadémian, hanem az OSSz-szﬁvetségi Geolégiai Minisztériumon beliil is
nagy szerepet tulajdonitanak. Ez az élet altal megszabott sziikségszeriiség.
Az Ossz-szovetségi Geolégiai Minisztérium rendszerében 38 kiilonbozé kutaté
intézetben 7000 tudomanyos munkatars dolgozik. Széleskérli tudomanyos
munkat folytatnak minden expedicional és kutatétrosztnél az tin. témavizs-
galatokon beliil. Lelhelyeket kell feltarnunk olyan teriileteken, ahol a kénnyen
fellelhet lelGhelyeket mar régen feltartak. Olyan teriileteket is kezdiink
kutatni, ahol nemcsak érclelGhelyeket nem mutattak ki eddig, hanem még az
ércesedés jelei sem ismeretesek.

Moszkvatél E-ra foldgaz- és kéolajlelghelyeket kutatunk, Voronyezstdl
D-re nikkel érceket, a Kaukazusban szinesfémeket, noha mindezeken a teriile-
teken egyaltalan nem ismeretesek az ércesedés, ill. a féldgaz vagy kdolaj jelen-
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létére utalé nyomok. Ezeknek a teriileteknek megitélésében o6riasi szerep jut
a tudomianyos megalapozottsagnak, a tényadatok kiértékelésének és a tudo-
manyos prognézisnak.

Ezért oriasi szerepet tulajdonitunk a féldtani kutatéomunkak tudoma-
nyos prognézisanak. Az egyes lelGhelyek elhelyezkedésének torvényszeriiségei
kimutatasara iranyulé munkak a XXIII. Partkongresszus hatarozataban is
olvashaté fontos hatarozatta valtak. A XXIII. Partkongresszus kotelezte a
geologusokat, hogy olyan helyeken tarjunk fel lelhelyeket, ahol annak a
lemiivelése a leggazdasagosabb, hogy a féldtani kutatémunkak hatékonysagat
emeljiik, és az asvanyinyersanyagtermelés 6nkoltségét csokkentsiik. A lels-
helyek felfedezésének, kimutatasanak tudomanyos megalapozasa, a tudoma-
nyos prognoézis-adas tehat a szovjet tudomany egyik legfontosabb feladatava
lépett eld.

Elmondhatjuk. hogy a SzU teriiletére nézve jol kidolgozott regionalis
prognozis-térképekkel rendelkeziink. Kz azt mutatja, hogy megfeleld mély-
séggel tanulméanyoztuk a teriiletek felépitését, és hogy a féldtani térképe-
zést a geologiai kutatémunka mintegy fejeként kezeljiik. Ma mar meglehetds
biztonsaggal adunk prognézist egy-egy vidékre. Azonban a lokalis prognézis,
tehat egy-egy lelhely kimutatasara vonatkozo prognézis elmaradottabb alla-
potban van, mint a regionalis prognézis.

Az asvanyi nyersanyagok képzddése koztudomasian bonyolult foldtani
folyamat. Nemcsak az altalanos foldtani térvényszeriséget kell ismerni regio-
nalis szinten, hanem az egyes elemek koncentralédasanak torvényszeriiségeit
is az adott k6zetekben. Nemcsak mi, hanem valésziniileg a vilag dsszes geolo-
gusa is ebben a tekintetben el van maradva a kutatas igényeihez képest.
Prognézis adasahoz nagymértékben fokozni kell a lelghelyek képzddésének
elméleti kutatasat. ﬂgy vélem, ugrast kell elérni a lelGhelyek: a szén-, az olaj
és foldgazlel6helyek képzddésének tudomanyos kutatasiaban. Jelenleg az egész
magmas ércképzbdés elméletét alapjaiban véve a régi klasszikus séma szerint, a
Kant—Laplace-féle foldkéreg-kihiilés elmélete alapjan gondoljuk el. Ezzel
szemben oériasi adattomeg all rendelkezésre az iiledékes, vulkanikus eredeti
lelhelyekre vonatkozéan. Ma mar megfelelé adathalmaz alapjan a Féld
prekambriumi fejlddéstorténetében 7—8 fejezetet kiilonboztethetiink meg, és
ezen adatok alapjan egész sor lelGhely genezisét masként kell értelmezni.

Nagy szakadékot érzek a természettudominyok jelenlegi allasaban a
matematika, fizika és a foldtan tudomanyai kozott. Feladatunk a tars-ter-
mészettudoméanyok legutébbi eredményei felhasznalasaval feldolgozni a teljes
rendelkezésre all6 adathalmazt. Az emberiség biiszke lehet a fizikusok, kémiku-
sok és egyéb természettudésok kimagaslé eredményeire és szép jové all a mi
tudomanyunk, a foldtan tudomanya elstt is. Az alapvetd tudomanyok behato-
lasa a foldtani ismeretek vilagaba segit a mi tudomanyunk magasabb szintre
emelésében is. A foldtani tudoméanyok és a féldtani gyakorlat jelentdsége mind
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nagyobb szerephez jut. Nemcsak az a feladatunk, hogy az emberiséget ellassuk
megfeleléen megkutatott és megfeleld mennyiségli asvanyi nyersanyaggal,
hanem vizsgéalnunk kell a kézeget is, amiben az emberiség él. A hatalmas iparon
keresztiil megvalésitott emberi tevékenységhen mindinkabb né a geoldgia
szerepe.

A szovjet nép, a szovjet tudosok és a szovjet geologusok mindig inter-
nacionalistak voltak és most az 50. évfordulé alkalmabdl sziikséges hang-
stlyozni, hogy a szovjet geolégusok nemecsak a maguk tapasztalatait osztjak
meg szivesen kiilonb6z8 népek geolégusaival, hanem mindenkor szivesen segi-
tenek is nekik sajat teriiletiinkon is.

Tolmacsolom a magyar geologusoknak a szovjet geolégusok, tudomanyos
munkatarsak és az iparban dolgozé geolégusok forré tudvézletét. Fogadjak
legjobb kivansagainkat az asvanyi nyersanyag fejlesztésében kifejtett munkal-

kodasukhoz.
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A MINERALOGIA ELSO ERDELYI MAGYAR
OKTATOJA*

VADASZ ELEMER

AKADEMIKUS

BENkS FEReNc (1745—1816) reformatus lelkész, az egykori nagyenyedi
kollégium tudés tanara, az els6 Magyar Mineraldgia iréja (1784 —86), a magyar-
nyelvi oktatas lelkes képviselGje Magyarorszagon, érdeme és torekvései szerint
szamottevé modon nem érvényesiilt. Alapvetd két , . konyvetskéjének’ tudo-
manytorténeti szakmai ismertetései érdemlegesen méltatjak uttoré miikodésé-
nek korszakos tartalmi jelent§ségét, targyi alkotasainak mindmaig hasznala-
tos szavait, fogalmait. Magyarorszagon azonban mindez hatastalanul, s foly-
tatas nélkiil maradt. BENKG FERENC halalanak masfél évszazados évforduléja
alkalmabél, az irodalom felsorolasban emlitett méltatéinak kozleményeit figye-
lembe véve, nem annyira a két cimlap-fotoképiaval bemutatott elsédleges ma-
gyar konyv targyi és tartalmi részletezésével kell foglalkoznunk, mint inkabb a
BENKG F. korabeli Erdély és Magyarorszag politikai, miivel6dési, oktatasi és
tarsadalmi viszonyaival, amelyek nemesak kényvének megirasara késztették, s
egész életmiikodési iranyat megszabtak, hanem miikédésének Magyarorszagon
val6 hatastalansagat tobbé-kevéshé okadatoljak vagy valésziniisithetik.

BenkS F. (kisbaczoni, sepsibaczoni és bardéczi) egyike azoknak a nagy
szamban lev§, felvilagosultsag korabeli szabad szellemii, erdélyi reformatus
nagysagoknak, akik nemzeti mivoltuk fonntartéasat és haladasat kiilféldi tanul-
manyaikkal szolgaltak és fejlesztették. Korlatozas nélkiili §sztonds, majd tuda-
tos forradalmi ,,reformalas’ kivanalmaval és lehetGségeivel. Ebben nagy-
mértékid tamogatast kaptak a régi erdélyi fénemesektsl, akik nem Habsburg-
szolgalatban szerezték §si birtokaikat. Igy juthatott BENk$S F. nagyenyedi
kollégiumban végzett ref. lelkész is, RiBiczeY Apim partfogasaval, kilfsldi
tanulmanyaihoz. Mindenekeldtt Gottingaban tanult, ahol GMELIN, J. F. vegy-
tan tanara hivta fel figyelmét Freibergre, WERNER, A. G. a ,mineralégia
atyja” vilaghird érctani el6adasaira és konyvére. Erre irhatta meg Gottingaban
1782-ben, a Kolozsvaron 1784-ben kiadott ,,werneri”’ kényvét, melynek cim-
lapjan levé arnykép SziLApy Z. szerint ,,valészintileg BENKGt abrazolja™ (4. ab-
ra), [3]. Itt kézbevetdleg meg kell emliteniink, hogy a rendelkezésre all6 irodal-

* Kézirat lezarva 1967 4prilisaban
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mi adatok szerint tisztazatlan az a kérdés, hogy BENKS F. Freiberghen WERNE
eldadasait hallgatta, s WERNERrel milyen kapcsolatban volt. SziLApy Z. szerint
WERNER legels, még hallgaté koraban irt ,,Von den dullerlichen Kennzeichen
der Fossilien” [magyarul korabeli értelemben ,,Az asatagok’ (asvanyok) kiils§
bélyegeirdl], Leipzig 1774, djranyomat Wien 1785 c. konyvét forditotta, illetve
iiltette at magyarra, WERNERt utanzé médon BENKS F., a konyv elsé kiadasa
alapjan Gottingaban 1782-ben, tehat még hallgaté koraban. Eletir()ja szerint
az irastol WERNER mindig irtézott, tébb ilyen vagy hasonlé cimi kényve

nines is [6, 21].

1. abra. Benks Ferenc arcképe

Z1TTEL szerint ,,Werner wirkte mehr durch das lebendige Wort als durch
dem toten Buchstaben” [13, 87.0.] (WERNER él8széval hatott inkabb, mint
holt betiikkel).

D’AvuBuisson pE VoisiN, WERNER kivalé tanitvanya szerint ,,iln’a jamais
éerit un mot sur ses objets dont il a parlé; ainsi ce n’est ni une froide lecture, ni
une froid débit d’une lecon apprise par coeur; ensuite il I’éxpose d’abondance,
et avec un tel enchainement et une telle gradation dans les idées qu’il fixe
réguliérement I’attention de ses auditeurs, et qu’il les pénétre complétement
de son objet. Il les en pénétre souvent jusqu’a 'enthousiasme;” [13, 87. o.]
(..sohasem irt egy szét sem arrdl a targyrél, amirgl beszélt; igy ez nem rideg
olvasas, sohasem hideg el6adasméd, szivb6l jové lecke; a gondolatoknak kezdet-
t5] rendszeres fokozasaval kototte le a hallgatésag figyelmét, a targyban valé
tokéletes behatolassal. Gyakran a lelkesiiltségig terjedGen’’).
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Ilyen lehetett SziLApy Z. jellemzése szerint BENkS F., akire WERNER
hatasa még viseletben, parokas kiils6ben is feltiinGen mutatkozik. Ilyen a
tanitasi készsége és médja azzal a kiilonbséggel, hogy tanitasait nyomtatashan
és jegyzeteiben kéozre is adta, s a természetben kirandulasokon bemutatta,
¢él6k és élettelen darabok gyijtésével, gylijtemény létesitésével allandositva,
szemléltetve. ,,Ilyen volt BENKG F. a nemzet tanitéja, a buzgé tudés és gyiijtd,
az attoré.” ,,Nyajas, vig és szelid tréfaji, de nem csacsogé; jo izlésii, csinos,
de nem pompas; . .. rendszeretd.” ..Elete jozan, feddhetetlen, minden larma
nélkiil; inkabb kivant j6 lenni, mint a sokasagban elhiresedni.”” [2, 267. o.]

2. dbra. Werner Abrahim arcképe

Egyelére be kell érniink ezzel a kétségtelen személyiség jellemzésével,
annyiban, hogy BENKS F. valoban nagy oktaté-tanité-nevels volt, de sajnos
csak a nemzet sziikebb kérében. Ennek okait nyomozzuk a kévetkezdkben.
WEeRNERrel valé 6sszehasonlitasunkat, illetve BENKG F. ,,werneriségét” érde-
kessé teszi az a tény, hogy kozel egykoriak (WERNER négy évvel fiatalabb,
1749), s egy év kiilonbséggel most van mindkettGjiikk halalanak 150. éve.
Erdem]eges oknyomozasunknak és megfelel§ értékelésiinknek nehézséget okoz
BenkS F. életrajzi adatainak hianyossaga, életitjanak, életmiikodésének
terjedelmes csaladi, szarmazasi viszonyainak, koriilményeinek egyes vonatko-
zasokban latszélag ellentmondé, hézagos ismerete. SZINNYEI szerint ,,iskolait
1759-161 Enyeden végezte”, tehat 14 éves koraban, s nem tiinik ki ebbdl meg-
el6z6 iskolaja, sem enyedi tanulmanya, sem ottani végzettsége. Ez a hiany
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azért feltding, mert ugyancsak SZINNYET szerint .,innen (ti. Enyedrél) 1776-ban
Németorszag egyetemeire ment”. Ez igy annyit jelent, hogy 31 éves koraig
Enyeden legatus-oktaté (?) lehetett, amirél kozelebbi adatunk nincs. Német-
orszaghan 6 évet tolthetett, mert werneri kényvét 1782-ben ,,Géottingaba, R. P.”
(reformatus pap) irta, a ,,Magyar Mineral6gia” 1786-ban azonban mar ,,Sz.
R. P.” (szebeni reformatus pap) megjeldléssel jelent meg. ,,Tanulmanyaibél
hazatérve a szebeni reformatus eklézsia elsé papja’, majd 1790-ben a nagy-
enyedi reformatus kollégium természetrajz, foldleiras és német nyelv tanara
lett. Itt mikodott halalaig szépirodalmi, foldrajzi, természetismereti, oktaté
és ismeretterjesztdi munkassiggal, gytlijteményszervezéssel. Ilyenforméan vissza-
tért tehat palyajanak eredeti kiindul6é helyére és miksdésére.

Megemlithetjiik még, hogy a Miivészeti Lexikon I. kétetében (Akadémia
Kiadé, 1965) olvassuk: ,,AjTar ABoD M1uALY 18. sz. II. fele, ajtai szarmazasu,
erdélyi fest6 BENkKS FERENcrél arcképet festett.” Ezek hollétérdl semmi ada-
tunk ninecs. Valészinti, hogy az életrajzi irodalombél ismert képek ezekrél
késziiltek, hivatkozas nélkiil.

BENKkGS F. asvanytani munkéai méltatasara, azok ismert tartalmardél csak
néhany tudomanyelvi észrevételt tesziink. Hangsilyoznunk kell, hogy Magyar-
orszag és Erdélyorszag két évszazad el6tti kilonallosagaban, politikai, tarsa-
dalmi, miiveldési tekintetben az erdélyi viszonyok, kelet és nyugat felé
egyarant messzebbre mutaték, haladottabbak, felvilagosultabbak voltak, mint
a magyarorszagi német feudalis gyarmatosité viszonyok. Iskolaiigy, demokrati-
kusabb gondolkodas, magyarsaghan és magyarossagban, a reformacié forra-
dalmi szellemiségének 6sztonds, majd tudatossa valt hatasa alatt, a magyar-
orszagi jezsuita latin oktatas konzervativ szelleménél sokkal haladottabb és
szabadabb, magyarabb volt. Ebben rejlik BENkG F. magyarsaganak és a tudo-
manyok magyaritasara és oktatasara iranyulé els6bbségének és nagysaganak
egyik oka.

BENKS F. werneri lelkesiiltsége vilagszerte korszeri volt, amiben 6t
reformatus papi volta nem zavarhatta, mert a féldtani szemlélettel legtovabb
ellentétben all6 egyhaz eleinte WERNER tanitdsait is gyanakodva fogadta, de
a neptunizmusban csakhamar felismerte a bibliai 6z6nviz szakmailag kiszélesi-
tett érvényét, s WERNERt a ,,vilag legtikéletesebb tudomanyos kutatéjanak,
egyben az orthodoxia konzervatizmus bajnokanak’ ismerte el [5,42. o.]. Valo-
ban BENKGS F. mindkét kényve megmarad az asvanyoknak, érceknek és kovek-
nek WERNER szerinti eredeti, élettelen, valtozas nélkiili, allandésagi szemléleté-
ben. Oszténoés mechanisztikus anyagelviiséggel azok természetes tulajdonsagai-
nak megfigyelésére oktat, s azok rendszerezését, osztialyozasat és leirasat
tanitja—szemlélteti. Az asvanyok keletkezésével, helyzeti tér- és idSbeli vilto-
zasaval, fejlédésével, akkor mar WERNERrel szemben is megindult féldtani
oknyomozassal nem foglalkozik. Papi hivatasidban, a ,,Teremtéssel”” sem jutott
ellentétbe. Emlitést érdemel, hogy KatonNa MimAvLy késGbbi magyarorszagi
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reformatus esperes érdemes, foldtani szemléletd munkéja [15] a természeti
foldtani jelenségek és folyamatok ismertetésében a ,,Mindenhat6” cselekedetét
tekinti; HumBoLDTot megel§zden tobb kiilféldi természetszemléleti alap-
munkat is hasznalva, WERNER Geognosiajanak szemléletét meghaladja, valé-
szinfileg REuss és D’AuBuissoN DE VoIsIN németiil, illetve francidul meg-
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vésarolt, 2723 1. sz. példany cimlap fotékopiaja, 1967, januar

jelent werneri kényvek ismerete nélkiil. BENkK§ F. munkait nem emliti, azok
idaig nem is jutottak el. A kis szdmu el8fizet6k névsoraban magyarorszagiak
alig is vannak. KaTroNA M. munkéjat a korviszonyok jellemzésére emlitjiik,
egykori kényvterjesztésiink allapotara vonatkozéan, kiilondsen azért is, mert
ez a konyv BENKG F.-hez hasonlé szabadabb reformatus szellemben, oktaté-
nevels célbél irédott, hogy ,lelkiinknek gyonyoriséget és taplalast szerez-

MTA X. OsstdlyGnak Kizleményei 1, 1967



192 VADASZ ELEMER

ziink”’. Részletesen kifejti humanisztikus oktatasunk hianyait, a fejlesztés
sziikségességét és iranyait, tanitoképzd intézetek létesitésének kivanalmat,
médszeres konyvek kiadasaval. ..Mi ugyanis illendébb egy okos Teremtéshez,
mint helyes Megfogasokat vagy esméreteket tsinalni maganak a Foldrdl . . .”
,,Ez kotelessége minden embernek, a’ki a’pallérozott névre szamot tart...”
Itt kell emliteniink, hogy BENKG F. idejében Magyarorszagon szabad
szellemii mas reformatus oktatok is allast foglaltak a természetismeret magyar
nyelvii oktatasa mellett. [gy MoLNAR JANoS, a budai gimnazium igazgatéja, az
egyetemi tanacs iilnoke, 11 Jozsef németesitd politikajaval szemben magyar
nyelvi oktatasra torekedett. ,,A természet harom orszaganak révid ismertetése
kezdet gyanant” c. természetrajz koényvében az ,,asvany’” megjelolést elGszor
hasznalta. Nyilvanvalban az akkor hasznalatos élettelen természeti anyagok,
kévek, ércek értelmében, amit BENKG ,,Mineralogia™-ja ,,fosszilia” gyiijténéven
emleget. A magyar asvany szo6 ismeretlen volt BENkOnél, ami igazolja a két
orszagrész kozotti konyvforgalom hianyat, még egyhazi kereten belil is.
Mennyire azonos, egymastél fiiggetlen torekvés és szandék ez BENKG F.
négy évtizeddel el8tt irott sorai utan: . .. .,szép és igen hasznos, Kényvetskéje’
mellyet Hazdjanak és a’ Tanulé Ifjusagnak, lehet§ Hasznara Magyarra for-
ditott és a’ két Magyar Hazabéli, s mas: Idegen K& ’s Ertz Nemekkel is, a,
Példakban megbdvitett . ..”
Nyelven a’ Szép Tudomanyokat fel-segiteni igyekezs Elmével, a” Koz haszonra
kivan Hazajanak kedveskedni.”” Ehhez az ésszehasonlitashoz megemlithetjiik.
hogy Karona M. ugyancsak németorszagi tanulmanyaibél hozta foldismere-
teit, s azokat mindketten bizonyos mértékig akkor még materialistanak nevez-
hetd szemlélettel adtak és adhattak itthon tovabbfejlesztéssel, de vallasos meg-

vagy a Magyar Mineralogiaban: ... ,,Magyar

gybz6désiik feladasa nélkiil.

A magyar werneri konyv ,,El8ljaré Beszéd™ 6. oldalan, az osztalyozasi
rendszerezés alapfogalmainak ismertetésében figyelmet érdemel ez a csillag
alatti labjegyzet: ,,A’” Nemzetség (Geschlecht) nevet illetlennek tartvan, azért
a’ Déak szokat, Classis, Ordo, Genus, Species, Varietas, Individium és azoknak
megfelel6 német székat — is egyszersmind ezekkel igyekezem kitenni, talan
nem éppen egy kis eldre valé szokatlansag nélkiil. Szakasz, Rend, Nagyobbnem,
Kisebbnem, Kiilombség, Darab.”” A ,,nemzetség’ sz6 illetlen volta nem egészen
érthetd el6ttiink, mert a nem és nemzet székat mindeniitt hasznalja.

Benkd F. kényveinek hatasvizsgalataban feltling, s el6ttiink mindmaig
elfogadhaté magyarazat nélkiil all az a tény, hogy elismert eurépai-hird kivals-
sagunk SzaB6 JOzSEF széleskori szaktudomanyos, ismeretterjeszts, s6t nyelv-
miivel§ kézleményeiben, tanulmanyaiban, tankényveiben BENKS F. semmilyen
vonatkozasbhan sincs emlitve, még nevét sem talaljuk. Az ,,Asvénytan kiilonos
tekintettel az asvanyok gyakorlati meghatarozasara™ els§ kiadas elgszavaban
ezt olvassuk (1861): ,,A kevés asvanytani konyveink kozott nem lévén olyan.
melyet egyetemi elGadasoknal hasznéalhatnék, masrészt szemem elGtt lebegvén,
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hogy kézi kényv hianyaban a tanulas még nagy szorgalom mellett is bajjal
jar: eltokéltem magamat, kézi kényvemet, melyet elébbi években egyetemi
hallgat6im kényomatban ismételvén kiadtak, atdolgozni, s nyomatasat azon-
nal meginditani.” Itt két észrevételt kell tenniink. Egyik az az emlitett tény,
hogy a ,.kevés dsvanytani kényveink’ felsorolasaban egyediil csak Té6TH MIKE
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4. dbra. A Budapesti Eotvis Lordand Tudominyegyetem Kozettan-Geokémiai Tanszék
2221 1. sz. példdnyanak fotoképiaja, 1967. januar. Az eredeti papirboritasi példany
1960. X. 7.-én 80 Ft dron a Muzeum kordati Kozponti Antikvarium ttjan keriilt

az Intézet konyvtaraba

van emlitve. Ennek lexikalis adatfelsorolasaiban nem talaljuk BENkG F. konyvé-
nek értékes altalanos asvanytani ismereteit. Nincs még megkiilonboztetés
,.kézikdnyv” és ,,tankonyv’’ megjellés kozott, holott Szaso J. a késSbbi kiada-
sokban, mai értelemben is helytallé iranymutatassal fejtegeti a tanulas és

tanitas, valamint a tanultatas tekintetében sziikséges mennyiségi és minGségi
szovegtartalomnak még tipografiai nyomdai feltiintetési kivanalmait is.
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Nyelvi tekintetben is hianyolhatjuk SzaB6 J. részérél BENkS F. konyvé-
nek emlités nélkiil hagyasat, mert az utébbi magyaritdsiban és magyar szavai-
ban sok olyant is taldlhatunk, ami megfelel SzaB6 J. ,,A nyelvtisztasig kér-
dése természettudomanyos irodalmunkban’ (Pesti Naplé, 1858) vitacikkében
foglalt allasfoglalasnak: ,.Végre mi a nyelvet illeti, az itt kovetett szabalyt
legalkalmasabban e szavakkal fejezhetem ki: magyaritsuk a terminoligidt, de
ne legyiink tilzok a nomenklaturdban. Mindennemi kifejezést, melyre sziiksé-
giink van, hogy a targyakrél mentél hatirozottabban, s a hatarozottsag mel-
lett ment6l finomabb arnyalatokban szélhassunk, igyekezziink honi nyelviin-
kon hasznélni; ha nem volna, késziteni, nem csupan székat, hanem egész
mondatokat is, széval oda torekedjiink: hogy a Eifejezéstan magyar legyen;
ellenben a vezetéktanban csak a meglevé népiesb magyar neveklkel éljiink, s ha
csinalni akarunk, legfolebb a kozéletben is forgo tdrgyak megnevezésére alkos-
sunk 4j magyar nevet, a tébbire nézve pedig maradjunk azok mellett, melyeket
a jelenkor tudésai a vilagirodalomban kézos hasznalatra készitenek. Ha kisebb
korben mozgé munkékban éliink is tisztdn honi elnevezésekkel, de magasabb
tudomanyos targyalasoknal amazokat mellzni annyit tesz, mint magunkat
megfosztani azon kulestél, mellyel az egyéb nyelven irt hasonlé munkak hasz-
nalataba nehézség nélkiil bejutunk. — Tulajdonnevek ezek nem kevéshé, mint a
Historia és Geographia nevei, azok magyaritasaval, hogy mi eldnyt nyernénk,
meg nem mondhatnam, de az all, hogy a synonimikat szaporitanék, mi minden
esetre baj, mert az a tudomany el6adiasdnak és megtanulasanak rovasara
oregbedik.”

Elfogadva és mai értelmezéssel kovetve SzaB6 JOzsEF idézett nyelvi
allasfoglalasat, ami altalanossagban vonatkoztathaté BENKG FERENC magyar
asvanytani szaknyelvalkotasara, egyes asvanynevek, asvanyi sajatsagok,
alaki, alkati, fizikai és vegyi tulajdonsigok magyar név adasara is. SzABO
JOzsEF egész életmiivének, személyiségének, nagy szakirodalmi felkésziiltségé-
nek eddigi alapos ismeretében azt kell gondolnunk, hogy BENKGS F. kényveit
alig ismerhette. Bizonyos mértékig aldtimasztja ezt az a tény, hogy SzaBO
J6zsEF egykori asvany-foldtani intézetének utédja, a budapesti egyetemi
asvanykézettani intézet konyvtara, csak 1960-ban szerezte meg a werneri
konyvpeldanyt (2221 1. sz.). SzaBO JOzsEF idején csak a Nemzeti Mizeum
Asvany Oslenytaranak Kényvtaraban lehetett meg, amellyel SzaB6 J. HaNT-
KEN M. tivozasa utan (1869) nem tartott kapesolatot. Az asvanytari ,,Magyar
Mineralégia” példany, aminek cimlap-fotéképiajat Kocm S. kozélte [4], az
1956-0s ellenforradalmi pusztulasban elégett. A SzaB6 J. haldla utan alakult
budapesti egyetemi Fold- és (jslénytani Intézet konyvtaraban talan HANTKEN
M. hagyatékabél de inkdabb KocH ANTAL szerzeményéb6l mindketté megvolt.
Jelenleg csak a werneri példany van meg, kétségtelen djkeletii félbdrkotéssel.
Az Allami Féldtani Intézet kényvtaraban, az Egyetemi Kényvtarban, Aka-
démiai Kényvtarban, Széchényi Kényvtarban, Miegyetemi Asvény-fﬁldtani
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tanszéken tudomasunk szerint nincs. A Sopron—Miskole tanszéki kényvtar-
ban s Debrecenben sincs. Szegeden csak a werneri példany egészen djabb szer-
zemény, az Egyetemi Asvanytan és a Kézettan-Geokémia Tanszék konyv-
taraban levd példanyok djabb szerzemények.

Ilyen koriilmények kozott BENKS F. alapvets magyar konyvei Magyar-
orszagon torténeti tényismertetésnél tovabbi figyelembevételnél messzebb nem
jutottak. Erdély asvanyainak leirasaban a kristalyos karbonéatokat valészinii-
leg BEnkS F. atyafisagihoz tartozé BENKS GABOR ismertette. Kocm A.
BENKGS F. konyvét itt nem emliti [12], de a Foldtan és Oslénytan torténete c.
budapesti heti egy oras elsadasaban kellsen méltatta [18, 19].

BENkS F. konyveinek a 19. szazad folyaman, s kiillonésen SzaB6 JOZSEF
miikédésének egész szakdn magyarorszagi szakmai korokben figyelmen kiviil
maradt volta, a konyv val6szini ritkasagan vagy hidnyan kiviil, mar kiadasa
idején kissé meghaladott werneri leiré rendszerével is magyarazhaté. Szas6 J.
elsének jelzett Asvanytana 4. kiadasiban négy elvi asvanyrendszert emlit
(342. 0.): 1. Természetrajzi, melyben csupéan a fizikai és alakbeli tulajdonsagok
vannak a kémiaiak kizarasaval (WerNeErR 1817, Moms 1820, Haty 1822,
LeEYMERIE 1867). 2. Vegyes rendszer, alak, fizikai és kémiai sajatsagokkal
(Naumann 1828, WEiss 1843, TscHERMAK 1884). 3. Kémiai asvanyrendszer
vegyalkat alapjan, melléje alak, a fizikai csak kisegité (BErRzELIUS 1824, DANA
1872). 4. Geolégiai asvanyrendszer (LapPARENT) 1. Elsékori vagy alapkézet
asvanyok; 2. Telérasvanyok; 3. Fémek asvanyai; 4. Eghet§ asvanyok. Ezek
koziill SzaB6 J. hatédrozottan a kémiai és kristalyalaktani rendszert koveti
Dana (1892) atiiltetésével. WERNER a tovabbiakban nincs emlitve; SzaBé J.
Geolégidgjanak bevezetésében hangsilyozza, hogy .,az sszes irodalom szak-
munkaira kell figyelemmel lenni” (8. 0.), azonban itt is ¢sak azt talaljuk, hogy
,, WERNER a hires freibergi tanar idejében, a neptuni és vulkani elméletek
allottak homlokegyenest szemben egymassal . . .” (9. 0.). Erthet6, hogy SzaB6
J. a kezdettdl végig meggy6zidéses, tudatos pluténista, WERNER neptunizmusa
irant semmi érdekl6dést nem mutatott, igy a werneri magyar munka sem
érdekelhette, ha tudomasa is lett volna réla. Emlitettiik, hogy nyomozasaink
szerint alig ismerhette, mert werneri mell6zésén kiviil, magyar szakszavak
alkotasaban és magyar irasméd Wjitasi térekvésében sem tett emlitést rola.

Mindez természetesen nem von le semmit BENKS F. magyar kényveinek
korabeli elsGségébdl, szakmaisagabdél, tanari, oktatéi lelkesitésébdl, gytjte-
mény-alkotéi ittdrd tevékenységébdl, kiilonosen annak erdélyi jelentGségébol.
Szakembereket nem nevelhetett, tanitvanyai kozétt geologusi miikodésrdl
nem tudunk. Bizonyos azonban, hogy tanitasa az enyedi reformatus kollégium
féiskolai jellegii oktatasaban, utédaira messze kihaté dj szellemet vezetett be,
4j korszakot nyitott. Az §si ,,erdélyi 1élek és erdélyi szellem™ legnagyobb székely
kivil6sagaihoz hasonlé médon és mértékben. Ezt a professzori mértéket a kol-
légium 1885/86. tanévi értesit§jében Dr. KovAcs Opion rektor-professzor
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igy szabta meg[3]: ,,Egy professzorra, fGleg erdélyi reformalt egyhazunkban,
gy az 6si hagyomany, mint a fennallé sajatsagos egyhazi, tarsadalmi és nem-
zetiségi helyzet rendkiviil sokféle és egyarant nagyfontossagi feladat végzésé-
nek terhét réja™. ..Es nem is csak az iskola és egyhaz formalhat jogos igényt
az § tehetségére és munkajara; a tarsadalmi kozélet, a nemzet kézmiivelGdési
torekvései, st legtobbszor a politikai élet némely mozzanatai is méltan meg-
kovetelik téle, hogy munkas részt vegyen bennok™ . . . ,,s mik al6l nemzetiink
egyetlen hii tagja sem vonhatja ki magat, a nélkiil, hogy biint ne kévessen el a
nemzeti és hazafiai hiiség ellen . . .”

Ugy hissziik, tudjuk és érezziik: BENKS F. a maga koraban ezt tokélete-
sen tilteljesitette.

Emlékezziink arra is, hogy a nagyenyedi Bethlen kollégium 1j tanarat
beiktat6 tinnepélyén 1790-ben a parékas-talaros BENKS F. a klasszikus hagyo-
many félretételével, magyarul szélalt meg: ..A teremté két konyvet adott
keziinkbe: a kegyelemnek kionyvét és a természetnek konyvét. A biblia mellé
tartozik tehat a természet kincses hazanak megismerése.” ., igy lassanként
sok szép dolgokkal megesmérkednék a deak és gyonyodrkodtetné Sziiléit sokkal
inkabb, mint az értetlen dedk szécskakkal, melyeknek helye a nagyobb osko-
lakban vagyon.” [3, 267. o.].

BENKOG F. nem tekinthet§ mai értelemben vett hivatasos mineral6gusnak,
még kevésbé geologusnak. A ,,Magyar Mineralégia’ kiadéasara nem oncélasag,
hirnév szerzése, jovedelemszerzés, vagy megfelel§ allas elnyerése inditotta:
bensé hivatasérzet, a természet akkor még eléggé ismeretlen vilaganak, az
élettelennek tartott kdveknek, érceknek, asvanyoknak megismertetése s az
ismereteknek népének korében anyanyelven torténd ismertetése volt eldtte.
Masfélszazados emlékezésiinkben BENKG F. nagysagat legnagyobb és leg-
magyarabb geologus professzorunk, SzaBé J. drokértékii mikodésével mértiik.
Az 6§ nyomukban jarunk szakmai oktatasunk reformtérekvéseiben, most mar
magyarsagunknak, nemzeti voltunknak nemzetkoziségben érvényesitett lehetd-
ségeivel.
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A MAGYARORSZAGI FOLDGAZKINCS
ES CO,-TARTALMANAK KELETKEZESE*

KERTAI GYORGY

levelezd tag

A fold mélyén rejtézé foldgazkészlet foldgazkincesé akkor valik, amikor
az iparilag felhasznalhat6 mennyiség szambavétele megtortént. Mieldtt tulaj-
donképpeni targyamra térnék, roviden a nagyalfoldi foldgazkines felfedezésé-
r6l kell néhany tényt rogziteni.

1918. VIII. 17-én kezdték el a Nagyhortobagy-1. sz. furast, és 6 év alatt
1115 m-es mélységig jutottak el. Ez a 48 év elétti idGpont jelenti a nagyalfoldi
szénhidrogénkutataskezdetét. A 40 esztendeig tarté kutataskincstari, magyar—
angol, magyar—német, majd magyar—szovjet vezetés alatt 1957. évig csak
gyenge gazdasagi eredménnyel jart, az 1957. évi foldgazkincsiink alig érte el a
4 milliard m3-t. Ebbgl a Nagyalfoldén 31 helyen tortént kutatas ellenére csak
0,5 milliard m?® volt feltarva. Az utolsé 8 év kutatasainak eredményeként pedig
jelenleg kereken 80 milliard m® felhasznalhaté ipari szénhidrogén foldgaz-
kinesrél szamolhatunk be.

Nem sziikséges itt ennek népgazdasagi jelentségét részletezni. Elkésziilt
és fejlesztés alatt all az orszagos foldgazvezeték-halozat, foldgazt kaptak leg-
nagyobb varosaink és ipartelepeink, Budapest, Miskolc, Debrecen, Szeged,
Eger, Dunaitjvaros, Kazincharcika, Ozd, Oroshaza, Kecskemét stb.

Mi okozta a 40 éves kudarcsorozatot és minek koszonhetd az 1958 utani
ugrasszeril valtozas? Miért biztunk mi geolégusok, a féldtan, a geofizika, az
igazi tektonika és az olajfoldtan ismerdi az 1957-ben benniinket ért tamadas és
gazdasagi szamitas ellenére a Nagyalfold szénhidrogén-geolégiai értékében?
Mert a 40 éves kudarc-sorozat ellenére gytiltek a kitling pontos adatok, melyek
hazank sajatos mélyszerkezetében a szénhidrogén tervszerii kutatasat indokol-
tak és néhany geolégus és geofizikus j6l hasznalta tudoméanyunk mdédszereit és
eredményeit.

A nagyalf6ldi kutatas teriiletén a nevek kéziil elssorban PAVAI-VAJNA
FeErReENcet, Papp Simont, ScamipT E. R6BERTet, KOROSSY LAszLOt, SZUROVY
GE£zAt, SCHEFFER VIKTORt, CSIKY GABORt, G. A. DUNYEMALOVot és az ered-
ményes esztend6k hajnalan DANK VikTort kell emlitsem. Igaz ugyan, hogy

* Székfoglalé eldadas, elhangzott az MTA X. Osztalydnak 1966. X. 31. tartott iilésén.
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PAvai-Vasna FErRenc 1947-ben mar a sok sikertelenség utan énmagat meg-
cafolva le is irta, hogy nem lehetnek szénhidrogének az Alf6ldén, de az ezt
megel§zd adatai alatamasztottak a mi kutatasi elgondolasainkat. Jelen eld-
adasomban a sok adat és elmélet sziikséges szintézisébdl csak egy fejezetet
ragadok ki, de ez a fejezet alatamasztja kiillonésen ScamipT E. ROBERT kitling
megallapitasait az Alfold gazos vizeinek jelent§ségérdl. Dolgozataban regionali-
san még a teriileteket is helyesen jelolte meg.

A kudarcsorozat oka tehat nem kivalé el6deink hozza nem értése, hanem
harom természetes ok kovetkezménye:

1. A szénhidrogénkeletkezés és-kutatas elméleti, alaptudomaényi ismeret-
anyaga nem volt elég fejlett ilyen bonyolult, ennyire eltakart és szétszaggatott
édes és elegyes vizi rétegekben rejt6zd, szeszélyes telepcsoportok felkutatasara.

2. A geofizikai miiszeres mérés és kiértékelési modszer sem a terepi, sem
a karottazs mérések teriiletén még nem érte el a sziikséges szinvonalat.

3. Kiilé6nésen elmaradt volt a firasi technika.

Mindezt az bizonyitja, hogy sok helyen regionalisan kedvezs teriileteken
tortént kutatas (pl. Hajduszoboszlon, Orszentmikléson, Toétkomléson), de az
emlitett helyeken nem lehetett ipari készletet feltarni, mert pl. Orszentmikléson
a firas nem tudott megbirkézni a feladattal. Hajdiszoboszlén nem volt kielé-
gitd a geofizikai mérés és Totkomléson hidba kutattak jo helyen, mindig csak
gazkitorések voltak a kutatas eredményei, mig SzepEsaAz1I K. j6 mélyféldtani
munkéval nem tette lehet6vé a gazos rétegek feltarasat.

1957 nyaran vettem at az Orszagos Kdolaj és Gazipari Troszt BEse V.
vezetésével kitiinGen kialakitott szervezetében a fGgeologusi feladatkort. Még
ugyanazon év oktoberében, a medenceszerkezet mar elGzéleg elvégzett kolaj-
foldtani elemzése alapjan pontos és kritikus programot adtam a szeizmikus
kutatécsoportok atcsoportositasara és e program alapjan Gromory T. altal
készitett terv az Alf6ldén a legnagyobb munkat Kaba és Balmazidjvaros kozott
(a késébbi hajddszoboszléi gazteriilet) Toétkomlostél E-ra (Pusztafoldvar,

IV. Melléklet az 1. abrahoz

1. Budafapuszta 15. Ikervar 30. Biharnagybajom 44. Algys

2. Lovészi 16. Buzsak 31. Kisajszallas 45. Dorozsma

3. Lendvatjfalu 17. Orszentmiklés 32. Kunmadaras-Tatar- 46. Szarvas

4. Nagylengyel 18. Biikkszék iilés 47. Pusztafoldvar
5. Barabdsszeg 19. Demjén 33. Nagykorii 48. Pusztaszolls
6. Bajcsa 20. Mezdkeresztes 34. Szolnok 49. Tétkomlos

7. Hahot-Ederics 21. Fedémes 35. Szandaszolls 50. Mezohegyes
7/a. Hahoét 22. Szécsény 36. Zagyvarékas 51. Battonya

8. Kiliman 23. Hajduszoboszlé 37. Nagykoros 52. Cegléd

9. Belezna 24. Ebes 38. Farmos 53. Tuarkeve

10. Gorgeteg-Babécsa 25. Kaba 39. Tortel 54. Rakéczifalva
11. Heresznye 26. Kaba-Eszak 40. Szank 55. Jaszkarajend
2. Vizvar 27. Nadudvar 41. Soltvadkert 56. Tompa

13. Mihalyi 28. Pispokladany 42. Rém 57. Mez6csokonya
14. Olbs 29. Kérosszegapati 43. Ullés 58. Inke

MTA X. Osztdlyinak Kézleménvei 1. 1967
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Pusztaszollgs) és Totkomlés—Szeged— Baja térségére (a késdbbi szegedi
medence szerkezetei) irdanyitotta.

Az eredményeket ezen a terilleten annak készénhetjik, hogy elméleti
elgondolasainkat fiiggetlenitettiik, s6t élesen elvalasztottuk azoktél a deduktiv
geologiai, tektonikai iranyzatoktol, melyek az ,,afrikai arok’ a ,,Cordillerak”,
»Alpok™ vagy ,,szudetidak’ hazai vonatkozasairdl irtak és irnak. Nem volt
idénk arra, hogy ilyen magasrél nézziik a nemlétezé ,,pannoniai masszivamot™.
Analitikus, induktiv tektonikai megallapitasokkal hataroztuk meg az elGttiink
allo feladatokat és valasztottuk ki a kutatasra legalkalmasabb teriileteket.

Ilyen alapon készitettem el DANK V. munkatarsammal az els6 reménybeli
készletbecslést Magyarorszag teriiletérél, amely megalapozta a I1. 6téves terv
és a tovabbi, tavlati kutatasok feladatait és a készletnévekedés tervezhetségét.

A kutatas gyakorlati és nagy gazdasagi eredményessége tehat a tudo-
many fejlddésének kioszonhetd. A kutatas iranyitéinak érdeme, hogy ki tudtak
valasztani ebbdl a tudomanybdl a helyes iranyt és személyes felelGsséggel
tudomanyos mdédszerrel és gazdasagossagi szamitdssal meg tudtak alapozni a
kutatashoz sziikséges nagy népgazdasagi raforditést.

Tulajdonképpeni targyamra térve roviden dsszefoglalom kdolaj- és gaz-
lel6helyeink alkatara vonatkozé ez id§ szerinti ismereteinket.

A magyarorszagi kéolaj- és foldgaztarté szerkezetek a tercier medence-
teriileteken vannak (1. abra). A szerkezetek tipusat tekintve tilnyomé a
tomoriilés atjan keletkezett, enyhe hajlata alboltozat (pszeudoantiklinalis).
A nagyvastagsagu iledékes medencékben gyiirt, valédi antiklinalisokat is
talalunk (Budafapuszta, Lovaszi 1. sz. abra 1—2. sz.). A mez6k tobbsége eseté-
ben a hajlott pliocén és miocén rétegek a mezozéos vagy paleozéos eltemetett
rogoket boritjak. Az intenziven valtakozé iiledéksorban a telepek nagyrésze
kiékel6d6 homokkg-lencsékben és az aljzatot borité konglomeratumban talal-
haté. Ez a koriilmény okozza, hogy az északnémet telepekhez hasonléan sok
kisebb méretii és tobbségében kis készlettel rendelkezd eléfordulasok vannak
Magyarorszagon.

Az orszag nagyszerkezeti egységeitsl. az egyes medenceteriiletek jellegé-
tél fiiggden vannak mas felépitésii szerkezetek is, igy az északkeleti paleogén
medencében, ahol a pliocén iiledékek vastagsaga mar a 2— 300 m-t nem haladja
meg, az oligocén rétegsor toréses rogszerkezeteiben ugyancsak homokkdben
taldlhato az olaj, ill. géaz, pl. Mezbkeresztesen, Demjénben, Fedémesen stb.
(1. abxa 19., 20., 21. 8z.).

A pretercier mezozéos mészké és dolomit tartalmazza Nagylengyel olaj-
készletét (1. abra 4. sz.), a flis-jellegli medencealjzat pedig Hajddszoboszlén
géazt tartalmaz (l. dbra 23. sz.). Néhol kisebb el6fordulasok pretercier felszinen
a paleozoikumban is talalhatok (Nagykdros, Battonya, 1. abra 37., 51. sz.).

MTA X. Osztalyanak Kozleményei 1, 1967
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2. dbra. A hlagyarorszégi foldgazok széndioxidtartalma

I. 1. Széndioxid tartalom 909, felett. 2. Széndioxid tartalom 50—909,. 3. Széndioxid tartalom 10—509. 4. Széndioxid tartalom
109 alatt. II. 5. A felszinen levé képzédmény mezozoikum vagy paleozoikum. 6. A felszinen levé képz6dmény magmatikus
eredetii. III. A harmadkori medenceteriilet. 7. Karbonatos aljzati. 8. Térmelékes aljzati. 9. Metamorf aljzatd. 10. Magmatikus
aljzatd. 11. A medencealjzat még ismeretlen. 12. A feltételezett tektonikus vezetek. IV. P, 13 palezéos vagy idésebb. Pg 14 paleogén.

M 15 mezozéos. T 16 tridsz. K 17 kréta. J 18 jura
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A gazfelhalmozoédasok torvényszeriisége

W. ExceLHARDT (1960) nagyértéki miivében még azt irja (p. 175),
hogy: ,.In verschiedenen Tertiirbecken Westeuropas kommen fast reine
Methanlagerstitten vor” s példaként a bécsi medencét is felsorolja. A Karpato-
kon atkelve a helyzet azonban alapvetSen megvaltozik. A magyarorszagi
gaztelepekben sokhelyiitt igen alarendelt a metantartalom és a gazok kémiai
osszetételében igen valtozatos dsszetételben szerepel a metan, széndioxid, a
nitrogén, a nehéz szénhidrogének, kis mennyiségben argon és hélium. Kiilons-
sen feltding a széndioxid tartalom nagy véltozatossaga 1—999%,-ig (2. sz. abra).
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3. abra. Geokémiai metszet a mihalyi szerkezeten at
1. Tortonai lithothamniumos mészks. 2. Paleoz6os metamorf kvarcit, fillit

Paloeozoos

Az eléfordulasok sokféleségébdl adddott, hogy a térvényszeriiségeket
kutassuk. 1962-ben mar megallapitottuk, hogy mint a vilag lelhelyeinek tobb-
ségében, Magyarorszagon is, a mélyebb szintek széndioxid-disabbak, maga-
sabban pedig felszaporodik a szénhidrogén. A szabalyossig azonban nem
egyszerien és altalanosan érvényes, hanem bizonyos kivételekkel megerésitve
ad lehetdséget a soron kévetkez8 megallapitasokhoz.

Egymastol latszélag impermeabilisan elvalasztott rétegekben névekszik
felfelé a szénhidrogén, tobb ez tehat, mint az a jelenség, amire szintén van
példa Magyarorszagon is (Rakéczifalva 1. abra 54. sz.), hogy egy tarolén
beliil a mélyebb részekben tobb a széndioxid, tehat siir{iség szerint Ggy helyez-
kednének el a gazok, mint a borospincében.

Ismeretes, hogy a széndioxidgaz keletkezése visszavezethetd organikus
¢s anorganikus dtra, Kerrai (1951). R. E. FARMER (1964) 6sszefoglalja a lehetd-
ségeket: az 1. organikus eredet lehet; 1.1. egyszeriien a gyorsan eltemetett
szerves anyag oxidaciéjanak kovetkezménye; 1.2. a szénhidrogének szulfatdis
vizek altal térténd oxidaciéjanak eredménye. A 2. az organikus géaz lehet,

MTA X. Osztilydnak Koézleményei 1, 1967
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2.1. juvenilis, 2.2. metamorf szarmazasi, végiil 2.3. hidrokarbonatos vizek
fizikai allapotanak véltozasa kovetkeztében is felszabadulhat és felhalmozéd-
hat a széndioxidgaz.

H. U. Hagrk (1961) az északnyugat-német zechstein, és E. P. MULLER
,,szobeli kozlés alapjan™ a thiiringiai gazokrél megallapitja, hogy a széndioxid-
el6fordulasok juvenilis eredetre utalnak, de HARK is hangoztatja, hogy a gazok
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4. dbra. Az inkei foldgaztarté szerkezet geokémiai metszete

elhelyezkedésében nem egyszeri sily szerinti elkiiloniilés a szabalyozé és hang-
stilyozza a tektonikai tényezék szerepét.

Vizsgalatainkban ezért abbél indulunk ki, hogy az eredet kérdését elsé
Ez utébbi az egyszeribb és ennek szabalyszertiségeit koénnyebb feltarni.
(Ez a médszer vezetett benniinket kiilonben az 1j olaj- és gaztelepek felfede-
zésének utjara is Magyarorszagon.)

Magyarorszag 58 lel6helyérsl 480 réteg gazelemzését és foldtani viszo-
nyait vizsgaltuk meg. A gazelemzések DR. GRAF L. iranyitasaval torténtek.
Az igy szerzett tapasztalatoknak néhany példajat mutatjuk be a kivetkezd
abrakon (3—9. abra). A bemutatott geokémiai profilokon lathaté, hogy a

MTA X. Osztilyanak Kozleményei 1, 1967
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5. dbra. A mez§csokonyai fildgéztarts szerkezet geokémiai metszete

1. Alapkonglomeratum. 2. Lithothamniumos mészks. 3. Riolit-andezittufa, 4. Miocén agyagmarga. 5. Viztartalmi homokkd
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6. dbra. A battonyai foldgaztarté szerkezet geokémiai metszete

1. Granit (gneisz). 2. Az alaphegység mallott felszine. 3. Konglomeratum és breccia.
4. Kvarcporfir. 5. Repedezett mészmarga. 6. Mallott aljzat
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7. dbra. A totkomlési gaztarté szerkezet geokémiai metszete
1. Viztarolé homokkd
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pliocén rétegekben a metantartalom alulrél felfelé novekszik. A széndioxid-
tartalom alulrdl felfelé csokken. A széndioxid-dusulasok (gazdagodasok) koziil
sok — C2—C5 — szénhidrogénekkel vagy olajjal talalhaté egyiitt.

A geokémiai profilok alatt lathaté trapéz diagramon a bal alsé csics a
1009, szénhidrogént, a jobb alsé csics a 1009, széndioxidot jelenti. A példa-
kon abrazolt teriileteken a nitrogéntartalom nem malta feliil a 309,-ot, ezért

nem volt sziikség haromszog diagramra. Amint azonban a 4. és 5. abran lat-
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8. dbra. A pusztafoldvari gaztarté szerkezet geokémiai metszete
1. Viztarté6 homokks. 2. Metamorf medencealjzat

hatjuk, a miocénben az el6bb emlitett szabalyossag mar nem érvényes, illetve
a miocén tetején ugyantigy szénhidrogéndis a gaz, mint a pliocén tetején.
Kézben azonban a pliocén aljan mégha az kozel is van a miocénhez, nagy
széndioxidgazdagodas lathato.

Elsé6 kérdésként tehat — amint azt mar 1964-ben kozoltiilk — azt tettiik
fel, hogy ez a térvényszerliség a gaz keletkezési vagy vandorlasi, illetve fel-
halmozoédasi kérilményeinek kivetkezménye-e.

Ennek érdekében el@szor azt néztiik meg, hogy van-e dsszefliggés a réteg-
tani helyzet és a gaz széndioxid tartalma kozott? (10. abra). Megallapithatd,
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hogy a gdz mindsége teljesen fiiggetlen a tdrolokizet kordt6l mind a pliocénben,
mind a miocénben, oligocénben és a pretercier aljzatban egyarant eléfordulnak
hasonl6 osszetételli gazok.

A felsGpliocénben és a paleozéos—mezozéos aljzatban hidnyzik a 709 -nal
magasabb széndioxid. A legszell§zOttebb és a legreduktivabb kérnyezetben
egyarant talalhaték magas és alacsony széndioxid, illetve szénhidrogén tar-
talmu gazok.
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9. dbra. Az ebesi foldgaztarté szerkezet geokémiai metszete
1. Viztarté6 homokkd. 2. Riolittufa

Masodik lépésben azt vizsgaltuk meg (11. abra), hogy a nyomas és h§mér-
séklet jelenlegi értéke, azaz az abszolit mélység szerint kiilonbéznek-e szabaly-
szerlien egymastél a gazok? Lathaté, hogy 2000 m alatt és 1000 m folott
egyarant érvényes a szabalyszeri elkiiloniilés, a mindségvdltozds tehat nem az
abszoliit, hanem a relativ mélységcsokkenés szerint torténik.

A legnagyobb és legkisebb széndioxidtartalmi rétegek kozotti tavolsa-
got és a gazmindség valtozasat a 12. dbra mutatja. A gaz metantartalma tehat
Ebesen 800 m mélységkiilonbség mellett, 40%-kal ndtt, Mihalyiban 300 m
tavolsag soran kb. 559, a metan-névekedés, Pusztaféldvaron 800 m-rel van

magasabban a kb. 709-kal szénhidrogéngazdagabb réteg. Az elvalaszto
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11. dbra. A gaztartd szintek abszolit mélysége és a gdzmingség-valtozas kozotti osszefiiggés
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12. dbra. A minimilis és maximalis szénhidrogén tartalmi rétegek egymadstdl valé tavol-
sdga és a szénhidrogéntartalom valtozasa kozotti osszefiiggés

rétegsorok nem egyforma kézettani felépitésiiek, tehat ha most mar vandorlas
kézbeni szétkiiloniilést tételeziink fel, nem hasonlithaté egyszerii ,,kromatogra-
fiahoz™ a jelenség.
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Végiil dgy, mint H. U. HARK a zechstein gazok esetében, megvizsgaltuk,
hogy a regionilis foldtani helyzet, illetve az iiledéksornak és a pretercier aljzat-
nak féldtani felépitése milyen osszefiiggést mutat a gazosszetétellel (2. és 13.
abrak).

A 13. abra bal oldalara a széndioxidtartalmat, jobb oldalara a gaz-
készleteket vittiik fel milliird m®-ben. Az egyes lelhelyeket a leléhelynek
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13. dbra. A harmadkori medencealjazat kézettani jellege és a foldgaz-mingség, illetve géz-
készletek kozotti osszefiiggés
Az egyes lelohelyek gaztartalmanak mingsége. Gazkészlet 10° m?

A harmadkori medencealjazat
1. Széndioxid-készlet. 2. Szénhidrogén-készlet

megfeleld mindség alapjan a baloldali skalanak megfeleld hely magassidgaba
irtuk be. A lel6helyeket azonban a teriilet foldtani jellege szerint harom
csoportba osztottuk. A pretercier kzettani jellege alapjan az els6 csoportba
az iiledékes aljzati medencék keriiltek, a masodikba a magmas aljzatd terii-
letek és a harmadikba a metamorf aljzat felett elhelyezkedd telepek. Az eddigi
uralkodé felfogassal szemben azt az érdekes megallapitast lehet ebbdl levonni,
hogy a széndioxid-készletek tilnyomé része nem a magmas miikodési terii-
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leteken, hanem a metamorf aljzati szerkezetekben helyezkedik el. Elenyészd
a magmas teriiletek széndioxidtartalma és bizonyos mennyiségii széndioxid
van az iledékes aljzat felett.

A szénhidrogénkészlet sokszorosan legnagyobb mennyisége az iiledékes
aljzati medencékben akkumulalédott. (Mellékesen, de megjegyezhetjiik, hogy
ez is bizonyiték a szénhidrogének organikus keletkezése mellett.)

Figgetleniil a gazok eredetének kérdésétdl a bemutatott anyagbdl meg-
allapithaté, hogy a szétkiilonulés a pliocénben relativ mélységcsokkenés szerint
térvényszerii.

Mindehhez még hozza kell tenniink, hogy az olaj- és foldgaztelepeket
fedd fels6pliocén rétegsorban az egész medenceteriileten egy évszazadon at
mélyitett sokszazezer m artézi kit dgyszélvan valamennyi megvizsgalt eset-
ben tébb-kevesebb 0,2—1 m?/l gaz/viz viszonnyal metant is termel. Ennek a
diszperz gaznak 6sszes mennyisége 10 milliardos nagysagrendii készletet jelent.
A felvandorlas és szétkiiloniilés tehat jelenleg is folyamatban van.

Ezt a felfelé valé migraciot a pliocén viszonylag laza rétegsora, a rétegek
homokossaga, egymassal valé kapesolata, kis ugromagassagi, de sok, mar
kimutatott torés jelenléte magyarazza. Elfogadhatjuk azonban azt is, hogy a
nem teljesen impermeabilis, kissé homokos agyag- és margarétegeken at verti-
kalis, molekularis vandorlas térténik. Az a koriilmény, hogy a miocénben a
szétkiiloniilés a pliocénnel mintegy ,sorbakapesolva™ nem tortént meg (4.
és 5. abrak), éppen a miocén rétegsorban a fent felsorolt kiriilmények hianyat
bizonyitja, és azt, hogy a miocén tetdn, illetve az alsépannon aljan impermeabi-
lisabb elvalasztas létezik. Ezt bizonyitja az is, hogy az esetek tilnyomé tobhb-
ségében a pliocénben hidrosztatikai nyomas uralkodik, mig a miocénben 20—
509,-0s tilnyomast is talalunk. A farasi folyamat a miocén elérése elétt kove-
teli meg a nagyobb fajsilyi 6blit§iszapok hasznalatat.

A szétkiilonitd migracié azonban valészintileg a miocénen beliil is meg-
tortént, ezt bizonyitja az a legijabb eredmény, hogy a budafapusztai mezdn,
ahol a fels§ szintek széndioxidtartalma jelentéktelen és 999, -nal tobb a szén-
hidrogén, a 4000 m alatt feltart foldgaz 69, széndioxidot tartalmaz.*

A miocén- és pliocéngaz, illetve szénhidrogén tehat két eltérd genetikai
és migraciés torténést igazol, vagy legalabbis e folyamat két elvalasztott ritmu-
sat jelenti. A szétkiilonité migraciét dismigr a ciodnak nevezem. A dis-
migracié azért jon létre, mert a gazok diffdziésebessége molekulasilyuk
négyzetgyokétsl forditottan fiigg. A nagyobb nyomason, tehat a viszony-
lag nagyobb mélységben a széndioxid 50—100-szor jobban oldédik a szén-
hidrogénnél. Az elkiiloniiléshen az egyszeri fajsilykiilonbségnek is szerepe van.

Az a tény, hogy sok lelghelyen a magasabb szénszami szénhidrogének a
széndioxiddal és nem a metannal maradnak egyiitt, valdszinlivé teszi, hogy a

* A kézirat lezarta utdn, a nagyobb mélységli furasok mar 78-802% CO, tartalma gazt
tartak fel. (Szerzg. 1968. 1I. 24)
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dismigracio {6 oka a diffiziésebesség kiillonbsége. A dismigracié mértékét a koz-
ben levé rétegsor kézettani jellege, pl. agyag-dsvany tartalma és a rétegfluidu-
mok befolyasoljak.

A széndioxid-gaz eredete

A széndioxid- és szénhidrogén-gaz eredetének vizsgalatara az utébbi
id6ben tébben (SILVERMAN és EpsTEIN 1958, LAnG 1959, ZARTMAN ete. 1961,
SACKET ete. 1966 és masok) a szén 12—13 izotépjanak viszonyszamat hasznal-
tak. A magyarorszagi gazokat szamunkra Kiss I, Matus L. és Opauszky 1.
az akadémiai fizikai kutatéintézetben, M. 1. 1305 szovjet gyartmanyi tomeg-
spektroszkoppal vizsgiltak. A gazok szén-izotép viszonyat osszehasonlitottuk
szén-hidrogén, barna-készén és a kisér6 kézetek C13/C1? izotép aranyaval (14.
abra). Az eredmények hasonléak a fent emlitett szerz6k eredményeihez és
éles kiilonbséget mutatnak a széndioxid-gaz, valamint a szénhidrogének és a
barna-készén szén-izotép aranya kozétt. A széndioxidban ugyanis a nehezebb
szén-izotép ugyanolyan aranyban van jelen, mint a kérnyezé kzetek karbonat-
jaban.

A Maitra-hegységbeli tiribesi szénbanyaban a banyaszok életét kiolto
hirtelen széndioxid betorés gaza is nehezebb szenet tartalmazott, mint a
barna-k&szén. Izotép aranya itt is a mellékkézetek karbonatjanak izotép
aranyahoz hasonlé.

A széndioxid organikus eredetét az is cafolja, hogy a nitrogéntartalom és
a széndioxidtartalom kozott semmilyen 6sszefliggés nincs. Az organikus eredet
kérdése a szénhidrogénekkel valé egyiittes eléfordulas miatt érdemelt ilyen
részletes cafolatot, hiszen még ZARTMAN és munkatarsai 1961-ben megjelent
dolgozatukban is azt irjak, hogy: ,,at present, it is not possible to explain
uniquely the genesis of the carbon dioxide found in petroleum™.

A juvenilis, azaz posztvulkani eredetet akkor fogadhatnank el, ha vala-
milyen 6sszefiiggés volna a vulkani kézetek elterjedése és a széndioxid felhalmo-
zodasok kozott. A 2. és 13. sz. abra azonban mutatja, hogy ilyen osszefiiggés
nincs, s6t ahol pl. Mezdcsokonyan (6. abra) a miecén vulkani miikodés felett
van a gaztelep, a miocén rétegek gaza sokkal kevesebb széndioxidot és tobb
szénhidrogént tartalmaz, mint a késébbi rétegek. A tobbi teriileten pedig a
vulkani miikodést hosszi foldtorténeti idszak valasztja el a foldgaz-felhalmo-
z6das idejétdl, illetve a tarolorétegek keletkezésétdl.

Igaz (amire egy el6adasomhoz valé hozzaszélasaban DANK V. kartarsam
figyelmeztetett) a metamorfézis idGszaka ugyancsak régebben tértént, mint a
gazfelhalmozodas. A posztvulkani miikédés, a szénsavtermeld fumarola azonban
kozvetlen koveti a vulkani tevékenységet. A metamorfézis akar kontakt,
akar piro- akar dinamoternal- vagy csak regionalis metamorfozis, a kdézet-
ben felszabadult széndioxidot részben a kézetben magaban tartja és a siillyedés-
kor a n6vekvS hdmérséklet kovetkeztében a gaz geolégiai idGszak miltan is ta-
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vozhat a keletkezés helyérdl. Régen ismeretes (CLARKE 1924), hogy egyes meta-
morf kézetek melegitéskor tizendtszor annyi széndioxidot adnak le, mint pl. a
granit (MILLER 1938). A magyar medencék teriiletén a geotermikus gradiens
12—20 m, ellentétben az atlagos 30—33 m-rel. Ezt a tobblet melegmennyiséget
tjabban a magyar medencék alatti fels6 kéreg elvékonyodasival magyaraz-
zak (BoLpizsAr T. és STEGENA L. 1958 —1962).

Az organikus és juvenilis eredet kizarasaval eljutottunk tehat a meta-
morf eredethez. Ezek szerint a széndioxid-gaz a tercier, elsGsorban a pliocén
depresszié idején az atlagosnal jobban felmelegedett metamorf kézetekbdl
szabadult fel. Maganak a géaznak keletkezésében a vulkani, pirometamorf
hatdsnak, a magma, lava és a karbonatok érintkezésének, a transzvaporiza-
cionak is lehetett szerepe, ez azonban az eddigi adatokkal nem bizonyithaté.
A 2. abra azonban azt mutatja, hogy bizonyos nagytektonikus zénik kozelé-
ben vannak a kiilonésen nagy széndioxid-felhalmozédasok.

Hazankban barmennyire cafoljuk a ,,takarés tektonikat™, inverz vetdk
létezését a felszinen is latjuk, pl. a Mecsek déli szarnyan, firasokbél ismerjiik
a ,,Darn6” vonal mentén, feltételezhetjiik Pusztaszollsén és legutébb mutat-
tak ki SzaB6 E. és SZANTNER F. a mori és csiakberényi arok teriiletén. Az ilyen
ratolédasos szerkezet alsé tagjaban mindig ott van a karbonatos dsszlet. Ami
az alpesi tektonikaban tehat a felszinen lathaté, a karbonat kézetekre valo
ratolédas, az a magyar medencékben a legtobb helyen a mélyben van pliocén
vagy mds tercier takaréval boritva.

Mindez megmagyardzza, hogy Nyugat- és Kozép-Europa legnagyobb szén-
dioxid készletei miért Magyarorszdg teriiletén ebben a tercier iiledékiosszletben
helyezkednek el.

A metamorféziskor keletkezett széndioxid-gaz az oligocén és pliocénben
tortént nagy depressziok idején tavozik a keletkezés helyérdl és keveredik a
siillyed8 beltengeri iiledék aneuréb-kérnyezetében keletkezett szénhidrogének-
kel. Késébb a gazokat a dismigracié kiiloniti el.

A kép teljessége kedvéért megemlitjiik, hogy a metamorfézis soran mar
a z6ld-pala faciesben 100 C° koriili hdmérsékleten a kalcit-klorit és kvarc egyiit-
tesébdl tremolit, viz és széndioxid keletkezik. Az epidot ugyanigy széndioxid
és viz keletkezése mellett keletkezik a magasabb hdmérsékleten a kalcithél és
kaolinith6l. A magas hmérsékleten stabil anortit, kalcit és viz egyiittes ala-
csony hémérsékleten valé epidotosodasa ugyancsak széndioxid felszabadulas-
sal jar. RaAMBERG (1952) tébb hasonlé folyamatot irt le és még kitiing abrat is
ko6zol (p. 90) (15. abra), a széndioxid felszabadulasarél. A széndioxidnak a kar-
bonatokbél valé felszabaditasahoz tehat nincs sziikség a magmas héhatasra,
mert ez a dinamotermal vagy regionalis metamorfézis hatasara is megtorténik.

A folyamat Kkvantitativ megkozelitésére megemlitjiik, hogy ha 1 kg
metamorf med=necealjzat 200 ¢/m?® széndioxidot termelhet, tigy 2 km? kdzet
elegendd 1 milliard normal m? gaz keletkezéséhez {(FARMER 1965, 381).
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Eddig a térképekbél és adatokbél levonhaté egyszerd kovetkeztetések-
r6l széltunk. Végiill a széndioxidnak a szénhidrogéntelepek keletkezésében
jatszott szerepérdl szeretnénk egy tisztan hipotetikus, de nagyon valészind
és talan legérdekesebb megallapitast tenni.

Véleményem szerint a dismigracié jelenségének figyelembevétele alapjan
feltételezhet8, hogy a széndioxidnak ,katalizal6” szerepe volt maguknak a
szénhidrogéntelepeknek létrejottében is.

Ez a szerep megnyilvanul a szénhidrogéntelepek felhalmozédaséanal, de
megnyilvanulhat maganak a hatalmas, és az olaj-, gazképzddéshez sziikséges
él6anyagnak termelésekor is.

15. @ébra. A CO, felszabaduldsa a CaCO,, foldpat és csillimtartalmi kozethsl, RAMBERG
nyoman

A klasszikus THIEL-féle kisérletet mindannyian ismerjiik: a meghajlitott
iveges6ben homokkal elvegyitett emulzié hetekig, honapokig diszperzen
marad a homokszemesék kozott. Ha azonban az iiveges6ben levd folyadékot
megsavanyitjuk és aboltozatszerlien meghajlitott iivegesé alsé részeibe mészka-
dugét helyeziink, Ggy a sav hatasara keletkezett széndioxidbuborékok meg-
inditjdk az olaj—viz keverék szétvalasat. Az iivegesS fels§ részén, a boltozat
tetején létrejon a kis széndioxid gézsapka, alatta az olaj, és legalul marad a viz.

1951-ben allapitottuk meg és irtuk le elGszor azt, hogy az alsépannon
margak kozott is vannak anyakdzetek, mind az ideig ezt valamennyi olajgeol6-
gus, kiilonésen PAvar Vagna F. és ifj. Loczy L. tagadta. Csak az oligocén és
miocén rétegekrdl tételezték fel, hogy tengeri jellegliek és az anyakdzet képzd-
déshez sziikséges szervesanyag tomegeket felhalmozhattak. Valéban meglepd
volt a viszonylag sekély pannéniai vizek iiledékér8l bizonyitani anyakdzet
mivoltukat. Ugy gondolom, most megtalaltuk ennek, az akkor nehezen elfoga-
dott megallapitasnak magyarazatat.

A széndioxid, mikézben pl. Pusztaféldvaron vagy Battonyan a medence-
aljzatbél tavozva felfelé aramlik, a nagy teriileten viszonylag kevés szerves-
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anyag akkumulaciéjat ugyanigy segiti, mint a Trier-féle kisérlet széndioxidja.
igy gytilt dssze pl. az olaj vagy kevés szénhidrogéngéaz pl. még Mihalyiban is a
nagy széndioxidtomeggel egyiitt, és utana ebbdl a széndioxidtéomegbdl dis-

Magyurorszégi‘ ’fﬁldgfizuk Ar Aés N, tartalma V N, ill. Ar tébblet 71:': A
Hoth; Joxsef: szermnt H levegében 83.6 alapjan
e . — e S
Argon Nitrogén Argon- Otwa Rén}ié-
Szint Szerkezet Kut Talp m. |[—— — — ar::)llos noggén Aik:‘o‘;z/
o/ N,(atm.) Ne vol %/ (N, -bcnn
Vol 9, o )\ (Ny-ben)
e SN | . ‘ | [P | S
Lovaszi 348 1147 | 0,0156 I 3,22 1.3 1,9
Pf. Békés szint 34 1778 | 0,0126 2,56 1.1 3
Pf. Békés szint 80 1778 0,0255 1,34 | 2,1 0,7
Pf. Békés szint 24 1777 0,00280 0,83 0,23 0.6
£ Pf. Békés szint 57 1785,5 0,00196 0,63 0,2 0,4
=] Pf. Békés szint 13 1778 0,0480 1,81 4,0 2,2
5 A. Féldvar 11 1718 0,0300 3,80 2,5 1.3
2| A. Foldvar 29 1716 0,0168 3,90 1,4 2,4
IE F. Foldvar 86 1637 0,0210 8,06 1,8 6,3
< Battonya 10 1029 0,0175 5,11 1,5 3,6
Battonya 42 1033 0,0140 437 1,3 3,0
Battonya 25 1033 0,094 1,90 7,9 6,0
Battonya 63 1034 0,0579 4,56 4.8 0,2
P.szollos K. ¥ 1778,5 0,0158 2,76 1,3 1.5
é Mihalyi 12 1077 0,0440 5,66 347 2,0
g Mihalyi 12 1069,5 0,1112 24,45 9,3 15.2
= Gorgeteg-B.F. 5 1318 0,0975 12,0 ; 8.2 3.8
2 T
2 Heresznye 6 1406 0,0490 16,50 ‘ 4,1 12,4
E Vizvar 20 1937,5 0,0138 11,2 [ 1.2 10,0
- - - | AN | SN .
s | |
&b | Mezikeresztes 48 1326 0,0255 11,43 ‘ 2.1 ]‘ 9.3
S |

migracios tton valnak szét és gytilnek 6ssze a magasabb szinteken a tisztabb
szénhidrogéngaz felhalmozédasok. Folytatva a feltételezést, még a viszonylag
sekély pannoéniai vizben a nagy tomegi élGanyag keletkezését, az olajképzidés-
hez sziikséges hipertrofiat is elGsegithette a széndioxid. Ugyantgy, ahogy
ismert elmélet a karbon nagy novényi gazdagsagat az eldzdleg miikodé vulka-
nok széndioxid exhalaciéjara visszavezetni, az alsépannéniai plankton s egyéb
él6anyag nem a vulkéani miikodés széndioxidtartalmatol szaporodott olajképzé
mennyiséggé, hanem a siillyedéskor felmelegedett metamorfitokbél felszaba-
dulé széndioxidgazbél. Ez a feltételezés magyarazza, hogy a nagy vastagsagui
iiledéksor még akkor is értékes olajképzd 6sszlet, ha egy id6ben viszonylag
sekély vizi iiledékek keletkeznek csak, de a tormeléklerakédas és a siillyedés
mértéke nagyaranyi. Erre a jelenségre ott volt sziikség, ahol az igazi mélyebb
vizi alsépannéniai tiledéksor kiillénésen vékony és nincs a kozelben nagymély-
ségii mas tercier siillyedék. (Pl. Battonya, Pusztaféldvar.) Ahol viszont nagy-

MTA X. Osztdlyinak Kozleményei 1, 1967



A MAGYARORSZAGI FOLDGAZKINCS KELETKEZESE 217

vastagsagi iiledéksor telepiil a szénhidrogéntelep alatt, vagy egy ..migraciés
emeletben’ annak kozelében, tengeri rétegsorokkal egyiitt, mint pl. Budafa-
pusztan és Lovasziban és valésziniileg a szegedi medence kornyékén, széndioxid
nélkiil is megtértént a szénhidrogén keletkezése és felhalmozédasa.

A magyarorszagi foldgazok tobbi alkotérészének szerepére ezittal nem
tériink ki. GRAF L. és TéTH J. (Orszagos Kdolaj és Gazipari Troszt) gazkroma-
tografiai vizsgalatainak alapjan néhany gaz nitrogén- és argontartalmat a
mellékelt tablazaton bemutatom. A nitrogéntartalom altalaban igen valtozatos
és még egyes mezdkon belil is 0,6—80 vol.9, kozott. Az argontartalom a
nyomoktél 0,11 vol.%-ig valtozik. Annak ellenére, hogy GRA¥ L. megallapitja
az egyes teriileteken beliil a geoldgiailag fiatalabb rétegek gazanak nagyobb
argontartalmat, tébb példa van arra (Inke, MezGcsokonya, Mihalyi), hogy a
fels6bb rétegek N,/Ar értéke nagyobb mint a mélyebbeké. A molekulasilyok
figyelembevételével a két gaz esetén a diffuzidésebesség kiilonbsége ugyancsak
dismigraciét hozhat létre.

Osszefoglalas

A szétvalaszté migracié, egyszéval dismigracié bizonyitasaval
megmagyaraztuk a foldgaztelepek foldgazmindségének kiilonbozsségét. I:rgy
gondoljuk, hogy a Fold sok teriiletén e folyamat figyelembevételével magyara-
zatot lehet taldlni a genetikailag eddig nem indokolhaté eltérd gazosszetéte-
lekre.

Feltételezziik, hogy a széndioxidgaz jelenléte katalizalo szerepet jatszott,
a viszonylag sekély pliocén vizek gazdag élGanyag-tomegének keletkezésében,
mind a gaz- és olajfelhalmozédasok elGsegitésében.

Nem egzakt hasonlattal élve, a magyar medencék nagyméretii kromatog-
rafként, .,geokromatograf”-ként viselkednek. Kizarva az organikus, a poszt-
vulkani, illetve juvenilis eredet lehetdségét, a tovabbiak soran a metamorf
keletkezés részletesebb, esetleg kisérleti vizsgalata a feladat. Tisztazandé, hogy
a dismigraciéra, azaz a heterogén diffiziéra milyen hatassal van a kézet- és
rétegtartalom.
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OSSZEFUGGESEK A LEJTOMORFOLOGIA
ES A NEGYEDKORI LEJTOULEDEKKEPZODES
KOzZOTT*

PECSI MARTON*
LEVELEZO TAG

A lejtéformalédast befolyasolé tényezdk

A morfolégiai formak és azok elemeinek, a lejtSknek az iranyité szerepét
a szarazfoldi iledékfaciesek kialakitdsaban eddig még nem elemeztik ki
hatasuknak megfelel6 mértékben. A szarazfoldi iledékek a szallitokozegnek
egy meghatdrozott sebességi értéke mellett iilepednek le. A szallitékozeg
sebességét pedig a domborzat, ill. a lejtéviszonyok jelentdsen befolyasoljak,
esetenként a lejtéviszonyok fiiggvénye. Mivel a domborzat lejtdi allandéan
valtoznak — a rajuk haté kiils§ és belsé er6k hatasiara — a lejt6formalédas
ezen keresztiil érvényesiti alland6é hatasat az tiledékképzddésre. Kiilonosen
vonatkozik ez a lejt&iiledékek térbeli elterjedése torvényszeriiségeire és tipusai-
nak a domborzat allagaval valé osszefiiggéseire.

A foldfelszin nagy egyenetlenségeit, szerkezeti-morfolégiai formait, az
altaldnos lejtdsodést a térben és id6ben differencialt vertikalis —tektonikus
mozgasok idézik el§. Azt azonban, hogy tartésan milyen lejtétipus alakul
ki a foldfelszin valamely részén, nem elsGsorban a kéregmozgas mértéke és
iiteme iranyitja, mint azt W. PENcK vélte [4]. De a lejtéfejlédés menete és
annak kapcsan kialakult lejtétipusok nem is csupan a ,,normalis denudaciés
ciklus” bizonyos stadiumanak fiiggvénye, mint ezt a davisi ciklustan és kovetdi
valljak [2].

Alldspontunk szerint a lejtifejlodés menetét, a létezi lejtsformdkat a domborzat
tektonikai, szerkezeti-morfoligiai, kézetmorfologiai adottsigai és az adott felszinen
egy bizonyos ido ota haté klimatikus morfologiai folyamatok egyiittes dinamikdja
szabja meg.

Az utolsé geolégiai idGszakra vonatkozéan behatéan elemeztiik a lejtd-
formalédast iranyité tényezbket (pl. PEcs1 6—11), ennek alapjan azok hatasat
a magyarorszagi, ill. a pleisztocénban el nem jegesedett eurépai teriiletek
lejtSinek alakulasara dsszefoglaléan az alabbi megallapitasokkal értékelhetjiik.

1. A lejtéfejlédés szakaszosan megy végbe a lejtéformalé folyamatok
intenzitasanak iddbeli és térbeli valtakozasa miatt. A negyedidgszak soran
ugyanis az éghajlati feltételek ismételten megvaltoztak, mikézben jol diffe-
rencialt kéregmozgasok jatszédtak le.

* Székfoglalé el6adas, elhangzott a X. Osztaly 1966. X. 25.-én tartott iilésén.
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I. tablazat

A magyarorszagi pleisztocén kriogén folyamatok, formdk és iiledékek dattekinté osztdlyozdsa

(Pécsi 1966)

Kriogén folyamatok ‘
f6 csoportjai |

1

‘\
3
1
1
\

I. Talajfagy-, talajjég-

képzodés és kiolvadas)|

II. Kriofrakcié (egyiitt-
mitkodve a nehézségi|——
erdvel) ‘

|
\
|
\
na

111, Geliszoliflukcig és |
gelipluvionivdcio

Folyamatok fajtai

1. Rés-, repedés- és ekkepzo-

dés

2. Poleg fagynyomas okozta
zsdkosodas és poligonkép-
z6dés

| Kriogén formak és iiledékek
|

a) pohgonahq fagyekek homokkal vagy
losszel kitoltott fosszilis jégékek

b) fagyrepedések, szirazsagi repedések
fosszilis talajjal, ill. CaCO,-al kitsltve

¢) a talajjéglencsék cellaszerii repedés-
halézata. Talajfagy kontrakciés re-
pedések

a) kavics- és kipoligonok, korozsak,
b) agyag- és homokzsik-talajok
¢) istformaji homokos, kavicsos agyag-
zsdk, mint a fagyék degradaciés for-
maja ill. epigenetikus fagynyomastél
[ deformalt (agyag-) ékek

3. A felsé rétegek nagyobb
kriodinamikus deformd-
ciéja

a) felszinkozeli retegek kriodinamikus

lapos ,,gytirGdései” 5—6 m mélység-

ig. A talajjég és talajfagy aggrada-

ciés forma maradvanya

5—6 m mélységig lehatolé kriodina-

mikus torések és attolodasok (aggra-

daciés forma)

¢) kriodinamikus depressiok (makrozsa-
kok) mint a talajjég degradacios,
masodlagos formai, ill. a krioszta-
tikus nyomas rétegzavarai

b)

. Kisebb kru)lurba(‘ws fo-
lyamatok

. A szilard kézetek fagy
okozta aprézédisa

2

. Kifagyas adltal létrejott

kiilonbozé alaki készikldk |

3. Klfagyas termelte gravi-
tacios mozgdssal felhalmo-
zott kéhalmazok

: G(ll&:l)llﬂll’ncws letarolas
és felhalmozidds
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a) néhany dm nagysdgi krioturbacios
rétegzavar (Wiirgelboden, festoons)

b) fagynyomas ill. talajjégképzodés al-
tal zavart kavies és kézettormelék
réteg

¢) fagyemelés — pipkrake — létrehozta

‘ kémezs (stone pavement)
|

| a) eluvialis ké&blokkok, kozettormelek
b) klfagyacto] elaprézédott dolomit
griz, granitgriz stb.

Kétorony, kokapu, kégomba, koszlo-
pok, kéviarak, sziklafalak stb.

| a) Kotengerek perlg,lamahs blokkfames
| b) rétegzetlen lejtés kéhalmaz, réteg-
‘ zett lejtés kozettormelék (pl. groize
litée)

kéfolyasok, részben mar a szolifluk-
cios folyamat is

¢)

‘ a) glrl.md lmrazdal\mnoc talajok (strie-

| ted soil)
b) amorf szoliflukcioval felhalmozott
felhalmo-

masszaszert lejtéiledékek
¢) lamindris szoliflukciéval

zott rétegzett pelites lejtGiiledékek

| (letarolas -+ felhalmozodas)
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Kriogén folyamatok

6 csoportjai Folyamatok fajtai

; 2. Geliszoliflukcié -+ geli-
. pluvionivacié idészakos
egyiitt mitkédése

|
II1L. Geliszoliflukcio és |

gelipluvionivicié — =

| Kriogén formak és iiledékek

| a) lejtivel parhuzamos ritmikusan ré-
‘ tegzett losz, loszszerd és vialyogos
iledékek
b) niviaciés teraszok, fiilkék a lejtén
volgyoldalak aszimmetridja
' ¢) delle forméalédas (képzédéséhez még
mas folyamatok is hozzédjarultak) és
delle kitoltédés, volgytalp feltoltédés

|
| 3. Gellpluvwmvacw (héol-

vadék viz és csapadékviz
lemosas fagyott talajon)

| a) rétegzett lejtds talajszediment

‘ (semipedolit)

| b) ritmikusan rétegzett 16sz, homokos
losz és homokos lejtd iiledékek

 ¢) lejtovel parhuzamosan rétegzett
aprészemii kozettormelék (pl. gréze
litée)

1. Szélkorrazio

2. Deﬂacws szuvas és szél-
felhalmozas

IV. Gelidefldcié (a szél
tevékenysége a pleisz-
tocén periglacialis z6-
naban)

|
\
|
|
\

l a) sarkos kavicsok (szélkorradélta szik-
‘ lafelszin, k&- és kavicsmezd mint
‘ maradék takaro

| b) szélformalta pOthlV sziklaoszlopok,
kégombak (. még kriofrakcié alatt

is)

a) por és finom homok kifavas a krio-
frakeié 4ltal felaprézott kézettor-
melékbdl

| b) kordbban lerakédott poros és homo-

| kos iiledékek athalmozasa, ezaltal

| pozitiv és mnegativ homokformik
képzodése (helyenként defliciés
tanihegyek és mélyedések)

| ¢) por és finom homok iiledékek lepel-

? szerii felhalmozédéasa (losz és futo-

; homok takardk)

»
e
|

leges vagy egyiittes ossz-
munkaja a periglacidlis
domborzat — kriogén —

i
|
‘ Az I—1V. folyamatok rész-
1
\

sét eredmenyezte

f\z 1—1V. uralkodéan krlo-

vékeny lejtés tomegmoz-
gasok (sarfolyds, csuszam-
las, lavina, kozetomlas,
lejts lemosas, holé és csa-
padékviz altal), részleges
vagy egyiittes Osszmun-
kaja.

B. Derazié*

* Egyes szerzik a denudacié kifejezésnek ilyen

| gén periglacialis folyama- |
tok és a mérsékelt Svben |
ill. interglacialisban is te- |

| a) krioplandcios teraszok
b) pleisztocén krioplandciés ,,pedimen-
tek”, enyhe lapos ferde lejték
¢) az expozici6tol fiiggd kisebb aszim-
metrikus vilgyek
l d) domborzat kiegyenlitddés altalaban

a) a dellék tébbnyire deriziés folyama-
tokkal alakultak ki ill. formalédnak
tovabb (ezért helyesebb a ,,deraziés
vilgy” elnevezés)

b) erdzids deraziés vilgyek (sok
kisebb interglacialis kori folyévizi
erozios volgy — feltoltott szaraz de-
razi6s volggyé alakult dt)

¢) derdziés lejték, -dombok, -tanihe-
gyek (periglacidlis kriogén és mérsé-
keltivi lejtés tomegmozgasokkal ki-
formélt domborzat)

értelmet adtak.
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2. A lejtékon kiillonb6z6 aredlisan letarolo, ill. linearisan felarkol6 destruk-
ciés folyamatok ismétléden viltakoztak egymassal is, de lejtdiilledékképzd
periédusokkal is. A lejté dinamikajat tekintve a relative nyugalmi id§szakok-
ban pedig talajképzddés uralkodott.

3. A hosszabb, pl. glaciélis, lejtéfejlédési szakaszok alatt sem volt allan-
déan azonos a tényezlk hatasa. Egy szakaszon belil képzddott lejtdiiledék-
sorozatban a rétegek tobbsziri szerkezet- és tipusvaltozisa azt mutatja,
hogy a hosszabb szakaszok is révidebb fazisokbél tevédtek ossze. Ezek az
— egyes glacialis szakaszokon beliili — oszcillaciés fazisok fGként az atlantikus
és a kontinentalis éghajlati elemek valtakozé mértékii egymasra hatasahél
eredtek.

4. A lejtéiiledékek tipusail arra is utalnak, hogy a lejtét formalé exogén
folyamatok intenzitisiban egymashoz valé ardnyaban nemcsak szakaszos
és azonbeliil fazisos, hanem szezondlis vdltakozds is fennallott.

A deraziés?, eolikus és a linedris er6zios folyamatok a klimaelemek domi-
nancidjanak, ill. kombinaciéjanak megfelelGen szakaszok (glacidlis, inter-
glacialis), fazisok (anaglacialis, .... postglacialis stb.) és évszakok szerint
kiilonb$z6 mértékben és eltérd médon alakitottak a lejtéket.

5. A magyar kozéphegységek és dombsagok lejtéinek mai méretét és
helyzetét egyrészrl a pleisztocénkori kiemeld kéregmozgdsok, masrészrél a

tektonikus fazisokkal parhuzamosan és azt kovetGen — de féként az inter-
glacialisok idején — miikods erételjes erozios volgykimélyités hataroztak meg.

A pliocénvégi gyenge reliefenergidji domborzat a pleisztocén soran tehat
egymistél elkiiloniilé id§szakaszokban tagolédott fel volgyekre és azok felé
csaknem minden iranyban lejtd, violgykozi hatakra.

6. A tajban egyre nagyobb felilletet elfoglalé lejt6kon a glacidlis klima-
szakaszokban pedig f6ként a lejtd derdzios letaroldsa és a deluvialis-kolluvidlis
lejtsiiledék-felhalmozédds volt az uralkodé. E folyamatnak lejiokiegyenlito
hatdsdt fokozta a szaraz-hideg glacialis sztyepklimak alatt végbement eolikus
akkumuldcio.

7. Végiil, a lejt6k anyagi felépitésétdl, szogétdl, égtaji kitettségétdl
fiiggden, a helyi biogeografiai, morfolégiai és mikroklimatolégiai, — tehat
térbeli — kiilonbségek kovetkeztében alejtéformalé folyamatok mindgségiikben
és mennyiségiikben is kiilonb6z8 hatasfokkal mikodhettek.

1 A lejt6k negyedkori formalédasianak magyarazatat a geomorfolégiai analizis mellett,
a lejtéiledékek genetikajanak, tipusainak és térbeli helyzetiiknek részletes osszehasonlité
és elemzi tanulmanyozasira, mikrorétegtani vizsgalatokra épitettiik.

2 A derédzi6 a lejtét arealisan alakité, gravitaciés-, csuszamldsos, kriogén-, lejtélemosé-
tomegmozgisos folyamatok 6sszefoglalé megnevezése. (L. tablazat).

MTA X. Oszstdlydnak Kézleményei 1, 1967



LEJTOMORFOLOGIA ES A NEGYEDKORI LEJTOULEDEKKEPZODES 223

A lejtgiiledékek térbeli rendjét kialakité folyamatok
és geomorfolégiai adottsagok

Magyarorszag domborzati adottsagait figyelembe véve az alabbi harom
leggyakoribb relieftipus szerepét vizsgaltuk meg a lejtéfejlédés és a lejtd-
iiledékképzddés osszefiiggésében.’

Ezek: 1. folyévolgyek lejtéi,
II. szaraz — deraziés — volgyek lejtdi,
ITI. dombsagi, helységi elGterek, pedimentek lejtéi.

I. A folyovolgyek lejtoi

A lejtéfejlédés menetét és lejtSiilledékek felhalmozédasat tekintve jél
elkiilonithetd altipusokat allapitottunk meg: a) a nagy folydk tagas, lejtd-
iiledékkel kiegyenesitett, tobb teraszos vélgyoldalai, b) a kozepes nagysagi
folyok lejtéiiledékkel eltemetett teraszos viélgyoldalai, c¢) lejtéiiledékekbdl
formalt pediment-teraszos vélgyoldalak.

a) Lejtviiledék kopennyel kiegyenlitett teraszos vélgyoldal. A lejtGiiledék
képenye a Duna-vilgy kézéphegységi szakaszdn — egyes szakaszokon —
3—4 teraszt fed be. A vastag eolikus-pluvionivaciés és szoliflukciés lejt&iiledék
csak a masodik drmentes terasztél folfelé kezd8dik, amely a II., IIL. és IV.
armentes teraszok lépesGit szakaszonként gy betakarja, hogy a teraszos volgy
egységesen egyenes-ferde lejtoldalla alakult at, csupidn a masodik drmentes
terasz lejt erfsen az els§ armentes teraszra dombori lejtStipussal (1. abra).

Az elsé armentes terasz az utolsé glacialis alatt még a Duna medréhez,
ill. eré6ziés teriiletéhez tartozott. A Dunanak pedig még a glacialis idGszak
alatt is volt olyan mennyiségii vizhozama, hogy a lejt6oldalakrdl a mederbe,
ill. a volgytalpra lehordott térmeléket nagyrészt tovaszallitsa. Ezért nincs
a Duna els§ armentes teraszan szdmottevd lejtdiiledék, vagy losz.

A masodik armentes teraszra telepiild fosszilis talajokkal tagolt lejté-
iiledékek, loszrétegek mind a wiirm jégkorszakon beliil halmozédtak fel [5].
A teraszos vélgyoldal kiegyenesedése tehat fGként periglacialis adottsagok
hatasara ment végbe.

b) Lejtsiiledékkel betemetett teraszos vilgyoldalak az olyan kisebb folydk
mentén alakultak ki — Zala, Tarna stb.— amelyek az utolsé jégkorszak
nagyobb részében nem rendelkeztek elegendd, ill. allandé vizhozammal. Ennek
kovetkeztében képtelenek voltak elszallitani a lejtékon at, a volgytalpra lehor-
dédott iiledéktomeget.

Ilyen esetben az utolsé jégkori lejtéiiledékek vastagon fedik be az ala-
csony teraszokat és betemetik az elsGé drmentes teraszt is.

3 Azokat a lejtStipusokat, amelyeken lejt&iiledék nem képz8dott, vagy nem maradt
meg, nem tettiik vizsgilat tdrgyava.
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Az elsé terasz homlokan a lbjtfi megnyult a kordbbi volgytalp rovasara.
A palastszeriien. ritmikusan egymasra telepiils laza lejtGiledékkotegek alulrsl
felfelé egyre enyhébb szigben délnek a vélgytalp iranyaba. A szoliflukcios
és nivacios lejtdiilledék egy része a vélgyoldalon nyomvonalukat valtoztaté
deraziés volgyek feltoltddé fazisai kapesan halmozidott egymasra (2. abra).

A B
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235°0°0°S0° § 0%°6°0% 0 PSS

g Py
098 ° S 0% 9 8RGO

2. dbra. Lejtdiledék ala temetett teraszos volgyoldal
1 — jelenkori agyaghemosasos erdei talaj, 2 — barna vélyogos 16sz, elszértan kavics-
szemesékkel, 3 — szoliflukeiés loszvalyog, a magasabb teraszrol attelepitett ka-
vicesal, 4 — finoman rétegzett homokos agyag deluvium, 5 — teraszkavics, 6 —
fosszilis talajrétegek, helyenkint dttelepitett helyzetben, 7 — ritmikusan telepiilt
deluviélis homokrétegek, 8 — rétegzett homokos agyag, 9 — alluvium, artéri iszap,
R-W —W, — Riss-Wiirm, Wiirm eleji vilgytalp, R — Riss kori, Riss-eleji vélgytalp

A lejtéiiledék a jelenlegi foly6 vélgytalpa ala is benyulik, ahol ujjszerten
valtakozik a lencsésen beékelddd fluviatilis hordalékkal. Mélyebben ezalatt,
eltemetve fekszik a wiirm eleji, ill. utolsé interglacialisvégi folyévizi homok
és kavies. Az ilyen viélgyekben, ill. véolgyszakaszokban az artér folotti elsd
terasz, a Duna-vélgy hegységi szakaszan a vélgytalp folotti masodik terasznak
felel meg genetikailag és kronolégiailag egyarant.

¢) Lejtoiiledékbol kiformalt glacis-teraszos* vilgyoldalak a laza iiledékekbdl
all6 dombsagi tajakon fordulnak el§. Gyakori, hogy hosszabb-révidebb patak-

4 Esetenként pediment terasznak is nevezik.
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volgyek, volgyszakaszok lejtdit morfoldgiai formara teraszok tagoljak. Ezek
a teraszok azonban nem a vélgytalp kis folyéjanak a lerakédéasai, hanem
teljes egésziikben a lejtd magasabb részeirgl a lejt§ alsé részére és a volgy-
talpra athalmozott 16szés, homokos vagy vilyogos lejtdiilledékekbdl allanak
(3. abra). A lejtélemosasos és a lejtémozgasos folyamatok a korabbi — valé-
sziniileg utolsé interglacialis — eréziés volgyet szakaszosan és teljesen feltol-

3. dbra. Lejtéiilledékbdl kiformalt pediment-glacis-teraszos vélgyoldal

1-4 — a lejtével tobbnyire pérhuzamosan és ritmikusan rétegzett lejt8lész-osszlet,
5 — fosszilis talaj, 6-7 — volgytalpi homok és finomhomok, 8 — pannéniai homok,
agyagos homok, helyenként agyag, d — deraziés vilgyek

totték. A magasabb vélgyoldalrél a vélgytalpig lankas, egyenes-ferde lejté
jott létre. A jelenlegi vizfolyas a f6 vilgy tengelye mentén ebbe vagédott be
a pleisztocén-holocén hatdran és igy alakult ki a lejtéiiledékekbdl kifaragott
glacis-terasz.*

Ahol a lejtéiiledékek alapzatat agyagos kézetek képezik — altalanos
érvénydi, hogy — a lejt6lemosas mellett gyakori a sarfolyas, lejtcsuszamlas
és rogyas is. Ezért a rétegzett homokos 16sz, a valyogos loszés lejtéiiledékek
— tn. volgyi 16szok — mellett cstiszasos omladékhalmazok is eléfordulnak.
Ezek anyagai a feltardsokban az el6bbiektél elkiilonithet8k, de helyenként

a lejtd morfolégiai alakzatai is elaruljak a csuszamldasos foldhalmazokat, ha ki-
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képzésiik nem régi. Az id8sebb, pleisztocén vagy holocén eleji foldcsuszamlas-
halmazok azonban a lejt6fejlédés soran morfolégiai formajukat elveszitik
és belesimulnak a felszinbe.

A hideg-szaraz glacialis fazisok alatt a kisebb vélgyekben — a litolégiai
és orografiai adottsagoktél is fiiggéen — a folyék vizhozama nem érte el azt a
kiiszobértéket, hogy a volgytalpon felhalmozédott f6ként nedves hideg sza-
kaszbél szarmazé szoliflukcids és a hideg-szaraz szakaszok eolikus és lemosodott
lejtoiiledékét elszallitsa. Ezért a mellékfolyék volgytalpan a glacialiskori
feltolt6dés lényegesen nagyobb volt a nagy folyok vélgyéhez viszonyitva.
Ez az oka annak, hogy a kisebb mellékfolyék és a Duna els6 armentes terasza
nem azonos kort és morfolégiai helyzetii. A mellékfolyék a holocénben t5bb-
nyire még nem tudtak atvagni a vélgytalpukon levé wiirmkori toltelékanya-
got, amely nagyobbrészt lejtéletarolodasbél szarmazott.

Nines altalanos érvényi bizonyitékunk arra sem, hogy az interglaciali-
sok egész idGtartamat klimatikus okok befolyésolta volgykimélyités uralta.
A laza anyagbél felépitett dombsagi tajak kisebb volgyeit kitslté folyovizi
iiledékekben az alacsonyabb teraszokban pl. tobbnyire meleg klimara utalé
molluszka és gerinces faunat lehet talalni [3]. A folyévizi iiledéket pedig vastag
glacialiskori lejt8iilledék boritja be. Ez azt jelentheti, hogy a volgyi teraszanyag
lerakasa ilyen esetekben az interglacialis alatt ment végbe. A glacialisok soran
pedig a lejtdiiledékek, deluviumok, proluviumok felhalmozédasa uralkodott
a volgytalpon is.

Sokat vitatott kérdés, hogy a Karpat-medence foly6vélgyeiben egy-egy
glacialis-interglacialis szakasz ideje sordn klimatikus okok kovetkeztében
mikor volt, vagy voltak az er6ziés bevagédasok, ill. milyen fazisban kezd&dhe-
tett el a volgytalp terassza valé kivésése? A helyes egyértelmii valaszt, ill.
értékelést megadni a helyi tektonikus tendenciaktol és a folyészakasz jellege
ismeretétdl figgetleniil nem lehet. Az a koriilmény, hogy az utolsé glacialis-
kori folyévizi teraszok felszinén fagyékek, krioturbaciés jelenségek is gyakran
talalhaték, tovabba a vélgyekben periglacialis lejtSiiledékek és losztakaro is
befedi a teraszanyagot, arra enged kovetkeztetni, hogy terasszavalast el§idézé
bevagédast a glacialist bevezeté humidusabb interglacialis vége — anaglaciilis
iddszakra helyezhetjiik. Természetesen csak olyan teraszképzdédés esetén,
amelynek bevésddésénél kozvetleniil nem a tektonikus mozgas jatszik déntGen
szerepet. Ez azonban minden adott esetben kiilon vizsgalat és bizonyitas
targyat kell, hogy képezze.

A kérdéssel kapcesolatban tovabbi eredményeinket altalanositva megalla-
pithatjuk [5]. hogy Eurépa mas nagy tajait6l eltérGen a Karpat-medence
foly6inak akkumulaciés és eréziés tevékenységére sem a belfoldi jégtakaré
foly6kat elgatolé hatdsa, sem a tengerszint eusztatikus ingadozasa nem érvé-
nyesiilt. Az egyéni sajatossagot itt f6képpen a medence erdteljes szakaszos
siillyedése, ill. a kérnyez6 hegységkoszori emelkedése adta meg.
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A zart medence helyileg, de jelentds mértékben médositotta a negyedkori
Eurépa altalanos klimatikus feltételeit. Ezaltal a Karpat-medencében a
glacialisok soran, a kérnyezetétdl eltérd, pleisztocén periglaciilis provincia
alakult ki. Ezt bizonyitjak a sajatos periglacialis formak és jelenségek [7].

Tektonikus okok miatt a medence siksagain és peremein az interglaciali-
sok egy részében is lehetett és volt is folyamatos akkumulacié, amely vissza-
hatott az alfsldekrdl a hegységekbe, dombsagokba benyilé folyévolgyekbe
is. De forditva, egy-egy erételjesebb medence bezokkenési fazis soran a glacia-
lisok alatt is lehetett és volt is eréziés volgykimélyités. Ez utébbi lehetdség
azonban csak azokban a nagy vizhozamu vélgyekben volt adott, amelyek a
glacialis klima alatt is szallitottak elegendd vizet.

II. Derdazios vilgyek® és lejiviiledékeik

Dombsagi tajakon gyakran a domborzatnak tébb mint a felét elfoglal-
jak, de helyenként el6fordul az is, hogy a felszin egészét a deraziés volgyek
s a kozottik 1év6 kerekded volgykozi hatak képezik (4. abra). A tipusos
derazios vélgyek mellett nagy szamban fordulnak el§ er6zids-derazios volgyek,
melyek kialakitasaban periédikusan, aredlis és linearis eréziés folyamatok
valtakoz6 dominanciaval vettek részt.

a) Az erozios-derdzios volgyek, ma dombsagi szarazvélgyek: korabban
keskeny folyévizi eréziés volgyek voltak, de az utolsé glacialis soran szoli-
flukcios, pluvionivaciés lejtdiledékek lapos deraziés volgyekké toltotték fel
(5. abra).

A lejtgiiledékek ald temetddott folyovizi kavies feltehetSen az utolsé
interglacialisban rakédott le. A deraziés volgy téltelékanyaga — rétegzett
valyogos 16sz és szemipedolit — szakaszos és évszakos szedimentalédas ered-
ménye. Az akkumuléciés periodusokat a talajképz6dés nyugalmi fazisai és
kisebb linearis er6ziés fazisok ismételten megszakitottak. De az utolsé glacialis
alatti lejtémozgasos folyamatok sok esetben annyira feltoltotték e volgyeket,
hogy a holocén folyévizi vélgyhalézat nem tudott benniik feldjulni.

b) A tipusos derdziss vilgyek — lejtodellék — igen jelentds szerepet jat-
szottak a lejtéformalasban és a lejtéiilledék faciesek kialakitasaban, elsGsorban
a dombsagok, hegységi elGterek és a nagy vélgyek oldallejtéin.

Ezeket a lejtket csak alarendelten tagoljak erézids vizmosdsok és drkold-
sok, melyek kizarélag jelenkoriak és tobbnyire antropogén behatas kovetkezté-
ben jottek létre ott, ahol a mezGgazdasagi miivelés, vagy uthalézat kiképzése
soran (foldutak stb.) nem vették tekintetbe a természeti adottsagokat. Ezek

5 Deraziés volgyek alatt olyan tal, teknd vagy félhenger keresztmetszetd hosszabb-
rovidebb szarazvolgyeket értiink, melyek kialakulasiban a lejtémozgdsos és lejtélemoséd
folyamatok dominalnak. A tipusos deraziés volgy nem kézetmorfolégiai, hanem klimatikus
morfolégiai jelenség.
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4. @bra. Deraziés dombsag,lapos deraziés volgyekkel siiriin tagolt tipusa. A domborzat
alapja: pannéniai agyag, agyagos homok, és homok, a dombtetSket hordalékkip
kavics és homok, a lejtéket és a derdziés vilgyeket vékony homokos losz, lejts-
illedékkopeny boritja be. 1. krioplanaciés lépest terasz, 2. deraziés lépesé pereme,
3. derazids tanthegy, 4. deraziés hat, 5. deraziés nyereg, 6. pusztulé eréziés tani-
hegy, 7. deraziés volgy tormelékkipja, 8. lapos derdziés volgy, 9. erdzios-derdziés
volgy, 10. eréziés volgy, 11. deraziés volgyfs, 12. deraziés cirkusz, 13. erdzids-
derazi6s lejtok, 14. deflaciés kiemelkedés, 15. folyéterasz IT/a (Wiirm), 16. folyé-
terasz IIT (Riss), 17. er6zids-derazios terasz 18. erézids-derdazids lépesd, 19. allandé,
id6szakos vizf., 20. jelentds feltaras Hg, Kg, 21. eréziés bardzda, Q, a felszin kora
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II. tablazat

N

Talajpusztulds folyamatai és formdi mérsékelt ovi lejtés felszineken

(Pécsi 1966)

csoport

I Tilnedvesedett
talaj gravitdcios
mozgdsa

Talajpusztulds folyamatai

’ tipus

1. saros talajfolyas
' 2. kbzettormelékes
. folyas

sar-

. gyeptakaré alatti ta-
laj-, tormelékmozgas
(creep, gekriech)

Talajpusztulas formai

Sarfolyas 6svények (negativ forma).
Sarfolyas takaré, —hantok

a talaj parnaszeri kidomborodasa lép-
csbzetes elrendezédésben, gyeptakaré
felszakadasokkal

karéjos szakadékok, foldhalmazok a

11. Omlésos, csu- | 1. partomlas
szamldsos talaj- | 2. lejtdomlas part-, ill. lejt8aljon
pusztulas
3. partcsuszamlis csuszamlasos osvények, csuszamlas fész-
4. lejt8csuszamlas kek és hantok
IT1. Talajfelfagyas 1. fagyemelés a talajfagy folyamata csupén szezonalis
| 2. fagyduzzadas formékat hoz létre. A fagyemelte
| 3. fagyaprézdédas moz- (jégtikristalyokkal) talajrog az olva-

gatta talajrogok

das hatdsara a lejtd iranyaba elmoz-
dul, a fagyaprézta talajmorzsakkal

IV. Nivicios
talajpusztulas

| egyiitt
: 1. hétakar6 csuszamlds | hélavinaszerii 6svények
| 2. hofoltok nivécija héfoltok fészekszerli bemarddasa, apré

nivacios teraszok

. héolvadék-viz lemosas

1d. talajlemosasnal levi formakat

V. Talaj (lejtd)-
lemosas

1. aredlis vizfilmlemosas,
oldas, talajtilnedvesi-
tés

nagyobb foltokban lemosott talaj, he-
lyenként tilnedvesedés miatt lepény-
szerii talajfolyds, ill. talajoldat mozgas

| s y
2. csatornas, erezett plu-
| viacio

| 3. bardzdas ero6zié

VI. Arkolé erézi6 és
patakzas

| 1. idészakos vizmosas

| 2. szakadékos vizmosas

néhiany cm nagysagrenddi diffundélé,
koncentralédé és parhuzamos apré-
erezettség a lejtd irdnydban

par dm (—1 m) mélyen a talajba mé-
lyeds bardzddk, (halézata szerint
difftz, koncentralédé és parhuzamos)

néhany m mély meredek fali vizmosas,
irok

tucat m nagysdgi, meredek, omladékos
falii erdzios arok, rendszerint volgy-
talppal (V, ill. U keresztmetszettel)

3. szakadékos patakme-

sal

a fentihez hasonlé formaji és méretd,
partfalai helyenként csuszamlassal,
omldssal hatralnak

\
\
i der allandé vizfolyas-
|
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II. tablazat folytatasa

Talajpusztulas folyamatai

1 Talajpusztulas formai

csoport tipus
VII. Karsztos- 1. karrosodas ‘ karrmez§
szuff6zids - e e
talajpusztulds 2. karsztos felszaggat6- | loszszakadék, loszkut
| das
3. szufféziés bardzdalo- | szufféziés barazdak, lyukak
das
| 4. szubkutén erézid (pl. | f6ként homokos, liszos erdétalajokban
”’piping”’) eléfordulo felszin alatti apré jaratok
a lejtdiranyban
VIII. Deflacios | 1. talajkiszaritas | kiilonbozé deflaciés negativ. formak,
talajpusztulas | 2. talajiiledék elhordas vandorbuckak, mozgé homoklepel
| 3. futéhomok akkumu- |
lacio
IX. Antropogén 1. célszeriitlen talajmii- | szdmos forméban, pl. lejtéiranyd szan-
eredett velés th8ie.
talajpusztulds
2. terepegyengetés ttbevagasok és legyalult ferde rézsiik
| 3. banyészat kiilszini iiregek, talajlehantasok
4. tormelék, iiledékfel- banyahanyék stb.

X. Deraziés
talajpusztulas

Komplex folyamat,

halmozas

ha
a L.—IX. folyamatok
kozil egyszerre tobb

egymasra hatva mii-
kodik.

‘ A jelenséget derazios ta-

lajpusztulasnak nevez-
titk.

. deraziés kisvolgyek
. erbzibs-derazios volgyek (balka), ill.
eltemetett erézits volgy

DO =

3. deraziés-eré6ziés volgy (omlasokkal,
cstszasokkal kiszélesitett erdzids
volgy, vagy darkos vizmosas)

az es6é és hoolvadékviz-levezetd arkok, szakadékok csak idészakosan aktivak,
de kiilonésen nagyobb zaporok és hirtelen héolvadasok alkalmaval a merede-
kebb lejtészakaszokon erésen mélyiilnek és pusztitjak a lejtét. Annak iiledékét
pedig a févolgytalpak peremén, mint proluviumokat ismét leiilepitik.
Hasonlé tevékenységet fejtenek ki az olvadékvizek és a zaporvizek
esobardzdai és apré csatorndi is, melyek esetleg erdzios vizmosdsokkd noveked-
hetnek meg (II. tablazat).
Altalaban a lejtélemosas a lejtét vagy annak a dombort szeletét — area-
lisan, a lejtd sikjaval kb. parhuzamosan pusztitja, ill. a lejtd sikjanak, a viz-
szintessel bezart hajlasszogét fokozatosan csokkenti. Ugyanakkor a lejté
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homori szeletén az anyaglerakédas kovetkeztében a lejtd ellaposodik, fokoza-
tosan megnyilik. Kz a folyamat az évente szantott lejtékién napjainkban
— felgyorsultan — is végbemegy. A deluvialis iiledékkoépennyel fedett, ill.
laza anyagokbél felépitett lejtk lealacsonyodasa és ellankasodasa a pleisztocén
periglacialis klima-szakaszok alatt volt er&sebben uralkods.

A tipusos deraziés violgyek — egyes tajakon — a lejtéket nagy szamuk
¢és rendszeres elterjedésiik miatt erdsen feltagoljak és atformaljak, szerepiiket
és kialakulasukat illetden kettds arculatiak. Egyrészrél linearis palyat nyuj-

Q = TTTTTTITITITIITI I
o\
RS 7 9m
x\_\_-\\ T = e T~ A e e~ —~— S/
0
o,_,°°°o
@ ]J 4 |°°°° Is
| \. el ot ok

5. dbra. Lejtiiledékkel feltoltott hajdani erdziés volgy. Erézios-derdziés vilgy-tipus szelvénye
1 — jelenkori barna erditalaj, lehet agyaghemoséddsos barna erdtalaj is, 2 — 16szos
iszap, lejtdé losz, 3 — szoliflukciés loszvalyog, 4 — fosszilis erddtalaj, 5 — folyami

kavies (R-W)

tanak a lejtén lefolyé héolvadék és csapadékvizeknek és az altaluk szallitott
hordaléknak, masrészrél a deraziés volgyek lejtéi snmagukkal parhuzamosan
is hatralnak. Ezaltal benniik arealis iiledékszallitas, ill. felhalmozédas mehet
véghbe. Kimélyiilésiik, ill. feltoltédésiik fiigg a lejtd altalanos fejlédési iranyatol,
de azt 6k maguk is befolyasoljak.

A deraziés volgyek feltarasainak részletes elemzésébél azt a kovetkezte-
tést vontuk le, hogy a pleisztocén soran a lejtSk fejlédésében harom alapvetd
szakasz valtogatta egymast:

1. A lejtSk linearis palyakon végbemend feldarabolasa, bevagédasa;

2. a lejtdnek ellankasodasa, pontosabban a domborid lejtd szegmen-
teken hatralasa, a homord lejté szegmentek noévekedése akkumulaciéval;

3. tobbé-kevéshé nyugalmi allapotok idején a lejtén talajképzddés folyt.

Ezek a szakaszok — a lejtdiiledékek rétegsorai alapjan — (6—9. abrak)
latszélag id6ben egymast kovették. Valéjaban azonban térben egymas mellett
is megvoltak és az éghajlati elemek kiilonb6z6 kombinacija esetén ezek a
szakaszok egymasba dtmendek, vagyis nem tiszta tipusiak is lehettek. Tulaj-
donképpen ilyen vegyes tipusi forma maga a deraziés vélgy is, mely dtmenetet
képez az 6nmagaval parhuzamosan pusztulé lejtd és a lejtét linearis palyan
felarkolé és lealacsonyité eréziés vizmosas kozott. igy értelmezhetdk a vol-
gyecskék kiillonbo6zd tipusai, a lejtébe csupan enyhén bemélyiils talalakid
formatol egészen a félhenger, ill. nem ritkan U keresztmetszetdi deraziés
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6. dbra. Egyszerii eltemetett deraziés volgy

1 — Mitraalji csernozjom barna erdei talaj, 2/a — fenti talaj eltemetett valtozata,
2 — liszos valyoggal és fosszilis csernozjom barna erddtalaj anyagaval ritmikusan
kitoltott deraziés volgy, 3-4 — loszés homok és homok rétegek kotegenkénti

véltakozdsa, 5-6 — terasz kavics és homok, a volgytalp folotti elsé terasz (R-W
és W, lerakédas lehet)

ey e e P = =T -

7. dbra. Tobb iitemben kitoltott és eltemetett derdzids volgy

1-3 — finoman rétegzett és rétegzetlen loszkiotegek valtakozasa fosszilis talajjal
és talajhordalékkal (6) (Wiirm), 4 — homok, jorészt folyami, (R-W), 5 — vilgy-
talpi alluvium
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vélgyig. Ez utébbi a legkézelebbi atmenet a V keresztmetszetd eréziés viz-
mosasba, amely a lejtékon létrejon.®

c¢) A feltoltodott, ill. az eltemetett derdzios vilgyek. A lejtd fejlédésmenetére
az iiledék lerak6dasanak mdédjaira, iitemére és korara is a legtobb altalanos
torvényszertiséget az eltemetett deraziés volgyek feltarasainak tanulmanyozasa
nyujtotta.

1. Egy-egy fazisban kimélyiilt és feltoliodott derdzios vilgyek (6. abra)
tébbnyire alacsonyabb lapos hata teraszokon fordulnak eld. Utolsé interglacia-

8. dbra. Lejt6losszel betemetett deraziés volgyek
A ,,B”-vel jelzett nyil iranyat kévetve a feltaras legidésebb deraziés volgye. Majd az
teljesen feltoltédott, lejtévé alakult, mikézben az Gj deraziés volgy tengelye a mai
,,A” irdnyt kovetve foglalta el helyét

liskori folyévizi iiledékre, utolsé glacialiskori deluvidlis homokos lejtéiilledék
telepszik, valtakozva lejtélosz rétegekkel. A wiirm végén ebbe az osszletbe
mélyiiltek be a derazids fiiggdvolgyek és toltédtek ki vastagon lejtéhordalék
talajjal. A kis vélgyek toltelékanyaga a teraszfelszin lejtGiilledékét mozaik-
szertien behal6zza.

2. Tébb iitemben kitoltodott derdzios vilgy alsé szakaszat a 7. abra szem-
lélteti. Ez esethen a deraziés volgy a f6lejts aljan nemesak teljesen feltsltédott,
hanem a lejtéoldal dombori szeletének letarolédasabél szarmazoé lejtéiiledék-
kel teljesen be is temetédott. A lejtGakkumulacié a wiirm elsé felében ment
végbe, majd a wiirm maximuman vastagabb eolikus loszképeny boritotta be,
melyet talajképzddés zart le. A wiirm utolsé harmadaban tébb iitemd lejté-
lemosas a lejtGoldalt egyenletesen betemette. A posztglacialisban viszont tijabb
deraziés volgyképzddés tagolta fel a lejtéket.

Helyenként ez utobbiak jelenkori feltsltédése lejt6hordaléktalajjal jelen-
tésen el6rehaladt. Ez esetben az agrotechnika hatasa rendszerint kimutathatd.

¢ Egy adott reliefenergia esetén valamely lejtéalakité folyamat uralomra jutdsat alap-
vetden az éghajlati elemek 0sszhatdsa szabja meg. De, ha pl. egy vilgy lejtéje a féfoly6 olda-
lazé erézidja altal alamosédott, megrovidiilt, eziltal az oldallejtd esésviszonya lényegesen
megnivekedik, vagy mint a jelenkorban tortént, a természetes novénytakarot kiirtjak, akkor
az ilyen lejtén az altaldnos éghajlati hatas altal iranyitott lepusztulds megvaltozik. Hasonlé-
képpen felerdsiti a linedris és arealis lejtépusztité folyamatokat a teriilet kiemelkedése is.
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3. A lejtoiiledék ala temetett derdzids vilgyek térbeli helyzetének elemzésé-
b8l a wiirm glacialis alatti lejtdiranyvaltozasokra, vélgyoldalak jelentdsebb
eltolédasara talalunk bizonyitékokat (8. abra). ElGidézhették: a nivaciés
folyamatokban beallott valtozasok, a szélirany intenzitasinak megvaltozasa.

A wiirmkori lejtdiilledékek ald temetett derazios volgyek a hatarozott
lejtésti volgy, ill. lejtGoldalakon altalaban azonos csapashan maradtak feltol-
t6désiik és ujraéledésiik soran. Bizonytalan d§lésii lejtéoldalakon, a letarolédas,
ill. felhalmozédas soran jelentds lejtészogmoidosulasok kovetkezhettek be,
melynek hatasara a deraziés volgyek a lejtén a nyomvonalakat médositottak.
Ez a folyamat ismét visszahatott és a f6 lejt&sodési iranyban is tobbszori
moédosulas kovetkezhetett be. Deraziés vélgyhalézat tehat horizontalis és
vertikalis helyzetvaltozasokat szenvedett és ez kihatott a f§vélgyek talpanak
és oldallejtdinek fejlddésére, az iiledékfaciesek képzddésére, térbeli elhelyez-
kedésére. Az ilyen fejlddésmenet kovetkeztében és a bemutatott altalanos
példak alapjan feltételezhetd, hogy ahol a derazidés vilgykozi hatakat lejté-
iiledékek épitik fel, azok felhalmozodasa a deraziés vélgyekben ment véghe
korabbi mas relief viszonyok kozott.

111. Pedimentek, hegylabi lejiok és pleisztocén iiledékkopenyiik

Hegységeink pediment zénajaban a negyedkori kontinentalis iledékek-
nek’ sajatos és meghatarozott sorozata alakult ki. A dombsagi és hegység-
pedimentek enyhe ferde sikd lejt8in, mind a folyévizi eréziéval kimélyitett
és deraziés lejtdletarolé folyamatokkal kiszélesitett volgyek, mind pedig a
tipusos deraziés® vélgyek nagyon gyakori formak. A hegységeinket széles sav-
ban kériilslels felsépliocén hegylabfelszineket, a pleisztocén soran ezek a vilgyek
hosszanti, egymassal parhuzamos volgykézi hatakra tagoltak fel, illetve ala-
csonyabb fekvésti pleisztocén pedimenteket is létrehoztak [9, 11].

1. A pedimentek vilgykozi hdtai helyenként széles-tagas, enyhe ferdesiki
lejték, esetenként pedig keskenyebb hatd gombélyded hosszanti gerincek.
Ezek a hajdani egységes pedimentfelszin maradvanyai.

A pedimenteket felvélgyelddésiik eldtt szemi-arid viszonyok kozott
idészakosan tormelékkel ersen megterhelt patakok alakitottak ki, a hegységi
elétérnek abban a zénajaban, ahol a patak esésgiorbéje a hegységhdl kilépve
hirtelen megtort és a magaval hordott durva tormeléket csak részben tudta
tovabb szallitani, azt laposan szétteritette, majd oldalazé mozgassal lassan
tovabb telepitette. A vizfolyasok a hegységi frontzénaban kb. egymassal
parhuzamosan futottak le, csak tavolabb tudtak egymasba 6mleni. A térmelék
mozgatasa felilleti lenyesést, pedimentaciét eredményezett. A pedimentet

7 Eléfordul, hogy alattuk a pliocén kontinentalis lejt&iilledékek is megmaradtak.
8 Lasd az 5. labjegyzetet.
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9. gbra. Pediment és volgykozi hatainak lejtdiiledékei

P’-P’’-P’”” = korabbi pediment felszinek maradvanyai

P — felszabdalt felsépliocén-pleisztocén pediment

1/a — djharmadkori vulkéani kézetek, 1 — fels6pannéniai-pliocén lignites homok,
2 — pleisztocén lejtéiilledéktartd altaliban, 3 — pedimentet borité proluvialis
kavicsos-homokos iiledék, 4 — alluvium &ltaldban a pedimentet felszabdalé volgyek-
ben, 5 — fosszilis vorostalaj (felsépliocén-alsépleisztocén), 6 — ergsen mallott
kézettormelékes-homokos proluvium, 7 — barnds véros agyag-talaj, maélladék,
8 — homokos, kavicsos, kozettormelékes proluvium helyi térmelékanyaghdél, 9 —
valyogos mélladék, 10 — sziirke zsiros agyag lencsésen belételepiilt proluviummal
(helyenként periglacialis kriogén jelenségekkel), 11 — sotétbarna, fekete erubéaz

talaj

borité proluvialis tormelék, gyakran fanglomerat, a hegységhdl kiléps volgyek
hatalmas legyez@szerd tormelék-kipleplei vékonyak; néhany dm-t6l — néhany
m vastagsaguak.

A pedimenten helyét, lefolyasat valtoztaté vizfolyas egyszer lerakott
térmelékét hosszabb id&re elhagyhatta. Ezért és az ismétl6dé éghajlatvaltoza-
sok miatt a hatrahagyott tormelék felszinen mallas, talajképzddés is végbement.
Az igy keletkezett talaj, vagy malladéktakaréra ismét proluvialis térmelék
rakédhatott le. Az egymasra halmozott agyagos malladék és kézettormelék a
rakovetkezd glacialis szakaszok egy részében szoliflukciés mozgést is szenvedett
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és a lejts irdnyaba egymaissal dsszekeveredve attelepiilt. Helyenként pedig
eolikus anyag is telepiil ra.

A pediment felszinére a hegységi frontvonal kézelében azonban kisebb-
nagyobb mennyiségli kriofrakciés és szoliflukciés eredetdi durvabb blokk és
kétormelék facies is telepiilt.

E folyamatsorok féként a hegylabfelszin alacsonyabban fekvé részein,
glacialis és interglacialis szakaszokon at egymasutan tébbszor is megismétléd-
hettek. Ilyen esetben viltozatos tarka rétegsorrend alakult ki (9. &bra).

Ahol viszont a hegylabfelszint a beléje vagéds volgyek gombélyded
hosszanti gerincekre bontottak, ott azok tetdrégiéjaban a negyedkori iiledék-
kopeny egészen vékony, hacsak nem morfolégiai inverziés helyzetben fekszik.

2. Pediment hdtak geomorfologiai inverzios helyzete

A pediment mai vélgykozi hatai tobb esetben, hajdan deraziés volgyek
talpai voltak, majd agyagos, valyogos, lejt6hordaléktalajjal teljesen kitoltéd-
tek. Az djabb volgykimélyité periédusban a deraziés volgyek mas nyomvona-
lakat kovetve alakultak ki, mivel téltelékanyaguk a kornyezetiikkben levd
laza iiledékeknél ellenallébb, tomottebb, agyagosabb volt. Ha id6kézben a
reliefenergia valamilyen oknal fogva — pl. a pediment és az elStere kozott —
novekedett, az W csapésirdnyd deraziés, ill. eréziés-deraziés volgyek erdsen
bevésddtek, a reliefinverzié allandésult. Ezaltal a kitoltddott derazios volgyek
is morfolégiai inverziés helyzetbe keriiltek. Ilyen esetekben a wiirm glacialisnal
idGsebb lejtéfejlédésre és a lejtéiiledékek megismétldds attelepitésére is
kapunk bizonyitékokat (10. dbra).

3. A pedimentek eriziés és derdziés vélgyei ismét mas iiledékficiesek
hordozé6i. A pedimentet parhuzamosan felszabdalé vélgyek kialakulasa linearis
er6zi6 kimélyitd, a derazié arealis lejtletarolé és iiledékfelhalmozo hatasara
tobb iitemben, szakaszosan ment végbe. Ennek soran a pediment volgykozi
hatairél, az oldallejtékén at, rétegzett lejtdiilledékosszlet halmozédott fel
deluvialis-szoliflukciés, vagy egyéb témegmozgiasos folyamatokkal a derazids
vilgyek alsé szegmentjében és talpan. Ezek a szolifluxiumok-deluviumok a
pediment lepusztulasanak korrelativ iiledékeiként maradtak vissza [11].

A pedimentévet keresztezd olyan kisebb eréziés volgyek pedig, amelyek
a glacialis szakaszok nagyobb részében nem rendelkeztek elegendd, ill. allando
vizhozammal, a vélgytalpra lehordott iiledéktomeget teljes mértékben nem
tudtak elszallitani (eréziés-deraziés volgytipus). Ilyen vilgytipusokban a lejté-
iiledék a jelenlegi eréziés volgy talpa ala is lenyiilik, ahol ujjszertien egymasha
rétegezddve valtakozik foly6vizi lerakédasokkal.

Az alternativ folyamatokkal végbement szakaszos lejtéiiledék-felhalmozo-
das valtozatos rétegsort eredményezett, melyben szabalyszerii iiledékszakaszok
ismétlddhetnek. Ahol a felsGpleisztocén lejtdiiledéksor szilard, fagyveszélyes
alapkézetre telepiilt, ott durva kézettérmelékkel kezd8dik, nemcsak a deraziés
vilgyek oldalan, hanem a hegységi lejt6kon mindeniitt (11. dbra). Az iiledék-
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faciesek azonban horizontalisan is eléggé gyorsan valtoznak, a vélgykozi hatak-
t6l lejtémenetben haladva finomodnak. A kézettérmelékrétegek kivékonyod-
nak, ill. elvégzbdnek, a rétegkdtegekben egyre inkabb a homok, homokliszt
és agyagfrakeié keriil uralomra. Eléfordul azonban révidebb, meredek lejték
és sajatos litologiai tulajdonsagu alapzat esetén, hogy a tucat méter vastagsagi
lejtéiiledék csaknem azonos szemcseméreti, ritmikusan rétegzett kézettormelék-
bél all (12. abra). Ez utébbi meghatarozott kitettség mellett krionivalis apré-
z6das és felhalmozodas eredménye lehet.

Ezzel szemben a pedimentet atszel§ vélgyoldalak agyagoa alapzatan
vagy a lejtétormelékeken kialakult fosszilis agyagos barna erdei talajokon

= 200m

10. abra. Feltoltédott deraziés volgy relief inverziés helyzetben

A — a domborzat alapja oligocén agyag, 1 — szoliflukciéval dtmozgatott oligocén

agyag, 2 — homok, kavics, kézettormelék, egy folyovui er6zios periodus marad-

vénya, 4/3—4-/1) — deraziés volgytoltelek talajbol és oligocén agyagbél attelepltwe

5 — er0sen agyagos, barna szinii fosszilis erdétalaj maradvanya, kialakuldsa utdn

erdzios-derazios volgyképzodési fazis, 6 — homokos agyaggal, fosszilis talajhorda-

lékkal kitoltott derazios volgy (ajabb feltoltési fazis), 7 — posztglacidlis (posztszoli-
flukcios) erddtalaj

szoliflukciés mozgassal kisebb-nagyobb kézetblokkok jelent8s tavolsagra is
elmozoghattak. Ilyen kériilmények kozott gyakran talajjal, k§zettormelékkel
kevert agyag, valyog, losziilledéksorozat keletkezett. A hegységkozeli lejtd-
iiledék osszletekben fellelhetd fosszilis talaj, ill. agyag-malladékrétegek rend-
szerint durva kézettérmelékkel keveredtek, bizonyitvan talajképzédést fel-
valté kriofrakcios-szoliflukeiés szakaszt.

A megvizsgalt formatipusok — kiilonb6z8 vélgyek és pedimentek —
lejtéinek valtozatos szubsztratuman, az idébelileg szakaszosan valtakozo
klimatikus és orografikus adottsagok miatt a lejtdiilledék olyan varidcios
sorozatai és faciesei alakultak ki, ill. halmozédtak fel, hogy azokat csak f6bb
csoportokban, ill. tipusokban tudjuk jellemezni. A kénnyebb attekinthetfség
és a tovabbi részletvizsgalatok érdekében célszertibbnek tartottuk kutatasi
eredményeinket magyarazattal ellatott tablazatban ésszefoglalni (I11. tablazat).

MTA X. Osatdlyinak Kozleményei 1, 1967



LEJTOMORFOLOGIA ES A NEGYEDKORI LEJTOULEDEKKEPZODES 239

2
14
5
6
3
4
6
3
6
3
7
AZ =0+ J<
330,157 :
Y ARSI 5 / Iy
/Y 3
2089999%
C
11. dbra. Deraziés volgyek alakitotta pleisztocén pediment altaldnositott szelvénye
1 — csernozjom, 2 — dolomittormelékes losz, 3 — ritmikusan rétegzett homokos
losz, 4 — homokos dolomittormelékkel jelzett denudaciés feliilet, 5 — faszénben
gazdag loszréteg, 6 — fosszilis csernozjomjellegli talaj részben attelepitve, 7 —
dolomit lejtétormelék, 8 — dolomit felsé részében erdsen felaprézédott és toredezett
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12. dbra. Pediment lepusztulas ferdén rétegzett korrelativ iiledéke

1 — jelenkori talaj, 2 — eltemetett fosszilis talajok, ill. maradvényai, 3 — alluvium
altalaban, 4 — folyévizi kavics, 5 — rétegzett lejtétormelék esetenként (greze
litée), 6 — vulkani tufa

A szakaszos-poligenetikus lejtéfejlodés

1. A Kézép-Duna-medence hegységi-dombsagi tajainak lejtéit vastagon
befedd pleisztocén iiledékkopeny rétegisszletében szakaszosan megismétlédve
rétegzett és rétegezetlen kolluvialis-deluvialis lejtGiiledékek, eolikus 16szok,
homokok, proluvialis-alluvialis hordalékok és eltemetett fosszilis talajok
valtakoznak. A kiilonb6zd osszetételd, ill. genezisii rétegkitegek vastagsaga

MTA X. Osstilydnak Kizleményei 1, 1967
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13. dbra. Lejt6hordaléktalajjal kitoltott deraziés violgy

) (Készitette: Kaiser M.)
1. Ep csernozjom szelvény, 2. Erodalt csernozjom szelvény, 3. Csernozjom lejts-
hordaléktalaj, 4. A humuszos szemipedolit vastagsiga dm-ben

altalaban 1 —3 m, maximalisan az 5 métert nem haladjak meg. A feltarasokban
a denudaciés diszkordancia jelei is tobb szintben megmutatkoznak.

A lejtéiiledékek feltarasait eltemetett deraziés vélgyek tagoljak tobb
szintben egymas f6lott. Ezek lejtGhordaléktalajjal, szemipedolittal vagy éppen
lejtélisszel toltddtek ki. Az eltemetett deraziés vélgyekben a fosszilis talajok
gyakran megduplazédnak.

MTA X. OsstalyGnak Kozleményei 1, 1967
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14. abra. A morfolégiai és a klimaviszonyoktél fiiges lejtiilledékképzidés

1 — deraziés vilgyekben felhalmoz6dé hordaléktalaj, 2 — sztyepp jellegii talaj,
3 — fosszilis csernozjom barna erdei talaj, 4 — agyagbemosédasos barna erdei
talaj, 5 — voros agyag talaj, 6 — barnds sirga loszvilyog, lejtéiiledék

A lejtékon a derazios volgykimélyité fazisok, majd pedig az azokat
feltolt6 akkumulacios fazisok még egy glacialis szakaszon beliil is tébb (4—5)
izben megismétlédtek. Csupan pl. a fiatal wiirmben két hatarozott kimélyité
és feltoltd fazis allapithatd meg. A posztglacialis elején pedig olyan erds deraziés
volgykimélyitd fazis kovetkezett, amely dombsagi tajaink lejtéit erdteljesen
felvolgyelte, kitoltédésiik a jelenkorban lassan halad elére, talpazatukon
azonban megismétl6dd betemetett talajszelvények, ill. vastagabb szemipedolit
réteg halmozédott fel. Ez azt jelenti, hogy napjainkban f6ként a miivelés ala
vett talajtakard pusztul el (lasd I1. tablazat), ill. telepitédik at lejt6hordalékka,
mely mas nyers iiledékkel 6sszekeveredve alkotja a kiilénféle szemipedolitokat
(13. abra).

2. A lejtészelvények esésgorbéjének valtozasa soran az akkumulacié és
destrukcié mértéke és helye is fokozatos valtozast szenvedett. Gyakori az a
jelenség, hogy az egyes lejtéfeltarasokban a pleisztocén, ill. az utolsé glacialis
alatti szedimentacionak csupan egy hanyada allapithaté meg.

A lejtifejlédés soran megismétl6dés lejtéiilledék athalmozédasok forditott
és ,ferde” rétegtani sorrendet eredményeztek a lejték aljan, ill. homoru
lejtészegmentekben (12., 14. abra).

Szamos lejtéfeltaras rétegsorat kiértékelve azt tapasztaltuk, hogy én-
magaban egyik szelvény, lejtészakasz sem képviseli a pleisztocén lejtifejlédés
hézagtalan eseménysorozatat. Bar a kiilsnboz8 feltarasokban egyes rétegossz-
letek genetikailag azonos tipustiak és meghatarozott sorrendben kovetik egy-
mast. Ezért pl. a felsGpleisztocén lejtéfejlédés rekonstrualasa érdekében célra-
vezetGbbnek tartottuk a tobb esetben is megismétl6dé és jellemz§ lejtdiiledék-
sorokat és mas jelenségeket altalanositott paleogeografiai torténést tiikrszo
szelvényben osszegezni (15. abra).

Alkalmazott médszeriink alapjan a lejtéfejlédés és lejtSiilledékképzddés
menetének rekonstrualasat csak megfelels mértékben feltart szelvények vizs-
galatara épithettiilk. Azonban az elemzésre alkalmasnak talalt feltarasok
nagyobb része felsGpleisztocénnél idésebb iiledéksort nem foglalt magaban.

MTA X. Osztalyanak Kiozleményei 1, 1967
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III. tablazat
A lejtéiiledékek

Folyamatok Anyagmozgis
csoport tipus | oka kivaltéja 1 gyakorisaga
K 1. k6zetomlas nehézségi eré | foldrengés, lej- ‘ epizodikus
Kézetomlas t6tilfejlodés, |
‘ meredek
| partfalak
Jice g e e alamosasa, —
| 2. kéhullas, 1‘“5201?‘01‘_’5, epizodikus és
| képergés o8 krlomve}- szezonalis
[ lis aprézodas
e e e
\ 3. kélavina, kotor- |
‘ melékomlas 1
i
‘ 4. lejts-(hegy)- nehézségi ers | hosszi, mere- | epizodikus
}'oldcsuszamla: csuszamlas -+ képlékeny | dek lejtdjii periodikus
| csuszasi fe- | csiszasi
| i liilet | feliilet
’ sajatos {
= litholégiai "
5. szeletes (fold)- felépités enyhe lejtajii
csuszamlas nedves pe- [ csuszasi
riédus | feliilet
6. blokkos réteg- ’ ; meredek le_]tO]Ll
csuszamlas | csuszasi
| feliilet
|
halmazm lejt6— cstszasi  fe-
takaré csuszamlas lillet a lejto
magasabb
" részein
G “ nedves pelites ‘ tilnedvesedés, | szezondlis
Sarfolyé ‘ lék lasztik izodik
Sarfolyés ‘ ; tormelék, plasztikus, epizodikus
Talajfolyés | & i iiledék, vagy | fluidalis
‘ talaj mozga- | allapot |
‘79 i E sa a nehéz- | =
BRI YA Ch ségi erd ha- | glnedvesedés szezondlis
]aipfolyas tasara |
; saros ktormelék- \ 1
‘ folyas “ ‘
. tormelék és talaj “ csekely Je epizodikus
lassi mozgédsa a | vagy viz szezondlis
lejton

MTA X. Osztdlydnak Kozleményei 1, 1967
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csoport |

Képzédmények

Alcsoport, tipus

Geomorfolégiai helyzete
és forma

KOLLAPSZIUM KOLLUVIUM

1. a) kozet-, (fold-) omladék
b) blokkos kézetomladék, térmelé-
kes kézetomladék

1. meredek-, ill. tdlhajlé lejték aljan
volgyszorulatokban, esetenként vilgy-
elzarédast okoznak, mint omladék-
halmazok

2. rétegzett tormelékes kézetomladék

2. meredek lejtk aljan, izoldlt vagy
osszefiiggé halmazkipok; tormelék-
lejték, meredek k&zettormelékkipok,
meredek kéfalakrél lehulls kédarabok

3. a) blokkos, darabos kélavina
b) kézettormelék és talajlavina
c) kétenger, blokk facies

3. a) keskeny, meredek lejtiszakaszo-
kon, lavinadsvényhez kotott

b) kéar a meredek sziklalejtok csa-
tornaszerti bemélyedéseiben

¢) kétenger, meredek szikla-lejtékon

4. lejtécsuszamlasos iiledékhalmaz
a) blokkos kézettormelék agyagos
beagyazasban
b) masszaszerti iiledékhalmaz

4.a) b) hegyek, dombok malladék-
anyagénak és magdnak a lejtd
anyagdanak hatalmas méretii
csuszamlasa. A lejtécsuszamlas
palydja tobbszdz méter

5. rétegesuszamlésos iiledékhalmaz (Pl:
agyag, losz stb. rétegek keveréke

5. meredek partfalak, szakadékos lejtok.
(természetes vagy mesterséges falak,

10. lejtétormelékes szemipedolit, kevert
lejtshordalék

5 egymisra tolodva) feltardsok mentén gyakori)
N
S - -
g 6. blokkesuszamlasos iiledékhalmaz 6. Kiegyenlitetlen hepe-hupas lej-
=] tok, csuszamlashalmazok és ko-
A zottitk mélyedések
Réteglépestk, vilgy- és hegylabi
felszinek oldallejt6in
7. csuszamlédsos tormelék 78 Egyenetlen lejtd, csuszamlis-
a) (erésen kevert anyag egymdsra fészkek, csuszamlasnyelvek mint
halmozédasa) iiledékfelhalmozédasi  formak:
b) csuszamlishalmaz takaré csuszamldsos Gsvények mentén
8. a) lejtshordaléktalaj 8. vizzel erGsen étnedvesedett (agyag,
b) agyagos (szemipedolit) silt) talaj, kozettormelékes agyag;
ersebb, meredekebb lejtékon alig
E lathaté mozgasa
; 9. a) kevert, agyagos lejtéhordalék 9. relative gyors, és rovidebb ideig tartd
= b) kevert szemipedolitos agyag, lejtés palydkhoz, ésvényekhez kotott
5 ¢) laphordaléktalajok (vilyog) iiledékfolyds
N PSS
)

10. meredekebb lejtékion, a gyep-, ill.
talajtakaré alatt, talaj vagy tormelék
lassi, de megfigyelhetd mozgésa

MTA X. Osztalyanak Kizleményei 1, 1967
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III. tablazat
Folyamatok Anyagmozgis
csoport tipus oka | kivaltéja ! gyakorisaga
” S;s 11. laminaris szoli- allandban, vagy| fagyott talaj periodikusan
Sarfolyas £ <t Z : L
oot flukeio idgszakosan felolvadasa szezonalis és
gyot fagyott al- és taltelitett- napszaki
altalajon 4 5
talajon fel- ség
S — olvadt peli-
12. sdavos-, barazdas tes a’n.yagok fagynyomas és
szoliflukeié ﬂ‘“dal}-‘* olvadékviz
plasztikus
mozgéasa a
nehézségi
ero és a
o S fagynyomas N N
13. girlandos szoli- | hatésara talajjég, nyo- | periodikusan
flukcio J mas, olva- szezonalis
das -t gyér
novénytakard
| 14. amorf és pipkrake talajjég, fold- | napszaki
! szoliflukcié - felszin  ko- szezonalis
[ zeli jégtii-
képzodés és
' olvadas
\
S L -
s li A Idészakosan - s s
De 15. krionivalis dGsza os’z}' | hoéolvadas, szezonalis
Talaj-, lejtdle- lemosas Feofegona it zaporesd napszaki
%z ’ fagyott és réte- i
mosas P vagy tartos
gesen felengedd o
e 217 esozes
talajon a holé
letarolasa | |
16. pluvidlis lemosas Lejtén csa- | epizodikus
a) areilis vizfilm padékviz szezondlis
b) szemiarealis, kinetikus
barazdas tevékenysége
erozio azott talajon
s [ o
| 17. nivalis lemosas Gs -+ De szezonalis
+ szoliflukcio valtakozé napszaki
| tevékeny-
sége
P 18. id@szakos erd6zids | lejtén, linearis | tartos esézések, | epizodikusan
Patakzas, arkolo vizmosas ‘ palyan kon- zaporesdk és szezondlis,
er6zi6 a lejtdn centraltan gyors héol- ill. szezona-
mozg6 viz lis

19. idgszakos patak-
zds hegylabi fel-
szineken

. idészakos és al-
landé vizii patak-
er6zi6 meredek
hegységpereme-
ken

MTA X. Osztd lydnak Kozleményei 1, 1967
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Képzédmények

Geomorfolégiai helyzete
és forma

csoport alcsoport, tipus |
11. a) lejtével parhuzamosan rétegzett |11. délies kitettségii enyhe és kozepes
tarka agyag N ‘ dilésti lejtékon, ahol a substratum
b) egyenetleniil rétegzett (fosszilis) |  agyagos
talajhordalék !
12. lejté irdanyaban sévos, barazdas ‘12. a) hegységek meredekebb koparos
telepiilésii: | lejt6in, tonkfelszinek, pedimentek
= a) orientalt kézettormelék ‘ lépeséinek homlokzatan késavok
2 b) agyag, valyog | b) ¢) voblgyekkel szabdalt pediment-
g c) fosszilis talajhordalék, erdsen ke- ‘ felszinek dombsagok agyagos,
2 veredett anyagok ‘ vilyogos lejtdin
= e 5 i e e Y e T
§ 13. kevert k6t6rn}1eléke§ agyag, hO'l‘IIO- 13. agyaggal, vfllyoggal fedet’t p.eq’imen-
2 kos agyag (a réteg parnaszerii gyiire- | tek, dombsdgok doml.).oru' lejtiszele-
2] dezettséggel) | teiben, magasabb vélgyi teraszok
= homlokzatan
14. a) kaotikusan kevert, kovecses ko- il4. a) pedimentek, dombsigok, vilgy-
zettormelék, agyag, véalyog, sze- oldalak agyagos, valyogos lejtdin,
mipedolit ‘ foként északias kitettségben
b) kémezs (kavics-, kiotormelékré- | b) enyhén, kizepesen lejtd barmilyen
teg a talajszelvényben) felszinen, ahol a felszini rétegek-
ben kavics-, ill. kézettormelék volt
15. (lejtével parhuzamosan, ritmikusan) {15. porézus, laza anyagokbdl felépitett
rétegzett apré kézettormelék, ho- | lankds lejtékon, féleg pedimentek,
mok, homokos 16sz, lejtdlosz, 1osz- dombsagok, teraszok felszinén, tobb-
vilyog, agyagos szemipedolitok lejté- nyire délies kitettség esetén
hordaléka
E 16. lejtétormelékkel kevert homokos 16. hasonlé a fentiekhez, de féleg a
2 agyag-, 16sz-, homok lejtéhordalék- lejték és volgyoldalak alsé szeletében
< talaj | halmozédtak fel, esetenként lapos
3 | tormelékkdap formaban a volgytalpi
= | alluviumon
17. a Gs'! 4 De!® folyamatokkal valtako- 17. porézus, agyagos rétegekbdl felépi-
zéan egymdsra halmozott klasztikus tett dombsagi lejtskon gyakori a szo-
ill. pelites rétegkotegek osszlete \ liflukciés és a nivalis iton megismét-
| léd6en egymdasra halmozott lejtdiile-
l’ dék osszlet
18. enyhe délésii, atlésan is rétegzett |18. meredekebb vilgylejtéket, magasabb
tormelékes homok, tormelékes losz, ‘ teraszokat felarkol6 eréziés vizmosa-
agyagos homok | sok, kisebb patakok tﬁrmelékkﬁpjflin
| enyhén, dombori palastszerti, stird
= I rétegzodésti osszlet
=) R e N ——
= 19. homokos, kozettérmelékes patak- ] 19. hegylabperemi, hegy- | dombori vagy
g hordalék, rendszertelen rétegzett- labfelszini patak tor- | egyenes
= ségben (fonglomeratok) i melékkipjain ferdelejtji
palast, ill.
20. durva, kevéssé gorgetett helyi ere- | 20. nagyobb eréziés vol- |~ kapszerd,
deti kaviestormelék, helyenként | gyekre és meredek | durvan ré-
fanglomeratok hegységperemekre ki- | tegzett
1épé patakok horda- | Osszlet
lékkipjan
H* MTA X. Osztalydnak Kdézleményei 1, 1967
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A risskori lejték felszine és lejtéiiledékek az esetek tobbségében vastag wiirm-
kori iiledéktakaré alatt elfedetten hizédnak meg. Ahol megfigyelhet, ott
megallapithattuk, hogy mind a formak, mind pedig az iiledékek az utolsé
interglacialis erdteljes er6ziés periédusaban és részben az utolsé glacialis
alatt is szamottevs mértékben megesonkultak, ill. atformalédtak. A hosszan-
tarté riss glacialis alatti lejtéfejlédésre csak hézagos adataink vannak, azonban
az utolsé glacialis soran és azdta végbement események az iiledékekbél rész-
letesen kielemezhetSk és ezek bizonyos mértékig tajékoztatnak a lejtSalakulas
korabbi tendenciajarél is (15. abra).

A lejtéiiledékek felhalmozédasa tilnyomé részben a glacialis szakaszokban
és csak kisebb mértékben az interglacialis-interstadialis szakaszokban ment
végbe. Ez utébbiakban hosszabb nyugalmi fazisok alatt talajképzddés folyt,
ill. a lejt8k alsé szegmentjében alluvialis-proluviilis iiledékfelhalmozédas folyt.
a felsd szegmentek lokalis, linearis felszabdalédasa kivetkeztében.

3. Lejtoiiledék sorozat, édsszlet és facies. A lejtGiilledékek vertikdlisan és
horizontalisan is kiilonb6z8 genetikajua és litologiaja facieseket alkotnak, féleg
a lehordas teriilet kdzettani felépitésétdl és az iiledéket szallité folyamattol
fiiggben. Pl a szoliflukciés —pluvionaciés és mas arealis iiledékszallité folyama-
tok osszehalmoztak az eolikus loszt a talajjal, kézettormelékkel, fluviatilis
anyagokkal stb. Ismertek litol6giailag homolég iiledéksorozatok, melyek csaknem
egynemiick, de a rétegzettség, az anyag osszetétele és a rétegkotegek térbeli
helyzete az iiledékképzddés kiilonboz6 folyamataira utal. A lejtéiilledék homo-
gén jelleget is felvehetett, azaltal, hogy lassi felhalmozédasa idején, erételjes
diagenetikus atalakulason — pl. talajképz6dés — ment at, aminek kovetkez-
tében a szallité, ill. leiilepitd kozegek felismerése, meghatarozasa nehéz.

A litolégiailag homolég iiledéksorozatok a lejtén kiilonb6z6 agyagos.
lejt6tormelékes, vagy 16szos iiledékisszleteket eredményeznek. Ezek az osszletek
a domborzat adottsagaitél és a folyamatoktél fiiggen egymastél elkiiloniilten,
de olykor egymasra telepiilve is eléfordulnak. A lészosszletben aldrendelten
lIehetnek fosszilis talajrétegek, homok-, agyagrétegek sth.

A lejtéiledékek egy tekintélyes részét az tin. loszisszlet képezi. A 1osz-
osszletek feltarasaiban az tn. ,.tipusos lszfacies” csak egyes rétegeket alkot,

15. dbra. A felsopleisztocén lejtéiilledékek tagoldsinak altaldnositott szelvénye,
= — feliileti lepusztulas, deraziés volgyképzddési periédusok, = — linearis felarkolo-
dés, er6ziés volgyképzodési periédus a lejtdn, \\)— szoliflukciés folyamatok, ¥ — ék,
ill. repedéshalézat keletkezésének valészinii periédusai. De 1 —3 — deluviilis lejtd
lész, homokos l6sz, valyogos 16sz, E 1 —3 — eolikus rétegzetlen 16sz, homokos 16sz,
MB, BA, BD, MF — eltemetett fosszilis talajkomplexumok; Mende Bézis, Basa-
harc Als6, Basaharc Dupla, Mende Felss (kora 29 800 radiocarbon év), h;, h, —
humuszosodott loszszintek, gyengén fejlett sztyeppes talajrétegek

9 Mind szemcse osszetételi, mind genetikai értelemben.
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ésezek egyiittese altalaban a 1oszosszlet egyharmadat tesziki. A Iészosszletekben
eléfordulo tipusos loszrétegek és a télitk tobbé-kevésbé eltérd tulajdonsagi dn.
loszszerli rétegek —, homokos, agyagos, vagy gyengén talajosodott loszos
iledékekkel — egyiitt alkotjak a lészsorozatot. A lészsorozat egyes facies-
tipusai nemcsak a szemecsefrakeié és asvanyos osszetételben, iiledékszerkezet-
ben stb. kiilsnbézhetnek egymastél, hanem tébbnyire kiilonb6z6 — eolikus,
deluvialis, proluvialis folyamatok halmoztak fel jelen helyzetiikbe [10, 4.
tablazat]. Ezek értelmezésénél, osztalyozasanal tehat nem azt tekintjik
dontének, hogy az alapanyagot képezd loszfrakcié eredendden miként és
honnan szarmazott, hanem a lejtén milyen folyamat halmozta fel.

A lsszdsszletekben el6fordulé loszsorozatnak a féldrajzi kornyezet adott-
sagaitél — horizontalis és vertikalis klimazénaktol — fiiggden szingenetikus-
regionalis elvaltozasai is kialakultak. A Karpat-medence csapadékosabb
peremvidékén koros-koriil, f6ként Nyugat Dunantilon, tovabba a medencét
DNy—EK- iranyban atszeld Magyar Kozéphegységben — szintén a csapadé-
kosabb zénaban — a lészsorozat agyagosabb faciesei fordulnak el6 szemben
a medencebeli dombsagok tipusos és homokos loszfaciesekbdl allo sorozataval,
ahol az éghajlat ma is és korabban is szarazabb volt.

A Magyar Alféld artéri szintben fekvd nagy kiterjedésii siksagan pedig
a loszsorozat sajatos nedves térszini — folyévizi-artéri — tn. hidroeolitos
faciesei képzddtek.

A lefolytatott vizsgalataink szerint a Kadrpdt-medence-beli liszsorozat is
poligenetikus eredetiinek bizonyult. A 16sz fogalmat nem lehet pusztan az 1n.
.tipusos 16sz’’-ére korlatozni, mivel az egyes rétegeket alkot a loszdsszleten
beliil. A loszsorozathol a loszszerii iiledékeket pedig nem lehet kirekeszteni,
nemcsak azért, mert tilnyomo részt ennek egyiittese alkotja — térben erdsen
kombinalédva — a loszosszleteket, hanem azért sem, mert a loszsorozat egyes
tipusai kézott éles hatart megvonni, ill. talalni gyakran nem lehet. A 16szossz-
letet kézetgenetikailag olyan szarazfoldi iiledéksorozatnak kell tekinteniink,
melynek az uralkodé kézetliszt (silt) szemnagysaga anyaga, kiilonb6z6 folya-
matok altal halmozédott fel, a meghatarozott foldrajzi kornyezetben diage-
nezissel valt k§zetté, és melyben az eltérs feltételektdl fiiggGen a faciesek egész
sora jott létre.

Jelen vizsgalatunk alapjat annak az osszefiiggésnek a felismerése és
hangsilyozasa adta meg, hogy a domborzat adottsagai jelentés mértékben
iranyitélag hatnak a lejtiiledékek facieseinek kialakulasara. De forditva is
all ez az dsszefiiggés, ui. a képzddd, ill. 1étrejott lejtdiledékek egyes sorozatai
mindségiik és mennyiségiik szerint nagy mértékben befolyasoljak a felszin-
alakité folyamatok tovabbi menetének médjat és iitemét, altalaban a dombor-
zat alakulasanak dinamikajat. Az ezirdnyu kutatas elmélyitését, a tobb oldal-
rél is jelentkezd gyakorlati igény is idGszertivé tette. Azok a nagyaranyid és
koltséges épitkezések, miiszaki létesitmények (volgyzarogatak, autéspalyak
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stb.) — amelyek tobb generdcié szamara készilnek — alapos elGtervezést
igényelnek. A helyes és biztonsigos hely kijeloléséhez, utvonalvezetéshez,
tovabba a talajpusztulas elleni védekezés miiszaki tervéhez, a domborzat alla-
ganak, dinamikajanak behaté elSismerete nélkiilozhetetlen.

Eppen ezért tudomanyteriiletiinkon dgy latjuk, hogy mar a ma, de még-
inkabb a j6v6 egyik fontos kutatasi feladata a lejtdk allaganak, folyamatainak,
szedimentaciéjanak és ezek tdrvényszeriiségeinek sokoldali geomorfolégiai
vizsgalata. Ez az 4j iranyzati és metodikaji kutatési feladat a mar kibonta-
kozasban lev( részletes természeti foldrajzi térképezés programjanak gerincét

fogja alkotni.

Kovetkeztetések

Allaspontunk szerint a lejtéfejlédés menetét, a 1étezd lejtéformakat a
domborzat tektonikai, szerkezeti-morfolégiai, k6zetmorfologiai adottsagai és
az adott felszinen egy bizonyos id§ 6ta haté klimatikus morfolégiai folyama-
tok egyiittes dinamikaja szabja meg.

A lejtéfejlédés szakaszosan megy végbe a lejt6formals folyamatok inten-
zitasanak idébeli és térbeli valtozasa miatt. A negyediddszak soran ugyanis
az éghajlati feltételek ismételten megvaltoztak, mikézben j6l differencialt
kéregmozgasok jatszédtak le.

A lejtékén kiilonb6z8 arealisan letarolo, ill. linearisan felarkolé destruk-
cios folyamatok ismétlédGen valtakoztak egymassal is, de lejtdiiledékképzé
periédusokkal is. A lejtd dinamikajat tekintve a relative nyugalmi idészakok-
ban pedig talajképzddés uralkodott.

A lejtéiiledékek tipusai arra is utalnak, hogy a lejtét formalé exogén
folyamatok intenzitasiban egymashoz valé aranyaban nemcsak szakaszos
és azon beliil fazisos, hanem szezonalis valtozas is fennallott.

A lejték anyagi felépitésétdl, szogétdl, égtaji kitettségétdl fiigglen, a
helyi biogeografiai, morfologiai és mikroklimatolégiai—tehat térbeli —kiilonb-
ségek kovetkeztében a lejtéformalé folyamatok mindségiikben és mennyiségiik-
ben is kiilonb6z6 hatasfokkal miikodhettek.

A Kbzép-Duna-medence hegységi-dombsagi tajainak lejtdit vastagon
befedd pleisztocén iiledékkdpeny rétegiosszletében szakaszosan megismétlédve
rétegzett és rétegzetlen kolluvialis-deluvialis lejtGiiledékek, eolikus l8szok,
homokok, proluvialis-alluvialis hordalékok és eltemetett fosszilis talajok valta-
koznak. A kiilonb6z8 dsszetételd, ill. genezisii rétegkotegek vastagsaga altala-
ban 1—3 m, maximalisan az 5 métert nem haladjak meg. A feltarasokban
a denudaciés diszkordancia jelei is tobb szintben megmutatkoznak.

A lejtdszelvények esésgorbéjének valtozasa soran az akkumuléacié és
destrukci6 mértéke és helye is fokozatos valtozast szenvedett. Gyakori az a
jelenség, hogy az egyes lejtéfeltarasokban a pleisztocén, ill. az utolsé glacialis
alatti szedimentaciénak csupan egy hanyada allapithaté meg.
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Szamos lejtofeltaras rétegsorat kiértékelve azt tapasztaltuk, hogy on-
magaban egyik szelvény, lejtszakasz sem képviseli a pleisztocén lejtéfejlédés
hézagtalan eseménysorozatat. Bar a kiilonb6z6 feltarasokban egyes rétegossz-
letek genetikailag azonos tipusiak és meghatarozott sorrendben kévetik
egymast. Ezért pl. a felsépleisztocén lejtéfejlédés rekonstrualdasa érdekében
célravezetdbbnek tartottuk a tobb esetben is megismétléds és jellemzd lejts-
iiledéksorokat és mas jelenségeket altalanositott paleogeografiai torténést
tiikroz8 szelvényben osszegezni.

A lejtdiiledékek felhalmozodasa tilnyomé részben a glacialis szakaszok-
ban és csak kisebb mértékben az interglacidlis-interstadidlis szakaszokban
ment végbe. Ez utébbiakban hosszabb nyugalmi fazisok alatt talajképzddés,
ill. a lejték alsé szegmentjében alluvialis-proluvialis iiledékfelhalmozédas folyt,
lokalis, linearis felszabdalédasa kovetkeztében.

A litolégiailag homolég iiledéksorozatok a lejtén kiilsnb6z8 agyagos,
lejtétormelékes, vagy loszos iiledékosszleteket eredményeznek. Ezek az 6ssz-
letek a domborzat adottsagaitél és a folyamatoktél fiiggden egymastol elkiils-
niilten, de olykor egymasra telepiilve is el6fordulnak.

Jelen vizsgilatunk alapjat annak az Osszefiiggésnek a felismerése és
hangsilyozasa adta meg, hogy a domborzat adottsagai jelentds mértékben
iranyitélag hatnak a lejtdiilledékek facieseinek kialakulasara. De forditva is
all ez az osszefiiggés, ui. a képz6dé, ill. 1étrejott lejtbiledékek egyes sorozatai
mindségiik és mennyiségiik szerint nagy mértékben befolyasoljak a felszinala-
kité folyamatok tovabbi menetének maédjat és iitemét, altalaban a domborzat
alakulasanak dinamikajat.
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TUDOMANYOS BESZAMOLOK
ES HOZZASZOLASOK A KIEMELT KUTATASI TEMAHOZ

KISERLETI VIZSGALATOK MEDENCEINK MELYEN
LEFOLYO KOZETATALAKULASOKROL

SZADECZKY-KARDOSS ELEMER
AKADEMIKUS

I. Az Akadémiai kiemelt téma sajatsagai

Két évvel ezeldtt a sziiletében levé Fold- és Banyaszati Tudoméanyok
Osztalya szamara nagyszabasi feladatot emelt ki az MTA Kézgyiilése.
,»Az orszdg természeti energiaforrasainak kutatdsa és feltardasa” olyan feladat,
amelynek gazdasagi jelentdsége kutatasainkat koziiggyé teszi, népiink milliéi-
val kozvetleniil 6sszekot, ugyanakkor erdinket koncentralt tudomanycsopor-
tunk legfontosabb elméleti és miiszaki kérdései, az elemek hasznosithaté
asvanytelepekké disuldsa és e telepek feltarasa felé iranyitja.

Magyarorszag nagy része fiatal iiledékekkel fedett. Kiemelt kutatasunk
témacsoportjainak élére tehat a mélyszerkezet kérdését helyeztiik. Tudomany-
csoportunk legnagyobb befektetéssel jaré munkalata, a mélyfirasos szén-
hidrogénkutatas elsGsorban gyakorlati mélyszerkezet-kutatas, és nekiink az
alapkutatasi teriileten elsGsorban ehhez kell elvi alatdmasztast adni, annal is
inkabb, mert a szerkezet egyben a magyar féldtudoméany legatfogébb prob-
lémaja.

A kiemelt kutatas masodik fontos kérdése az iledékes kézetanyag ere-
deti (feliileti) elrendez6dése a magyar medencék teriiletén, vagyis a tagabb
értelemben vett féaciesvizsgilat. Természetes erdforrasaink, asvanyi nyers-
anyagaink nagy része ui. iiledékes eredetti. Harmadik témacsoportunk az eléb-
biekhez szorosan kapcsolédva a hasznosithaté mobilis anyag, elsGsorban a
szénhidrogén és termikus energiat hordozé mélyviz koncentralodasara és
vandorlasara vonatkozik. A negyedik pedig ugyancsak donté jelentGségii kér-
dést, az asvanytelepek legkorszeriibb feltarasa médozatainak meghatarozasat
oleli fel.

Az elsé témacsoportban tehat komplex médon azt igyeksziink meg-
allapitani, hogyan alakulnak 4t a kézetek és a benniik foglalt hasznosithaté
asvanytelepek medencéink mélyén, tovabba milyen kézet, asvanytelep hol
talalhat6, és mindez hogyan hatarozhaté meg leghatékonyabban.

Itt egyrészt geokémiai kisérleti, masrészt regionalis kézettani—féldtani
oldalrél elemezziik, hogyan hoz létre hazank teriiletén a mélységi atalakulas
4j kézetvilagot, a laza iiledékes kézetekbdl asvanytanilag, kémiailag és geo-
fizikai sajatsdgaiban merében kiilonb6z6 metamorfitokat, milyen asvany-
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telepekké alakithat kezdeti elemdisulasokat, és hogyan hoz létre @j asvany-
telepeket.

Ebben az elemzésben megmutatkoznak azok a sokszor legegyszeriibbnek
latszé alapvetd kérdések, amelyekre a tudomany eddig elmulasztott valaszt
adni. Egyértelmiien felelniink kell elsésorban arra, hogy adott teriileten — ese-
tiinkben a Karpat-medencékben — az iiledékeknek iiledékes kézetté, majd
kristalyos palava, végiil anatektikus magmava alakulasa milyen konkrét
hatasokra, hol és mennyi id6 alatt ment végbe.

Ezek Foldiink barmely teriiletére érvényes altalanos kérdések, de eddig
talan sehol sem jelentkeztek oly hatdrozott és gazdasagilag is jelentds alak-
ban, mint hazank fiatal iiledékes, jelenleg is siillyedd teriiletén. Eme vizsgala-
tok targyalasa alapveté elméleti kérdésekhez kapcsolédik. Az attekinthetd-
ség biztositasara itt tehat mell6zziik kisérleteink egy kiilon iranyanak, az
organikus anyag, ez id§ szerint a szénkdzetek atalakulasara vonatkozé kuta-
tasaink targyalasat.

II. A foldkéreg kisérleti modellezése

Az MTA ezel6tt 12 évvel felallitott Geokémiai Laboratériuma kezdetben
a magmas hatasra végbemend migraciot vizsgalta, elGszér természeti meg-
figyelések, majd e megfigyelésekbdl kialakitott elvi modell alapjan, azutan
attért az elvek kisérleti igazolasara és kiillonbozd feltételek kozti mérésére, a
transzvaporizaci6 modellezésére, végiill a medencékben lesiillyedd iiledékes
kézetek atalakuldsanak, a regionalis metamorfézisnak konkrét vizsgalatara.

A nagynyomisi és magas hémérsékletdi kdzetatalakité vizsgalatokra a
Geokémiai Kutaté Laboratériumban fokozatosan kialakitottunk egy, e sorok
irjanak kozvetlen vezetésével miikodé munkacsoportot, melynek tagjai:
Pesty LAszrL6, KriBurszky BEra, ScHrLATTNER JENG, Tomor ELEMER,
TomscHEY OT1T6, tovabba a Geokémiai Kutaté Laboratérium mas részlegei-
bél részfeladatként kozremiikods Simé BErA és SAjc6 CsaNADp; Sods LAszro
és TiBoLpI MARIA; BARDOSSY GYORGY, FURST IsTvANn és KomorOczy OLGA.

A Geokémiai Kutaté Laboratérium e kisérleti munkaja sem elvileg, sem
gyakorlatilag nem kéveti a Carnegie Institution washingtoni Geophysical
Laboratory-jaban 60 év el6tt megkezdett és azéta mas laboratériumokban is
rendszeresen foly6 magas hdmérsékletii (kés6bb egyben nagynyomasi) kutatasi
iranyt, mely fizikai—kémiai szemlélet alapjan elsGsorban egy és tobb kompo-
nensi rendszerek allapot-diagramjait hatarozza meg. Eredményeik a kézettan
fontos kérdéseit vilagitottak meg, azonban nem jelentik a kéregben és a
képenyben lejatszodé természeti folyamatok kézvetlen modellezését.

A tényleges geokémiai modellezésnek felfogasunk szerint 3 {6 feltétele
van: a természetes folyamat anyagi, allapothatarozéi és méreti hiisége. E 3
kovetelménynek megfelelGen kutatasaink 3 alapelve a kovetkezd:
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1. Minden esethen természetes kiozetekkel, ill. ezek komplex csoportjaival,
nem pedig vegytiszta oxidok rendszereivel dolgozunk. A kézetek ui. nem
néhany. hanem rendszerint legalabb is 30—40 komponensi ,rendszerek”,
amelyek féleg ,,masodfajta nyilt rendszerek” alakjaban egymast is befolya-
soljak.

A természetes kizetatalakulasi viszonyok kozt rendszerint jelen van a
tengerviz maradvanyaként NaCl oldat, ami a magmas kézetek zarvanyainak
is leggyakoribb alkotérésze. Ezért kisérleteink tilnyomé részét hig NaCl oldat
Jelenlétében végezziik.

2. A természeti viszonyoknak megfeleléen egymashoz képest is vdltozo
homérsékletet, valamint terheléses és goznyomdst alkalmazunk. E célbél az alta-
laban hasznalt zart, autoklav jellegli kisérleti tér: (a nagynyomasi—magas-
hémérsékleti ,.bomba’ tipus) egy gazdasagos egyszerii, in. hidegzaras meg-
oldasa mellett kialakitottunk olyan berendezést — dugattyts fémtomitéses
bombatipust —, mely két latszélag ellentétes kovetelményt valésit meg.
Ui. biztositja nagy géznyomas esetében is a tomitést és ugyanakkor a terhelé-
ses nyomas hatasara mérhet8en 6sszenyomhaté. Az autoklav bomba az akcié-
reakeié elve alapjan mindenkor a kialakitott géznyomassal egyenld ,,terhelé-
ses” nyomast hoz létre. Viszont a természetes geotermikus gradiensek és egyéb
természeti viszonyok szerint valtozé hémérséklet, terheléses és gdznyomas alla-
potot az ij fémtomitéses-dugattyis bombatipus és annak legijabb komplex
gbzsegédzaras valtozata modellezi. A kiillonb6z6 nyomas- és hémérséklet-
gradiensek megvalésitasara pedig egy médositott hdmérséklet-lejtds hidegzaras
bombatipust, a magmas feltérések hirtelen allapotvaltozasai modellezésére
pedig két-kamras bombatipust alakitottunk ki.

3. Legnehezebbnek latszhat a hatalmas foldi id6 és térbeli méretek
modellezése. Ezt a feladatot kézelité modszeriink alapja az ,.asszimptotikus

extrapoldcié elve”.

Eszerint ugyanazt a kisérletet kiilonbozd idétartammal
elvégezve és az eredményeket az idd fiiggvényében kifejezve grafikusan is
meghatarozhatjuk az asszimptotat, mely mar a nagy féldtani idétartamokra
érvényes egyensiilyi helyzetet fejezi ki. Hasonl6 médon kiilonb6z6 hossz- és
tomegmeéretekkel megismételt kisérletek extrapolaciéjaval a nagy térbeli mére-
tekre érvényes folyamatok paraméterei hatarozhaték meg.

Természetesen nem gondoljuk, hogy ez alapelvek szerint végrehajtott
kisérleteink maris kielégitik a természetes foldkéreg szimuldlasanak 6sszes
kivanalmait. De az dj ut rendszeres alkalmazisa maga mutatja a sziikséges
tovabbi lépéseket a foldtudomanyi valésag jobb megkozelitéséhez.

Ez elvek alkalmazasaval mindenekelStt kisérletileg igazoltuk, hogy a
viszonylag ill6 anyagnak a szilard, tomor kzeteken keresztiil valé vandorlasa
(a szelektiv migracié) és kémiai behatasa az eddigi felfogassal szemben meg-
lepben nagy — kb. 1 mm/nap nagysagrendid — sebességgel folyik le. Elgalli-

tottunk kiilonb6z8 endometamagmatiteket és meghataroztuk az endometa-
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magmas transzvaporizacié asvanytani hatasait mennyilegesen, savanyi, neut-
ralis és bazisos magmas kézetekre, kiilonb6z6 hémérsékleten (SzADECZKY-
Karposs E. és Pesty L. 1965 és SzApeczky-KArposs E. et al. 1964).

Masrészt kimutattuk, hogy a természetes kdzetatalakulasokban nem
alkalmazhaté a Hess-tétel abban az értelemben, hogy mindegy lenne, milyen
alakban van jelen valamely 6sszetévé. A geokémiai folyamatokban gyakorlati-
lag mas a végeredmény, ha pl. a H,0-t szabad vizként vagy valamely asvany-
ban kétott alakban vissziik a kisérletbe: az el6bbi esetben a viz kezdettdl
fogva, az utébbiban csak a disszocidciés hdmérséklet felett vesz részt a reak-
ciéban.

III. A kbzetatalakulas eddigi értelmezésének hianyossagai

A regionalis kozetmetamorfozis méasfél éve megkezdett kisérleti kutatasa is
jelentékeny el6z8 elméleti és kisérleti vizsgalatokhoz kapcesolédott. E vizsgala-
tok a kézettan ez id§ szerint egyik legellentmondésosabb kulceskérdése, a kéze-
tek egész vilagat atfogé kézetatalakulas nyomas és hGmérsékleti tényezdinek
szamszerld kimutatasara iranyultak.

A h&mérséklet és nyomas hatasanak rendszeres becslését a kdzetatalaku-
lasra a szénkdzetek atalakulasabél kiindulé természeti megfigyelések alapjan
1949—1950-ben magunk kezdeményeztiik. 1952 ota f8leg az egy- és tobb-
komponensii rendszerck kisérleti allapotdiagramjai alapjan sokan masok foly-
tattak e vizsgalatokat (1. és 2. abra).

Megfelels szerkezeti anyagok kidolgozasaval a masodik vilaghabord utan
kialakult az ill6kat is tartalmazé rendszerek nagynyomast, magas hfmérsékleti
vizsgalatanak kisérleti technikaja. Minthogy az autoklav bombakban a létre-
hozott géznyomassal sziikségképp egyenlS terheléses-jellegii ellennyomas lép
fel, kézenfekvd egyszeriisitésként és mas meggondolasokkal is alatdmasztva,
rendszerint a természetben is feltételezték a terheléses és a gdznyomas
egyenlGségét.

Ennek soran kezdett olyan felfogas is kialakulni, hogy az asvanyfaciesek
tartomanyai elsGsorban a hémérséklettdl fiiggnek, és a kristalyospalak asvany-
faciesei mar lényegileg fiiggetlenek a nyomastél. Ezt a felfogast vallja pl.
Miyasuiro (1961), tovibba TURNER és VERHOOGEN (1960). Ujabb, féleg japan
vizsgalatok azonban a kristalyospalak kezdetben két, késébb tovabbi soroza-
tait mutattak ki, amelyek kiilonb6z6 geotermikus gradiensekre, a hdmérsék-
let és nyomas egyiittes valtozasanak hatasara vezethet8k vissza. Ezek alapjan
legijabban HieTaANEN (1967) ramutatott, hogy a szubfaciesek elkiiloniilése
nagyrészt nyomaskiilonbségekre vezethet6k vissza és ilyen alapon mar a meta-
morfézisnak 8 mélységi (ill. nyomasi) sorozatat kiilonitette el (2. abra).

Mindezen immar igen részletes kvantitativ ismereteket tiikrozni latszé
felfogasoknak van egy alapvet§ hidnyossiga, amely a diagramok természeti
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viszonyokra aikaimazasat illuzérikussa teszi. Nincs tisztazva, s6t a legtobb
esetben nem is tudatos, mit jelent a diagramokban a ,.nyomas’: terheléses
(réteg-, litosztatikus) nyomast (p;) vagy géznyomast (p,). A kutatok nagy része
terheléses nyomasként véli értelmezendének a p tengelyt. Mas kutatok kifeje-
zetten megadjak, hogy nem terheléses, hanem géznyomasrél van szé, de a két-
féle nyomast legalabbis nagyobb mélységben részben egymassal egyenlének
tartjak (pl. WINKLER, TURNER és VERHOOGEN 1960, p. 506, 534, 552). Ezzel
szemben M1YAsHIRO a kristalyospalak képzédése esetében jelentékeny kiilénb-
séget tételez fel a p; << p, értelemben. Ezelgtt 30 évvel P. Niccrr (1937) is
éppen a ,.kiils6” (litosztatikus) és ,,belsé” (g8z)nyomas feltételezett kiilonb-
ségei alapjan kiilonitette el a magmas kdzet és ércképzbdés vulkani, szub-
vulkani, sekély és mélyplutoni tipusainak kiillonbozgségeit.

A kétféle nyomas viszonya tisztazasanak felfogasunk szerint dontd
jelentdsége van a kézetmetamorfézis és altalaban a fazisatalakulasok tekin-
tetében. A terheléses nyomas hatasa ugyanis éppen ellentétes a géznyomaséval.
Egyrészt ismeretes, hogy a terheléses nyomas novekedése noveli az olvadas-
pontot (és valdszintileg altalaban a fazishatarok hémérsékleti értékét), mig a
gb6znyomas novekedése csokkenti az olvadaspontot. Masrészt kisérleti ered-
ményeink szerint komplex rendszerekben 1j kristalyfazisok a géznyomasnak
mar viszonylag csekély novelésével létrejonnek, viszont a terheléses nyomas-
nak igen nagy értékii (kilobaros nagysagrendii) névelése sem hoz létre aj kris-
talyfazist, ellenkezéleg a meglevék kristalyracsa is deformalédik. sét részben
réntgenamorffa valik (1. alabb).

Ha tehat barokban, ill. atmoszferakban kifejezve egyenld értékiinek
vessziik is a kétféle nyomast a természetben (legaldbb is nagy mélységben),
nem mindegy, melyik fajta nyomas adatai szerint hatarozzuk meg az asvany-
faciest a pt-diagram egyes pontjaiban. Minthogy a kétféle nyomas egyenldsége
a foldkéreghen vitathaté feltevés, legalabb azt célszeri megadni, hogy melyik
nyomas adataibél indultunk ki a diagram szerkesztésben, hiszen az egyik
nyomas hatasa elvben mintegy lerontja a masikét.

Elsé kozelitésben a géznyomasos kisérleteknél az akcié—reakcio elv
alapjan a géznyomassal valéban egyenld terheléses ellennyomassal szamolha-
tunk a kisérleti edény fala részérdl. De ez csak tokéletesen zart rendszerre
vonatkozik és felmeriil a kérdés, van-e ilyen a természetben is.

A két nyomas természetbeni egyenldségének feltevése szerint a kéreghen
mindeniitt van annyi viz, hogy géznyomassal is szamolhatunk, ez pedig terhe-
léses nyomasaval kapcsolatos tomorsdés kiovetkeztében legalabbis a mélyebb
szintekben egyenld volna a terheléses nyomassal. Az egyenldséget részben az
biztositja, hogy a terheléses nyomast meghalad6é géznyomas esetében annak
feleslege a kéreghdl eltavozhat. Mar itt megjegyezziik, hogy ez a feltevés koze-
litGen érvényes az elGszor besiillyedd iiledékes kdzetekre (a progressziv meta-
morfézisra), de nem érvényes a mélybdl felemelkedd kiszaradt kézetekre.
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A kétféle nyomas azonossaga miszaki korokben is elterjedt feltevésének

legfébb alapja azonban az a meggondolas, hogy a nagy terheléses nyomason a
szilard elegyrészek elérkeznek a kézetfolyasi hatarhoz, mialtal nyomasukat
szitkségképpen mindinkabb atadjak az eredetileg is folyékony féazisoknak.
A nyomaseloszlas igy az eredetileg szilard és folyékony fazisok kozt egyenle-
tessé valik. Ez az elvileg helyes érvelés nagy mélységre érvényes, de a kris-
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2. dbra. Az asvanyfaciesek és szubfaciesek allapothatédrozéi Hietanen szerint (1967)

1. Muszkovit-klorit szubfécies, 2. muszkovit-biotit szubfacies, 3. andaluzit-almandin-
cordierit szubfacies, 4. biotit-almandin szubficies, 5. andaluzit-staurolit-cordierit
szubfacies, 6. andaluzit-staurolit szubfacies, 7. staurolit-almandin szubficies, 8.
disztén-staurolit szubfacies, 9. andaluzit-cordierit-almandin szubfacies, 10. szilli-
manit-cordierit-kalifoldpat szubfacies, 11. szillimanit-cordierit-muszkovit szub-
facies, 12. szillimanit-muszkovit szubfacies, 13. disztén-almandin szubficies, 14.
szillimanit-kalifoldpat szubfacies, 15. hipersztén-cordierit-szillimanit szubfacies,
16. hipersztén-cordierit-almandin-szillimanit szubféacies, 17. hipersztén-granat-
szillimanit szubfacies, 18. disztén-kaliféldpat szubfacies, 19. hipersztén-disztén
szubfacies

talyospala-képz8dés 6vezeteire nem alkalmazhaté. A kézetfolyas jelensége ui.
az id6nek is fiiggvénye. Szamos fém és kozet esetében tartés, tobb napos ter-
helés utan mar 5—6 kbar — tehat 20 km mélységnek megfelel6 — terhelésnél
jol észlelhetd, de a kéreg atlagos alsé hataranak megfelels6 8 —9 kbarnal sem
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hat azonnal a kézetek nagy részére. A géznyomas hatasara véghemend atkris-
talyosodas viszont kisérleteink (l. alabb) szerint mar néhany éra alatt meg-
indul és 1—2 nap utan nagyrészt végbe is megy. A kristilyosodas tilnyomé
része tehat olyan géznyomasnal folyik le, amelynek nyomasat még alig befolya-
solta a befogadé szilard fazisok terheléses nyomasa.

Nem lehet itt ellenérvként a természetes p—t-viszonyok ennél joval las-
sibb valtozasat, a medencék igen lassi besiillyedését sem alkalmazni, mert a
progressziv metamorfézis tilnyoméan dehidrataciés vagy dekarbonizéaciés jel-
legii és hatarozott p—i-hatarértékeknél megy végbe. A p—i¢-diagram univarians
hatargorbéinél tehat viszonylag gyorsan, nagy ill6(gdz) mennyiség szabadul
fel, amely ez atalakulast a kérnyezetben is aktivalja. E hatéarértékeknél az
atalakulas nagy része a kisérletileg megallapitott 1—2 napos sebességgel
lefolyik. E sebességhez képest a kfzetfolyas sebessége az emlitett mélységek-
ben kiecsi.

Az atalakulas kritikus id§szakaban tehat a kétféle nyomas viszonyaban
lényeges valtozas all be. Devolatilizaciéval jaré progressziv metamorféziskor a
géznyomas hirtelen novekedik, majd a tilnyomasos g6zmennyiség a mellék-
kézeten at lassan diffdziésan, vagy a keletkezett hasadékon at gyorsabban
eltavozik. Az ugyanakkor létrejott kisebb ill6tartalmi kézet ) asvanyainak
atlagos hajlité- és nyomészilardsaiga azonban megnévekedett (a csillaim- és
kloritfélék amfibolokka, majd piroxénekké, granatta stb. alakultak) és igy a
szilardsaguk, ellenélloképességiik a kézetfolyassal szemben is névekedett.

Ha viszont a metamorf folyamatok altal csokkent viztartalma kézet a
foldkéregben 1jbol emelkedik, igy a h6mérséklet rendszerint csokken és a kap-
csolatos tektonikai hatas miatt a hézagtérfogat is némileg nagyobba valik.
Ennek megfelelden esetleges maradék-g8znyoméas nagyobb mértékben csok-
ken, mint a terheléses nyomas. A kézet allapotat ilyenkor mindinkabb a
Pg < p; viszony jellemzi.

A kétféle nyomas allandé egyenl8ségének feltevését cafolja az is, hogy a
nagy nyomason keletkezett nagy mélységi kizetek lényeges valtozas nélkiil a
felszinre juthatnak. Ha minden kézetben a terheléses nyoméssal egyez8 gdz-
nyomds volna, gy a nagynyomasi mélység atkristalyosodas-termékei a foko-
zatos felszinrejutéassal parhuzamosan minden alacsonyabb nyomasfoknak meg-
felels egyensilyi allapotot folyamatosan felvennének, tehat a retrograd meta-
morfézis (a diaftorézis), alarendelt folyamat helyett altalanos jelenség volna.

Ilyen elméleti meggondolasokbdl kiindulva a metamorfézis viszonyait
1959-ben nem p—t, hanem haromtengelyi p—i—c fiiggvényként targyaltuk
és abrazoltuk. Itt a ¢ az altalaban hasznalt PTX megjelolésektél eltéren nem
kiilonb6z6 komponensek koncentraciéjat, hanem kiilonlegesen az illok kon-
centraci6jat jelenti. Feltételezve, hogy az atalakulas szempontjabél nem mind-
egy, melyik nyomas milyen mértékben hat, bevezettiik az altalanos egyensily
tartomanyanak (,,region of general equilibrium”) fogalmat. Ez a felfogas az
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illétartalom csokkenésével szélesedd kbzetatalakulas nélkiili tartomanyt jelent.
(Ez id6ben azonban e feltevés még ahhoz a paradoxonhoz vezetett, hogy pusz-
tan terheléses nyomas hatasara semmiféle valtozas nem térténne. Azéta ez a
paradoxon is tisztazédott, 1. alabb.) Minthogy az illékoncentracié (c) adott
hémérsékleten és terheléses nyomason géznyomas értéket jelent, a p—t—c
szemlélet ugy is kifejezhetd, hogy kézetmetamorfozis teljes ismeretéhez sziik-
séges 3 fiiggetlen tényez6 a hGmérséklet, a terheléses és a géznyomas.

IV. A terheléses és a géznyomas ellentétes hatasa

Kisérleteink megkezdésekor tehat a megoldatlan kérdések a kovetkezdk
voltak. Milyen viszonyban all egymassal a terheléses és a géznyomas? Valéban
csak a géznyomas okoz viltozast? Lehetséges-e, hogy a terheléses nyomas
hatéstalan a kézetekre? Helyes-e a feltevés, hogy a kétféle nyomas a kéregben
egyenld értékii és szerepli? Ha nem, hogyan befolyasolja az anyagot a kétféle
nyomas egyidejl hatasanak valtozasa?

Csak e kérdések tisztazasa alapjan adhat6é majd meg, hogy milyen mély-
ségben, milyen fizikai és kémiai korilmények kozt és mikor megy végbe a
regionalis metamorfézis, hogy folyamatos jelenség-e vagy bizonyos hatar-
értékekhez kotott, kifejt-e és milyen hatast a kornyezetre. Ezen fordul meg a
kézettani vizsgalat kézvetlen kapcesolata a kristalyospala teriiletek elemzésével.
Tisztazasa kulcskérdés minden jovs mélyfoldtani kovetkeztetéshez.

E kérdések vizsgalatara megvaldsitottuk és kisérletileg is mérhetéveé
tettilk ugyanazon rendszerben a kétféle nyomas kiilonb6z6 értékeit. Olyan
bombatipust hoztunk létre, amelybdl a géz adott géznyomassal jellemzett,
hatarozott mennyisége az egyidejiileg hat6, nalanal nagyobb terheléses nyo-
mastél fiiggetleniil eltavozhat. Az ilyen kisérleti bombaban tehat elsé izben
realizdlhaté a terheléses nyomas mellett tetszdleges kisebb, de az atmoszferi-
kusnal sokkal nagyobb géznyomas, és ezektdl az értékektsl ugyancsak fiigget-
len hémérséklet beallitasa, egyelére a foldkéregbeli pj—p,—1t tartoméanyokon
beliil. Tobbé nem vagyunk csupan a két szélsé tipusra, géznyomasos zart
bombara p, = p-lel, és a terheléses nyomasi nyilt bombara tetszéleges p;-lel,
de py =1 atm-val — korlatozva. A féldkéreg korlatozott nyilt rendszereire
éppen e harom allapothatarozé egymastdl fiiggetlen tetszleges valtozékony-
saga jellemzd, és a természetes kdzetképzddés kisérleti modellezésének legf6bb
feltétele e komplex valtozékonysag megvaldsitasa. (Egyébként az igen nagy
nyomasok helyes szimulalasa is nehéz kérdésnek igérkezik. Igen nagy nyomaso-
kat ez id6 szerint tobbnyire hélium atmoszféraval allitjak eld, amelynek azon-
ban valédi géznyomas vagy akar valédi terheléses nyomas jellege egyarant
kétséges.)

Kisérleteinket az egyes f6tényezdk elkiilonitett meghatarozasaval kezd-
tiik. Megallapitottuk elGszor a hémérséklet, majd a terheléses, végil a gdz-
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nyomas hatéasat énmagaban. (Ez ideig a hdmérsékletet 650 CS-ig, a terheléses
nyoméast 10 500 atm-ig, a géznyomast pedig kb. 2000 atm-ig sikeriilt emelniink,
részben mar e tényezdk egyiittes miikédtetésével.) Eredményeink (3—6

abrak) még néhany 9;-os hibat tartalmazhatnak, berendezéseink lehetd egy-
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szerfisége és automatizalasunk nem kielégité volta miatt. Koltségkimélés
szempontjabél ui. dltalaban mell§ztiikk a nagynyomasos kisérleteknél szokasos
bonyolult berendezéscket. Az asszimptotikus extrapolacié elve alapjan g6z-
nyomasos kisérletsorozatunk egyes kisérletei mindossze 48 oras idGtartamuak.
Az itt abrazolt nyers mérési adatok tehat nem képviselnek még teljes egyen-
stlyi allapotokat. Hibaforras lehet az is, hogy kisérleteinket — miiszerkimélés
céljab6l — nem fagyasztottuk be hirtelen lehiitéssel, igy a kisérlet végén 2—-3
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oras visszaalakulas lehet8sége all fenn. Ez esetleges hibaforras kikiiszobolését
kiilonb6z8 idStartamu hiitésekkel — egyben a retrograd metamorfézis tanul-
manyozasaval — fogjuk megoldani.

Vizsgalataink gazdasagosabba tételére szamos kisérletnél a géznyomas
mérése helyett PeEsty LAszLo eljarasaval az illomennyiséget és a térfogatot
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mérjiik nagy pontossaggal és ebbdl szamitjuk a gznyomast. Ugyancsak a gazda-
sagossag érdekében, kisérleteinket nem ismételtiik olyankor, amikor a fokoza-
tosan valtozé paraméterek mellett végzett sorozatos mérésekbdl az interpola-
ci6 lehetGsége ellendrzést ad.

Kisérleteinket az osszehasonlitas biztositasara ugyanazon kiindulasi
anyaggal, egy standard karbonatos agyaggal végezziik. (Asvényos Osszetételét

lasd a 263. oldaldon.)
Megallapitottuk, hogy egyszerti hdmérséklet, valamint terheléses nyo-
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mas-novekedés hatasara az anyag kristalyos asvanyi dsszetételének aranya
alig valtozik. A terheléses nyomas azonban mégsem hatastalan, hanem a
kiilonb6z6 térracsokat (kiilonb6zd nyomasértékeknél) deformalja, réntgen-
diffraktométeres csicsainak viszonylagos teriileteit megvaltoztatja, sét a leg-
kisebb vegyiiletpotenciali hidroxiltartalmi asvanyokat fokozatosan lebontja
rendezetlen kvaziamorf anyagga. Ennek az 4j fazisnak a megjelenése az asva-
nyos dsszetétel 9,-os aranyait megvaltoztatja, noha azok mennyiségi aranya
egymashoz képest valtozatlan marad (4. abra).

Azt talaltuk, hogy e deformaciok nagy része irreverzibilis: a kvazi-
amorf anyag terheléses nyomasértékének és idGtartamanak noévelésével mind-
inkabb allandésul. Igy kilatas nyilik a kézetek altal elszenvedett (természetes)
terheléses nyomas maximalis értékének, tehat a legnagyobb besiillyedés érté-
kének meghatarozasara. Minthogy az iranyitott nyomas hatasara az anyag pl.
mar technikai apritas kozben, dorzsolés hatasara is deformalodik, feltételezziik,
hogy a kvaziamort anyagot tartalmazé kizetek a természetben is el6fordulnak,
éspedig féleg torésvonalak mentén mar viszonylag nem nagy mélységben is.
Eddigi kimutatasukat nemzetkozi szinten is a megfelel6 médszer hianya aka-
dalyozta. A kvaziamorf anyag mennyiségének rontgendiffraktométeres meg-
hatarozasira BARDOssY GYORGY altal az Akadémiai Geokémiai Laboratérium-
ban kidolgozott j mddszerrel az ilyen anyagok természetes elGfordulasara
vonatkozé vizsgalatokat magyarorszagi iiledékes anyagon a kozeljovében
ugyancsak megkezdjiik.

A terheléses nyomas és a hdmérséklet egyiittes novelése esetében még
tobb kvaziamorf anyag képzédik, vagyis a két hatas osszegzddik. A novekvd
hémérséklet hatasat 2500 atm terheléses nyomas mellett mutatja a 3. abra.

Teljesen mas, a terheléses nyomas hatasaval lényegileg ellentétes a géz-
nyomads hatasa. Itt mar viszonylag kis értékeknél néhany nap, s6t mar néhany
6ra milva 4j kristalyos térracsok, 4j asvanytarsulas, tehat 4j kdzetfajta kelet-
kezik. Létrejonnek a természethdl ismert atalakulasi kézetek (pl. a granulitos
gneiszek, tovabba a kontaktmetamorf szaruszirtek és a szanidinit) asvany-
tarsuléasai.

A 100 és 2000 atm gdznyomason végzett kisérletek eredményei (5—6.
abra) kozt nagy hasonlésag van: e nyomastartomanyon beliill a géznyomas
értékének valtozasa még nem befolyasolja lényegesen az asvanyos odsszetételt.

Jelentékeny hatésa van viszont a h§mérsékletnek. Kb. 300 C°-ig a dolo-
mit, klorit és illit rovasdra montmorillonit keletkezik. A montmorillonit meny-
nyisége a géznyomas névekedésével novekedik: 250 C°-on 100 atm-nal 109, -ra,
2000 atm-nal 389%,-ra. Az igy keletkezett asvanytarsulds nem parhuzamosit-
haté sem a zeolit — sem a csomédspala — sem a zoldpala faciessel. ﬂ] faciest
képvisel (l. a kovetkezd fejezetet).

Kb. 400 C°-on, ill. 2000 atm-g8znyomasnal 450 C°-on megjelenik a flogo-
pit és eltlinik a montmorillonit. Ugyanekkor hirtelen névekedni kezd a plagio-
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klasztartalom is, elsGsorban az illit-szericit rovasara. Ez a flogopitos asvany-
tarsulas kielégithetéen parhuzamosithaté a zoldpala facies biotitos szub-
faciesével. Figyelemre mélt6, hogy nem az amfibol-szaruszirt faciesnek meg-
felel§ asvanytarsulas keletkezett, noha az alkalmazott p—i-értékek az 1. és 2.
abrak szerint annak felelnek meg.

Mélyrehaté valtozas torténik kb. 500 C°-on, amikor a kvare, flogopit és
klorit rovasara 23, ill. 289, augit, ill. diopszid, hasonlé mennyiségii plagioklasz-
szaporulat és 89, K-foldpat keletkezik. A kalcithél felszabadulé Ca-tartalom
a plagioklasz anortit tartalmat 359,-rél 709,-ra néveli. A szericit-illit ossz-
mennyisége tovabb csokken, de ezekbdl részben muszkovit keletkezik. Ez az
asvanytarsulas az amfibolit faciesnek (ismét nem a kontakt piroxén-szaruszirt
faciesnek) felel meg, és legalabbis 650 C°-ig lényegileg valtozatlanul megmarad.

A kisérletileg elGallitott asvanytarsulasok a kristalyospalaktol a palas
szovet hianyaban kiilsnboznek. Szovetileg tehat a kontaktmetamorf kézetek-
hez allnak kozelebb, de a mindéssze 10 mikron kériili szemnagysaguk még ezek-
hez képest is til kicsi, valésziniileg a rovid kristalyosodasi id6 kovetkezménye-
ként.

A palas szovet hianyat elsGsorban a valédi rétegterheléses nyomas hia-
nyanak tulajdonitjuk. A géznyomassal csak az akeié—reakcié elv értelmében
egyenld kisérleti terheléses nyoméas nem azonos hatasi a rétegek kizvetlen
természetes terheléses nyomasaval. Ha a mintat el8zéleg tomoritjiik is, a g6z-
nyomas altal létrehozott terheléses nyomas esetében a kisérleti térben jelenté-
keny szabad hézagtérfogat marad vissza, s6t 4j hézagtérfogat is keletkezik az
atkristalyosodas folyaman. Mi 2000 atm-nal altalaban 409, hézagtérfogattal
dolgoztunk. Ez a val6di kézetekben a névekvd egyidejii allandé terhelés miatt
nem maradhat meg.

A hatarozott értékili géznyomassal egyidejli, de mas értéki kozvetlen
iranyitott terheléses nyomas kisérleti megvalgsitasa kiilonleges technikat igé-
nyel. Feltételezhetjiik, hogy valédi kristalyospalat ezért eddig senki nem alli-
tott eld.

Légszaraz agyagmintaban még 300 C°-on és 3500 atm terheléses nyo-
mason sem kaptunk lényeges dsvanyos dsszetételbeli valtozast, s6t némi kvazi-
amorf anyag is keletkezett.* A valtozas 300 C°-on és 3500 atm terheléses nyo-

* A légsziraz agyagon a szokasos koncentraciéja NaCl-dal és a szokasos 48" alatt
zart rendszerben kapott eredmény a kovetkezd volt:

kiindulési 300 C°; p; = 3500 atm

osszetétel 9, 9% amorf anyag nélkiil)
kvare 14 19
plagiokldsz T 8
kaleit 20 19
dolomit 10 11
sziderit 1 0
klorit 17 12
montmorillonit 2 0
illit-szericit 26 30
kvéziamorf anyag - (s
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mason tehat lényegesen csekélyebb, mint 250 C°-on és 100 atm géznyomason.
Ez azt bizonyitja, hogy az agyagasvanyok természetes viztartalma nem elég-
séges arra, hogy a kristalyospala-képz8déshez sziikséges gbéznyomas kifejlédjék
a kb. 14 km mélységnek megfelelé fenti viszonyok kozt. Kisérleti bizonyiték
ez arra, hogy egy viszonylag szaraz agyag ilyen mélységben még igen tavol all a

p1 — pg allapottol.

V. A montmorillonit facies

Kisérleteink egyik meglepd eredménye szerint montmorillonit, tehat
agyagasvany képzédott még 350 C° tajan és mind 100, mind 2000 atm g&z-
nyomasnal. Montmorillonit képzédstt tehat illithSl ott is, ahol a természeti
megfigyelések eredményei alapjan forditva. montmorillonitbél illitképzdést
varhatnank. A tengeri iiledékekben wui. a .,diagenezis” (kezdd metamorfézis)
hatasara a montmorillonitbél és a kaolinitbél illit keletkezik. Mi ezzel szemben
ugyancsak vizben gazdag kisérleti kozeghen névekvé nyomas és hdmérséklet
hatasdra montmorillonit képzddést észleltiink, elsGsorban az illit rovasara.

Ez a paradox jelenség kapcsolatba hozhaté azokkal a sajatsagos valto-
zasokkal, melyekre elszor YODER mutatott ra. Az MgO—Al,0,—SiO0,—H,0
rendszerre vonatkozo kisérletei soran (1952) ugyanazon hdmérsékleten és
nyomason, pusztan az illotartalom valtozasaval kiilonb6z3 asvanyfaciesekhez
tartozo osszetételeket kapott. EbbGl arra kovetkeztetett, hogy az asvany-

facies elve — mely szerint az asvanyfaciest a nyomas és hémérséklet egyértel-
miien meghatarozza — érvénytelen lenne. Ez a mindezideig le nem zart ellen-

tét arra vezethetd vissza, hogy az asvanyfaciesek tananak megalapozasakor
nem volt még vilagos a nyomas kétértelmi fogalma. Vizsgalataink szerint
azonban az asvanyfaciesek akkor tekinthetdk egyértelmiien meghatarozott-
nak, ha a hdmérséklet értéke mellett mind a terhelés, mind a géznyomas értéke
kiilon-kiilon hatarozott. Eskora hatalmas miive, az asvanyfaciesek elve tehat
érvényes, de csak a nyomas mindkét fajtajanak tekintetbe vételével.

E latszolag egyszerdi tételhez vezetd ut azonban nehezen volt jarhaté.
KorsHiNszKIJ az asvanyfaciesek egyértelmii meghatarozasanak céljabél a
facieselvet kiegészitenddnek gondolta az ..inert” és a ,,teljesen mobilis kompo-
nensek”” megkiilonbéztetésével. E megkiilonbéztetést 6 az dn. asvanytani
fazisszabaly pontosabba tétele céljabol vezette be. A GoLpscumipT-féle dsvany-
tani fazisszabaly szerint tudvalev8en az dsvanyok maximailis szdma egyenld a
komponensek szaméaval: p > ¢. KorsHINSZK1J szerint komponens alatt itt csak
az inert komponensek (c¢;) értend8k. A tékéletesen mobilis komponensek (cp,)
nincsenek hatassal a fazisok szimara. Eszerint az asvanytani fazisszabaly igy
irando fel:

P >C—Ch=¢C
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A mobilis komponensek jeleniéte azt jelenti, hogy a rendszer nem zart. A tel-
jesen mobilis komponens abban kiilonbézik az inert komponensektdl, hogy nyilt
rendszerbeli allandé aramlasa miatt témege nem adhaté meg, hanem csak a
kémiai potencialja. A kémiai potencial azonban bizonyos mértékig absztrakt
érték, azzal a koncentraciotél, pontosabban aktivitastél (a) fiiggd novekedéssel
definidlhat6, melyet tetszéleges (T') hGmérsékleten egy fiktiv kiindulési érték-
hez (u,) képest elér:

u = uo + RT log nat a

A mobilis komponensek szerepét a rendszer egyensilya tekintetében ily médon
a nyomdashoz és a hémérséklethez hasonléan intenziv paraméterként lehet
meghatarozni. igy clvileg is kiilonbozik a rendszer méreteit meghatarozé
extenziv sajatsagoktél, a térfogatté] és a tomegtdl.

Az asvanyfaciesek osszetétele ez értelmezés szerint elsGsorban az inert
komponensektél figg, de azt a mobilis komponensek kémiai potencialja is
befolyasolja. A glaukofanpala faciesét pl. a porusoldatban levé Na,O, a granu-
litfaciest pedig a K,0 megndvekedett kémiai potencialja hozza létre.

Ez az értelmezés azonban nem vezet egyértelmi eredményhez, mert a
nyilt és zart rendszerek, ill. a tokéletesen mobilis és az inert komponensek nem
kiilonithetdk el egymastol élesen. Nagy nehézségek jelentkeznek pl. a szén-
kézeteknél, amelyek mindegyik fgalkotéja, a C, O, H és N elem részben inert,
részben ,,teljesen mobilis™ alkotorész, éspedig a hémérséklet fiiggvényében val-
toz6 mértékben.

Erthetd tehat, hogy a kérdés sok mas kutatét is foglalkoztatott, koztitk
TurNERt és VERHOOGENt, akiknek az inert és teljesen mobilis komponens
fogalmaval szemben ugyancsak fenntartasai vannak. Coomss (1961), az 1959.
évi megoldasunkhoz hasonléan. de ettdl fuggetleniil felismerte, hogy az asvany-
faciesek egyértelmii meghatarozasahoz a hGmérséklet és a terheléses nyomas
mellett harmadikként a géznyomas értéke is megadandé. A kétféle nyomas
egyidejii szamértékei a kdzetatalakulasoknal azonban tovabbra is ismeretlenek
maradtak.

Ii feladat megoldasahoz elsé lépésként fejezziik ki a problémat a klasszi-
kus zart bombakban is realizalhaté alakban. Ugyanez a vizg6znyomas ugyan-
azon a h6mérsékleten is eldallithaté viszonylag nagy hézagtérfogaton sok vizzel,
de viszonylag kis hézagtérfogaton kis vizmennyiséggel is. Vizsgalandé tehat,
hogyan fiigg az asvanytani dsszetétel adott hdmérséklet és adott gdznyomason
a jelenlevd vizgéz mennyiségétol.

Minthogy a hézagtérfogat (v) adott kdzettipuson beliil elsGsorban a terhe-
léses nyomastol figg, tehat azzal lényegileg egyiranydan valtozo érték, ezért
ez a fogalmazas az asvanyos 6sszetételt meghatdrozé emlitett 3 érték (¢, p,, pg).
4j felbontottabb alakban (¢, p;, H,09%,. v) valé kifejezése.
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Vizsgalatsort inditottunk tehat kiilonbéz6 viztartalmu, kiilonb6z6 hézag-
térfogatd, de azonos hémérsékletii és vizgéznyomasi rendszereken zart bom-
bakban (7—9. dbra). Ez a kisérletsorozatunk egyértelmiien mutatja, hogy az
illit &talakuldasa montmorillonitta a hozzaadott kiilon viztartalom novekedésé-
vel fokozédik. A viz mennyiségének hatasa igen jelentékeny: az agyagnal kb.
négyszer annyi viz hatasara az agyagminta 38%;-a montmorillonitosodott 400
C°-on, 409, hézagtérfogatnal (8. abra). Pedig itt NaCl oldat jelenlétében a

Gazngomas (atm) 1 87 400 1000 1 000 1600
Vizhozzaadas (%) 0 0 43 58 Ll
Heézagterfogal(%) - 06 20 17 2 0 o

Ismeretlen
I

50%

— =
260+350°C-os
kozépertek

7. dbra. A novekvd viztartalom és hézagtérfogat hatasa adott géznyomdason, 300 C° hémér-
sékletnél. (Igénybevételek 48")

plagioklasz mennyisége is szaporodott, mig NaCl-mentes tiszta vizzel a kvarcon
kiviil a plagioklasz mennyiségének egy része is felhasznalédik montmorillonit
képzésére. A kiilon hozzaadott vizmennyiség 0,0%-r6l 839,-ra novelésének
hatdsa azonos géznyomason és hdmérsékleten sokkal jelentékenyebb, mint
viltozatlan viztartalom mellett és azonos hdmérsékleten a géznyomas névelése
a hézagtérfogat csokkenése dtjan 1 atm-rél 2000 atm-ra.

E kisérletsorozat szerint viszont egyaltalan nem keletkezik montmoril-
lonit akkor, ha a viztartalom az eredeti asvanyok viztartalmat nem haladja
meg, vagyis ha nem adunk a kisérleti rendszerhez kiilon vizmennyiséget.

Mindez megvilagitja az emlitett paradoxont, hogy a természetben a kez-
d8d8 metamorféziskor a montmorillonitbél illit keletkezik, a kisérletekben
pedig forditva. A foldkéregben, ill. a tenger fenekén sziikségképpen jelenlevd
terheléses nyomas kévetkeztében az iiledék lerakédasa utan mindinkabb kis
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hézagtérfogati, kis viztartalmad rendszer keletkezik. A természetes iiledékfedd,
ill. a viztakaré terheléses nyomasa hatasara a folés viztartalom kiszorul a
kGzethdl és a hézagtérfogat csokken. Ezért a természetben az elérehaladottabb
diagenezissel nemcsak megsziinik a montmorillonit képzddés, s6t a montmorillo-
nit maga is vizszegényebb fazissa, illitté alakul. A kisérleti bombakban viszont
a megfelel§ géznyomasi értékek elGallitasara kiilon viztartalmat adagolunk s
igy montmorillonit keletkezik.

Ga'zngomds(atm.; Z) 100 20%750)() Z%Oé? ?[2030 20(3020

Vizhozzgadas ;% ]
Hezagterfogat(%) — 347 16 79 24 24
I | I 1
! |
7 d S
[ d xX) =
| t —‘:\)
50% E:
g
4
&
AL
_‘§
-1
s ; e “ a8
J [][ i l Szerrceyg ¢t ?é:
| | SR

X) 857 H20 tartalomndl reszben magneziokalcit

8. dbra. A névekvd viztartalom és hézagtérfogat hatdsa adott géznyomdson 400 C° h6mérsék-
leten. (Igénybevételek 48%)

Az is elvi fontossagu kisérleti eredményiink volt, hogy a vizgéz hatéasa
az asvanyos osszetételre nem érvényesiil barmely hdmérsékleten. Az illétarta-
lom koncentraciéjanak hatasa csak addig a h§mérsékletig jelentkezik, mig a
rendszer OH-tartalmid 4svanyt is tartalmaz, vagyis amig a H,0 a szilard fazis-
ban is megjelenhet. Kb. 500 C° felett a H,0 koncentraciéjanak hatdsa mind-
inkabb elenyészik és még magasabb hémérsékleten az dsvanyos dsszetétel fiig-
getlenné valik a viztartalomtdl (9. abra).

Figyelemre mélt6, hogy a nagy viztartalmi rendszerbdl keletkezett
montmorillonit nem teljesen azonos a kis viztartalomnal 1étrejott asvannyal.
A kis viztartalmi rendszer montmorillonitja BARD0ssY GY. meghatarozasa
szerint a szokasos 15 A-6s bazisreflexiéji médosulat. A nagy viztartalmi rend-
szer montmorillonitjaban viszont mindinkabb el§térbe 1ép a 12,5 A-6s médo-
sulat.
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Ezeket a kisérleteket zart bombakban végeztiik, ahol mint emlitettik
pe = pi- Kisérleteink szerint tehat az asvanyos osszetétel valtozik a viztarta-
lom valtozasaval, még a terheléses és géznyomas egyenlGsége esetében is.

Mindez azt bizonyitja, hogy létezik az asvanyfaciesnek egy eddig isme-
retlen jelentékeny tartomanya, melyet a nagy hézagtérfogaton, a laza szerke-
zetekben valé képzédés és 500 C° alatt a montmorillonitos asvanytarsulas
jellemez. A kovetkezSkben ezt montmorillonitos dsvanyficiesnek nevezziik.

Kz az dsvanyfaciesek szokasos rendszereiben (1—2. dbra) nem szerepel. Az Gj as-

Gormvomasiabm) 100 680 2000 2000 2000
Vfoifé“é?afdsacm) 5w g Txm

Hezagter‘fogat % )( g) 31 40 a0

S Szericilt-muszko

9. dbra. A novekvs viztartalom és hézagtérfogat hatdasa adott gbznyomison 550 C° hé-
mérsékleten. (Igénybevételek 48")

vanyfacies természetes analégiai a metaszomatikus asvanytelepek, tehat
a toréses szerkezetek hidrotermaélis teléreinek nyilt kézetrendszerei. Noha
ezekben a kézetekben az oldatok atfolyasi sebessége az esetek tilnyomé részé-
ben nagyon csekély, mégis itt a foldtani id6k folyaman a szilard kézettomeg-
hez képest jelentékeny oldatmennyiség miikédik, s igy a kézet :oldat arany
tekintetében is hasonlok kisérleti termékeinkhez. Valéban a metaszoma-
tikus telepekre kiilonésen jellemz§ a montmorillonitban valé gazdagsag.

Ide sorolhaté tovabba a hipo- és metamagmas kézetek egy része is,
noha az egyensilyt azok rendszerint nem érik el. Kgyensilyi allapotrél azon-
ban szorosabb értelemben csak zart rendszerekben beszélhetiink.

A hézagiérfogat és a vizmennyiség novelésével mindinkabb a vizes nyilt
rendszerek termodinamikai allapotahoz koézelediink, amelyeket az jellemez,
hogy a f6ldtani méreti id6tartam alatt rajtuk a kézet szilard tomegéhez képest
jelentékeny vizmennyiség halad at. A szilard kézetmintahoz képest igen nagy
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vizmennyiségli laza zart kisérleti rendszer tehat atmenetet képvisel egyrészt a
zart és masrészt a foldkéregbeli korlatoltan nyilt természetes rendszerek kozott.
Ily moédon kisérletileg, ill. gyakorlatilag is athidalhaté a nagy elvi hézag a
témeg extenziv paramétere és a kémiai potencial intenziv tényezdje kozt.
Ez kilatast nytdjt a kémiai potencialoknak a koncentracié, ill. témegarany
konkrét szamértékeivel valo helyettesitésére.

A montmorillonitfacies tovabbi tartomanyat a foldtani régmdilt, f6képp a
fékezett disszipaciés foldfejlédési modell kb. elsé milliard éve képviselheti.
E modell szerint bolygénknak a mainal feltételezhet8en sokkal siiriibb és finom
diszperz jellegii satmoszféraja volt, amely a kozmikus anyagokhoz hasonléan
féleg hidrogénbdl, héliumbdl és kiillonb6z3 hidrogénvegyiiletekbdl, valamint
szilard kozmikus porbél, éspedig a korai fajsily szerinti elkiiloniilési folyamatok
kévetkeztében annak a legfinomabb és atlagban legkisebb fajsdlyu alkali-
alumoszilikatos ésszetételd frakeiéibol allott. E modell szerint a finom por-
részecskék fokozatos leiilepedése hozza létre a kontinentalis kéreg 6si anyagat.
A kezdeti, még igen nagy 8satmoszféra a bolygé szilard bels6 részét a HILGEN-
BERG modellnek megfelelen 6sszenyomja. Az Gsatmoszféra tdmegének csok-
kenésével a belsd szilard rész kitagul, és a mar lerakédott §skéreg fokozatosan
a mai kontinentalis tablarészekre szakadozik.

Mar e modell elsé levezetésekor kiadddott, hogy az Gskéreg agyagos dssze-
tételd. Most a laza por—géz rendszerben végzett montmorillonitot létrehozé
kisérleteink ezt a feltevést varatlanul megerdsitették, megmutatva, hogy az
6si kéreghen montmorillonitszerti asvanyoknak lehetett nagy szerepe. Az agyag-
asvanyok korai szerepének feltevését egyébként a széntartalmi meteoritok
Wiik-féle fejlédési sémaja is alatamasztja.

V. Elgondolasok a foldkéreg nyomadsi ovezeteirdl

Minthogy a foldkéregben a besiillyedd kézetek a kézetfajtara jellemzd
figgvényben 6sszenyomdédnak, minden kézetnek van egy jellemzé terheléses
nyomas— hdmérséklet gorbéje, amelyhez ugyancsak a kézetfajtara jellemzd
gbznyomasi értékek tartoznak. Ezek egyetlen p;-t sikon abrazolva megadjak a
6 kézetfajtak progressziv metamorfézisanak asvanyfacies diagramjat. Nyil-
vanval6, hogy a kézetrendszer 1. abran szemléltetett p—t diagramjai ilyen
viszonyokat szemléltetnek. Leegyszeriisitve ma ezzel helyettesithetd a kgze-
tek teljes rendszerének abrazolasahoz sziikkséges bonyolultabb, legalabb 3 ten-
gelyil diagram.

A progressziv metamorfézis e p—1t sikjanak origéjabél kiindulé sugarak
egy-egyv hatarozott geotermikus gradiensnek felelnck meg. Ha a kézetatalaku-
las soran a geotermikus gradiens megvaltozik, tgy specialis kézetfajtak johet-
nek létre. A magyarorszagi miocén iiledékek nagy része, pl. feltehetSen a mio-
cén vulkanossig h8hatasa kévetkeztében magasabb geotermikus gradiensen
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indult meg, majd a pliocénbeli tovabbsiillyedés idején lassanként kisebb geo-
termikus gradiensii 6vezetbe jutott. Kisérleti vizsgalataink tovabbi soran fele-
letet kaphatunk arra is, hogyan hat az ilyen komplex atalakulas a kézet fluid
fazisainak nyomasara, mely a magyar miocén esetében tudvalevéen mar meg-
haladja a vizoszlop nyomasanak megfelel§ tn. ,,hidrosztatikai’” értékeket, mig

’ nyomashoz.

a pliocén rétegekben még rendszerint kézel all a ,,hidrosztatikai’

A szénhidrogén- és vizkutaté mélyfirasi gyakorlat szempontjabél is indo-
kolt a fenti meggondolasok alapjan felvetni a kiilonb6z6 mélységbeli rétegek-
ben tarolt folyékony, ill. gazfazisok nyomasértékei elvi rendszerezésének kér-
dését. Tobb kiillonb6z6 tudomanyag ismeretkiore kapesolodik e téren: a kizet-
atalakuldasok elmélete, a kdolajfoldtan és a mélyvizek hidrologiaja. Szakma-
kézi, vitaindit6, egyben tovabbi kisérlet elGkészits feltevésekként szolgaljanak
a kovetkezd tételek.

MindenekelStt megallapithat6, hogy nem két, hanem fenomenolégiailag
harom kiilonb6z6 nyomasfajta elkiilonitésére van szitkség. Ezek tovabbi — itt
nem részletezendd — genetikai fajtakra kiiloniilnek. Az els§ nyomasfajta elsd-
sorban a kézetek szilard szemcséi altal kézvetitett terheléses, litosztatikus
nyomas (p;), a masodik a kézethézagokban levé folyadéknyomas (p;). a har-
madik a zart hézagokban a folyadék forraspontja felett fokozatosan kifejlgds
gbznyomas (p,), a negyedik a vizoszlop ,,hidrosztatikus™ nyomasa (p;).

E nyomasfajtak viszonya szerint a kovetkezd dvezetek tételezhetdk fel a
besiillyedd iiledékes kézetsvekben.

1. A kézethézag nyilt rendszerével jellemzett 6vben a folyadéknyomas
Iényegileg egyenl§ a vizoszlop magassaganak nyomasaval (py). Itt pp = p; <7 p..

2. A zart hézagrendszer kialakuldsaval — feltehetGen mintegy 1500 m
mélységtdl kezdddGen — a folyadéknyomas nagyobba valik a hidrosztatikus
nyomasnal. Itt p, < p; < p,.

3. A zart hézagrendszer folyadékanak forraspontja felett a géznyomas
hatarozza meg a fluid fazisnyoméasat. Ez azonban kezdetben nem éri el a ter-
heléses nyoméast. A foldkéregbeli atlagos hémérsékletemelkedés (30 C°/km,
,»normilis’’ geotermikus gradiens) esetében ez az 6v mintegy 3 km mélységhen
kezdédik. Itt p, < p;.

4. A mélységés ah6mérséklet nsvekedésével a g6znyomas elérheti, s6t tail-
haladhatja a kdzet terheléses nyomasat, de lasst besiillyedés, tehat lassit hdmér-
sékletemelkedés esetében a gézfelesleg nagy része a k8zet hibahelyein folyama-
tosan el is tavozik, igy a g6znyomas értéke alig haladja meg a terheléses
nyomasét : p; > p;. (A zeolitfacies képzddése feltételezhetSen mar ebben, sit
talan az el6bbi 6vben megkezdddik.) E stadium kifejlédése a k§zetsajatsagoktol
fiigg: szénkOzetekben kifejlédik, agyagban nehezebben.

5. Hirtelen géznyomas novekedés kisérleteink szerint mar néhany
nap alatt mélyrehaté atkristalyosodassal, mer8ben 1j kdzetfajtat hozhat létre.
Ezaltal azonban illokban szegényebb asvanytarsulas keletkezik, s igy az
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atkristalyosodas utdn &atmenetileg jelentékenyen csokken a géznyomas.
A tovabbi besiillyedés és hdmérsékletemelkedés kovetkeztében azutan a géz-
nyomas tjbol (éspedig részben ismét hirteleniil) névekedik. Ebben az 6vben
tehat p, ~> p; szakaszok valtakoznak p, < p; szakaszokkal.

A kézetatalakulasok mélységi viszonyait a hirtelen géznyomasnisveke-
dési szakaszok vizsgélata (egyben az 5. 6v részletesebb elemzése) vilagithatja
meg. Géznyomasniovekedést okozhat:

a) a hirtelen hdmérsékletnévekedés, elsésorban a magma feltorése, mely
az 1. abra diagramjainak jobb oldalin a nagy geotermikus gradiensek tarto-
manyaban feltiintetett kontaktmetamorf asvanyfacieseket hozza létre kb.
5 km-nél kisebb mélységben.

b) A lassi besiillyedés és lassi hémérsékletnsvekedés bizonyos szaka-
szain (tehat az atlagos geotermikus gradiens tartomanyaban) a diagramok
kozépsd részén is létrejon hirtelen géznyomasnovekedés, nevezetesen a leg-
gyakoribb iiledékes asvanyok univarians atalakulasi gorbéinél. Nem ismerjiik
azonban még a zeolit- és a zdldpala facies kozti egyértelmii atalakuldsi gorbét
sem. Ha helyes az a gyakori feltevés, hogy ez a kb. 300 C°-nal lenne, tgy az
atlagos geotermikus gradiens esetében ez az atalakulas mintegy 10 km mély-
ségben menne végbe.

A lasst besiillyedés és hémérsékletemelkedés tovabbfolytatasakor djabb
hirtelen géznyomasniévekedés jelentkezhet kb. 500—550 C°-on, amikor az
agyag, ill. csillamasvanyok szerkezeti vize szabadul fel, ill. HIETANEN szerint a
staurolit-andaluzit és a staurolit-cianit atalakulas megy végbe. Az igy megindulé
atkristalyosodas az amfibolitfacies, tehat a kristalyospalak kozéps6 csoportja-
nak kifejlédéséhez vezet.

¢) Hirtelen géznyomasnovekedést okozhat a gyors besiillyedés is, ami
gyors rétegterhelési nyomasnovekedést, gyors hézagtérfogatcsokkenést ered-
ményez mar csekély hémérsékletemelkedés esetében is. A kézetek rossz
hévezetGképessége kiovetkeztében a gyors besiillyedéssel nem tart lépést a
hémérsékletemelkedés. Igy szélsGségesen kis geotermikus gradiens (pl. 10
C°/km) jon létre. llyenkor a hézagtérfogat gyors csokkenése miatt mar 200 C°
tajan nagy géznyomas keletkezik és a megindulé atkristalyosodas létrehozza a
diagramok bal oldalan a csekély geotermikus gradiensek tartomanyaban levé
glaukonitpalaficiest, mintegy 20 km mélységben. Ez a hegységképzidési 6ve-
zeteknek féleg az 6ceani oldalan megy végbe.

6. Kis geotermikus gradiens jellemzi a kontinensek tablas teriileteit is.
Itt azonban a kézetek el6zleg mar tobbszorosen atkristalyosodtak, kiszarad-
tak, jelentds géznyomas tobbé nem fejlédik ki. Ezt egyébként a tablas teriile-
tek csekély siillyedési, ill. emelkedési sebessége is megakadalyozza. A tablas
teriileteken tehat atkristalyosodas nem toérténik, a kiilonb6z8 asvanyfaciesek

egyméas mellett életképesek és az emlitett ,,altalanos egyensuly tartomanyat”
alkotjak.
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Ha a teljes atkristalyosodas utdn valamely kéregrész emelkedni kezd
(pajzzsa alakul), gy a hdmérséklet csokken, a hézagtérfogat novekedik, tehat
a gbznyomas kisebbé valik a terheléses nyomasnal. Itt p, <7 p..

Ezeket a feltevéseket konkrét kisérleti alapra fogjak helyezni az 4j gdz-
segédzaras bombatipussal 6nalléan valtoztathaté terheléses és géznyomason
meginditott kisérletek.

Osszefoglalas

Kisérleteink eredményeit a kivetkez6kben foglalhatjuk 6ssze: 1. A g6z-
és terheléses nyomas egymassal nem helyettesithetd, s6t a kettd kozt alapvets
kiilonbség van. 2. Az atkristalyosodas nemecsak a géznyomastél és a hGmér-
séklettdl, hanem — legalabbis kb. 500 C°-ig, a g6znyomasnal is jéval nagyobb
mértékben — az illé koncentraciéjatol is fiigg. 3. A mélység csak tobbféle jaru-
lékos tényezé kozbeiktatasaval hatarozza meg az asvanyfaciest. 4. A kézetek
teljes rendszerének abrazolasara legalkalmasabb pic diagram, amely a h§mér-
séklet és a terheléses nyomas mellett az ill6k koncentraciojat és kozvetve g6z-
nyomasat és tomegét is megadja. 5. A viz-koncentracié novekedését mont-
morillonitosodas kiséri. 6. Az atalakulas az illiten és kloriton kezddédik, késébb,
ill. kisebb mértékben kihat a plagioklaszra és kvarcra is. Az egymassal helyet-
tesithet§ asvanyok atalakulasa az illok hatasara tehat nagyjabol a vegyilet-
potencial sorrendjében halad. 7. Sziikség van a kézetképzddésben egy 1j para-
méternek, nevezetesen a (szabad v.) aktiv illétartalom fogalmanak bevezeté-
sére. Aktiv viztartalom alatt értjiik a kérdéses hdmérsékleten a rendszer
asvanyaihoz nem kétott, viszonyvlag gyors reakciékra is rendelkezésre all6
illotartalmat. Ez lehet akar zart rendszerben tomeggel mérhetd illétartalom,
akar pedig nyilt rendszerben kémiai potenciallal mérhetd ,,teljesen mobilis™
alkotérész. 8. Az igen nagy viztartalma rendszerekbdl 200 C° felett keletkezd j
montmorillonites facieshez all kézel szamos metaszomatit, valamint a lassi-
disszipacios foldmodell szerint az Gsfoldkéreg §sanyaga. 9. Az Eskora—YODER
vita a nyomas fogalmanak tisztazatlansagahol fakadt; a nyomasfajtak helyes
definiciéja esetében mindkét allaspont jogosult. 10. A kristalyospala
képz6dés, ill. az atkristalyosodas a féldtani folyamatok talnyomé részétdl
eltérGen viszonylag rovid id6, lényegileg néhany nap alatt végbemegy.
11. Magyarorszag a szénhidrogéntarolas szempontjab6l kedvezé helyzetben
van. Uledékes kézetei akar 14 km mélységig is megmaradhatnak metamorf
kézetekké atalakulas nélkiil.
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A FOLD ELEKTROMOS FELEPITESENEK
KUTATASA MAGYARORSZAGON FOLDI
ELEKTROMAGNESES TERREL

TARCZY-HORNOCH ANTAL

AKADEMIKUS

Magyarorszagon a foldi elektromagneses tér alkalmazasa a foldtani
kutatasban két irdnyban folyik.

I. Az ipari kutatéintézetek (M. All. Estvos Lorand Geofizikai Intézet,
OKGT Szeizmikus Uzem és alkalomszerien a Nehézipari Miszaki Egyetem
Geofizikai Tanszéke) a harmadkori medencealjzat szerkezetének meghataro-
zasa végett nagymélységi geoelektromos vertikalis szondazasokkal (VEZ)
(tobbnyire dipolszondazas) egyiitt halézatos tellurikus és kisérleti jellegi
magnetotellurikus méréseket, in. komplex geoelektromos kutatast végeznek.
A geoelektromos szondazasok és a mélyfurasok adataival szamolt korrekcick
(torzitasi és tektonikai tényez6k) utan kvantitativ mélységtérképet nyernek
a tobbnyire pnax fajlagos ellenéllasi vezérszintet képvisel6 medencealjzatrol.
A mélységmeghatarozas mintegy 10—15%-0s hibaval térténik. A komplex
geoelektromos kutatas terén ERKEL ANDRAS, HoBOT JOzSEF és SZABADVARY
LAszrL6 (ELGI) nevét kiilon is megemlitjilk. A miskolei Geofizikai Tanszék
kisérleti magnetotellurikus mérései elsGsorban TAkAcs ERNG nevéhez flizGdnek.

Az orszagban 1966-ig hil6zatosan bemért teriilet mintegy 15 000 km?-t
tesz ki. Ebbél kb. 4500 km? esik a Dél-Dunéntilra, a tobbi tdlnyoméan a
Nagy-Alféldre jut. A pontsiriiség 2—4 pont/km2 kozott valtozik. A mérési
eredményeket a M. All. Estvos Lorand Geofizikai Intézet a Geofizikai Kozle-
ményekben nyomtatja ki.

I1. Az MTA Geofizikai Kutaté Laboratériuma a nemzetkézi felsGkopeny-
kutatas (UMP) keretében az orszagnak f6ként regionalis elektromos sajatsa-
gait kutatja igen jelentds modszertani vizsgalatokkal kiegészitve.

ElGszor is foglalkoztunk a kutatas energidjat adé természetes elektro-
magneses valtozasok forrasanak kérdésével: mennyiben fejezik ki a kutatasi
modszerek, elsGsorban a magnetotellurika elméletében nekik tulajdonitott
sajatsagokat (f6ként méreteket, kiterjedést). Ha meg akarjuk ismerni ui. a Fold
mélyebb elektromos felépitését, elgzéleg meg kell bizonyosodnunk afelél, hogy
az altalunk felhasznalt varidciokban levé informaciétartalom nem hamis-e.

Az ilyen iranytd vizsgalatainkat a pulzaciés tér elemzésével, kiterjedésé-
nek meghatéarozasaval kezdtik, az egész Foldet behal6zé obszervatériumok
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pulzaciés adatainak feldolgozasaval. Eddig a forras olyan definicigjat fogadtuk
el, amely szerint kézos forrasbél eredének tekintettiik azokat a valtozasokat,
amelyeknek amplitidéja ugyanazon iitemben valtozik. A kévetkez6kben meg-
vizsgaljuk azt, milyen mértékben médosul ez a forras-kiterjedés, ha csak azokat
a pulzacickat vizsgaljuk, amelyek koherensek. Ezeket a vizsgalatokat fdleg
Apim AnrtaL, VERG J6zSEF és WALLNER AKOs végezte.

Apim ANTAL a térelemzések alapjan kiszamitotta a Price-féle elmélet
szerint az indukalé tér (forras) horizontalis kiterjedését jellemzd (v-vel jelslt)
paramétert a pc és pt tipusi pulzacick szamara. Megallapitotta, hogy a mag-
netotellurikus médszer, figyelembevéve a Magyar Medence foldtani felépitését
is, az eredeti Cagniard-féle feltevésnek megfelelGen korrekecié nélkil alkalmaz-
haté a Fold elektromos felépitésének kutatasaban.

A foldi elektromégneses tér idGbeli valtozasaibol, az elsédleges tér sajat-
sagainak megismerése utan meghatarozhatjuk az elektromos fajlagos ellenallas
térbeli valtozasat a Féld belsejében. Az igy nyert informaciok értékesen
egészitik ki a Fo6ld belsejérél mas geofizikai médszerekkel nyert képet és
elgsegitik a probléma természetébdl ad6dé tébbértelmiség kikiiszobolését.

Jelentds segitséget adnak a felszinkozeli eredmények a kozvetlen nyers-
anyagkutatas szamara is.

Hazankban az elmilt években a foldi elektromagneses térvaltozasok
komponensének kiilonboz6 kombinaciéival, az elektrodinamika térvényei
alapjan rendszeres kutatasokat végeztiink a magyarorszagi kéreg- és fels-
képenyrész elektromos tulajdonsagainak megismerése végett. A kutatasok a
Magyar Medence sajatos foldfizikai helyzeténél fogva mar eddig is érdekes
eredményeket szolgaltattak. Mint az ADAM ANTAL és VERS JOzSEF tanulmanyai-
bol ismeretes, a vizsgalatok a kovetkezé iranyban folynak és folytatédnak
az elkovetkezd években is a részletesebb geoelektromos kép megrajzolasa
céljabol:

I. A horizontalis inhomogenitasok tanulmanyozasa
1. a foldmagneses vertikalis és horiziontals komponens hanyadosanak
vizsgalata f6ként az 6bolhaborgasok (T = 20—120 perc) periodustarto-
manyaban,
2. a tellurikus és magnetotellurikus iranysajatsagok meghatarozasa elsé-
sorban a pulzaciék periédustartomanyéaban.
I1. A vertikalis inhomogenitasok vizsgalata
1. relativ tellurikus frekvenciaszondazasok a Nagycenk melletti obszerva-
tériumra, mint {ébazisra vonatkoztatva (kb. 80 pontban).
2. magnetotellurikus frekvenciaszondazasok
3. a vertikalis féldmagneses komponens relativ valtozasianak (egy bazisra
vonatkoztatva) vizsgalata a periodus fiiggvényében.
Ezeket a vizsgalatokat az orszag teriiletén minél stiribben kellene elvégezni.
A lehet8ségeink azonban korlatozottak és igy a nemzetkozi egyiittmikodések-
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nek is megfeleléen, olyan szelvények mentén koncentraljuk méréseinket,
regisztralasainkat, amelyek mentén a komplex kiértékelés végett mas geofizikai
kutatasokat, pl. kéregkutaté mélyreflexiés, geotermikus, sth. méréseket is
végeztek, vagy végeznek. Igy elsGsorban a II1. és VI. szaAmud nemzetkozi
mélyszeizmikus szelvény mentén végeztiink és terveziink részletesebb kuta-
tasokat. (l. ,,Planetdris geofizikai egviittmiikodés™ leipzigi hatarozatait 1966.
majusaban).

1966-ban az NDK-beli Geomagnetisches Instituttal egyiittmiikodve a
VI. sz. szelvény mentén 6 pontban végeztink magnetotellurikus frekvencia-
szondazast. (A feldolgozas folyamatban van.)

Ugyancsak 1966-ban ApAim ANTAL foglalkozott a Magyarorszagon eddig
mért dsszes magnetotellurikus frekvenciaszondazasi gorbe statisztikus kiérté-
kelésével, hogy a felsé kopenyben hazank teriiletén egész magasan (50—100
km kozott) jelentkezd jolvezets réteg (feltehetSen a Gutenberg-féle kissebességii
ov) helyzetét tisztazza. A feldolgozas tovabb valésziniisitette a képzédmény
létezését, de ugyanakkor ramutatott a médszer néhany nechézségére is, foként
a szerkezeti inhomogenitasokbél adédéan.

Igy a fenti kutatasok adatainak feldolgozasa, eredményeinck értékelése
megkivanja azt is, hogy médszertani kérdéssel is behatéan foglalkozzunk, ez
csetben a masodlagos teret (nem a forrasteret) médosité szerkezeti hatasok
szemsz6gébdl nézve. Ezek koziil csak a leglényegesebbre utalunk.

Igen fontosnak tartjuk a f61di elektromagneses tér vizsgalatat ,,anizotrép””
rétegezett és rétegezetlen kozegben. Ez az anizotrépia szarmazhat a nagy-
ellenallast képz6dmény (hazankban a harmadkori medencealjzat) domborzat-
valtozasabél, vagy az iiledéken beliill a kézeteloszlas inhomogenitasabél.
Mindkét tényezére nézve célszerti mind elméleti, mint kisérleti vizsgalatokat
végezni. A Soproni-hegység kornyéke, j6l megkutatott féldtani formacisival
és tektonikajaval, az obszervatérium adottsagaval kiilonésen alkalmas teriilet-
nek latszik ilyen problémak tanulméanyozasara. 1966-ban 3 sajatos szerkezet
felett végeztiink magnetotellurikus frekvenciaszondazast (kisebb medence
szarnyain. vetd felett, alapkdzet-kibivason). (AD&M AntAL, HorLrLé Lajos,
TATRALLYAY MARIELLA munkéja.) Megjegyezziik, hogy a magnetotellurikus
anizotrépia jelent§ségére a Laboratérium az elsék kozott (ApAm, 1961) hivta
fel a szakemberek figyelmét és igy az ilyen iranyt kutatdsokban (modellkisér-
letek és elméleti téren egyarant) mar hagyomanyai vannak. A kévetkezd
lépésben f6ként az anizotrépidnak a magnetotellurikus frekvenciaszondaza-
sokra gyakorolt hatasat kivanjuk elemezni, amint azt az 1966-0s mérések
is mutatjak.

A relativ tellurikus frekvenciaszondazas a magnetotellurikus frekvencia-
szondazas jo kozelitése, amint arra mar Apim ANTAL és VERS JOzsEF tobb-
szor utalt. Ujabban a nemzetkozi irodalom is kezdi ezt a paréves megallapi-
tasunkat tjra felfedezni. Mi mégis sziikségesnek tartjuk a magneses tér
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elhanyagolasabél szarmazé problémakat kozelebbrél megvizsgalni. Fzért
magneses variométereinkkel vizsgaljak a horizontalis magneses tér komponen-
seinek térbeli viltozasat, természetesen lényegesen kisebb méretekben (orsza-
gunk teriiletén!), mint arra az elsédleges térrel kepcsolatban a bevezet§ben
hivatkoztunk.
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A MAGYARORSZAGI KEREGSZERKEZETI
VIZSGALATOK ALLASA

EGYED LASZLO
LEVELEZO TAG

A magyarorszagi kéreg szerkezetére legmegbizhatébb képet a szeizmikus
¢s szeizmoloégiai kutatasokbél rajzolhatjuk meg. A kezdeti reflexiés kutatasok
eredményei arra utaltak, hogy a magyar medencében a kéreg sokkal véko-
nyabb az eurdpai atlagnal s a kezdeti adatok alapjan ez az altalanositas van
a koztudatban. A legijabb mérések eredményei ezt nem tamasztjak ala ilyen
egyértelmiien. A magyarorszagi kéregkutatas egy nagy altalanos kozép- és
kelet-eurépai terv része. Ez a terv a Kdrpdt-Balkdni Foldtani Asszocidcio,
az Eurépai-/fzsiai Régio és az Eurépai Szeizmologusok Komisszidjanak kozosen
kialakitott hatarozata, profilok menti mérést ir el6. Ebben a tervben Magyaror-
szag centralis szerepet jatszik, s ennek kovetkeztében egyik leginkabb meg-
kutatott kéregszerkezetévé valik. A méréseket a M. .{Il. Estvis Lordnd Geo-
fizikai Intézet végeztette, s a metodika kidolgozasa és a mérések végrehajtasa
PoscAay KAROLY és MiTucH ERZSEBET, valamint munkatarsaiknak az érdeme.

Ok dolgoztak ki a teljes korrelaciot biztosité harantlévéses mérési rend-
szert, s 1964-t6l ezzel a médszerrel mérnek. A mérések kivitelénél a mérési
vonalak egymastél valé tavolsaga a Mohorovigié-feliilet kritikus tavolsaganal
valamivel nagyobb volt, s ezért az észlelések a Moho-felillet szempontjabél
optimalis energiak mellett torténtek. Az 1964-es mérések Ocsa— Oroshéaza,
ill. Jaszarokszallas— Szeghalom vonalak altal meghatarozott savot fogjak
ossze, tehat az Alfold kézepét, ENy—DK iranyban hatarolé savon kaptunk
felvilagositast a Moho-feliillet mélységérsl. Az eredmény megleps, mert a
kéreg aljanak a mélysége alig ingadozik tébbet 1 km-nél. A teriileten ugyanis
a legmélyebb pont 28,9 km, a legsekélyebb 26,2 km volt. A Fekete erdében
levé Haslachnal a kapott kéregmélység 29 km. A fenti adatokat alatamasztottak
az 1965-6s mérések is, amelyek Godoll§ és kornyékére 26,4 km-t kaptak,
szépen egyezben a korabbi Nagykata kérnyékére kapott 26,5 km mélységgel.
A dunantili mélységek a kovetkez adatokat szolgaltattak: a Moho-szint
Kurdnal 23,5 km, s a Bakony felé kozeledve eléri a 27,5 km-t. Erdekes ered-
ményre vezettek a magyar—szovjet 9sszekotd mérések is. Eszerint a Moho-
szint a Hajddszoboszléra kapott 24 km-es mélységhbél a szovjet hatar felé ha-
ladva 26 km mélységre siillyed. Ezek az adatok megkozelitik az eurépai
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atlagot. A helgolandi robbantashél az E-német teriiletre kapott Moho-mélység
27,4 km.

A most felsorolt adatokat alatamasztottak a foldrengés-vizsgalatok is.
BiszrricsANy EDE végigvizsgalta a piszkéstet6i allomas nagy nagyitasu
késziilékének szeizmogramjait s a valtéhullimok statisztikai sziirése alapjan
megallapitotta, hogy a Moho-szint 27 km-ben jelentkezik, mig a Conrad-szint
a magyarorszagi értéknek megfelelen 19 km-ben, alatamasztva, hogy egyes
specialis helyektdl eltekintve a magyarorszagi kéreg is kozel van az eurépai
kéreg-atlaghoz.

Kurd kérnyékén a magneses anomaliak arrél tandskodnak, hogy a mély-
ben erés volt a magmas tevékenység. A BiszrricsANy-féle vizsgalatok érdekes
adatot szolgaltattak a magyarorszagi felsGkopeny szerkeztére is: azt talalta,
hogy egy szeizmikus torésfeliilet jelentkezik mintegy 90 km mélységben is.
Ez a mélység az. ahova Gutenberg a csokkent sebességli csatorndjanak a
kezdetét helyezi, s kb. ebben a mélységben jelentkeznek viltozasok az elektro-
mos vezetSképességben is. E torésfeliilet mélységének nagypontossagi meghata-
rozasara azonban nem volt elegendd a késziilék miikodése ota eltelt masfél
éves megfigyelési sorozat. Egy ujabb feldolgozas kivanatossa valik a tobb
megfigyelés utan.

A kéreg- és kopenyszerkezet-vizsgalathoz alkalmazasra keriilt minden
lehetséges szeizmolégiai médszer, tehat a térhullamok és a feliileti hullamok
is. Mindkét esetben a kéregvastagsag az eurdpai kontinensatlagot adta, tehat
30 km koriili értéket.* St beigazolodott, hogy a Rayleigh-hullamok diszper-
zi6jat nem befolyasolja, ha a hullamit kisebb részét éceani teriileten, vagy
pedig magashegység mentén teszi meg.

A Magyar Medence masik jellegzetessége, hogy a héfluxus a teriileten
magasabb a vilagatlagnal. A kezdeti adatokhoz képest itt is hozza kell tenniink
azt, hogy ez a magasabb héfluxus korantsem jelentGsen nagyobb a vilagatlag-
nal. SALAT PETER altal végzett gondos mérések, amelyek szintén a Mecsek
teriilletére vonatkoznak, 2,5 kal/cmzsec értéket adtak, ami csak wvalamivel
nagyobb mint az Alpok teriiletén is mért 2 kal/cm?sec héfluxus értékek.

A Moho-szint nem jelent egyuttal szilardsagi hatart is a foldkéreg-
foldkspeny osszességben, csupan a rugalmassagi allandék megvaltozasat, s
ezért a héfluxus és kéregvastagsag korrelacioba hozasa eléggé illuzérikus.

* Az 4j adatok természetesen nem jelentik annak a képnek a megvaltoztatdsat, hogy
a pannon medence kérge a kornyezd orogének kérgénél lényegesen vékonyabb szerkezet, ami
alatt a kopeny boltozatszertien kiemelkedik. (A F@szerkesztd.)
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TORVENYSZERUSEGEINEK VIZSGALATA
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A hasznosithaté asvanyos anyagok kutatasa és feltarasa — kozottik
az iiledékes eredetiické is — kezdetben felszinrebukkanasuk teriiletén indult,

majd a banyészati feltarasok soran szerzett foldtani tapasztalatok altalanosi-
tasaval: elsésorban a fedd és fekvd képzédmények kifejlddésének és elterjedé-
sének vizsgalata alapjan terjedt ki a napjainkban elGtérben allé fedett és
rejtett asvanytelepek felkutatasara. A foldtani kifejlédés alapvets megitélése
mellett, mindvégig fontos szerepet jatszott és a szénhidrogének kutatasa terén
dontd moédszerré vilt a telepiilési helyzet, ill. a szerkezeti viszonyok tisztazasa.
Kialakult a produktiv teriiletek és szintek helyzetének és hatarainak foldtani
értelmezése, méretezhet6vé valt a telepek és kozvetlen kiornyezetiik foldtani
viszonyainak osszefiiggése.

A helyi tapasztalatok nagyobb teriiletre val6 kivetitésének azonban erds
korlatai és esetenként negativ kovetkezményei tamadtak: szénhidrogénkutata-
sunk torténete feljegyezte példaul azokat az allasfoglalasokat, amelyek 10
évvel ezel6tt az alféldi szénhidrogénkutatas tovabbi kilatastalansagara vonat-
koztak. Ezek tébb évtizedes helyi kutatdsi tapasztalatokon alapultak és
mégsem tikrozték helyesen az Alféld szénhidrogénfoldtani jelentségét és
figyelembevételiikk eddig a hajdiszoboszléi foldgaztdl és az algydi kdolajtél
fosztotta volna meg népgazdasagunkat. A korabbi helyi tapasztalatokon alapu-
16 negativ vélemények ellenére fejlodott jelentGsen egy sor szilard asvanyos-
anyag lelGhelyiink. Példaként a mecseki feketekdszén pécs—komléi vonulata-
nak ismeretében bekovetkezett kedvezd gazdasagi kihatasa valtozasokat, a
kozéphegységi barnakészénkutatas eredményeit, vagy a Matra-biikkaljai
lignitbanyaszatban végbement kedvez§ iranyid fejlédést emlithetem. Vannak
azonban ellenkezd eldjeli példak is, amelyek szintén arra figyelmeztetnek,
hogy a helyi tapasztalatoknak a foldtani kifejlGdés regionalis torvényszeriségei-
nek figyelembevétele nélkiil torténd kiterjesztése és nagy teriiletekre érvénye-
sen tényként valé kezelése karos kutatéasi szemlélethez és ilyen esetekben a
gyakorlati céli kutatasok nagy gazdasagi sikerébe vetett remények kudarca-
hoz vezet. Ilyen példak a Mecsek kornyékén feltételezett nagy mennyiségii
alsé liasz feketekGszénkészletek indokolatlansdga, a Many kornyékén remélt
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j6 mindségli barnakdszénvagyon lényegesen redukalt méretekben valé reali-
zalasa, a barrémi szarazulat feltételezése nyoman kialakult elképzelés bauxit-
telepeink elterjedésérdl. Az indokolatlanul optimista és alaptalanul pesszimista
vélemények gyakran kozel egyidejiileg jelentkeznek a kutatasi feladatokkal
kapesolatban. Ilyenekkel taldlkoztunk a geotermikus energia gyakorlati céld
felhasznalhatésaganak és a talajvizb6l valé ontozés lehetGségeinek megitélé-
sében.

Hogyan lehet a megkutatatlan teriileteken a nagy kéltségkihatasi, gya-
korlati céli foldtani kutatas szamara az emlitett tdlzasoktél mentes és az
elérni kivant gazdasagi célok szempontjabol realis kutatasi feladatokat meg-
jelolni? A gyakorlat oldalarél, amint azt kedvezd példdk sora is bizonyitja,
elsgsorban a kutatasi fazisok feltétlen betartasaval, valamint a foldtani adott-
sagok és lehet8ségek széleskorii figyelembevételével. A varhaté kutatasi ered-
mények gazdasagi jelent8ségét is kifejezd prognozistérképek és tanulmanyok
szerkesztésével és felhasznalasaval. A kutatdintézetek részérél pedig elsGsor-
ban a prognézistérképek és tanulmanyok tudomanyos megalapozasaval, a
foldtani kifejlédési viszonyokban rejlé torvényszeriiségek sokoldali feltarasa-
val és térképi abrazolasaval segitjiik elé e célkitlizés megvalositasat. Ez a
beszamolé arrél szél, hogy miként torténik ez jelenleg és milyen feladatokat
kell még ezen a téren megoldani.

A helyzetkép felvazolasahoz a Féldtani Intézetben végzett ilyen irdnyd
munka mellett figyelembe vettem az ipari geologusszervezetek és az egyetemi
foldtani tanszékek munkajat is, a tendenciak megallapitasihoz sziikséges
mértékig.

Az iiledékes képz6dmények szerepének érzékeltetésére bemutatok egy
attekintd térképet hazank foldtani viszonyairél, amelyen azok vastagsagat
500, illetve 1000 m-es szintkézii izohipszakkal tiintettem fel (1. abra). Igy
kozvetleniil megitélhetd, milyen nagy szerepet jatszanak hegységeink és
medencéink féldtani felépitésében az iiledékes eredetii képzddmények, amelyek
a paleozéikum végén, a mezozéikumban. ill. a harmad- és negyedkor folyaman
keletkeztek. Energiahordozé asvanyos anyagaink, bauxittelepeink, mangén-
ércleldhelyeink, valamint asvanyos eredetd épitdipari alapanyagaink nagyob-
bik része és felszinalatti vizfajtaink is ezekhez a képz&dményekhez kapesoléd-
nak. Kutatasuk és feltarasuk azonban egyre nagyobb nehézségekbe iitkozik,
egyre nagyobb kéltségkihatassal és kockazattal jar. Az eredményesség jelentés
csokkentésének megakadalyozasa, esetenkénti niovelése, megitélésiink szerint
elssorban az el6kutatasok fokozasan mulik, ill. az emlitett prognézistanul-
manyok minél megbizhatébb, tudomanyosan megalapozott formaban valé
elkészitésétdl és felhasznalasatol figg.

Prognozisfeladatok megoldasa érdekében a Magyar Allami Féldtani
Intézet az Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézettel, az ipari geolégusszervezetek-
kel és az egyetemek foldtani tanszékeivel egyiittmiikodve a népgazdasagi
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szempontbol legfontosabb hegységek és medencék teriiletén rendszeres és
részletes foldtani térképezést és atfogs, sokoldalu foldtani vizsgalatokat végez.
Ez a tevékenység korszeri eszkozokkel és médszerekkel folyik, és alapul szolgal
olyan facies- mélyfoldtani és §sfoldrajzi térképek megszerkesztéséhez, amelyek
meghizhaté prognézismunkak elkészitéséhez nélkiilozhetetlenek. A Mecsek,
az B-i Bakony és a Dorogi-medence teriiletén 1969-re, a Foldtani Intézet
fennallasanak 100. évforduléjara, fokozott erdkifejtéssel hefejezziik a munka
elsé szakaszat: elkészill a felsorolt teriiletek részletes foldtani térképsorozata,
a foldtani képzddmények 6sszefoglalé leirasa, a felszin és a gyakorlati szem-
ponthél legjelentdsebb mélységi szintek attekintd foldtani térképe, valamint
a készénosszletek foldtani viszonyait abrazolé térképvaltozatok. Ezek felhasz-
nalasaval a jelenlegi kutatasi kapacitassal is, viszonylag révid idén beliil
véglegesen tisztazhaté a részletes térképezéssel érintett teriiletek klasszikussa
valt hasznosithaté asvanyos anyagainak perspektivaja. Ezt a jelentés ered-
ményt csakis azaltal lehetett elérni, hogy az el6kutatasra kivalasztott teriiletek
népgazdasagi jelentdsége biztositotta szimunkra a kutatds menetének stabili-
tasat, a rendelkezésre all6 kutatasi kapacitas koncentralasat, a sziikséges
feltarasok elvégzését, az anyagvizsgalat sokoldali és a statisztikus értékeléshez
sziikséges méretekben toérténd kifejlesztését. Donté jelent6ségii volt szamunkra,
hogy biztosithattuk a kutatas fokozatossaganak betartasat, elvégezhettiitk
a kijelolt teriiletek mélyrehaté foldtani analizisét.

A felszinen hozzaférhetd vagy furasokkal feltart féldtani szelvények
részletes és sokoldali vizsgalata nélkiil a regionalis foldtanban nem érhetiink
el jelentds el6rehaladast. Az elmult 10 év tapasztalatai arra is megtanitottak
benniinket, hogy a foldtani kifejlddési viszonyok kvalitativ értékelése mellett
donté jelent&ségii azok méretezése és a mennyiségi dsszefiiggések torvényszeri-
ségének feltarasa. VApAsz professzor 1953-ban Magyarorszag féldtanaban
kritikailag 6sszefoglalta a korabbi fsldtani kutatasok eredményeit, a Foldtani
Intézet 1956-ban kozreadta az orszag attekintd foldtani térképét. A soron
kovetkezd id@szerd feladat az elmilt évtizedben a korszer{i féldtani elemzés
volt, amely az arra kivalasztott, gyakorlati szempontbél fontos teriileteken
jelentdsen eldre is haladt.

A hegyvidékeken végzett regionalis jellegli foldtani kutatas sokrétiisé-
gének szemléltetésére a Mecsek-hegységben végzett ilyen iranyd munka anyag-
vizsgalati médszereit tekintjitk at. Az iiledékes osszletek vizsgalatanal alkal-
mazott médszereket a kutatas jellege és a gyakorlati igények hataroztak meg.
Bizonyos médszereket valamennyi iiledékdsszletben kovetkezetesen alkalmaz-
tunk. Ezek elsGsorban az egyes képzGdmények egzakt meghatarozasat és kor-
besorolasat céloztak. Méas méddszereket a hasznosithaté asvanyos anyagok
tettek sziikségessé, ismét masokat az egyes képzédmények jellegzetes sajatos-
sagai. A vizsgalati médszereket elsGsorban az eltérd kifejlédési teriiletek fel-
szinen hozzaférhet§ vagy firasokban feltart rétegsoranak vizsgalatara alkal-
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3. dbra

Jelmagyardzat: 1—9 kozetfajtak (1. készén, 2. durvaszemii homokkd, 3. finomszemt homokkd, 4. aleurolit, 5. agyagkd, 6. palas agyagkd, 7. agyagvaskd, 8.

marga, 9. agyagos mészkd), 10—14. rétegzettség (10. ives-nyalabos, 11. atlés, 12. leveles, 13. lencsés, 14. hullamos), 15—19. zarvanyok (15. gyékérnyom, 16.

uszadékfa, 17. fauna, 18. szferosziderit, 19. névénylenyomat), 20 —23. k§zettani komponensek (20. agyag, 21. kézetliszt, 22. homok, 23. karbonat), 24—32. ké-

miai komponensek (24, Si0,, 25. FeO, 26. Al,0,, 27. CaO, 28. MgO, 29. MnO, 30. CO,, 31. K,0, 32. Na,0), 33— 36. ritkaeclemek mennyisége (33. kimutat-
hatésagi hatér alatt, 34. 50 g/t-ig, 35. 50—500 g/t, 36. 500 g/t-nal tobb)
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maztuk és ezeket 6sszehasonlitasi, értelmezési alapként szolgalé tn. foldtani
alapszelvényeknek tekintettiik (2. abra).

A permi rétegosszlet a balatonfelvidékihez hasonléan a Mecsekben is
faunamentességével tiinik ki. Ez a korabbi megitélés szerint nehezen tanul-
méanyozhaté és értelmezhetd Gsszletet jelentett. A gyakorlati igények azonban
nélkiilozhetetlenné tették a keletkezési koriilmények és a kifejlgdési viszonyok
részletes tagolasanak megvaldsitasat. Az erre iranyulé torekvés a faciesanalizis
médszerének elsésorban szovjet példak alapjan indulé kifejlesztését és kovet-
kezetes alkalmazasat eredményezte. Rétegrdl rétegre rendszeres vizsgalat tar-
gyat képezte a tormelékanyag asvanytani dsszetétele és granulometriai adatai,
a kétbanyag jellege és geokémiai viszonyai, a kézetszovet tipusa és a rétegez6dés
médja. Az 8sélettani vizsgalatokat az egész rétegsorra kiterjedd palynologiai
vizsgalatok képviselték.

A triasz id8szaki iiledékosszlet rétegtani és Gsfoldrajzi kérdéseinek tisz-
tazasat is elssorban a minden részletre kiterjedd, rétegenkénti faciesanalizis
tette lehetévé; kiilonosen a triasz kezdetén és a felsd triasz soran keletkezett
tormelékes rétegesoportok esetében. Az alsé és a kozépsé triasz vastag kar-
bonatos rétegisszlete térképezési és szerkezetfoldtani szempontbél igen jelentds
tagolasa a szbveti és rétegzettségi jellegek nyomozéasan tilmenden kiilonb6zd
specialis eljarasok alkalmazasat is megkivanta.

A nagy vastagsagi gresteni tipusii lidsz feketekdszénosszlet tagolasi, elha-
tarolasi feladatainak megoldasat is a faciesanalizis tette lehetdvé; amelyet
komplex médon egészitettek ki a kiilonb6z8 iranyd geokémiai, asvany-kézet-
tani, palynolégiai, makrofitolégiai és malakolégiai vizsgalatok (3. abra).

A ko6zépsé jra vizsgalatdban a makropaleontolégiai médszereknek van
dénté jelent8sége. A felsd jira makrofaunaban szegény mészk3osszlete mikro-
facies vizsgalatok alapjan tagolhatd.

A kréta-osszlet sajatos, vulkani képzd8ményekkel vegyes, heterogén
képzédményeinek tanulméanyozasahoz kiilonboz6 kézettani és Gslénytani méd-
szerek egyiittes alkalmazasara volt sziikség.

4. dbra. Jaszladdnyi magmintik feldolgozasa
Jelmagyardzat :

1. 1. fosszilis talaj, 2. t8zeg
II. Porozitas (SP mil. Volt) és ellenallis (R ohm m) gorbe
II1. 1. 0,000—0,002 2. 0,002—0,005 3. 0,005—0,01 4. 0,01—0,02 5. 0,02—0,06 6. 0,06—0,1
7. 0,1 < mm @
V. 1. 1-10 2. 10—20 db
VI. 1. Candona parallela 2. Ilyocypris gibba 3. Cyclocypris huckei 4. Cytherissa lacustris
5. Cyprideis torosa 6. Egyéb
VIIL. 1. arbor 2. non arbor 3. bemosott 4. hidegt{ir8 feny6k 5. meleg- és nedvességkedvels
feny6k 6. melegkedveld lombos fak 7. szarazsagtiir6 cserjék 8 db = 1 mm?
VIIL. 1. magmads 2. metamorf 3. egyéb 4. millott 4 db = 1 mm?®
IX. 1. izzitasi veszteség 2. egyéb 3. Fe,0, + FeO 4. CaO 5. Al,0, 6. Si0, 29, = 1 mm?*
X. 1. mangén 2. titdn 3. stroncium 4. krom 5. barium 40 db = 1 mm?®

MTA X. Osztdl, k Kozleményei 1, 1967
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A harmad- és negyedkori képzédmények mind vertikalisan, mind teriile-
tileg erdsen tagoltak. Kifejlddésiik torvényszeriiségeinek feltarasa csak igen
széles kori iiledékfoldtani és Gslénytani vizsgalatok alkalmazéasaval, valamint
a szerkezetalakulas jellegeinek és iiledékféldtani szerepének elemzésével volt
lehetséges.

Igy valt lehetévé, hogy a Mecsek hegység, amely Vapisz akadémikus
kivalé6 munkaja nyoman egyik legjobban ismert hegységiink volt, a foldtani
megismerés Gj alloméasahoz érkezett, amely a kivalé dttordk, miivészi hozza-
értéssel megrajzolt képe utdn a mérnoki munka egzaktsagahoz kozeledik.
A helyzet hasonlé a tobbi részletes és atfogé vizsgalat alatt allé hegyvidéki
teriiletiinkén is.

A sikvidékeken folyé regionalis iiledékfoldtani vizsgalatok korszerd meg-
oldasat az Alf6ldon megszervezett ilyen iranyd munkaval példazzuk:

Tengeri, beltengeri, tavi, folyévizi és eolikus iiledékek kifejlédési jelleg-
zetességeit, anyagi tulajdonsagait kell itt tanulmanyozni. Ezek biztos felisme-
rése és elterjedésiik torvényszeriiségeinek feltarasa szolgaltatja a gyakorlati
céla kutatasok megbizhaté, tudomanyos alapjat. Nagyobb mélységkézokben
az artézi és héviz, valamint a szénhidrogénfajtak teleptani viszonyaira és
migraciés lehetGségeire adnak felvilagositast. Az Alféld medencetsltelékének
rendszeres és sokoldald vizsgélata terén az utébbi években az Orszagos Kdolaj
és Gazipari Troszt hathatés tamogatasaval megszervezett Foldtani és Geofizi-

5/a. dbra. Sikvidéki kutatds anyagvizsgilat I. rész
Jelmagyarazat:

I. Természetes viztartalom (Ujszasz 33/29 firas)

II. Szemeseeloszlas. 1. 0,000—0,002 2. 0,002—0,005 3. 0,005—0.,01 4. 0,01 —0,02
. 5. 0,02—0,06 6. 0,06—0.1 7. 0,1 < mm 9

III. CaCO, (Ujszasz 33/29 furas)

IV. pH (Ujszész 33/29 furas)

V. Plasztikus vizsgalat. Plasztikus hatér, folyasi hatar. (Jaszapati 22 faras)

VI. Kémia. 1.SiO, 2. Fe,0, + FeO 3. Al,0, 4. CaO 5. MgO 6. Izzitasi veszteség
7. H,0 8. Egyéb (Kules)

VII. Magmas: 1. Hipersztén 2. Egyéb rombos piroxén 3. Augit 4. Diopszid
5. Barna és zold amfibol 6. Magnetit 7. Biotit 8. Apatit 9. Ti-
tanit 10. Zirkon 11. Ensztatit 12. Ilmenit

Metamorf: 13. Klorit 14. Turmalin 15. Epidot 16. Zoizit 17. Rutil
18. Kékeszold amfibol 19. Aktinolit és tremolit 20. Granat
21. Staurolit 22. Disztén 23. Andaluzit 24. Glaukofin

Egyéb: 25. Dolomit és kaleit 26. Glaukonit 27. Pirit 28. Limonit
29.Egyéb csillam 30. Mallott dasvany (Jaszladany)

VIIIL. 1. Kvare 2. Kvarcit 3. Kova 4. Ortoklasz 5. Plagiokldasz 6. Muszkovit (Kulcs)

IX. 1. Mangén 2. Titdn 3. Stroncium 4. Krém 5. Barium (40 egység 1 mm? Jasz-

ladany)
X. DTA (Kules)
XI. Koptatottsag (Kules)
XII. Porozitas (Kules)
XIIT XIV. Térfogatsily, fajsaly (Kules)

XV. Vizszintingadozas észlelé kutakban
XVI. Talajviz elérési és nyugalmi szintje
XVII. Talajtan (Jészladany)

MTA X. Oszlalydnak Kizleményei 1, 1967
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A SIKVIDEKI KUTATASOKNAL ALKALMAZOTT ANYAGVIZSGALATOK 2. RESZ

" XVIIL ViZKEMIA Jelmagyarazat XIX. GASTROPODA XXI. OSTRACODA XXIl. POLLENTARTALOM
Jaszladany Jaszladany Jelmagyarazat
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66-67 m

Kulcs
236. Sarvar

336. Szabadszallds
816-817m

<

1500d

1500-2000 f \ p

550~ 1500 db
| B
= 20 - 250-350db
¢ [ vizi csigafajok 150-250 db
75-150db
2000-3000 ) == szarazfoldi csigafajok
. G XX. VERTEBRATA FAUNA A XXIIl. ARCHEOLOGIA
: i ‘ Paleolit kulturak
Bos primigenius
Coelodonta antiquitatis 2
|~ el OIS
.- Cervus elaphus P @’i@
: Citellus citellus
% 4 | i v,
Microtus gregalis =3 ©
100% 50

Arvicola terrestris 5@ 3 881-882m

Marmota primige .ius 473
5/b. dbra
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kai Intézeti tevékenység jelent lényeges eldrehaladast, amely a felszin és
felszinkozel sokoldald foldtani és geofizikai vizsgalatatol a felsé kopeny mély-
ségéig hatolé vizsgalatokig terjed. Ennek a kutatasnak a keretében létesiilt
az els6, végig magvétellel mélyiilt alapfiras az Alf6ldén, amelynek sokrétil
vizsgalatat a bemutatott szelvényrészlet illusztralja (4. abra). Ennek kapcsan
valésult meg az els6 olyan mélységi vizmegfigyelé kiitcsoport is, amely a
legjelentGsebb vizemeletek allapotaban végbemend természetes eredetli valto-
zasokat rogziti. A mélyfoldtani vizsgalatok osszesitésére a kovetkezd térkép-
vazlatok szolgalnak:

1. A negyedkori iiledékek vastagsiaganak térképe

2. A legfelsé pliocén (levantei) agyagos rétegosszlet vastagsagi térképe

3. Az als6—fels§ pannéniai hatar szintvonalas térképe (geofizikai méré-
sek alapjan)

4. A pannéniai medence aljzatanak térképe (geofizikai mérések alapjan)

5. A neogén medencealjzat térképe

6. A preausztriai medencealjzat térképe (geofizikai mérések alapjan)

A mélyféldtani kutatas mellett egyre nagyobb jelentdségiivé valnak az
épitésfoldtani vizsgalatok. A teriiletrendezés, a kozség- és varosfejlesztés, a
kozlekedéshalozat fejlédése, 1j ipari létesitmények telepitése, tavvezetékek
épitése, vizrendezési, vizellatasi, vizvédelmi feladatok megoldasa a féldtani
viszonyok sokoldald regionalis ismeretét igényli. Mind nagyobb jelent8ségiivé
valik a helyi eredeti, felszini és felszinkozeli laza iiledékeknek korszeri épités-
technolégiai eljarasokkal torténd felhasznélasa. E technolégiai eljarasoknak
hatarozott, de az tjabb megoldasoknal valtozé kévetelményeik vannak a
felhasznalt vagy érintett kézetfajtakkal szemben. Ez kozvetleniil is indokolja
az Alfold felszinét 5—15 m mélységig felépité képzddményeknek lehets leg-
szélesebb kort foldtani és geofizikai vizsgalatat és kdzettani jellemzését.

A felszinkozeli rétegekben jelentkezik alféldjeinken a talajviz is, amelynek
elhelyezkedése, aramlasi és nyomasviszonyai, valamint kémiai jellegzetességei
a talajvizet tarol6 képzédmények sokoldali vizsgalata alapjan értelmezhetdk.

5/b. dbra. Sikvidéki kutatds anyagvizsgalat II. rész
Jelmagyarazat:

XVIII. Felszin alatti vizek kémidja, 4 vizminta abraja
XIX. Gastropoda
XX. Vertebrata fauna
XXI. 1. Candona parallela 2. Ilyocypris gibba 3. Cyclocypris huckei 4. Cytherissa
lacustris 5. Cyprideis torosa 6. Egyéb
XXII. 1. Pinus cembra 2. Pinus silvestris 3. Larix 4. Picea 5. Abies 6. Salix, Betula
7. Fagus 8. Acer 9. Quercus 10. Carpinus, Tilia, Fraxinus 11. Ulmus 12. Alnus
13. Légzacské nélkiili Coniferae 14. Carya, Pterocarya, Nyssa 15. Ginkgo, Zel-
kova, Engelhardtia 16. Castaneae 17. Corylus, Rhus, Ilex, 18. Cedrus, Palma,
Pinus haploxylon. 19. Mycophyta 20. Bryophyta 21. Pteridophyta 22. Viziné-
vények 23. Gramineae 24. Varia
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Az idevagé ismeretek jelent8sége mezdgazdasagi, épitésfoldtani és vizrenderési
szemponthél egyre novekszik (5a), b) abra).

A részletes alféldi foéldtani és geofizikai vizsgalatok sokrétiiségét a be-
mutatott abrak szemléltetik, az épitésfoldtani kapesolatid adatok attekinté-
sére pedig 12 db féldtani térképvaltozat szolgal:

1. A felszini képz6dmények foldtani térképe

2. A felszini rétegek mésztartalma

. A felszin vizatereszt§ képessége

10 m-es farasoszlopok kézettani szelvényeinek térképi attekintése
. 2 m mélységben talalhaté6 képzddmények

. 5 m mélységben talalhaté képzddmények

. A talajviztiikor felszin alatti jelentkezési mélysége

. A talajviztiikér nyugalmi szintjének felszin alatti mélysége

O R o s W

A talajviztiikkér magassagi helyzete a tenger szintje felett

10. A talajviztiikorre haté nyomas mértéke

11. A talajviz oldott sétartalma, kémiai jellege

12. A legjobb felszin alatti vizadé rétegek mélysége, 500 méter mélység-
hatarig

A felsorolt gazdasagi érdekek szabjak meg a nagy medencék tanulma-
nyozasidnak részletességét, a létesitendd feltarasok siirliségét, a mintavétel
moédjat és a vizsgalatok fajtait. De a részletes foldtani térképezést végzd kuta-
toknak arra a mintegy fél vagy egész évszazadnyi idGszakra is tekintettel
kell lenniok, amelynek elteltéig nem tér vissza a hasonlé fazisi kutatas egy
adott teriiletre. A foldtani térképeknek és tanulmanyoknak kériilbeliil annyi
ideig kell szolgalniok és készitGiknek lehetdleg eldre megitélniok a teriileti
tervezés igényeit.

Az iiledékféldtani vizsgalatok hegy- és sikvidékeken alkalmazott méd-
szereinek révid attekintése utan kiilon is kiemelem azt a meggy6z6désemet,
hogy a facieselemzés altalanosan alkalmazandé és dénté médszere mellett,
figyelmiinket sohasem keriilheti el a foldkéreg mozgasainak jellegével és azok
mértékével valé térddés, amely kozos forrasa, esetenként kovetkezménye
mindannak, ami rajta és benne végbemegy. Jelentds kiindulasi alap ebbdl a
szempontbél az a korszerii — kiilon megjelend, nyomas alatt all6 — mély-
foldtani térkép, amelyet az Orszagos Kdolaj és Gazipari Troszt, a Mecseki
Ercbényészati Vallalat és a Magyar Allami Féldtani Intézet adatai alapjan
CsavAcoviTs IMRE, JuHAsz ARPAD és SzepeEsHAzy KALMAN szerkesztettek.
Nélkiilozhetetlen tampont az egész orszagra kiterjedd 8sfoldrajzi és fejlédés-
torténeti térképek elkészitéséhez.

Megkezd8dott és egyre inkabb ki fog bontakozni az elemzémunka
eredményeinek osszefoglalasa, attekinthetévé tétele és a gazdasagfoldtani
konzekvencidk levonasa is. A Dorogi-medence foldtani és mélyfoldtani térkép-
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sorozata, valamint a Borsodi-medence és kérnyékének nyomtatasban is meg-
jelent foldtani, mélyfoldtani és prognézis jellegii térképvaltozatai igazoljak
ezt a megallapitasomat. Hasonlé térképsorozatok allanak befejezés el8tt a
keleti Mecsek és az északi Bakony teriiletérdl is.

Hegységeink és medencéink foldtani viszonyainak korszerli megismerése
és térképi abrazolasa utan sor keriil majd az egész orszagra kiterjedd uj féldtani
szintézisek megalkotasara is. Példakat erre mar a kovetkezd években is be-
mutatunk. A {6 feladat azonban a népgazdasagi szempontbél jelentés hegy-
ségek és medencék részletes és atfogo foldtani vizsgalata és a hasznosithaté
asvanyos anyagok prognézisainak tudomanyos alapon térténd megszerkesztése
marad a kutatdintézetek szamara.

A bauxit-, a mangan- és a jéominGségi barnakészénkutatas gyakorlati
feladatai és foldtani lehetdségei a Dunantali Kézéphegységet, a szénhidrogén-
kutatas, a vizféldtani és az épitésfoldtani feladatok pedig az Alfsldet allitjak
az elsé helyre kutatasi programunkban. Az iiledékes eredetii képz§dmények
ezaltal tovabbra is a hazai foldtani kutatas kézéppontjaban allanak.
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SZENHIDROGENEK ES MELYSEGI VIZEK
FELHALMOZODASA A HAZAI MEDENCEKBEN

KERTAI GYORGY
LEVELEZO TAG

BAN AKOS
A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA

GYULAY ZOLTAN
A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA

Természeti er6forrasaink feltarasara iranyuld, tehat a kiemelt akadémiai
témat teljesitd munkalatok az utolsé években egész népgazdasigunkra kihaté,
legdéntébb eredménnyel a szénhidrogénkutatas terén torténtek. A szénhidro-
génkutatés természetébdl fakad, hogy a nagy volument ipari kutatétevékeny-
ség a legteljesebb mértékben és az egész operativ munka kozben is tudomanyos
alapokra épiil. Az ipari kutatémunkalatok minden fazisaban tjra és tjra
alaptudomanyi és alkalmazott tudomanyos megallapitasokhoz kell folyamodni.
Az ipari tevékenység tgyszélvan napi intézkedéseit elméleti-tudomanyos
megfontolasok utan hatarozzak el, mind a napi 3.4 millié forintos kiadasi
kutatasi kockazat, mind a napi kereken 8,5 millié forint értéki olaj és gaz-
termelés operativ teriiletén. Inkabb igy van ez, mint barmely mas ipari ter-
melés folyamataban, mert a szénhidrogénkészlet a fold mélyében rejtett
termelési objektumat a természet végtelen sok valtozéjanak folyamatos
kutatasaval, sok ismeretleni egyenlet kevés éllandéjanak birtokaban miivel-
hetjiik. Az az ipari vezetd, aki maga, vagy tandcsadéi ttjan nem értesiil
tudominyéanak maig elért legfontosabb eredményeirdl, feltétleniil gazdasag-
talan iranyban hagyja iparanak egyes részlegeit fejlgdni.

Fentiek miatt, ha eredményekrél sz6lunk, nehezen elvalaszthaté a kuta-
tasi tevékenység gyakorlati eredménye az elméleti kutatas eredményeinek
osszefoglalasatol. Véleményem szerint kozgazdasagi és iparpolitikai megfonto-
lasokkal szembenallva a foldtani, geofizikai és geokémiai tudominyéagak
elméleti fegyvereinek teljes arzenaljat harcha vetve értiik el a diszkreditalt
teriileteken az eredményt. Kutatasunk utolsé 10 évének eredménye azt mutatja,
hogy reménybeli készletszamitasunk reélis volt. Annal a megtalalhaté szén-
hidrogénkészlet legfeljebb valamivel tébb lehet, ha a mélyebb szintek meg-
kutatasa eredményre vezet. Az eddigi eredményes szerkezetek szama és az
osszes szerkezetek szamanak aranya is egyezik az eddig megtalalt készletnek
és a reménybeli készletnek az aranyaval.

Miel6tt a tevékenység elméleti vizsgalati munkalataib6l kiemelném a
leglényegesebbeket, eredményként a kereken 85 milliard m?-es kitermelhetd
foldgazkészletet, az immar évi 1,5 milliard m3-t feliilmilo foldgaztermelést
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és olajtermelésiinknek kercken 1 és 3/4 milliés stabil, feltételezhetGen emelhetd
szintjét emlithetjiik meg.

Ezt az eredményt kisérte és fejldésében alapozta a magyar medencékre
vonatkozé ismeretek béviilése, mely hazank fedett teriileteire vonatkozo
korszerd foldtani kép kialakitasanak lehet§ségét teremtette meg.

A szénhidrogén foldtani ismeretek bdviilése mellett geotermikus energia-
készletiink feltarasat is elGsegitették az emlitett kutatomunkalatok. Az utébbi
években realisabb képet kaptunk arrél, hogy az orszagnak ez idé szerinti
ismereteink alapjan Szeged— Hoédmezdvasarhely—Szentes kornyéki teriilete,
tovabbéa Oroshaza és Mosonmagyarévar vidéke a pannonikum szemcsés kéze-
teiben, a Kisalféld déli része, valamint a Budapest—Go6dolls kozti teriilet,
ahol a karbonatos aljzat tartalmaz felszokve kitermelhetd 60 foknal melegebb
vizet. A tiszakécskei eredmények megerdsitik azt a megallapitast, hogy a
hémérséklet nem linearisan, hanem a kézetek vezetSképességének és valészini-
leg geotektonikai jelenségeknek (feltételezett torésvonalak) fiiggvényében
novekszik. A gdzbanyaszatra vonatkozé reményiinket még a teriilet legmele-
gebb helyén fiart mélyfiras sem novelte, hanem csokkentette.

A szénhidrogénekre visszatérve és megkisérelve az emlitett tevékenységi
osszefonodasbol elvalasztani az akadémiai szintd tudoméanyos eredményeket,
elsdsorban ismét arra a sajatosan a magyar medencékre jellemzé koriilményre
utalok, ami véleményem szerint a pannéniai viszonylag sekély tengerben valé
olajkeletkezés magyarazatat és prognosztikus megalapozasat lehetévé tette:
a széndioxidnak szokatlan méretdi felhalmozédasara és annak az olajjal és
éghetd foldgazzal kozos el6fordulasara. A széndioxid a gyors és nagy iiledéls-
tomeget felhalmozé siillyedés soran a felmelegedett aljzatbél felszabadulva
jarult hozza a viszonylag kevés diszperz szénhidrogéntelepekbe valé ossze-
gyliléséhez. E folyamat egyes fazisainak a diszmigracionak jelenségérél mar volt
alkalmam beszamolni. GRA¥ LAszré djabb vizsgalatainak 6sszegezéseként
megallapithaté, hogy az altalam a gazokra megallapitott diszmigracié folya-
mata az olajokra is kiterjeszthetd.

Az évek 6ta tarté sokezer elemzés és a kulesfrakcidk, valamint a parafin,
naftén, aromas szénhidrogének aranyanak megallapitasa alapjan a magyaror-
szagi kéolajok (GRAF LAszLo szerint) négy, feltételezhetden eltéré genetikaji
f6csoportra oszthatdk:

1. a felsépannoniai rétegekben (Ujfalu felsé szint, Kiliman, Goérgeteg-
Babécsa, Tortel) naftén jellegii kGolajokat tartunk fel. Ehhez hasonlé a buzsaki,
tortonai kézetekben és a nagykdrési miocén konglomeratumban talalt
olaj:

2. a miocén és alsépannéniai homokkévekben (Lovaszi, Budafa) inter-
medier jellegli k8olajok talalhaték, melyeknek aromaés tartalma a mélységgel
emelkedd tendenciat mutat anélkiil, hogy az aromasmentes frakciok tulajdon-
sagai valtoznanak. Feltételezhetd, hogy az elsGdleges vandorlast kovetd dtju-
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kon ezek a kdolajok mélyebbrél keriiltek magasabbra, esetleg toréseken, at és
kihasznalva a permeabilisabb szintek érintkezési pontjait;

3. a nagylengyeli, barabasszegi és hahoéti mezozéikum és a koézvetlen
ratelepiilt tortonai szintek olaja kén- és aszfalt-dis. Az olajok 6sszetételére
jellemz43, hogy a konnyi frakciokban a parafin szénhidrogének, a magasabb
forrponti frakciékban az aromis szénhidrogének uralkodnak. (Ezeknek az
olajoknak vanadiumtartalma 152—200 ppm kézétt ingadozik);

4. az alfoldi olajok legnagyobb része és a lendvaujfalui alsé szint olaja
kénszegény parafinos jellegli nagy molekulasilyd parafinokban gazdag, asz-
faltban szegény.

Az eddigi vizsgalatok szerint a kdolajok tobb ciklusban valé keletkezése
vagy kozos keletkezés esetén diszmigraciés atalakulasa pl. az aromasoknak
az agyag-asvanyokon torténd adszorpcidja feltételezhetd.

Olajbanyaszati tevékenységiinknek arra kell irdanyulnia, hogy a nép-
gazdasagi terv altal eldirt kGolajtermelést minimalis raforditassal biztositsuk,
ugyanakkor biztositani kell a leheté legnagyobb termelési hatasfokot (kihoza-
tali tényezdt). Ez alatt értjiik az ipari és foldtani készletek viszonyanak javi-
tasat. A termelési hatasfok mindig a kériilményeknek megfeleld, alkalmazott
miivelési eljaras figgvénye.

A korszerti szemléletnek megfelelden nem egy kutat, hanem a telepet
magaban foglalé egész réteget kell tekintetbe venni. A kéolajtelep és a koriil-
vevs viztest egyiittes vizsgalata alapjan kell a telepviselkedést is becsiilni,
és a kihozatal, valamint termelési titem gazdasagos értékeit biztositani.

A kéolajkihozatal értékét természetes energiaval altalaban 4—359,-ig
lehet biztositani. Hatékonyabban valtoztatva a telep miikodési rendszerét
az elsGdleges természetes kihozatali tényezé értéke masodlagos viz- és gaz-
besajtolassal és harmadlagos — oldészer, feluletaktiv anyagos vizbesajtolas,
termikus — miivelési eljarasokkal kétszeresére és haromszorosara novelhetd.

A fenti fogalmak ma mar nem jelentenek idérendi sorrendiséget, hanem
igen gyakran a mezd termelésbe-allitasaval egyidében keriilnek alkalmazasra.
Barmelyik eljarasnal a nagyobb kezdeti olajtelitettség és rétegnyomas ked-
vez6 mind a miiszaki, mind a gazdasagi mutatékat illetGen.

Hazai kéolajtelepeink kihozatali tényezdje igen valtozo, a telep miiko-
dési rendszerétdl, a tarolokézet és az olaj tulajdonsagaitol fiiggéen 4—909,
lehet. A budafai mezében az eddig elért kihozatal 26%,. a lovaszi mez&ben
27,19,. A két mezében a gazvisszasajtolas eredményeként eddig kinyert tébb-
let-olaj a kezdeti ipari készletek 12—159-a.

A kézet és a porusokban elhelyezkedd kiilonboz6 folyadékok bonyolult
fiziko-kémiai tulajdonsagokkal rendelkezd rendszert képeznek. A miivelés
megkezdése, vagy egy masodlagos eljaras alkalmazasa elGtt a rendszer visel-
kedésérdl kielégitd képet kell alkotni a folyadékok PVT vizsgalatai, kézet-

magon és modellen végzett kisérletek, valamint mezébeli megfigyelések alap-
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jan. Az aramlas alatti viselkedés tanulméanyozésa és a hat6 tényezbknek az egész
telepben és a koriilvevd vizben tOrténd szelektiv vizsgalata 1j kihozatal-néveld
eljarasok hatékony alkalmazasat teheti lehet6vé. A tanulmanyozas nehézségeit
noveli a rendszer bonyolult geometriaja és le nem irhaté heterogenitasa.

Hazank iiledékes dsszleteire a nagyfoku heterogenitas jellemz§, kiilono-
sen vonatkozik ez az aramlas szempontjabél érdekes porustér jellegére. Még
a kézettanilag homogén iiledékekben is, mint a nagylengyeli hippuritas mészkg-
tarol, a pérustér heterogenitas legszéls6bb esete fordul el§: a kettds porozitas.

Heterogén kéolajtarolokban a kihozatali tényezd névelhetd a kiszorito
és kiszoritott folyadék tulajdonsagainak megvaltoztatasa utjan:

1. nagy viszkozitasti viz vagy vizes kozeg besajtolasaval,

2. a feliiletaktiv anyagokkal kezelt viz besajtolasaval,

3. az olaj viszkozitasanak csokkentésével és a térfogatvaltozasi tényezs
novelésével.

Ez utébbi elérhetd a CO, gz besajtolasaval, mivel ez az olajban a szén-
hidrogéngazoknal sokkal jobban oldédik.

Hazank jelent8s természetes CO, foldgaztelepekkel rendelkezik. Készle-
teink meghaladjak a 20 milliard m®-t. A CO, gazbesajtolas gyakorlati megvalé-
sitasanak lehetdségei nalunk tehat adottak, és a CO,-0s foldgaztelepek kozel-
sége a budafai és lovaszi mez6kon kedvezs feltételek mellett teszik Iehet8vé
a kozegnek a rétegekbe valé besajtolasat. A CO, gazos kiszoritas vizsgalatai
a tarolé modelljén lehet§vé tették a technoldgiai eljarasra vonatkozé ajanlasok
kidolgozasat. A modell vizsgalatanak elénye az, hogy az atlagolt, 6sszes tényezd
egyiittes hatasat visszatitkrézi. Ugyanekkor hatranya, hogy az egyes para-
métercket, igy a kdzet kiszorité kiozeg hatasat nem sikeriilt kiilonvéalasztani.
Az OKGT nagykanizsai laboratériumaban végzett vizsgalatok ramutattak

arra, hogy a CO, gaz oldédasa ~~ 1 érték elérésig csokkenti a kéolaj

My
viszkozitasat, tovabba noveli az olaj térfogatat, s ez a térfogatnovekedés elér-
heti a 40%,-ot is. (Itt u, — az olaj viszkozitasa y, — a viz viszkozitasa telep-

viszonyok mellett). Ez utébbi kivetkeztében javul a poérusok olajtelitett-
sége és tobb fazis jelenléte esetén megnd az olajra vonatkozo relativ ateresz-
t6képesség. Kihasznalva a nyomasnivekedés utan a vizkiszoritast és gaz-
expanziot, igen jelent8s kiszoritasi hatasfok érhetd el. Az elsGdleges termelés
utan visszamaradt olaj 25—509,-a nyerhet8 ki. A kiszoritasi hatasfok és a
teriileti hatasfok novekedése egyiittesen nagy kihozatali tényez6t biztosithat,
mely elérheti a foldtani készlet 50—609,-at.

A lovaszi mezfben és laboratériumban végzett kisérletek alapjan célszert
elGszor a CO, gazdugé besajtolasat elvégezni és a rétegnyomast kb. 70—100
atm-ra megndvelni és ezutan a CO, gazzal telitett olajat kell vizzel kiszoritani.

Az djonnan felfedezett mezdkon (pl. Algyd) is kedvezdbb kihozatali
tényez6t érhetnénk el CO, gazzal telitett viz besajtolasa, mint kozonséges
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viz benyomasa utjan. Ebben az esetben a CO, kedvez8 hatédsa az emlitetteken
kiviil a feliileti fesziiltség csokkentése all, valamint a kd&zetszemesékrdl az
olajhartya eltavolitasa.

A kiszorité és kiszoritott kozeg tulajdonsagainak megvaltoztatasa elér-
hetd olyan kozeg alkalmazasaval, mely megsziintetve a kapillaris és adhéziés
erSk negativ hatasat, eltiinteti az olaj és kiseprd kozeg kozotti elvalaszté felii-
letet. Ide sorolhaté: oldészerek, nagynyomasi szarazgaz, nagynyomasu dis-
gaz, tovabba cseppfolyés propén-butan besajtolasa. Az eljaras kedvezdtlen
oldala a rossz viszkozitas-viszony, aminek kovetkeztében a tertileti hatéasfok
kicsi és igy a kihozatali tényezd nem sokkal jobb, mint a jol végrehajtott
koézonséges vizbesajtolasnal.

Az utébbi években feliilletaktiv anyaggal kezelt vizzel végzett laboraté-
riumi és kisiizemi kisérletek ramutattak a szilard szemcsékbdl, olajbol, vizbdl
és gazbdl allo rendszerek tulajdonsagainak az olajkihozatal szempontjahdl
kedvezé iranyban torténé megvaltozasara. Kiilonés jelentGsége van a méd-
szernek olajjal jobban nedvesitett kézeteknél. Mint ismeretes ugyanaz a
kéolajtarolo olaj- és viznedvesitett jellegd is lehet. Feliiletaktiv anyagok alkal-
mazasanak vizsgalata a nagylengyeli és algy6i mezd kézet-folyadékrendszerére
mar megkezdgdott.

A fiziko-kémiai modszerek az aramlas mikro-dimenziéit, mig a kit-
telepités, kittermelési miiszaki eljarasok az aramlas makro-dimenziéit befo-
lyasolhatjak. Ezzel meghatarozhaté az aramvonalak helye és alakja idealis
koézegben és a frontelmozdulas torvényszeriisége. Az utébbi tervezhets a ren-
delkezésre all6 elméletek segitségével. Mivel a telepmiivelés igen sok valtozo
figgvénye, célszeri ezek kiilonb6z6 kombinéaciéjat feltételezve az eljarasok
sok valtozatat megtervezni.

A miivelési tervekben nemesak kiilonh6z6 miiszaki paramétereket, hanem
a gazdasagi raforditasok rendszerét is meghatarozzak. Az OKGT tudomanyos
kutatészervezete az algy6i mezS f6 olajtaroléjara nyole miivelési valtozat
gazdasagi értékelését készitette el, a beruhazasi koltségek és kumulativ tiszta
jovedelem alapjan. Kitilint, hogy a nagyobb beruhéazas ellenére nagyobb kut-
szam valtozatok adnak nagyobb jovedelmet, tovabba, hogy az ipari készlet
az intézkedésektdl fiiggen a kiillonb6z6 kittelepitéseknél kb. 159, eltérést
mutat. Jelentds elérehaladas, hogy a gaztelepek termeltetése, a hajduszoboszloi
tatariilés-kiinmadarasi és hékési gazmezGk esetében mar a tudoméinyosan
szamitott miivelési tervek alapjan torténik.

Az utébbi években kiilfoldon kézetmagokon végzett kisérletek ramutat-
tak arra, hogy a visszamaradé gaztelitettség, azaz a gaz altal elfoglalt porus-
hanyad vizkiszoritas esetében nem fiigg a nyomastél és hdmérséklettdl. A fenti
kisérleti eredmények késztettek viznyomasos gaztelepek kihozatalanak vizs-
galatara. Ezek szerint attél fiiggGen, hogy milyen a felhagyasi telepnyomas
értéke, valtozhat a normal viszonyokra atszdmitott, visszamaradt gazkészlet.
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A felhagyasi nyomast meghatarozza a kivett gazmennyiség és a telepbe aram-
lott vizmennyiség. A vizbearamlas sebessége fiigg a gaztelep megesapolasi
iitemétdl, a tarolé és az azt koriilvevé viztelep tulajdonsagaitél. Ha a teljes
kivett gazmennyiséget kell§ iitemben viz pétolja, akkor a tarolé gyakorlatilag
kezdeti rétegnyomason miivelhets le. A visszamaradé gazkészlet megallapita-
sahoz sziikség van a mindenkori telepnyomas értékére. Ez a nyomas, a telep
hatarvonalan ataramlott vizmennyiség és kivett gaz- és folyadékmennyiség
figgvénye.A telep nyomasanak kiszamitasara CsARNII megoldéasa alkalmazhato,
melyet végtelen sugari viztomeggel koriilvett, id6ben valtozé sugari gaztelepre
dolgozott ki.

A szamitasok arra mutatnak, hogy egy adott idGpontban, pl. amikor az
ipari készletek 509,-at vettik ki, az elvizesedett teriileten visszamaradt
gazveszteség kis termelési titemnél eléri a 169,-ot, mig a nagyobb termelési
litemnél ez a veszteség csak 6,89 . Korlatolt kiterjedésii vizmedence esetén,
ha a vizmedence hatarin nem allandé a nyomas, a fenti veszteségek mér-
séklédnek.

Hazank gaztelepei altalaban viznyomasosak és ezért a telepek 6sszességén
beliil az egyes telepek megesapolasat gy kell titemezni, hogy a termelési
litem maximilis legyen, mivel igy minimalis veszteségek mellett miivelhetd
le a telep. E vizsgalatokbél az is kévetkezik, hogy ha aktiv vizutanpétlas
a gaztelep peremén nincs, gy a visszamaradé gazmennyiség kisebb lesz. Azt
jelenti ez, hogy a gaztelepek peremi vizének kitermelése a gazkihozatal szem-
pontjabél kifejezetten kedvezd miivelet.

A termelési iitem és a termeléshez felhasznalt kitszam kapcsolatos az
egyes kutak hozamaval, minél nagyobb ez a hozam, annal hatékonyabb a
miivelés. Ezért nagy a gazdasagi jelentdsége a kittalp-kezeléseknek, mint
rétegrepesztésnek, savazasnak és kémiai kezelésnek. A nagykanizsai laboraté-
riumban végzett kisérletek alapjan a viligon alkalmazott minden korszeri
modszer széles korti bevezetésre talalt a hazai kfolajmezdkon is.

A GyurAay ZoLTAN vezette akadémiai k&olajbanyaszati tudomanyos
laboratérium munkatarsai szerint az 1966-o0s év a ..nagy ugras éve’’ az intéz-
mény munkalatainak teriiletén.

Vizsgalataikat két teriiletre 6sszpontositottak: a feliiletaktiv anyagoknak
az olajbél valé kivalasztasa és rétegbeli hatasmechanizmusuk vizsgalata,
tovabba a kiszoritasi, hatarfeliileti jelenségek és relativ permeabilitasi viszo-
nyok megallapitasara. Az els6, MiLLEY GYULA és tobb mas kutaté altal végzett
kutatasok értékes eredményérdl a kovetkez6kben szamolhatunk be:

A kéolajtelepekben a természetes telepfolyadékoknak a tarolékézeten
adszorbeald feliiletaktiv anyagai dénté hatasiak a kézet viszonylagos nedvese-
désére és a tarolorendszer ettdl fiiggs minden tulajdonsagara: a relativ permea-
bilitasra, a kapillaris nyomasra, és végsé fokon a hagyomanyos mdédszerekkel
- nem elegyedd folyadékkal torténd olajkiszoritas hatasfokara, koznyelven
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az olajkihozatalra. Az adszorpcié jelentésége az olajtermelésben, a termelési
modszer megtervezésében és végrehajtasaban uralkoedé.

Van az adszorpciénak — geolégiai idével mért — korabbi jelentGsége
is. Az olaj migralasa kiozben, a kornyezetével érintkezé feliiletén aktiv alkotéi-
val, nyomot hagyott a vizes kérnyezeten, amelyen athaladt, ami médot nyjt-
hat a migralas itjanak a nyomozasahoz, tehat az olajkutatdsban is lehet jelen-
tésége. A feliiletaktiv alkotok vizsgalatara a Laboratérium standard médszere-
ket dolgozott ki. Az olajmintak sterilitasinak jelentdségét keresve megallapitot-
tak, hogy a nagy nyomasi és hémérsékleti telepallapotbél (redukalé kornye-
zet!) légkori allapotra keriil§ olaj nemcsak fazisillapotaban véaltozik, hanem
kémiai osszetétele — benne a nedvesitési tulajdonsagokat meghatdirozo aktiv
alkotéinak az dsszetétele is — megvaltozik. A viltozas olyan mértékii, hogy
csak a teljesen steril minta viselkedésébdl lehet kévetkeztetni a telepbeni
viselkedésre. EzidGszerint a feliiletaktiv frakecié valtozasat, ennek dinamikajat
kutatjuk. Ezek a vizsgalatok vilagviszonylatban tjak, legalabbis irodalom-
ban nincsenek adatok.

A természetes felilletaktiv anyagok elkiilonitési moédszerének lépcsdi:
az olaj aszfalténes és olajos-malténes részének elvalasztasa n-pentannal,
a malténes-olajos rész szétvalasztasa szilikagélen, a malténes rész elualasa
benzol metanol eleggyel, a malténes frakecié szétvalasztasa alkoholokkal,
az olaj aktiv frakciéjanak izolalasa a malténes frakciébél cukoragyon, benzol-
lal. Az igy elvalasztott frakeié vizsgalatai kimutattak., hogy a benne levd
vegyiilet vagy vegyiiletcsoport igen aktiv, a kézetfelilleten nagyon erdsen
adszorbealodik, igy a nedvesitési jelleg meghatarozasaban a szerepe dontd.
Az aktiv frakciéo kémiai analitikai vizsgalata még folyik. Az alkalmazott
vizsgalati médszerek: infravérss spektralanalizis, ultraibolya spektralanalizis
(mindketté a molekulaszerkezet és a funkeciés csoportok identifikalasara).
emissziés spektralanalizis (a fémes nyomelemek vizsgalatara), fiiggé-csepp
modszer (a hatarfeliileti aktivitas vizsgalatara), elektrokapillaris vizsgalatok
(az anionos vagy kationos jelleg eldontésére), filmnyomas mérések (a moleku-
laknak az adszorpciés rétegben -— a viz-olaj hatarfeliilleten — elfoglalt helyzete
orientacioja meghatarozasara), gazkromatografia (a tovabbi szelektalasok
ellenGrzésére) és a korabban kidolgzott hasznos vizsgalati maédszerek.

A vizsgalatok szerint az aktiv frakeié valészintileg tébbféle aktiv mole-
kulat tartalmaz. Az eddig infravérés spektralanalizissel meghatarozott funk-
ciés csoportok oxidaciés termékekre utalnak. Allandé jellegii valtozasokat
észleltek a feldolgozas soran is, ami még jobban kihangsilyozandébba teszi,
hogy vizsgalataikat nem steril olajmintan végezték, tehat annak az eldonté-
sére, hogy a kérdéses vegyiiletek az olajban eredetileg is megtalalhaték-e,
steril mintakon kell a vizsgalatokat — a jol bevalt médszerrel — elvégezni.

A kisérleti adatok azt mutatjak, hogy a megvizsgalt nagylengyeli
olajban olyan feliiletaktiv anyagok vannak, amelyek képesek a tarol6kézet

MTA X Osztalyanak Kozleményei 1, 1967



302 KERTAI GYORGY, BAN AKOS és GYULAY ZOLTAN

eredetileg hidrofil jellegét hidrofébba valtoztatni. Ennek a térolé miivelési
rendszerének meghatarozasaban nagy a jelent8sége, sét a kézetfeliilleten ad-
szorbealodott természetes tenzidok szdmos megvizsgalt szintetikus tenzid
hatasara sem deszorbealédnak.

Elméleti szempontbél nagy jelent8ségili a nedvesitési szogre vonatkozé
negativ megallapitasuk. Ezek szerint a szilard és folyékony fazis hataran
kialakul6 hatarfeliileti fesziiltség értékében a legdéntébb szerepet az adszorp-
ciés folyamatok jatsszak és ezt nem az olaj alapvet§ kémiai jellege, hanem
a benne szaz és ezred szazalékban jelenlevd kapillairaktiv anyagok hatarozzak
meg. Az ultraibolya és infravoros spektroszkopiaval kivalasztott porfirinek
és egyéb nitrogén és oxigén tartalmi vegyiiletek és oldallancok tébb gyakorlati
kérdés megoldasaban nydjthatnak segitséget.

A nagylengyeli olajbél sikeresen izolalt aktiv frakeié nagy adszorpcids
készsége alapjan felmeriilt az a gondolat, hogy ezt az erésen hidrofobizalé
feliiletaktiv anyagot kattalpkezeléshez hasznaljak.

Mivel az olajokhoz hasonléan, a rétegvizekben talalhaté organikus anya-
gok — a migralas kézben a vizes fazisba atment feliiletaktiv anyagok —
vizsgalatait is el tudjak végezni, remélhetd, hogy e vizsgalati médszerek
eredményei a genetikai kutatasokban is felhasznalhaték lesznek.

A szénhidrogénkiszoritas mechanizmusanak vizsgalatara iranyul6 munka-
latokat ZoLTAN GY06z8 vezeti. Folytattak és befejezték a kiilonbozd szilardi-
téassal készitett szintetikus kézetmintdk fizikai paramétereinek meghatarozasat
(zsugoritas, cementalas iivegporral, viziiveggel, CaCO,-tal), Vizsgaltik a porus-
kitolt6dés, a térfogati kontrakeié és a szemesék plasztikus deformaciéjanak
hatasat. Meghataroztik a porézus-kézegbeni gazaramlas molekularis, visz-
kézus és turbulens tartomanyok kozti atmeneti viszonyait. Folytattak a
fajlagos feliilet meghatarozasat.

Vizsgaltak homokkd mintak folyadékos ateresztGképességének csokke-
nését az iddvel. Széles teriileten vizsgaltak a kapillaris nyomas és nem-redukal-
haté viztelitettség mérését centrifugaval, sajat szerkesztési mianyag forgo-
tarcsik alkalmazasaval és véghatas abszorberekkel. A kisérleti és elméleti
munka eredménye egy megbizhaté és gyors médszer a kapillaris nyomas
mérésére. Folytattik aspontan felszivassal torténd olajkiszoritas mechanizmusa-
nak tanulméanyozasat, elsé izben természetes kézetmintakon és telepfolyadé-
kokkal, a kisérleti munka mellett elméleti Giton is.

Ha mindehhez a vizsgalathoz és eredményhez még hozzatessziik geofizikai
miiszer- és modszer-fejlesztésiink terén a nagyobb mélységii szeizmikus lehato-
las és pontosabb mélyszerkezeti kép megrajzolasat lehetévé tevé fejlédést és
a firélyukakban térténé méréseknek a viz és olaj, illetve gaztelitettségre
vonatkozo6 kit{ing ¢j eredményeit, akkor 6sszefoglaléan megallapithatjuk. hogy
az elmiilt esztendd alatt igen nagy 1épést tettiink elére a magyarorszagi szén-
hidrogének és mélységi vizek felhalmozidasainak megismerése teriiletén.
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BANYASZATI LETESITMENYEK TELEPITESENEK
ELMELETE A NEPGAZDASAG
NYERSANYAGSZUKSEGLETENEK TUKREBEN

ZAMBO JANOS
LEVELEZO TAG

A miiszaki tudomanyos munka tervezését és szervezését két alapvetd
felfogas hatarozhatja meg. Az egyik céltudatosan iranyitja a kutatok figyelmét
olyan alapvetd feladatok megoldasa felé, amelyek altalaban segithetik eld a
miiszaki tudoményok és igy a technika fejlédését, a masik pedig tudomanyos
megalapozottsaggal valasztja ki a nagyhorderejii kérdéseket. Ez az utébbi
mas széval azt is jelenti, hogy tudomanyos alapon kell elkiiloniteni a kevésbé
fontosat a fontostél, a hatasiban minimalisat a hatasiban maximalistél.
Ez természetesen csak akkor sikeriilhet, ha a szervezés tanulmanyozza a banya-
szat jellegét.

A banyaszat térben és idében folyton viltozé munkalatok 6sszessége,
jellemzdje a nagymérvi anyagmozgatas. Jellegét két koriilmény hatarozza
meg: a mozgas és a nagy tomegek.

A mozgas folytonos helyvaltoztatast jelent, folytonosan djabb és djabb
iizemek létesitése sziikséges, ezért a banyédszat erlsen beruhazasigényes
iparag.

A masik jellemzé korilmény bemutatasara adatokért nem kell messze
menni, elég, ha a viszonylag szerény hazai koriilményekre utalunk. A hazai
banyaszatban az évente megmozgatott anyag (szén, érc, olaj, foldgaz, ké,
kavies, viz, stb.) mennyisége tobb szazmillié tonna nagysigrendi, az ezzel
osszefiiggd koltségek pedig tobb milliard forintot jelentenek évente. Helyesnek
és célravezetdnek kell tehat mondani minden olyan tudominyos torekvést,
amely a két alapvetd koriilményre tamaszkodva igyekszik feltarni az osszefiig-
géseket. Ugy gondolom, ezek kozé kell sorolni a telepités és tervezés problé-
maival foglalkozé kutatasokat.

A telepités és a tervezés elmélete az uj vagy rekonstrukciés banyatizemek
alapvetd paramétereinek tudomanyos meghatarozasat jelenti. Feladata harom
csoportba sorolhato:

A) A mozgas és a mozgatas torvényeinek feltarasa, kiilonos tekintettel
a minimum feltételeinek meghatarozasara.

B) Uj iizemek létesitésének elhatarozasit befolyasolé tényezdk vizsga-
lata, kiilonds tekintettel a beruhazasok hatékonysagara.
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C) A féfeltaré banyatérségek (aknak, nyitéarkok, févagatok stb.) helyé-
nek optimalis kijelolése, a létesitendé banyaiizemek optimalis termelési kapa-
citasanak és optimalis térbeli kiterjedésének meghatarozasa.

A) Az elsé csoportba sorolhaté kutatasok sziikségszerlien megel6zik
a tobbit, mert érvényre kell jutnia a helyes koncepciénak: a gyakorlati felada-
tok kutatasat elGzze meg az altalanos és alapvetd osszefiiggések felismerése
és feltarasa. Lattuk, hogy a banyaszatra jellemz6 a nagymérvi{i anyagmozgatas.
Keresni kellett tehat a mozgatasban rejl§ térvényszerliségeket. igy sziiletett
meg az anyagmozgatas altalanos minimum-térvénye.

A banyaszati anyagmozgatisra jellemz8 a csoméponti rendszer: az
anyag vagy csomépontokhél mozog a tér kiilonbozs pontjai felé kényszer-
palyakon, vagy megforditva, a térbeli pontokbdl. helyekrdl mozog kényszer-
palyéakon a csomépont vagy csomépontok felé. A csomépont vagy csomépontok
optimalis kijelolése elképzelhetetlen az altalanos anyagmozgatdsi minimum-
torvény ismerete nélkil.

E témakérben elért kutatasi eredmények két szempontbdél szamotteviek.
Az egyik az, hogy félreérthetetleniil bebizonyitottdk a silyponti szemlélet
helytelenségét, a masik pedig az, hogy ki tudjak mutatni az optimumtél valé
eltérés kovetkeztében el6allé mozgatastobbletet, s6t ravilagitottak arrais, hogy
ez a novekedés parabolikus. Gondoljunk csak arra, hogy a szerény korilmé-
nyek kozott miikodd hazai banyaszatunkban is az évi mozgatasmennyiség
néhany szazmillié tonnakilométer. Ennek megfelelden az anyagmozgatds évi
koltsége — hogy csak nagysagrendben beszéljiink — néhany milliard forint.
Néhany milliard forintnal az optimumtél valé néhany szazalékos eltérés is
mar megkozelitheti a milliardos nagysagrendet. Tegyiik ehhez még azt is
hozza, hogy az anyagmozgatas optimalizilasa nemcsak banyaszati feladat.
de égetd probléma az ipar egyéb teriletén is, szamottevd az épitdiparban, a
mezbgazdasigban, a kereskedelemben.

Nemcsak a szabadpalyas, de a kényszerpalyas lokalizaciés problémak
megoldasaban is a mozgatas minimum-térvényének egyszert tételei felmente-
nek benniinket a hosszadalmas, néha bonyolult, de mindenképpen nagyteljesit-
ményil szamitégépeket igénylG linearis programozas végrehajtasa aldl, mert
a torvény ismerete nagyvonaldan leegyszeriisiti a problémakat. igy példaul
még kényszerpalyas mozgatas esetében is a minimum-térvénybdl kévetkezd
lesziirési elv a rendkiviil bonyolultnak latszé feladatokat egyszeriivé teszi,
ugyanakkor a linearis programozas csak nagy apparatussal képes ezeket fel-
oldani. Példanak elég talin megemliteni a kaliforniai iiltetvények és a hozzajuk
kotott feldolgozé ipar telepitési tervét, vagy az olaszorszagi mezégazdasagi
feldolgozé ipar centralis telepitésének problémajat. Magyarorszagon is volt
— nem is egy — olyan banyaiizem, amelynek helytelen telepitése kovetkezté-
ben a mozgas és mozgatas koltségeiben az aknaiizem egész élettartamara
vonatkoztatva kézel félmilliard forint koltségtobblet jelentkezett.
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B) Korunkban az életszinvonal fejlédésének egyik alapvetd feltétele
az egyre novekvs energiaigény maradéktalan kielégitése. Az energiahordozok
felkutatasa, feltarasa és termelésének novelése a jolét egyik alapja.

Hazankban az utébbi években szinte kézponti kérdéssé valt az energia-
hordozék el6teremtésének problémaja f6ként a mibél és honnan vonatkozasa-
ban olyannyira, hogy néha még egy megcafolhatatlan alapigazsagrél is hajlan-
dok vagyunk megfeledkezni, nevezetesen: a fejlédést csak elGsegiti a fejlédés
egyik alapjanak fejl6dése akkor, ha ennek az alapnak az el6allitasahoz sziiksé-
ges raforditas csak néhany szazaléka az osszjavak elGallitasahoz sziikséges
raforditasnak. A banyaszat rendkiviil erdsen munkaigényes, mégis az osszlakos-
sagnak maximalisan is csak 1—2 szazalékat foglalkoztatja.

Természetesen ez az igazsag nem menthet fel az alél, hogy a fejlédés
alapjanak fejlédésében érvényre jusson a gazdasagossag szemlélete. Ugyan-
akkor figyelemmel kell lenni két szigordan szabalyozé kériilményre is: az
egyik a kotelezé biztonsag, a masik a rendelkezésre all6 vagy varhaté forrasok
lehetéleg aranyos igénybevétele. Foglalkozni kell tehat a banyaszati beruhaza-
sok megitélésének problémajaval.

Ebben a témakérben lefolytatott kutatasok végsé kovetkeztetéseit az
alabbiak szerint lehet dsszefoglalni:

1. A banyaszati beruhazasok megitélésében alkalmazott mutaték tekin-
télyes bizonytalansigot hordanak magukban. A bizonytalansag okai: a) a
természeti bizonytalansag (az asvanyvagyon mennyiségi és mindségi bizony-
talansaga, a varhaté tiz-, viz-, gazveszély mértéke sth.), b) kalkulaciés bizony-
talansag a varhat6 beruhazasi és termelési koéltség tekintetében, c) az érték-
mérés bizonytalansaga a kitermelt és felhasznalt anyagok tekintetében, d)
az egész gazdasaghoz valé viszony, azaz a komplex-mérés szamszeriiségéneck
bizonytalansaga.

2. A beruhazasi mutatékban, killonésen a kamatlab és a megtériilési
id6 vonatkozasaban, elkeriilhetetleniil jelentkeznek a szubjektiv hatasok.

3. A mutatok ,,abszolut” értelmi bizonytalansiga 3—4-szerese lehet a
.relativ’” értelmi bizonytalansagnak, ezért altalaban a mutaték alapjan ecsak
a banyak egymas kozotti megitélése nyugszik realis talajon.

Réviden osszefoglalva: ﬁ_] banyaiizemek létesitésének vagy nem létesité-
sének alapveté kérdése donts tobbségiikben nem lehet fiiggvénye csak a
mindenképpen nagyfoki bizonytalansigot rejtd mutatéknak. A kotelezd
biztonsag és a lehetdleg aranyos igénybevétel annyira silyos lehet, hogy el-
nyomja a megbizhatatlan mutatékkal teremtett és nem is mindig szamottevd
kiilonbozdségeket.

Hazankban a gazdasagossag kritériuméanak kutatasa a banyaszat teriile-
tén az elmilt évtizedben szamottevs eredményeket tudott felmutatni. Most
azonban tdjabb feladat nyomul mindinkabb elGtérbe: kutatni kell a jovét,
mas széval tudomanyos alapon kell elemezni az energiabazis kiterjesztésének
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szamitasba johet§ lehetGségeit. Természetesen ez nem konnyi feladat. Gondol-
junk példaul arra a silyos kérdésre, amely igy meriil fel: mi gazdasagosabb,
novelni az import szénhidrogének mennyiségét azon az tton, hogy a ndvek-
mény természetszeriileg fajlagos arnovekedéssel jar, vagy ezt az arnovek-
ményt célszeribb-e hazai szénhidrogénkutatasra forditani? Természetesen
ez izig-vérig gazdasagpolitikai kérdés, ennek ellenére nem nélkiilozheti az
alaposszefiiggések tudomanyos feltarasat.

C) A harmadik kérdés-komplexum tudomanyos értelemben lényegesen
tisztabb. A fé&feltaré banyatérségek helyének kijelolése, a létesitendd iizem
termelési kapacitasanak meghatarozasa és — ahol erre méd van — az akna-
mez§ méreteinek megadasa szigord matematikai analizissel végezhetd el.
Itt ugyanis nem jelentkezik olyan fokd bizonytalansag, mint akar a beruhaza-
sok hatékonysaganak vizsgalataban, akar pedig a jov6 lehetdségeinek kuta-
tasaban.Aziizemek optimalis f6paramétereinek meghatarozasa a koltségfiiggvé-
nyen nyugszik. A kéltségfiiggvény az iizemet alapvetSen meghatarozé jellem-
z8k tiikkrében adja meg a kéltségek alakulasat. A kéltségfiiggvény mindig
objektiv, mert a ténylegesen meglevé adatok halmazabél nyerjiik regressziés
eljarassal. Tajékoztatasul szolgalhat: amig példaul a beruhazasi mutaték
hizonytalansaga ,,abszolit” értelmezésben +40—459%,, ,,relativ’ értelemben
pedig +-15—209,, addig a szigorian objektiv alapon levezetett koltségfiigg-
vény bizonytalansiaga +5—109%,. Elénye ennek az eljarasnak az is, hogy a
fliggvény bizonytalansaga mindig szamithat6. Példaképpen megemlithetjiik,
hogy a Szovjetunié kiillonb6z6 banyavidékeire érvényes, hazankban szamitott
koltségfiiggvényeinek bizonytalansiga az aldbbiak szerint alakul: Kuznyeck
szénmedence bizonytalansaga 4-39,, a Dnyeper szénmedence kiilfejtéseiben
+109%,, a Szovietunié egyéb szénmedencéiben +99%,a SZU, a vasérc eléfordu-
lasaiban 4-99,, az NDK kiilfejtéseiben +19%,, a SZU Donyec medencéjében
+2%, a SZU b6sszes mélymiivelési banyaiban +39%,.

Megallapithaté tehat, hogy az altalanos tervezési normaknak tesziink
eleget, amikor a kéltségfiiggvényre tamaszkodva mutatjuk ki az optimalis
féparamétereket.

Az alapkutatas természetesen behat6an vizsgalta és elemezte a regresszios
koltségfiiggvény természetét. Barmennyire is tetszetds és komoly matematikai
felkésziiltséget igényel még most is ez az elemz§ munka, a kérdés jelentGsége
nem ebben van, hanem annak alkalmazasaban, a belgliik levonhaté kévetkez-
tetésekben. Igy példaul érdekes lehet a regressziés fiiggvénynek a kiilonbzé
feltételek szerinti létrehozasa, illetve ennek elemzése, a 1ényeget azonban nem
érinti, mert a feltételek varialasa a koltségfiiggvényben csak olyan eltérést
hozhat létre, amely mindenkor csak kicsi téredéke az el6bbiekben példakkal
is bemutatott fiiggvénybizonytalansagnak.

A koltségfiiggvény nemcsak az optimalis fGparaméterek kimutatasara
alkalmas, de barmikor megmutatja az optimalistél valé eltérés révén elGalls
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koltségnovekedés mértékét is. Ez elsGsorban azért lényeges, mert felhivja a
figyelmet a probléma jelent§ségére, amikor kimutatja, hogy példaul a hely-
teleniil tervezett termelési kapacitas milyen koltségtobbletet jelent. Itt is
hivatkoznunk kell természetesen a nagy volumenek jelent§ségére. Hogy a
magyar szénbanyaszat aknaiizemeinek termelési kapacitasa elmarad az opti-
malistél, az eléggé kozismert mar. Az azonban mar kevéshé, hogy ez a tény
egymagaban naponta tébb millié forintba keril.

Sajnos, a koltségfiiggvény fogalma és jelent8sége ma még nem érzékelhetd
eléggé a gyakorlatban, pedig szerepe nem csupdn a f§paraméterek kivalaszta-
sara korlatozédik. A gondosan és szakszertien elGallitott koltségfiiggvény feles-
legessé tesz minden egyéb idevonatkozé statisztikat vagy un. statisztikai elem-
zést. Természetesen bizonyos fokig érthetd is a kéltségfiiggvénytdl valé idegen-
kedés, mert ez objektiv alapon kényorteleniil feltarja az lizem esetleges rend-
ellenességeit, a vezetés gyengeségeit.

Az elmilt évek irodalmaban sok olyan tudomanyos munkaval talal-
koztunk, amelyek magas szinten foglalkoztak a banyaszat alapvetd gazdasagi
és gazdasagossagi kérdéseivel. Silyuknal és aktualitasuknal fogva meg kell
itt emliteni a miirevalésag kérdését, az orszagos szintdi optimalizalast, a
banyaiizemen bel6li munkalatok, elsGsorban a fejtések optimalis paraméterei-
nek kutatasat.

A miirevalésag kérdése talan ma aktualisabb, mint volt barmikor.
Fél6 ugyanis, hogy a pekunialisan és rovidlatra kimutathaté nyereséghajsza a
kevésbé szerencsés telepiilések elvesztését eredményezheti. Silya és jelentGsége
van és lesz az okos, orszagos szintli optimalizélasnak is, ha a vele kimutathaté
kiillsnbségek megtamadhatatlanok, és nem esnek a révidrelatas hibajaba, ha
nem veszélyeztetik a kotelezd biztonsagot és nem sértik feltiinGen a lehetdleg
aranyos igénybevétel szabalyait. Az elmélet altal megteremtett dsszefiiggések
a gyakorlatban akkor hasznosithat6k maximélisan, ha komplex médon kap-
csolédnak a banyaszat mas tudoményteriileteinek eredményeihez, és ha nem
tévesztik szem elGl a banyaszat miszaki-technikai kériilményeit.

A banyaszati telepités, tervezés, gazdasagi analizis nem nélkiilozheti
azokat a kutatasi eredményeket, amelyek a k8zetmechanika, az asvanyels-
készités, a banyagéptan teriiletén sziilettek. Az ezeken a teriileteken elért
eredmények gazdasagi jelent8sége az el6bbiekkel egyenrangi. A f6ld alatti
fesziiltségdiis és fesziiltségszegény zénak alakulasanak el6zetes ismerete egy-
részt tekintélyes karosodastél ment meg, mésrészt pedig maximalisan kihasz-
nalhaté. Asvanyel8készitési kutatasainknak mar hosszi id6 6ta az a legjellem-
z6bb vonasa, hogy az elméleti kérdések vizsgalata, fejlesztése mellett minden-
kor konkrétan lemérhetd eredményességgel oldja meg hazank lényeges el§-
készitési problémait.

A banyaszati alapkutatasok megmaradtak volna az elmélet sikjan, ha
az ipar vezet6i nem lattdk volna meg a benniik rejl§ gazdasagi elényoket.
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A Nehézipari Minisztérium feliigyelete és iranyitasa mellett a gyakorlati
megvalositas elsGsorban a Bdnydszati Kutaté Intézet érdeme, sét mind a
NIM, mind pedig a BKI szakemberei a kutatas teriiletén is igen jelentds
eredményeket tudnak felmutatni.

A Nehézipari Minisztérium irdanyitasaval az egyes banyaiizemekre alapoz-
va orszagos méretekben hataroztak meg: milyen paraméterekkel jellemezhetd
banyaiizemekkel, és milyen termelési struktira mellett lehet a leggazdasago-
sabban kielégiteni a népgazdasag tavlati szénigényét. Ebben a munkaban
részt vett a BKI és szamos kivalo szakember.

Jelentésen reprezentansnak kell mingsiteni azt a munkat, amely a mély-
miivelésii szénbanyaszat termelési folyamatainak korszeriisitésével foglalko-
zott. Ez a munka biztos alapja lehet az elkévetkezendd 10—15 évben a ma-
gyar szénbanyaszat miiszaki fejlesztésének.

Nagy figyelmet érdemel a BKI-ben a miirevalsag kérdésében elvégzett
kutatémunka is, amely egyfelGl a kéltséghatarokhoz, masfelGl a természeti
paraméterekhez koti a miirevalosag feltételeit.

Ugyancsak a BKI-ben folyt a telepitéselmélet vizsgalati metodikajanak
olyan iranyd tovabbfejlesztése, amely megnyugtaté modon tisztazza a még
vitas problémakat: a koncentracié, az allandé és valtozé koltségek probléma-
korét. Behatéan foglalkoztak a gépi eszkozok és a matematikai moédszerek
felhasznalasanak lehetGségeivel is.

Az asvanyvagyonos el6fordulasok kiornyezetének elzetes megismerése
és feltarasa alapvetd kovetelménye a helyes telepitésnek és hatékony miivelés-
nek. Ezért kell tehat e témakérben is megemlékezni azokrél a munkalatokrél,
amelyek a BKI-ben banyavizvédelem és a k6zetmechanika teriiletén folytak.

A karsztvizvédelemmel valo foglalkozas a korabbi empirian alapulé meto-
dikarol kovetkezetesen tér at a tudomanyos megalapozottsag teriiletére. A
mar telepitett vagy a még telepitésre varé nagyteljesitményd kiilfejtések
pregnénsan igénylik a rétegvizvédelmi kutatasokat elsGsorban a Matra és a
biikkalji teriileteken. Elkésziilt a visontai, ecsédi, biikkkabranyi teriiletek
geohidrolégiai vizsgalata, a Thorez- kiilfejtés rétegvizvédelmi rendszerének
méretezése stb.

A kézetmechanikai vizsgalatok elméleti oldala a rugalmas és plasztikus
allapot alapvetd ismérveivel foglalkozott behatéan, és az in. torzitasi potencial
torvényének alkalmazéasiaval a gyakorlatban is alkalmazott eredményeket ért
el. Elég csak a zobaki szén- és a mecseki érchanyaszati mélyaknainak falazati
méretezésére gondolni.

Mint mar emlitettiik, ennyire sziik keretek kozott nehéz az elmult
néhany év banyaszati kutatésairél hii képet festeni még akkor is, ha a felada-
tunk csak egy témakér elemzése volt. Természetesen fel kell hivnunk a figyel-
met arra, hogy a banyészati tudoméanyos kutatasoknak most csak egy téma-
korérdl esett sz6. A tobbi jelentds témakornek: a kézetmechanikanak, a
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banyagépészetnek, az asvanyelSkészitésnek csak azokat a vonatkozasait
emlitettiik réoviden, amelyek e témakorhoz kozvetleniil csatlakoznak.

Manapsag sok sz6 esik a banyaszat jovGjérdl, és nem egyszer pesszimista
megnyilvanulasok is tapasztalhaték kiilonosen a szénbanyaszattal kapesolat-
ban. A banyaszat az egész vilagon, hazankban is toretleniil fog fejlddni, mert
fejlodését sziikségszeriien az élet torvénye szabja meg. Természetesen a fejlédés
els6sorban a gazdasagosabb energiahordozok teriiletén lesz erdteljesebb. De
ha nem évekkel, hanem évtizedekkel mérjiik az id6t, akkor ez csak Atmeneti
lehet, mert a vilag varhaté energiakészletének tébb mint 909-at a szén-
energia jelenti.
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SZADECZKY-KARDOSS E. AKADEMIKUS
.,AZ ORSZAG TERMESZETI EROFORRASAINAK
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KIEMELT KUTATASI TERULET HELYZETEROL

PANTO GABOR
LEVELEZO TAG

A kiemelt kutatasi teriilet lényegiikben felvazolt, féldtudomanyaink
egészére nézve donts fontossagi eredményeinek titkat szeretném néhany széval
geokémiai oldalrél megvilagitani.

Tudomanyaink rohané fejlédésében kiugré, nemzetkozi feltiinést kivalto
eredmény csak a kutatébazis teljesitGképességével aranyosan megvalasztott
és a megismerés kovetkezd lépceséfokaként megfelels fazisban idézitett kutatasi
programtél varhaté. Kiilonosen érvényes ez a magyarorszagi, kisérleti feltéte-
lekt6l és kapacitastol fiiggd vallalkozasokra, melyeknél a sziik lehetdségek
gyakran idében annyira kitoljak a teljesitést, hogy az eredményt nagy orszagok
hatalmas kutatégépezete mar félidében beallitja.

A kiemelt kutatasi teriilet geokémiai programjanak az a legnagyobb
ergssége, hogy a kisérlet nagyjat a természetre, hazink egészen kivételes,
geofizika-geokémiai kisérletekre rendelt modelljére bizza, a laboratériumi
kisérletek jol atgondolt, ugyancsak komplex témavalasztassal, a természetben
végbemend folyamatok teljes dsszetettségiikben valé ellendrzésére szolgalnak.
A foldkéreg és foldképeny évmillisrdos munkaideji hatasat km?®-ek milliéin
egyszerre érvényesité miihelyének a laboratériumi nagynyomasi bomba né-
hany g-os téltetével és 1—2 napos tizemidejével valé kozvetlen kapcsolasa,
amit a SZADECzKY-KARDOSS akadémikus altal évekkel ezel6tt — a kisszami
komponens meghatarozott elegyén vilagszerte nagy buzgalommal miivelt
.allapotegyensilyok felvételé”’-vel szemben — meghirdetett geokémiai kisér-
letek jelentenek, most hozzak els§, igen jelentds gyiimolesiiket.

Az Osztalytitkar Ur beszamoléjaban elismerte, hogy a téma egyes rész-
leteinek megoldasa ,.felzarkézik a vilagszinthez”. Hidnyzott az el6adasbél
annak felemlitése, hogy vannak teriiletek, melyeken jelent8sen folé is emelke-
dik. A beszamoléval egyidében jutott kezembe a washingtoni Carnegie intézmény
Geophysical Laboratory-janak legfrissebb évi jelentése. Erre az intézményre,
mely alapitélevele szerint ,,a foldkéreg képzddésében és fejlédésében érintett
fiziko-kémiai folyamatok vizsgalatanak’ szenteli munkassagat, s ahol N. L.
BOWEN nevével sszeforrottan a modern kisérleti petrolégia bélesje ringott,
mindig tisztelettel tekintiink s a vilagszint megallapitasira — igen fejlett
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miiszerezettsége és a vilig minden tajarél verbuvilt élvonalbeli kutatégardaja
alapjan — mértékadonak ismerjiik el. Az 6sszehasonlitas egészen megdsbbentd.

Egyik oldalon a fazisegyensilyokat vizsgalé fiziko-kémiai kutatasi
irany — igaz, szabatosan definialt feltételek kozott, djabban igen nagy nyo-
mason —, de 30—40 éves tavlatokban is csak fokozatosan képes névelni a
tekintetbe vett fazisok (asvanyok) szamat, s ma — kisérletek tizezreinek elvég-
zése utan — 5—6 asvany diagramban valé abrazolhaté kélesénhatasanak
figyelembevételekor a korabbi kézetgenetikai kovetkeztetések nagy részét
kénytelen visszavonni s a természetes rendszerekre torténé ,,teljes biztonsaga™
alkalmazast tovabbi évek ujabb kisérlet-kombinacioitél fiiggdvé tenni. Masik
oldalon a budapesti Laboratériumban a legaltalanosabb, legérzékenyebb ter-
mészetes kzetrendszernek, az agyagnak megfelels elméleti alapozassal céltuda-
tos geokémiai modellkisérleti anyagul valasztasa utan néhany szaz kisérlet
kolesonhatasok tucatjainak megismeréséhez, asvany- és kézetfaciesek fold-
kéregheli elterjedésének, képzddési feltételeinek kijelsléséhez vezetett.

A geologusok, geokémikusok — nem csak a magyarok — nevében az
utébbi iranyra szavazok. Nem csupan azért, mert ennek kisérletei szerény
anyagi és miszerlehetGségek mellett is elvégezheték, hanem mert ezek béven
ontjak a foldtani-geokémiai jelenségek értelmezésére kozvetleniil felhasznalhaté
adatokat, rohamosan bdvitik attekintésiinket a féldkéreg alapvetd folyamatai-
nak rugéirél, érvényesiilésmédjarél. A fiziko-kémiai alapozas értékét és érde-
mét nem akarom kisebbiteni, nélkiile geonémiai megismerésiink messze hatrabb
kullogna. De ma a részleteire bontott alapjelenségek gondos megismerése
utan ki kell ugrani a természetbe, a foldtudoméanyi kutatas mindennapi
igénye siirgésen és kozvetleniil felhasznalhaté adatokat kévetel, nem ér ra
bevarni, mig a mii-rendszerek fazisszama megkozeliti a természetesét. A leg-
tagabb értelemben vett geokémiaban itt a deduktiv kisérletezés sziikségszeri
pillanata, és 6réom, biiszkeség szamomra, hogy a magyar geokémiai kutatas,
vezetd tudomanyos teljesitményi hatalmakat elhagyva, elsként lépett tuda-
tosan erre az ttra. Eredményei sajatos pannéniai foldkéreg- és képenymodelliin-
kon kalibralva, a komplextémabél adédo geofizikai, foldtani kereszt-kontrollal
ellenérizve, mint specidlisan magyar teljesitmény termékenyithetik meg a
vilag foldtudomanyi gondolkodasmédjat. Mi kizel allok, kozvetleniil élvezziik
maris az ebbdl fakadé elényt és szemléletbeli f6lényt, mely sokkal nagyobb
dimenzickban valé latast és kovetkeztetést biztosit szamunkra, mint a termé-
szet tilzott absztrakciéjaban, egyszeriibb és osszetettebb allapotegyensilyok
béklyéiban gondolkoddké.
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HOZZASZOLAS
A TERVEZETT NULLA-RENDU SZINTEZESI
HALOZATHOZ

STEGENA LAJOS
A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

SzApEczKY-KARDOss ELEMER akadémikus osztalytitkar, és Hazay IsTvAN
professzor beszamol6jabol (Megj.: Geodézia, Kartografia 5, 321, 1967.) érom-
mel értesiiltem a nulla-rendd szintezési halézat tervezésérdl, amelyet a kéreg-
mozgas tanulmanyozasara fognak hasznalni. Magyarorszagon lényeges problé-
mat jelent a laza iledékek tomorodése, a kompakeié. A kompakeios mozgasok
nagysagrendjére az alabbi becslést tehetjiik:

A pannon iiledékekbdl ismeretesek tobbé-kevéshé megbizhaté striség-
mélység fiiggvények. Ilyet publikiltak pl. RENNER J. és STEGENA L. (Geofizi-
kai Kozl. XIV. 1—2). Az atlagos hozzavetdleges stirtiség-mélységi eloszlas:

0 m mélyen 2,0 g/em
500 m mélyen 2,2 glem
1000 m mélyen 2,3 glem
1500 m mélyen 2,4 g/em
2000 m mélyen 2,45 g/em
3000 m mélyen 2,55 g/em
4000 m mélyen 2,6 g/em

(Valészinii, hogy mélyfirasok mintéin térténdé mérésekkel pontosabb fiiggvényt
is lehetne ésszeallitani.)

Eljiink azzal a — val6sziniileg tobbé-kevésbé jogos — feltevéssel, hogy
a sirliség mélységi novekedése egyediil a kompakeciéo kovetkezménye, azaz a
(harmadkori) iiledékek felszini siirlisége mindig ~2 g/cm? volt. Ekkor szamol-
hatjuk a kompakecié kovetkeztében elGallé felszini siillyedést. Egy kozclité
hecslés: az iiledékek jelen atlagsiiriisége ~ 2.4, a friss iiledék siridsége 2,0,
igy 209,-0s kompakeié volt; ez 2000 m iiledékre 400 m; ezt osztva a pannon
ota eltelt idGvel, kb. tized mm/év siillyedés adédik. ami nagysagrendben
egyezik a BENDEFY LAszLO altal szamitott adatokkal. Jogos feltevés, hogy a
kompakecié nem teljesen egyforman megy végbe mindeniitt, és a két pont
kozotti relativ sebességek is hasonlé nagysagrendbe eshetnek.

A tervezet igyekszik kikiiszobdlni a kompakeiés mozgasokat, amelyek
vizsgalata kiilonben szintén érdekes lehet, csak fél, hogy az eredményekhdl
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a kompakciés és a tektonikus mozgasok nem lesznek jol elkiilonithetdk.
A kikiiszob6lést 10~20 m mélyre lehelyezett betonpillérekkel tervezik megol-
dani. Ez igen helyes torekvés, és kikiiszoboli a kompakcio legfeliil lejatszédé.
legintenzivebb részét; szamokban kifejezve taldn azt, amelyik az iiledékek
stirtiségét 1,6 —1,8-rél 2,0-ra emeli. Az el6z6 szamitasokban ez a rész nem is
szerepel; 2,0 g/em? siirliség kb. a 0 m tszf.-re vonatkozik. De az el6z8 szamolas
mutatja, a lejjebb lejatszodé kompakeié is lényeges, vagy az lehet.

Ez a pannon iiledékekben lejatsz6dé kompakcio ugy kiiszobolheto ki,
hogy felhagyott mélyfardsok segitségével kozvetleniil a (kristdlyos ) medencealjazatra
telepitjiik a nulla-rendii hdlozat néhdany pontjat.

Ez az elképzelés nem tilinik tdl nehezen kivitelezhetének. Talan a bélés-
csd egyszerid cementtel valo feltoltése megoldja a kérdést; valdszint, hogy firasi
szakembereink tudnak javasolni megfelelé megoldast.
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ZAMBO JANOS LEVELEZO TAG ELOADASAHOZ

FALLER GUSZTAV

A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA

A telepitéselmélet korébe tartozé kéltségfiiggvényekre vonatkozé ismere-
tek béviilése, a hazai széntermelés mingségfiiggvényes koltséghataranak meg-
allapitasa és az ezzel osszehasonlitandé névekménykoltségek elméletének
tisztazéasa lehet8vé, a gazdasagi mechanizmus reformjanak elkészitése sziik-
ségessé tette, hogy az egy-egy banyaiizemre vonatkozé vizsgalatokra alapozva,
orszagos méretekben hatarozzuk meg: a népgazdasag tavlati szénigényét
milyen paraméterekkel jellemezhetd banyaiizemek, illetve milyen banyavalasz-
tékd termelési struktdira mellett lehet a leggazdasagosabban kielégiteni.
Az elsd, ilyen jellegli hazai vizsgalatrél — melyrél Zamso J. levelezd tag refera-
tuma is emlitést tesz — célszertinek latszik kissé részletesebb jelentést tenni
az Osztalynak.

A vizsgalat elvégzésére 1966-ban keriilt sor. K célbél a Nehézipari Minisz-
tériumban — TOorH MikrLés kandidatus vezetésével — munkabizottsagot
hoztak létre a Minisztérium, a Bdanydszati Kutaté Intézet, a Banydszati Tervezo
Intézet, valamint az Orszdgos Energiagazddlkoddsi Hatésdg szakembereinek
bevonasaval, mely bizottsag elsd lépéshen kialakitotta a vizsgalat metodikajat,
irdnyitotta a szénbanyaszati trosztoknél és a Banyaszati Tervezd Intézetben
lebonyolitott banyaegyedi vizsgalatokat, majd ezek eredményeinek felhasz-
nalasaval elvégezte a megfelel6 matematikai programozast.*

A banyaegyedi vizsgalatok soran — 138 miik6dé és épiil6 banyaiizemre
nézve — a célszerdi technolégiai fejlesztési lehetGségek mérlegelésével ossze-

kapcsoltan szamba vettiik az egyes banydknak a negyedik 6téves tervidgszak
kozepe (cca 1973) tajan elérhet kiilonb6zd termelési szintjeihez, illetve ezen
szintek kozotti novekményeihez tartozé legfontosabb miiszaki-gazdasagi
paramétereit. A banyaegyedi termelési optimum kritériuma, illetve ezt kove-
t8en a programozas célfiiggvénye a megfelel§ tavlatra szamba vett kalorikus
termelési érték és a kalorikus termelési koltség kiillonbdzeteként adott fajlagos

* A vizsgalat moédszereirsl és eredményeirsl részletes ismertetést ad Térm MikrLos:
A szénigények optimalis kielégitése lehetdségeinek és feltételeinek vizsgilata (Banydaszati
Lapok 99, 433, 1966.) és A hazai szénbanyészat optimalis termelési struktirajanak kialaki-
tésdra iranyulé vizsgalatok eredményei (Banyaszati Lapok, 100, 73, 1967) cimi tanulméanya-
ban.
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nyereség maximalasa volt. Megallapitva, hogy melyek azok a széntermelési
szintvariansok, melyek az egyes banyakban 1973-ig elérheték, és utana is
tarthatdk, 65 banyat eleve ki kellett rekeszteni a vizsgalathél. A fennmaradé
termelési lehetGségeket ezutan gy programoztuk, hogy a vazolt célfiiggvény
mellett el8szor egyetlen korlatozé feltételt szabtunk, éspedig azt, hogy az orsza-
gos bsszes szénkalériatermelés éppen az ezen idGszakra vonatkozé tervszammal
legyen egyenld. Igy az idealisan optimalis termelési struktirahoz jutottunk.
Ennek ismeretében tovabbi korlatozé feltételeket vettiink figyelembe, éspedig

— megkodtottitk a kokszolhaté és a durvaszén alsé6 mennyiségi hatarat,

— eldirtuk a célfogyasstoi kapesolatok teljesiilésének igényét,

— maximaltuk a beruhazasi lehetéségeket,

— és olyan el8irasokat tettiink a munkaerdsziikséglet tekintetében,
hogy ne lépjenek fel lokalisan sem athidalhatatlan foglalkoztatasi problémak.

Az igy kiadédé, realizalhaté optimalis program szerint 1973 tajara
elérhetd és az 1965-ben elért helyzetet Gsszehasonlitva megallapithat6, hogy
1973 t4jan tobb, mint kétszer nagyobb lesz az egy aknara esd termelés, 4j
banyaépitést nem sziikséges kezdeni, kb. 409;-kal nagyobb lehet a munka-
termelékenység és cca évi 1,2 milliard Ft-tal névelhetd a magyar szénbanyaszat
szamviteli nyeresége. Ezen program realizalasa természetesen szamos, elsésor-
ban munkaiigyi probléma megoldasat igényli, hiszen olyan struktiraatalakitas-
r6l van sz6, melynek soran a cca 100 Tkeal/év termelési terv leggazdasagosabb
teljesitéséhez cca 19—20 Tkeal/év-nyi gazdasagtalan termelési kapacitast
likvidalni, s a nyereséges banyakban ugyanilyen mértékii kapacitasbgvitést
sziikséges végezni.

Minthogy a gazdasagtalan kapacitasoknak gazdasagosokkal valé fel-
cserélése sziikségszer(ien maris kezdetét vette a teljes energiastruktira atala-
kitason beliil, ezért allithatjuk, hogy a kissé késve, de még nem késén felismert
probléma tudoméanyos megoldasa segitette feltarni azokat a lehetdségeket,
melyek realizalasa esetén a hazai szénbanyaszat felveheti a versenyt a mas
energiahordozékkal. Hangstlyozni kell, hogy a vazolt tevékenység jol példazza
a tervezés tudomanyos alapjainak béviilését, az elméleti tudoményos ered-
ményeknek az ipari gyakorlatban valé, igen révid idén beliili felhasznalasat,
a tudomanynak gyorsan hatékony termelGerdvé valasat.
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AZ MTA X., FOLD- ES BANYASZATI TUDOMANYOK
OSZTALYA
OSZTALYVEZETOSEGENEK BESZAMOLOJA

SZADECZKY-KARDOSS ELEMER
AKADEMIKUS, OSZTALYTITKAR

Osztalyunk nem egészen két év munkajarol szamol be, mivel az 1965. évi
Kézgytilés hivta életre a Fold- és Banyaszati Tudoményok Osztalyat.

Az Osztaly vezetésére kialakult tudomanypolitikank alapvonalait, vala-
mint elsé évi munkank f§ eredményeit az Osztalykézlemények els6 szama
tartalmazza.

A fold- és banyaszati tudomanyok kutatasai a Fold egyes dvezeteinek
fizikai, kémiai, morfolégiai, torténeti és mozgasjelenségeinek megismerésére,
értelmezésére, a foldben rejlé természeti eréforrasok feltarasara és kitermelé-
sére, tovabba a kiilonb6z6 kutatési eredmények szintézisére iranyulnak. A tudo-
manyagak fejlédésével egyre szorosabba valé elvi és médszertani kapesolatok,
manyagakat szervezetileg is kiilon osztilyba sorolandé egységgé. Osztalyunk-
ban olyan szervezetet kellett megalkotni, melynek nemecsak hazai vonatkozas-
ban nincs elédje, hanem vilagviszonylatban sincsenek hagyomanyai. Hiszen-
kozos targyuk ellenére a foldtudoméanyokban csak a legutébbi id6kben kezd
kialakulni a kozos kutatasi szellem. Egyes foldtudomanyok, kiilsnssen médszer-
tani kérdésekben, szorosabban kapesolédtak mas tudomanycsoportokhoz (pl.
a geokémia a kémiahoz, a geofizika a fizikdhoz), mint mas fs6ldtudomanyokhoz
(pl. ezek a sztratigrafiahoz). A legutébbi évekig a tudomanyoknak még kozos
elnevezésiik sem volt, a geonomia, a foldtudoméany elnevezés mindéssze néhany
éves. A foldtudomanyok targyanak oriasi id6- és térbeli méretei kovetkeztében
ellentétes iranyba fejlddtek, mint a laboratériumi munkakériikkel inkabb
elhatarolhaté mas, pl. a matematikai, kémiai, a fizikai tudomanycsoportok.
Mig az utébbiak egyetlen tudomanybél fejlédtek széles tudomanycsoportta,
addig a féldtudomany ellenkezdleg, a neviikben is kiilonb6z8 6nallé kisebb
tudominyagak, az asvany- és foldtan, geodézia, geofizika, meteorolégia sth.
teriiletének kiszélesedésével valtak és vilnak kiilonésen napjainkban egymast
is kozvetleniil segit8, egységes tudomanycsoportta.

Az j Osztaly tehat akkor tolti be feladatat helyesen, ha egyes tudomany-
againk fejlédését a figyelemnek oly kutatasi teriiletekre valé terelésével is
elGsegiti, mely a kiilonboz6 foldtudomanyi agak egymast tamogaté dsszekap-
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csolasara is alkalmas, és fokozza a kollektiv tajékozottsag, érdeklddés és kutato-
munka fejlgdését.

A fold- és banyaszati kutatasok sokrétiien komplex és a kutatas vala-
mennyi fazisaban tudomanyosnak mindsiilé tevékenysége elsGsorban .4z
orszdg természeti erdforrasainak kutatdsa és feltardsa’ c. kiemelt akadémiai fel-
adatunkban nyilvanul meg.

A kutatas komplex jellegét kidomboritja, hogy ugyanazon alaptevékeny-
ségben a gondolat felvetésétdl a felkutatason, feltarason és kitermelésen at a
felhasznalasig, az Osztaly minden tudomanyaga szitkségképpen egytittmikodik.
A szén-, érc- és asvanybanyaszat esetében példaul a kutatéasi munka geolégiai,
geofizikai, geokémiai felmérési vizsgalatokkal kezdddik. Ezek eredményeire
tamaszkodik a banyaszat telepitési, feltarasi és kitermelési fazisa, majd az
asvanyelGkészités. A geodéziai felmérés a miivelet csaknem valamennyi fazi-
sanal nélkiilszhetetlen. Alapja a foldtudomanyok {6 kifejezési eszkozét, a tér-
képet szolgaltaté kartografianak is. A meteorolégia adatai jelentGséget nyer-
hetnek a banyaszat aerolégiai, valamint a szenek éngyulladasa és a gazszivar-
gasok elleni védekezés problémainak megoldasanal. A komplex kutatasi folya-
mat tarsadalmi-gazdasagi szintézisét a foldrajz szolgaltatja.

Magyarorszag sajatos foldtani felépitése, fiatal iiledékekkel fedett szer-
kezete sziikségszeriivé teszi, hogy természeti ergforrasaink tovabbi feltarasa-
nak érdekében nagymértékben fejlessziik foldtani, geofizikai és geokémiai
médszereinket is.

Tudomanyos vizsgalatok eredménye, hogy az orszag energiabazisa alap-
vetden megvaltozott, els6sorban mert a felismert szénhidrogénkészletiink az
utébbi években harminecszorosira emelkedett. A tovabbi kutatasok még
inkdbb megkévetelik a legkorszeriibb geofizikai, geokémiai mérési eljarasok és
kiértékelési moédszerek alkalmazasba vételét és azok magas szinvonald geo-
l6giai szintézisét.

Az ilyen iranyd foldtani tudomanyos munka kézvetleniil hat ki a nép-
gazdasag energiabazisanak, asvanyi nyersanyagkincsének, épitésfoldtani, viz-
foldtani megismerésének nagyjelent6ségli kérdéseire. Osztalyunk tevékeny-
ségének homlokterében a vonatkozé alapkérdésck tudomanyos megalapozasa
allt, és célkitiizéseink is e feladatok tovabbfejlesztését szolgaljak.

Az Osztaly tudomanyiranyité tevékenysége

Beszamolonkban fel kell mérniink azt, hogy Osztalyunk és annak vezetd-
sége miitkodésének elsé két évében betsltotte-e a fold- és banyaszati alapkuta-
tasoknak orszagos szinti, elvi iranyité szerepét.

Az Osztalyhoz tartozé tudomanyagak tobbsége esetében az alapkutata-
soknak is tudvalevéen csak kisebb része folyik akadémiai kutatéintézmények
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keretében. Emiatt osztalyunk tevékenységében az alapkutatasok orszagos
szintii elvi iranyitasa olyan feladat, amelynek jelentdsége sajat kutatébazisaink
iranyitasaval legalabb is egyenrangi.

Az alapkutatdsok iranyitasanak orszagos felelGssége az akadémiai és a
Mivelddésiigyi Minisztérium altal tdmogatott tanszéki kutatéhelyek harom-
éves kutatasi terveinek véleményezésével kezdddott. A fold- és banyaszati
tudomanyok orszagos szintii helyzetképének mélyrechaté feltarasa megkivanta,
hogy az osztalyvezet6ség megismerje az ipari kutatéintézmények alapkutatasi
terveit is. Ennek érdekében osztalyvezetGségiink kooperaciés javaslattal for-
dult az ipari kutatéintézmények f6hatdsagi vezetGihez, melynek keretében
osztalyunk vallalta a kutatéintézmények alapkutatasi terveinek véleményezé-
sét, koordinalasat, a kutatémunka soran felvetddd elvi kérdések megvitatasat
s az elért eredmények értékelését.

Az ipari, az akadémiai és a tanszéki alapkutatasok egyiittes ismereté-
ben osztalyvezetdségiink kidolgozta a f6ld- és banyaszati vonatkozasa alap-
kutatasok orszagos szinti kooperaciés, koordinaciés rendjét. Valamennyi alap-
kutatasi téma ismeretében az osztalyvezet8ség altal kidolgozott szisztéma
szerint a témakat kategériaba sorolta, mely alapjaul szolgalt osztaly, bizott-
sagi, féfeladati sth. szinten is a tovabbi kooperacios, koordinaciés munkaknak.

Az Osztaly koordinalé és tudomanyiranyité munkaja az eddigi kapcsolat-
kiépités és a kotelezd feliigyeleti jogkor gyakorlasa dtjan 7 f8hatésagra és
azok 49 kutatéhelyére terjed ki.

Az MTA és a Miivelddésiigyi Minisztérium altal tamogatott féldtudo-
manyi és banyaszati alapkutatasokra felmérésiink szerint e két fGhatosag a
haroméves tervid@szakban egyiittesen mintegy 42 millié forintot fordit. A két
f6hatésag 42 kutatéhelyének 136 témaja miiveléséhez 129 kutaté all rendel-
kezésre. (A tanszéki kutatohelyek esetében a kutatasi létszamot a kutatasi
idére redukaltuk.)

A bizottsagok és az osztalyvezet§ség erdfeszitése ellenére még nem sikeriilt
kelloképpen csokkenteni a témak szamat. Kiilonésen magas a témaszam a kuta-
tasra redukalt létszamhoz viszonyitva, a Miivel6désiigyi Minisztérium altal ta-
mogatott tanszékek esetében. Mig az MTA 12 kutatébazisa 48 témajara 81 tudo-
manyos kutaté jut, addig a 30 tanszék 88 témajat 6sszesen 48 oktaté miveli.

A kutatasiranyitas lényeges médja tovabbra is, hogy a tudomanyos
beszamolokban, bizottsagi és bizottsidgkozi iiléseken elhangzott vitakban,
kiilsnosen a kiemelt akadémiai kutatassal kapcsolatos problémakat az Osztaly-
kozleményekben és Actakban tanulmany alakjaban kézzétegyiik, hogy igy az
egyes foldtudomanyi megismerések a tovabbi kutatasokat 6sztonzden befolya-
soljak. Egy-egy tudomanyag oldalarél tekintve a felmeriils kérdések egyeldre
megoldhatatlannak latszanak, de a kiilonb6z8 tudomanyagak osszefogasaval
maris jelentékenyen eldre vihet8k. A bizottsagkozi egyiittes iilések vitdi az 1j
kutatési iranyok alapjaiva valnak.
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Az Osztaly szervezeti élete

A Fold- és Banyaszati Tudomanyok Osztalyanak 5 akadémikusbél és 6
levelezd taghdl all6 legmagasabb testiilete az elmilt iddszakban 8 alkalommal
iilésezett. Az 1965. jiliusaban tartott elsé osztalyiilésen az osztalytagok meg-
valasztottak az osztalytitkart, annak helyettesét és kijelslték az osztaly-
vezet§ség tagjait. A megvalasztott 6 tagi osztalyvezetdség, az idésebb akadé-
mikusokat is magaba foglalé osztalyiilést csak a legfontosabb, az egész tudo-
ményteriiletet alapvetfen érinté kérdéseinek megtargyalasara hivta &ssze.
Az osztalyvezet8ség tagjai azonban, a t6bbi osztalytagtol személyes érintke-
zés vagy levél ttjan a legfontosabb kérdésekben kikérték tanacsaikat, véle-
ményeiket.

Az osztalyiilések munkajanak homlokterében az osztalyvezetiség altal
kidolgozott kutatasi tervek iranyitasaval kapcsolatos f§ iranyelvek megvita-
tésa és elfogadasa, valamint a kiemelt akadémiai feladat keretében elért ered-
mények osztalyvezetGségi beszamoltatasa allt.

Emellett allast foglalt az akadémiai rendes és levelezd, valamint kiilfldi
tiszteleti tagsagra vonatkozo6 javaslatok iigyében, megvitatta az MTA Magyar
Foldrajzi Tarsasag elnokének beszamoléjat, értékelte a bizottsagok felmérései
alapjan a MTESZ egyesiiletek munkajarél sz6l6 jelentést. Az akadémiai szék-
foglalok keretében harom, felolvaséiilés alkalmabél egy kibdvitett osztaly-
iilést tartott.

Az osztalyvezet8ség megbizatasa 6ta 11 esetben iilésezett. Ezek az iilé-
sek a folyamatos és rendszeres munkavégzésnek csak allomasait jelolik, ame-
lyeken a konkrét tennivalékat az osztilyvezet8ség hatarozatokban rogzitette.

Az elsé osztalyvezetSségi iiléstfl kezdve rendszeresen szerepelt a kiemelt
akadémiai feladat szervezési kérdéseinek megvitatasa. A sziikebb osztaly-
vezetéség behaté vizsgalédasokat folytatott annak érdekében, hogy a tudo-
many jelenlegi allasa, az orszag foldtani szerkezetének ismerete alapjan milyen
targykorok miivelése vezet leghathatésabb eredményekhez, a hazai természeti
erSforrasok felkutatasa és feltarasa terén.

Kezdettdl fogva vilagos volt, hogy a kiemelt kutatasi feladat csak az ipari
kutatéintézményekkel karoltve hozhat jelentds eredményeket, mivel az ide-
tartozé kutatiasokat a nagymultd hazai kutatéintézetek elsdrendii feladatként
végzik, az akadémiaihoz képest sokkal nagyobb keretek kozott. Ezért az
osztalyvezet§ség a feladaton beliili témacsoportok konkrét megfogalmazasa
utéan sziikségesnek latta, hogy szervezett kapcsolatot teremtsen az ipari f6hatd-
sagokkal. Ez formailag is rendezddétt az elmilt év nyaran, amikor az ipari
féhatésagok kooperaciés javaslatunkkal valé egyetértésiiket hivatalosan is
deklaraltak.

Az Osztaly felvet és bizonyos mértékig kidolgoz tj alapkutatasi témakat,
melyek a gyakorlati élet szamara fontosak vagy a kozeliovében azokka val-
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hatnak. A Kézponti Foldtani Hivatal viszont a sajat intézményeiben el nem
végezhetd alapkutatasi sziikségleteit mintegy megrendeli az akadémiai intéz-
ményektsl.

Az ij gazdasagi mechanizmus bevezetésével a megrendelések és a tuda-
tosan, gyakorlatilag is megfogalmazott alapkutatéasi témak kidolgozasanak
sebességnovekedése fontos, dj fejlédési iranyt igér.

Az osztalyvezetGség tudomanyiranyitoi és tudoményszervezdi tevékeny-
sége az egyes tudomanyagak esetében a bizottsagi rendszeren keresztiil érvé-
nyesiil, nagy részben annak munkajara épiil. Ezért miikédésiink elsé évében
alapvetGen fontos volt a bizottsagokkal térténd szoros kapesolat kiépitése,
korabbi munkavégzésiikk, munkamédszeriik megismerése. E munka soran 6
bizottsag elnokét hallgatta meg az osztalyvezetdség. A beszamolék értékes és
elismerésre mélté6 munkarél széltak.

Az Osztaly megalakulasaval egy id6ben létrehozott szakigazgatasi szer-
viink, a szaktitkarsag kezdettdl fogva eredményesen mikodott az Osztaly-
vezet6ség tudomanyszervez§ és iranyité tevékenységében, és gondoskodott
meghatarozott feladataink ellatasarol.

A tudomanyos kutatasok eredményeinek kozzététele

Az osztalyvezetdségi munka egyik fontos alkotéeleme a kényv- és folyé-
irat-kiadasi tevékenységiink iranyitasa.

A kényvkiadasi terveink megvitatasa alkalmaval mind az osztéalyvezetd-
ségi, mind pedig a bizottsagi iiléseken tébbszor felvetGdott az a helyes észre-
vétel, hogy kiadott miveink targykore viszonylag csekély valtozatossagot
mutat. Vannak olyan tudomanyagak, melyek teriiletérél évek 6ta nem jelent
meg semmiféle hazai osszefoglalé mi. Ezért valamennyi bizottsagunknak feliil
kell vizsgalni, miként lehet ezt az aranytalansagot megsziintetni. Konkrét
javaslatokra van sziikség a hidnyzé teriiletek megfeleld miivekkel valo ellata-
sara, akar forditas utjan is. Hosszu évek 6ta szerepel keretterviinkben mintegy
22 munka, amelyek kézirata nem érkezik be, s feltehetfleg elémunkalataik
sem haladnak kell§ iitemben. Ezeket célszerd torslni, illetve mas realisab-
ban megalapozhaté miivekkel pétolni.

Az Akadémiai Kiadé gondozasaban 6t, osztalyunkat kézvetlenil érinté
folyéirat jelenik meg. Ezek koziil az Osztdly Kozleményei és az Acta Geodaetica,
Geophysica et Montanistica az Osztaly megalakulasa utan sziiletett. Az Acta
Geologica 11. kitetéhez érkezett, és nemzetkdzileg szamottevs folyéiratta valt,
amely a Nemzetkozi Geolgiai Unié Karpat-Balkani Asszociaciéjanak magmas
és metamorf kdzettani tanulmanyait is rendszeresen publikalja.

Az Osztalykézlemények az Osztalyt érint6 tudoményszervezési tudo-
manypolitikai problémainak, @i kutatasi médszerek, irdnyok és tervek, vala-
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mint az elért eredmények tomor ismertetésének ad helyet. Az actak kizarélag
6nallé6 és 1j tudoméanyos eredményeket tartalmazé dolgozatokat kézdlnek
vilagnyelven. A Féldrajzi Ertesits és a Foldrajzi Kéozlemények koziil az el6bbi
kutatasi értekezések, az utébbi atfogo kozlések, vitaanyagok, irodalmi ismer-
tetések magyar nyelvii kozlésére hivatott. A foldrajztudomanyi kutatas ered-
ményei felvetik annak sziikségességét, hogy néhany éven belil az Acta Geo-
graphica is megszilessék.

Az elmilt évben az Akadémia Elnokségének idevonatkozé hatarozata
értelmében tudomanyos bizottsagaink felmérték az Akadémiai Kiadé wjja-
szervezése ota megvalosult kényvkiadasunkat. A tudomanyos bizottsagok
kritikai értékelése alapjan az osztalyvezetdség megallapitotta, hogy az Aka-
démiai Kiadé gondozasaban megjelent 55 6nallé fold- és banyaszati vonat-
kozasi kényv tobbsége a kiadas idépontjaban ,,kivalé mi”-nek szamitott.
A tobbi munka a ,,j6 mivek™ csoportjaba sorolhatd, amelyeknek kiadasa
szintén indokolt volt. Az osztalyvezetdségnek a bizottsagok értékelésére
tamaszkodé megitélése szerint a 15 éves akadémiai konyvkiadas keretében
tudomanyteriiletiinkén nem jelent meg olyan ,.ergsen kifogasolt m{i”’, amelyet
jobb lett volna ki sem adni.

Osztalyunk 4j lev. tagjai koziil székfoglalt tartottak: PANTG GABOR a
platoi és vulkani kézetképzddés hatarkérdéseirdl, PEcst MARTON a lejtdmorfo-
légia és a negyedkori lejtdiilledékek képzddése kozotti dsszefiiggésekrdl, vala-
mint KERTAT GYORGY a magyar féldgazkines és széndioxid-tartalmanak kelet-
kezésérdl. BARTA GYORGY a miiszaki tud. doktora felolvasé iilésen szamolt be
a magneses tér évszazados valtozasanak féldtudomanyi vonatkozasairél.

Bizottsagaink fontos szerepet jatszanak a konkrét tudoménypolitikai fel-
adatok megoldasaban.

Az Osztaly bizottsagain keresztiil kapesolatban all a tudomanyteriilet
alapkutatasi és alkalmazott, illetve fejlesztési kutatas bazisainak vezet§ivel,
tudomanyos munkatéarsaival és a felsGszintii fold- és banyaszati oktatas csak-
nem valamennyi oktatéjaval. Ezen tdlmenden egyes tudomanyos bizottsa-
gaink eredményes kapcsolatokat alakitottak ki a MTESZ egyesiiletekkel is.

A tudomanyos bizottsagi rendszeren beliill fejlédik és valik gyakorlati
tényez6vé a korszerli tudoményos vezetésre is alkalmas, széleslatokori, fej-
lett tudomanypolitikai szemlélet{i, korunk tudomanyos lehetdségeivel élni
tudé tudésgarda.

Osztalyunk irdnyitasa alatt 8 tudoményos bizottsag miikédik. Az Osztaly
megalakulasakor a bizottsagi rendszer gerincét az az 6t bizottsag képezte,
mely mar a Miszaki Tudoméanyok Osztalya keretében is kiilén, szorosabb egy-
ségben, a Fold- és Banyaszati Tudoméanyok Szakcsoportja keretében miiks-
dott. Osztalyunk megalakulasakor a hazai szénhidrogén és geotermikus kuta-
tasok elvi iranyitasara és orszagos koordinalasara. valamint az MTA Olaj-
banyaszati Kutaté Laboratérium szakmai feliigyeletére kialakitottuk a Nem-
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szilard-asvanyi Nyersanyagok Bizottsagat. A korabban elnokségi bizottsag-
ként miik6dé Meteorolégiai Tudoméanyos Bizottsag és a II. Osztaly keretében
tevékenykedd Féldrajztudomanyi Bizottsag az Osztaly megalakulasa idején
atalakult és az Osztaly keretébe keriilt.

Bizottsagaink 0Osszesen 113 tagjanak csaknem 909,-a tudoményosan
mindsitett: 9 akadémikus, illetve levelezé tag, 31 tudomanyok doktora és 61
kandidatus.

Az Osztily megalakulasatol ez év marcius 20-ig a szaktitkarsag altal
szervezett bizottsagi és albizottsagi iilések egyiittes szdma 99 volt. Ebbél a
tudomanyos bizottsagok osszesen 53 alkalommal tartottak — bizottsagon-
ként 5—9 esetben — ulést.

A hagyomanyos fold- és banyaszati tudomanyok kozétti interdisciplina-
ris tudomanyéigak jelentdsége vilagszerte rohamosan niévekedik. Ezek hazai
fejlesztésére 1) kezdeményezésként bizottsagkiozi iiléseket rendeztiink (eddig
négy alkalommal) egyes nagyjelentdségii, komplex féldtudomanyi kérdések
megvitatasara. Fzeken a kilonb6z6 tudoményagak kivalo képvisel6i rész-
vételével a foldtudomény és annak magyarorszagi vonatkozasd, ez id§ szerinti
kuleskérdései keriiltek sokoldald megvitatasra, valamint a nemzetkézi jellegii
kérdésekben kialakitandé koézos allasfoglalasok megtargyalasara is lehetdség
nyilt. A bizottsagkézi iilések a figyelmet fokozott mértékben a hazai féldtudo-
manyok doénté kérdéseire iranyitjak, amelyek megoldasa egyetlen 1j tudo-
manyag keretében nem lehetséges, de a foldtudomanyok nagyobb csoportja
altal eredményesen el6re vihetd. Ezek az iilések az Osztaly egységes szellemé-
nek kialakitasat is elGsegitik.

Tudomanyos bizottsigaink akadémiai szervezési feladatainak homlok-
terében az akadémiai intézetek és céltamogatott tanszékek rendszeres éves
kutatasi jelentéseinek és kutatasi terveinek véleményezése all. A kutatasok
irdnyitasanak bizottsagi feladatkére 1967. évben jelentGsen kiszélesedett,
mivel a haroméves tudomanyos kutatasi tervek készitésérdl és jé6vahagyasarol
sz6l6 utasitds a bizottsagok feladatava tette a Mivelddésiigyi Minisztérium
altal tamogatott tanszéki kutatasok véleményezését és iranyitasat is. Az 1966.
évi majus 3.-i kibdvitett osztalyiilés hatarozata pedig felhivta a bizottsagok
figyelmét arra, hogy a kutatési tervek véleményezésénél és jovahagyasanal a
kutatéhelyek szellemi és anyagi kapacitasat fokozottabban a kiemelt akadémiai
feladat megoldasanak biztositasara koncentraljak. Az osztalyvezetiség a
tudomadnydgak elméleti alapjainak fejlodését szolgdlé alapkutatdsok” cimi
témacsaladjaba tartozé 62 kutatéhelyi témat a tudomanyos bizottsagok fel-
iigyeletére ruhazta.

A bizottsagok haroméves kutatasi tervekkel kapcsolatban végzett mun-
kajanak alapossagat mutatja, hogy 10 konkrét kooperaciés és 4 koncentralé
javaslatot tettek. Ezen tdlmenfen 12 kutatéhely esetében az egyes témak
kiegészitésére, két téma mdédositasara, harom téma elhagyasiara és egy 1j téma
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felvételére tettek javaslatot. Ot tanszék esetében pedig a kutatasi tervet,
annak tdl altalanos megfogalmazasa vagy egyéb okok miatt elvetették.

A tudomanyos bizottsagok az egyes konkrét szakagi feladatok elvégzé-
sére 13 albizottsag létrehozasat javasoltdk. Az albizottsigok munkavégzése
egyenetlen volt. Néhany albizottsag munkajanak szintje a bizottsagokéhoz
hasonlithat6, mivel a tudomanyszak elvi kérdéseinek fontos vitaféruma. Ulé-
seiket meghatarozott munkaterv alapjan, rendszeresen végzik. Mas albizott-
sagok esetében két év alatt nem volt bejelentett iilés. Ez utébbiak atszervezése,
vagy megsziintetése indokolt.

A kiemelt akadémiai feladat targyalasa a Foldtani, a Geofizikai, a Geo-
kémiai, a Nem-szilard Asvényi Nyersanyagok Bizottsaga és a Banyaszati
Bizottsag iilésein tobbszor is szerepelt. Megallapitottak, hogy a kiemelt kuta-
tasi feladat keretében, a Banyaszati Munkakézosségben folyé banyaszati ana-
litikai kutatasok célkitlizései a legmesszebbmendkig egyeznek a Nehézipari
Minisztérium legfels6bb iranyité szerveinek, az ipar vezetésére vonatkozé
koncepcidjaval.

A tudomanyos bizottsagok egyre nagyobb gondot forditanak a hazai és a
nemzetkdzi szakirodalom figyelemmel kisérésére. Ez a munka legszervezet-
tebben a Geodéziai Tudomdnyos Bizottsaghan folyik. Evenként rendszeresen
értékelik az el6z8 év hazai geodéziai irodalmat, amelyet egy kijelslt bizottsagi
tag magas szinti eladasa vezet be. Terminolégiai kérdések tisztazasat is fon-
tos bizottsagi feladatnak tekintik, s az ilyen iranyud feladatok ellatasara az
illetékes albizottsagokat is felkérik.

A Féldrajztudomdnyt Bizottsagban rendszeresen visszatéré téma az
AFTH Kartografiai Vallalata térképeinek, atlaszainak véleményezése.

A Geokémiai Tudomdnyos Bizottsdg sulyt helyez a nemzetkozi rendezvé-
nyek kiértékelésére és azok eredményeinek hazai kiaknazasira. Figyelemmel
kiséri az olyan orszagos jelentdségii munkakat is, mint példaul az tn. ritka-
fém kutatas.

A szakteriilet fontos elvi problémainak megvitatasara, illetve megolda-
sara iranyulé iilések szervezése terén j6 munkat végzett az elmilt évben a
Féldtani és a Meteorolégiai Tudoményos Bizottsag. A balatonalmadii ,,Bauxit-
foldtani Vandorgyfilés”, tovabba az 1967. évre tervezett ,K&szénféldtani
Vandorgytilés” a Féldtani Tudomdnyos Bizottsdg pozitiv értékli kezdeménye-
zése. A Bizottsag az eddigiekben is tobb alkalommal foglalkozott a Magyar
Allami Fsldtani Intézet centenariumaval kapcsolatos tudomanyos és szerve-
zési feladatokkal.

A Meteorologiai Tudomdnyos Bizottsag altal kezdeményezett és szamos
tarsintézmény és szerv bevonasaval rendezett tudomanyos ankétok sikere is
bizonyitja, hogy egyes bizottsagaink a tudomanyagaik legmagasabb szinti
tudomanyos férumai.

A nagyjelentdségii nemzetkozi rendezvények alapos bizottsagi elékészi-
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tése feltétleniil kivanatos. A Nemzetkozi Geodéziai Méréstechnikai és Miiszer-
iigyi Konferencia sikerében nem kis része volt annak, hogy a Geodéziai Tudo-
manyos Bizottsag 1965 kozepétsl minden iilésén iigyrendszeriien foglalkozott a
konferencia szervezési kérdéseivel.

A bizottsagok orszagos szinti elvi tudomanyiranyité tevékenysége az
elmult két évben sokoldali és eredményes volt. A megvitatott témak szama
csaknem eléri a szazat. A bizottsagoknak az orszagos elvi tudoméanyiranyité
tevékenységében sokkal nagyobb autonémiajuk van, mint az akadémiai tudo-
manyszervezési feladatok terén. A témak tobbségének megvitatasa itt nem az
osztalyvezet§ség megbizatasa alapjan torténik, hanem arra a Bizottsag tagjai
és egyéb kiilsé szervek tesznek javaslatot. Az orszagos szinti elvi tudomany-
iranyit6é feladat egyes konkrét szakagi kérdéseinek megvitatasa képezi az
albizottsdgok munkaprogramjanak gerincét.

E beszamoléban az orszagos szintd elvi tudoméanyiranyité tevékenység-
b6l ecsak néhany problémakért emelhetiink ki.

A Banydszati Tudomdanyos Bizottsig megvitatta a NIM Banyaszati
Kutaté Intézet 111. 6téves tudomanyos kutatasi tervét. A Bizottsag javasla-
tokat tett a célszerd, aktuilis kutatasok atfutasi idejének csiokkentésére, a
bauxit-, ére- és asvanybanyaszat teriiletére esd kutatasok elGtérbe helyezésére.
A gépi jovesztéssel és szénelGkészitéssel kapesolatban felhivta a figyelmet,
hogy a kutatasoknak elsGsorban arra kell iranyulni, hogy a jévében a hazai
szenek banyaszata egyre inkabb az er6miivek energiaellatasara iranyul.

A Nem-szildrd Asvinyi Nyersanyagok Bizottsiga megtargyalta a kéolaj-
és foldgaztermelés tudomanyanak nemzetkozi tevékenységében mutatkozé
idészeri problémakat és a vilagszinvonal viszonylataban megvizsgalta a hazai
szénhidrogén kutatasi és banyaszati tudomanyunkat. Megbiralta tovabba az
OKGT Tudoméanyos Kutatasi és Fejlesztési Féosztalyanak kutatasi tevékeny-
ségét és a III. 6téves terv tudomanyos vizsgalati feladatait. Felilbiralta a
szénhidrogénkutaté mélyfirasok korszerli rétegvizsgalataira vonatkozé uta-
sitas-tervezetet. Foglalkozott a mélységi vizek és a karsztvizek hidrolégiai
adatgylijtésére vonatkozo médszerek fejlesztésével. Napirendre tiizte a geo-
termikus energia és az olaj-, foldgaztermelés hatarkérdéseinek vizsgalatat.

A Geofizikai Tudomdnyos Bizottsdg a geofizikai tudomany hazai helyzet-
felmérését nemzetkozi relacioban is elvégezte. Megillapitotta, hogy a hazai
geofizika az utébbi évek eredményes munkaja soran eurépai viszonylatban is
élvonalba keriilt. Rdmutatott a geofizika azon teriileteire is, ahol a fejlédés
még nem kielégitd.

Bizottsagaink legtébbje azonban elmaradt a milt évi kib&vitett osztaly-
iilés hatarozataihoz képest olyan szakmai el6adasok kidolgozasaban, amelyek a
legtijabb nemzetkozi eredményeket és a hazai kutatasokat kritikailag ssze-
foglaljak, az Osztalykozleményekben valé megjelentetésre alkalmas formaban,
kutatéink altalanos tajékozottsaganak fokozasara.
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Nem szerepelt eddig kellg sillyal a bizottsagok munkajaban a tudomany-
agak felsé oktatasinak és a tudomanyos kaderek fejlédésének figyelemmel
kisérése. Az 4j gazdasagi mechanizmus az ilyen iranyd helyzetfelmérést kiilo-
nosen idGszeriivé teszi. Nem kielégité még a TMB-vel val6 kapcsolatunk sem.
Ennek megjavitasa a TMB kézeledd atszervezésével valik idGszertivé. A Fold-
rajztudomanyi Bizottsag kiilon meghizast kapott a szénbanya vidékeinek
munkaerd problémai vizsgalatara, de az 1967. november 30-ra igért elGzetes
tajékoztaté még nem érkezett az OsztalyvezetGséghez.

Megallapithaté, hogy bizottsagaink munkéjukkal jelentékenyen el8segi-
tették természeti eréforrasaink jobb kihasznilisanak és a féldtudomanyok
hazai eldrevitelének kérdéseit. Ma egy-egy akadémiai bizottsig az orszag éle-
tében is szamottevs tényezd és ezért is rangot jelent az akadémiai bizottsag
tagsaga.

Az Osztaly kutatébazisainak munkajat a tavlati tervek keretei kozott a
vizsgalt idGszakban két tényezd befolyasolta: a szélesed6 nemzetkdzi kapcesolat
és a hazai f6ld természeti erforrasaival szemben fennallé tarsadalmi igény
alakulasa.

A kiemelt akadémiai témacsoportokban elért eredményekrél az Elnokség-
nek 1967 aprilisaban beszamoltunk és annak egyes fontosabb részleteit e kotet-
ben kiilonallé dolgozatok mutatjak be. Emellett jelentds energiat forditunk
olyan kutatasokra is, amelyek tudomanyos és gazdasagi silyuk miatt tdmoga-
tasra érdemesek, de nem kapcsolédnak a kiemelt akadémiai feladathoz.

A Geokémiai Kutaté Laboratériumban az anyag ellentétes viselkedését
mutattak ki a nyomas fajtajaval, a terheléses és gbznyomassal szemben. A géz-
nyomasnak mar viszonylag kismérvii novekedése 1ij kristalyos fazisokat hoz
létre. A terheléses nyomas hatasara 1j, kristalyos fazisok még tizezer atmosz-
férat meghaladé értékek esetében sem keletkeznek. Ilyenkor a meglev kristaly-
szerkezetek részben deformalédnak, részben rontgenamorf anyagga alakulnak.
E kisérletekhez kapcsolédva kidolgoztak a kéreg alatti mélyaramlasoknak
..szelektiv migraciés” modelljét. Ez elvi modellel a magyarorszagi és a szom-
szédos gytirt hegylancok (Karpatok, Dinaridak) kéregszerkezetének tobb fon-
tos sajatsaga, kéregvastagsagi viltozasai és szakaszosan valtozé hizasos és
nyomisos jellegei levezethet8k. A rontgen részlegben kidolgoztik a Si, Fe, Ti,
Ca, Mn és S elemek rontgenspektrografiai elemzését. A bauxit kvantitativ
fazisanalizisének 1j eljarasat sikeresen bevezették a magyar aluminiumipar-
ban. A mikrobiolégiai részlegben folytattak egyes kemoautotrof kénbaktériu-
mok el6fordulasa és oxidacios tevékenysége, valamint a pirites kdszén onmele-
gedése kozotti osszefiiggések vizsgalatat. A Labor keretében aspiransi munka-
ként befejezbdott az E-Bﬁrzsﬁny harmadkori vulkanossaganak vizsgalata.

A Geofizikai Kutaté Laboratériumban a kutatasok egyrészt a Fold primer
elektromagneses terének megismerésére, masrészt szekunder terében meg-
nyilvanulé és a Fold belsé fizikajaval kapcsolatos tények kutatasara iranyul.
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A pulzacick vizsgalataval megallapitottak, hogy a napfolt maximumtél a
minimum felé haladva, az egyes savok periédusa hosszabb lett, ami a Fold
magnetoszférajanak kiterjedésére utal. A magnetotellurikus mélyszondazasok
alapjan az orszag tobb pontban, a felsGképenyben szaz km-nél kisebb, mély-
ségben jo vezetd réteget mutattak ki. Maradéktalanul elvégezte feladatait a
Labor nagycenki elektromagneses obszervatériuma. Vizsgaltak a pulzacidkra
vonatkozé prognézis készités kérdését és kijelslték a mérésekre legkedvezdbhb
iddszakokat.

A Geodéziat Kutaté Laboratériumban kidolgozott masodperc libella elja-
rast tobb kiilfsldi kutatéhely atvette. A masodperc libellak szabalyos hibainak
szabatos meghatarozasa az asztrogeodéziai méréseknél szitkséges a szogmérési
pontossag fokozasa és igy az tirkutatasi program végrehajtasa szempontjabél.
Népgazdasagi szemponthdl is jelent8sek a geodéziai miiszerek fejlesztésére és
vizsgalatara vonatkozé kutatasi eredmények. Miszerexportunkat segitették
és segitik a giroteodolitok elméletének és konstrukcidinak vizsgalatai is.
A kiegyenlité szamitas terén a korrelalt értékek segédkoordinata rendszer
bevezetésével valé kiegyenlitésére dolgoztak ki médszert. A légi-haromszogelés
hibaelosztasa terén elért eredmények szamottevden hozzajarultak fotogram-
metriai kutatasunk elémozditasahoz.

Az Olajbanydszati Kutaté Laboratorium vizsgalatai a kdolajtermelést
segitik a tarolé rendszer nedvesitési viszonyainak és ezzel egyiitt a relativ
permeabilitasi és kapillaris tulajdonsagainak tisztazasaval, az alkalmas kiszo-
rité folyadék kivalasztasaval, a kitermelési tervhez sziikséges adatok meg-
hatarozasaval. A telepfolyadék természetes feliiletaktiv anyagok hatarfeliile-
ten torténd elhelyezkedésének vizsgalatara automatikus filmnyomasmérd
miiszert szerkesztettek. Kidolgoztak a szintetikus feliiletaktiv anyagok labora-
tériumi vizsgalati médszereit. Realizalédott a sziikséges fiziko-kémiai tulaj-
donsagi porézus testek létrehozasa céljabol kidolgozott tiveggyongy és iiveg-
gyongyszird szabadalmaztatott eljarasanak ipari alkalmazasa is. E téren az
export lehetGségek is jelentdsek.

A Foldrajztudomdnyi Kutaté Intézetben elkészitették a geomorfolégiai
térképlapok kéziratat, s annak alapjan az orszag attekintd geomorfolégiai
térképét. A geomorfolégiai térképezés méodszerének kidolgozasa, a geomorfo-
logiai kutatasi eredmények kozlésének és gyakorlati hasznalatanak 4j mod-
szerét teremtette meg. A tudomanyos és gyakorlati életben valé felhasznal-
hatésaguk széleskorii. Jelentds annak megallapitasa, hogy a felszin-kozeli réteg-
sor az egész Nyirség és a Duna—Tisza kozti homokhat teriiletén lehetdvé teszi
a nagyhozami vizkitermelést.

A Banydszati Munkakiozésségben a banyaszati telepek elmélete, a kézet-
mechanikai, a kdzetjovesztés mechanizmusa, egyes asvanyféleségek elGkészi-
tése és a geotermika terén folytattak szdmottev6 kutatdsokat. A telepités-
elméleti kutatasok olyan osszefiiggs ismeretrendszerre vezettek, amely méltan
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viseli a telepitéstudomany megjelslést. A kidolgozott matematikai médszerek a
banyaszatban és mas ipari és mezdgazdasagi teriileten hasznalhaték. Kiilon-
b6z8 objektumok térbeli elhelyezése miiszaki és gazdasagi szempontbél opti-
malis, ha a telepitett létesitmények kozott a tomegmozgatas Osszmunkaja
minimum. Médszert dolgoztak ki a szenek csoportositasara, kiilonos tekin-
tettel a hazai szenek joveszthetGségére. Befejezték a porozitas és folyadék-
telitettség valtozasainak kutatasat. Az asvanyelGkészitési kutatasok kereté-
ben vizsgaltak az asvanyiszapok sziirhet8ségi tulajdonsagait és az ellenarami
hidrociklon kialakitasat.

Az ELTE Féldtani Tanszékén elkésziilt a magyarorszagi Megalodontidak
biosztratigrafiajarél sz6l6 monografia. A hazai 6paleozéos képzddmények széles
Kiterjedését ijabb vizsgalatokkal igazoltak. Folytattak a magyarorszagi pleisz-
tocén képzddmények osszesitd vizsgalatat.

Az ELTE Geofizikai Tanszékén a sziiréselméletet alkalmaztak a gravita-
ci6és és szeizmikus problémakra és tisztaztak a maradak-anomaliak elvi alap-
jait. A dinamikus foldmodellben magyarazatot talaltak a Fold belsé halmaz-
allapotvaltozasaira. A paleoméagneses vizsgalatokkal elGsegitették a pliocén-
pleisztocén kord vulkani kézetek idérendiségének meghatarozasat. Ellattak a
hazai foldrengésjelzd szolgalatot.

Az ELTE Kozettan—Geokémiai Tanszékén meghataroztak a nyugat-
matrai és a kelet-cserhati hipo-metamagmas kdzetek sajatsagait és keletke-
zési viszonyait. Tokaj-hegységi vizsgéalataik sordn a hidrotermis ércesedést
kiséré andezites kézetek tobb paragenetikai fajtajat kiilonitették el. Megallapi-
tottak, hogy a zeolitasvanyok ezer C°-on nagyrészt foldpatta és foldpatpot-
lokka alakulnak at.

Az ELTE Meteoroligiai Tanszékén a hazai hémérsékleti és nedvesség-
mezlk vizsgalataval foglalkoztak. Kimutattak, hogy a statisztikai entrépia
segitségével kritérium adhaté az allomésok racionalis tavolsagara vonatko-
zéan. Adatgyiijté és el6készité — feldolgozé munkat kezdtek a napi csapadék-
mezdk autokorrelacios és szerkezeti fiiggvények meghatarozasara. Energetikai
feldolgozast végeztek a ciklon-tevékenységre vonatkozéan.

Az Osztaly nemzetkozi kapcsolatai

Nemzetkozi kapesolataink terén kiilonésen kiemelendd, hogy Osztalyunk
egyes vonatkozasokban jelentds elSrehaladast ért el a hazai foldtudomanyi
szempontoknak a nemzetkozi tudomanyos életben, pl. a Nemzetkozi Geoldgiai
Unié Karpat—Balkan Asszociaciéjaban valé érvényesitésében.

E helyen is ki kell emelni, hogy kongresszusokkal kapcsolatos tudomdnyos
bejardsoknak a foldtudomanyok altalanos és a hazai fejlédés szempontjahdél
egészen kiilonés jelent§sége van. A kiviilallok a foldtudomanyi kongresszusok-
kal kapcsolatos tudomanyos bejarasokat rendszerint a ,kirandulas” fogalom-
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korébe helyezik, s igy azokat tévesen itélik meg. A foldtudomaényi terep-
bejarasok a jé feltarasokra, rendszerint tehat kopar, sziklas teriiletekre, mély
arkokba, k& és egyéb banyakba iranyulnak, s emiatt az ezeken valé részvétel
fizikailag is rendkiviil faradsagos. A foldtani megismerésnek és az dsszehason-
lité vizsgalatoknak mégis ezek a bejarasok egyediilallo és nélkiilozhetetlen
moédjat jelentik. A szakmai ,.kirandulasokon” valé részvétel lehetvé tétele
tehat a magyar tudomanyos garda tovabbképzését és alland6 magas szinten
tartasat nagymértékben segiti eld.

Részben korabbi években megkétstt egyezmény alapjan, részben tdjabb
szerz6dések értelmében 20 kétoldald és 1 multilateralis témaban folytatunk
kézés kutatdst a szocialista akadémiak kutatointézeteivel. A Bolgar Tudoma-
nyos Akadémia Kozponti Geodéziai Kutaté Laboratériumaval a Geodéziai
Kutaté Laboratériumunk, a Bolgar Foldrajzi Intézettel a Foldrajztudoméanyi
Kutaté Intézetiink all kapcsolatban. A Postdami Geodéziai Intézet és a Geo-
déziai Kutaté Laboratériumunk két témaban, a Postdami Féldmagnességi
Intézettel a Geofizikai Kutaté6 Laboratériumunk szintén két témaban folytat
kozos kutatast. A jénai Geodinamikai Intézettel a Geofizikai Kutaté Labora-
tériumunk tovabbi két téméaban miikodik egyiitt. A Csehszlovak Tudomanyos
Akadémia kutaté szerveivel 6 kozos kutatasi témat tart fenn a Foldrajztudo-
manyi Kutaté Intézet, a Geofizikai Kutaté Laboratérium, az ELTE Geofizikai
Tanszék és az Orszagos Meteorolégiai Intézet. A Foldrajztudomanyi Kutaté
Intézet a Lengyel Tudomanyos Akadémia azonos intézetével 4 témaban
mikodik egyiitt. A Jugoszlav Tudoményos Kutatasokat Koordinalé Tanacs,
illet6leg a Belgradi Csillagvizsgalé Intézet és a Geodéziai Kutaté Laboratérium
ko6zos kutatasi témainak szama kettd.

A beszamolasi id@szakban jott létre a szocialista orszagok tudomanyos
akadémiai kozott az a tobboldald szerz6dés, mely a geofizikai kutatasokat
.,Planetéris geofizikai kutatasok’ cimen kivanja koordinalni. Az egyiittmiiko-
dés kell részletességgel szabja meg azokat az altalanos geofizikai kutataso-
kat, melyek egyes témakéreire a koordinacios feladatot Magyarorszagnak kell
vallalnia.

A kézos kutatasi témak jegyzékébdl megallapithato, hogy azok nem azo-
nosak az egyes kutatéhelyek féfeladataival. A téma felvetése a korabbi évek
személyi kapcsolataibél, egyéni kezdeményezésekbdl indultak ki, és nem
vették figyelembe az id6kdzben valtozé tarsadalmi igényeket. Ennek ered-
ménye volt, hogy egyes kutatéhelyeink a nemzetkézi egyiittmiikédésnek ettdl
a formajatol visszahizédtak, mert nem lattak aranyosnak az elért eredménye-
ket a raforditott — gyakran formalis adminisztrativ feladatot jelentd —
munkaval.

A jovében mind a fennallé6 kutatasi egyezmények kritikai feliilvizsgala-
tara, mind pedig az 4j megkotendd szerzédések megtervezésére nagyobb silyt

kell helyezniink.
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A beszamolasi idGszak alatt 135 kiutazast bonyolitott le a Fold- és
Béanyaszati Tudomanyok Osztalya. A kiilfsldon rendezett tudoméanyos tanécs-
kozasokon valé részvétel lehetGségeit az Osztaly igyekezett a rendelkezésére
all6 keretek nagymérvii takarékossag utjan novelni. Ennek eredményeként a
beszamolasi idGszak 41 kiilféldi rendezvényére 1965-ben 23, 1966-ban 46 f6t
utaztattunk. A nagyobbrészt 1—2 hetes tanulmanyutakbdl allé tapasztalat-
atvételre a beszamolasi idGszakban 55 személy utazott, mig kiilféldi 6szton-
dijat 6 f6 nyert el, 5 kiutazds pedig szakértéi meghivas keretében keriilt
lebonyolitasra. A kiilfsldi kiutazasok hatékonysagat részben a jobb elGkészitd
munka, részben pedig az ttijelentések megvitatasa utjan kivanjuk fokozni.

Tudomanyteriileteinkre hazankba latogaté kiilfoldi szakemberek nagyobb
része egyezményes keret terhére érkezik és csak néhany élvezi a killonmeghivas
lehet8ségét. A beszamolasi idgszak alatt Osztalyunk 85 kiilfoldi vendéget foga-
dott. A kiutazasok mennyisége tehat feliilmulja a latogaték létszamat. Az évi
650 napot meghaladé vendégfogadas igy is erésen terheli kutatéinkat. Meg
kell jegyezniink, hogy kiilfoldi vendégeink fogadasaban nagy segitségiinkre
voltak az ipari kutaté intézetek vezetdi, akiknek eziton is készonetet mon-
dunk.

Nemzetkozi rendezvényeink irant nagy érdeklédést mutattak nemcsak
a barati allamok, hanem tavolabbi orszagok szakemberei is. Az 1966-ban meg-
rendezett négy nemzetkozi konferencia kéziil kiilonésen a Nemzetkiozi Geodéziat
Meéréstechnikat és Miiszeriigyi Konferencia mondhaté nemzetkézi szemponthél
sikeresnek, mert a legjelentésebb kiilfsldi szaklapok nemcsak részletes besza-
molét, de a miszergyartasunk szempontjabdl is jelentss ismertetéseket kozol-
tek. A Konferenciaval egyidejiileg miiszerkiallitast rendeztek, kevesebb kiil-
foldi kiallité mellett szép hazai miiszergyartasi anyaggal.

Teleki Samuel a kivalé Afrika-kutaté halalanak 50. évforduléja alkalma-
bél a Féldrajzi Bizottsag és a Magyar Foldrajzi Tdrsasag kizos rendezésében
emlékiilést tartott kiilfoldi résztvevikkel.

A berlini Német Tudomanyos Akadémia Nemzetkozi Kozetmechanikai Iro-
ddja 1V. Munkabizottsaganak budapesti iilésén beszamoltak és megvitattak az .
4j kutatasi eredményeket.

A Nemzetkizi Geologiai Unié Kdarpdt— Balkani Asszocidcisja két bizott-
sdganak pécst iilésén a Karpat—Balkani teriilet magmatektonikai viszonyait,
a piroklasztikumok nomenklatirajat és az abszolit foldtani kormeghatarozas
néhany problémajat vitattak meg. Bemutatasra keriilt Kocn SANDOR amagyar-
orszagi asvanyokrél sz6l6 monografiaja is.

Kiilfsldi vendégeink kéziil eldadast tartottak: JEAN ORcEL, a francia
Tudoméanyos Akadémia tagja, W. E. PETRASCHECK, a bécsi Tudomanyos Aka-
démia 1. tagja, W. R. FARRAND, a michigani egyetem tanara, C. F. DaviDson,
a St. Andrews Egyetem professzora, P. J. BLackauT, a kanadai Fotogram-
metriai Intézet igazgatéja és M. WALLACE szénelGkészitési szakember.
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A Magyar Tudomanyos Akadémia tudomanyteriileteink keretein beliil
nemzetkozi szervezetekben testiileti tagsagot vallalt a Nemzetkozi Geodéziai
és Geofizikai Unié, a Nemzetkozi Geolégiai Unié és a Nemzetkozi Foldrajzi
Unié keretében. Testiileti tagként tevékenykediink a Negyedkori Tanulma-
nyok Nemzetkozi Tarsasiagiaban, a Nemzetkozi Nyugodt Nap Ev geofizikai
munkalataiban és f6leg igen intenziv munkat fejtiink ki a Nemzetkézi Geo-
logiai Unié Karpat— Balkan Asszociacidja bizottsagaiban. Négy kiilfsldi szer-
vezetben az Osztaly tagjai egyéni tagsaggal rendelkeznek. A Nemzetkozi szer-
vezetekkel az Osztaly keretében miikodd Magyar Nemzeti Bizottsagok tart-
jak fenn a kapcsolatot, 6k tovabbitjak a szervezetek munkajabol szarmazo
szakmai informaciékat kutatébazisainkhoz és készitik el a hazankban folyé
kutatasokroél a jelentéseket a szervezetek kongresszusai részére.

A kiilénb6z§ Nemzetkozi Uniok Nemzeti Bizottsdagai foleg a kongresszu-
sok, kozgytilések elGkészitésével és bibliografiai feladatokkal foglalkoztak.

Az Osztaly tovabbi feladatai

A kiemelt kutatasi feladatunk korébdl mindenek eldtt két kérdésre hiv-
juk fel a figyelmet: az egyik a foldtanilag eddig behatéan vizsgalt 2—4 km-es
mélységszint alatt kovetkezd fels6kéreg mélyszerkezeti vizsgalata, amely
hazank foldtani viszonyai kozott még kétségteleniil tartalmaz szénhidrogéne-
ket és termikus energiat. Ennek megvalésitasahoz elsésorban kiilonb6z6 mély-
szerkezeti vizsgilatokra, emellett alapvetd geofizikai mddszer- és miiszer-
kutatasra van sziikség.

A masik feladat, felszinkézeli képz6dményeink facies viszonyainak atte-
kinthetdvé tétele, amely biztositja tébbek kozott a bauxit, a mangan, a szines-
ércek, a hasadéanyagok, fekete és barnakdszénfajtak tovabbi feltarasi lehet6-
ségeinek megitélését. Ennek eredményességét a komplex facies vizsgalatok
tovabbvitele garantalja.

Ezekre tekintettel a kiemelt akadémiai kutatas feladatterviinkén beliil
sziikséges:

tovabbfolytatni a magyarorszagi mélyszerkezeti kutatas érdekében meg-
inditott geofizikai méréseket és azok komplex kiértékelését,

rendszeresiteni kell legidésebb foldtani képzddményeink radioaktiv kor-
meghatarozasat,

tovabbi térképeket és szelvényeket kell szerkeszteni az orszag mély-
foldtani viszonyairdél,

szitkséges tovabbfolytatni a mélységbe siillyed6 kézetek allapotat és
ércképz6 ionok vandorlasat megvilagité kdézetatalakitasi kisérleteket, meg-
hatdrozva a kiilonb6z8 mélységi atalakulasok altal a fed§ szamara leadott
illéanyagokat,
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meg kell inditani a tektonikai forma alakulasara vonatkozoé kisérletes
mélyszerkezet kutatast,

folytatni kell a nem-szilard asvanyi nyersanyagok migraciéjanak és fel-
halmozédasi tdérvényszeriiségeinek vizsgalatit a nedvesités és feliiletaktiv
anyagok meghatarozasaval,

ossze kell kapcesolni a karsztviz kutatast a geokémiai, geofizikai és mas
miiszeres vizsgalatokkal,

részletes facies tanulmanyok alapjan atfogé Gsfoldrajzi térképeket kell
szerkeszteni néhany hazai szempontbdél legfontosabb idészak foldtani viszo-
nyairél,

a banyagazdasagtani kutatas silypontjat az egyes banyatelepek vizs-
gélatairdl az orszagos osszehasonlité alkalmazasra kell athelyezni.

Mindezen feladatok elvégzésére akadémiai kutatéhelyeinken csak rész-
ben van meg a lehetGség, az eddigi kutatasok folytatasaként. IdGszertinek és
sziikségesnek latjuk a mas fGhatésag alatt mikodd nagy ipari kutaté intéze-
tekben (Magyar Allami Féldtani Intézet, Magyar Allami Eétvés Lorand Geo-
fizikai Intézet, Banyaszati Kutaté Intézet) az akadémiai kutatasi feladatok
fokozott eldrevitele érdekében alapkutatasi feladatunkat ellaté egységek
kialakitasat.

A feladatok végzésére meg kell vizsgalni a kiilonb6zé bizottsagaink
kozotti intenzivebb egyiittmiikodés kérdését. A karszt és egyéb mélyvizeknek,
a termikus energiaval, a geoelektromossaggal és a geokémiai folyamatokkal
valé kapcsolatanak kidolgozasara a Nem-szilard Asvényi Nyersanyagok, a Geo-
kémiai, a Féldtani és Banyaszati Bizottsagok egyes tagjainak szervezett
bizottsagkozti egyiittmiikodése kivanatos. Az arviz és ontozés kérdéseinek
vizsgalatahoz javasolhaté a milt évben ankétokat is rendezd Meteorologiai
Tudomanyos Bizottsag szorosabb kapcsolata a Foldrajztudomanyi Bizottsag-
gal és a Miiszaki Tudomanyok Osztalya megfeleld bizottsagaival. A Foldrajz-
tudomanyi Bizottsag munkajanak silypontjaban természetesen a komplex
teriilet-hasznositas tudomanyos kidolgozasanak kell allnia, mas, osztalyunkon
beliili és kiviili bizottsaggal kooperacioban.

Biztositani kell, hogy a szakmai vezetfk szamara rendszeresen rendelke-
zésre alljanak az orszag mélyfoldtani felépitésére vonatkozé alapvetd j
adatok.

Kivanatos, hogy bizottsagaink tudomanyagazatonként differencialtab-
ban foglalkozzanak a kutatokaderek kivalasztasi és tovabbképzési kérdé-
seivel.

Fontosnak tartjuk az Osztaly tudomanyteriiletének er§teljesebb miisze-
res alapkutatasait az OMFB tamogatasaval hatékonyan tovabbfejleszteni.

Nagymiiszeres igényeink megoldasiban megvaldsitottuk a hitelkeretek
koncentralasat. A sziikségletek és lehet§ségek figyelembevételével a joviben
is ezt az utat kell jarni.
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Az épitkezések terén el6térbe kell helyezni azon intézmények kérdéseit,
amelyeknek intenziven fejl6dé munkassagat a jelenlegi elhelyezése nagymérték-
ben akasztja.

Mindezek megoldasa lényegesen hozzajarulhat annak a mar mutatkozoé
eredménynek elmélyitéséhez, melyet a fold- és banyaszati tudomanyoknak
osszekapcsolasa az Gj akadémiai osztaly keretében hozott. A magyar fold és
természeti erdforrasai feltarasa, s6t Magyarorszag foldjének sajatos foldtudo-
manyi adottsagai kdvetkeztében altalaban a Féldre vonatkozé ismereteknek
emelése terén elért néhany legfontosabb eredményiinkrél az e kotetben kozolt
nagygyiilési szakmai el6adasaink szamolnak be.

(Statisztikai 6sszefoglalasainkat helykimélés miatt nem kozoljik, az
adatok a Szaktitkarsagon a Bizottsag tagjai szamara rendelkezésre allnak.)

Hatarozat

A Magyar Tudomanyos Akadémia Fold- és Banyaszati Tudomanyok
Osztalya az 1967. évi akadémiai nagygyilés alkalmaval tartott nyilvanos
osztalyiilésen a beszamolok, eladasok és javaslatok meghallgatisa utin az
alabbi hatarozatokat hozza:

1. Az osztalytitkar és a bizottsagi elnokok, az osztalyvezetdség és a
bizottsagok munkajardél sz6l6 beszamoléjat elfogadja, s munkajukért koszone-
tet mond.

2. ,,Az orszdg természeti erdforrdsainak kutatdsa és feltardsa” c. kiemelt
akadémiai feladat terén kifejtett tudoményszervezé munkat eredményesnek
itéli. Sziikségesnek tartja, hogy az MTA kutatébazisai kapacitasukat a téma-
koérre tovabbkoncentraljak és az ipari kutatéhelyekkel kiépitett kooperacio
tovabbi fokozasara az 4j osztalyvezetGség is silyt helyezzen.

3. Az elhangzott beszamolkbdl is megallapitja, hogy kivanatos a Banya-
szati Kutat6 Intézet, a Magyar Allami Foldtani Intézet és a Magyar Allami
Eétvios Lorand Geofizikai Intézet keretében az alapkutatiasok eredményes
tovabbvitelének maximalis biztositasa. Az Osztaly vallalja, hogy az ipari
kutaté Intézetekben alapkutatast végzd csoportok (un. ,,akadémiai kutaté-
csoportok”) tudomanyos iranyitasat és ellendrzését bizottsagain keresatiil
ellatja. Ezeknek a kutatécsoportoknak iizemeltetéséhez sziikséges targyi és
anyagi feltételek biztositasat az j gazdasagi iranyitas kialakitasa folyaman az
Osztaly nagy figyelemmel kiséri.

4. Az Osztaly helyesli egy orszagos geofizikai-geokémiai kooperacié
létrehozasa érdekében sziikséges dokumentacios és egyéb el6készitd munkalatok
meginditasat.

5. Az Osztaly az 4j tudomanyos bizottsagok létrehozasaval kapesolatban
sziikségesnek tartja a fiatal tudoméanyos mingsitettek fokozottabb bevonasat
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az akadémiai testiileti munkaba. Az eddigi albizottsagi és szakbizottsagi rend-
szer helyett inkdbb konkréten megfogalmazott feladat ellatasat célzo, kislét-
szami munkabizottsagok létesiiljenek.

6. Biztositani kell, hogy a koncentralt gazdasagi eré6kkel beszerzett nagy-
miiszerek eredményeit és kapacitasat folyamatos iizemszervezéssel és szolgal-
tatasi szerz8désekkel tudomanyteriileteink széles kore felhasznalhassa.
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TUDOMANYOS BIZOTTSAGI BESZAMOLOK

A GEODEZIAI BIZOTTSAG BESZAMOLOJA
(1965. szept.-1967. jan.)

TARCZY-HORNOCH ANTAL
AKADEMIKUS

Az Osztalytitkari beszamolo osszehasonlitélag foglalkozott mar a Geo-
déziai Bizottsignak az Osztily megalakulasa 6ta kifejtett tevékenységével.
Mint a Bizottsag elnokének legyen szabad ezt a beszamolot egy kissé kiegé-
sziteni.

A Geodéziai Bizottsag a mar bevalt keretek kozott folytatta mikodését.
Nevezetesen:

Kiilonosen figyelemmel kisérte és megtargyalta a magyar geodéziai
tudoméany felmeriils problémait, ezeken beliill a laboratériumi és tanszéki
munkéakat értékelte, az egyes folyamatban levd témakrél sz6lé6 beszamolékat
megvitatta és ezek kapcsan tovabbi szempontokat adott a tovabbi kutata-
sokhoz.

A magyar geodéziai irodalmat (nemcsak az Akadémia kiadasdban meg-
jelenteket) kritikailag értékelte. Az értékelés eredményeképpen kiilonss gondot
forditott a fiatalabb generaciénak tudomianyos munkara valé serkentésére.
(Akadémiai jutalomban részesitendd palyamunkakra témak kit{izése, a mun-
kak elbiralasa, jutalmak stb. dtjan).

Véleményt nyilvanitott, vagy elGterjesztést tett a geodéziai kutata-
sainkkal kapcsolatos, esetenként felmeriilt egyéb kérdésekben és javaslatot
tett a konyvkiadasokra vonatkozdéan.

Kandidatusi és doktori megvédésekkel kapcsolatban opponenseket
vagy bizottsagot jelslt ki, véleményt adott a jeloltek szakirodalmi munkas-
sagar6l. Tudomanyos eldadasokat rendezett egyes esetekben a Geodéziai és
Kartografiai Egyesiilettel egyiitt.

Behatoéan és ismételten foglalkozott a Bizottsag a magyar geodéziai
miiszergyartas tudomanyos problémainak megvitatasaval és egybehangolasa-
val. Ennek kapcsan folyamatosan vizsgalta az egész magyar geodéziai miszer-
gyartas tudomanyos jellegii kérdéseit, véleményt nyilvanitott a gyartani szan-
dékolt miiszerek jovébeni kilatasarol, javaslatot tett bizonyos, a tervben nem
szereplé miiszerek gyartasara. Elismeréssel kell tudomaésul venni, hogy a
magyar geodéziai miszeripar és felettes szervei a geodéziai miiszergyartasra
vonatkozé javaslatokat messzemenGen figyelembe vették; a Bizottsag véle-
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ményét igénylik igy, hogy a mikodés ezen a vonalon messzemenden biztositva
van. Az eredmény: a magyar geodéziai miiszerexport nemesak a barati orsza-
gokba, hanem a semleges, s6t a nyugati orszagokba is igen nagymértékben
megndvekedett.

A Bizottsag igen eredményes munkat végzett a szakteriilet tudomanyos
fokozattal rendelkezs tagjainak beszamoltatasaval. Ezt tovabbra is fent
kivanja tartani.

A Bizottsag tobb iilésen foglalkozott a mult év aprilis 14—20 kozott,
a Nemzetkozi Geodéziai Asszocidcié égisze alatt, a Geodéziai és Kartografiai
Egyesiilettel kézosen megrendezett Nemzetkozi Geodéziai Méréstechnikai és
Miiszeriigyi Konferencia elvi és szervezési kérdéseivel. Ezen négy vilagrész
27 allamabol mintegy 450 szakember vett részt, koztik a geodézianak leg-
nagyobb tekintélyei is.

A konferencian négy szekcioban (I/A szekciéval), 70 eladas hangzott el,
nagyrészben kiilfoldi szerz6ktél. A plenaris megnyité iilésen LEVALLOIS pro-
fesszor a Nemzetkozi Geodéziai Asszociacio fotitkara is tartott elGadast.

A konferenciat, a kiilféldiek egybehangzé véleménye alapjan igen ered-
ményesnek és sikeresnek kell mondani. Fokozza a jelentéségét, hogy ez volt
a Nemzetkozi Geodéziai Asszociacié keretében a legelsd geodéziai mérés-
technikai és miszeriigyi konferencia és hogy ezt éppen Magyarorszagon
tartottak, kozvetve a magyar geodéziai miiszeripar nemzetkozi szinvonalanak
elismerését is jelentette. Ez kifejezésre jutott a konferenciaval egybekapcsolt
nemzetkdzi miszerkiallitason is, amelyen Magyarorszagon kiviil szamos kiil-
foldi cég vett részt. A magyar kiallitas kiilonésen reprezentativ és igen ered-
ményes volt, amit a magyar miszeripar és kiilkereskedelem elismeréssel és
halaval nyugtazott.

A konferencia egyhangi hatarozattal javasolta a Nemzetkozi Geodéziai
Asszociacionak, hogy a geodéziai méréstechnikai és miiszerproblémak nagy
jelent8ségére valé tekintettel a Nemzetkozi Geodéziai Asszociacié egy ennek
megfeleld tanulmanyi csoportot allitson fel, és idGnként hasonlé konferenciakat
rendezzen. A geodéziai, méréstechnikai és miiszeriigyi tanulmanyi csoportnak
a Nemzetkozi Geodéziai Asszociacié keretében valé felallitisa kérdésében
a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié szeptemberi svajei kozgyilésén fog
dénteni. Igen komoly tudominyos érdekek fiiz6dnek hozza. hogy ez felal-
litasra keriiljon.

Talan nem érdektelen, ha a rendezett Geodéziai Méréstechnikai és Mu-
szeriigyi Konferencianak a nemzetkozi szakirodalomban megnyilvanult vissz-
hangjarol is rovid tajékoztatast adunk. Hogy a barati orszagok szaksajtojaban
részletes és igen elismerd beszamolok hangzottak el, tevrmészetes, és drommel
vesszitk tudomdsul. De, hogy a vezet6 nyugati szakfolyéiratok is tag teret
szenteltek a konferencianak és tgyszélvan kivétel nélkiil a legnagyobb el-
ismerés hangjan irtak réla, ez 6rvendetes meglepetést jelentett. Igy a Nem-
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zetkozi Geodéziai Asszociacio hivatalos folyéirata a ,,Bulletin Géodésique”
hat nyomtatott oldalas beszamolot kozolt. A Francia Tudomanyos Akadémia
egyiittes iilésén GouGENHEIM akadémikus elGadast tartott a konferenciarél és
ez az el6adasa a Francia Tudomanyos Akadémia hivatalos kiadvanyaban
latott napvilagot. Az angol ,,Survey Review” 6t oldalas cikkében szamol be
a budapesti konferenciarél. A nyugatnémet ,,Allgemeine Vermessungsnach-
richten” két szama kizarolag a budapesti konferenciarol sz6lé beszamolét, ill.
az ott elhangzott el6adasokat tartalmazza, stb.

Ha figyelembe vessziik, hogy a geodéziai méréstechnika és a geodéziai
miiszerek hihetetlen aranyu fejlédése korunkban nem maradt el a természet-
tudomanyok tobbi aga mogott és kolesonhatasban egymassal forradalmi
valtozasokat hoztak és hoznak létre, akkor vilagos, hogy azoknak az orszagok-
nak, amelyek nem akarnak ebbdl a rohamos fejlddésbél kimaradni, az erre
vonatkozé alapkutatasokkal és ezek felhasznalhatésagaval is egyre intenzi-
vebben és egyre jobban kell foglalkozniok. Gondoljunk csak az elektrooptikai
és elektronikus tavmérésekre, a kédteodolitokra, a fotogrammetria legkiilon-
boz6bb tjabb fejlédési iranyaira, a miiholdgeodéziara, és ennek a Fold alakja
meghatarozasanak és az egyetemes foldi halézat létrehozasaban elfoglalt
kimagaslé helyzetére. Minderrél egy kiilon eladast lehetne tartani, amint
egy ilyen, a tavalyi Geodéziai Méréstechnikai és Miiszeriigyi Konferencia elsg
plenaris iilésén el is hangzott, s ez a felmeriil§ igen nagyszamu ilyen iranyu
problémakat, valamivel részletesebben mar ismertette. A magyar geodéziai
tudomanyra és egyben a Magyar Tudomanyos Akadémia Geodéziai Bizott-
sagira is ezért, ezen a téren is, a jovGben fokozottabb és igen felelGsségteljes
feladatok harulnak.

A mérési médszerek kihatnak a szamitasi médszerekre, ezen beliil a
kiegyenlitési eljarasokra, s6t részben a nagy magyar tradiciéju vetiilettanra is.
s igy az egész geodézia maga is rohamos atalakulason megy keresztiil, a klasz-
szikus geodézia problémai mellett az Gjabb tudomanyos problémaknak szinte
tomegét vetve fel. Hogy a magyar geodézia ebben a vonatkozéasban is mélté-
képpen szerepeljen a nemzetkézi tudomanyos porondon, az Acta Geodaetica,
Geophysica et Montanistica évi ivszamanak legalabb 509 -0s felemelése igen
sziikséges. Vonatkozik ez nyilvanvaléan a geofizikara és banyaszatra is. Mint
jclenlegi fészerkesztének legyen szabad azt is megallapitanom, hogy mind-
harom teriileten magas nivéju tanulmanyokban nincs és nem lesz hiany.

A Bizottsag keretében eddig miikod8 harom Albizottsagnak a munkajat
eleinte gatolta az a kériilmény, hogy a szakbizottsagok elnokei megbizatasukat
csupan egy évre, 1965 végéig kaptak és igy ijabb megbizatas hijan nem érezték
feljogositva magukat bizottsagi iilések 6sszehivasara. Miutan funkeciéjuknak
meghosszabbitasa megtértént, igy a Madszertani és a Fotogrammetriai Albizoit-
sdg haladéktalanul megkezdte munkajat. Nehézségek mutatkoztak azonban
az igen fontos Geodéziai Miiszeriigyi Albizottsdqg munkajaban, minthogy ennek
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elnske huzamosabb idén keresztiil betegeskedett és betegeskedik. Ezért a
magyar geodéziai miiszerkutatasok szempontjabél is fontos albizottsig mun-
kajanak biztositasara a bizottsag, helyettesi mindségben ALPAR Gyura
osztalyvezet8t kérte fel. Ezzel ennek az albizottsaignak a munkija is ered-
ményesen megindult.

A Geodéziai Midszertani Albizottsdg iilésein a tobbek kozott a kovetkezd
problémak megvitatasa szerepelt:

A jelenkori kéregmozgasok vizsgalatainak elvi kérdései (a beszamolét
BenDEFY LAszL6, a miiszaki tud. kandidatusa tartotta), a fizikai foldfelszin
meghatarozasara vonatkozo kutatasok (a beszamolét BIr6 PETER, a miiszaki
tud. kandidatusa tartotta), a koordinalé bizottsagok tervezési feladatai
(a beszamolét ALPAR GyurLA és LukAcs TIBOR tartotta), a foldkéregmozgisok
vizsgalatanak mdédszertani probléméi (a beszamolét BENDEFY LAszLd, a
miiszaki tud. kandidatusa tartotta).

A vitak altalaban élénkek, magasszintiiek voltak.

Az iiléseken tébbnyire nemcsak a Bizottsag tagjai vettek részt, hanem
azok a szakért8k is, akikrél tudott, hogy a megvitatasra kitlizétt problémak-
kal mar alaposan foglalkoztak, igy véleményiik ismerete fontos lévén, az iilésre
meghivast kaptak.

A Geodéziai Bizottsdg Fotogrammetriai Albizottsaga iilésein ismételten
foglalkozott a fotogrammetriai alapanyag, a negativok mingségének kérdésé-
vel és azokkal az intézkedésekkel, amelyek lehetdvé tennék a képmindség
javitasat.

Tébb alkalommal targyalta — ugyancsak élénk vita keretében — a szak-
bizottsag az analitikus fotogrammetria kérdéseit, tekintettel arra, hogy ez az
eljaris ma mar a hazai gyakorlatban is helyt kapott s igy a médszerek elemzése
tudomanyos és gyakorlati szempontbdl egyarant jelentds.

Kiilon iilésen értékelte az albizottsag az 1964. évi liszaboni fotogram-
metriai kongresszust, igen részletesen elemezve a moédszerbeli és miiszertech-
nikai fejlddést és megjelolve a hazai vonatkozasbhan értékes tapasztalatokat.
Foglalkozott az albizottsag a fotogrammetriai dokumentacié és a fotogram-
metriai cimszavak problémaival is.

Végiil legyen szabad bejelentenem, hogy mind az egyes albizottsagokban,
mind a Bizottsag iilésén felmeriilt annak a sziikségessége, hogy a bizottsagok
Gjjaalakitasanal az id6kézben tudomanyos fokozatot szerzett igen eredményes
kutatok is a Bizottsag, illetSleg albizottsagok tagjai kozé keriilhessenek, még
akkor is, ha ezzel ezek létszama egy kissé emelkedik. A Bizottsag, ill. az al-
bizottsagok munkajanak eredményességét ez mindenesetre fokozna.

Befejezésiil legyen szabad 6éréommel megallapitanom, hogy a magyar
geodéziai tudomanynak nemzetkézi viszonylatban is komoly tekintélye van,
ezt megtartani, st tovabb fokozni a Bizottsagnak a jovében is felelGsségteljes,
de halas feladata lesz.

MTA X. Osztalydanak Kozleményer 1, 1967



A GEOFIZIKAI BIZOTTSAG BESZAMOLOJA

BARTA GYORGY

A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

A Bizottsag két és fél évvel ezelftt olyan személyi osszetétellel alakult
meg, hogy lehetéleg mind szakmai tekintély, mind hataskor és aktivitas tekin-
tetében az egész tudomanyteriiletet fogja at és képes legyen a szerteagazé
tudomanyagak koordinalasara. Az Albizottsagok kialakitasakor is hasonlé
elvek keriiltek alkalmazasra. A végzett munka attekintése soran arra a meg-
gy6zbdésre juthatunk, hogy a Bizottsag és az Albizottsagok tébbsége éppen
ezen osszeallitasi elv kovetkezetes alkalmazasa miatt képes volt feladatanak
ellatasara.

A Bizottsag a munka folyamén allandéan térekedett a szakmai jelleg
kidomboritasara, ezért az iigyrendben szerepl$ javaslé, véleményezd, értékeld,
biralé, tervkészitd, ill. mas szervezé és adminisztraciés kérdések mellett
minden iilésén egy-egy albizottsag elndke beszamolt tudomanyteriiletének
helyzetérél. Ezzel a Bizottsag kezdettsl fogva jelentdsen decentralizalta mun-
kajat, befolyasat az albizottsagokon keresztil a tudoméanyszak minden élet-
megnyilvanulasaban azonban mégis érvényesitette, st még szélesebb alapokra
helyezte.

A Bizottsag miikodése soran 10 iilést tartott és ezeken mind a szakmai,
mind az adminisztraciés kérdések intézésében kialakult egy olyan szakmai
kézvélemény, amely a kérdések megoldasat, ill. a megoldasra varé problémak
kezelését és elbiralasat lényegesen eldsegitette. Az iilések egy részét vidéki
geofizikai kézpontokban szerveztiik, azért, hogy a bizottsagi tagoknak médjuk
legyen az ott foly6 munkak megismerésére és befolyasolasara; a munkahely
pedig — a Bizottsag latogatasara felkésziillve — serkentést nyerjen tovabbi
munkéjara.

A Bizottsag tevékenységével hozzajarult ahhoz, hogy a geofizikai mi-
szergyartas kérdése elmozduljon a holtpontrél és megtiorténjenek a sziikséges
atszervezések a gyartasi folyamatok megréviditésére és rugalmasabba tételére.

A magnetofonos szeizmika problémai fontossaganak kihangsilyozasara
a Bizottsag terepi mikiodés kozben megtekintette az ELGI altal tervezett és
épitett miiszert, és kunszentmartoni iilésén részletesen foglalkozott tovabb-
fejlesztésének problémaival.
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A Bizottsag egész tevékenysége az Osztaly kiemelt akadémiai feladata-
nak ,,Az orszag természeti eréforrasainak kutatasa és feltarasa’ megoldasa
érdekében folyt.

A Bizottsag miikodésének idGszakaban a geofizikai tudomany fejlddését

szamos tudomanyos fokozat elnyerése is jelzi.

Az albizottsagok miikodése

A Gravitdcios és Foldmdgneses Albizottsag 9 iilést tartott, foglalkozott
a gravitacios és foldmagneses térképek szerkesztésének modszertanaval, a
fiiggGvonal idébeli valtozasanak és az arapalykelt§ erd regisztralasanak kér-
déseivel, a gravitacios miiszerek fejlesztési problémaival, légimagneses mérések
kérdésével, a magyarorszagi gravitaciés alaphalézat djramérésének sziikséges-
ségével. Az Albizottsiag ezekben a kérdésekben hozott hatarozataival elvi iranyt
szabott a kutatasoknak és ezzel igyekezett az operativ szervek segitségére
lenni a gyakorlati kérdések megoldasaban.

Az Albizottsag az egyes rokonszakteriiletekkel is kapcsolatot tartott.
Egyiittes iilést tartott az Obszervatériumi Albizottsaggal és a Geodéziai
Tudomanyos Bizottsag Geodéziai és Modszertani Albizottsagaval. Ezen az
utobbi iilésen szamos geodéta szakember kozremiikodésével tisztazodott az
a kérdés, hogy mit var a geodézia a graviméteres mérésektsl, milyen terje-
delmi és mekkora pontossagi graviméteres mérések sziikségesek a geodéziai
feladatok megoldasara.

A Szeizmikus Albizottsag 10 ilést tartott. Megvizsgalasra keriilt a ref-
lexiés és refrakecios kutatasok jelent§sége és azok egymashoz valé viszonya.
Tisztazédtak e kutatasok hazai alkalmazasi alapelvei. Ezzel az Albizottsag
munkéja nem kis részben jarult hozza ahhoz, hogy ebben — az egész kdolaj-
ipart érintd — lényeges kérdésben helyes kozos allaspont alakult ki.

A Bizottsag allast foglalt a kiilfoldi szeizmikus berendezések vasarlasa
targyaban és ezzel segitette a nagy Osszegii beruhazas helyes kivitelezését.
Foglalkozott tovabba a hazai szeizmikus kisérleti munkak és miiszerkonstruk-
ciok (magnetofonos szeizmika, digitalis szeizmika) helyzetével és a hazai,
valamint nemzetkdzi mélyszerkezetkutaté szeizmika iranyelveinek meg-
hatarozasaval.

Az Obszervatoriumi Albizottsdg 3 iilést tartott, és a tagok ezenfeliil egy-
massal allandé kapcesolatot tartva folyamatosan tajékozodtak a kiilonbozd
tudomanyteriiletek munkairél. Az Albizottsag az eladasra keriil6 tudomanyos
kérdések mellett koordinalé megbeszélést folytatott az alacsonyfrekvencias
radichullamok terjedési viszonyainak vizsgalataval kapesolatban. A kérdéssel
ugyanis harom kutatéhely is foglalkozik és latszélag munkateriilet fedésekre
keriilt sor. A részletes megheszélésen azonban kideriilt, hogy a vizsgilatok

nem fedik egymast.
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Az Albizottsag megtargyalta a harmadik 6téves és tavlati kutatasi tervek
iranyvonalait és foglalkozott az orszag obszervatériumi halézata tovabbi
kiépitésének problémajaval, kiilonds tekintettel arra, hogy a bajai fsldmagne-
ses obszervatérium ipartelep létesitése miatt 1967 tavaszan kénytelen meg-
sziintetni a mikodését.

A Geoelektromos Albizottsag iilésein megtekintette a szakteriilet 4j
konstrukeiéji miiszereinek terveit és mérési eredményeit, részletesen meg-
vitatta a miiszerekkel szemben felallithaté kévetelményeket és a szerkeszt8k-
nek javaslatokat tett a miszerek konstrukciéjanak fejlesztésére.

A Bizottsag meghallgatta a geoelektromos kutatasokkal foglalkozo
munkahelyek jelentését és terveit, azokat egyeztette és ezzel kikiiszobolte az
egymassal fedésben levé munkak lehet8ségét.

A Mélyfirasi és Radiologiat Albizottsdg a karotazs miiveletekkel nyert
mérési anyag feldolgozasaval foglalkozott és az elektronikus szamolégépek
adta lehetdségek kihasznalasaval a nyert informaciok lehetd legrévidebb idé
alatti minél teljesebb kiaknazasara torekedett.

A téma két iranyu kutatast igényel: 1. A karotazs szelvények digitalis
szamologépre valé betaplalasra alkalmas jelrogzités kérdéseit kell megoldani,
2. olyan gépi programot kell kidolgozni, amely ezek alapjan a hasznos asvany
tarolasi helyére, tarolasi viszonyaira, illetve a tarolt asvanyi nyersanyag
tulajdonsagaira felvilagositast képes adni.

Lathaté tehat, hogy az Albizottsagok altal targyalt kérdések részben
az alap- részben az alkalmazott geofizikai kutatasok teriiletére esnek. Az al-
bizottsagok mindig kiilonds tekintettel voltak a magyarorszagi vonatkoza-
sokra, emellett azonban szakteriiletiik nemzetkézi tudoméanyos eredményeit
is folyamatosan figyelemmel kisérték. Az iiléseken sok gazdasagi és tudo-
manyos szempontbél fontos iigy keriilt megvitatasra, ill. megoldasra. A szak-
emberek talalkozasa és véleménycseréje a kozos allaspont kialakitisa révén
betoltstte fontos koordinalé szerepét.

A geofizikai kutatiasok fejlédése
A) Alapkutatdsok

Geofizikai alapkutatasok részben az MTA soproni Geofizikai Kutaté
Laboratériumaban és az ELTE-MTA Orszagos Foldrengésvizsgalé Intézeté-
ben, részben pedig az ELGI-ben folytak.

A Kutaté Laboratérium a féldi elektroméagneses tér rovid periodusi
valtozasainak feldolgozasaban és analizalasaban, valamint a valtozasok
mérésére szolgalé miszerek fejlesztésében végzett nagy munkat, amelyet
tobb kandidatusi értekezés megvédése is bizonyit.

A folyamatos normilis sebességii foldi aram és foldmagneses regisztra-
lasok mellett a Laboratérium Nagycenk melletti obszervatériumaban az
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..International Geophysical Calender”-ben megadott RWD napokon 2 cm/perc
filmsebességli gyorsregisztralas tortént. 1965 szeptemberétdl folyamatosan
miikodik egy 6 mm/perc filmsebességii tellurikus regisztralé is, amely a pul-
zacios jelenségeknek a fentinél kisebb felbontasi, de folyamatos tanulma-
nyozasat segiti eld.

A nagycenki obszervatérium 1966-ban megkezdte az ionoszféra ab-
szorpcio-regisztralast a 272—539 KHz frekvencidkon. A magyarorszagi kéreg
és fels6kopenyrész elektromos felépitésének és a horizontalis, valamint verti-
kalis inhomogenitasok tanulmanyozasara a Laboratérium megvizsgalta a f6ld-
magneses vertikalis és horizontalis komponensek hanyadosat az 6bslhaborgasok
periodus-tartomanyaban; a tellurikus és magnetotellurikus irdnysajatsagokat
a pulzaciok periédus-tartomanyéaban; magnetotellurikus frekvenciaszondazast
végzett 29 ponton és relativ tellurikus frekvenciaszondazast 80 ponton. A mé-
résekkel sikeriilt kimutatni 60 km mélységhen egy jovezetd réteget. A réteg
viszonyitott sekélysége valészinilileg a Magyar-medence magas hdaramaval
magyarazhaté. Lényegesen fejlédott a foldkéregkutaté szeizmikus mélyszonda-
zas. A hazai foldkéreg viszonylagos vékonysaga kétségtelen megallapitast nyert.
Ebbél a szempontbél jelenleg Magyarorszag az egyik legjobban felmért
orszag. Az Eurdpai Szeizmologiai- és a Karpat-Balkan Asszociacichban ezt a
tényt mind a munkdk mennyiségét, mind minéségét és médszerét tekintve
dicsérettel kommentaltak.

A hazai vékony foldkéreg bizonyos korrelaciot mutat a magas hégradi-
enssel. Lehetséges, hogy a Magyar-medencében a héaram a vilag-atlagnal
valamivel magasabb. Kisérleti vizsgalatok ezen a teriileten még sziikségesek.

A Foldrengésvizsgal6 Intézet 4 jol felszerelt szeizmikus obszervatériumot
tartott fenn (Budapest, Piszkéstetd, Sopron, Kecskemét). Elméleti vizsgalatok
soran értékelték a Rayleigh-hullaimok diszperzios gorbéit és vizsgaltak a rob-
bantasok altal keltett szeizmikus hullamok amplitidéjat a téltet-mennyiség
fiiggvényében.

A termodinamika I. tételének felhasznalasaval a tagulé Fold belsejének
hémérsékletére az a meglepd eredmény addédik, hogy az alsé kopeny és a belsé
mag hémérséklete a kiils6 mag hdmérsékletéhez képest alacsony. Az eredmény
magyarazatot szolgaltathat arra, hogy a kopeny és valésziniileg a belsé mag
szilard; ezzel szemben a kiilsé mag cseppfolyés halmazallapoti.

A Fold valédi ellipticitasanak az eltérését a hidrosztatikus ellipticitastél
felhasznaltak a Fold belseje viszkozitdsanak meghatarozasara. Csak egy
-10% poise viszkozitasi kopennyel rendelkezd, tagulo Fold mutat elméletileg
a mérésekben jelentkezd méretii eltérést.

Az eredmények alapjan magyarazni lehet a felszini tektonikus jelen-
ségeket, a kontinens-vandorlast is beleértve.

Az ELTE Geofizikai Tanszékkel karsltve 1966 elejétdl az ELGI tihanyi

Obszervatériumaban megindult a rendszeres szfériksz-regisztralas.
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A Tanszék utébbi években megkezdett paleomagneses kutatasaiba a
Geofizikai Intézet is bekapcsolédott és a Tanszékkel egyiittmiikédve folytatja.
1965—66-ban 17 dunantili és 6 északnégradi bazaltlelghely mintai keriiltek
vizsgalat ald és 1966-ban az egykori paleopélusok meghatarozasara meg-
mintaztak a magyarorszagi magmas kézeteket, valamint a permi voros-
homokkévet.

Az ELGI-ben elkésziilt az 4j foldmagneses alaphalézatmérés és annak
feldolgozasa. A 300 pontbél allé mérés eredményeképpen meghataroztak a
foldmagneses tér dsszetevéit, mint a foldrajzi koordinatak masodfokd hatvany-
polinomjait. A mérés eredményeit az 1949 —50-es alaphalézatmérés ered-
ményeivel dsszehasonlitva lehetdség nyilt a magneses szekularis valtozas helyi
sajatsagainak pontosabb meghatarozasara. Az alaphalézat 30 pontjan 1966-
ban ) szekularis halézat létesiilt.

1966 aprilisatél egy GS 11 Askania graviméterrel megindult a gravitacios
tér idébeli valtozasanak rendszeres regisztralasa.

A feltételezett gravitacios és foldalak szekularis valtozas kimutatasara
kezdeményezésiinkre tobb nemzetkozi hatarozat sziletett.

1964-ben Debrecentdl Sopronig terjedd kettds-vonal méréssel a 10 év
elétti méréshez képest bizonyos, a pontossag hataran levé valtozast tapasztal-
tuk. 1966 nyaran Szentgotthard és Békéscsaba kozott mért djabb kettds
vonalon az el6z6hoz képest eltérs valtozast nyertiink. A kérdés eldontésére
a két mérési sav végpontjait észak-déli iranyd vonalakkal 6sszekotottiik.
A mérés kiértékelése folyik. A vonalak mentén a mérést 6t évenként meg kivan-
juk ismételni.

Az alapkutatas soran gytjtott és feldolgozott adatrendszerek, a kiala-
kult dj szemlélet, az egész Fold energetikus folyamatainak vizsgalata, a fold-
kéreg és légkor elektromagneses felépitésének meghatarozasa és a Karpat-
medence szerkezetére, kialakulasara és mozgasara vonatkozé kutatasok szoro-
san kapcsolodnak ,,Az orszag természeti er6forrasainak kutatasa és feltarasa”
cimi akadémiai féfeladathoz.

B) Alkalmazott és fejleszto kutatds

Alkalmazott és fejlesztd geofizikai kutatast az Eotvios Lérand Geo-
fizikai Intézet, az Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszt és a Mecseki Ercbénya
Vallalat kutatasi részlegei végeztek.

Tovabb folytatédott hazank geofizikai tajegységeinek komplex geo-
fizikai kutatasa. Kilonosen a Cserehat, Dunantili Kozéphegység és az alfoldi
flis-z6na teriiletén folyt erdteljes geofizikai térképezési munka. Légi vontatasu
magneses mérésekkel az orszag teriiletének jelentékeny része fel van mérve.

A mérési munkakat kovets kiértékeld tevékenység is tovabb folyt, és
tobb évtizedes ilyen irdnyd miikodés eredményeképpen kiadasra keriill Ma-
gyarorszag szines nyomtatott 1 : 200 000-es méretaranyi Gauss-Kriiger szel-
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vényezési Bouguer-anomalia és foldmagneses anomalia térképsorozata. Eddig
7 kett8s térképlap késziilt el és 5 van elGkészités alatt. Ezenkiviil megjelent
mecseki tajegységiink 1 : 100 000-es méretaranyd magneses, gravitacios és
szeizmikus térképe, valamint magneses anomaliaink 1 :500 000-es méret-
aranyd attekintd térképe. Ezek a térképek a foldtani és nyersanyagkutatas
fontos alapjat fogjak képezni és lényegesen elGsegitik Osztalyunk {6 feladata-
nak teljesitését.

A geofizikai mérések komplex kiértékelésének eredményeképpen meg-
jelent elsd két hazai geofizikai monografiank. Nyomdaban van még két ha-
sonlé munka, sét az utolsé évtizedben rendszeressé valt kiilfoldi geofizikai
méréseink eredményeképpen megjelenében van ,,Mongélia vizfoldtani felépitése
és a magyar expediciéo miikédése” c. tanulmany. 1966-ban megjelent f6ldmagne-
ses Obszervatériumunk évkoényvének két kotete 4 év anyagaval.

A szakteriilet tudoméanyos kézleményei az akadémiai kiadvanyokon
kiviil a Geofizikai Kézleményekben, a Magyar Geofizikaban és a rokon szak-
teriiletek folydirataiban jelentek meg.

1964-ben elkésziilt az els6 magyar magnetofonos szeizmikus berendezés.
Az 1965-6s terepi kiprébalas utan befejez6dstt a masodik berendezés tranzisz-
torizalasa és a gyartasi prototipus kialakitasa. Megkezdtiik a szeizmikus ki-
értékelés és értelmezés automatizalasat is.

Az utébbi évek fejlédésének eredménye a nagymélységli geoelektromos
kutaté berendezések és kutatasi eljarasok kialakitasa, kis- és kozepes-mély-
ségli karotazs-berendezések teljesen korszerd konstrukciojinak elkészitése
és a radiolégiai farélyuk-szelvényezés erdteljes fellendiilése.

Ezek a muszer- és médszertani eredmények részben miiszergyarta-
sunkat segitik el§, részben hazink tovabbi rendszeres geofizikai feltérké-
pezését tamasztjak ala.

Az OKGT Szeizmikus Kutatiasi Uzemének fontos, energiabazisunkat
is kozvetleniil lényegesen érint§ legtijabb eredménye a szegedi-medence
jelent8s szénhidrogén-telepeinek felkutatasa. Az algydi szénhidrogénfelta-
ras az utolsé évtized legjelentdsebb nyersanyagkutatasi eredményének te-
kinthet§ és lényegesen el8segiti Osztalyunk kiemelt f6feladatanak megoldasat.

A Mecseki érchanya Vallalat a geofizikai és firasi tevékenység magas-
szintli egyeztetésével jelentGsen elGsegitette a Déldunantdl geolégiai fel-
épitésének megismerését.

®

A Geofizikai Bizottsag mindezeket a kutatasokat figyelemmel kisérte,
koordinalta, véleményével és tudomanyos tanacsaival befolyasolta, segitette,
illetve értékelte.

Ezenkiviil figyelemmel kisérte a tudomanyos mindgsitések helyzetét,
meghallgatott aspiransi beszamolékat, meglatogatott kiilonb6z6 kutatasi
intézményeket, hogy ezzel is serkentse a geofizikai munkat.
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A GEOKEMIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
BESZAMOLOJA

(1965. marcius—1967. marcius)

PANTO GABOR
LEVELEZO TAG

A Geokémiai Bizottsdg jol kimunkalt, tag érdeklédésii tevékenységi
korrel, gazdag multtal vonult be a Fold- és Banyaszati Tudomanyok Oszta-
lyaba, s téle telhet§en téretleniil vitte tovabb az — osztalytitkéri székbél is
lankadatlan érdeklédést tandsité és tamogatast nyajté — alapozé és kifej-
lesztd elnok iranyvonalat. Az 4j osztalykeretben szorosabb és szervezettebb
egyiittmikodésre 1épé foldtudomanyok igen sokoldali aktivitast kifejtd
csaladjaban a SzApEczKY-KARDOSs akadémikus megfogalmazasaban kémiai
elvii foldtant és geofizikdt jelentd geokémiara kiilonosen fontos, a leiré természet-
rajzi és absztrakt matematikai végletek kozott kozvetitd, szerep vart. Osztaly-
titkarunk szava szerint ,kétélti” tudomanymiivelés, azonos jartassag és
biztonsag a laboratériumi feltételek kozotti mérésben, kisérletezésben és a
természet évmillickkal dolgozé oériaslaboratériumaban valé megfigyelésben,
értelmezésben.

A Bizottsagnak ,,Az orszag természeti er6forrasai kutatasa és feltarasa”
c. kiemelt kutatdsi téma célkitizéseivel nagymértékben koordinalt széles-

spektrumi vallalkozasai szamara a legnagyobb szintd kutatébazis — ennek
egyszersmind Tudoméanyos Tanéacsaként is mikédik — az MTA Geokémiai

Kutaté Laboratériuma, melynek 10 éves jubileuma éppen a beszamolasi id§-
szakra esett. Tudomanyteriiletiink legelevenebb problémakéreiben egyesével
és nagyszabasi szintézisbe foglaltan egyiittesen bemutatott eredmények
bizottsagi megvitatasa az idészak legkimagaslébb eseménye volt, melyre
minden tovabbi értékelés és bizottsagkézi tovabbfejlesztés meghizhatéan
tamaszkodhatott.

A Bizottsag altal figyelt munkateriilet legnagyobb horderejii, és leg-
nagyobb nemzetkozi érdeklédéssel kisért régiéja a SzApEczry-KARrRDOSS
akadémikus szellemi iranyitasaval, nagynyomasi kisérletekben megalapozott
4j, petrolégiai szintézisek alkotjak. Ezek messze tdlndttek mar a Bizottsag
kézvetlen munkateriiletén, geokémiai elvii foldképeny- és kéregmodellé for-
malodtak, ezért fejlesztésiikbe a Geokémiai Bizottsag sajat iilésein kiviil
bizottsagkozti iiléseken is bekapcsolédott a kiindulasatél kezdve sajatjanak
érzett téma fejlesztésébe. Endogén petrologiai munkankra — a Karpat-
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Balkani keretben vizsgalt,igazoltan proterozéos krisztallinikumunkt6l (Mecsek,
Zemplén) a kvarter hatarat is atlépé bazalt-vulkanizmusunkig — a szelektiv
hé- és nyomaslejt6-okozta (transzvaporizaciés) ionmigracié, gondolkodasunk
atformalasaval ranyomja bélyegét. Ez az elv legalkalmasabb arra, hogy kévet-

keztetéseink szamara tavlatokat nyisson, megallapitasaink az — asvanytarsulas
vagy kézet nem zart és sohasem elszigetelt — geokémiai rendszerébdél kilépve

kozép- és nagyszerkezetek, s6t foldkéregméretli problémak megoldasahoz
jaruljanak hozza. Donté lépéssel viszi elébbre tajékozédasunkat a nyomaés-

fajtak és a természetes rendszerek nyiltsagi fokai kozdtti — nagynyomasi
kisérleteken alapulé — kiilonbségtétel. Az ebbél adédé roppant hordereji

kovetkeztetések regionalis méreti, kéreg- és kopenymélységli levonasihoz
éppen csak hozzakésziiltiink.

Bizottsagunk igen fontos és alkalmazasaban ugyancsak messze iveld
teriilete az izotép-geolégia. Szertedgazé kérdéseit tobb alkalommal, magunk
kozott és kiilfoldi specialistakkal vitattuk meg. ,,Abszolut” kormeghatarozast
célz6 izotépvizsgalatainkrél megallapithattuk, hogy azok pontossagukkal és
foldtani ,,modellezettségiikkel’” jo vilagszinvonalon allnak. A vizsgalatok
sziméaban mutatkozo lemaradas sok vargabetiitl kimélt meg benniinket, s
o6rvendetesen emelkedd miiszerezettségiinkkel most minéségi adatokkal pétol-
haté. Izotép-kutatasaink atfogé értelmezése mar eddig is j6 alapnak bizonyult
érc- és kézetgenetikai kérdések mélységi oOsszefiiggéseinek tisztazasahoz.
A C2B.meghatarozasok krisztallin medencealjzatunk ,.életére” és fiatal
medencekitdltésiinkre gyakorolt hatasara vonatkozo igen fontos jelzések a
Nem-szildrdasvanyi Nyersanyagok Bizottsdgdban érleldtek nagyszabasi szin-
tézissé (KERrTAI, Oszt. Kozl. 1/3—4).

A ritkafémkutatas szakteriileteink koziil a legnagyobb felkésziiltséggel és
raforditassal, egyben a holnap szamara legtobb kozvetlen hasznot igéré médon
mivelt. Az e téren hat fontos kutatéhelyen folyé munka sikerének ziloga a
rendszeresség, egybehangoltsag és attekinthetdség. E feltételek biztositasa
érdekében alelndkiink vezetésével Munkabizottsagot kiildtiink ki. A Munka-
bizottsag munkajat tervszeriiség és operativ hatékonysag jellemezte. Ily médon
egységesitést nyert a teriileti ritkafémkutatas szinképanalitikai eljarasa, mely
30 elem félkvantitativ (nagysagrendeken beliill harom fokozatot jel5l§) meg-
hatarozasat nyidjtja, tovabba a Magyar Allami Foldtani Intézetben felallitott
egységes, lyukkartya-rendszeri kozponti adatnyilvantartas.

A hazai érctermelés és -kutatas geokémiai vonatkozasi problémait a
harom silyponti teriilet (uran, mangan, bauxit) specialistainak beszamoléi
nyoman részletesen megvitattuk és a kutatas tovabbi iranyvonalat kijelsltiik.
A bauxit esetében a vitat a bauxitgenezis geokémiai tényezinek altalanos
taglalasava és tudomanyos helyzetkép kialakitasava szélesitettiik. Hasonlo
helyzetképek kidolgozasa (agyagasvanykutatas, izotép-féldtan) folyamat-
ban van.
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A szerves geokémiai kutatasok terén a két legintenzivebben miivelt
munkateriilettel, a kausztobiolitok genetikus tanulmanyozasaval és mikro-
biol6giai médszerek nehézfémdisitasra valé felhasznalasa kérdéseivel foglal-
koztunk. Az ipari felhasznéalassal mindkét vonalon kézvetlen kapesolatban
allé és fontos gazdasagi eredményeket igérd vizsgalatok nemzetkézi elismerése
— a Nemzetkozi Szénkdzettani Munkabizottsag budapesti iilésével kapesolat-
ban — ugyancsak a beszamolasi id§szakra esik. So6s LAszL6t a Munkabizott-
sag alelnokévé valasztotta.

A Geokémiai Bizottsag vendégei voltak: E. A. Vincent (Oxford),
az id6kozben, mély fajdalmunkra, elhunyt C. F. Davipson (St. Andrews),
J. OrceL (Parizs).

A Bizottsag munkajaval legkozvetlenebb kapcsolatban allé6 nemzetkozi
szervezetnek, a Kadarpdt-Balkdni Foldtant Asszocidcionak a beszamolasi idé-
szakra es6 tevékenysége kiilon figyelmet érdemel. 1965 §szén volt az Asszo-
ciacié VII., széfiai kongresszusa, melyen a Bizottsag 6t tagja vett részt és ahol
a Bizottsag tagjainak elGadasai és beszamoléi igen élénk visszhangot valtottak
ki. Ebbél folyt a felkérés a SzADECZKY-KARDOSs akadémikus elnékletével
dolgozé Magmds és Metamorf Petrologiai Allandé Bizottsdg, valamint az azzal
szoros egyiittmiikodésben levé Asvdnytani és Geokémiai Allandé Bizottsdg
egyiittes iilésének magyarorszagi megrendezésére. Az iilést 1966 aprilisaban
Pécsett, (a Pedagdgiai Fdiskola vendéglatasat élvezve) rendeztiik meg két-
napos mecseki kirandulassal. Az elhangzott el6adasokhoz kapesol6dé élénk
vitak a Pannén témeg kopenyboltozatanak magmatektonikai megvilagitasa-
ban, a magmas kézet-nevezéktanban, az asvanytani és geokémiai vizsgalatok
kozos alapon valé fejlesztésében vezettek fontos megegyezésekhez.

A Magmas és Metamorf Petrolégiai Allandé Bizottsag SzADECZKY-
Karposs akadémikus elnékletével 1966 szeptemberében Belgradban tjabb
iilést tartott, melyen az Elnék geokémiai bizottsagi, s6t bizottsagkézti eld-
készitéssel kidolgozott osszefoglalé referatumokkal (Metamorfézis, Ofiolitok,
Fiatal vulkanossag 1. Acta Geol. 11. kétet) a Karpat-Balkani rendszer egy-
séges petroldgiai feldolgozasanak alapjait vetette meg. E kerethen foly6é munka
tjabb eredményes allomasa volt az 1967. aprilis 14—16 koézott 4 kilfoldi
résztvevd kozremikodésével megrendezett ,,Metamorf Kollokvium™, mely a
kézetképzidés elméleti alapjaitél a jelenségek és folyamatok egységes térképi
abrazolasaig sok témaban vezetett megegyezéshez.

A Bizottsag szakteriiletén milikod8 kutatéhelyek évi tervének és jelen-
téseinek vitaja, tovabba husz kiilfoldi utijelentés véleményezése biztositotta,
hogy a Bizottsag a szakteriilet egészével bel- és kiilfsldi vonatkozashan rész-
letesen foglalkozzék és irdnymutatasait allandé széleskord tajékozottsagra
épitse fel. Munkankat a jovében a tudomanyos helyzetképek vitajanak el-
mélyitésével kivanjuk megjavitani.
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A FOLDTANI BIZOTTSAG BESZAMOLOJA
(1965—67)

FULOP JOZSEF
LEVELEZO TAG

Két év ota dolgozik egyiitt jelenlegi osszetételében a Tudomdanyos Aka-
démia Foldtani Bizottsaga. Elegends ideig ahhoz, hogy kell§ tapasztalattal
rendelkezzék tudoménypolitikai tevékenységének lehetdségeit és korlatait
illetden. A bizottsagi munka hatékonysagarél elég kozismertek a negativ
vélemények. Nem allitjuk, hogy bizottsagunk munkaja teljesen mentes volt
az ilyen kritikakban hangsilyozott formalis, vagy oncéli vonasoktdl és a
befeléfordulastél. Beszamolém tovabbi részében szeretném azonban bizonyi-
tani, hogy mégsem ez volt a jellemz§ tevékenységiinkre, hanem:

anyagaink széles koridl tajékoztatast nydjtottak a hazai féldtani kutatas
helyzetérél és problémairdl,

tanacskozasaink iddszerd kérdéseket vitattak és

bizottsagunk tagjai szamos férumon képviselték a kozos munkaban
kialakitott allaspontokat.

Tevékenységiink silyat novelte, hogy bizottsdgunk tagjai részt vettek
az Osztalyvezet§ség és a Foldtani Tandcs munkajaban, iranyitottik a Foldtani
Intézet és a Teleptani Kutatocsoport tevékenységét, a bauxit és a hasadéanyagok
kutatasat és vezetik harom egyetemiink foldtani és §slénytani oktatémunkajat.

1965-ben elsGsorban arra térekedtiink, hogy attekintsiik és megvitassuk
a tarsadalmi sziikségleteket kifejez és tudomanyteriiletiinket érint6 1966 —
1970 kozotti iddszakra vonatkozé politikai és gazdasagi allasfoglalasokat és
kutatasi feladatterveket. Ennek kapcsan szerepelt napirendiinkén a Politikai
Bizottsag tudomanyos kutatémunkat érintd hatarozata, valamint egy sor
allasfoglalas allami, akadémiai és tarsadalmi vezet8k részérdl. Ezen kiviil az
Orszagos Tavlati Tudomanyos Kutatasi Terv 1966 —1970 kozotti idGszakra
javasolt beosztasa, valamint a KGST és az OMFB féldtani jellegii témai.
A bauxit és készénkutatas harmadik 6téves terve. Késébb az Akadémia altal
tamogatott egyetemi kutatécsoport és a Miivelddésiigyi Minisztérium foldtani-
Gslénytani tanszékeinek haroméves kutatasi terve.

Bizottsagunk konkrét hatarozatokban foglalt allast a rendelkezésre allo
kutatasi kapacitasnak az el8ttiink allé legfontosabb feladatokra valé koncent-
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ralasa mellett. Hangsilyozta a kutatasi fokozatok betartasanak sziikségességét
és a kozvetlen gyakorlati céld kutatisok tudoméanyos megalapozottsagat
biztosité atfogo és sokoldald foldtani vizsgalatok és az erre épiilé prognézis-
térképek és tanulmanyok jelent8ségét. Az Aluminiumipari Troszttel és a
Magyarhoni Foldtani Tarsulattal egyiittmiikédve bauxitkonferencia keretében
vitattuk meg hazai bauxitkinesiink kutatasanak és feltarasanak tapasztalatait
és tovabbi feladatainkat ezen a téren. Tervbe vettiik, ill. javasoltuk egy kdszén-
foldtani vandorgytlés megszervezését is. Az a véleményiink, hogy a részletes
térképezéssel érintett hegyvidéki teriileteinken, igy a Mecsek hegységhen, az
Eszaki Bakonyban, a Dorogi-medencében, a Matra és a Tokaji-hegységhen,
— behaté és sokoldala féldtani vizsgalatokra tamaszkodva, pontos felszini,
mélyféldtani és prognézistérképek, ill. tanulmanyok alapjan végzett felderits
kutatassal, klasszikus asvanyos anyagaink gazdasagosan kitermelhetd készle-
teinek elterjedése és telepiilési helyzete rovid idén beliil véglegesen tisztazhato.
Foldtani képzédményeink kifejlddési torvényszertiségeinek ismeretében ugyan-
csak aranylag rovid id6 alatt elvégezhetd lesz a ritkafémek attekinté jellegi
foldtani vizsgalata. Teriiletrendezési, épitésféldtani és vizfsldtani szempontbol
orvendetes, hogy alapveté regionalis féldtani vizsgalatok és térképezés kezdo-
détt az Alféldén és a Balaton kérnyékén. Eszak-Magyarorszég barnakdszén-
banyaszatanak problémai arra 6szténiztek, hogy javasoljuk e teriilet foldtani
kutatasanak fokozasat és atfogé prognosztika kidolgozasat a banyaszati
tevékenység gazdasagos iranyba valé fejlesztésének elGsegitésére.

A foldtani kutatas szempontjabél nagy jelent8ségi és legnagyobb kolt-
ségkihatasi mélyfurasi kutatassal, elsGsorban a féldtani alapfurasok telepi-
tésével rendszeresen foglalkozott a Féldtani Bizottsag. Jelenleg is folyamatban
van egy értékeld jelentés szerkesztése, amely attekinti az 6sszes eddigi ilyen
iranyud tevékenységet és atfogé javaslatot terjeszt el6 a Foldtani Tanacs sza-
mara, siirgetve a foldtani alapfirasok igen atgondolt telepitését, behaté és sok-
oldalu vizsgalatat, a vizsgalati eredmények kozreadasat és a mintaanyagok
gondos kozponti megdvasat, valamint az indokolt djravizsgalatok szamara
torténd hozzaférhetfség biztositasat. Kiilondsen nagy jelent8sége van ezen a
téren medenceteriileteink aljzatat feltaré mélyfirasoknak. Orvendetes, hogy
ezen a téren igen jo6 egyiittmiikodés alakult ki az Orszagos Kdolaj és Gazipari
Troszt, valamint a M. All. Féldtani Intézet kozott.

A tudomanyos feladattervek és kutatasi tevékenység vizsgalata mellett,
akadémiank elnokségének kivansaga szerint nagy silyt fektetiink tudomény-
teriiletiink szakagazatok szerinti nemzetkézi viszonylati felkésziltségének
elemzésére, értékelésére. Ennek kapesan attekintettiik a paleogeografiai kuta-
tasnak, mint a prognozis feladatok legfontosabb alapjanak nemzetkozi és hazai
eredményeit. Megallapitottuk, hogy mind iiledékfsldtani, mind Gsélettani
szempontbél hazankban a legkorszer(ibb facieselemzések vannak folyamatban,
amelyek kell§ regionilis kiterjesztése rovid id6n beliil lehet6vé teszi korszeri
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Ssfoldrajzi térképek szerkesztését. Meghataroztuk azokat a féldtorténeti
fordulépontokat és jellemzd idGszakaszokat is, amelyek 6sfoldrajzi abrazolasa
tudomanyos és gazdasigi szemponthél a legfontosabb. Megvizsgaltuk az &s-
Iénytani és kiilon a palynolégiai és egyéb mikropaleontolégiai kutatasok hely-
zetét. Orémmel nyugtaztuk, hogy ez a hazankban nagy miltd tudoményterii-
let ma is korszeri, nemzetkozi szinvonali, esetenként Gttors teljesitményekre
képes. Féldtani képz6dményeink koziil a legidGsebb és a legfiatalabb réteg-
osszletek tanulmanyozasanak helyzetével foglalkoztunk. Megallapitottuk, hogy
ezek részletes és atfogé vizsgalatara foldtani kutatéhelyeinknek nagyobb
gondot kell forditaniuk, a sziikséges és széleskortien kiépitendd kooperaciéra
torekedve. Orvendetes jelenség a részletes szerkezetfoldtani elemzések és tér-
képi abrazolas szélesedd gyakorlata, amelynek szép példait lathattuk a K-i
és Ny-i Mecsek, a Bakony és a Dorogi-medence teriiletén végzett munkakkal
kapesolatban.

Kiemelt feladataink kozé tartozott a tudomanyos tovabbképzés helyze-
tével és feladataival valé foglalkozas. Megallapitottuk, hogy az orszag foldtani
felépitésének sajatos vonasai az eddiginél fokozottabban sziikségessé teszik
a gyakorlati céla foldtani kutatasra kihato elvi, alapkutatas jellegli problémak
magas szinvonald vizsgalatat. Népgazdasagi szempontbol legfontosabb hegy-
ségeink és medencéink részletes és atfogé vizsgalata terén az Gsfoldrajzi és
szerkezetfoldtani irany érdemel megkiilonboztetett figyelmet, amelyek okta-
tasbeli hianyossagok és tudomanyos iskola hianyaban eddig hattérbe szorultak.
Az orszag foldtani felépitése indokolja az iiledékféldtani irany korszerd
asvany-kézettani-geokémiai alapokon térténd fokozottabb fejlesztését is.
A jelenleg is erés altalanos foldtani, rétegtani tudomanyteriilet tovabbra is
kozponti helyet fog elfoglalni és a speciilis jellegii teriiletekre konvertalhaté
szakembereivel az alkalmazott féldtan, dslénytan és az alapkutatas jellegii
tudomanyteriiletek utanpétlasi bazisat képezi. Az Gslénytant illetGen a mikro-
paleontolégia teriiletén van leginkabb sziikség tovabbi mindsitett szakembe-
rekre. Az alkalmazott foldtan terén kiilonésen a bauxitféldtan és az épités-
foldtan igényel mindsitett szakembereket. A mindsitések jelenlegi iiteme,
amely akadémiai doktorok esetében 2 évenként atlag 1 4j doktor, kandidatu-
sok esetében pedig 2 évenként atlag 3 j kandidatus — még abban az esetben
sem kielégitd, ha a kivélasztas ténylegesen a kivant szakmai megosztas szerint
torténik. Masrészt az is igaz, hogy kevés figyelmet forditunk a mindgsitettek
tudomanyszakjuk teriiletén térténd kozérdekli szerepeltetésére.

A féldtan kézponti tudomanyteriilete alapkutatasi szinten gyakorlatilag
nem rendelkezik 6nallé kutatasi bazissal hazankban. Ez sziikségessé teszi,
hogy egyetemeink foldtani és dslénytani tanszékei és a M. All. Foldtani Intézet
szervezetten is biztositsak alapkutatas jellegii feladatok megoldasat.

Bizottsagunk j6 munkamegosztasban dolgozott egyiitt a Magyarhoni
Foldtani Tarsulattal. Megvitattuk a Téarsulat évi munkaprogramjat és tamo-
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gatjuk annak sikeres végrehajtisaban. Javasoltuk a kozponti rendezvények
tekintélyének, kozérdeki jellegének visszaallitasat.

Rendszeresen foglalkoztunk a hazai és kiilféldi nemzetkozi rendezvé-
nyekkel. A Mediterran Mezozéos Bizottsdg hazai Tridsz, Jura és Kréta Al-
bizottsdga, mint a Féldtani Bizottsag munkabizottsigai miikodtek. A Foldtani
Intézet centeniriumara tervbe vett nemzetkézi rendezvények szitkségessé te-
szik eocén és miocén munkabizottsdgok létrehozasat is. Ezek feladata lesz a
megfelel rétegtani kollokviumok el6készitése és levezetése. A Foldtani
Intézet, mint az orszag els§ 6nallé tudomanyos kutatéintézete, alapitasanak
100. évforduléjaval kiemelkedd és kozponti helyet foglal el a kovetkezs 2 év
tudomanyos programjaban.

Ezzel ra is tértem tovabbi feladataink attekintésére, amelynek kozép-
pontjaban az a meggy8z&dés all, hogy a jovében nem a bizottsagi munkakér
kiszélesitésére, hanem néhany alapvetd feladat kdvetkezetes megoldasara,
kézbentartasara kell els6sorban térekedni. Ilyennek tartjuk az orszag atfogé
jellegii foldtani vizsgalatanak és attekintd foldtani térképsorozata megszerkesz-
tésének feladatat, a Dunantili-Kézéphegység, Eszak-Magyarorszég és az
Alfsld komplex foldtani kutatasinak legfontosabb tudomaényos kérdéseit,
a foldtani alapfirasok és szelvények létesitésének, sokoldali vizsgalatanak
és dokumentélasanak feladatat. A tudoméanyos eldrehaladas rendszeres érté-
kelését. Az orszagos és nemzetkozi jellegli tudoméanyos rendezvények eld-
készitését és sikeres lebonyolitasat, az aktiv vitaszellem 4polasat. Figyelemmel
kisérjiik és befolyasolni kivanjuk a tudomaényos tovabbképzés alakulasat és
jobban igénybe akarjuk venni kézérdeki feladatok megoldaséara a tudomanyos
mindsitéssel rendelkezd szaktarsainkat.

Két év mérlegét elkészitve a kezdethez képest el6rehaladast allapitha-
tunk meg. Még sok azonban a megoldatlan feladat és még tavolrél sincsenek
kimeritve a lehet§ségek. Munkatéarsaink tudomanyos lelkesedésében és egyiitt-
miikodési készségében bizva, tovabbi sikeres elérehaladast reméliink.
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A NEM-SZILARD ASVANYI NYERSANYAGOK
BIZOTTSAGA BESZAMOLOJA

KERTAI GYORGY
LEVELEZO TAG

Bizottsagunk tevékenységének legdontébb teriileteir6l SzADEcCZKY-
Karposs akadémikus titkari beszamoléjaban mar hallottunk, igy csak mintegy
adminisztrativen sorolnam fel azokat a problémakat, melyekkel tudomanyos
bizottségunk az elmilt esztenddben foglalkozott.

Bizottsagunk tevékenységét altalaban bizonyos elégedetlenség jellemzi,
elégedetlenség szakteriiletiink tevékenységének tudomanyos visszhangjaval.
Kétségtelen az, hogy ehhez fGleg munkateriiletiink sajatossiga vezetett.
A tudomanyos megallapitasokat ugyanis legtobbszor maguk a kutaték viszik
tovabb a gyakorlati munka iranyitasaban a kutatasnak az asvanyi nyers-
anyag feltarasiban valé tervteljesitéséig. Ezért a tudominyos szervezet
kutaté gardajanak nagy része magaval a kdolajbanyaszat kutatasi és termelési
tevékenységével foglalkozik. Ezt a tevékenységet nem is lehet szakadatlan,
tudomanyos vizsgalédas és kutatémunka nélkiil sikeresen folytatni. Egyarant
vonatkozik ez a féldtani munkéra és a szénhidrogén-, termalviz-, vagy a szén-
dioxid-termelés teriiletére. A Bizottsag 1966 masodik felében és 1967 elsg felé-
ben tartott iilésein megvitatas utan jovahagyta és bevezetésre javasolta az
Orszagos Kéolaj és Gazipari Troszt szakemberei altal készitett katvizsgalati
utasitast. Ennek az utasitasnak végrehajtasa termelési és kutatas-geoldgiai
szempontbdl egyarant feltétele a korszert, mindenre kiterjedé adatszerzésnek.

Bizottsagunk iilésén meghallgatta és kézzétételre javasolta Gyuray
ZoLTAN professzor el6adasat a kéolaj-kihozatal, jelenleg vilagszinvonalat
jelenté tudomanyos problematikajarél. Ugyanecsak bizottsagi hatarozat sziile-
tett a geotermikus energia kérdésének Borpizsir TiBor professzor altal a
»Magyar Tudomany” folyéiratban toérténd ismertetésérsl. Megvizsgalta a
Bizottsag az MTA miskolci Olajbanyaszati Tudoméanyos Laboratériumanak
tevékenységét és tovabbi fejlesztési terveit, valamint foglalkozott az Orszagos
Kéolaj és Gazipari Trészt tudomanyos szervezetének munkalataival. A vizfold-
tani kérdések és a mérnékgeoldgiai anyagfeldolgozas 6sszhangjanak kérdéseirdl
Papp FERENC professzor elSaddsa nyoman folytatott vitat a Bizottsag és
JunAsz J6zser docensnek, a karszt- és rétegviz-tarolé repedezett és porézus
kézetek hidrolégiai sajatossagainak kutatasa terén sziikséges feladatokat hata-
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rozta meg. A feladatok elvégzésére a tudomanyos, helyes allaspontok ki-
alakitasa utan az illetékes orszagos féhatésagokat kértiik fel. A Geofizikai
Tudomanyos Bizottsaggal folytatott egyiittes targyalason meghallgattuk
BorpizsAr TiBOR és STEGENA LAJos professzorok érdekes eldadasat a magyar-
orszagi geotermikus anomalia kérdésérdl. A két kiilonb6z6 tudomanyos alapon
elindult vizsgalati anyag dsszehasonlitasa és az allaspontok kozelitése elSreviszi
a magyarorszagi geotermikus energia vizsgalatanak és felhasznalasanak iigyét.
A vita soran tovabbi fontos vizsgalati feladatokra iranyult a figyelem és az
ezekre vonatkozo szervezeti intézkedéseket is megkezdtiik. Bizottsagunk
napirendre tiizte a magyarorszagi melegvizek és az azokkal szomszédos olaj-
és gaztelepek kozos termelési problémajat. Legkozelebbi iilésiinkon a szeged-
algy6i, hajdiszoboszléi és eger-demjéni teriiletek viz, illetve olajtermelési
kérdéseinek koordinalasi feladatait vitatjuk meg.

Bizottsagunk annak ellenére, hogy nevével nines megelégedve — s a
jelenlegi név helyett a Folyékony Asvinyi Nyersanyagok Bizottsdga elnevezést
tartand helyesebbnek — olyan tudomanyos teriilettel foglalkozik, mely a saja-
tosan magyar viszonyok sok kiilonleges adottsaga kiévetkeztében igényli a
kiilonés tudomanyos figyelmet. Hatalmas széndioxid-telepeink, viszonylag
gazdag melegviz-kincsiink, olaj- és foldgaztelepeink szerkezeti, teleptani és
mindségi valtozatossiaga lehetetlenné teszi azt, hogy kilféldi tudomanyos
eredményeket kell§ hatdssal hasznalhassunk fel Magyarorszagon. Nemecsak
a kilfoldi sémak buktak meg, hanem még a hazai sematikus elgondolasok is.
Bizottsagunk ezért a népgazdasagilag egyre fontosabba valé magyar teriilet
tudomanyos gazdaja kivan lenni.
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A FOLDRAJZTUDOMANYI BIZOTTSAG
BESZAMOLOJA

(1965 szeptembertdl)

RADO SANDOR
A FOLDRAJZTUDOMANYOK DOKTORA

Az MTA Elnokségének rendelkezése nyoman a foldrajzi kutatasok
1965 szeptemberétél az akkor életrehivott Fold- és Banyaszati Tudomanyok
Osztalyanak keretében folynak. Ez a tény a geotudomanyokkal valé szorosabb
szervezeti-tudomanyos kapcsolat kialakitasat tette lehetGvé és sziikségessé.
A Foldrajztudomdnyi Bizottsdg az elmiilt két évben igényelte és kereste a kap-
csolatot a testvér- és rokontudomanyok képviseldivel, igyekezett messzemenGen
kihasznélni az Osztily-keretek adta lehetségeket. Igy pl. KErRTAI GYGRGY
lev. tag 1966 augusztusaban kelt atirataban az észak-magyarorszagi banyavidék
foglalkoztatasi problémainak kutatasat javasolta. Bizottsagunk nyomban
megtargyalta a kérdést és szakemberekbdl all6 munkabizottsagot alakitott,
amely részleteiben is megvizsgalta a meginditandé kutatas személyi és anyagi
feltételeit. A Bizottsag a milt év oktéberében kiilon napirendi pontként tar-
gyalta a féldrajztudomény és a tobbi geotudomanyok kélesonkapesolatat.
FtLop JOzsEF részletesen kifejtette a geografusoknak a foldtani kutatasokba
torténé bevonasanak, tovabba a komplex kutatasok meginditasanak lehetd-
ségét. A Foldrajztudomanyi Bizottsag tovabbra is feladatanak tekinti, hogy
a tobbi geotudoményok képviselGivel hasonlé gyiimélesézé parbeszédet foly-
tasson, a kolesonos eldnydkkel jaré egyiittmikodést eldmozditsa.

A foldrajzi kutatasok — mint ismeretes — zémmel alapkutatasjellegiiek,
mégis szamos téma vonatkozasaban kutatasaink kézvetlen gyakorlati fel-
hasznalast is nyertek. Az elmdlt két évben — kiilondsen a gazdasagfoldrajzi
kutatasokban — er6s6détt a gyakorlati jelleg, ami a tervezd szervek szamara
készitett munkakban, tervtanulmanyokban jutott kifejezésre.

Médszertani szempontbél elsGsorban a korszerii egzaktabb kutatas-
technika iranyaban tértént el6rehaladas. A gazdasagi fOldrajz teriiletén
szélesebb alkalmazast nyertek a matematikai médszerek, a természeti foldrajzi
kutatasokban viszont az anyagvizsgalatok névekedése, a komplexebb vizs-
galatok béviilése valt jellemzdvé. A vizsgalt id8szak alatt fokozodott a témak
koncentralasa, a kutatasi erdk toméritése. Az Gj kutatasi médszerek alkalma-
zasaval emelkedett a gazdasagi és természeti f6ldrajzi kutatasok tudomanyos
szinvonala. Erdsédott — bar korantsem a kivant mértékben — a geogrifia
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e két aganak kolcsénkapesolata. Kiilonésen a részletes geomorfolégiai, talaj-
erozios és mezGgazdasagi-foldhasznositasi térképezés oOsszehangolasa volt
eredményes.

A természeti foldrajzi kutatdsok eredményeként mindenekel6tt ki kell
emelni a gyakorlati hasznosithatosagra valé torekvést. A kutatas f6 tudo-
manyos bazisat a Foldrajztudominyi Kutaté Intézet képviselte. Itt részben
an. attekintd térképezési munkalatok (1 : 500 000 méretaranyid geomorfolégiai
térkép, tovabba az 1 : 200 000 méretaranyt lapok szerkesztése és magyarazéval
torténd ellatasa, stb.) és in. részletes térképezési munkalatok folytak. Jelentés
eredményként konyvelhets el az altalanos természeti foldrajzi torvényszert-
ségek kidolgozasa. A kutatasokban féleg a lejtéfejlddés mechanizmusa, a
szarazvolgyek tipizalasa, tovabba a lejtémorfoldgia teriiletén sziilettek értékes
eredmények. Nemzetkozi jelentGségili a lejtéiiledékek genetikus osztalyozasa,
4j atfogd rendszerének kidolgozasa (PEcst MARrTON akadémiai székfoglaléja-
ban).

A gazdasagfildrajzi kutatdsokban a témak szemléleti és médszertani
vonatkozasban gazdagodtak. A korabbi monografikus leiras helyett a gyakor-
lati igényekhez alkalmazkoddé, a kulcsproblémakat kiemeld vizsgalat és elemzés
kapott vezet$ szerepet. Ennek megfeleléen a mezégazdasagi foldrajzban a
termétajak tipizalasa és az ontozéses gazdalkodas kiterjesztésének lehet8sége,
a népességfoldrajzban az elvandorlas és atrétegzidés, a telepiilésfoldrajzban
a varoshierarchia és a telepiilésszerkezet vizsgalata volt a f6 kutatasi téma.

A térképészet, mint a geografia keretébe tartozé harmadik részagazat.
részben a két fent targyalt tudoméanyagnak nyujt abrazolastechnikai segit-
séget, masrészt, mint 6nallé tudomanyag a geotudomanyok eredményeit a
maga sajatos kartografiai maédszereivel teszi kozkincesé. Magyarorszdg Nem-
zeti Atlasza szerkesztési munkalatai 1965-ben, az un. regionalis atlaszok soro-
zataba tartozé Dél-Alfoldi Regiondlis Atlasz szerkesztése 1966-ban fejezédott be.
Folytatédott a jelentds nemzetkézi visszhangot talalt ,.Cartactual” negyedéves
kiadvany megjelentetése. 1967 elején elhagyta a nyomdat a fontos kulturalis
funkciot betolts ,,Képes Politikai és Gazdasagi Vilagatlasz™. Magyar iranyitas
alatt folyik tébb éve 7 szocialista orszag nagyszabasu kozos vallalkozasa, az
1:2500 000 méretaranyu egységes vilagtérkép szerkesztése és megjelentetésc.

A Féldrajztudomanyi Bizottsag 1965 szeptembere 6ta, az intézdbizott-
sag iilésein kiviil hat plenaris iilést tartott. A Bizottsag hataskorébe 16 tudo-
manyos intézet, ill. tanszék tartozik, emiatt az iilések egy része tudomany-
szervezési, tervjovahagyasi sth. kérdésekkel foglalkozott. Napirendre keriilt
a foldrajztudomany helyzete és feladata a geotudomanyok 1j szervezési
rendszerében. A bizottsagi munka Gj vonasaként megvitatasra keriilt a Dunan-
tili Tudomanyos Intézet keretében kutaté geografusok jelentése, tavlati
tudoméanyos terveik értékelése. A pozitiv eredménnyel zarulé tudomanyos
revizié tapasztalatait felhasznalva a jovében sort kivanunk keriteni az Egye-
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temeken, ill. a féldrajzi tanszékeken folyé tudomanyos munka elemzésére,
értékelésére. A Bizottsag egy-egy iilés keretében szakértdi bizottsagga alakulva,
részleteiben is megvitatta a Magyarorszag Nemzeti Atlasza, ill. a Dél-Alfold
regionalis atlasza egyes lapjait. Bizottsagi munkank egyik hianyossiaga, hogy
nem forditott elég gondot egy-egy nagyobb atfogé témanak bizottsagi szinten
torténd megvitatasira. Ez a munka jobbara a Magyar Féldrajzi Tarsasag
szakosztalyaiban folyt. A jov6ben azonban mindenképpen sort szeretnénk
keriteni a korabban bevalt és eredményes médszertani vitaiilésekre, egy-egy
kulestémanak bizottsagi szinten torténé megbeszélésére.

Mint emlitettem, a természeti és gazdasagi foldrajzi kutatasi eredmények
megvitatasa a Foldrajzi Tarsasag égisze alatt, tobb évtizedes bevalt hagyomany
alapjan, a szakosztalyokban torténik, melynek tudominyos vezetését 1966
elején a Tarsasag vélasztmanya megerdsitette. A térképészeti tudomany
azonban nem rendelkezett ilyen jél kiépitett szakosztaly-halézattal. A Fold- és
Banyaszati Tudomanyok Osztalyanak létrehozasa kivaltotta a Térképtudo-
manyt Albizottsag megalakitasanak sziikkségességét, minthogy szinte minden
geotudomanynak sziiksége van térképre. Felmeriilt annak az igénye, hogy a
térképtudomany elméleti és gyakorlati kérdéseit magasabb szinten kell dssze-
fogni. Az Albizottsdg keretein belil egy-egy munkabizottsag foglalkozott
a terminolégiai, a térképtechnolégiai, szaktérképezési, térképtorténeti és
kartografus-képzési problémakkal. Az Albizottsag munkatervi beszamoléjaban
az a kivansag is felmeriilt, hogy az Albizottsag a jovében az Osztily jova-
hagyasaval, mint 6nill6 Térképtudomanyi Bizottsag tevékenykedne. Ezt ala-
tamasztja a magyar térképészet nemzetkozi vilagszinvonala, amely jelentds
exportmunkdkban is kifejezést nyert; ilyenek a franciaknak készitett Atlas
International Larousse, a svédeknek készitett Kina attekint§ térképe, a
Jugoszlavianak szallitott iskolai atlasz, a munkéaban levé térképlapok az
USA nemzetkozi atlasza szamara stb.

A Féldrajztudomanyi Bizottsag érommel nyugtazza, hogy a Tudoma-
nyos Akadémia 1966 oktéberében a Féldrajztudomanyi Kutatécsoportot
Intézetté mindsitette at. Ezzel a geografusok régi kivansaga teljesiilt. A Fold-
rajztudoméanyi Kutaté Intézet jelenleg a X. Osztaly egyik legnagyobb aka-
démiai kutatéintézete s mint ilyen, a jovében méltéképpen kivanja reprezen-
talni a foldrajzi tudoményokat. Sziikséges lenne azonban, hogy az Osztaly-
vezetség az intézeti fejlesztéssel egyidében, a korszerli kutatasokhoz elenged-
hetetleniil sziikséges nagyobb anyagi-miszaki bazist is boecsatana az Gjonnan
alakult Foldrajzi Intézet szamara.

A Foldrajztudomanyi Bizottsag tudomanyos feligyelete ala tartozé
foldrajzi tanszékek 1966 nyaran elkészitették haroméves kutatasi terviiket.
Bizottsagunk a terveket részletesen megvitatta, hatarozatokat fogadott el
a parhuzamos kutatasok megsziintetésére, ill. a tudomanyos munkamegosztas
és kooperacié6 megszervezésére. Egyes esetekben — amikor a Bizottsidg nem
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latta a tervet tudomanyosan eléggé megalapozottnak — tervmédositast
javasolt. A mult évben elGterjesztett tervek megbeszélése soran beigazolédott,
hogy tanszékeink egyrésze nemcsak az oktatési, hanem a kutatési feladatok
megoldasaban is az élen halad. Bizottsidgunk egyre inkabb arra torekszik,
hogy a foldrajztudomany vezetd tarsadalmi-tudomanyos szervé wvaljék.
A Bizottsag stlyanak és tekintélyének tovabbi névelése szempontjabél cél-
szerd lenne, ha a jovében a tudominyos utanpotlas kérdésében a Bizottsag
az eddiginél nagyobb szerepet kapna.

A Foldrajztudoméanyi Bizottsig a jovében tovabbra is feladatanak
tekinti a t6bbi geotudomany képviselgivel torténd tudomanyos ,,parbeszéd”
folytatasat a X. Osztaly keretében a foldrajztudomany céljainak és felada-
tainak elvi-mdédszertani tisztazasat, a tudomanyos kutatas szervezési kérdé-
seinek megvitatasat és megoldasat.
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A METEOROLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
BESZAMOLOJA

(1966 —67)

DESI FRIGYES
A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

A Bizottsag — 1965-ben elfogadott munkatervének megfelelGen —
mindenekelGtt a hazai meteorolégiai kutatasok koordinalasat és elvi iranyitasat
tiizte ki egyik {3 céljaul. E feladat gyakorlati végrehajtasat harom albizottsagra
bizta, azzal a konkrét Gitmutatassal, hogy a kiilonb6z8 intézetekben és tanszé-
keken folyé egészségiigvi és bio-, hidro-, mikro- és agrometeorolégiai kutataso-
kat koordinalja.

A teljesség kedvéért szélnunk kell arrél, hogy az MNK Meteorolégiai
Szolgalatanak keretében — az emlitetteken kiviil — még szimos teriileten
tevékenykednek meteorologusaink, s mert masutt ilyen iranyd kutatasokkal
nem foglalkoznak, koordinaciéra — orszagon beliil — nincs ugyan sziikség,
de azért az eredményeket és a tovabbi terveket tartalmazé beszamol6é megvita-
tasara természetesen ugyancsak sor keriilt a Bizottsag marcius havi iilésén.

E helyt utalunk arra, hogy az MNK Meteorolégiai Szolgalatanak kereté-
ben az eurdpai szocialista orszagok meteorolégiai szolgalataval egyeztetett,
szdm szerint tiz k6zos téma alkotja a kutatasi program gerincét, s hazai kutaté-
intézeteink és -helyeink barmelyike — a koncentraltabb és hatékonyabb munka
érdekében — csatlakozhat e nemzetkozileg is koordinalt tematikahoz.

Az albizottsagok — 1966 folyaméan — tajékozédtak a rajuk rétt teriile-
teken foly6 munkarél, javaslataikat jiniusban, szeptemberben és november-
ben vitatta meg a Bizottsag. Az albizottsagok tevékenységének haszna abban
is megnyilvanult, hogy a foly6 kutatasok és munkatervek kélcsonosen ismer-
tekké valtak. A koordinalas és elvi iranyitas gyakorlati céljait szolgaltak az
1966-ban rendezett ankétok, melyeken az arvizek, az ontozéses gazdalkodas
és a levegé szennyez8désének meteorolégiai kérdéseit vitattuk meg, annak
tudataban, hogy ezek a probléméak népgazdasagi szemponthél fontosak, s
azzal a végsd tanulsaggal, hogy csak a szorosabbra font egyiittmiikédés Gtjan
remélhetiink az eddigieknél tobb és jobb eredményt.

A koordinalast és elvi irdnyitast szolgalé ankétjaink rendezésekor haté-
kony tamogatast nydjtott az MTA Mez6gazdasigi Uzemi Vizgazdalkodasi
Bizottsaga és a Magyar Meteorolégiai Tarsasag. Kozos bizottsagi tagok révén
létesitettiink szervezett kapcsolatot az MTA Vizgazdalkodasi, Vizépitési és
Hidrolégiai Bizottsagaval.
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A Bizottsag osszetétele titkrozi a tarstudomanyokkal valé kapcsolatat és
a metorolégianak a népgazdasagban torténé sokoldald felhasznalasat. A Bi-
zottsag 50%,-ban meteorologusokbdl all, rajtuk kiviil képviselve van a geo-
fizika, a foldrajz, a talajtan, a mezdgazdasag, a kertészet, a kozegészségiigy
és a vizgazdalkodas.

A Bizottsag figyelemmel kisérte a budapesti, debreceni és szegedi egye-
temek meteoroldgiai tanszékein folyé kutatasokat, véleményezte haroméves
terviiket, juniusi iilésén részletesen értékelte végzett munkajukat, s mind-
ezekrdl jelentés formijaban szamolt be az MTA X. Osztalya Vezet§ségének.
E tervek véleményezésekor és az eredmények értékelésekor jol hasznositottuk
azokat a tapasztalatokat, melyeket az Agrometeoroligiai Albizottsig az MTA
altal tamogatott Erddhatpusztai Agrometeorolégiai Laboratérium meglatoga-
tasakor szerzett. A jové évben hasonlé formaja tapasztalateserét javaslunk
mas kutatéhelyeken is.

A kivetkez8kben most annak adjuk révid indokat, hogy a Bizottsag
— 1966-ban — miért éppen az arvizek, az 6ntozéses gazdalkodas és a levegd
szennyezddésének meteorologiai kérdéseit tilizte napirendjére?

Az elsé téma énmagaért beszél. Valamennyiiink eltt jol ismert az a
szomoru tény, hogy 1965-ben a dunai arviz hatalmas karokat okozott. Szinte
elemi kotelességlinknek véltiik, hogy foglalkozzunk ezen elemi csapas hidro-
meteorologiai aspektusanak vizsgalataval, annal is inkdbb, mert az ezerszamra
folmeriil6 kérdésekre megalapozott valaszokat kellett adnunk, s még arra is
torekedtiink, hogy olyan szakmai tanulsagokat vonjunk le, melyek népgazda-
sagunk jov6beni hasznat szolgaljak. Ebbeli reményeink valéra valasaban
jelentds szerepet toltott be a Magyar Meteorolégiai Tarsasaggal és az MNK
Meteorolégiai Szolgalataval rendezett kozos ankétiink: a dunai arviz idéjarasi,
éghajlati, hidrolégiai és talajtani vonatkozasaival foglalkozé eldadasok, véle-
ménycserék és javaslatok nemcesak a gyakorlat terén nydjtottak megszivlelendd
tanulsigokat, hanem a kutatast is sztonzdk voltak.

A masodik témat, az 6ntdzéssel kapesolatos meteorolégiai problematikat,
azért tiiztik napirendre, mert az 6ntozés kérdésével szamos intézetben, tan-
széken és kutatéhelyen foglalkoznak, jelentds koltségeket igényls kisérletek
formajaban is. Az MTA Mezdgazdasagi Uzemi Vizgazdalkodasi Bizottsagaval
kézosen rendezett ankétiink legfébh jellemzdje, tigy véljiik, a vita sokoldali-
saga volt, s ennek nyoman az a komplex kép, mely az ontozéses gazdilkodas
kérdéseirl a résztvevikben kialakult. Eredményként konyvelhets el az a
tény, hogy azéta konkrét egyiittmiikodés indult meg e kutatas tobb teriiletén.

Harmadik témank idészeriiségét az a koriilmény indokolta, hogy vilag-
szerte eldtérbe helyezték a légszennyezddés novekedése kérdésének tanulma-
nyozasat. Ezzel ma mar kiilf6ldén kormanyzati szervek foglalkoznak, hazank-
ban a Budapesti Levegétisztasagi Bizottsag jott létre. A légszennyezddés
terjedése kérdésének meteorolégiai vonatkozasai egészségiigyi, iparfejlesztési,
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varos- és telepiilésszervezési problémakkal fiiggnek 6ssze, s a hazai érdeklédés
mérvére jellemzd volt, hogy harminc érdekelt szerv mintegy szaz képviselGje
vett részt azon az ankéton, melyet Bizottsagunk a Magyar Meteorolégiai
Tarsasaggal és az MINK Meteorolégiai Szolgalataval kozosen rendezett. A két-
napos ankét a légszennyezidés ellenérzésének korszeri vizsgalati médszereivel,
a meteorolégiai hatasok pontosabb figyelembevételével, s a védekezés lehetd-
ségeivel foglalkozott.

Ankétjeinkrél — eredményességiiket osszefoglaléan értékelve — azt
allapithatjuk meg, hogy — tartalmi szempontbdél és a statisztikai mutaték
titkkrében egyarant — hasznosak és termékenyek voltak. sziilgi a tudomanyos

kutatémunkat serkentd otleteknek.

Nemzetkozi kapcsolataink alakulasat és fejlddését elemezve elsGsorban
azokat az orszagokat, nemzetkozi intézményeket, szervezeteket és szerveket
soroljuk fel, amelyekkel szorosan egyiittmikédve végezziik munkankat. Ezek
a kovetkezGk: a Meteoroldgiai Vilagszervezet, a szocialista orszagok meteorolé-
giai szolgalatai, néhany szocialista orszag (Bulgaria, Csehszlovikia és Lengyel-
orszag) tudomanyos akadémiaja, a soron kovetkez6 Karpatmeteorolégiai Kon-
ferenciat rendezd szocialista orszag, s végiil: a szocialista orszagok geofizikai
egyittmiikédését iranyité nemzetkozi szervek.

A felsoroltak kéziil a Meteorologiai Vilagszervezettel és a szocialista
orszagok meteorologiai szolgalataival tartjuk a legszélesebb korti nemzetkdzi
kapesolatokat, s az MNK Meteorologiai Szolgalata olyan médon és azzal
a megbizatassal is, hogy nemzetkdzi szinten koordinalja a szocialista orszagok
meteorologiai szolgalatai kozt egyeztetett és kozosen vallalt kutatasi témakat.
E hazai viszonylatban jelentdseknek mindsiil6 témak kéziil néhanyat az MTA
X. Osztalya is kutatasi programjaba iktatott.

Nemzetkézi kapesolataink alakulasdnak rovid elemzése — véleményiink
szerint — azt mutatja, s e helyt ennek a mozzanatnak van hangsilyos jelentd-
sége, hogy az elmiilt esztendGben bédviiltek és fejlédtek kapesolataink a szocia-
lista orszagok akadémiai intézeteivel. Bizonyosak vagyunk abban, hogy az
MTA X. Osztalyanak megérté tamogatasaval ezek a kapcsolatok tovabb mé-
lyiilnek majd, mert reméljiik, hogy a jovében kutatéink gyakrabban vehetnek
részt kulfoldi tanulméanyutakon és tapasztalatcseréken.

Nemzetkozi kapcsolataink tovabbi fejlesztésére nyilik alkalom a meteoro-
logia teriiletén a szocialista orszagok tudomanyos akadémiai altal ,,Planetdris
Geofizikai kutatdasok™ elnevezéssel 1966-ban megszervezett egyiittmiikodés
keretében. A szervezet 1967-ben Varsoban tartott egyiittes iilése a meteorologiai
és a légkorfizikai kutatasok koordinalasara Magyarorszagot kérte fel, ami a
mi kutatémunkank és koordinalé tevékenységiink elismerését jelenti.

Ezzel az 1966-ban négyszer iilésezd Bizottsagunk munkajarél vazolt
beszamolonk végéhez értiink. A Bizottsag munkajanak 6sszefoglalé értékelését
annak megallapitasaval kezdhetjiik, hogy tettiink néhany 1épést a meteorolé-

MTA X. Osztalyanak Kizleményei 1, 1967



362 DESI FRIGYES

giai kutatasok jobb hazai és nemzetkozi koordinaciéja érdekében, s — ergink-
hez képest — az elvi irdnyitds kovetelményének is igyekeztiink megfelelni.
Gondoltunk arra — ankétjeink ezt bizonyitjak —, hogy népgazdasagi szem-
pontbél fontos és idGszerii problémat vitassunk meg, és munkankat gy végez-
tik, hogy szakméank nemzetkozi kapcsolatai tovabb mélyiiljenek.
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BESZAMOLOJA

LEVARDI FERENC
A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA

A Banydszati Tudomdnyos Bizottsig f6 tevékenységét, mar az 1950-es
évektdl kezdve, a hazai banyaszat alap- és ipari kutatasainak elvi iranyitasa
képezte. Albizottsagai segitségével meghatarozta, s6t — féleg az els6 években —
egyes részleteiben ki is dolgozta a banyaszat tavlati kutatasi tervét; kapcso-
lédva az ipar termelési, beruhazasi és miiszaki fejlesztési programjahoz.

Kiilénésen kezdeményezdleg befolyasolta a Bizottsag a banyaszati anali-
tikai, a kdzetmechanikai, a karszthidrolégiai és banyavizvédelmi, valamint
az egyes banyagépesitési és asvanyelGkészitési kutatasok fejlédését. A Banya-
szati Akadémiai Munkakozosséget lényegében a Bizottsag vezetdi és tagjai
szervezték és iranyitottak, illetve iranyitjak ma is; és abban, hogy az ipari
kutaté intézmények: a Banyaszati Kutaté Intézet és a Mecseki Szénbényészati
Troszt Kutatasi Osztalya nemzetkozi szinten is elismert és szamontartott
intézményekké fejlddtek, abban a Bizottsig tudomanypolitikai és szervezd
tevékenységének igen jelentds szerepe van.

A Bizottsag tudominyszervezd munkajanak aktivitasat mi sem igazolja
jobban, mint taldn az, hogy az utébbi 2—3 év alatt egyre inkabb atvette az
Orszagos Tavlati Tudomanyos Kutatasi Terv 9. sz. {6 feladatanak koordinala-
sat, és gyakorlatilag — egyiittmiikédve ezen a téren a Geodéziai Tudoméanyos
Bizottsaggal — ellatja az un. Koordinilé Bizottsag feladatait.

A Bizottsag 1965. aprilisaban kidolgozott és elfogadott munkaterve
mar legfontosabb feladatként jelolte meg a harmadik 6téves kutatasi terv
programjanak, illetve egy ilyen tematikai program iranyelveinek kialakitasat
és 1965—66-ban a Bizottsag, valamint annak harom Szakértd Bizottsaga
tevékenységét a tavlati kutatasi tervek kialakitasiara koncentralta. Ennek
eredményeként alakult ki és nyerte el mai — az illetékes felsébb szervek altal
is elfogadott — formajat az OTTKT 9. sz. f6 feladatanak 1966—70 évekre
sz6l6 tematikai terve, a Banyaszati Akadémiai Munkakézosség haroméves
kutatasi programja és a Béanyaszati Kutaté Intézet tavlati — ugyancsak
1966—70-re sz6l6 — munkaterve.

E kutatasi tervek kidolgozasanak elvi iranyitisa soran a Bizottsag
mindenekelétt a kutatéi kapacitas koncentralasanak megvalésitasara toreke-
dett, illetve arra osztonozte a kutatéhelyek vezetdit, hogy a rendelkezésre
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allé szellemi és anyagi erGket a banyaszat el6tt allé legfontosabb feladatok
megoldasanak elGsegitésére hasznaljak fel.

Igy keriiltek be mind az alap- mind pedig az ipari kutatasok tématerveibe
egyre inkabb a komplex miszaki—gazdasagi problémak megoldasat elGsegitd
témak.

Nines itt ra méd és lehetdség, hogy e kérdésekrdl részletesen széljunk,
de annyit talan mégis célszerl megemliteni, hogy a hazai szilard dsvanybanya-
szat, mai helyzetébdl kifolyéan, kiillonleges feladatokkal, sokrétli és sajatos
kutatasi igénnyel jelentkezik.

Egyes érc- és asvanybanyaszati agazatok jelentds felfejlédést hajtanak
végre. Ilyen pl. a bauxitbanyaszat, amelynek mélymivelésbil fokozottan
vizveszélyes teriiletekrdl kell, koncentralt nagyiizemi mddszerekkel, az 1965
évi 1,5 millié tonna helyett 1980-ban mar 3,5 milli6 tonna ércmennyiséget
termelnie.

Ennek megfeleléen, amig 1967-ben — a mar korabban megkotott
magyar—szovjet timféld-aluminium egyezmény értelmében — még csak 30
ezer tonna timféldet szallitunk a Szovjetunioba, addig 1980-ra ez a mennyiség
fokozatosan 330 ezer tonnara fog emelkedni a hazai aluminiumkohék kapacita-
sanak egyideji kihasznalasaval. A bauxitbanyaszat vonatkozasaban sem
hanyagolhaték el a gazdasagossagi kérdések, mert el6relathatoé, hogy fokozato-
san romlanak a banyaszati kérilmények. Igy példaul gyakorlatilag nullara
csokken a kiilfejtésbél termelhetd bauxat aranya és mintegy 909 -ra novekszik
a karsztvizszint alatt kitermelésre keriilé hanyad. Mindez sok és 6sszehangolt
kutatasi feladatot jelent.

A szénbanyiszat egyrészt nalunk még soha nem latott méretd kiilfejtése-
ket kell létesitsen a matraaljai teriileten, masrészt stagnalé vagy csdkkend
mélymiivelés mellett fokozottan gazdasagos — nyereséges — termelést kell
folytasson.

A korszerl asvanyelGkészités egyes esetekben a szénbanyaszat gazda-
sagossagi célkitiizéseit is elGsegitheti, de kiillonosen fontos ez az érc- és asvany-
banyéaszat vonatkozasaban, ahol a feltart asvanyi kincsek csak korszeri el-
készitési eljarasok kidolgozasa és bevezetése utan valnak hasznosithatéva.
Ezzel egyébként nemcsak a nemzeti jovedelem eddig ki nem aknazott forrasai-
va, hanem szamottevd kiilkereskedelmi tényezdvé is lehetnek.

A Bizottsag olyan tudomanyszervezési politikat folytat, amely az eddigi-
nél nagyobb mértékben iranyitja a kutatasi apparatust a szénen kiviil egyéb
asvanyok banyaszatanak tudomanyos kérdéseire. Emellett természetesen
biztositani kivanja, hogy a szénbanyaszati problémakkal 6sszefiiggé tudoma-
nyos kutatas is kell6 hatékonysagi legyen.

Ez utébbit illetéen energidjat arra forditja, hogy a szénbanyaszatnak,
mint alapenergiahordozoét termels iparagnak, hazank energiastruktiraja javi-
tasa soran is — miiszaki— gazdasiagi megfontolasok alapjan meghatarozott —
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optimalis szerepe legyen. Az orszag energiastruktirajanak javitasa a szén
részaranyanak csokkenésével jar. Az elvégzett vizsgalatok szerint az optimalis
energiastruktiran beliil jelentkezd szénigények kisebbek, mint a hazai szén-
banyaszat termelési kapacitasa. Ez a koriilmény a szénbanyaszatot a korabbi-
val alapvetGen ellentétes helyzetbe hozta, hiszen eddig teljes kapacitas-kihasz-
nalasra és emellett kapacitas-fokozasra kellett torekednie, a jovében pedig
valogathat a tekintetben, hogy az adott, illetve gazdasagosan bévithetd kapa-
citasok kozil melyeket milyen mértékben vegye igénybe a szitkségletek opti-
malis kielégitése érdekében. Az wjszeri termelési-gazdasagi feladathoz djszeri
tudomanyos feladatok tartoznak. A Bizottsag e tekintetben tudomanyszervezd
politikaja kozéppontjaba a X. Osztaly kiemelt témajanak megfelels feladatait
allitja, amikor a banyaegyedi optimumok vizsgalatanak teriiletérdl az orszagos
analizis teriiletére iranyitja a figyelmet, amikor a gazdasagi megitélés legjobb
modszereit keresteti a miirevalésagi problémakér tisztazasa révén, és amikor
a kutatasokat a szénbanyaszaton beliil az optimalis termelési struktdranak
megfelelGen koncentralt banyaiizemek technikai fejlesztésére iranyitja. A szén-
banyaszat terén ugyanis a feladat az, hogy a rendelkezésre allé termelGerdket
a kedvezébb adottsagi, tehat a kisebb termelési koltségii és jobb mindségii
szenet eredményezé banyakba koncentraljuk, az orszag hazai szénben jelent-
kez§ igényének minimalis tarsadalmi munkaraforditassal torténd kielégitése
érdekében. Az elvégzett vizsgalatok mar azt is bizonyitjak, hogy a kedvezé
természeti adottsagokkal rendelkez szénbanyik egy részében szamottevd
mértékben lehet a széntermelést gazdasagosan fokozni és ezzel a tobbletter-
meléssel néhany igen kedvezitlen adottsagi, gazdasagtalan banya termelését
lehet potolni. A szénbanyaszat elGtt tehat az a feladat all, hogy gazdasagossa-
gat részben néhany javithatatlanul gazdasagtalan banyaiizem felszamolasaval,
foképpen és elsGsorban azonban a korszeribb, gépesitett banyamiivelési
technolégiak alkalmazasi korének lényeges bévitésével, valamint a munkaszer-
vezés javitasaval fokozza.

Mindezek a feladatok az alap- és alkalmazott kutatasok terén az 1j,
vagy ujszeri témak tucatjait vetik fel, s a sorrendiség, a megfeleld koordinacié
kialakitasaban a Bizottsagra tovabbi feleldsségteljes feladatokat rénak. Ilyen
példaul az a most folyé, és a szakemberek széles korének bevonasaval elGké-
szités alatt all6 munka, amelynek célja a véarhaté szakember — mérnok és
technikus — sziikséglet meghatarozasa, a banyéaszat, mindenekel§tt a szén-
banyaszat perspektivajanak megfelelGen, az 4j gazdasagi mechanizmusban.

Megemlithetd még, hogy a Bizottsag tagjai résztvesznek a KGST kiilon-
féle ,,Tudomanyos és Miiszaki Tanécs’’-aiban néhany nemzetkézi tudomanyos
szervezetben (pl. a Berlini Német Tudomanyos Akadémia Nemzetk6zi Kgzet-
mechanikai Irodajaban, s annak tébb nemzetkézi munkabizottsagaban), s
ilyen médon kézvetlen kapcsolatot tartanak az iparvezetés és a tudomany-
szervezés néhany nemzetkozi forumaval is.
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Lehet, hogy az ismertetett témak ilyen vazlatos érzékeltetésben nem
tiinnek olyanoknak, amelyek egy akadémiai tudomainyos testiilet iranyité
tevékenységét igényelnék. A Bizottsag természetesen elsGsorban e kérdések
tudomanyos elvi-metodikai alapjaival foglalkozik, de — s ezt nem is kivanjuk
elhallgatni — fontosnak tartjuk azt is, hogy munkankbél a kutatéintézetek
és az ipar iranyitoi, sit szitkség esetén az iizemek vezetdi, a termelés kozvetlen
parancsnokai is messzemenden profitaljanak.
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HOZZASZOLAS
AZ MTA X.OSZTALY KIEMELT TEMAJAROL SZOLO
ELOADASOKHOZ

PECSI MARTON
LEVELEZO TAG

A Magyar Tudomanyos Akadémia tudomanypolitikai iranyité szerepe
a tudomany és a tarsadalom fejlédésének és sziikségleteinek id&szakrél-idé-
szakra valé felmérésére alapozédik.

Az elhangzott f6titkari és osztalytitkari beszamolék azokat a megoldandé
feladatokat allitottak el6térbe, amelyeket korunk tarsadalmi-gazdasagi
szitkségletei kovetelnek meg.

Valé tény, hogy az egyes tudomanyok rendszeréhez tartozé agazatokhél
nem minden problémakor kutathaté egyenld elmélyiiltséggel. A foldrajztudo-
many terén ez azt jelenti, hogy a ma sziikségszertien a specializalédas felé
eltol6dé kutatasok koraban, egyrészrél a vizsgal6das targyanak megvalasztasa-
ban célszerli szelektiv profilozasra kell torekedniink, masrészrél a foldrajzi
folyamatok és térség magasszinti értékeléséhez a szintetizalast felelgs kollektiv
munkacsoportokra kell biznunk.

Ennek a torekvésnek megfelelgen az MTA X. Osztaly keretében a foldrajz
jelenleg folyé és el8ttiink allé vin. kiemelt, hangsilyozott feladatait a kévet-
kezékben jelolhetjiilk meg:

1. Komplex természeti foldrajzi tdjértékelés, amely alatt kiilonb6z8 nagy-
sagrendli — vidékek, tajak, kistajak — természeti térségek geofaktorainak
potencialis értékeit tarjuk fel a termelés, a gazdalkodas szempontjabél. Szem-
ben a korabbi enciklopedikus leirasokkal.

2. Tematikus, természeti foldrajzi térképezés. Ez a téma kozel egy évtizede
a geomorfologiai térképezéssel kezdddott. Elészor az attekint8 térképek késziil-
tek el az orszag tilnyomé részérgl. Ezek alapjan szerkesztettiik meg Magyar-
orszag 1 : 500 000 13ptékii 6sszefoglalé geomorfolégiai térképét, mely a kozel-
jovében nyomtatasban is megjelenik. A részletes 1:25 000-es, 10 000-es
geomorfolégiai térképezés moédszere most van kidolgozas alatt, miutin a tér-
képezés koncepcidjat, jelkulesat elkészitettiik.

A térképezés elve: alitolégia, a genetikus folyamatok, a genetikus formak,
a felszin kora, a hidrogeografiai és orografiai elemek abrazolasan alapszik.

Az igy elkésziilt térképekhez magyarazé szoveg és a vizsgalati dokumen-
tacié esatlakozik.

MTA X. Osztalyanak Kozleményei 1, 1967



368 PECSI MARTON

E térképlapoknak mintegy viltozataiként — a terepen megfigyelt adatok
alapjan — késziilnek a hidrogeografiai, névényfoldrajzi térképek.

A kozeljovs feladatainak latjuk a geotechnikai térképezés modszerei
elvi koncepciéjanak kidolgozasat.

3. Tajtipoligia, teriilettipizilds. Az eddig elkésziilt természeti foldrajzi
tematikus térképek, a foldtani tematikus térképsorozatok, tovabba a talajtan,
hidrogeolégiai és talajmechanika készitette részletes térképek olyan informa-
ciok tomegét tartak fel kiilon-kiilon, hogy ezek kiértékelése egységes gyakorlati
céli koncepcié alapjan jelenlegi moédszereink birtokaban is magas értéki
szintézist eredményezhetne.

Javasoljuk., hogy elGszor kisérleti tervként, megfelelen elGkészitett
terv és modszer alkalmazasaval készitessék el néhany alapvetd tajtipus
— alfoldi artér, homokvidék, dombsag, hegységi lejtévidék — vn. tajtipolégiai
mintatérképe. Ez a térképsorozat tulajdonképpen egy olyan el8kutatasi
program része lehetne, amely a természeti adottsagok — sokoldali mennyiségi
jellemzékkel alatimasztva — gazdasagi és tudomanyos célokat szolgalé
kiértékelését adna a tajnak, térbeli tipusaik szerint.

A teriileti tervezés, teriilethasznositas mar ma, de még inkabb a kozel-
jov6ében nem nélkiilszheti a természeti adottsigok sokoldali szambavételét
és a komplex tudomanyos kutatasi eredmények térképes valtozatat.

4. Az ipar és népességfoldrajz kiemelendd problémai a kutatdisban. A tarsa-
dalom altal fokozatosan megismert és birtokba vett asvanyi nyersanyagok.
helyesebben azok lel6helyei, amelyek teriiletileg egyenlGtleniil helyezkednek el,
hatékonyan befolyasoljak a tarsadalmi—teriileti munkamegosztas térbeli
kibontakozasat, az ipar és ezzel parhuzamosan a népesség koncentraciéjanak
sémajat. Kovetkezésképpen: amennyiben a nyersanyag- és energiagazdasag
teriileti eloszlasaban, adott regionalis rendszerében valtozas all eld, annak
kozvetlen hatasa lesz az ipar és a népesség foldrajzi atrendezédése. Hazankban
az elmilt években a feltart energiahordozdk fajtaszerinti és teriileti szerkezeté-
ben egyarant rendkiviil jelentds eltolédas kovetkezett be. Az ijonnan megnyi-
tott kéolaj- és foldgaztelepek nem egyszeriien az energiabazis szélesedését
jelentik, hanem azt is, hogy az eddig sajat energiakészlettel egyaltalaban nem
rendelkezett Alféld iparositasa j szakasziba léphet. E folyamattal kapcso-
latban a regionalis foldrajzi vizsgalatok néhany fontos problémakér kutatasara
kell iranyuljanak:

a) az energiahordozok optimalis teriileti struktdrajanak alapjan fold-
rajzilag el kell hatarolni az egyes energiafelhasznalasi korzeteket;

b) az optimilis energiahordoz6é korzetek meghatarozasa alapul szolgal
a tavlati iparfejlesztés iranyelveinek kidolgozasahoz, tobbek kozott az Alfsld
iparositasanak végrehajtasahoz;

c) az Alféld iparositasa, ezzel parhuzamosan a hagyomanyos energia-
hordozék szerepkérének halvanyulasa jelentds valtozast vetit elére a munka-
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ers teriileti eloszlasa terén is, a folyamat sajatos vonasainak tanulmanyozéasa
ugyancsak a geografiara harulé feladat.

Ebben a feladatban az iparféldrajz és a népességfoldrajz harmonikus
egytittmikodése biztosithatja a kutatasok eredményességét.

5. Az ontozéses mezogazdasdag fobb gazdasdagfildrajzi problémdi. A homok-
teriiletek mezdgazdasagi specializaciéja féleg a belterjes kertészeti irdnyban
fejlédik (kertészeten értve a szdl§- és gyiimélestermelést is). Szaraz és atlagos
csapadéki években a vizhidny mar ma is silyos kérdés, féleg a homokon.
Tavlatilag pedig e kultdrak vilagpiaci versenyképessége ontézés nélkiil elkép-
zelhetetlen. A homokhatsagokon azonban nincsenek folyék, az ontoézésben a
felszinalatti vizekre vagyunk utalva.

A homokteriiletek ontozési lehetdségeinek kérdésében kezdeti j6 ered-
ményekrél szamolhatunk be.

Sok tampont van arra, hogy ez a kutatas tovabbi eredményekkel kecseg-
tet, természetesen ezekben a kutatasokban széles korili egyiittmiikodésre van
szitkség valamennyi érintett kutatohely kozott (pl. a VITUKI-el, OMI-el, stb.).

Tovabbi feladat résziinkrgl: vizsgalni a kérdés gazdasagi oldalat. A gazda-
sagi foldrajz a maga sajatos komplex médszereivel ebben a kérdésben is lénye-
gesen elGreviheti ismereteinket.

6. A gazdasagfoldrajznak itt kiemelten emlitett témain tdlmengen
sziikséges meguizsgalni, melyek azok az alapvet§ — kozelebbi és tavolabbi —
tudomdnyos feladatok, amelyek megolddsdt korunk tdarsadalmi és gazdasdgi sziik-
ségletei koveteloen vetnek fel. Az ilyen értelemben kériiltekintden kivalasztott
témakra kell koncentrilni erdinket és iranyitani a tudomanyos fokozatck
elnyerésére iranyul6 kutatasokat is.
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A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

A Banyaszati Tudomanyos Bizottsag tevékenységérdl szolé jelentés
ismertetése utan, engedjék meg, hogy néhany gondolattal, s talan javaslattal
is, csatlakozhassam az osztéalytitkari beszamol6hoz.

Mindenekel6tt annak a meggydzddésemnek szeretnék kifejezést adni,
amely szerint a fold- és banyaszati tudomanyok 6nallé osztalyba valé szerve-
zése nem csupan valamilyen adminisztrativ elhatarozas kévetkezménye,
hanem objektiv sziikségszerliség, s ezért helyes. Az ember, a tarsadalom
nyersanyagokat és energiahordozékat termel sajat sziikségleteinek kielégité-
sére, s ebben a tarsadalmi folyamatban szervesen, sziikségszertien kapcsolédnak
egymasba a geo- és a banyaszati tudomanyok még akkor is, ha kézben mind-
egyik sajat részcélkitiizései érdekében is munkalkodik.

Ilyen médon — a tarsadalmi fejlddés torvényeinek erejével — jelentkez-
nek az Osztaly kiemelt kutatési témajanak szerkezetében a fold- és banyaszati
tudomanyok belsG osszefiiggései és alkoté kolesonhatasai.

Az osztalytitkari beszamolé — az 4j szervezet rovid multja ellenére is —
mar jelentds eredményekrél, s természetesen még nagyobb, még megoldando
feladatokrél ad szamot.

A feladatok lényege a foldkéregben végbemené anyagmozgas torvény-
szerliségeinek feltarasa, vagy még jobb megismerése, mert ez az az ismeret-
anyag, amely a mi tudomanyéagainkat egyre inkabb tarsadalmi termelGerévé
teheti, hiszen fejlddésiink alappilléreinek egyike, nyilvan, nyersanyag- és
energiakészleteink megismerése, felkutatasa és kitermelése.

Mindezek érdekében az alapkutatasok elsGsorban az akadémiai intéz-
mények kereteiben, akadémiai szervek iranyitasaval folynak.

Ijgy vélem azonban, hogy ilyen kérilmények kozott az eredmények
hosszabb ideig kell varassanak magukra semmint az kivéanatos, vagy indokolt
lenne. A X. Osztaly kiemelt kutatasi feladatainak megoldasara sokkal nagyobb
er6ket kellene koncentralni, mint amilyeneket ma erre fordithatunk. A fel-
hasznalhaté kapacitas az egyes tin. ipari kutaté intézetekben is rendelkezésre all.

A nagy ipari kutaté intézetek — s igy a Banyaszati Kutaté Intézet —
jelent8s alapkutatast is végez. Sziiksége van ezekre az alapkutatasokra, mert
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ma mar ezek nélkiil technolégiai fejlesztés nem képzelhetd el. Bizonyos teriile-
teken a Banyaszati Akadémiai Munkakozosség szolgaltat alapvetd, tudomanyos
modszereket és kutatasi eredményeket. Mas témakban viszont az emlitett
Intézet rendelkezik a feladatokhoz sziikséges legkorszeribb eszkozokkel.

Csak két témakort emlitek meg példaként.

Szinte valamennyi asvanyi nyersanyagunk, illetve energiahordozénk
mellékkézetei egyben viztarolok, s benniik a természeti adottsagoktél, anyagi
és szerkezeti tulajdonsagoktol, kiilsé hatasoktol és emberi beavatkozastol
fligg6en vizaramlas megy végbe. Ennek az aramlasnak a térvényszeriiségei
elméleti vizsgalatok, modell-kisérletek és immar tébb évtizedes méréses meg-
figyelés eredményeként egyre jobban ismertté valnak. Ujabb feltarasaink és
banyatelepitéseink (pl. bauxit teriileten) ilyen ismeretek nélkiill ma mar nem
végezhetGk. Az ut6bbi években a kiilonféle vizsgalati méodszerek kozott meg-
jelent az indirekt radioaktiv viznyomjelzés is, amelyre egy A-szintii radioizotép
laboratérium ad megfelelG lehetéséget.

Nyersanyagok migraciéjanak, feldisulasanak vizsgalata nem nélkiiloz-
heti a korszer(i-, quantitativ eredményeket is szolgaltaté anyagvizsgalatot,
igy pl. a spektrografiat. A legkorszeriibb berendezésekkel mintegy 30 nyom-
elem mindségi és mennyiségi meghatarozasat végeztiik eddig el és két év
alatt 52 000 adatot szolgaltattunk.

Ujabban tomegspektrometrias vizsgalattal stabil izotépok természetes
finom variaciéit is mérni tudjuk, ami az anyagszerkezet-vizsgalaton tilmenGen
kormeghatarozasra és mas célokra is sziikséges.

Minden kutatasi és vizsgalati lehetdségre itt nincs id§ kitérni, de e né-
hany példa is alatamasztja azt, hogy a X. Osztaly kiemelt akadémiai felada-
tanak megoldasihoz a Banyaszati Kutaté Intézet is hozza tud jarulni.

Elképzelhets lenne — az er6k koncentralasa érdekében — egy akadé-
miai kutaté bazis létrehozasa a Banyaszati Kutaté Intézetben. Kérem az
Osztalyvezet§séget javaslatomat vizsgalat targyava tenni sziveskedjék.
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BESZAMOLOK TUDOMANYOS ULESSZAKOKROL

VAZLATOK A NYUGAT-EUROPAI FOLDTUDOMANYI1
ELETROL

SZADECZKY-KARDOSS ELEMER
AKADEMIKUS

A néhany hetes utak tapasztalataibél sziirt kovetkezd vazlatot nagy-
multi kapitalista orszagok tudomanyos életében kialakult kiilonbségekrél,
allapotokrol, természeti adottsagok, hagyomanyok, sziikségletek és lehetGségek
egymasra hatasarélkritikai tajékoztatasnak,nem atfogé helyzetképnek szantuk.

Vazlatunkban elsé hely a foldtudomanyok sok dganak bélesGjét, Nagy-
britanniat illeti. E bélesé korvonalai Cambridge, Oxford collegeiben, London
néhany féldtudomanyi intézményében és dolgozéinak tudataban még felismer-
het6k. Megismerésiik ezelGtt mintegy évtizeddel e sorok iréjaban is mély
nyomot hagyott. A milt évben a Royal Society vendégeként London, Manches-
ter, Durham és a skotok egyetemi biiszkesége, St. Andrews egyetemein tartott
eldadasok kozvetlenebb eszmecserékhez is vezettek egyetemi hallgatékkal,
magas szintili akadémiai tudésokkal, kezd§ és vezets kutatokkal. Ezek a beszél-
getések feltartak sokféle indulast a foldtudomanyi kutatasokban. A kutatasok
szakirodalomban rogzitett kész eredményeit pedig helyszini bejarasok is fel-
mérhet6vé tették.

Mindez egyértelmiien taniskodott a szigetorszag foldtudomanyanak
intenziv valésagértékérdl. Tandskodott arrél, hogy a gyakorlat sziilte kutatas
a szamos ,,legmélyebb” és mégis ,,j6zan”” tudomanyos felismerésig vezet, hogy
a tudomany és kutatas az ember természetes és kedves tartozéka. Bizonyi-
totta, hogy a foldtudomanynak nemecsak gyakorlati eredményei, de elméleti
tételei is az altalanos értékek kozé tartoznak. Eljuthatnak a nagykézonségig
is, ha csiszolt, tomor és mégis egyéni fogalmazasig érlelddnek. Beletartoznak
BERNAL humanizmusdiba, amely a fizikatol az élet eredetéig és az emberi jolét
megszervezéséig ivel. Koziiggyé és altalanos vilagnézeti tényezévé valnak.

E természetes tudomdanykizelségnek legfontosabb allandé éltetdje a sziget-
orszaghan ma alighanem a tanarok és a diaksag, a beosztottak és vezeték
koézvetlen emberi kapesolata. Jellemz§, latszélag apré megnyilvanulasa ennek
a hagyomanyos délelgtti és délutani egyiittes intézeti teazas, az angol tudo-
manyos futécsevegés stilusfejlesztje, az exakt gondolkodas élesztdje.

A kutatas tilnyomé része ma is a department rendszerii egyetemeken folyik.
Nagybritannia mintegy 250 egyeteme koziil kb. 45-nek van fsldtudomanyi
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department-je. Ez a rendszer gyakorlatilag azt jelenti, hogy az egyes rész-
tudomanyi agazatoknak — példaul dsvanytan, kézettan, geokémia, tektonika,
geofizika, rétegtan, Gslénytan stb. — nincsenek kiilon intézetei, tanszékei,
hanem e kiilonb6z6 tudomanyigak egyetemenként kiilonb6z6 aranyszamu
miivelGi (atlaghban mintegy 10—40 kutaté) k6zos adminisztrativ vezetés mel-
lett, rendszerint kevéssé hatéarozott és allandé profillal egyiitt dolgoznak.
Ez a kutatok latékorének szélesitését, altalanosabb érdekl8dését és probléma-
latasat fejleszti anélkiil, hogy a sziikséges specializalédas rovasira menne.
S6t a specializalt kutatasok itt éppen azért fejlédnek, mert alapvetd izgalmas
tudomanyos problémik megoldasa érdekében torténnek.

A department rendszer kevéssé kotott formaban kivalé kiilfsldi tudésok
hosszabb egyiittes munkara alkalmazasat is lehet6vé teszi. A manchesteri
department munkakozosségének, amelyben MACKkENzZIE a foldpatok szintézi-
sén munkalkodik, jelenleg research professzori mindségben, tagja a zeolit-
facies kimutatasaban mar vezetd szerepet jatszott és késGbb a Berkeley-ben
folyé nagynyomasi kutatasokban is kézremiik6dstt FYFE professzor is.

A széles korii és konkrét tudomanyos gondolkodas elterjedésének nyilvan
lényeges tényezdje volt a szigetorszag valtozatos és jol feltart foldtani felépi-
tése is, masrészt az egykori nagy gyarmat-birodalom vilagmeéreti foldtudo-
manyi ésszehasonlitasokhoz vezetd tevékenysége. Az 6ceanok foldtani fejls-
dése. az 6ceani és kontinentalis magmatermékek regionalis eloszlasa, a magmas
intruziék mechanizmusa, a nagy transzverzalis kéreg-elmozdulasok olyan kéz-
zelfoghat6 elemei a nagybrittaniai geotudomanynak, amelyekkel szakemberei
félreérthetetleniil hatarozott példakon mar hallgaté korukban megismerkednek.

Ennek jelent8sége kiilonésen szembeszokd, ha ésszehasonlitjuk, milyen
konyvszagi, szaraz és bizonytalankodé ,,elméletekké”, s6t kalandosnak tiing
feltevésekké sziirkiilnek e jelenségek sok eurdpai kontinentalis egyetemen.
Folytathatnank ez 6sszehasonlitast szimos mas példan is. Itt csak a nyom-
elemvizsgalatokat emlitjiik meg. Ezek a szigetorszagban tébbnyire valamely
kiilonleges otlet megoldasanak szerves részei, egyben tagabb perspektivaji
Osszehasonlitas alapjai. A kontinensen viszont sokszor nem egyebek a téma-
hiannyal kiizdé kutaté miiszerének rutintermékeinél, amelyek érdemleges
kiértékelésig az adott kérnyezetben nem is juthatnak el, és inkabb csak a kolt-
séges miiszer beszerzésének ,,jogosultsaga’ igazolasara latszanak hivatottnak.
Természetesen a szigeten is vannak viszonylag ..divatos” féldtudomanyi
témak, ilyen jelenleg a niobium-tartalma miatt is elétérben allé karbonatit
kérdés.

A magasfoki féldtudomanyi szemlélet tehat a szigetorszagban természeti
adottsagok és a torténeti fejlédés egyiittes eredménye. Kérdéses azonban,
hogy e kutatasi méd ma is minden tekintetben korszerii-e.

Az egyetemi department rendszernek a draga nagymiiszeres kutatds kor-
szakaban pl. mar silyos hatrianyai vannak. Minden egymastél fiiggetlen
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department igyekszik lehetdleg az osszes fontos nagy kutatéberendezést is
beszerezni és igy gyorsan avulé nagymiiszerek holt tékeként sokszor félévekig
kihasznalatlanul hevernek.

A kutatas jelenlegi fejlddési fokan mar helyenként maguk az érdekeltek
is negativumnak érzik az egész orszagra kiterjedd kozponti foldtudomdnyi ird-
nyitds hidnydt. Az angol foldtudomany egyik legagilisabb tagja, az ottlétem-
kor még durhami professzor, Gijabban a Londonban székelé Geological Survey
igazgatdja, Prof. Dunham, tagja ugyan a Ministry of Education of Sciences
13 tagi tanacsadé bizottsaganak, ez a bizottsag azonban viszonylag kis hatés-
korrel foglalkozik a tudomanyszervezés és oktatas kérdéseivel.

Nem 0sszefogé szerv maga a Tudomanyos Akadémia, a Royal Society
sem, amely nem kormanyzati szerv, hanem tagjai évi hozzajarulasabol fenn-
tartott 6nallé6 magantestiilet a kiraly védnoksége alatt. Szervezeti formajanak
kialakitasahoz kormanyzati megerdsitésre még alakilag sincs sziiksége. A kor-
manyzat a legkiilonb6z6bb tudominyos kérdésekben kikéri véleményét és
anyagi segitséget is nyujt az akadémia éltal vezetett kutatasokhoz is, silyat
azonban tagjai adjak, akiknek jelenleg csaknem fele Nobel-dijas, s akiket ma
is a 307 éves alapelv tart 6ssze: a természetet megismerni, nem a tekintély
elvre, hanem kisérletre, megfigyelésre és a mivelt emberek faji megkiilonboz-
tetés nélkiili barati kooperaciéjara tamaszkodva.

Nem konnyi feladat Nagybritanniaban az eddig a tengerentili gyarma-
tokon foglalkoztatott geolégusok, ill. gyarmatorszagok kutatasi anyagait fel-
dolgozé szervek hazai foglalkoztatasa. Ottlétemkor még miik6dostt az Overseas
Geological Survey 3 fdosztallyal: 1. légifelvételek és geofizikai kutatasok;
2. geokémiai kutatasok klasszikus elemzési eljarasokkal, DTA-val és infra-
voros fotometridaval és 3. a kézetek technikai felhasznalasaval kapesolatos
kutatasok, pl. téglagyari, keramiai anyagok olvadaspont meghatéarozasaval.
De beolvadasat valamilyen mas kutaté szervbe sokan maris indokoltnak latjak.

Az angol féldtudomanyi kutaték jogosan érzik fejletlennek alkalmazott
geofizikai kutatasaikat. A geofizikdnak nincs sem kozponti intézete, sét, a
legtobb departmentben sincs kiilon laboratériuma és professzora. A jelenleg
foly6 altalanos nagy egyetemi épitkezésekkel kapesolatban kivannak segiteni
ezen a hianyon.

Az altalanos magasszintii tajékozottsag fontos szervei a kiilonbozd fold-
tani tarsulatok, elsGsorban a londoni Geological Society. Az iiléseken, amelyeken
eddig kiilonb6z6 években résztvettem, a Fold legkiilonbz6bb pontjaira vonat-
kozé kutatasokrél szamoltak be, részben pedig 6sszefogé képeket adtak egyes
nagyobb kérdésekrél. Mintha nem csupan egy vilagvaros tarsulata, hanem
maga a vilag egyesitett geologiai tarsulata iilésezne itt. Az dsszeszokott tagok
intimebb légkorében ugyanakkor hatékonyabb eszmecserék fejlédnek ki, mint
a hivatalos nagy nemzetkozi kongresszusok tébbé-kevésbé alkalomszerfien
osszeverddott szakemberei kozt.
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A miilt évben hallott iilés f6témaja, egy-egy hosszabb ideig a kérdéses
orszaghan mikodd geolégus beszamoléja volt Ausztralia, Kanada, Kina,
Franciaorszag, Ny-Németorszag, Csehszlovakia, Szovjetunié és az USA fold-

tani szervezetérdl.
*

Erdekes volt pl. Franciaorszdg foldtudomanyi fejlédésének ésszehasonli-
tasa a nagybritanniaival. Franciaorszag is a legels6k kozt (1835) készitette el
az orszag teljes teriiletének elsé foldtani térképét. De a Service de la Carte
Géologique de France, amely ezt létrehozta és allandéan fejleszti, csak 6ssze-
fogd szerv. A kivitelezést féleg szerz6déses alapon leginkabb az egyetemi kuta-
tok végzik. A 80 000-es méreti foldtani térképek elkészitése utan most féleg
1:50 000 méretii térképek késziilnek. A kozponti jellegli Direction des Mines
masik szerve a Bureau de Recherche Géologique et Miniére (BRGM). Ennek
fontos nemzetkozi jelentdségi része a Centre de Documentation, amely az
egész vilag foldtudomanyi szakirodalmat a decimalis rendszer alapjan tartja
nyilvan és publikalja. Kiilén szerve van a hidrogeolégianak és épitésfoldtannak.
Ugyancsak sajat intézet nélkiil, de az 6sszes tudomanyra kiterjedGen allaso-
kat, megbizasokat, pénzbeli taimogatast nyujté allami szerv a Centre National
des Recherches Scientifiques (CNRS). A tavolabbi szakma kutaté egységei az
atomenergia intézetei, valamint a Foldkozi Tengeri Foldtudomanyi Kutaté
Intézet. A kutatasok jelentékeny része Franciaorszaghan is az egyetemeken
folyik, ezek foldtudomanyagi részeinek azonban gyakran specialis profilja
van, amilyen Strassbourg iiledékes geokémiai, Nancy kézettan-geokémia-
nyersanyagkutatasi, Lille paleozoikum kutatasi irdnya.

*

Ismét egészen mas jellege van a ny-németorszigi foldtudomanyi életnek.
Itt a tagabb értelemben vett foldtani kutatas mindinkabb az iizemi élet sok-
oldali kiegészit8jévé, bizonyos mértékig jarulékava valik. A foldtudomanyi
szintetizalé elméleti kutatas pedig nem all oly szoros kapcsolatban a részlet-
kutatassal, és inkabb elvont elméleti sémak felé tor.

Nagy szerepet jatszik a foldtudomanyi kutatasnak az ipari élettel valé
kozvetlen gyakorlati kiépitésében a hannoveri Bundesanstalt fiir Bodenfor-
schung, mely hatalmas korszerd laboratériumi munkat is végez, egyben ossze-
fogé szerve a kiilonb6z8 szovetségi allamok foldtani kutatéintézeteinek.
Figyelemre mélt6, hogy a hannoveri kézpontban kiilon osztaly foglalkozik a
kiilfsldre kiildendd szakemberek specialis el6képzésével.

A nyugatnémet foldtudomanyi élet rendszeres megnyilvanulasa a Német
Foldtani Tarsulat, a Német Kdolaj és K&szén Tarsulat és f6képp a Német
A‘svdnytani Tdrsulat évenként mas helyen rendezett Tagung-ja. Ezeken keriil-
nek a nagy tavolsagra levd kutatéintézményck egymassal kozvetlen érintke-
zésbe, s ugyanitt néhany kiilfsldi szakember meghivasaval a nemzetkézi kap-
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esolatok is fejlédnek. Ugyanakkor szervezett egyiittes latogatasok dtjan alka-
lom nyilik a nagy gyarak 4j miiszerkonstrukciéinalk és az ipar ijabb nagy f6ld-
tani feltardasainak megismerésére.

Az 1966. évi Tagung-ra alulirott személyében magyar kutatét is vendégiil
lattak, igy a Ny-német tudomanyos élet legijabb fGiranyai és eredményei
megismerése mellett alkalom nyilott a magyarorszigi nagynyomasi geokémiai
vizsgalati iranyzat Ny-németorszagi bemutatasara is. A Tagung-on résztvett
csaknem az osszes Ny-német professzor. (Kévetkezd felsorolas képet adhat a
szakma jelenlegi Ny-német egyetemi vezetésér6l: Amstutz (Heidelberg),
Angenheister (Miinchen), Bambauer (Miinster), Borchert és Buschendorf
(Klaustal), Correns (Gottingen), Engelhardt (Tibingen), Eigenfeld (Wiirz-
burg), Ernst (Erlangen), Fischer és Jagodinski (Miinchen), Jasmund (Kéln),
Harder és Koritnig (Gottingen), Hoppe és Koster (Miinchen), Krause (Hanno-
ver), Mackowsky (Essen), Mathes (Wiirzburg), Maucher (Miinchen), Mehnert
(Berlin), Miiller (Heidelberg), Noll (Lewerkusen), O’Daniel (Frankfurt), Preus
(Miinchen), Radczewsky (Aachen), Ramdohr (Heidelberg), Seifert (Miinster),
Strunz (Berlin), Valeton (Hamburg), Wedepohl és Winkler (Gottingen), Wim-
menauer (Freiburg), Wondratscheck (Karlsruhe).

A kutatasokban az izotopok, tovabba az asvany-, kézet-, érc- és viz-
nyomelemzések nagymiiszeres sorozatvizsgalatai allnak eltérben. Ezek egye-
I6re inkabb helyi érdekességii részletadatokat szolgaltatnak, elvi 6sszefogasra
tobbnyire nem értek meg. Széles korid ¢és fejlett a nagymiiszeres médszertani
jellegli vizsgalat, tovabba a cementanyagok, a salak, az iiveg sokoldali kuta-
tasa, asvanyok és miitermékek kristalyszerkezetének vizsgalata, a tobbkompo-
nensti rendszerek allapotdiagramjai és az oldasi egyensilyok hagyomanyos meg-
hatirozasa. Altalaban hatarozott iranyként jelentkezik a sokréti gydriizemi ds-
vanytan fejlesztése.

Viszonylag nagy erdket forditanak az ultrabazitok és a bel- és kilfoldi
Pb—Zn-ércesedések vizsgalatara is. Tudomanyos szenzacié az 6riasi meteorit-
kraterként felismert Nordlinger Ries, melynek meteorit becsapédassal atala-
kult suevites kizeteit féleg a tiibingeni egyetemi intézet vizsgalja.

Az 1966. évi Tagung vezeté témaja, melyre a kiilféldi meghivasok is leg-
inkabb iranyultak, a nagynyomasa kisérletezés volt. Az amerikai Turner
iskola, valamint a gottingeni Winkler-iskola (Metz-cel és Platennel) sualyt
helyez a nagynyomas, ill. ez id6 szerint inkabb még csak a nagy hdmérsékleti
kisérleti eredmények termodinamikai levezetésére is. A freiburgi Nickel pro-
fesszor és munkatarsa Nungisser a viszkézus folyadékok reolégidjanak tanul-
manyozasaval a granitintruzick modellezését kezdik megvalésitani.

A miincheni Siemens Werke-ban bemutattak a Réntgenvakuumspektrog-
rafia terén az elemek meghatarozasanak a 6. rendszamig (illok !) kiterjeszté-
sére kilatast nyujté vizsgalatokat. Itt most fejlesztik az elektronmikroszonda
gyartasat is, hangsilyozott elektronmikroszképiai kombinaciéval.
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Regensburg kézelében a mészkdbazisu komplex karbonium-vegyipar és
mészktermelés automatizalasnak olyan fokat mutattdk be, mely lehetévé
tette a kisebb varos terjedelmét elérd gyarnak az Grokon és az igazgatokon
kiviil alig néhany technikussal valé tizemeltetését.

A Deutsche Mineralogische Gesellschaft elGzékenységébél résztvehettem
az olaszorszigi 1 hetes monzonit kirandulason is. Itt kézvetlen képet kaptam
az észak-olaszorszagi egyetemek jelenlegi kézettani fémunkairél, mely elsé-
sorban az olasz-alpi teriiletek bonyolult kézettani viszonyainak tisztazasara
iranyul, komplex kdzettani és tektonikai médszerekkel.

*

Viazolni igyekeztem egyrészt nagy hagyomanyok alapjan mélyrehaté
gyakorlati és elméleti értéket, sdt filozofiai sulyt is képvisel6 munkastilust,
masrészt kapitalista tudomanyos prakticizmust fejlesztd viszonyokat.

Magyarorszag foldtudomanyi fejlgdésében példanak egyiket sem tekint-
hetjiik. Mégis egyes 1j szervezeti megoldasok hazai adaptalasa indokoltnak
latszik. E kérdéseket magyar szakemberekkel, elsGsorban KeErTA1 GYORGY 1.
tag, a Kozponti Foldtani Hivatal elnokével valé taglalas utan réviden a ko-
vetkezbkben foglalhatjuk Ossze.

A nagyobb intézetekre tagolt department rendszerii egyetem bevezetése
foldtudomanyi vonatkozasban nalunk is sok tekintetben elényodsnek latszik.
Kiilénosen figyelemre mélté a moszkvai Lomonoszov egyetem példaja, ahol
egy-egy olyan tudominyag, mint a geokémia vagy az éghetd asvanyi nyers-
anyagok , katedraja’-n beliill néha 6—8 nagynevii professzor tébbnyire kiillon
asszisztenciaval és megszabott munkahellyel és sok docens miikodik. Az inté-
zet ,,adminisztraciéja’ szervezi az oktatasi és tudomanyos munkak ossze-
hangolasat.

Egyetemi oktatasunkban addig is kivanatos az iizemi dsvdny és kozettanra,
mint specialis 4j tudomanyagra nagyobb figyelmet forditani.

Az angliai Overseas Geological Survey-hez hasonlé kilfoldi kutatdsra
elokészito szervezetre éppen a gyarmatbirodalomnak szétesése kovetkeztében
nekiink is sziikségiink van, hogy a fejlédésben levé orszagok foldtani kutatasa-
ban megfelelden elképzett szakember-segitséget tudjunk nydjtani. A cél
ugyan ellentétes — nem kizsakmanyol6, hanem egyenld tarsként (s igy résziink-
rdl is rafizetés nélkiil) segitd — de a szervezet sok tekintetben hasonlé. Cso-
portjailehetnének az el6készit§ szervezetnek a geolégia—geofizika— geokémiai
térképezd, az anyagfeldolgozé és az asvanyi nyersanyag osztaly.

Torténeti és természeti adottsagainknak, hasznosithaté nyersanyagaink
nagy része fedettségének, f6képpen pedig a szocialista tervgazdalkodas tanul-
sagainak megfelelGen fejlédésiink zalogat azonban elsésorban a kutatds kollek-
tiv dsszefogisanak okonémiajaban kereshetjiik. Ez teszi lehetové eltakart
asvanykincseink felkutatasara pl. olyan mérvii mélyfirasi tevékenység kifejté-
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sét, amely a legtobb nyugati orszagban példaadasnak, de ma még azokban
csaknem elképzelhetetlennek tiinik. Kutatasunk fGereje a helyes kutatasi alap-
iranyok felismerésében és ez alapon a leggazdasagosabb kutatas megvalésitasa-
ban rejlik, aminek azonban allandéan szabadsagot kell biztositania valédi
tehetségek egyéni mondanival6i megtalalasara és fejlesztésére.

Ilyen feladatokat ez id8 szerint pl. az MTA Fold- és Banyaszati Tudoma-
nyok Osztalyanak ujszerii esetenkénti bizotisdgkozi iilésein igyeksziink meg-
fogalmazni konkrét szorosabb témakérokben.

Kollektiv szervezés teszi lehetGvé tényleges nagymiiszeres sziikségleteink
gazdasagos kielégitését és e nagymiiszerek kihasznalasat is, azok képzett sze-
mélyzettel és helyes problematikaval valé ellatasat, valamint az igy nyert
adattomegek kiértékelését.

Dénté azonban nem a miiszer. Dontd az ember, ahogy rahajlik témajara.
majd mas fokon, ahogy témak sorat szervezetté formalja.
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RETEGTANI KERDESEK
— JURA KOLLOKVIUMOK TUKREBEN

GECZY BARNABAS

A FOLD- ES ASVANYTANI TUDCMANYOK DOKTORA

A jura idészak thalottokratikus volta a tengeri jura képzédmények nagy
regiondlis elterjedését, a jelentGs hegységképzd fazisok hianya a képz§dmények
szabalyosabb elrendez8dését, a rovid életii fajokkal jellemzett Ammonoideak
virdgkora a tengeri iiledékes kézetek gyors osszehasonlitasi lehetGségét ered-
ményezte. Minthogy a gazdagon szétterjedt tengeri élet viszonylag zavartalan
rétegsorokban rogzitGdott, a jura kitling vizsgalati feltételeket nytdjtott az
Gslénytan és a rétegtan, a biosztratigrafia és a biokronolégia szdmara egyarant.
Nem véletlen, hogy a rétegtan alapfogalmai e konkrét foldtani adottsag, és
az osszefiiggéseket keresd, és torvényszeriségeket talalé kutaté elme érintke-
zéséb6l sziilettek. A biosziratigrafia korvonalait W. Smita (1799) jura vizsga-
latai adtak, p’OrBiecNY (1850) emelet, OPPEL (1858) z6na, és GrEssLy (1853)
modern faciesfogalma jura rétegsorok vizsgalatabél nyert altalanositas. Kér-
dés, a XVIII—XIX. szazad elszigeteltségben sziiletett egyéni felismeréseit
mennyiben mdédositotta az utolsé évtized kollokviumokban szervez6dd
munkaja?

Tébb kollokviumrél 1évén sz6 (1960, Chambéry; 1962, Luxembourg; 1967,
Luxembourg) e mellett az egyes kollokviumok munkamédszerének és eredmé-
nyességének osszehasonlitasa is lényeges: az ebbdl ad6dé tapasztalatok a leg-
kozelebbi jura kollokvium (1969, Budapest) el6készitésénél éppigy felhasznal-
haték, mint azok az ismeretek melyek a rétegtani érdeklédés atalakulasanak
figyelemmel kisérésébdl adddtak.

Mindharom kollokvium — tisztelet a mult szazad Gttord sztratigrafusai
elgtt. A télik szarmazo rétegtani kifejezések szitkségességét senki sem vitatta.
A jura id8szak tagolasa is a prioritas alapjan toértént. Az alsé-, kozépsé-
és fels6-jura hatarat Bucu (1939) elsé beosztasa alapjan vontak meg annak
ellenére, hogy e hatar sem a féldtorténet sem a torzsfejlédés forradalmi valto-
zasaival nem esik egybe. Az alsé- és kozépsd-jura hatar a Pleydellia-Leioceras
evolicios sort metszi, a kozépsG- és felsG-jura hatara ugyanazon genus egy-
miasrakiovetkez§ fajai kozott (Quenstedtoceras lamberti/Ouenstedtoceras
mariae) hizédik, ajura/kréta hatar — bar ez a kérdés még vitatott — esetleg
szintén evoliciés sort keresztez. A féldtérténet legnagyobb tengerelontéses
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szakasza, a nagy kallovi transzgresszié a szovjet geolégusok részletes indoko-
lasa ellenére sem volt elégséges momentum ahhoz, hogy a kozépsd- és felsd-
jura hataraul szolgaljon. A tradicié erésebbnek bizonyult, mint a megnéveke-
dett ismeret és a prakticitas szempontjai.

Az emelet kevés kivétellel (hettangi: RENEVIER; pliensbachi, OpPEL;
aaléni, MAYER EYMAR;) D’ORBIGNY eredeti rendszerét Grzi. A tobb mint 120
késébb javasolt emeletnévbdl — nem kis vita aran — mindéssze e felsorolt
harom emeletnév érvényességét ismerték el.

A jura id&szak kisebb egységénél, a zéna beosztasnal, a milt szazadi
megfigyelések korrekciéjanak sziikségessége szembettinébb. HOLDER javasla-
tat, a konkrét és absztrakt zéna szétkiiloniilését a II. Jura kollokvium egy-
hangian elfogadta.

Az egyes kollokviumok munkajara térve Chambéry célkitiizését tekintve
a legszerényebb, eredményességben mégis attors. Magat a kollokviumot nem
a foldtan, hanem a 85-ik Francia Tudomanyos Kongresszus keretében rendezték,
a franciaorszagi liasz ismeretek Osszefogasara. Kiilfoldi vendég épp ezért alig
vett részt, a kollokvium helye azonban Franciaorszag, az a teriilet ahol az
als6-jura sztratotipusok, egy kivételével fekszenek. A munkat kitling szerve-
z6k: J. RoGER és M. MoUTERDE professzorok iranyitottak, a kirandulas pedig
a klasszikus Ny-alpi szelvények attekintését biztositotta. Chambéryben nem
sziilettek hatarozatok, a kollokvium eredményeit bemutaté 862 oldalas kotet
a franciaorszagi alsé-jura sztratotipusok részletes wjravizsgalatat nyijtotta,
mintegy el6készitve és kidolgozva azokat a mddszereket, melyekre az 1962
I. Jura kollokvium épiilt.

1960 a sztratotipusok éve, 1962 a sztratotipusoké és a hatarozatoké.
Az alsé-jura emeletekhez hasonléan most a kozépsd-jura sztratotipusai is
reviziét nyernek. Ezzel kapcsolatban feltarulnak azok az ellentétek, amelyek
a sztratotipusok helyhez és facieshez kotott ,,tipus-jellegébdl’” és az altalano-
sitas igényébdl fakadnak. Mivel az emeletneveket 6rzd sztratotipusok sok eset-
ben nem tipikusak, s6t kivalasztasukban esetenként a klasszikus sztratigrafus
tévedése is szerepet jatszhat, a korabbi keretek megérzése kiilonboz8 médosi-
tasokkal torténhet. Az angol geologusok az egy féldtani szelvényre szikitett
sztratotipus fogalmat tipus areara szélesitenék, egy emelet tipusanak pl.
D-Angliat értve. Tovabbi lehet8ség: kiilonb6z8 kifejlédési teriiletek sztrato-
tipusainak egyértékid, parhuzamos felhasznalasa, kiilonésen a felsd-jura idején
(portland, volgai, tithon): vagy esetleg az emeltnév sztratotipus tartalmatol
tobbé-kevésbé fiiggetlen jelképes hasznalata. Az elsé luxemburgi kollokvium
érdeme, hogy hatarozataiban e szempontok sokrétiiségét tiikrozi, az alsé- és
kozépsd-jura esetében kettds, a felsG-jura esetében 6t féle megoldast kinalva a
tovabbi kutatasoknak. A kollokviumtél elfogadasra javasolt emeletnevek
nagyobb idGegységekre utalnak, ami gyakorlatilag az eltéré faunaval vagy
faunaszegénységgel jellemzett rétegsorok besorolasanal csskkenti a hibalehetd-
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ségeket. A hatarozatok silyat a specialistak nagy szama biztositotta. Mig
Chambéryben 81 specialista vett részt a kollokviumon, Luxemburgban az
8ssz résztvevd szama 115, 24 orszaghbol. A kollokvium 948 oldalas anyaganak
nagy részét tavoli teriiletek jura képzédményeinek bemutatasa képezte. Jol-
lehet a kollokvium a nemzetkozi sztratigrafiai bizottsag keretében iilésezett,
osszehivasa P. .. MAUBEUGE érdeme. A kollokvium kirandulasai két sztrato-
tipushoz is elvezettek (hettangi, lotharingi). A tipusszelvény és az emelet-
fogalom kettssége mindkettén mérhetd.

A résztvevlk szamat tekintve a II. Jura kollokvium alig marad el az
els6tdl: a 89 jelentkezett 20 orszagot képvisel. A hatarozatok azonban bizonyos
megtorpanast tiikréznek. Az als6- és kozépsG-jura hatarat ugyan Buca alap-
jan sikeriilt a kollokvium tébbségével elfogadtatni, a felsG-jura tagolasaban és
elhatarolasaban azonban a kollokvium az eddigi eredmények birtokaban nem
érezte magat hatarozatképesnek. E téren az 1967 évi Moszkva—Thiliszi felss-
jura szimpézium eredményesebbnek bizonyult. A bizonytalansag okat a hata-
rozatok elGkészitésének hianyaban, a specialistakbél all6 sziikebb munka-
bizottsagok mellGzésében, az elGadasi anyag beérkezésénél a hataridék be nem
tartasaban és az anyag szigortibb csoportositasanak elmilasztasaban keres-
hetjiik. A kollokvium elnéke P. L. MAUBEUGE bamulatos aktivitassal dolgozott,
a kollektiv munkaszervezés elényeit azonban nem pétolhatta.

Természetesen kérdés, jogos-e egy kollokvium eredményességét hataro-
zatain mérni? Témagazdagsagat tekintve a II. Jura kollokvium egyértéki a
korabbiakkal. A rétegtani érdeklédés valtozasa az elGadasok és hozzaszolasok
jellegén mérhets, mely tébbségében mar nem a jura nagyobb idébeosztasaval
foglalkozik, altalaban hanem sziikebb teriilet kisebb id8beosztasat tizi
célul. BucH és D’ORBIGNY utan most érkeztiink el OpPEL korszakahoz. A kiilén-
b6z6 kifejlddési teriiletek zonabeosztasa és a zénarendszerek egybevetése
konkrét nemzetkozi feladatnak tinik. Mindez fokozza a budapesti mediterran
jura kollokvium lehetgségeit.

Hiszen a mediterran teriileten a jura—kréta hatar, valamint a felsd
jura emelet és zonabeosztas vizsgalata nemcsak kiegészitGje, hanem egyen-
értéki problémaja a teljes jura kutatasnak.

TRODALOM

Colloque sur Lias frangais. Mém. Bur. Rech. Géol. Min. N° 4, Paris, 1961.
Colloque du Jurassique. Impr. St Paul, Luxembourg, 1964.
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Strausz Laszlé

Die miozin-mediterranen Gastropoden Ungarns

Akadémiai Kiadé, Budapest, 1966.

Az Akadémiai Kiad6é 1966-ban gazdag terméssel orvendeztette meg a magyar pale-
ontolégusokat. STRAUSZ LASzZLO nagy opusa a sok kitlind munka koziott is méltan kelti {ol
a figyelmet. Pompas kiallitasan feliil, tartalmilag vilignyelven tortént kiadasaval valéban
hézagpotld a nemzetkozi Gslénytani irodalomban.

A miocén tobbnyire kit{ing megtartiasi Gsmaradvanyainak monografikus fiéldolgozasa
HornNEs M. 1856-ban megjelent munkéjdval kezdddott. Ez a Bécsi-medence miocén kagyloit
targyalja. 1871-ben a csigakat ismertetd rész jelent meg. Olaszorszaghan BELLARDI és SAcco,
Franciaorszigban DoLLFUS és DAUTZENBERG, valamint GosSMANN és PEvYroT, Lengyelorszag-
ban pedig FriepBERG W. monografiai adtak osszefoglalé képet az illets orszag miocén puha-
testii faundjarol. A Szovjetunié harmadid8szaki, kézte miocén, puhatestiiit pedig KoroBkov
I. A. kitiing két kiotetes monografiaja (1954: kagylok, 1955: esigik) ismertette.

StrAUsz LAszLO hatalmas kétete hazank viligviszonylatban ismert, de mindeddig
monografikusan ki nem adott miocén tengeri csigdit foglalja Gssze. A munka megjelenését
annél is inkabb véartuk, mert a monografidban kézolt anyagra épitett magyar nyelvii
.,Hatdrozéja” mar 1962 derekan megjelent.

A monogrifia bevezetésében a szerzé roviden utal Hatdrozéjara és ismerteti annak 6
beosztasi elveit (spira magassaga). Az ezutan kovetkezd fejezet nevezéktani kérdésekkel foglal-
kozik. A szerz§ ebben egyebek kozitt a ,,nomenklatura anarchidjarél” ir, a kovetkezd fejezet-
ben pedig a nevezéktan javitasarél. Egyoldalas fejezet foglalkozik a magasabb rendszertani
kategoériakkal. A szerz6 nevezéktani felfogasiaval ugyan nem érthetiink egyet, de azt el kell
ismerniink, hogy sokszor éles megjegyzései tiszteletre mélté cél: a nevezéktan stabilitasa érde-
kében irédtak.

A szerz terminolégidjaban is tobbszor eltér a szokdsos megjelolésektsl. Ez az eljarasa
azonban zavart nem okoz, mert pontos definiciéi és vilagos rajzai a teljes egyértelmiiséget
biztositjak.

A rendszertani kategoériak definiciéjardl irt 3 oldalas fejezet a szerzié legfontosabb
célkitiizését: a vildgos és félreérthetetlen definicié-alkotdst elemzi. E sorok kivetkezetes alkal-
mazasara keriil sor a munka gerincét (24 —491. old.) alkoté rendszertani részben.

A vildgos és szabatos meghatarozas célkitiizése valoban jol sikeriilt ebben az 574 format
felolels, nagyon alapos rendszertani foldolgozasban. A meghatarozasok pontossiga mellett
nagyon hasznos (s ugyancsak a pontossag érdekét szolgilja) a mindenkori magasabb rendszer-
tani kategéridra torténd utalds. Ezzel a leirds is egyszerlisodik, hiszen pl. a fajok leirasanal
felesleges a generikus bélyegek ismétlése.

Szeretném kiilon kiemelni a szerzd azon torekvését, hogy az irodalom téves és hibas
adatait, elirasait definiciéiban helyesbitse. A kovetkezetes, a lehetéséghez mérten mindig
azonos menetii meghatarozasok jelentés mértékben konnyitik meg Stravusz LAszL6 konyvének
hasznalatat.

Rovid fejezet adja a targyalt alakok sztratigrafiai s egy masik a faciesbeli elterjedését.
Mindkét fejezet, de kiilonésen az utébbi, értékes adatokkal gazdagitja irodalmunkat.

Ezutdn jegyzékek tiintetik fel a rendszertan és a fajnevek alfabetikus sorrendjében a
targyalt alakokat.

A kovetkezd fejezet két oldalra sfiritve adja a magyarul megjelent Hatdrozé foglalatat.
A hat f6esoport itt tovabbi felosztast is nyer, természetesen azonban anélkiil, hogy minden
alakra kiterjedne.

Az irodalomjegyzék 400-nal tébb cimet tartalmaz. A legtobbszor idézett 20 munkit
elore veszi, hogy a szoveg olvasasa kozben a leggyakrabban idézett miivek szamai rogzitod-
jenek s ne legyen sziikség az irodalomjegyzék folytonos fellapozésira.
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A 79 tabla 6riasi értéke a munkanak. Ugyanezek a tablik jelentek meg a Hatdrozéban is.

E tartalmi ismertetés is mutatja STRAUSZ LAszrLé kit{ind munkédjanak nagy jelentd-
ségét. A nagy kotet, Ggy érzem, éltalanos nemzetkozi elismerést viv ki, hiszen nagy hidnyt
potol, és példatlan céltudatossiggal igazsagra, pontossagra és megbizhatésagra toré mi fek-
szik el§ttiink, amely évtizedek odaadé munkajinak gyiimélese.

Hibatlan munka taldn nines is. Kifogasokat, birdlnivalét StrAUsz LAszr6 konyvében is
talalhatunk. A nevezéktani szabalyok helytelen szemlélet{i kritikdja, a gondos és alapos
szinonim-listdk nem korszerii kiozlése, a terminolégia itt-ott tudatosan egyéniesitett haszna-
lata, a facioldgiai felsorolasban nem a ma hasznilatos fogalom-jelolések, az irodalomjegyzék
ellen emelhetd kifogdsok: a konyv nagyon komoly értékei és idGillosiga mellett mindéssze
jelentéktelen glosszaknak szamithatnak.

Nemcsak a magyar, hanem a kiilféldi paleontolégusok is haldval, koszonettel és elisme-
réssel fogadhatjak e nagy munkat.

A forditas jol sikeriilt. E reprezentativ monografia nyomdai kidllitasaért kiszonet
illeti az Akadémiai Kiadét.

dr. Bogsch Liszlo

A kiadasért felel az Akadémiai Kiadé igazgatéja Miiszaki szerkeszt&: Farkas Sandor
A kézirat nyomdaba érkezett 1968. I. 23. — Terjedelem: 18 (A/5) iv, 3 melléklet
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