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A sze lek t ív migráció geofizikai-geokémiai megf igyelőhálózatának kiépí-
tése lehetőséget n y ú j t a r r a , h o g y f ú r ó l y u k a k b a n végzet t geofizikai mérésekkel 
a mélyben f igye l jük a sze lek t ív migrációs f o l y a m a t o k a t , közvet lenül o t t , ahol 
azok végbemennek . Ily m ó d o n a migráció bizonyos pa ramé te re i r e p o n t o s a b b 
ada toka t n y e r h e t ü n k , m i n t a felszínen végze t t geofiz ikai mérésekkel v a g y 
egyéb megfigyelésekkel . — Kétségte len, h o g y szelektív migrációs f o l y a m a t o k 
tö r t én tek és tö r ténnek m a is a szénhidrogéntelepeket t a r t a lmazó medence-
terü le teken, hiszen ezek e r e d m é n y e k é p p e n j ö t t e k létre a f e l t á r t szénhidrogén-
telepek, és ezek a migrációs fo lyama tok sok helyen a mi i d ő n k b e n is f e n n á l l n a k . 
Ezér t h a z á n k medence te rü le tc i b izonyára fontosak a sze lekt ív migráció geo-
f izikai-geokémiai módszerekkel tör ténő megfigyelése s z á m á r a . 

A medence te rü l e t eken a szénhidrogéntelepek k ia lakulására a l k a l m a s 
vagy szénhidrogénte lepeket t a r t a lmazó geológiai szerkezetekben v é g b e m e n ő 
szelektív migrációs f o l y a m a t o k a t két f ő b b csoportba lehe t sorolni a migrác ió t 
kivál tó o k o k eredete s z e m p o n t j á b ó l : 

1. Az első csoporthoz azok a migrációs fo lyama tok t a r toznak , a m e l y e k 
oka i n e m az ember i pa r i tevékenysége révén j ö t t e k létre, hanem a föld-
k é r e g b e n uralkodó f iz ika i és kémia i eredetű erők h a t á s á r a ál lnak f e n n . 

2. A szénhidrogénte lepek ku t a t á sa iva l és f e l t á rá sáva l kapcsolatos ipar i 
t evékenység , így f ú r ó l y u k a k lemélyí tése, vizsgáló v a g y t e r m e l ő k u t a k k á 
a l ak í t á sa , a porózus-permeábi l is kőze tekben u ra lkodó n y o m á s és 
hőmérsék le t i v i s zonyok megvá l toz t a t á sa sz intén szelektív migrác iós 
f o l y a m a t o k a t hoz l é t r e . E f o l y a m a t o k egy része cé l ja inknak megfelelő-
en za j l ik le a k ő o l a j és a földgáz ki termelésével kapcso la tban , más ik 
része viszont s z á n d é k u n k t ó l függe t l enü l jön lé t re azál ta l , hogy a fú ró -
l y u k a k az izobár fe lü le tekre közel merőlegesen á t h a r á n t o l j á k a ré tege-
k e t , és egyes k u t a k n e m tökéletes kiképzése (h ibás cementezés, s tb . ) 
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hidrod inamika i „ r ö v i d z á r a k a t " hozha t létre a nyomásmezőben , ami 
pl. k i v á l t j a a gáz „ á t f e j l ő d é s é t " a kisebb mélységekben elhelyezkedő, 
k i snyomású porózus-permeábi l i s ré tegekbe . 

Kétségte len , hogy a medence te rü le tekcn az ipar i t evékenység tő l független 
szelekt ív migrációs fo lyama tok sebessége kisebb, min t az ipa r i beava tkozás 
á l ta l k i v á l t o t t f o lyama tok sebessége, ezért előbbiek megfigyelése, követése 
pon to s a bb mélyfúrás i geofizikai méréseke t , módszereket és é r t éke lő eljáráso-
k a t k íván . 

A „ s p o n t á n " f izikai-kémiai e rők ha t á sá ra végbemenő sze lek t ív migrációs 
f o l y a m a t o k megfigyelése fontos a medence te rü le tek geológiai szerkezetének j o b b 
megismerése és az energ iagazdá lkodás szempon t j ábó l , ezért f i g y e l m ü n k e t első-
sorban a spon t án migrációk mé ly fú rás i geofizikai vizsgálatára f o r d í t j u k . Mivel 
a mélyfúrás i geofizika módszere inek ilyen i rányú felhasználása vi lágviszony-
l a tban is ó jke le tű , ezért n incsenek kellő t apasz t a l a tok a f e lhaszná lha tó mód-
szerek ha tékonyságáró l . Eszmei megfonto lások a lap ján mégis k i t ű n i k néhány 
módszer , amelyek ha tékonyságához komolyabb remények f ű z h e t ő k . 

Elsősorban a lka lmasnak lá tsz ik a spontán stacionárius elektromos terek 
fe lhasználása a megfigyelésre. E t e r e k e t a kőzetek természetes e lek t rokémia i és 
e lek t rokine t ika i ak t iv i t á sa hozza lé t re . A te rmésze tes e l ek t rokémia i akt ivi-
t á s a porózus üledékes kőze tekben ionok diffúziós fo lyama ta iva l kapcsola tos ; 
ezek közö t t preferenciális diffúziós f o l y a m a t o k is szerepelnek. Az elektrokine-
t ika i ak t i v i t á s t fo lyadékok és gázok áramlása v á l t j a ki, az ezzel kapcsolatos 
e lek t romos mezők térerősség v i szonya i t a lapvetően a kőzetek á r amlás i csator-
n á i n a k és az á ramló anyagoknak a h a t á r á n k ia lakuló zé ta -potenc iá lok szabják 
meg. Nyi lvánva ló , hogy a szelekt ív migrációs fo lyama tok be fo lyáso l j ák ezeket 
a f iz ikai-kémiai je lenségeket , és így a lka lmasok azok megfigyelésére . 

Hason lóképpen a lka lmasnak lá tsz ik e megfigyelésekre az egyenáramú 
(egyirányú) gerjesztő impulzusokkal létrehozott elektrokémiai és elektrotkinetikai 
aktivitás v izsgála ta . E módszerrel az áramlási csa tornák h a t á r a i n kialakuló 
i o n b u r k o k a t lehet gerjeszteni , és mivel az ionburok kialakulása f ü g g az áramló 
anyagok minőségétől és az á r amlás sebességétől, ezért a módsze r vá rha tóan 
h a t é k o n y lesz a szelektív migrációs f o l y a m a t o k követésére. 

A megfigyelés számára fe lhaszná lha tó a rétegek hőmérséklete, m in t mély-
fúrás i geofizikai módszerekkel m é r h e t ő fizikai p a r a m é t e r . K ö z t u d o m á s ú , hogy 
a szelekt ív migrációs fo lyama tok h a t á s s a l v a n n a k a rétegek hőmérsékle té re . 

Fel lehet használni a megfigyelés számára bizonyos radioaktív és nukleá-
ris paramétereket is. Elsősorban a kőzetek természetes gamma-sugárzásának akti-
vitása k ínálkozik erre a célra, mivel a gamma-ak t i v i t á s v á l t o z h a t a migráció-
ban rész tvevő anyagok r a d i o a k t i v i t á s á n a k megvál tozása révén. Alka lmasnak 
látszik a neutron besugárzással kiváltott gamma sugárzás intenzitásának mérése is. 
A neu t ronok szét ter jedése a kőze t ekben a neu t ronok rugalmas és ruga lma t l an 
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szóródásával , t ovábbá a n e u t r o n o k n a k a nukleonok á l ta l tör ténő „elfogásá-
va l " j á r ; ezek a f o l y a m a t o k részben gamma-sugá rzá s t hoznak létre, amelynek 
intenzi tása függ a sze lek t ív migrációban résztvevő a n y a g o k minőségétől , az 
áramló anyagoka t f e l ép í tő a tomok viszonylagos koncen t rác ió já tó l . A porózus-
permeabil is üledékes kőze t ekben különösen a h id rogén , de amel le t t az oxi-
gén és a ka rbón ium is a l k a l m a s az ilyen módon t ö r t é n ő megfigyelésre. Felhasz-
ná lha tó t o v á b b á a nukleáris mágneses mérés (proton-precessiós mágneses vizs-
gálat), ame ly a kőze t ekben levő mozgékony folyadéktartalmat érzékeli a mozgé-
kony f o l y a d é k m o l e k u l á k a t t a r t a lmazó hidrogén a t o m m a g o k mágneses momen-
t u m a i n a k gerjesztése r é v é n . 

A felsorolt módsze rek közül a természetes e l ek t romos potenciálok és a 
ger jesz te t t e lektromos potenciálok mérésén a lapuló módszerek csak bélés-
csövezetlen (vascsővel k i nem bélelt) f ú r ó l y u k a k b a n a lka lmazha tók . A többi 
módszer fe lhaszná lha tó m i n d béléscsövezetlen, „ n y i t o t t " f ú r ó l y u k a k b a n , mind 
béléscsövezett k u t a k b a n . 

E g y e s módszerek — így a t e rmikus , rad ioak t ív -nukleár i s módszerek — ki-
zárólag a fú ró lyukak közve t len környékének v izsgá la t á ra a lka lmasak , így e 
módszerek a lka lmazásá t mindig az a d o t t fú ró lyukra kell korlátozni . A termé-
szetes e lektromos po tenc iá lok és a ge r j esz te t t e l ek t romos potenciálok mérésén 
alapuló módszerek a z o n b a n a lka lmasak arra is, h o g y két szomszédos fúrólyuk 
kijelölt mélységi helyei között végezzük el a v iz sgá la toka t , ezáltal a k é t fú ró lyuk 
közöt t elhelyezkedő kőze t ekben bizonyos átlagos képet k a p h a t u n k a szelektív 
migrációs fo lyamat ró l . 

Á t t é r v e az ipari t evékenység á l ta l k ivá l to t t sze lek t ív migrációs fo lyama-
tok mélyfúrás i -geof iz ikai módszerekkel tö r ténő v izsgá la t á ra , a geofizikai-geo-
kémiai megfigyelés ezzel kapcsola tos fe lada ta megá l l ap í t an i e f o l y a m a t o k 
közelebbi sa já t sága i t . Ü g y gondol juk, hogy h a z á n k b a n sok potenciál is lehető-
ség van k i h a s z n á l h a t a t l a n u l ebben a v o n a t k o z á s b a n . 

A kőolaj - és fö ldgáz te lepek leművelésével kapcso la tos ipari t evékenység 
előidézi a ré tegekben elhelyezkedő fo lyadékok b izonyos i rány í to t t migrác ió já t . 
A szénhidrogéntárolók egy részénél csak a rétegek s a j á t folyadék és gázrend-
szere vesz részt a mig rác ióban , a t á ro lók más részénél a szénhidrogénkészletck 
h a t é k o n y a b b kinyerése céljából a földfelszínről v i sszasa j to l t v a g y besa j to l t 
fo lyadékok (pl. víz) és gázok (CH4 , C0 2 ) is rész t vesznek a migrációban. 
Minthogy nem mindig s ikerül a szelekt ív migrációt a k í v á n t módon i rányí tan i , 
ezért fon tos a migrációs fo lyamat megfigyelése, el lenőrzése. 

E migrációs f o l y a m a t o k m e g v á l t o z t a t j á k a p ó r u s t é r viszonylagos folyadék-
te l í te t t ségét , és a m é l y f ú r á s i geofizika a fo lyadékte l í te t t ség i v iszonyok meg-
figyelése ál tal j á r u l h a t hozzá a fe lada t megoldásához . E r r e a célra a mélyfúrás i 
geofizikai p a r a m é t e r e k közül a kőze tek faj lagos e l ek t romos ellenállása (ellenál-
lásszelvényezés) és a neu t ronokka l ger jesz te t t g a m m a - s u g á r z á s in tenzi tása , 
t o v á b b á a nukleáris mágneses (proton-precessziós) vizsgálat haszná lha tó fel 
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l e g h a t é k o n y a b b a n . Különféle vizsgálat i e l j á r á soka t hoztak l é t r e a gyakor la t 
s zámára [1]; ezek közöt t számos olyan el járás t a lá lha tó , me lyekné l zárt bélés-
csőrendszerben végzik a mé ly fú rás i geofizikai méréseket ; ehhez a béléscsőfej-
ben elhelyezett speciális tömszelencén ( lubr iká to r ) keresz tü l bocsá t j ák le a 
m é r ő k á b e l t . 

Kidolgozták a radioakt ív izotópos „ v í z n y o m o z ó " e l j á r á s o k a t [2] a szén-
h idrogén te lepekben végbemenő áramlások vizsgála tához. E l sősorban hosszú 
felezési idejű, l ágy béta-sugárzó t r i c ium izo tópot használnak e v izsgála tokhoz. 
A t r i c ium kémiai jellege s z e m p o n t j á b ó l nem t é r el a h idrogéntő l , így a vízben 
k ö n n y e n oldódik, ezért igen a lka lmas az i lyen vizsgálatok s zámára . A meg-
f igyelő ku t akbó l v e t t v í zmin ták t r i c i u m t a r t a l m á n a k elemzése r ad ioak t ív labo-
r a t ó r i u m b a n t ö r t é n i k . E módsze r is fe lhaszná lha tó hazai szénhidrogéntáro ló-
ink szelektív migrációs f o l y a m a t a i n a k követésére , elsősorban a mészkő és dolo-
m i t tároló kőze tekben . 

E m l í t e t t ü k , az ipari t evékenység nein k í v á n a t o s migrációs f o l y a m a t o k a t 
is k i v á l t h a t . E l sősorban a k u t a k rossz minőségű cemen tgyűrű in keresztül gáz 
f e j t ő d h e t át az a l sóbb ré tegekből a felszínközeli k isnyomású ré tegekbe . A mély-
f ú r á s i geofizikai vizsgálatok a n e u t r o n - g a m m a módszer a lka lmazásáva l meg-
b í z h a t ó képet a d h a t n a k az á t f e j t ő d é s fo lyama tá ró l . Ehhez a ki jelöl t fú rá sok-
b a n , illetve k u t a k b a n különböző i d ő p o n t o k b a n vesznek fel n e u t r o n o k k a l ger-
j e sz t e t t gamma szelvényt . A p ó r u s t é r gáztel í te t tségének v á l t o z á s á t a neu t ron -
g a m m a in tenzi tás megvál tozása jól jelzi [3]. 
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