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A szelektiv migracié geofizikai-geokémiai megfigyel6halézatanak kiépi-
tése lehet8séget nyijt arra, hogy firélyukakban végzett geofizikai mérésekkel
a mélyben figyeljiik a szelektiv migracios folyamatokat, kézvetleniil ott, ahol
azok végbemennek. Ily médon a migracié bizonyos paramétereire pontosabb
adatokat nyerhetiink, mint a felszinen végzett geofizikai mérésekkel vagy
egyéb megfigyelésekkel. — Kétségtelen, hogy szelektiv migraciés folyamatok
torténtek és torténnek ma is a szénhidrogéntelepeket tartalmazé medence-
teriileteken, hiszen ezek eredményeképpen jottek létre a feltart szénhidrogén-
telepek, és ezek a migraciés folyamatok sok helyen a mi idénkben is fennallnak.
Ezért hazank medenceteriiletei bizonyara fontosak a szelektiv migracié geo-
fizikai-geokémiai moédszerekkel torténé megfigyelése szamara.

A medenceteriileteken a szénhidrogéntelepek kialakulasiara alkalmas
vagy szénhidrogéntelepeket tartalmazé geolégiai szerkezetekben véghemend
szelektiv migraciés folyamatokat két f6bb csoportba lehet sorolni a migracist
kivalté okok eredete szempontjabél:

1. Az els§ csoporthoz azok a migraciés folyamatok tartoznak, amelyek
okai nem az ember ipari tevékenysége révén jottek létre, hanem a fold-
kéregben uralkodé fizikai és kémiai eredetii er6k hatéasara allnak fenn.

2. A szénhidrogéntelepek kutatasaival és feltarasaval kapcsolatos ipari
tevékenység, igy firélyukak lemélyitése, vizsgalo vagy termelkutakka
alakitasa, a porézus-permeabilis kdzetekben uralkodé nyomas és
hémérsékleti viszonyok megvaltoztatisa szintén szelektiv migraciés
folyamatokat hoz létre. E folyamatok egy része céljainknak megfelel-
en zajlik le a kbolaj és a foldgaz kitermelésével kapcsolatban, masik
része viszont szandékunktél fiiggetleniil jon létre azaltal, hogy a furé-
lyukak az izobar feliiletekre kozel merglegesen atharantoljak a rétege-
ket, és egyes kutak nem tokéletes kiképzése (hibas cementezés, stb.)
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hidrodinamikai ,,rovidzarakat” hozhat létre a nyomasmezdben, ami
pl. kivéltja a gaz ,,atfejlédését” a kisebb mélységekben elhelyezkedd,

kisnyomast porézus-permeabilis rétegekbe.

Kétségtelen, hogy a medenceteriileteken az ipari tevékenységtdl fiiggetlen
szelektiv migraciés folyamatok sebessége kisebb, mint az ipari beavatkozas
altal kivaltott folyamatok sebessége, ezért elbbiek megfigyelése, kivetése
pontosabb mélyfirasi geofizikai méréseket, médszereket és értékeld eljaraso-
kat kivan.

A ,,spontan” fizikai-kémiai er6k hatasara végbemend szelektiv migraciés
folyamatok megfigyelése fontos a medenceteriiletek geolégiai szerkezetének jobb
megismerése és az energiagazdalkodés szempontjabdl, ezért figyelmiinket elsd-
sorban a spontan migraciék mélyfirasi geofizikai vizsgéalatara forditjuk. Mivel
a mélyfirasi geofizika médszereinek ilyen iranyt felhasznalasa vilagviszony-
latban is djkeletd, ezért nincsenek kell§ tapasztalatok a felhasznalhaté méd-
szerek hatékonysagarél. Eszmei megfontolasok alapjan mégis kitinik néhany
médszer, amelyek hatékonysiagahoz komolyabb remények fiizhetdk.

Elsgsorban alkalmasnak latszik a spontdn staciondrius elektromos terek
felhasznalasa a megfigyelésre. E tereket a k§zetek természetes elektrokémiai és
elektrokinetikai aktivitasa hozza létre. A természetes elektrokémiai aktivi-
tas a porézus iiledékes kézetekben ionok difftiziés folyamataival kapesolatos;
ezek kozott preferencialis diffiiziés folyamatok is szerepelnek. Az elektrokine-
tikai aktivitast folyadékok és gazok aramlasa valtja ki, az ezzel kapesolatos
elektromos mezdk térerGsség viszonyait alapvet§en a kézetek aramlasi csator-
nainak és az dramlé anyagoknak a hatéran kialakulé zéta-potencialok szabjak
meg. Nyilvanvalé, hogy a szelektiv migraciés folyamatok befolyasoljak ezeket
a fizikai-kémiai jelenségeket, és igy alkalmasok azok megfigyelésére.

Hasonléképpen alkalmasnak latszik e megfigyelésekre az egyendramit
(egyiranyii) gerjeszté impulzusokkal létrehozott elekirokémiai és elektrotkinetikat
aktivitds vizsgalata. E médszerrel az aramlasi csatornak hatdarain kialakulé
ionburkokat lehet gerjeszteni, és mivel az ionburok kialakuldsa fiigg az aramlé
anyagok mindségétdl és az aramlas sebességétél, ezért a moédszer varhatéan
hatékony lesz a szelektiv migraciés folyamatok kévetésére.

A megfigyelés szamara felhasznalhaté a rétegek homérséklete, mint mély-
farasi geofizikai médszerekkel mérhetd fizikai paraméter. Kéztudomasi, hogy
a szelektiv migraciés folyamatok hatassal vannak a rétegek hGmérsékletére.

Fel lehet hasznalni a megfigyelés szamara bizonyos radioaktiv és nukled-
ris paramétereket is. Els6sorban a kozetek természetes gamma-sugdrzdasanak akti-
vitdsa kinalkozik erre a célra, mivel a gamma-aktivitas valtozhat a migracié-
ban résztvevd anyagok radioaktivitasanak megvaltozasa révén. Alkalmasnak
latszik a neutron besugdrzassal kivaltott gamma sugdrzds intenzitdsanak mérése is.
A neutronok szétterjedése a kdzetekben a neutronok rugalmas és rugalmatlan
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szérédasaval, tovabba a neutronoknak a nukleonok altal térténd ,,elfogasa-
val” jar; ezek a folyamatok részben gamma-sugarzast hoznak létre, amelynek
intenzitdsa fiigg a szelektiv migraciéban résztvevé anyagok mindségétdl, az
aramlé anyagokat felépité atomok viszonylagos koncentraciéjatsl. A porézus-
permeabilis iiledékes kézetekben kiilonosen a hidrogén, de amellett az oxi-
gén és a karbénium is alkalmas az ilyen médon torténd megfigyelésre. Felhasz-
nalhaté tovabba a nukledris mdgneses mérés (proton-precessios magneses vizs-
galat), amely a kézetekben levé mozgékony folyadéktartalmat érzékeli a mozgé-
kony folyadékmolekulakat tartalmazé hidrogén atommagok magneses memen-
tumainak gerjesztése révén.

A felsorolt médszerek kozil a természetes elektromos potencidlok és a
gerjesztett elektromos potencidlok mérésén alapulé mdédszerek csak bélés-
csdvezetlen (vasesGvel ki nem bélelt) farélyukakban alkalmazhaték. A tébbi
médszer felhasznalhaté mind béléscsovezetlen, ,nyitott” farélyukakban, mind
béléscsovezett kutakban.

Egyes médszerek — igy a termikus, radioaktiv-nuklearis médszerek — ki-
zarélag a fardlyukak kozvetlen kornyékének vizsgalatara alkalmasak, igy e
modszerek alkalmazasat mindig az adott farélyukra kell korlatozni. A termé-
szetes elektromos potencialok és a gerjesztett elektromos potencidlok mérésén
alapulé médszerek azonban alkalmasak arra is, hogy két szomszédos firdlyuk
kijelolt mélységi helyei kozott végezziik el a vizsgalatokat, ezaltal a két fardlyuk
kozott elhelyezkedd k&zetekben bizonyos dtlagos képet kaphatunk a szelektiv
migraciés folyamatrol.

Attérve az ipari tevékenység altal kivaltott szelektiv migraciés folyama-
tok mélyfurasi-geofizikai mdédszerekkel torténd vizsgalatara, a geofizikai-geo-
kémiai megfigyelés ezzel kapesclatos feladata megallapitani e folyamatok
kozelebbi sajatsigait. Ugy gondoljuk, hogy hazinkban sok potencialis lehets-
ség van kihasznéalhatatlanul ebben a vonatkozasban.

A kdolaj- és foldgaztelepek lemiivelésével kapcesolatos ipari tevékenység
el8idézi a rétegekben elhelyezkedd folyadékok bizonyos irdnyitott migracisjat.
A szénhidrogéntarolok egy részénél csak arétegek sajat folyadék és gazrend-
szere vesz részt a migraciéban, a tarolok mas részénél a szénhidrogénkészletek
hatékonyabb kinyerése céljabél a foldfelszinrdl visszasajtolt vagy besajtolt
folyadékok (pl. viz) és gazok (CH,, CO,) is részt vesznek a migraciéban.
Minthogy nem mindig sikeriil a szelektiv migraciét a kivant médon iranyitani,
ezért fontos a migracios folyamat megfigyelése, ellenrzése.

E migréciés folyamatok megvaltoztatjak a pérustér viszonylagos folyadék-
telitettségét, és a mélyfarasi geofizika a folyadéktelitettségi viszonyok meg-
figyelése altal jarulhat hozza a feladat megoldasahoz. Erre a célra a mélyfirasi
geofizikai paraméterek koziil a kfzetek fajlagos elektromos ellenallasa (ellenal-
lasszelvényezés) és a neutronokkal gerjesztett gamma-sugarzas intenzitasa,
tovabba a nukledris maégneses (proton-precesszis) vizsgalat hasznalhaté fel
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leghatékonyabban. Kiilonféle vizsgalati eljarasokat hoztak létre a gyakorlat
szaméara [1]; ezek kozott szimos olyan eljaras talalhaté, melyeknél zart bélés-
csGrendszerben végzik a mélyfurasi geofizikai méréseket; ehhez a héléscséfej-
ben elhelyezett specidlis tomszelencén (lubrikator) keresztiil bocsatjak le a
mérdkabelt.

Kidolgoztak a radioaktiv izotépos ,,viznyomozé™ eljarasokat [2] a szén-
hidrogén telepekben véghemend aramlasok vizsgalatahoz. ElsGsorban hosszi
felezési idejii, lagy béta-sugarzé tricium izotépot hasznalnak e vizsgilatokhoz.
A tricium kémiai jellege szempontjabél nem tér el a hidrogéntdl, igy a vizben
kénnyen oldédik, ezért igen alkalmas az ilyen vizsgilatok szamara. A meg-
figyel§ kutakbél vett vizmintak triciumtartalménak elemzése radioaktiv labo-
ratériumban torténik. E médszer is felhasznalhaté hazai szénhidrogéntarols-
ink szelektiv migraciés folyamatainak kovetésére, elssorban a mészkd és dolo-
mit tarolé kézetekben.

Emlitettiik, az ipari tevékenység nem kivanatos migracios folyamatokat
is kivalthat. ElsGsorban a kutak rossz mingségii cementgytiriin keresztil gaz
fejt6dhet at az alsébb rétegekbdl a felszinkézeli kisnyomasi rétegekbe. A mély-
farasi geofizikai vizsgalatok a neutron-gamma mdédszer alkalmazasaval meg-
bizhaté képet adhatnak az atfejtddés folyamatarél. Ehhez a kijelslt farasok-
ban, illetve kutakban kiilonb6z8 idépontokban vesznek fel neutronokkal ger-
jesztett gamma szelvényt. A pérustér gaztelitettségének valtozasat a neutron-
gamma intenzitas megvaltozasa jol jelzi [3].
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