AZ 50 EVES ELGI EREDMENYEI ES TUDOMANYOS
KUTATASI CELKITUZESEI

MULLER PAL

A Magyar All. Eétvos Lorand Geofizikai Intézet dtven éve hiven szol-
galja fiatal tudomanyagunkat, a nyersanyagkutaté geofizikat, — szinte egyiitt
nott fel vele: sikerekben, nehézségekben. Az Intézet és a gyakorlati geofizika
gyokerei egyarant E6Tvoshoz és csoportjahoz nyilnak vissza — a vilag elsd
szénhidrogén kutaté és talalé csoportjahoz. Tulajdonképpen ez volt az elso
fontos mozzanat az Intézet torténetében, és ezt rendre kovetik az 50 év tovabbi
eredményei: kivalo Eotvis-ingak készitése és a velik végzett gravitacios fel-
vételek iranyitasa magyar szakértGkkel, Eurépa és a tengerentil megannyi
orszagaban, az elsd évtizedekben; az elsG szeizmikus és karotazs-szelvények
mérése Magyarorszagon a 30-as években elGallitott miiszerekkel; teljes vertiku-
mu allami geofizikai kutatdintézet példamutato mnegszervezése, elsGként a népi
demokraciak kozott a felszabadulast kévetd években; az intézeti kezdeménye-
zésre megalakulé Geofizikai Mérémiiszerek Gydra termékeihez a tudomanyos
hattér és fejlesztémunka szolgaltatasa; részvétel szervezett kilfsldi kutata-
sokban, Kinaban. Mongdéliaban és igy tovabb; a hazai obszervatériumi
szolgalat és foldkéregkutato szeizmika megszervezése: hozzajarulas az ultra-
mélységek és hGmérsékletek birodalmanak megismeréséhez a mélyfurasi geo-
fizikaban: szoros baratsag kiépitése a szocialista orszagok testvérintézmé-
nyeivel: a MGE munkajanak aktiv tamogatasa: és végiil napjainkban
ittéré munka a hazai digitalis geofizikai miszerfejlesztésben és szamitégépi
feldolgozasban.

Egy geofizikai kutaté intézet nehezen tud eleget tenni a korszerliség sza-
mos kovetelményének. Ezek kozil néhany alapvetd feltétel:

A jovit alapozd, dinamikus kutato-fejlesztd tevékenység, beleértve az
idevago 1j miiszaki-természettudomanyi felfedezések periférialis kutatasait is;
a mai méréstechnikai, moédszertani lehetGségek magas szinvonald, szervezett
hasznositasa a terepi gyakorlati kutatémunkaban; és végiil az a dialektikus
fejlodési folyamat, amelynek soran egy egészséges intézményben az 4dj, hatéko-
nyabb mdédszerek tért héditanak, masok pedig elvesztik korabbi pozicicikat.

A korszeriiség emlitett feltételei szorosan osszefiiggenek: csak a leg-
perspektivikusabb geofizikai médszerek szinvonalas rutinkutatasaibél néhet

ki a sikeres fejleszt6 tevékenység.

o
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Fontosabb kutatasi témainal — amelyeket anyagi lehet8ségeihez mérten
programjaba iktatott — az ELGI igyekezett eleget tenni az emlitett kovetel-
ményeknek, azaz megvalésitani a terepi kutatasok, a mdédszer- és miiszerfej-
lesztés harmonikus egységét. A terepi kutatasok kisérleti bazisat, a firasokat
természetesen az Intézettel egyiittmiik6dd iparagak segitségével tudjuk biz-
tositani, — mint a legtobb geofizikai kutaté intézmény a vilagon.

A médszer- és miiszerfejlesztés korszerd bazisat, a nagy sebességli szami-
togépkozpontot az Intézetnek kell megteremtenie. Az automatizalas ma
megtermékenyiti valamennyi geofizikai mddszert, nélkiilozhetetlen feltétele
a kutatomunkéanak. A geofizika dj digitalis korszakba érkezett, értékes nagy
felbontasi szelvényeket ezen az titon lehet el6allitani. Korabbi, nehézkes gép-
bérletiink helyett 1j épiiletiinkben mi is egy MINSZK-32 tipusi gépkézpon-
tot szereliink fel, tobb nyugati gyartmanyu perifériaval. A multiprogramozasi
gép lehetdséget teremt a kiilonb6z6 igényi geofizikai eljarasok programfutta-
tasainak rugalmas egyeztetésére, legyen az gravitaciés, vagy reflexios szeiz-
mikus program-csomag.

A geofizikai feladatok megoldasan til ez e gép lesz hazank féldtani
szamitogépkozpontja is, az ehhez sziikséges alapadattar megteremtésén azon-
ban a féldtani kutatas szakembereinek még sokaig kell faradozniok.

A, klasszikusnak™ nevezett gravitaciés-magneses modszerekkel végzett
1:200 000 léptéki orszagos felvételek térképeinek kiadasa jovére befejezddik

Minthogy az orszag szénhidrogénre perspektivikus teriileteinek nagy
részén az igen valtozékony foldtani felépitési mélyzonakrol keveset tudunk,
feladatunk volt ebbdl a két mddszerbdl az értelmezés soran — a maximu-
mot kihozni.

A szamitégépek alkalmazasa tette lehetévé, hogy a magneses adatok-
bol 6sszefiiggd teriileti interpretaciot végezziink, tébbek kozott a tébbszintd
légimagneses felvételek adataibol. Megprobalkoztunk egy valogatva derivalé
modszerrel nyomon kévetni a kiillonb6z6 mélységii hatokat. Ezenkiviil kidol-
goztunk egy anomaliaképz6 programot, amelynek segitségével ellendrizni
tudunk néhany modell-elképzelést — a harmadkori vulkani ésszletben levd
magneses hatévariaciokra. A szamitasok gépoéraigényesek, és még sok elméleti
kutatémunka sziikséges ahhoz, hogy az adott anomaliaképb&l a programrend-
szer automatikusan optimalizélja az egymas folott és mellett levé magneses
hatok legvalészintibb elhelyezkedését.

Ez a vilagszerte megoldatlan kiértékelési probléma kiilonésen ott
szamithat érdeklGdésre, ahol megijulé magneses vulkani tevékenységgel van
dolgunk. Kérdés, hogy a magnesezettség iranyanak valtozasa és a lehetséges
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telepiilési variaciok nagy szama mennyire szab korlatot logikus térekvéseink-
nek. Mindenesetre, ha még érdemes tokéletesiteni a magneses kutatasok
modszertanat, azt ebben az irdnyban kell tenni.

A gravitaciés értelmezés fejlesztését hasonlo torekvések jellemzik. Itt
a mar koézismert haromdimenziés hatészamitasoktsl reméljiik a tényleges
foldtani felépités jobb megkozelitését. Az eddig végzett hengerszektoros, ill.
derékszogili hasabfelbontasos szamitasok igéretesek. pontossaguk megfelels.
Az Intézeten kiviili kutatok altal kidolgozott eljarasokat is alkalmazzuk. Leg-
érdekesebbek koziilik az erdtérképek, koztiik a gravitacios térképek sziirése,
amelyet tobb gyakorlati példan kiprébaltunk, bar a megfeleld hullimhossz
kivalasztasa néha gondot okozott.

Valamennyi kvantitativ kiértékelési modszerhez pontosabba kell tenni
a korabbi felvételeket azokon a térképlapokon, ahol a régi Eoétvés-ingas méré-
sek is szerepelnek. A jelenlegi allomashalézatot azonban, gazdasagi megfonto-
lasb6l mar nem tudjuk lényegesen siiriteni.

Hegyvidéki kutatasainkat igen jol kiegészitik a gravitaciés aljzattér-
képek, amelyeket a geoelektromos és szeizmikus mérések elGtt rendszeresen
elkészitiink.

A reflexios mélyszerkezetkutaté moédszerek és miiszerek fejlesztését is
a kutatasi objektum szabja meg. Az ELGI-nek geofizikai szempontbél Eurépa
egyik legnehezebb féldtani tajegysége jutott osztalyrésziil: a Nyirség. A ter-
mészet itt egybehalmozta a geofizikusok valamennyi rémét: kilométer vas-
tagsagi vulkani arnyékolé osszletet a pannon alatt, majd az dn. gytrt-tort
flis-zénat és legalul té6bb nagyszerkezeti aljzat-elemet.

Itt prébalta ki az ELGI SM-24-4-6 tipusi, 24 csatornas analég magneses
felvev6 és visszajatszé berendezését, amely az eddigi legsikeriiltebb magyar
szeizmikus miiszer. Nagy dinamikatartomanya, érzékenysége és teljes digitalis
csatlakozérendszere miatt nem kell szégyenkeznie a kiilfoldi analog miiszerek
népes csaladjaban sem. F& térekvésiink, hogy most sziiletd utédai, terepi
digitalis miiszereink, kedvezébb idGpontban kisebb késéssel zarkézzanak fel a
nemzetkozi élvonalhoz; és erre minden reményiink megvan. A jubileumra
elkésziilt az 1969-ben kiprébalt miszer egy modositott univerzalis példanya,
amely mar részt vesz azidei terepi kutatasokban. Az univerzalis annyit jelent,
hogy specialis radiéatvételi és biztonsagi berendezései alkalmassa teszik a
refrakciés mérésekre is, beleértve a foldkéregkutatasokat. Talan ezzel a
miiszerrel sikeresebben kutathatjuk a Mohoroviéié-szint tajan felfedezett
atmeneti zoénat is. A miiszer tovabbfejlesztését nemzetkozi szerzédésekkel is
biztositjuk. Az igy késziilé berendezés dinamikatartomanya 168 dB, érzé-
kenysége néhany szazad pV, erdsiti binarisak — gy véljik — korszeri
paraméterei lesznek.

Ertelmezési elképzeléseinket szintén hazai feladatainkhoz igazitottuk.
A tomeges digitalis rutinfeldolgozast a fejlett orszagokban a futészalagmii-
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veletek tokélyére emelték. Kiilonleges hazai mélyfoldtani feladataink megolda-
sahoz ez nem elegendd; a rutinmiiveletek elvégzése utan a szelvényeket gon-
dosan tervezett matematikai csiszolasnak kell alavetni, azaz alkalmazni kell
pl. a dinamikus korrelacié, a migracié és a jel-analizis egyéb programrendsze-
reit. Bar az emlitett miiveletek rendkiviil gyors gépet kivannak, az ELGI
szeizmikus stacking-felvételeinek hossza lehetdvé teszi a szamitasok elvég-
zését a MINSZK-32-n is, kiilondsen, ha a gépet lemezmemoriaval és konvol-
verrel kiegészitjik. Szamitégépiink tehermentesitésére az el6készité miive-
letekhez kiilon minicentrumot épitettiink, amely tulajdonképpen teljesen
helyettesit egy analég kozpontot, de miiveleti pontossaga sokkal nagyobb.
Elektronikus kivitele folytan terepi laboratériumban is felszerelhetd, és 5—6
csoportos expediciét kiszolgalhat, felbecsiilhetetlen segitséget nydjtva a
tavoli csoportok terepi el6zetes feldolgozé munkajahoz., korrekciészamitasa-
hoz. A jubileumra megépitett 1ij minicentrumunk egyarant fel fog tudni
dolgozni analég és digitalis magnesszalagokat, egyszeres és tébbszoros szel-
vényeket. Ehhez a miiszerkomplexumhoz az Intézet olyan preciziés finom-
mechanikai feladatokat is megoldott partnereivel, mint a hazankban el6szor
készitett hordozhaté digitalis magnetofon és a szeizmikus szelvényiré. Hat-
szoros ¢és tizenkétszeres stacking-felvételiink eredményeképpen kezdenek
kirajzolodni finomabb szerkezeti elemek és az els§ szintek a Nyirségben a
pannon alatt. A vulkani betelepiilések diffraktalt hullaimai és a rosszul kioltott
tobbszorosok azonban zavartta teszik a képet. Ezektdl megtisztitani a szel-
vényt csak az emlitett matematikai moédszerekkel lehet. Ezért megkezdtiik
az érdekesebb szelvényszakaszok gépbe adasat és az alapmiiveletek elvégzését.
lizzel a szocialista orszagokban, kb. az SzU-val egyid8ben. els6ként végeztiink
onallé digitalis szeizmikus feldolgozast. természetesen még csak kezdetleges
programokkal.

Intézetiink foglalkozik a terepi energiakeltés problémaival is, szoros
osszefiiggéshen a miszeres felvételi lehetdségekkel. Pontosan szamitott idézi-
tett lovéskombinaciokkal és nagy energiaju rezgéskeltési eljarasokkal kisér-
leteziink.

Komplex érckutaté médszerek és miiszerek fejlesztése

Egy ércovezet geofizikai kutatasaban két kutatasi stadiumot kell hata-
rozottan megkiilonboztetni. Az elsé a nagyszerkezeti felderités, amely az adott
hegység mélyfoldtani felépitését, aljzatkGzeteit és azok szerkezeti helyzetét
tisztazza. Tapasztalataink szerint ezt komplex kutatasokkal, néhany alapvetd
modszer rugalmas varidlasaval kielégitGen meg tudjuk oldani. Kell§ gravi-
tacios-magneses el6készités — ha lehet elGzetes mélységtérkép — utan egyen-
aramii geoelektromos maédszerekkel tisztazni kell az aljzat morfolégiajat. Az
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igy kapott vazlat alapjan tervezziik — de csak az érdekes helyeken — a ref-
rakecios szelvényeket. Az ELGI-ben meghonosodott pontos refrakcios és geo-
elektromos kiértékelés alapjan rendszerint el tudjuk valasztani a kiilonb6z6
kozetosszlettipusokat az aljzatban. A recski kutatasok is bizonyitottak,
mennyire sorsdonté lehet egy kiemelt mészkGblokk ismerete a reménybeli
ércovezetben. Hasonlé szerkezeti helyzetet préobalunk kériilhatarolni most a
Borzsonyben is. Az E-Bakony felépitéséhez a triasz kiilonb6zé emeleteinek
szétvalasztasaval szolgaltattunk nélkiilozhetetlen adatokat.

A miasodik érckutatasi stadium a kozvetlen érckutatas, amely modszer-
tanaban és miiszereiben teljesen eltér az elGzdektdl. Az 50-es évek jo részt
sikertelen indukecidés és természetes potencial kisérletei utan igazan korszeri

szervezett kozvetlen hazai ércgeofizikai kutatasokrél — az uran speciilis
kutatasat kivéve — egészen a legutébb iddkig nem beszélhettiink.

A kozvetlen érckutatas mai vezérlé moédszerei a gerjesztett potencial,
illetve a valtoztathaté frekvenciaji sinushullamid mérések és az elektromag-
neses impulzus-eljarasok. Bevezetésiikon dolgozunk. A Bérzsonyben, Matra-
ban és K&szeg néhany részteriiletén sikerrel mutattunk ki anomalidkat, bizo-
nyitva ezzel az emlitett médszerek perspektivitasat hazai viszonyok kozott.
Természetesen ahhoz, hogy szért, hintett ércesedés zonaibol egyes teléreket
is ki tudjunk emelni, olyan pontos gerjesztett potencialmérs miiszereket kel-
lene szerkeszteniink, amelyek a mikrosecundumos tartomanyt is fel tudjak
bontani.

A masik nehézség a csekély behatolasi mélység (gyakorlatilag legfeljebb
150200 m). A biztaté gerjesztett potencialmérs kisérletek utan meg kell
szervezniink érces zonaink rutinszerd felmérését.

A geoelektrikanak az érckutatas fejlesztési problémaihoz hasonlé jelrog-
zitési feladatai vannak a szerkezetkutatasoknal is. Iparilag zavart banyavidé-
keken, varoskozelben nélkiilozhetetlen a valtéaramu szelektiv médszerek alkal-
mazasa, barmilyen geofizikai komplexus esetében. Az ELGI elsé valtéarami
alacsony frekvencias miiszere elkésziilt, azonban a geofizikai méréstechnikaban
és kiértékeléshen még sok a tennivalo.

Ellentéthen a szinesércekkel. a magyar bauxitok kozvetlen kutatasat
nem sikeriilt eddig megoldanunk. Igaz, a bauxitokat agyazo tobrok (mint
negativ szerkezeti elemek) geofizikai kutatdsa az igen részletes, koltséges
szeizmikus mdédszerekkel elvileg megoldott, de ezt a bauxitércek énkoltsége
nem engedi meg gy. mint ahogy az a szénhidrogéneknél lehetséges.

Fejlesztomunkank célja egy olesébb tobérkutaté-komplexus létrehozasa.
Biztaté tapasztalatokat szereztiink pl. a potencialkép médszerrel. A bauxit
felderité kutatasanal ugyanolyan hasznalhaték és hatékonyak a geofizikai
modszerek, mint a szilard asvanyi nyersanyagkutatasban altalaban. Tulaj-
donképpen médszertani szemponthél ide sorolhatnank még a hasonlé aljzat-
mindségi és tektonikai feladatokkal jaré mélyvizkutatasainkat is. Az utébbi
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években sikerrel telepitettiink termal és mélységi vizkutato firast, elGzetes
geofizikai mérések alapjan az Orszagos Viziigyi Hivatal megbizasabol.

Mélyfurasi geofizikai médszer- és miszerfejlesztésben az Intézet egyrésat
a magyar olajipar égeté karotazs-problémainak megoldasihoz kapesolédott,
masrészt geofizikai miiszergyartasunk fontosabb fejlesztési feladatait segit
megoldani.

A nagy mélységek és hémérsékletek karotazs-vizsgalatara elsGsorban
nuklearis céladaptereket készitiink. 250 C° h6mérsékletli gazdetektoros szon-
dank hivatott a Délalfsld-i mélyfurasok nuklearis szelvényezését megoldani
6 km mélységben. A szcintillaciés technikaban 150 — 200 C° kézotti nagy ér-
zékenységi szondakat hoztunk létre, amelyek kozott van energiaszelektiv
megoldasi is. Ennek a programnak kuleselemei a detektorok. A Gamma
Miivekkel egyiitt sok fejtorést okozott és okoz a mai eurdépai szinvonalat
meghaladé nagy felbontasi szcintillaciéos detektor-technika megteremtése.
Két- és tobbparaméteres nuklearis szondakombinaciéink a gammacsatorna-
kon kivill neutronesatornikat is tartalmaznak. — Kiilon feladat a ter-
melGesovekben végzendd vizsgalatokhoz a kis atmérgji nuklearis szondapark
megteremtése.

A nuklearis karotazs rohamos elterjedése nyoman olyan specialis médsze-
rek bevezetésére szamitunk, amelyekkel meg lehet majd oldani a szénhidrogén-
¢és érckarotazs alapvetd problémait, pl. az olaj-, gaz-, vizhatar szétvalasztasat
még kis sotartalmi rétegvizek esetében is, vagy a kézetalkatok és hasznos
fémek kimutatasat firélyukakban. Ezekhez az elemz§ modszertani vizsga-
latokhoz késziill az ELGI eddigi egyik legnagyobb miiszervallalkozasa, a
komplex digitalis karotazs-berendezés. Kz a sokezer tranzisztoros, integralt
aramkords eszkoz lehetdséget nyidjt majd a természetben lejatsz6dé nukle-
aris, akusztikus vagy gerjesztett gyorsprocesszusok felvételére. magneses jel-
rogzitésére és utélagos szamitogépi elemzésére. Kzzel a tudomanyos igényi
berendezéssel kikisérletezett és megismert jelenségek alapjan lehet majd
létrehozni az egyszeribb gyakorlati céleszkozoket.

Kifejlesztett mélyfirasi geofizikai miiszereink és a kiértékelési nomog-
ramok szerkesztésének beméréséhez hoztuk létre modelltelepiinket. Elso-
ként a gamma-gamma és indukciés modellezéssel foglalkozunk. Indukciés
miiszerfejlesztésiinket silyos technolégiai problémék sora neheziti. Kézismert,
‘hogy 200 C° és 1200 atm. kirnyezetben tisztan miianyagelemekbdl kell meg-
oldanunk az indukciés szonda épitését; ez a két tényezd cgyideji hatasa
mellett még nem sikeriilt.

Neutronaktivaciés kutatasainknak egyik sikeres hajtiasa az automata
bauxitelemz6, amelybdl még a francia (grenoblei) atomkutaté intézetnek is
szallitottunk.

Praktikus és keresett a hordozhaté spektrumfrekvencias karotazs-beren-

dezésiink is, amely mar egy sor orszaghan szolgalja a szilard asvanyi nyers-
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anyagkutatast. Mélyfirasi geofizikai miiszereinkkel kapesolatban jogos észre-
vétel, hogy az ELGI nem gy6zi a miiszerekkel jaré moédszertani, értelmezési
mellékletek kidolgozasat.

A miszerfejlesztés hatasfoka az ELGI valamennyi kutatasi teriiletén
jonak mondhaté. Fejlesztési célkitiizéseink 809, -ban realizalodnak és eszko-
zeink vagy sorozatgyartasba keriilnek, vagy néhany specialis egyedi darab
késziil belglik. Figyelembe véve a geofizikai miszerek jellegét, mar ebben
az utébbi esetben is megtériil a fejlesztGmunka. Amivel elégedetlenck vagyunk,
az a fejlesztési idG és a miszerek stabilitasa.

Az ELGI legfontosabb feladatai a kévetkezd években nyilvan azonosak
lesznek 1j otéves terviink allami megbizasaival: a szamitégépkozpont és a
geofizikai csatlakoz6 perifériak felszerelése; a gépi értelmezés bevezetése vala-
mennyi geofizikai informacié feldolgozasanal, elsGsorban a reflexids szénhid-
rogénkutatasnal. A digitalis szeizmikus és karotazs felvevimiiszerek gyartas-
bavitele, egyben az ELGI kutatécsoportjainak felszerelése az adott eszkiozok-
kel. Nagy homérsékletd nuklearis és indukciés szondakombinaciok kifejlesz-
tése a nagymélységili furasok karotazs-vizsgalataihoz.

Féldtani vonatkozasban: el6rejutni a harmadkornal idGsebb medence-
aljzat szintjeinek kutatasaban, vulkani, vagy flis jellegli drnyékolé szintek
alatt is. Korszeri ércgeofizikai moédszerekkel felmérni hazank ¢rces dvezeteit.
Tovabb tokéletesiteni a szilard asvanyok és a viz kutatasanak komplex geo-
fizikai mdédszereit és miiszereit.
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