AZ ASVANYI NYERSANYAG-ELOFORDULASOK
OPTIMALIS BANYAMUVELESI MODJAT MEGHATAROZO
TERMESZETI FELTETELEK

TOTH MIKLOS
A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

Valamely asvanyi nyersanyag-eléfordulasban foglalt primer asvéanyi
nyersanyag kitermelése soran alkalmazhaté banyamftivelési médok kéziil az
az optimalis, amelynek termelési koltsége az asvanyelGkészitési és feldolgozasi
koltséggel is terhelt ultimer asvanyi nyersanyag szintjén nézve a legkisebb.
Az optimalis banyamiivelési médot azért nem elég a primer asvanyi nyers-
anyag kéltségének minimumaval meghatarozottnak tekinteni, mert a kiilén-
b6z8 miivelési médok esetleg eltér§ termékeihez szamottevien eltérd koltségii
asvanyel8készitési és feldolgozasi médok is tartozhatnak.

Ismeretes, hogy a primer és igy az ultimer asvanyi nyersanyag egysé-
gére esG termelési koltség a kiilonb6z6 banyamiivelési médok (kiilméivelés,
mélymiivelés, firélyukas miivelés) alkalmazisa esetén eltéré mértékben fiigg
az asvanyi nyersanyag-elGfordulas természeti paramétereitsl, koztik elsGsor-
ban az eléfordulas telepiilési mélységétdl, vastagsagatél és mindségétsl. Ha
tehat a természeti paraméterek fiiggvényében — a kiilonb6z6 banyamiivelési
moédokhoz tartozéan — rendre kiszamitjuk az ugyanolyan ultimer asvanyi
nyersanyag (energiahordozék esetén példaul a villamos energia, ércek esetén
pedig a fémek) koltségét és ezeket abrazolva kijelsljiik a végtermék vilagpiaci
értékének megfelels koltségét, akkor megkapjuk a természeti paraméterek
azon Osszetartozé értékeit, amelyek mellett a kérdéses el6fordulas éppen mii-
revalé. Ha ezeket az sszetartozé természeti paraméter értékeket egy masik
koordinatrendszerben megfelelen adbrazoljuk, akkor a kiilonb6z6, de egy-egy
paraméter szerint azonos gorbék metszéspontjai kijelslik az egyes banyamii-
velési médok optimalis tartomanyait elvalaszté pontokat.

Az 1. abra az éppen miirevalé szén- és rézérc eléfordulasoknak a kiilonb6z8
banyamiivelési médokhoz rendelten 6sszetartozé természeti feltételeit és az
egyes miivelési médok alkalmazasanak optimalis tartoményait szemlélteti,
az e targyban végzett megkozelits jellegi szamitasok eredményei alapjan.

A folyamatos vonalak kiilmiivelés, a szaggatott vonalak mélymiivelés,
a pontozott vonalak pedig furélyukas miivelés alkalmazasa esetén érvényesek,
a telepvastagsiag szerint differencialt gorbesereggel jellemzetten. Ezen gorbék
vastag vonalrészei az ugyanazon talpvastagsaghoz tartozé optimalis miivelési
méd mélységi és mindségi tartomanyat szemléltetik. Az eredményvonalak
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az egyes miivelési médok optimalis tartoményainak elvalaszté vonalait
jelzik.

Az abrabél lathaté, hogy a kis mélységben fekvé vastag, illetve kis fe-
dérétegaranyu és gyengébb minGségi telepek elsGsorban kiilmiiveléssel, a
nagyobb mélységben fekvé vékony, illetve nagy fedérétegaranyd és jobb mi-
ndségii telepek pedig elsésorban mélymiiveléssel termelheték gazdasiagosab-
ban. E két klasszikus banyamiivelési méd gazdasagossagat elvilaszté vonal
mentén helyezkedik el a szilard dsvanyi nyersanyagok tekintetében még csak
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1. dbra.

kialakuléban lev§ firélyukas miivelési méd optimalis tartoméanya, mégpedig
gy, hogy e tartomany sivja nagyobb telepvastagsig esetén a mélység felé
bé&viil.

Ezen béviilés ellenére is vilagosan lathaté azonban, hogy a firélyukas
miivelési méd — amely viszonylag csak kis savot ,,hédithat el” a kiilmiive-
1ést§l — a mélység felé is behataroltnak mutatkozik. A 800 m-nél nagyobb
mélységben a telepvastagsiagnak példaul mar a 25—50 m-t is el kell érnie
annak érdekében, hogy a firélyukas miivelés gazdasagosabb lehessen a mély-
miivelésnél. Eszerint tehat a nagymélységii eléfordulasok leggazdasiagosabb
termelési médja a jovében is a mélymiivelés marad azért, mert a mélység
fiiggvényében exponenciilisan novekvé firslyukkoltségek valészinileg fel-
emésztik a farlyukas miivelés azon egyéb elgnyeit, amelyeket egyébként
jorészt semlegesit a farélyukas miivelésnek a klasszikus miivelési médoknal
varhatélag lényegesen nagyobb termelési vesztesége.

A tobbszorés termelési veszteség féleg a széneléfordulasok fardlyukas
(fold alatti elgazositasos) miivelése esetén valészinti. A rézeléfordulasok firé-
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lyukas (kiligzasos, illetve baktériumos) miivelése esetén a klasszikussal azo-
nos termelési veszteség lehetdsége és a kiltigzasos technolégia viszonylag kény-
nyii megvalésithatésdga teszi kis mélység s nagy telepvastagsag (pl. hanyén
levs érckészlet) esetén a flirélyukas mivelést a kiilmiivelésnél is gazdasagosab-
ba.

Mivel a harom miivelési méd koziil természetesen a mélymiivelés a leg-
munkaigényesebb és mivel a fejlddés kikeriilhetetleniil hattérbe szoritja a
munkaigényesebb tevékenységet, ezért a kevésbé munkaigényes kiilm{ivelést
és furélyukas miivelést azokban a hataresetekben is elényésebbnek kell
mindsiteni a mélymiiveléssel szemben, amikor ez utébbi gazdasagilag vala-
melyest kedvez§bbnek mutatkozik az elébbieknél. Ez a kényszerit§ koriil-
mény tehat valészindsiti a firélyukas miivelési méd gyorsitott kialakulasat
és meghonosodasat mindazon elgfordulasoknal, ahol a termelési méd gazda-
sagossaga eléri, vagy megkozeliti a mélymiivelés gazdasagossagat.

Ha az ultimer asvanyi nyersanyag gazdasigos elallitasa alapjan miire-
valé asvanyi nyersanyag-el6fordulasoknak a kiilonb6z6 miivelési médokhoz
rendelten Gsszetartozé természeti feltételeit szemléltet§ diagramra felrakjuk
valamely konkrét el6fordulas telepiilési mélységének és mingségének metszés-
pontjaval meghatarozott koordinatapontot és ha az magasabban fekszik,
mint az el6fordulas telepvastagsaganak megfelels vonal megfelels pontja,
akkor az el6fordulasbol a kérdéses miivelési méd alkalmazasa esetén a kérdé-
ses végterméket gazdasagosan lehet el§allitani. Ha ez a feltétel nem all fenn,
akkor nincs lehet§ség a kérdéses eléfordulasbol a kérdéses végtermék gazda-
sagos elgallitasara.

Ezek szerint — a diagramon abrazolt néhany tipikus hazai eléfordulas
koziil gazdasagos végtermék-elGallitasra a 3 szénelGfordulas egyik termelési
moéd esetén sem alkalmas, az 1 (biikki) és a 2 (tatabanyai) szénel6fordulas,
valamint a 4 (recski) rézérc-el6fordulas viszont igen, mégpedig az elgbbi csak
kiilmiivelés, az utébbiak pedig mélymiivelés és furélyukas miivelés esetén
egyarant. Mig azonban a recski rézérc-elfordulas esetén a két mivelési méd
gazdasagilag kozel egyenértékiinek mutatkozik, addig a tatabanyai széneld-
fordulas esetén a mélymiivelés gazdasagosabb a farélyukasnal.

Nyomatékosan kell hangsilyozni, hogy a kiilonh6z6 banyamiivelési
modok gazdasagossaganak természeti adottsagfiiggvényes vizsgalata soran —
a két klasszikus méd mellett — a farélyukas miivelési méd miiszaki-gazda-
sagi jellemzdi csak egy valésziniinek itélt technolégia feltételezésével kalku-
lalhatok. Ha tehat e vilagszerte még csak kisérleti staidiumban levé miivelési
(incl. firasi) méd valésagos technologiaja (és kihozatala) el fog térni a felté-
telezettgl, akkor ennek megfelelden természetesen az alkalmazas optimalis
tartomanya is médosul. Ha példaul a nagymélységii firasok teriiletegységre
es6 koltsége akar a farasi, akar a halmazallapot-valtoztatasi technolégia
révén — kisebb lesz a szambavettnél, akkor a csokkend iranytangensii firélyu-
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kas koltséggorbék nagyobb telepiilési mélységnél metszik el a mélymiiveléses
gorbéket és igy a mélység iranyaban névekszik a firélyukas miivelés optima-
lis tartomanya. (A legujabb kutatasi eredmények szerint a széntelepek nagy-
nyomasu elgazositasaval a firélyukas miivelést éppen a nagyobb mélységek-
ben lehet a mélymiivelésnél gazdasagosabban megvalésitani.).

Az elsésorban altalanos tendenciak elérevetitését célzé elGbbi vizsgala-
tok fontos gyakorlati mellékterméke az a megallapitas, hogy a biikkkdbranyi
ligniteléfordulasnak kiilmiveléssel, a Tatabanya kérnyéki barnaszéneléfor-
dulasoknak és a recski rézérc-el6fordulasnak pedig mélymiiveléssel tervezett
kiaknazisa az altalanos térvényszeriiségek keretébe is jol beleill§ egyértelmi
célszeriiség. Az is fontos gyakorlati kévetkeztetésnek tekinthetd, hogy a hazai
szilard 4svanyi nyersanyag-el6fordulasok kéziil elsérorban a recski, vagy ahhoz
hasonlé rézérc-eléfordulasok esetén latszik a legrealisabbnak a firélyukas mii-
velés megvalésitasa, illetve az ezt megel§zden sziikséges kutaté- tervezd munka.

PHYSICAL CHARACTERISTICS CONTROLLING THE OPTIMAL
TECHNIQUES OF EXPLOITING MINERAL DEPOSITS

By
M. TOTH

Abstract

The optimal spheres of application of the three basic mining exploitation techniques
(subsurface mining, surface mining and welled mining) are examined as a function of the major
physical parametres (depth, thickness and quality). As shown by these studies, an economical
use of welled mining appears to be applicable for deposits of medium depth of occurrence for
both coal and copper ore. According to the above studies, coal deposits of Biikkk type can be
worked only by subsurface mining, while coal deposits of Tatabanya type and copper ore depo-
sits of Recsk type seem to be workable primarily by subsurface mining, secondarily by welled
mining.

MPUPOOHBIE YCJIOBUSI, OMNPEIOEJISIIOIIME OINTHUMAJIbHbIA CIMOCOB
PA3PABOTKHW MECTOPO)KOEHHWI MOJIE3HbIX MCKOIMAEMbIX

M, TOT

Pe3wome

PaccmaTpuBalOTCsl ONTHMAaJbHble TPHMEHEHHsI TPeX OCHOBHBIX Croco00B pa3paboTKH
MEeCTOPOXKIEHHI T0JIE3HBIX HCKOMaeMbiX (paspaboTka nojseMHbIM crocobom, pa3paboTka oT-
KPBITBIM Cr10c000M M pas3paboTka no OYypoBbIM CKBa)XKMHAM) KAaK (YHKIHUS TPeX Ba>KHEHIIHX
MPHPOJHLIX NMapameTpoB (rjy0HHa BCTpeuaemMOCTH, MOIHOCTb M KAueCTBO I0JIE3HOr0 HCKOIae-
Moro). B pesysnbTare nmpoBeNEeHHBIX aBTOPOM MCCJIEJOBAHHWH INPENCTaBJISIETCS BEPOSATHLIM 3KO-
HOMHYHOE NpUMeHeHHe crocoba pazpaboTKH no 6y poBbIM CKBAXKHHAM KaK YT 0JIbHBIX MECTOPOXK-
JIeHHI, TaK ¥ MEeCTOPOXK/IeHHUI MeJIHOH PY/ibl, XapaKTepPH3YIOUHXCsT Cpe/Heli riay0uHoii 3anera-
HHS 10JIE3HOr0 UCKoraemoro. 10 JaHHBIM NMPOBEIeHHBIX HCCJIeIOBAHHI CUNTAETCS BEPOSITHBHIM,
YTO YroJbHbIE MECTOPOXKIAEHHsI BIOKKCKOro THnma MoryT pa3dpabaTbiBaTbCsl TOJBKO OTKPBLITHIM
crnoco0oM, a yroJibHble MeTopoXkeJHHs1 THNa Tata0aHbst © MECTOPOXKIACHHSI MEIHOH PYJIbl THIA
PeuK CMOryT B IePCIEKTHBE 3KOHOMHUHO 0CBAHBATLCS B IIPEBYI0 04Yepe/Ib M0JA3EMHBIM CIT0COO0M,
BO BTOPYI0 ouepeb — padpaboTioii mo OypoBbIM CKBaXXHHAM.

MTA X. Osztdlydnak Kozleményei 11/1—2. 1978



