Martin Grandjean:
Bevezetés a tarsadalmi kapcsolathal6 elemzésbe:
alapok és torténelmi sajatossagok

Martin Grandjean a Lausanne-i Egyetem munkatarsa, ahol legin-
kabb a XIX—XX. szazadi torténelem kutatasaval, a graf-elmélettel és
a halozatokkal foglalkozik.' Jelen tanulmanyanak témajat 2021-ben
mutatta be a HNR+ResHist elnevezésti konferencidn. Grandjean a
tarsadalmi kapcsolathalo elemzésével kapcsolatos gondolatait 6t fe-
jezetben foglalta 0ssze, igy olvashatunk a haldzatelemzés alapjairol,
a leghiresebb graf-elméletet alkalmaz6 példakrol, a torténelmi forra-
sok halozatelemzési modjairol, illetve a megjelenitett adatok elemzé-
sérol, értelmezésérdl és dsszetett helyzetek analizalasarol.

A mindennapi ¢€let soran rendszeresen talalkozunk halozatok-
kal, ilyenek példaul a metrévonalak vagy éppen a légiutvonalak
is, ugyanakkor az emberek kozotti érintkezést szintén lehet grafok
segitségével abrazolni és elemezni. Az elso fejezet a halozatokhoz
kothetd alapvetd terminoldgiat igyekszik konnyen megfoghato és ér-
telmezhet6 modon bemutatni. A grafok csomdpontokbol és ivekbol
vagy ¢élekbdl épiilnek fel. Halozatépités soran a kutatok viszonylag
konnyen fel tudjak ismerni a csomopontokat, amelyek lehetnek akar
személyek, szervezetek vagy éppen targyak is, mindazonaltal az
ivek meghatarozasa, és fajtdjanak kivalasztdsa mar nehezebb fela-
dat. A csucsok kozotti 6sszekoto éleket 6t kiilonbdzo csoportba lehet
besorolni, Gigy mint: iranyitatlan, iranyitott, kdlcsonds, sulyozott
vagy Onhurok. A szerz6 kiemeli, hogy eléfordulhat olyan eset ami-
kor minden ¢l iranyitott, viszont nem ritka az sem, hogy az élek egy
része iranyitatlan. Az empirikus kutatasok soran lehet igazan hasznat

1 Martin Grandjean egyetemi adatlapja. Online: https://applicationspub.unil.ch/interpub/no-
auth/php/Un/UnPers.php?PerNum=1037126&LanCode=8 (Elérés: 2023. 01. 22.)
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venni a sulyozott ¢leknek, amelyek a kapcsolatok intenzitdsat hiva-
tottak reprezentalni. Az elkészitett grafoknak tobb fajtdjat ismerjiik.
Beszélhetlink 6sszefliggd grafokrol vagy teljes grafokrol (egyetlen
komponensbdl allnak és a graf minden cstucsa kozott van kapcesolat),
illetve nem Osszefliggd grafokrol, amelyek tobb komponensbdl te-
vOdnek 0ssze. Grandjean kiemeli, hogy a feldolgozott adatokbdl 1ét-
rejovo grafok alkotjak a halozatokat, amelyeknek szintén tobb fajtaja
1étezik. A vizsgalatok soran beszélhetiink 1-modu (egy cstucskészlet)
¢s 2-modu halozatokrdl (két csucskészlet). A grafokhoz tartoznak
bizonyos mérdszamok is, amelyek a fok-centralitas, kozelség-cent-
ralitas és kozottiség-centralitds elnevezéseket viselik, és a grafok
csucsainak kapcsolatait, a csucsok kozotti tdvolsagot és grafokat
0sszekotd ugynevezett hidakat hivatottak vizsgalni. A szerz6 a fe-
absztrakt matematikai objektum és a hal6zat ennek a megfelel6je, te-
hat, ha halézatelemzést szeretnénk végezni, akkor az adatokat érde-
mes el6szor grafokon megjeleniteni. Ezen feliil, egy fontos kérdésre
is valaszt kapunk az 6sszegzésben ugyanis a szerz0 fontosnak latta
megemliteni, hogy a héalézatelemzés és a tarsadalmi kapcsolathélo
elemzés nem teljesen ugyanaz a miifaj, mivel a halézatelemzés in-
kabb egy technikai miifaj és a halozati adatok elemzése a célja, addig
a tarsadalmi kapcsolathald elemzés, a kapcsolatok létrehozasahoz
fliz6do jelenségekkel is foglalkozik.

A masodik fejezetben a kapcsolatelemzés mondhatni §storténe-
térdl olvashatunk, hdrom korszakalkotd példan keresztiil. Az elsd
példa Leonhard Euler svajci matematikus munkassagahoz kotodik,
és Konigsberg? hét hidjanak problémajaval foglalkozik. Euler arra a
kérdésre kereste a valaszt 1736-ban, hogy at lehet-e menni a varos
hét hidjan anélkiil, hogy barmelyiken kétszer menne végig a sétald. A
svajci matematikus miutan grafokat alkotott a varos négy kertiletébol
¢s hét hidjabol, rajott, hogy a kérdésre nemleges valaszt kell adjon,
ugyanis a csomopontok fok-centralitdst méré szamai paratlanok, és

2 A problémaval kapcsolatban lasd még: Taylor, Peter: What Ever Happened to Those Brid-
ges? Australian Mathematics Trust, University of Canberra, 2000. Online: https://web.
archive.org/web/20120319074335/http://www.amt.canberra.edu.au/koenigs.html (Elérés:
2023.01.22.)
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csak akkor lenne lehetséges a feltevés, ha maximum két csomopont
rendelkezne paratlan szamu éllel. Euler problémaja tulajdonképpen
az elsok kozott oldodott meg a grafok és a graf-elmélet hasznalata-
val.

A masodik példa a szociometria eléfutdraihoz Jacob Moronhoz
¢s Helen Hall Jenningshez flizédik. A két kutat6 az 1930-as években
végzett egy kisérletet koedukalt iskolai osztalyok bevonasaval. A cél-
juk az volt, hogy megallapitsak milyen tényezdk jatszanak befolya-
solo szerepet abban, hogy a didkok kit valasztanak padtarsuknak. A
kisérlet egyszerli volt, minden didknak fel kellett irnia két nevet egy
darab papirra, amelyekbdl aztdn Moronék grafokat és ezzel egyiitt
egy halozatot hoztak Iétre. Grandjean szerint ennek a kutatasnak nem
az eredménye fontos, hanem az, hogy a paros tudatosan akarta vizu-
alizalni az altaluk vizsgalt halézatot, ugyanakkor 6k maguk nem ha-
l6zatnak, hanem szociogramnak nevezték a megjelenitett adatokat.
A tarsadalmi kapcsolathalo kifejezés hasznélatara htsz évvel késobb
kertilt el6szor sor John Barnes méréseiben.

Az utolsé példa Stanley Milgram nevével fonodott 6ssze ¢s ma-
gyarul a kisvilag-tulajdonsag vagy hat-1épés elmélet® elnevezéssel
illetjiik. Milgram kisérlete abbol allt, hogy meg akarta talalni a legro-
videbb utat két ember kozott, igy kivalasztott egy végso cimzettet, de
a levelet egy véletlenszerien valasztott Nebraska allamban €16 sze-
mélynek kiildte el, azzal a kéréssel, hogy probalja meg célba juttatni
a levelet. A vizsgalat azt mutatta ki, hogy legkevesebb hat emberen
keresztiil el lehetett érni a kivalasztott cimzettet, azaz ez a tavolsag a
legkisebb tavolsag két ember kozott a kisérlet szerint.

A harmadik fejezet arra torekszik, hogy bemutassa hogyan tudjuk
hasznat venni a halozatépitésnek és a haldzatok vizualis megjeleni-
tésének a torténettudomany teriiletén. Ahhoz, hogy megfelel6 meg-
jelenitést alkalmazzunk tudnunk kell, mire szeretnénk hasznalni az
elkésziilt halézatot. Ennek tiikrében egyrészt beszélhetiink demonst-
racios vizualizaciorol, amely leginkabb illusztracioként vagy magya-
razatként szolgél az olvasd szamara, masrészt alkalmazhatunk ku-
tatasi vizualizaciot, amelyet a torténeti kutatasunk szerves részének

3 Fejes Agota: Szocialis halozatok geografiai beagyazodasa. Eotvos Lorand Tudoményegye-
tem Természettudomanyi Kar, Budapest, 2014. 5-11.
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tekintiink és azt a célt szolgalja, hogy informacidkat nyerjiink ki a
megalkotott halézatokbol. Mig a demonstralasra szant halézatokhoz
hasznalt adatokat konnyli megjeleniteni, olyannyira, hogy sokszor
kézzel torténik a rendezés, addig a kutatashoz sziikséges halozat 1ét-
rehozasahoz mar szamitdégépes programra van sziikség, hiszen adat-
halmazokbdl kell kiszlirnlink a kutatashoz relevans informaciokat.
A szerz6 fontosnak tartja kiemelni, hogy a haldzatelemzéssel kap-
csolatos szakirodalmak ismerete rendkiviil fontos, emiatt ajanlja a
Historical Network Research Collaborative Bibliography* elnevezé-
st tarsasag honlapjanak és folyoiratdnak haszndlatat, ugyanis az ide
publikald kutatok mind-mind halozatelemzéssel foglalkoznak torté-
nelmi kutatasaikon beliil. Mindezeken feliil, a fejezetben emlitésre
keriil még a torténeti forrasokbdl kinyerhetd adatok megjelenitésé-
nek maddjai, amelyeket négy kategdridba lehet sorolni. Az els6t metafo-
rikus felhasznalasként nevezi meg Grandjean, ugyanis eléfordul a torté-
neti kutatasokban, hogy hasznalatra keril a halozatépités terminologiaja,
azonban nem tdrténik vizualizacid. Amikor mar hasznalunk grafokat,
de csak azért, hogy egy adott témaval kapcsolatos minden tuddsunkat
rendszerezzlk, azt nevezziik helyredllitott halozatnak. A harmadik és
harmadik tipus hasznalatakor levéltari adatokbol hozunk létre, tobb-
nyire 2-méda halézatokat, mig a negyedik tipus a metaadatokhoz
kapcsolédik, azaz az adatokrol sz616 adatokat ontjiik grafokba. Ebben
az esetben foként az informacidaramlas folyamatat vizsgaljuk és nem
magukat az informaciokat, lehetséges jelentésiiket. A négy halozatal-
kotasi forma koziil a harmadik véaltozat fordul el leggyakrabban (ku-
tatdsok egyharmada) a torténettudomanyi kutatasok soran.

A negyedik fejezet azt a bonyolult témat jarja korbe, hogy milyen
modokon tudjuk a torténettudomany nyelvére leforditani a graf-el-
mélet segitségével létrehozott és vizualizalt haldzatot. Harom le-
hetséges folyamat koziil valaszthatnak a kutatok, gy mint: vizualis
elemzés (az egész haldzatot vizsgalja, és segit a struktarak felisme-
résében, a slriiségi mintdzatok nyomon kovetését segiti eld, illetve
kozosségek vizualizalasara alkalmas), globalis mérészamok (a halé-

4 Historical Network Research Collaborative Bibliography honlapja. Online: https://histori-
calnetworkresearch.org/hnr-bibliography-categories/ (Elérés: 2023.01.22.)
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zat altalanos jellemzdit méri), és helyi metrikak (egy elem helyzetét
vizsgalja a tobbihez viszonyitva).

A tanulmany utols6 fejezete az olyan komplex helyzetek elemzé-
sére hivja fel a figyelmet, amelyek sordn az idébeliség €s a tobbrétegli
rendszer hasznélata ugyanakkor valosul meg. A térténettudomannyal
foglalkozdk szdmara pedig ez altalanos jelenség. Az idObeliség kér-
désének megbeszélése a halozatokban mindenekeldtt azért fontos,
mert ettdl fiigg a vizualizacio és a feltaras folyamata is. A torténelmi
folyamatok hal6zatokra vald kivetitésekor természetes a kutatok sza-
mara, hogy olyan eseményeket, kapcsolatokat abrazolnak, amelyek-
nek van iddtartamuk, ¢s ennek eredményeképpen egy valtozo halod-
zatuk. Azonban gyakran el6fordul, hogy a kutatast végzd személy
eszkoz vagy éppen kreativitds hidnnyal kiizd, igy pedig nehézséget
okoz egy valtoz6 halozat abrazoldsa. A szerz6 harom megoldast ja-
vasol a nehézségek kikiiszobolésére. Egyrészt, azt, hogy ha van ra
lehetdség sajatitsuk el a sziikséges szamitdgépes program hasznala-
tat, amelynek segitségével a harombol rogton két javaslatot tudunk
megvaldsitani. Azaz, alkalmazhatunk a vizualizacié kézben ugyne-
vezett csuszkakat, amelyek lehet6vé teszik a haldzat idejének meg-
mutatasat, vagy létrehozhatjuk bizonyos szamunkra fontos poziciok/
datumok fenntartasa mellett egy arnyékolt hal6zatot, amely bizonyos
pontokon fixalt marad, de képes megmutatni a folyamatok alakula-
sat is. A harmadik megoldas akkor lehet hasznos, ha papir alapon
torténd publikalasra keriil sor és nincs lehetdéség mozgathatd vizu-
alizaciora. Ebben az esetben Grandjean iddszeletek kivalasztasat és
azok egyesével torténd megjelenitését javasolja. Az idoébeliség prob-
lémajan feliil a tobbrétegli haldézatok elemzése is gondot okozhat,
ugyanis a torténettudomanyban ritkan fordul el6 az, hogy mindossze
egy vagy két szinten kell elemezni a kinyert adatokat, ahhoz viszont,
hogy négy-6t vagy akar hat rétegen is atlassunk szintén kreativitdsra
¢s megfeleld eszkozokre van sziikség. A szerz6 a tobbrétegli halo-
zatok atlatasara nem ad konkrét valaszt, inkabb csak arra 6sztonzi a
kutatokat, hogy probaljanak meg minél tobb iranybdl ,, belenézni” a
vizsgalatuk targyaba, legyen sz6 személyek kozotti kapesolatokrol,
gazdasagi folyamatokrol vagy intézményekrdl.
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Osszességében elmondhatjuk, hogy Martin Grandjean komplex,
ugyanakkor jol érthetd és érdekes formdban fogalmazta meg, illetve
emberkdzeli médon magyardzta el a halozatépitéshez elengedhetet-
len szakkifejezéseket ¢s alapfogalmakat. Ezen feliil, a tanulméanya
minden allitasat vizualis segédlettel is ellatta, amely segiti az olva-
sokat és a kutatokat a jobb megértésben. Kiilondsen fontos kiemelni,
hogy munkdja foként arra irdnyul, hogy a torténettudomany teriiletén
kamatoztassa a halozatépitést és a graf-elméletet.

Martin Grandjean: Introduction to Social Network Analysis: Basics and Historical Specificities
[Bevezetés a tarsadalmi kapcsolathald elemzésbe: Alapok és torténelmi sajatossagok.] HN-
R+ResHist Conference 2021, Historical Network Research, Luxembourg, 2021. [On-line
tanulmany: https://doi.org/10.5281/zenodo.5083036 ]
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