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Abstract

Rock salt is one of the most valuable mineral raw material of the Carpathians and the Carpathian
basin that has been mined for thousands of years in the Transylvanian and Maramures basin, as
well as in Solotvyno (Aknaszlatina). Rock salt, folded into saltdiapirs — often reaching the surface, or
being very close to it, - has been possible to be excavated from open-cast or underground mines. The
industrial-scale salt mining in the Carpathian basin started in the late 18th century. In Solotvyno in
the first decade of the 21st century a large amount of water poured into the mine passages, since the
pumping of which costed too much the management of the mines. Water intrusions caused massive
damage in salt mines, often resulting in flooding and later the collapse of salt shafts. Mine passages
slumped more frequently, creating larger and smaller sinkholes and salt lakes, evolving in the place
of cave breakdowns and endangering the settlement. As a consequence, many people lost livelihood.
It is an important task for researchers and decision makers to find a way out of this disaster.

Keywords: Solotvyno saltmines, collapses, geohazard, saltkarst, sinkholes, damage management

A 56 a Fold egyik éltet6 eleme

A késé a Karpatok és a Karpat-medence egyik legértékesebb dsvanyi nyersanyaga,
amelyet évezredek 6ta banyasznak az Erdélyi- és a Maramarosi-medencében, vala-
mint a Keleti-Karpatokban (ScumipT Erigius R. 1941, HAHN Gy. 1993, 1zsAk
T. 2007, RETHY K. 2010, 1. abra). A s6 a Fold egyik élteté eleme. Megtaldlhaté a
tengerben, a szdrazfoldon és az él6lényekben is. A vériink vagy a magzatviz sétar-
talma hasonld az 6ceanok atlagos sotartalmahoz. A sé nemcsak az ember, hanem
minden él6lény szamara létfontossagu természetes, szervetlen anyag. Az életfolya-
matok normalis mikodéséhez a sok nélkiilozhetetlenek, ezek szabalyozzak egytit-
tesen a szervezet vizhaztartasat. Ha ezek aranya nem megfeleld, akkor az él6lények
megbetegednek és elpusztulnak.

GeoMetodika 3. 2. (2019) pp. 5-19. DOLI: https://doi.org/10.26888/ GEOMET.2019.3.2.1
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A torténelmi id6kben a tarsadalom mindenkori séigényének kb. 75%-a taplalkozasi,
hus- és ételtartositasi tomegigényeket elégitett ki. A termelés 25%-at hazi allatok, 40%-at
kozvetleniil az emberek fogyasztottdk, a maradék 35%-at pedig a konzervald eljarasoknal
(elsésorban a husénal) kozvetve hasznositottak. A szamitasok szerint egy felnétt ember
napi sovesztesége az éghajlattdl fiiggéen 3-8 g/nap/fé. A szervezet viz- és sékoncent-
racidja a kivalasztas és verejtékezés soran az allatvilagban is csokken, amit a ragadozo
allatok az elfogyasztott allat vérébdl potolnak. A novényevok a sdhiany kiegyenlitésére
s6s novényekkel taplalkoznak vagy rendszeresen sdtartalmd anyagokat nyalnak. A
haziallatok séigényének kielégitésérdl azonban az ember gondoskodik a s¢ taplalékhoz
torténé adagolasaval. Mindezen igények kielégitésére mindenkor nagy mennyiségti sé
kitermelésére volt sziikség, amelyet tengervizbdl torténd soleparlassal vagy sobanya-
szattal oldottak meg (HAHN Gy. 1993).

A sokitermelés lényegében egyidés az emberi tarsadalommal. Az éllattenyészto és
foldmtivel§ életforma elterjedésével a haziallatok sésziikségletének kielégitése miatt
megndtt a s6 iranti kereslet. A k6sé kinyerésének legkezdetlegesebb formai a Karpat-
medencében a sos forrasok vizének ember és (tenyésztett) dllat altal torténd felhasz-
nalasaval kezdédtek. Az erdélyi és a maramarosi sobanyak térségében a neolitikumi
és bronzkori kezdetleges sofejtés nyomait tobb helyen is megtalaltak a régészek. A
kitermelt nagy sémennyiség arra is utal, hogy abban az id6ben jelentds cserekereske-
delem létezhetett a teriileten. A sétermelés nyilvanvaldan a felszinre bukkané soszik-
lakon kezdédott, de annak kimeriilésével a kékor embere a lel6helyet a felszin alatt
tovabb fejtette. A romai korbol szarmazé mélymivelések nyomai Maramarosban is
fellelhetdk (HAHN Gy. 1993).

A romai kori kdsokitermelés folytonossaga a népvandorlas idején Erdélyben és
Maramarosban megszakadst, illetve lehanyatlott, és csak a magyar honfoglalas és alla-
malapitds utani idékben tortént fellendiilés. A Maramarosi-medence egyik legfonto-
sabb nyersanyaga, eréforrasa a mintegy 1500 km? teriiletre kiterjedd so, amely legtobb
helyen fedéiiledékek alatt rejt6zkodik, csak néhany helyen kozeliti meg a felszint, illetve
bukkan felszinre. A sérétegek a miocén badeni korszakdban a Kozépso-Paratethys
tenger medencéjében a sos tengerviz beparlodasaval rakddtak le. A késébbi tektonikai
mozgasok a k6sot sodomokka (sédiapir) gytirték és szamos helyen felszinre vagy felszin
kozelbe emelték. A legfontosabb maramarosi soleléhelyek évszadok 6ta Aknaszlatina
(Solotvyno, ma Ukrajna), Ronaszék (Costiui, ma Romadnia) és Aknasugatag (Ocna
Sugatag, ma Romadnia).
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1. dbra. A Karpdtok és a Kdrpdat-medence legfontosabb sédomjai és sobanydi (szerk. Mdga J.)

A sobanyaszat technoldgiajanak valtozasa

A rénaszékisobanydszat eredete alegrégibb idGkre vezethetd vissza. Oklevelek tanusitjak,
hogy az ottani sobanyak Ulaszlé kiraly uralkodasa alatt a 15. szazadban mar miivelés
alatt alltak. Nagyobb szabast banyamiivelés 1674-es évben vette kezdetét. Aknasugatag
az 1325-0s év Ota jelentds sokitermel6-helyként szdmon tartott telepiilés. Aknaszlatinan
az elsé banyat valdszintleg a 13. szazad elején nyitottdk meg. IV. Béla leanya, Kinga
(vagy mas néven Kunigunda) 1239-ben Boleszlav lengyel kiralyhoz ment férjhez, és egy
Aknaszlatindn és alengyelorszagi Wieliczkan fennmaradt legenda szerint naszajandékul
a kiraly leanyanak ajandékozta a maramarosi sobanyakat. A kiralyné Lengyelorszag felé
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menve, Utjat megszakitva latogatta meg a szlatinai sébanyat. A Kunigunda-banya neve
allitolag e latogatas emlékét 6rzi (LukAcs K. - LUKACs J. 1999)

A legrégibb id6kben csak kiilszini fejtéssel termelték a sot, a sokibtvasok anyagat
fejtették, késdbb pedig acsolattal védett aknak segitségével jutottak el a sotesthez. A
banydk vizbetorés elleni védelmét gondosan megtervezték, ami egyrészt a felszini vizek
elleni szigetelést, masrészt a beszivargo vizek elvezetését jelentette. A bejarati aknat par
meéterrel a tiszta soban még tovabb mélyitették, majd harang alaktan kiszélesitették.
A sotestbe mélyitett harang vagy cstcsives boltozatok kor vagy ellipszis szelvénytiek
voltak, atmérdjiik tobb tiz méter volt, mélységiik pedig akdr a 150 métert is elérte. A
kitermelt sotombok szallitasa 16jargannyal tortént, amit a széllitbaknaban alakitottak
ki. A darabos sot kenderkotélbdl késziilt halokban emelték a felszinre. A sébanya-
szok az un. jaréaknaban szabadon felfiiggesztett kotélhageson kozlekedtek (ScHmIDT
ErLiGrus R. 1941, RETHY K. 2010, 2. dbra).
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2. dbra. A 18. szdzad végéig harang alakii banydkban tortént a sobanydszat. Egy ronaszéki banya metszete a
szdllité- és jaréakndval. (Részlet Grofischmidt, Johann Xtoph 1743-ban a rénaszéki banydkrol késziilt térképébol)
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A 18. szazad masodik feléig kizarolag ilyen harang alaku banyakban fejtették a sot
Magyarorszagon, ezt kovetden azonban bevezették a wieliczkai banyaknal akkortajt
mar sikerrel alkalmazott kamras muvelést. A kamrafejtésnél a szallité tarnabol vaga-
tokat hajtanak, amelyeket bizonyos tavolsagokban keresztkamrdkkal kotnek ossze, a
kamrak kozott pedig biztonsagi pilléreket hagynak meg (Scumipt ELicius R. 1941,
RETHY K. 2010). A 56 fejtése a kamra talpan, feliilrél lefelé haladva torténik. A kamrak
szelvénye trapéz alaka. A kamrafolyoso (galéria) szélessége 10-15 m. A folyosok alatt
a falak 45-60°-0s szoggel vannak kiképezve, amelyek azutdn fiiggélegesbe mennek at.
Statikai szempontok figyelembevételével a kamrak talpszélessége altaldban 30-40 m.
A kamrak felsé részén folyoso fut végig, ami a mennyezet ellenérzését teszi lehet6vé.
Mindezeket a maramarosi banydkban napjainkban méar nem lathatjuk, valamennyi
sObanya vizbetorés dldozata lett. Ha valaki ezt a hagyomdnyos aknds-kamras fejtési
modot szeretné megismerni a Kdrpat-medencében, akkor a gyonyorien felujitott erdélyi
Tordai-sébanyaba kell ellatogatnia.

A sobanyak mint eréforrasok

A magyar allamalapitds utdn a kirdlysdg fontos feladata volt a védelmi rendszer
(kezdetben gyeptirendszer), valamint a kozigazgatasi halézat (varmegyék) kiépitése és
miikodtetése mellett az egyhazi szervezet (piispokségek és egyhazkozségek) létreho-
zasa és anyagi javakkal torténd ellatasa. Ebben nagy szerepet jatszottak az un. regalék,
azaz a kiralyi felségjogon szedett, az dllamkincstart illet6 jovedelmek, amelyek egyik {6
forrasa a fizetéeszkozként is szolgalo kdso volt. Az els6 fontosabb, a késéhoz kapcesolodo
adomanylevelek a 11-12. szazad forduléjarél maradtak meg, ilyen adomanyokban els6-
sorban a termelési helyek kornyéke, a szallitasi atvonal melletti telepiilések és az allam-
hatalom tdmaszaul is szolgal6 egyhazi intézmények, szerzetesrendek részesiiltek. A kdsé
monopoliumabdl szarmazoé haszon a kozépkor erds kiralyai alatt a kiralyi vagy allami
jovedelem 10-15%-dt adta. A késo jelentdségét mutatja, hogy 1222-ben az Aranybulla,
majd a II. Andras és az egyhaz kozott kotott 1233. évi beregi egyezmény is megemlé-
kezik réla. Az Arpad-hézi kirdlyok idejében még f6leg az erdélyi sobanyak szolgaltatték
a sziikséges sot, a gyeplire es6 maramarosi solel6helyek csak a tatdrjards utani orszag-
fejleszté idGszakban, valamint kiilfoldi munkaer$ bedramlasa, a teriilet betelepitése
utan értékelddtek fel (HAHN Gy. 1993, F. ROMHANYI B. 2016). Mdramarosban és Técsd
kornyékén a 13-14. szazadban, a gyepiik megsztintével indult meg a sébanyaszat. A s
szallitasa ekkor még a helyi kiralyi varispanok hataskorébe tartozott, majd késébb a
sékamarakhoz, amelynek rendszerét Nagy Lajos kirdly uralkodasa alatt alakitottak ki.
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A kamardak - amelyek k6zott mar a maramarosi is szerepelt — biztositottak az orszag egész
lakossaganak egyenletes és biztonsagos kdsoellatasat. A sobanyak talnyomo része kiralyi
birtok maradt évszazadokon at. Még a 15. szazadban, V. Laszl6 uralkodasa alatt is az 6sszes
kiralyi bevétel 40%-at adva a kdso6 szamitott a f kincstari jovedelemnek (HaHN GY. 1993).

Az aknaszlatinai sobanyak

A Maramarosi-medencében, a ma Romdanidhoz tartozé6 Maramarosszigettdl (Sighetu
Marmatiei) északra a Tisza volgyében, de mar Ukrajna teriiletén egy kavicsterasz alatt
fekszik a mintegy 1,9 km?2 kiterjedésti, korte alakt aknaszlatinai s6dom. A Tisza dél fel6l
széles kanyarral megkeriili ezt a felemelkedé s6déomot (sodiapirt), amelynek hosszabb
tengelye koriilbeliill 2400 m, legnagyobb szélessége kortilbeliil 1300 m, a mélysége pedig
tobb mint 600 m (3. dbra). A s6dom eltemetett helyzetben van, atlagosan 25-30 m vastag-
sagban kaviccsal, homokkal és néhany méter vastag vizallo séagyaggal (pallaggal) fedve
(SzoxoL P. 1879, CHOLNOKY J. et al. 1926, ScumipT ELiGgrus R. 1941, RéTHY K. 2010).

A korszeri sobanyaszat a 18-19. szazad forduldjan kezdédott Maramarosban,
legfontosabb helyszinei Ronaszék, Aknasugatag és Aknaszlatina voltak. A banyédk kincs-
tari tulajdonban voltak, azokat tisztjei vezetésével a kamara mivelte, a s6 termelése és
kereskedelme pedig kincstari monopdliumnak szamitott. Az intenziv sébanyaszatnak
koszonhetden az 1860-as években a magyarorszagi termelésnek tobb mint 50%-a kertiilt
ki a maramarosi banyakbol, ezen beliil az aknaszlatinai sébanyak az orszagos kiter-
melés 23%-at adtak. 1880 utdn a banyaigazgatosag Aknaszlatinan miikodott, és mind
Roénaszéket, mind Aknasugatagot annak rendelték ala.

Aknaszlatindn az ipari méreti sobényészat 1778-ban kezdédott. Osszesen 10 s6ba-
nyat nyitottak meg (4. abra), abbdl kilencben termeltek; napjainkra azonban egy sem
maradt meg, mindegyik vizbetorés dldozatdul esett. Az aldbbiakban olvashat6 a séba-
nyak neve a banydk megnyitasanak és pusztuldsanak idépontjaval, valamint néhany
rajuk jellemz6 tényezé megemlitésével:

1. Krisztina banya (1778-17807);

2. Albert akna (1781-1788);

3. Kunigunda-banya (1789-1906 vizbetorés);

4. Miklés banya (1789-1790-ben egyesiilt a Kunigunda-banyaval);
5. Jézsef-banya (1804, tartalékbanyanak hasznaltak);
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3. dbra. Az aknaszlatinai s6banydk helyszinrajza és a Kunigunda-banya foldtani szelvénye (forrds:
Cholnoky J. et al. 1926. p. 79.)

6. Lajos-banya (1804-1809, befulladt);

7. Ferenc-banya (1808-1950-es évek?);

8. Uj-Lajos-banya (1886-2010);

9. Kilences-banya (1975-2010, benne asztma- és allergiagyogyit6 szanatériumot hoztak
létre 1976-ban);

10. Tizes-banya (a szovjet id6kben lett kész, de sohasem hasznaltak termelésre).
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4. dbra. Az aknaszlatinai sobdnydk: 1. Krisztina-, 2. Albert-, 3. Kunigunda-, 4. Miklos-, 5. Jozsef-, 6.
Lajos-, 7. Ferenc-, 8. Uj-Lajos-, 9. Kilences-, 10. Tizes-bdnya (Open Topo Map alapjdn szerk. Méga J.)

Aknaszlatindn a s6banyaszat mellett, ahhoz kapcsolédéan az utdbbi évtizedekben a
gyogyturizmus is kialakult, amely sokak gyogyulasat szolgalta, munkahelyeket terem-
tett a telepiilésen és jelentds bevételhez juttatta a lakossagot. A sébanyak sdionokkal
telitett levegdje, allandé hémérséklete és paratartalma, baktérium- és sugarzasmentes
kozege a léguti és allergias betegségek gyogyitasara kivaléan alkalmas. Ezt felismerve
1968-ban kialakitottak a léguti megbetegedések kezelését ellité Ukrajnai Allergologiai
Koérhazat és a Karpataljai Megyei Allergolégiai Korhazat, ahol egyszerre 240 beteg
gyogyitasat végezték. A kezelést a 8-as és a 9-es banyaban végezték, utébbiban 300-320
méter mélyen kortermet és még kapolnat is kialakitottak, amelyet 2010 el6tt a latogatok
is felkereshették (BERGHAUER S. 2012, 5. dbra). A banyabeomlasok révén kialakult sosta-
vakban is kialakult a gyogyturizmus egy formdja, balneolégiai célra hasznositottak
azokat az 1970-es évektdl kezdve. Nagyobb fellendiilés Ukrajna fiiggetlenné valasa
és a rendszervéltas utan tortént, amikor a kornyék lakoi korében latogatotta valtak a
146-200 g/l sétartalommal rendelkez6 sdstavak. Népszertiségiiket annak koszonhették,



MOGA JANOS - GONCZY SANDOR - BERGHAUER SANDOR - MOGA KRISTOF 13

5. dbra. A 9-es banydban 320 m mélyen alakitottik ki a séterdpia szamdra a kértermet, ami késébb
vizbetorés dldozatdul esett (foté Mdga J.)

hogy széles korben elterjedt a hire annak, miszerint gyégyaszati szempontbdl a tavak
vize a Holt-tengeréhez hasonld. A tomedencében kialakult iszapot is hasznaltak gydgya-
szati célokra. A sdstavakra kiépiilt idegenforgalom 2002-2008 kozott érte el tetGpontjat,
amikor évente mintegy 100 000 vendég érkezett Aknaszlatinara fiirodni, gyégyulni. A
nyari idegenforgalmi szezonban a telepiilés lakossaganak szama az oda érkezé turistak
miatt megduplazdédott. Egy nagy kiterjedésti, de festdi rendezetlenséggel jellemezhetd
udulételep alakult ki a tavak korzetében (BERGHAUER S. 2012). Ezt a paradicsomi dlla-
potot és az idegenforgalom dinamikus névekedését az Ukrajna és Oroszorszag kozott
kibontakozott haborus konfliktus erdsen visszavetette.

A so6banyak mint veszélyforrasok

A sobanyak legnagyobb ellensége az édesviz, ami gyorsan oldja a kdzetet és ez dltal
statikai gondokat okoz. A sébanyak aknait gyakran a volgyek talpara telepitették, mert
a so itt volt mindig a legkdnnyebben elérheté. Ez azonban rendkiviili veszélyt jelent
a sObanyaszatra. Ahol az édesviz eléri a sédoémot, ott az oldas kovetkeztében csak-
hamar iiregesedés indul meg, felszin alatti vizjaratok keletkeznek, ami elébb-utébb
végzetes hatdssal jar: a viz a banyaiiregekbe betorve oldja és aldimossa a pilléreket, az
oldalfalakat, igyhogy végiil is a banya beszakad, a viz elonti. A vizbetorések hatalmas
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karokat okoztak, gyakran a séakndk ,befulladdsat”, majd az aknak beomlasat okoztak.
Aknaszlatina, Vizakna, Aknasugatag, Marosujvar kornyékén (1. abra) tobb tucat szaka-
déktobor és sosto jelzi az egykori beomlott banyak helyét.

Az elsé részletesen dokumentalt banyapusztulas az aknaszlatinai Kunigunda-banya
esete. A csapadékviz - és magas vizallaskor a Tisza vize - a helyenként 30 méternél
vastagabb kavicsteraszokon at a sétest f6lé jut. Keletre, Veresmartndl, a kanyar elején a
Tisza vizéllasa kortilbeliil 30 m-rel magasabb, mint a koriilbelil 12 km-rel nyugatabbra,
a kanyar végében fekvd Szarvasszonal. Ezért a Tiszanak a nyugat felé lejté kavicsba
jutott vize kelet-nyugati iranyban dramlik. Kézben athalad a s6démon, és ott, ahol a
védoréteg — a homokos, margds, sds agyag — hianyzik vagy elvékonyodik, megtamadja
a gyorsan oldodo sot. Ezért fulladtak el a Kunigunda és a vele kozvetleniil szomszédos
banydk is 1906-ban (ScHMIDT EL1GIUS R. 1941) (3. és 4. abra). A beomldsok és részben a
banyamtivelés okozta talajsiippedések miatt Aknaszlatina lakohdzait a két vilaghaborua
kozott északabbra telepitették at. A katasztrofat kovetkezd években a s6domtdl keletre,
a kavicstelep és a vizzaré pallag hatdran tobb felszin alatti vizelvezetd csatornat alaki-
tottak ki, amelyek a veszélyes vizeket dsszegytjtotték, még miel6tt azok a s6tomzsben
kart tehettek volna. Ezek évtizedeken at tobb-kevesebb eredménnyel védték a banyakat.
A Szovjetunid dsszeomlasa koriili idékben azonban az emlitett felszin alatti, valamint a
felszini vizek elvezetésére kialakitott csatorna- és tdrnarendszer, az igynevezett stolok
karbantartdsara egyre kevesebb figyelmet forditottak, ezért egyre tébb viz szivarogha-
tott le a sotombbe és a banydkba is egyre nagyobb mennyiségben nyomult be a felszini
viz, amelynek a kiszivattytuzasa tal nagy koltségekkel jart. Emiatt — és egy tiszai arviz
vizbetdrése kovetkeztében — 2010 végére az utolsd két mikdds sobanya (az Uj-Lajos-
banya és a Kilences-banya) is elfulladt és beomlott. Mindez nemcsak hogy lehetetlenné
tette a tovabbi banyamivelést, hanem a banyavagatok mennyezetének felszinig hatolé
beomlasaval, a felszinen kialakul6 kisebb-nagyobb godrokkel, szakadékokkal, a besza-
kadasok helyén létrejott viznyelSkkel és sds tavakkal napjainkban sulyosan veszélyezteti
a telepiilés lakohazait is (BERGHAUER S. 2012, M6OGa J. et al. 2015).

Sokarsztos felszinformak kialakulasa

A s6 oldddasa alapvetden eltér a mészkokarsztok karbonatos és hidrokarbonatos oldasi
folyamataitol, sokkal egyszer(ibb folyamat azoknal. Az oldas semleges pH mellett is
végbemegy, a k8s6 (NaCl) Na és Cl ionokra esik szét. Eppen ezért ezt a folyamatot para-
karsztos oldodasnak, az igy kialakult karsztot parakarsztnak nevezziik. Az id6 szerepe
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is mas, laboratoriumi kisérletek kimutattak, hogy a k6s6 desztillalt vizben tobb mint 25
000-szer gyorsabban oldodik, mint a mészké (Jakucs L. 1971).

Az aknaszlatinai sodiapir eredetileg minden bizonnyal fedett volt. Az évszazadok ota
tarto, részben felszinen végzett, részben mélymiivelésti sobanyaszat kovetkeztében a fedd-
tiledékek egyes helyeken torténd lepusztulasaval és ez altal a s6 felszinre keriilésével kisebb
foltokban a csapadékviz oldé hatasara nyilt karszt keletkezett. A vizzaré réteg megboly-
gatasaval a felszinr6l beszivargo és a kavicsban aramlé vizek érintkezésbe keriiltek a s6
felszinével, ahol megindult a korrézié. A felszini berogyasok (horpak, szakadéktobrok)
kialakuldsa és a sdaknak beomldsa minden esetben oldds nyoman létrejott anyaghianyra
vezethet vissza. Az aknaszlatinai sokarszt formakincse a természetes uton is lejatszodo
parakarsztos folyamatok, a természetes titon is lejatszodo, am az emberi tevékenység hatd-
sara rendkiviili mértékben felgyorsuld (,természeti-antropogén”), valamint az emberi
beavatkozasra akaratlanul elinduld, de végiil 6ntorvénytien fejlédé (,szemiantropogén”)
folyamatok eredményeként alakult ki (ERDOs1 F. 1969, 1987, HORVATH G. et al. 2006). A
sOkarszt legnagyobb méreti szakadéktobrei a banyakamrak beomlasaval alakultak ki. A
beomlas rendkiviil gyorsan, néha napok vagy hetek alatt ment végbe. A rémai Colosseum
méretét elérd, ill. azt meghaladd, kb. 180-230 m atmérdjii és mintegy 30-40 m mély szaka-
déktobrok a sdkarszt legnagyobb méretii formai (6. és 7. abra).
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7. dbra. Az Uj-Lajos-bdnya helyén kialakult Nagy-szakadéktobor (foté: Méga J.)

Nyilt karsztos térszinek, csupasz sokézeten kialakult karrmezok lényegében csak a
legnagyobb méretti szakadéktobrok aljan fordulnak el6, mint pl. az egykori Ferenc-
banya helyén kialakult nagy tavas tiregben. A karrmezdk kis teriileti kiterjedése ellenére
a sokdzet gyors oldodasa miatt a formakincsiik viszonylag véltozatos. A karrformdak
kozil a lejtds teriileteken az aramlastol fliggé formak (rillek, rinnek) fordulnak el6 a
leggyakrabban, sik felszineken madaritatok, a sofalakon falikarrok és vizszintes szin-
16szerti oldasos formak jellemzok. Utdbbiak a sds td szintvéltozasai soran alakultak ki
(M6aGA J. et al. 2015, 8. abra).

Kiizdelmekkel teli jelen — bizonytalan jovo

Az aknaszlatinai sOhegy az évszdzadok o6ta tartd sobanydszat ,tanihegye”. Természeti
és antropogén hatésok soran nyerte el mai formajat. Evszdzadokon &t béséges forrdsa
volt a kdsonak, ami nem csak egy fontos nyersanyag, de éltet6 elem is. Ugyanakkor
Aknaszlatina esete iskolapélddja annak, hogy a meggondolatlan, felel6tlen emberi
beavatkozas rovid id6 alatt milyen dramai kovetkezményekkel jar a természeti kornye-
zetben, és hogyan valik veszélyforrassa az, ami er6forras is lehetne.

A sokarsztos teriilet olyan, mint egy szabadtéri laboratérium. A sékézetben és a
sOkézeten lejatszodo folyamatok vizsgalata fontos a foldtani-felszinalaktani eredett
veszélyforrasok (geohazard) feltarasaban és mintegy modellként szolgalnak a gyorsan



MOGA JANOS - GONCZY SANDOR - BERGHAUER SANDOR - MOGA KRISTOF 17

W Lk & ! 1 B 4

8. dbra. A Ferenc-bdnya egyik vigata a szakadéktobre aljdn (foté: Mdga J.)

lejatsz6do természetes felszinformalo folyamatok megértéséhez. Masrészt a természetes
hatasokra és emberi beavatkozasokra nagyon érzékeny sokarszt a meggondolatlan fold-
hasznalat, a nem megfelel6 hasznositds nyoman elszabadul6 antropogén felszinformald
folyamatok iskolapéldaja, ahol a karos hatdsok megismerése, megel6zése, megfékezése
és a kdrok mérséklése napjaink fontos feladatai kozé tartozik.

Evek 6ta kovetjiik, illetve vizsgaljuk az Aknaszlatindn végbemend, katasztrofalis
kovetkezményekkel jaré valtozasokat, a sobanyak vizbetorések kovetkeztében lejat-
sz6d6 beomlasat és az épiiletek ezek hatasarara bekovetkezd karosodasat, pusztulasat (9.
abra). Az egykori tiz banya sok-sok km-nyi jaratrendszere, amely még ma is behalézza
a sodémot, mint egy id6zitett bomba ketyeg, sz6 szerint aldaknazva és veszélyeztetve a
teleptilés hazait. Nehéz megjosolni, hogy beomlasuk mikor és hol fog ismételten pusz-
tuldst okozni.

A sobanyak pusztuldsa sulyos tarsadalmi problémdkat is eredményezett, hiszen
megszlint a helybeliek megélhetését biztosité sokitermelés és — bar ebben mas okok
is szerepet jatszottak - veszélybe keriilt a soterapiara alapozott gydgyturizmus.
Geopolitikai kérdéssé valt a Fels6-Tisza-volgy legnagyobb magyar lélekszamu telepii-
lésének, Aknaszlatinanak a fennmaraddsa. Stratégiai fontossagu kérdés a sobanydk
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9. dbra. A Kilences-bdnya beomldsa miatt félig osszeddblt épiilet Aknaszlatindn (foto: Méga J.)

legalabb mai kérnyezeti dllapotanak konzervaldsa, meg6rzése, a karos hatdsok megsziin-
tetése. A sohegy egyik nagy dolinatavaba jelenleg tisztitas nélkiil belefolyik Faluszlatina
egy részének szennyvize, a szakadékok peremén a repedések tovabbi omlasokra figyel-
meztetnek. A telepiilésen a szemétszallitas gyakorlatilag nem mikddik, a lakosok egy
része a szakadékokban kezdte felhalmozni haztartasi hulladékat. Ezzel nemcsak testi
épségiiket veszélyeztetik a helyi lakosok, hanem tonkreteszik a jovéjiiket is, beszeny-
nyezik a csaknem szazszdzalékos tisztasagu sokészletet, amely megfelel dvintézkedé-
sekkel tobb szaz évre biztositani tudna a sokitermelést. Az évszazadok o6ta ott él6 és
mindmaig kitarté magyar kisebbséget nem hagyhatja magdra a bajban az anyaorszag,
meg kell taldlni a tuléléshez vezetd stratégiat. A sokarsztos rendszer miikodési folya-
matainak megismerésével fontos lenne felmérni a varhaté karos kévetkezményeket,
folyamatokat, amelyek segitséget nyudjthatnak a nagy multa sébanya teriiletén a tovabbi
karok enyhitésében, megel6zésében, az élhet6 kornyezet kialakitdsaban.
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