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Abstract

We can learn about our planet within the four walls of a school, but we can only really get to know it if we go beyond
these walls. This was my fundamental idea when I created my diagnostic task sheets. By using these I could assess
secondary students’ (140 of them) prior knowledge. That is, what they actually remember from the primary school
curriculum. Based on these results, I have created 6 field assignments (for 6 different field types). The range of these
tasks span from reinforcing uncertain prior knowledge to 9th grade material. After the evaluation process, I also
worked out a development plan, which shows how to further integrate mineralogy and petrology into the 5th-10th
grade curriculum. It also deals with the issue of keeping this knowledge relevant and available for students to use
in the long term.
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Bevezetés

Foldiinkrdl lehet tanulni az iskola falain beliil, am a koriilottiink 1évé vilagot megis-
merni igazan csak a falakon tudl tudjuk. Ez a gondolat vezérelt, amikor megfogalma-
zddott bennem, hogy az asvany- és kézettani ismeretek elsajatitasaban a terepi munka
jelentéségét kutassam, majd az eredményeim alapjan megfogalmazzak egy fejlesztési
koncepciot. A fejlesztési koncepcio célja, hogy elkeriiljiik (vagy legalabb csokkentsiik) a
hibés képzetek kialakuldsat, feltarjuk az dsvanyok és kdzetek vilagat a diakok el6tt, s lehe-
tévé tegyiik, hogy vizsgalddasok révén a tanulok is aktiv részeseivé valhassanak ennek
a vilagnak. Célom, hogy a didkok rendszerben tudjanak gondolkodni az dsvanyokrdl és
kézetekrdl, ne csak ugy tekintsenek azokra, mint kavicsokra az Gt mentén, hanem ugy,
mint a természeti kornyezet, a gazdasag, a mindennapi élet értékes anyagaira.

'A dolgozat a XXXIV. OTDK Tanulds- és Tanitdsmodszertani — Tudastechnologiai szekcidjaban a
Természettudomanyok tantargypedagdgidja tagozatban L. dijat nyert, valamint elnyerte a Doktoranduszok
Orszagos Szovetsége kiilondijat is (témavezetd: Makadi Mariann).

GeoMetodika 3. évfolyam 3. szam (2019) pp. 29-43.
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Az el6zetes tudas mérése

Munkamat egy, az el6zetes tudast méré feladatlap megalkotasaval kezdtem. A feladat-
lappal felmértem, hogy a didkok milyen ismeretekkel rendelkezve érkeznek a kozépis-
kolaba, mit raktaroztak el az altalanos iskolai tananyagbdl. Lathatéva valt, hogy mik
azok a tartalmak, amelyekre nagyobb stlyt kell fektetni, amelyek elsajatitdsa nem (vagy
hibdsan) tortént meg az el6z6 évfolyamokon, és mik azok a gondolatok, amelyeknek
atalakitasat, atformaldsat segiteni sziikséges, hogy mindenkiben redlis kép alakuljon ki
bolygénk anyagairol s azok hasznosithatésagardl.

Fontosnak tartom, hogy a tanar ismerje azokat a gondolatokat, amelyek egyes téma-
korok kapcsan a didkok fejében megfogalmazddnak, azokat a képzeteket (vagy éppen
téves képzeteket), amelyeket a kordbbi ismereteikre alapozva kialakitottak magukban.
Természetesen lehetetlen, hogy mindig, minden egyes tananyag el6tt felmérjiik az
elézetes tudast, de talan témakoronként érdemes lehet egy anonim tesztet kitoltetni,
hogy fény deriiljon a hidnyossagokra, a pontatlansagokra, amelyeket orvosolni sziik-
séges, s ehhez igazitani az j tananyag feldolgozasat.

Az el6zetes tudast mérd feladatlapot a jelenleg érvényben 1év6 kerettantervek alapjan
allitottam Ossze. Beleillesztettem olyan kérdéseket is, amelyekre a vélaszt a minden-
napi életben, az utcan sétalva is megtalalhatjak a didkok - az egyes asvanyok és kdzetek
érdekes tulajdonsagai alapjan felfigyelhettek mar ezekre, s akar utdna is nézhettek az
interneten, vagy kérdezhették arrdl a sziileiket, nagysziileiket. Ezek alapjan harom kate-
goriaba soroltam a feladatlap kérdéseit (1. abra). A tanult ismeret és a hasznositas katego-
ridk féként a kerettantervi kovetelményekre, az érdekességek — pl. érdekes tulajdonsag,
jellemzd, amely alapjan az egyes asvanyok és k6zetek konnyen felismerhetdk - kategoria
pedig a koznapi életre vonatkozik.

Az el6zetes ismeretek ellendrzését célzo feladatlapot 140 9. osztalyos didk toltotte ki még
azelott, hogy a kozépiskolai képzés keretein beliil tjra el6keriiltek volna az dsvany- és kozet-
tani ismeretek. A feladatlap kitoltésében az alabbi iskolak miikodtek kozre: Budenz Jozsef
Alapitvanyi Gimnazium - Budapest; BGSZC Szent Istvan Kozgazdasagi Szakgimnazium
- Budapest; Jozsef Attila Gimnazium és Kozgazdasagi Szakgimnazium - Monor; Madach
Imre Gimndzium - Salgétarjén; Gabor Dénes Ovoda, Altalénos Iskola, Gimnazium és
Szakgimnazium - Isaszeg. A legtobb jo valaszt az érdekességekre iranyuld kérdések hoztak,
mig a hasznositasra, felhaszndldsra vonatkozd kérdésekkel nehezebben boldogultak.
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1. dbra. Az egyes kategoridk szdzalékos megoszldsa az elézetes tuddsmérében (szerk. Furtner N.)

Kompetenciafejlesztés a terepen

Hat helyszint valasztottam ki, ahol a tanulék bévithetik asvany- és kézettani tuda-
sukat. Iskolan kiviili megfigyeléseket nemcsak a szabad ég alatt, hanem mizeumokban
is végezhetnek, ehhez sziikséges, hogy a tanar ismerje a kiallitast, ahova ellatogatnak,
és egytittmiikodjon a muzeumi dolgozdékkal. A muzeumpedagogia az elmalt évtizedek
alatt latvanyos fejlédésen ment keresztiil, lehetévé téve, hogy a didkok a tanéran szer-
zett tuddsukat gyakorolhassak, elmélyithessék, s a tanulds élményét atélhessék egy
olyan kornyezetben, amely szemlélteté eszkozeivel felkelti az érdeklédésiiket (TaAkAcs
A. 2013). A Muzeumi Oktatdsi és Képzési Kozpont célja, hogy a muzeumpedagégiaban
alkalmazott mddszerek a Nemzeti alaptanterv altal meghatarozott kulcskompeten-
ciakhoz igazodjanak, a tanuldk jatékos formaban sajatitsanak el tananyaghoz k6t6dé
tartalmakat, aktiv részvevéként (Kortar Zs. 2010). Kulcsfontossagu, hogy a feladatok az
életkori sajatossagokhoz igazodjanak, megcélozzak és beépitsék azokat a lehetdségeket,
amelyeket a muzeumi kidllitdsok nyujtanak (BURANY K. 2014): amit meg lehet fogni,
arra mindenképpen érdemes figyelmet forditani, egy egész vagy egy részfeladatot szen-
telni a példanynak, hogy a didkok kozvetleniil vizsgdloédhassanak, ismerkedhessenek
meg az adott asvannyal vagy kdzettel.

A Magyar Természettudomanyi Muzeum alland6 Kkidllitdsaira alapozva két
feladatsort allitottam Ossze: az egyik a mizeum épiilete el6tt elhelyezett kézettombaok
(Id6osvény) vizsgalatara épit, a masik pedig a muzeumban kidllitott (Titkok a fold
alatt — dsvanyok, kézetek, dragakovek) példanyokra helyezi a sulyt. Az Eotvos Lorand
Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar Természetrajzi Mizeuménak Asvany- és
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Kézettéra (a tovabbiakban: Asvanytdr) szolgalt a harmadik feladatlapom alapjaul. Az
Asvénytarban szdmos érdekes, hasznos foglalkozéson is részt vehetnek a didkok, sok 4j
ismeretet épithetnek be a mar meglévé tudasukba, mindemellett megfeleld terepet biztosit
az asvanyok és a kdzetek tulajdonsagainak vizsgalatara, kiilonboz6 feladatok elvégzé-
sére. Negyedik helyszinként a somoskdi Magyar-banyaban kialakitott Képarkot vélasz-
tottam, ahol Nograd megye legjelentdsebb banyaibol szarmazé kézetekbdl allitottak ki
egy-egy példanyt az érdekl8d6k szdmara. Otédik helyszinnek a budai Vér-hegyre esett
a valasztasom, mert ott viszonylag kis teriileten szamtalan kézetet tudtak megfigyelni,
leirni a tanulok. A helyszin egyben példaként is szolgal a kdzetek felhasznaldsara, vala-
mint foldtani folyamatok nyomaira is bukkanhatnak. Hatodik helyszin Dunavarsany
volt, ahol a Duna iiledékeivel ismerkedhettek meg a didkok, és tulajdonsagaik alapjan
felderithették az egyes kézetpéldanyok életutjat.

Az dltalam Osszeallitott feladatlapok azt a célt szolgaltak, hogy a tanuldk kozosen,
tobb szempontbdl jarjak kortl a témat, a tananyagot tobbféle megkozelitésbol
dolgozzak fel, s igy alljon Ossze egy egésszé mindaz, amit az életkori sajatossagaikhoz
mérten el kell sajatitaniuk. Nem minden feladat kifejezetten a 9. évfolyamon elsaja-
titandd tudaselemek megszerzéséhez jarul hozza. Ennek az az oka, hogy az el6zetes
tuddast méré feladatlapok eredményeit szemlélve arra a megallapitasra jutottam, fontos
alapok hidnyoznak vagy allnak ingovanyos talajon, s ezeket az ismereteket erdsiteni
sziikséges ahhoz, hogy egy aggal feljebb léphessiink a tudas fajan. A feladatlapok megol-
dasahoz a tanulok hasznalhattak segédleteket is: els6sorban a megfigyelhetd, kiallitott
példanyokat, de rendelkezésiikre all6 abrakat, leirasokat, internetes forrasokat egyarant
igénybe vehettek a sikeres munkavégzés érdekében, ezzel is fejlesztve az informacid-
hasznalati (és digitalis) készségiiket.

A feladatokat a didkok parban és csoportban oldottak meg (2. dbra), ezaltal fejlédott a
szocialis kompetencidjuk, a kezdeményezdékészségiik. Ezek a munkaformak a tarsak
kozotti egytittmiikodést is javitottak, finomitottak a hatékony, 6nallo tanulds készségét,
hiszen meg kellett szervezniiik a csoport munkajat, be kellett osztaniuk az idejiiket, a
folyamatos interakciok pedig kommunikacios kompetenciajuk fejlesztését tették lehet6vé.

Fejlesztési koncepcid

A tantervi kovetelmények és a tapasztalatok alapjan célom egy olyan tartalmi, fejlesz-
tési koncepcid felvazolasa, amely bemutatja, hogy az asvany- és kdzettani ismereteket
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2. ébra. Pdros munka feladatlapos irdnyitdssal a Magyar Természettudomdnyi Miizeum Kézetkertjében
(foté: Furtner N.)

hogyan lehet mélyebben beépiteni a képzésbe a 5-10. osztalyban, s ezeket az ismere-
telemeket hogyan lehet ébren tartani a didkok tudatdban (1. tabldzat). A programki-
nalat tartalmi kovetelményeiben alkalmazkodik ahhoz a harom életkori szakaszhoz,
amelyekben a tanulok asvany- és kozettani vizsgalodasokat végeznek, tehataz 5.,a 7. ésa
9. évfolyamokra kell gondolnunk. Ugyanakkor fontosnak tartom, hogy a didkok tudasat
a koztes évfolyamokon is ébren tartsuk, probaljuk meg minél tobb osszefiiggés feltarasara
0sztonozni Oket a tananyag és a természeti, tarsadalmi, gazdasagi terek kozott, lattassuk
meg veliik, hogyan illeszthetk be ezekbe a folyamatokba az asvanyok és a kozetek.

Ismeretek elsajdtitdsa 5-6. évfolyamon

A foldrajztanitas e szakaszaban az élmények, tapasztalatok szerzése kiemelt szerepet
kap. Az ismeretek elsajatitdsa érdekében a tanuldk irdnyitott megfigyeléseket, vizsga-
l6dasokat végeznek, megismerik a kornyezetiiket, és kutatjak az okokat, kovetkezmé-
nyeket, az emberi tevékenység hatésait. Az Allanddsdg és vdltozds kirnyezetiinkben
- Anyag és kiozeg cim(i tematikai egység keretein beliil a didkok az érzékszerveikre
hagyatkozva ismerik meg az él6 és élettelen kornyezetitk anyagait. Erdemes ekkor
az iskolai dsvany- és kézetgyljteményi példanyok koziil elékésziteni olyanokat,
amelyeknek élénk sziniik, karcsziniik, jellegzetes szaguk, vagy éppen konnyen felis-
merhetd alakjuk van, valamint azokat, amelyek felhasznalasi lehet8ségeiknek koszon-
hetben szinte minden haztartasban fellelhetSk.
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5-6. évfolyam 7-8. évfolyam 9-10. évfolyam

Makroszkopos asvany- és kézet- Makroszkopos asvany- és Vizsgalatokon alapul6 csoportosi-
vizsgalat kézetvizsgalat tas, rendszerezés

A leirhatd tulajdonsagok megdfigye-  Kulénféle vizsgalati médszerek

lése, megallapitasa megismerése és alkalmazasa

A koérnyezetben eléforduld élé és
élettelen anyagok felismerése

Egyéni vizsgalddas tanari iranyi- Egyéni és csoportos vizsgalo- Onallé vizsgélddéas
tassal das tanari iranyitassal
A lakohelyi kornyezet feltérképezé- Megismerkedés a szilard Fold A Fold mint kézetbolygd szerkezete
se (5. évfolyam), anyagaival, és folyamatai,
nagytajaink megismerése, a tavoli kontinensek foldrajza tarsadalmi folyamatok a 21. szazad
a kézetek felhasznalasa (6. évfo- (7. évfolyam), elején (9. évfolyam), kontinensek,
lyam) Eurdpa és a Karpat-meden- tajak, orszagok tarsadalmi-gazda-
cevidék foldrajza (8. évfolyam) sagi jellemzdi,
keretében a tarsadalmi-gazdasagi fejlettség

regionalis kildnbségei,
globalis kihivasok — a fenntarthato-
sag (10. évfolyam)

Granit, andezit, bazalt, mészk, A legfontosabb bio- és ércas- A legfontosabb kdzetalkoto as-
agyagpala, kvarc, késo, a folyéviz  vanyok, kdzetalkotd asvanyok, vanyok felismerése, elkllonitése,
és a szél altal szallitott homok és dragakévek, magmas, Uledékes a kdzetek csoportositasa, fébb

|6sz, barnakdszén, kbolaj, foldgaz  és atalakult kézetek (vasérc, kézettipusok jellemzése, kbzetvizs-
rézérc, bauxit, agyag, marvany), galat, kzetfelismerés, a kézetek
mesterséges anyagok (beton, hasznosithatosaganak bemutata-
tégla) sa, ércképzddés és hasznositasuk,

fosszilis energiahordozok

1. tdbldzat. Asvdny- és kézetvizsgdlatokkal kapcsolatos kivetelmények a kerettantervek alapjdn
(szerk. Furtner N.)

6. évfolyamon a Hegyvidékek, dombvidékek tematikai egység keretein beliil ismét
el6keriilhetnek az asvany- és kézettani tartalmak. Ezen az évfolyamon mar a logikai
térképolvasds szintjének a megalapozasa veszi kezdetét, az atlaszhasznalatkor el6térbe
keriilnek a ,,miért?” és ,hogyan?” kérdések. Fontos, hogy az asvanykincsek, energiahor-
dozdk jeleit ismerjék és hasznaljak a didkok, s ezek alapjan probéaljanak meg kovetkez-
tetéseket levonni a térség gazdasagat illetéen (pl. Mecsek - feketekdszén — banyaszat).
Ekkor mar elvaras, hogy a tanulok a természeti er6forrasok és a tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok Osszefiiggéseit bizonyitani tudjak, kovetkeztetéseket vonjanak le, felis-
merjék az asvanykincsek és az ipar Osszefiiggéseit (mindezt tandari iranyitéssal). Ez a
tematikai egység lehet6vé teszi, hogy a didkok jellegzetes hazai kdzetekkel (andezit,
bazalt, mészkd, homok, 16sz, barnakészén, feketekdszén, bauxit) ismerkedjenek
meg, megallapitsak vizsgalhatd tulajdonsagaikat, 6sszehasonlitasokat végezzenek. A
hazai tajak megismerésekor érdemes felhivni a figyelmiiket geoldgiai latnivalokra is,
tenni az adott teriileten egy turat (akar csak virtualisan), s megszemlélni a kiilonféle
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3. dbra. Kézetvizsgalat a somoskéi Magyar-bdnya meddéhdnydjan kialakitott Képarkban (fotd: Furtner N.)

képzédményeket (pl. Kazar, riolittufa). A tira soran Ossze lehet kapcsolni a termé-
szetet a tarsadalmi és gazdasagi terekkel.

Példaként egy tantermi kornyezetben is megvalosithatd, valamint egy terepi feladatot
mutatok be.

A Ne csak lass, érzékelj! cimi feladat végzésekor a didkok érzékszerveit vonjuk be
a tanuldsi folyamatba. Minél tobb érzékszerviiket vonjuk be, anndl tobb tapasztalatot
tudnak elsajatitani, ezért a latas mellett a szaglas és az izlelés is segitheti az asvany- és
kdzettani ismeretek megalapozasat. A terméskén zaptojasra emlékeztets szaga, az agyag
jellegzetes agyagszaga, az antozonit (fluorit egyik fajtaja) apritdsakor keletkezd sztirds
szag egyarant emlékezetes marad a didkoknak. A kdséval mindenki talalkozik nap mint
nap, hiszen az ételek izesitésére hasznaljuk, konyhasoként ismerik. A didkoknak izlelés
alapjan kell kitalalniuk, hogy melyik asvanyt, kdzetet kaptak kézbe az iskolai gydijte-
ménybdl. Tehat fontos, hogy ne mondjuk el el6re nekik, hogy most a késoval fognak
megismerkedni. Az iz alapjan jellemzik, és kovetkeztetnek arra, hogy mely asvany keriilt
a ytanyérjukra”. A nyelviikre hagyatkozhatnak a bauxit tulajdonsdgaival ismerkedve,
hiszen a kdzet friss torési feliilete a nyelvre (de nedves kézre is) tapad.

Porhanyds? Ellatogathatunk a tanuldkkal Tatdra a Porhanyd-ké banyédjahoz (ez
egy rekultivélt banyateriilet), ahol nyomozhatnak az utan, hogy az édesvizi mészkében
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miféle él6lények hagytak nyomot. Erdemes (akér nyomtatott, akér elektronikus) katalo-
gussal is késziilni, amely képeket tartalmaz a banya teriiletén elé6fordul6 lenyomatokrol
és a lenyomatokhoz kétheté novényekrol. Ezek a képek segithetik a gytijtogetést is, segit-
ségiikkel konnyebben meghatarozhatjak a talalt kézetdarabjukban 1évé lenyomatot.
Gytjthetnek faleveleket, s készithetnek a segitségiikkel otthon agyag- vagy gipszlenyo-
matokat. A didkok a katalégust haszndlva, de akar anélkiil is végezhetik a feladatot.

Ismeretek elsajdtitdsa 7-8. évfolyamon

El6szor is elevenitsiik fel, milyen vizsgalatokkal ismerkedtek mar meg a tanulok az
5-6. évfolyamon, hiszen fontos azt latnunk, hogy mire emlékeznek, mire tudunk épit-
kezni. Vetitsiink ki nekik képeket az akkori munkavégzésiikrél, hogy elécsalogassuk
az emlékeiket!

Ezeken az évfolyamokon arra kell torekedniink, hogy a didkok megértsék a termé-
szet egységét, de képesek legyenek tgy is értelmezni a kornyezetiiket, mint egy allando
valtozasban 1év6 rendszert. E rendszernek a megismerése megkoveteli, hogy a tanulok
minden tényt, jelenséget és folyamatot térben és id6ben egyarant képesek legyenek értel-
mezni. Ehhez sziikségszert, hogy a természeti jellemz6khoz mindig tarsitsak azoknak
a tarsadalmi életben és a gazdasagban betoltott szerepét. Fontos, hogy meglattassuk, az
emberi tevékenység hogyan iranyithatja a Fold jovojét. Ennek érdekében le kell rakni
az alapjait az eréforrasokkal valo ésszerti gazdalkodasnak, el kell hinteni a felel8s és
tudatos kdrnyezeti magatartds magjait, hogy kicsirazhasson a fenntarthatdsag eszméje.

A 7. évfolyamot elérve a didkok mar rendelkeznek alapveté ismeretekkel az asvanyok
és a kdzetek vilagarol, ezekre az alapokra fel lehet épiteni a kozoktatasban megkovetelt
tudas kovetkez szintjét. Ekkor is fontos latnunk, hogy az asvany- és kézettani ismeretek
elsajatitdsa nem csupan a 7. évfolyamon megjelend, A szildrd Fold anyagai és folyamatai
cimet visel6 tematikai egységben valdsulhat meg, hanem becsempészheté a 8. évfo-
lyamos témakorok tananyagaba is.

Ezeken az évfolyamokon a didkok a foldrészekkel ismerkednek meg, 7. osztalyban
a tavoli kontinensekkel, 8. osztalyban pedig Eurdpaval, benne a Karpat-medencével. A
kontinensek megismerésének fokusza a foldrészek természeti adottsagairol vald isme-
retgyarapitds. A cél az, hogy a tanulok tudjanak kovetkeztetést levonni a természeti
adottsagok tarsadalmi-gazdasdgi jellemzdket befolydsolé hatdsardl. A banyavidékek és
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ipari korzetek elhelyezkedésének tanulmanyozdsa, az ember kornyezetatalakito tevé-
kenységének nyomon kovetése lehetdséget biztosit az dsvany- és kdzettani ismeretek
felelevenitésére és tovabbgondoldsara, mikozben a fenntarthatésag kérdéskorének a
megalapozdsa is kezdetét veszi.

Példaként kapcsolom ehhez az életkori szakaszhoz a kovetkez6 két feladatot. A hdrom
tér osszeér elvégezhetd iskolai kornyezetben is, mig a Mesterséges természetesség feladat
egy sétara invitalja a didkokat.

A harom tér Osszeér cimet viseld feladatommal kivainom szemléltetni, hogyan
célszer(i ebben a kétéves ciklusban tovabb épitgetni az asvanyok és a kdzetek megisme-
rését. A harom tér a természeti, a tarsadalmi és a gazdasagi teret jelenti. Ezt a feladatot
célszerti 8. évfolyamos tanulokkal végezni. A csoportok az atlasz segitségével valasztanak
valamelyik f6ldrészrél egy olyan teriiletet, ahol a gazdasag szamara jelentds (érc)asvanyok,
kozetek talalhatok. A csoport minden tagja belehelyezkedik egy altala valasztott szerepbe.
Valaszthatd szerepek: a teriileten talalhatd (érc)asvany vagy kozet, a kozeli telepiilés
valasztott vezetdje (pl. polgarmester), a gazdasagi érdekeket képvisel6 cégvezetd, a kornye-
zetvédelmi mozgalom vezet6je. Donteni kell arrol, hogy nyissanak-e Gjabb banyat, vagy a
jelenleg is tizemel6 banyat is be kell zarni. A didkoknak érveket, ellenérveket kell gydijte-
niiik, mérlegelniiik kell, hogy mi a fontosabb: a révid tavi haszon vagy a fenntarthatdsag.

Mesterséges természetesség. Tegyiink egy sétat a tanulokkal az iskola koérnyeze-
tében! Fontos érzékeltetni, hogy vannak olyan kézetek, amelyeket természetes forma-
jukban hasznalnak fel, de vannak olyanok is, amelyek jelentds atalakitason esnek at
azért, hogy a tarsadalom szdmara hasznosithatdva valjanak. Rendszerezziik tablazatban
a latottakat (2. tablazat)!

Ismeretek elsajdtitdsa 9-10. évfolyamon

A 10. évfolyam végére teljesedik ki a foldrajzoktatas. Ennek a kétéves ciklusnak az a
célja, hogy a didkok mar 6nall6 vizsgalédasokkal tarjak fel a természet, a tarsadalom,

Mit lattunk? Hol lattuk? Természetes Mesterséges F6bb jellemvonasai
anyag? anyag?

2. tdblazat. Rendszerezd tabldzat a kézetek felhaszndldsdrdl a kozvetlen kornyezetben
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a gazdasag és a kornyezet folyamatai kozotti kolesonhatasokat, fejlédjon a természettu-
domanyi szemléletiik és gondolkoddsmddjuk, amely lehet6vé teszi a felel6s és tudatos
kérnyezeti magatartds, a természeti értékek iranti tisztelet kibontakozasat. Az elsajati-
tott ismeretek révén képesek lesznek arra, hogy felismerjék a vilagmérettivé valo termé-
szeti (és a rendszer kolcsonhatasai miatt egyben tarsadalmi és gazdasagi) problémakat,
amelyek forrasaként meg tudjak jelolni az ember természetitalakitd tevékenységét, s
motivéltak lesznek arra, hogy keressék a megoldasokat a fenntarthatosag jegyében.

Sziikséges, hogy ebben a kétéves oktatdsi ciklusban is becsempéssziik mas tematikai
egységekbe is az asvany- és kézettani ismereteket, ezzel ébren tartva a didkok tudasat
ebben a témdban. 9. évfolyamon A Fold mint kézetbolygo szerkezete és folyamatai cim@
tematikai egység keretein beliil nyilik el6szor lehetéség arra, hogy a mar elsajatitott
ismeretekre Ujabb elemeket épitsiink. Am ezzel a fejezettel végezve nem zérulhat le az
dsvany- és kézettani tudas gyarapitasa. A Tdrsadalmi folyamatok a 21. szdzad elején
cimi témakor, de 10. évfolyamon a Magyarorszdg - helyiink a Kdrpdt-medencében és
Eurépdban (természeti, kulturalis, tudomanyos értékek megismerése és védelme), A
tarsadalmi-gazdasdgi fejlettség regiondlis kiilonbségei Europdban és Az Eurdpdn kiviili
kontinensek, tdjak, orszdgok tarsadalmi-gazdasdgi jellemzdi (teriileti fejlettség, vilaggaz-
dasagi szerep megismerése), valamint a Globdlis kihivdsok - a fenntarthatésig (egyen-
stly a természeti adottsagok és a gazdasag kozott) tematikai egységek mind hordoznak
olyan tartalmakat, amelyekhez dsvany- és kzettani ismeretek kapcsolhatok, csak éppen
mas-mads szempontbol lesznek fontosak.

Az alabbiakban bemutatok egy tantermi vizsgalodast és egy terepen is végezhet fela-
datot, amiket ehhez az életkori szakaszhoz kapcsoltam.

Még vonzobb a megjelenés. A 9. évfolyamon mar épitkezhetiink a kémiai isme-
retekre, igy a mar 7. évfolyamon végzett Vonzé megjelenés feladat tovabbgondolhaté.
A 7. osztalyos feladatban a tanuldk négy asvanyt kaptak névkartyaval, amelyen rajta
volt az asvanyok képlete (sziderit — FeCO,, hematit - Fe3+203, magnetit — Fe**Fe’* O,
pirit — FeS)) is. A képleteket 6sszehasonlitva megallapitotték, hogy mindegyik dsvany
vastartalmu, de a magnes csak a magnetitet vonzotta magahoz. Kétféleképpen vihetjiik
tovabb a vizsgalodast: folytathatjuk a sziderit vizsgalatat, vagy koncentrdlhatunk a
piritre (mindkét esetben az dsvanyokat porra kell 6rolni). Az els6 esetben a szideritport
szorjuk bele egy kémcsGbe, majd Bunsen-égé segitségével hevitsiik legalabb 2 percig.
A hevités soran a vas-karbondt rendszer felbomlik, a szén-monoxid és szén-dioxid
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tavozik, magnetit keletkezik. A kihtilt porhoz kézelitsiink magnessel, azt fogjuk tapasz-
talni, hogy a magnes a por egy részét magahoz vonzza (FARSANG A. 2014). A masodik
esetben a vizsgilat elvégzéséhez 2 db Petri-csészére van sziikség. Az egyikbe szérjuk
bele a porra 6rolt piritet, a masikban pedig keverjiink 0ssze vas- és kénport (feleleve-
nitve a pirit képletét!). A didkok magnessel kozelitenek a piritporhoz, de a magnes nem
valt ki reakciot. Ezutan a tanulok a magnessel az dsszekevert vas- és kénpor felé koze-
litenek, s megtapasztaljak, hogy a két elem a magnes segitségével konnyen elkiilonit-
het6 egymastdl. Mi a kiilonbség? A vas- és kénpor nem allt 6ssze vegyiiletté, viszont a
piritben a vas és a kén vegyiiletként viselkedik.

A /lit cim{ feladaton keresztiil szemléltetem, hogyan lehet a 10. évfolyam végére
kiteljesedd foldrajzoktatasba beilleszteni az asvany- és kdzettani ismereteket. Nézziik
meg, hogyan kapcsolja be a Perlit-92 Kft. hazankat Eurdpa vérkeringésébe! A tanuloi
csoportok eldszor megismerkednek a perlit nevii kdzettel (megfigyelik a szovetét, asva-
nyos Osszetételét) és megprobaljak keletkezése szerint besorolni a kdzetet (kiomlési
kézet). A cég vezetdségétdl kapott informaciok és a honlap (http://www.perlit92.hu/)
alapjan készitenek egy gondolattérképet, amiben bemutatjak, mire hasznaljak a perlitet.
Az Eurdpat abrazolo konturtérképen besatirozzdk azokat az orszagokat, amelyekbe a
cég exportalja a kézetet. Lathatd, hogy néhany eurdpai orszag teriilete nem lett beszi-
nezve. Ezutdn a tanar felveti, hogy egy norvég cég érdeklédik a kézet irant, és a kft. veze-
t6je Oket bizta meg azzal, hogy dolgozzanak ki egy koncepciét a norvégiai igényeknek
megfelelden: ,Olajszennyezés vizfeliiletrél valo felitatdsdra..., valamint antibiotikumok
szlirésére évi 25 000 tonna perlitet vdsdrolndnak. A szerzddést 15 évre tervezik kotni.
Legkésobb 2 év mulva szeretnék megkapni az elsé szallitmdnyt.” A honlapon szereplé
informaciok (évi termelés, export mértéke stb.) alapjan el kell donteniiik, hogy tudjak-e
teljesiteni a norvégok kérését (mérlegeljék a tavolsagot, a szallitasi lehetdségeket, vessék
Ossze a gazdasagi érdeket a fenntarthatdsag eszméjével). Ha nemleges a valasz, akkor
tobb pontbdl allé indoklast kell 6sszedllitaniuk a vezet6ség részére. Ha ugy gondoljak,
hogy a feltételek teljesithetdk, akkor egy koncepcié vazlatat kell bemutatniuk a veze-
tdségnek. Ha van eltér allaspont, akkor érdemes a tanuldcsoportok érveit titkoztetve
vitat generalni. A vita végén az osztaly egységesen dont, hogy kivénja-e a kapcsolat
létesitését Norvégiaval.

Az el6zetes tudasméré feladatlapok és a szerzd altal osszeallitott feladattar megte-
kinthet6 ~a  https://drive.google.com/drive/folders/1lyF3uPGW]YWbFyFhDBQOd-
nAO5N_qVI1iYO?usp=sharing linken.


http://www.perlit92.hu/
https://drive.google.com/drive/folders/1yF3uPGWJYWbFyFhDBQ0dnAO5N_qVliY0?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1yF3uPGWJYWbFyFhDBQ0dnAO5N_qVliY0?usp=sharing
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A fejlesztési koncepcio illeszkedése az oktatdsi rendszerhez

A tanari kompetencidknak csakis gy lehet eleget tenni, ha folyamatosan fejlesztjiik a
tanuloi készségeket. Annak ellenére, hogy a gyermekek a felnéttek részvétele nélkiil is
képesek fejlddni, hiszen bels6 indittatasbol, késztetésbol, onjutalmazé (intrinzik) médon
motivéltak a tanuldsra, mégis sziikség van interakcidkra. A fejlédés nem linearis, hanem
hirtelen valtozasokkal, ugrasszerti novekedésekkel jellemezhetd, és szamos véltozasra —
tarsas, érzelmi, kognitiv - kiterjed (PIAGET, J. - INHELDER, B. 1999). A tanuldsi motiva-
ciét belsévé tevé kornyezetben a tandr demokratikus szemléletii, valasztasi lehetdséget
biztosit a didkjainak, magyaraz, megvalaszolja a kérdéseiket, batoritja és meghallgatja
a didkjait, visszajelzésekkel er6siti benniik az autonémiat és a kompetenciakat, erdsiti
a kozosséghez valo tartozas tudatat, tehat a harom alapvetd pszichologiai sziikséglet
megélését lehet6vé teszi (Ryan, R. M. - DEcy, E. R. 2002).

Célom, hogy a Nemzeti alaptanterv altal meghatarozott kulcskompetenciak fejleszté-
sével kiszélesitsem a diakok tudasat, valosaghiibbé tegyem a vilagrol alkotott képzeteiket
(4. dbra). A kiilonféle kompetenciateriileteket célz6 feladatokkal szeretnék hozzajarulni
ahhoz, hogy az dsvany- és kézettani ismereteiket legyenek képesek tagabb kontextusba
helyezni, megismerjék és megértsék a témakor tarsadalmi és gazdasagi jelentségét, a
jelentéségének alakuldsat, a téma szerepét és fontossagat a tudomanyos és a hétkoznapi
életben egyarant.

4. dbra. A tanuldk fejlesztendd kulcskompetencia-csoportjai a kozoktatdsban (szerk. Furtner N.)
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Sziikséges szem el6tt tartani a kerettanterv Gtmutatdsat a fejlesztési kovetelmények
egymasra épiilése szempontjabdl, mert ezaltal a feladatvégzés lehet6vé teszi, hogy a
kovetkezd évfolyamokon mar ne azoknak a fogalmaknak a tisztdzasa vegye el az Uj
ismeret megszerzésétdl az id6t, amelyet mar korabban el kellett volna sajatitani.

A tudastartalmak bévitése mellett kompetencidk és nevelési teriiletek fejlesztése is
folyamatosan jelen van, valamint az érzékelt tér — amire az ismeretek elsajatitasa épiil
- egyre bovill (5. abra). A kompetenciak és a nevelési teriiletek folyamatos fejlesztése
kulcsfontossagu szerepet tolt be abban, hogy a didkok olyan felnéttekké valjanak, akik
tudatosan részt vallalnak a koziigyekben, képesek dontéseket hozni az egész tarsadalmat
érint6 kérdésekben, valasztasukat tobbféle megkozelitésbdl szemlélve hozzak meg, szem
el6tt tartjak a fenntarthatosag eszméjét, és problémamegoldd készségiiknek koszon-
hetéen konnyen boldogulnak a munka és a mindennapok vildgaban. Ez a spiralisan
visszatérd és béviilé rendszer biztositja, hogy a tanulok egyre tobb szempontot, latas-
modot épitsenek be a mar meglévd ismeretelemekbe, egyre tagabb kontextusba agyazva
legyenek képesek értelmezni a folyamatokat.

Osszegzés

Munkam célja, hogy a didkok egységben tudjanak gondolkodni ebben a témakorben,
észleljék a természeti, tarsadalmi és gazdasagi terek kozott létezé kapcesolati halokat,
s felismerjék, hogy ebben a kapcsolati haléban milyen szerepet jatszanak az dsvanyok
és a kozetek.

Az eldzetes tudast mérd feladatlapok eredményei ravilagitottak arra, hogy mik a
hidnyossagok, milyen ismeretekkel érkeznek meg a tanuldk a kozépiskolai képzésbe.
A valaszokat elemezve arra jutottam, hogy minél tobb olyan feladat megoldasara kell
0sztondzni Oket, amelyekben az asvanyok, kézetek haszndlata kerill elStérbe. Ez a
gondolat vezérelt, amikor megalkottam a terepi feladatsort. Nagyon fontos vizsgalati
szempontok hidnyat is potolnom kellett, ezért a kerettantervi kovetelményeket szem

Lakohelyi tér Hazai tér Regiondlis tér Globalis tér

5. dbra. Az érzékelt tér folyamatos béviilése a foldrajzoktatdsban (Makddi M. 2015 nyomdn)
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elott tartva elmondhato, hogy nem minden feladat kifejezetten a 9. évfolyamos fejlesztési
céloknak felel meg, hanem visszanytl alsobb évfolyamokra is. Természetesen a feladatok
nemcsak egy-egy adott kompetencia fejlesztését célozzak, hanem minden feladatnak
megvan a f6 fejlesztési célja. A feladatok éptilnek egymasra, a megoldasuk kozben egyre
tagul az a tér, amelyben a didkoknak értelmezniiik kell az dasvany- és kézettani isme-
retekhez kapcsolodd fogalmakat és folyamatokat, ezaltal a terepi feladatok végére érve
eljutunk egy olyan szintre, amely eleget tesz a 9. évfolyamos kerettantervi elvarasoknak.
Persze egy-egy feladatsor megoldasa még nem jelenti azt, hogy sikeriilt betolteni az el6z6
képzési ciklusokban keletkezett tirt, am motivalhatja a didkokat arra, hogy mélyebben
beleassak magukat a témaba.

A programkinalatban ismertetett fejlesztési koncepcié a jelenleg érvényben 1évo
Nemzeti alaptanterv Utmutatdsai és a kerettantervi elGirasok szellemében késziilt.
A kétéves ciklusok tartalmaznak visszatérd elemeket, am érdemes megfigyelni, hogy
mindig mas szempontokra, avagy egyre b6viild vizsgalodasi moédszerekre alapozhatunk.
Fontos, hogy a fejlesztés mindig alkalmazkodjon az életkori sajatossagokhoz, hiszen igy
biztositott a didkok szamadra a sikerélmény, és fokozatosan épiilhetnek, béviilhetnek
a készségeik, képességeik, kompetencidik. A tanitds és a tanulds egy tanar életében
egymastol elvdlaszthatatlan fogalmak, hiszen a folyamatosan valtozé vilagunkban
mindig tjabb kovetelményekkel taldljuk szembe magunkat, mindig mas lesz a didkok
hozzaallasa, elvardsa a tanuldshoz. A tanarsag orok készenlét, s ennek a készenlétnek a
gyimolcse a személyiségfejlodés.
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