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AZ ALFOLD KUNSAGI (PANNONIAI S. STR.)
EMELETBELI KEPZODMENYEI

BErczi ISTVAN* — DANK VIKTOR** —(GAJDOS ISTVAN®** — PAp SANDOR¥**
REVESZ ISTVANT —SZENTGYORGYT KAROLY* —VOLGYT LASZLO**%

Bevezetés

Az Alfoldon a fiatal harmadiddszaki képzédmények tetemes részét a kun-
sagi (panndniai s. str.) emelet iiledékei alkotjik. Ezek megismerését és feltd-
risat a rendszeres szénhidrogén-kutatds tette lehetvé. Mar a mintegy fél év-
szazaddal ezelGtt mélyitett elsé farasok adatai alapjan sejthetd volt a ma
panndéniai s. str.-nak nevezett iiledékosszletnek a koribban feltételezettnél
nagyobb vastagsiga. A képzddmények pontosabb elterjedési és vastagsagi
viszonyai csak az utébbi id6Sben véltak korvonalazhatéva (Magyarorszig pan-
néniai képzédményeinek foldtani térképsorozata). A kunsigi (panndniai s. str.)
emelet képzGdményeit hardntolt tobb ezer mélyfurds viltozatos, szerkezetileg
erGsen tagolt fekiit tapogatott ki. A fekii szerkezeti helyzete, a rétegsorok
tagolédasa, a fdciesek kapesolatai azt bizonyitjik, hogy a fiatalabb iiledékek-
kel teljesen fedett kunsigi képz6dmények a gyorsabban siillyedd mélyzénakat
toltotték ki, ezeket a mérsékeltebb aljzatmozgdssal jellemzett gerinecvonulatok
vialasztjak el egymastol. B két morfolégiai régié kozott az ugyancsak tagolt,
atmeneti szerkezeti helyzetii és siillyedéstorténetii mélységtartomédny teremt
kapesolatot.

A képzédmények jelenlegi szerkezeti helyzete — a medencerendszer egé-
szére haté folyamatos siillyedés miatt — szoros kapesolatot mutat, a faciesek
elrendezdédésével is ellendrizhetéen, a paleogeomorfoldgiai viszonyokkal.

A fejlédéstorténeti eseményektdl és az iiledékgytijtGbeli helyzettdl fiig-
gben az alfoldi kunsagi emeletbeli rétegsorok kozott jelentékeny vastagsagheli
kiilonbségek (150—3500 m) tapasztalhatok (lasd: Magy. orsz. pannéniai kép-
zGdményeinek foldt. térképsorozata).

Altalanos sajitossigok
Telepiilésmé6d

A kunsagi emelet iiledékeinek két telepiilési médja ismert az alfoldi meden-
cerendszerben. A lényegesen idésebb — tobbnyire proterozéos—mezozbos —
képzGdmények felett diszkordancidval, a szarmata rétegekre pedig iiledék-
hézag jele nélkiil kovetkeznek a kunsdgi emelet kezddrétegei. Mindkét tele-
piilési helyzet kapesdn megfigyelhetd azonban, hogy a rétegek tulterjednek a

* M. Szénhidrogénipari Kutato-fejleszté Intézet Szazhalombatta, H—2443 Pf. 32.
** Kozponti Foldtani Hivatal Budapest, Iskola ut 9—27. H—1251. Pf. 22.
ok Koolajkutatd V. Szolnok, Munkdsér at 43. H—5001. Pf. 85.
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szarmata vagy idGsebb miocén fekiin és rendre egymas felett is. Az iddsebb
képzidmények felett, megfelel6 kornyezeti feltételek mellett, transzgresszios
alapkonglomeratum korvonalazza az iiledékgyfijté térnyerését.

A szarmata—kunsigi képzGdmények kozotti hatir megéillapitdsa egy-
részt a szakaszos mintavétel, masrészt a tobb helyen jelentkezd | turbidit”
jellegii iiledékathalmozas miatt tobbnyire nehézkes.* E mellett a medencebeli
szarmata képzédményeken beliil a peremi kifejlédések koziil csak a Kozardi
Formicié rétegei azonosithatok kifogiastalan médon. A Tinnyei Formdciét
rendszerint nehéz kimutatni, bar néhany kielégitG mértékben feltirt rétegsor
adataival a magyarorszagi felfogds szerint értelmezett szarmata fiatalabb
rétegtani egységének jelenléte is igazolhaté a szorosabb értelemben vett pan-
néniai iiledékek fekiijében. Néhol a szarmata rétegek viz alatti elmosishol
eredd részleges hidnya tapasztalhaté.

Sajatos a szarmata—pannodniai s. str. képzédmények kozotti hatar jellege
a DK-alfoldi mély siillyedékek zéndjiban. Itt — kizardlag e zéndk belsejére
korlatozott elterjedésii — izopikus kifejlédésti, 100 —-250 m vastag pelites,
leginkédbb a slirre emlékeztetd iiledékosszlet telepiil a felsG-badeni és a pannd-
niai s. str. képzédmények kozé, amely fedGje és fekiije felé egyardint folyama-
tos iiledékképzidés jegyeit mutatja. BelGle Gsmaradvinyokat kimutatni egye-
l6re nem sikeriilt. E siillyedékzonak belsejében jelenleg tehdt paleontoldgiai
mddszerekkel a szarmata jelenléte nem bizonyithat, ugyanakkor hitelt ér-
deml$ ismeretanyag nem is cafolja a szarmata jelenlétének lehetéségét. Az
eddigi — jelentdségiikhoz mérten elég csekély szami — adatok arra latszanak
utalni, hogy az erételjesen siillyedé mélyzonak belsejében a szarmata képzdd-
mények sajatsigos, nyiltvizi, de a vizmélység, ill. kedvezitlen geokémiai és
szedimentdcios kornyezet (,turbidit’” képzddés) miatt, gyakorlatilag Gsmarad-
vanymentes faciese alakult ki. Ezt az elgondolist inkdbb aldtdmasztani, mint
cafolni latszik az a tény, hogy az emlitett siillyedékzéndk peremén normalis
litordlis, gyakran biogén szarmata rétegek mutatkoznak osszefiiggs 6ves elren-
dezbdésben.

Az Alfold teriiletén tehdt nagyrészt a szarmata képzédményekhez csat-
lakoznak {iiledékfolytonosan a kunsigi emelet rétegei, eltekintve azoktdl a
szarmata sordan létezd szarazulatoktol, amelyeket szarmata vagy kunségi alap-
konglomeritumok 6veznek.

Kdézetrétegtani tagolédas

A mélyfurdsos kutatas soran feltdart nagy vastagsigu (a hazai értelemben
elhatdrolt), szarmata és pleisztocén kozotti pannédniai (s. 1.) képzédményekben
a rétegtani tdjékozoddasnak — a kiilonféle Gslénytani médszerekkel elért tagad-
hatatlan elérehaladas ellenére — legszilirdabb tampontjait a kézetrétegtani
modszerek jelentik. Az alfoldi pannéniai (s. 1.) rétegsorok litosztratigrafiailag
alapvetden kétosztattiak. Alséd, uralkodéan pelites résziiket (amely megfelel a
korabban alsé-pannéniai alemeletbe tartozé képzédményeknek). Peremartoni
Féesoportnak, felsé vékonyréteges, homokos—pelites részeit Dundntili FG6-
esoportnak nevezziik, egyetértéshen a Magyar Rétegtani Bizottsig vezetGsé-

* A L turbidit” megjeldlést itt szélesebb értelemben, a gravitdcios iiledékfolydsok vala-
mennyi tipusdat beleértve, haszndljuk.
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gének allasfoglaldsdval. A kunsagi (pannoéniai s. str.) képzédmények fedékép-
z6dményeit a Magyarorszagon korabban fels6-panndniainak nevezett képzid-
mények alkotjak, amelyek iiledékfolytonosan fejlédnek ki a kunsigi emelet-
beli (az alsé-pannéniai, pannéniai s. str.) rétegekbdl. Koézetrétegtanilag az
Alfoldén a pannéniai (s. 1.) képz6dmények felsG része képezi a fedGt, a Pere-

martoni Fécsoport kézetrétegtanilag az Algy6i Formdciéval zdrul. Ez a meg-
oldds természetesen kizardlag litosztratigrafiai néz6pontbél dllja meg a helyét,
mert az id6rétegtani hatar metszi a kézetrétegtani hatart (BErczr T.—PriL-

rirs R. L. 1982).
A litosztratigrafiai egységek jellemzése
A litosztratigrafiai egységek kapesolatat és vertikdlis osszefiiggéseit mu-

tatjuk be az 1., 2., 3., 4. Abrdkon.

Marosi Formaciéesoport

Szarmata fekii esetén — eddigi ismereteink szerint az esetek tobbségé-
ben — a Marosi Formdciesoport iiledékfolytonossiaggal fejlédik ki beldle.

A tagozat minden mis fekiire diszkordanciaval telepiil. Feddje az esetek tul-
nyomo részében a Nagykortii Agyagmarga Formacié és a Szolnoki Homokkd
Forméci6 (pl. Endréd, Szarvas kornyéke).

Békési Konglomerdtum Formdcio

A Békési Konglomeratum Formacié csak a pusztafﬁldv{xrabattonvai és
az algy6-—kiszombori preneogén gerincsorokon és néhany, ezeknek az elGte-
rében levé medencealjmtx kiemelkedésen van meg. Legmagasabban a Bat.-K
19. sz. furds érte el 1009 m-ben, legmélyebben az Uszi 1. sz. furds 3648 m-ben.
Vastagsiga a 100 m-t altalaban nem haladja meg. A gerincek magasabb pont-
jain foltokban hidnyzik és a kornyezd mély medencék felé is kiékelGdik. Leg-
vastagabb a lejtékon, ahol az egykori felszin mélyedéseit 60—80 m vastagsig-
ban tolti ki. A pusztafoldvar-—battonyai és az algyd—kiszombori el6fordula-
sok kozott lateralis kapesolat nincs. A Békési Konglomeratum Formacio late-
ralisan kozvetleniil érintkezhet a Tétkomlési Mészmarga Formacioval.

A Békési Konglomeratum Formdcié fekiijére mindig diszkordancidval
telepiil, attdl altaliban jél elhatarolhats. Pusztafoldvar —Pusztasz6lés—Tot-
komlés— Csanadapdca kornyékén egyes helyeken a vele azonos vagy hasonlé
kifejlédésti idGsebb miocén rétegektdl vals elkiilonitése bizonytalan. A fedd
legtobbszor a tagozatra iiledékfolytonossaggal telepiilé Tétkomldsi Mészmarga
Formécié, ritkan a Nagykortii Agyagmarga Forméacié. A Tétkomlosi Mész-
marga Formacié és a Békési Konglomerdatum Formdcié kozott tobb helyen
5- 10 m-es dtmeneti 6v van, amelyben mészmarga és homokkd rétegek vilta-
koznak egymdssal.
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2. dbra. A kunségi (panndniai s. str.) képzédmények tipusszelvénye
Osszeallitottik: GATDOS T.—PAP S.—SOMFAL A.—VOLGYT L.

1. 1bsz. 2. aleurit, aleurolit, 3. homok, 4. homokk6, 5. homokos konglomeratum, konglomeratum, 6. agyag,

7. agyagmAarga, 8. mészmarga, 9. mészkonkrécio, 10. foldes-fas barnakészénesik

Abb. 2. Typusprofil der Bildungen der Kunsdg Stufe (Pannonien s. str.)

Zusammengestellt von: I. GAJDOoS—S. PAP—A, SOMFAT—L. VOLGYI
1. Loss, 2. Aleurit, Aleurolit, 3. Sand, 4. Sandstein, 5. sandiges Konglomerat, Konglomerat, 6. Ton, 7. Ton-
mergel, §. Kalkmergel, 9. Sandkonkretion, 0. Erdig-holzhaltiger Braunkohlenschnur
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Kézettani felépités

Kézetanyaga vilagossziirke, sziirke, egyenetlen, darabos torésii. Szemcse-
osszetétele alapjan ez a formacié a legtobb esetben kavicsos durva- és kozép-
szemesés homokkdSbdl all. Csak ritkdn, az osszlet legaljan éri el a finomszem-
csés konglomeratum szemeseosszetételt. Az apré- és kozépszemesés konglome-
ratum, gorgeteg egészen ritka. A tagozat alaphegység kozeli zéndjabél brecesa
jellegli képzGdmények is elGkeriiltek. A kevés finom- és aprészemii homokkd,
esetleg aleurolit betelepiilés segitségével a litszolag egységes kifejlodésii dsszlet
alritmusokra bonthaté. Az egyes alritmusokban — de tendencia jelleggel az
egész konglomeratum osszletben is — a szemeseosszetétel felfelé valé kifino-
modasa rogzithets. Az 1—409%-nyi kaviesanyag elrendezddésében iranyitott-
sdg nem figyelheté meg. A kavicsok altalaban lekerekitettek, anyaguk kvare,
kvarcit és metamorfit. A rétegzédés elemei vagy hidnyoznak, vagy nehezen
ismerhet6k fel, szinte minden hatérfeliilet elmos6dd, fokozatos. Csupan a
homokké szakaszokban figyelheté meg az isszlet felsG hatara kozelében réteg-
zettség. Kz részben szemcsenagysdg kiilonbségekre, részben csillimtartalomra
vezethet$ vissza. Gyakoriak a kaviesos lumasellak (Limnocardium sp. és Con-
geria sp.). Erdekességként elSfordult szenes kotSanyagi konglomerdtum is.
A sésavban old6dé rész %-os mennyisége néhdny %-t6l 35-—-40%-ig terjed.
Béségesen taldlunk kemény, karbondtos kotGanyagt szakaszokat. Mindezek a
hullimverési zéndban, illetve az azt 6vezs csendesebb vizli zéndban tortént
felhalmozidas bizonyitékaként tekintheték. Meredek partot, gyors feltoltd-
dést, teriiletileg és id6ben valtozo energiaviszonyokat tételeziink fel. A mélyebb
szerkezeti helyzetbe telepitett furdsokban a szemcseosszetétel finomodasa és
a kavicsfrakeié mennyiségének csokkenése észlelhets, az osztalyozottsag javu-
ldsdval parhuzamosan. A granit aljzati teriileteken a vékony konglomerdtum
folott a formdcié arkéza homokkd kifejlédésii. Egy furasban vertikalisan szem-
lélve az osztélyozottsig ingadozdsait azt tapasztaljuk, hogy egyarint el6for-
dulnak mérsékelten, gyengén, igen gyengén és rendkiviil gyengén osztalyozott
szakaszok. Tendencia jelleggel vertikdlisan és horizontalisan is megfigyelhetd
a szinusz gorbe jellegii osztalyozottsigi viltozds. A partvonal egyre tavolodik,
mivel a siillyedés mértéke nagyobb, mint a feltolt6dés, a szemcsedsszetétel
finomabba és homogénebbé vilik. A CM diagramon az egyenletes szuszpenzi6
(legkevesebb), osztilyozott szuszpenzi6 és gorgetve széllitds pontjai egyardnt
el6fordulnak. Ez egyben gyakorisigi sorrendet is jelent. A gorgetve szallitott
iilledékek pontjai mintegy 80%-ban vannak jelen, ami az 4brdibol az ismétl6dd
pontok miatt nem tiinik ki.

<

3. dbra. A kunsdgi (pannéniai s. str.) képzédmények Marosi Forméciéesoportjinak
medencebeli tipusszelvénye
Osszedllitottak: GATDOS 1.—PAP S.—SOMFAT A.—VOLGYI L.
1. homokkd, 2. aleurolit, 3. agyagmarga, /. mérga, 5. aleuritos marga, agyagmarga, 6. kavicsos marga, 7. agyag,
meszes agyag
Abb. 3. Typusprofil des Beckeninneren der Maros Formationsgruppe der Bildungen der
Kunsdg Stufe (Pannonien s. str.)
Zusammengestellt von: I. GAJDOS—S, PAP—A. SOMFAT—L. VOLGYT

1, Sandstein, 2. Aleurolit, 3. Tonmergel, 4. Mergel, 5. Aleurolit fiihrender Mergel, Tonmergel, 6. Kieselhaltiger
Mergel, 7. Ton, kalkhaltiger Ton
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Tétkomlési Mészmdrga Formdcio

A Tétkomlési Mészmarga Formacio, a nagy mélységii medencék (pl. héd-
mezGvisarhely —makéi drok) és a kisebb iiledékhidnyos teriiletek kivételével,
az Alfoldon dltalinosan elterjedt. Vastagsdga valtozo. a 200 m-t nem haladja
meg. Telepiilésére jellemzd, hogy a medencealjzati kiemelkedések tetOrészén
elvékonyodik, gyakran kiékelddik, oldalain kivastagodik, majd a mélyebb
medencék irdnyaban osszefogazédik a Dorozsmai Mirga- és a Visdrhelyi For-
méciéval. Ez azonban még toviabhi vizsgalatokat igényel.

A formécié a Békési Konglomeritum Forméciora mindig iiledékfolytonos-
saggal telepiil. A két formécié kozott 5—10 m-es dtmeneti zona lehet, amely-
hen mészmérga és homokks rétegek valtakoznak egymissal. Ahol a Békési
Konglomeratum Formécié hidnyzik, ott id6sebb képzddményekre telepiil. A
Tétkomlési Formdcié és a fekii idésebb miocén képzGdmények kozott egyes
helyeken diszkordancia van (pl. Ullés). Az Alfold més részein (pl. Kaba — Kis-
tijszdllas, Nagykord kornyékén, a Kozép- és Kelet-Alfcldon) viszont iiledék-
folytonossigra utalé jelenségek vannak. Ezeken a helyeken a diszkorddins tele-
piilés esetén ott, ahol a fekii id6sebb miocén képzddményei hasonlé kdzettani
kifejlédéstiek, a pontos elhatarolis nehéz, elsGsorban a természetes gamma
szelvények segitségével lehetséges. A miocénnél idGsebb kdzetekre a tagozat
mindig eréziés diszkordancidval telepiil és elhatdrolisa nem okoz problémit.
A nagy mélységii arkok peremein és az ilyen drkokban levé relativ medence-
aljzati kiemelkedéseken a forméacié iiledékfolytonossiggal telepiil a Dorozsmai
Mérga- vagy a Vasarhelyi Formdciéra. Ezeken a helyeken a két kifejlodés
kozott az atmenet altaliban fokozatos. A Tétkomlési Mészmirga Forméacio
feddje leggyakrabban a Nagykor(ii Agyagmarga Formacié. A kettG kozott
dltalaban 5—20 m vastag dtmeneti szakasz van, amelyben agyagmérga és
mérga rétegek valtakoznak egymdssal tgy, hogy a karbondttartalom alulrél
felfelé haladva fokozatosan csokken. Az dtmeneti részt tradicionalisan a Nagy-
kortii Agyagmérga Formaciéba sorcljuk.

Kézettani felépités

A Bélési Konglomerdatum Forméciotol legtobbszor néhdny méter vastag-
sdgli Atmeneti szakasz vélasztja el. Ennek anyaga karbondtos finomhomokkd.
aleurolit vagy marga, mely rétegzett és fokozatos dtmenetet képez a fedd
felé is, csatlakozva a Nagykortii Agyagmirga Formacichoz. Ez marga, mész-
marga viltakozdsibdl all, majd agvagmérga kozbetelepiilések is megjelennek
és fokozatosan uralkodéva vilnak. A kézet 60—95%-ban mikrokristdlyos
CaCO,4-h6l all. Tartalmaz néhany szazalék dolomitot is. Ezen kivill kevés
kvarc és agyagdsvany épiti fel. A karbondttartalom alapjin néhdiny minta
agyagos mészkének mindsiil.
~ Ahol a kunsigi emelet magas szerkezeti helyzetfi, kifejlédése vékony (pl.
Asotthalom, Kelebia, Battonya), ott szine viligos sargissziirke. kagylds, pik-
kelyes torésti. gyakran tartalmaz aleuritos. esetleg homokos szakaszokat. A
kézetben a piritesedett novénymaradvanyok, aleurolit feldisulds sok helyen
szaggatott, vizszintes, laposhullimos mikrorétegzettségre utal.

A kozépmély —mélyebb szerkezeti helyezetii teriileteken a mészmaiga
szine sotétebh, viligos barndssziirke, sirgds barndssziirke. Kagylos-, pikkelyes-,
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esetleg szilankos torésii, rideg, néha repedezett. Itt az aleurolitos szakaszok
ritkdbbalk.

A magas szerkezeti helyzet(i teriiletek mészmargija feltehetGen sekély
vizben, parttél nem nagy tavolsigra képzddott. A kozépmély teriileteken az
egykori szigetek viz ald keriilésével, sekélyebb, nyugodt vizli viz alatti hatsa-
gok jottek létre, itt az el6zénél reduktivabb viszonyokat tételeziink fel.

Keceli Bazalt Formdcio

A Keceli Bazalt Formaciét eddig az Alfoldon harom teriiletrdl ismerjiik.
Ezek:

1. Kiskunfélegyhaza Kiha-Ny 3. sz. furds és kornyéke,

2. Balastya S. 1. sz. faras kornyéke,

3. Ruzsa 4., U. 28., Bordany 2. sz. furdsok kornyéke.

Mindegyik teriilet egy-egy kitorési centrumot is jelent. Az egyes teriiletek
kiterjedését furasokkal lehatdaroltan nem ismerjiik.

A Keceli Bazalt Formacié az Alfoldon a kunsigi emelet és az idésebb
miocén rétegek kozott helyezkedik el. A fekii miocén kézetek tetd része mar
tartalmaz néhany 10 cm vastag bazalt padot. A fedd a Dorozsmai Marga vagy
a Tétkomlési Mészmarga Formacié. A Tétkomlosi Mészmarga Formacié mész-
margaja a bazalt agglomeritum felsé részében kis toredékek és vastagabb
rétegek formajiban is megvan. Igen érdekes a Ruzsa 4. sz. firds anyagdbol
késziilt csiszolat, ahol a bazalt kis, lekerekitett gombok formajiban tartal-
mazza a mészmargat. A mészmarga betelepiilések is tartalmazzik a bazalt és
bazalttufa vékonyabb —vastagabb csikjait, kisebb-nagyobb tormelékeit.

Dorozsmai Marga Formdcio

A formaciét eddig csak a Szeged kornyéki kozépmély neogén medence-
részekbdl és a hodmezdvasarhely —makoi arokbdl ismerjiik. Tovabbi elGfor-
dulasait varhatjuk a hékés—gyulai siillyedék, a derecskei depresszié és mas
mély medencék azon részein, amelyek kozelében a medenceperem meredek
lejtéjii. Eddig ismert legnagyobb vastagsiga a Héd 1. sz. firdsban 397 m.

A formacié fekiijét idésebb miocén kézetek vagy a preneogén medence-
aljzat alkotja. Az idGsebb miocén rétegekre diszkordanciaval telepiil. A mély
medencerészekben (pl. a Hod 1. sz. furds) folyamatos atmenet valdszintisithetd
az idGsebb miocén és a kunsagi rétegek kozott, bar itt a szarmata jelenléte
Gslénytanilag még nem bizonyitott. A fedé — konkordans telepiiléssel — min-
den esetben a Vasarhelyi Formacio.

A nagy mélységii medencékben ez a formicié altalaban a kunsigi emelet
legmélyebb helyzet tagja. Kutgeofizikai szelvények segitségével azonositisa
a mar emlitett dtmeneti teriiletek kivételével (pl. Ullés- Ruzsa— Kelebia)
altalaban j6l megoldott. A durvabb tormelékes rétegek és a karbonattartalom
nagyobb teriiletre kiterjedd egyidejii véltozdsa a formdcién beliil egy-egy
medencében vagy medencerészben finomabb szintezést, illetve formdcion beliili
rétegazonositast is lehet6vé tesz.



Az Alfild kunsagi képz6dményei 189

Visarhelyi Formdcio

A formacié tipikus kifejlédéseit a hodmezdvasirhely—makoéi arokban és
a Szeged— Dorozsma kornyéki mély medencerészekbdl ismerjiik, a Dorozsmai
Mirga Formdcién tilterjedd jelleggel. Valdszintileg ezekkel azonosak a hékés —
gyulai siillyedék 1-i részén mélyitett furasok Tétkomlosi Mészmérga Formécid
és Nagykortii Agyagmarga Formdci6é kozotti rétegsorai. Ugyancsak ezzel azo-
nosithaté az Abadszalok-D. 1. sz. firds azonos rétegtani helyzet(i osszlete is.
A tagozat kifejlGdésére valamennyi nagy mélységti alfoldi medencében szimit-
hatunk.

A Vasdrhelyi Formdcio a kunsagi emelet relative idds tagja. A formdci6
fekiije eddigi ismereteink alapjan a Dorozsmai Marga Formicié vagy a Tét-
komlési Mészmarga Formicio, amelyekre iiledékfolytonossaggal telepiil. A fedd
a Nagykoriii Agyagmarga Formadcio, az iiledékfolytonossig ebben az irdanyban
is valdszinti. Az elhatdrolds az iiledékfolytonossag miatt mind a fekii, mind a
fedd felé bizonytalan lehet.

Kdbzettani felépités

A Dorozsmai Marga és a Vasarhelyi Formacié kézettani jellemzdit. azok
nagyfoku hasonldsiga miatt egyiitt targyaljuk.

Mészmdrga. Sotétsziirke, feketéssziirke szint. Sekélyebb teriileteken eset-
leg sotétbarnas sziirke szinti. Kagylés, pikkelyes, szilinkos torésti, 60—959%-
ban mikrokristalyos kaleit tartalma. Fokozatos dtmenetekkel margabdl fej-
I6dik ki. Ezeken a helyeken gyakori a lemezes elvilas is, esetleg repedezettség.
Helyenként aleurit tartalmu, fészekszerti betelepiilésként tartalmazhat kvarc
szemeséket. Foltokban bakteriopirit csomdkat tartalmaz hintve. A margival
szemben aldrendelt mennyiségii, csupan vékonyabb csikokban van jelen.

Mdarga. Sotétsziirke, feketéssziirke szind, 40—60% karbonattartalmu,
kagylos, pikkelyes torésti, lemezes elvalasi, ritkin repedezett. Bakteriopirit
csomokat tartalmaz. Néhol fokozatos atmenettel mészmargdiba megy at. Vil-
tozé mennyiségii homok, illetve aleurit szemcsét tartalmazhat. Helyenként
vékony homokkdé csikok tagoljak. Ezek alsé hatdara éles, felfelé az atmenet
éles és fokozatos is lehet. Gyakori a fészekszerti homokbetelepiilés. A réteg-
lemezek lefutdsa vizszintes, parhuzamos, esetenként laposhullimos. Gyakori
a fényes csuszasi tiikor.

Agyagmdrga. Sotétsziirke, kagylos-pikkelyes torési, mashol lemezes elvi-
lasti. Fokozatos atmenetekkel margiaba. illetve finom aleurolitba megy at.
Homokké csikok, durva aleurolit rétegek. réteglemezek a Vésarhelyi Forma-
ciban gyakoriak. Az agyagmérga részaranya felfelé novekszik a marga rovi-
sara. Néhol szabalytalan formaju betelepiilésként finomhomok szemeseméretii,
eltemetett homokhullimok jelentkeznek. Fészekszertien finomhomok is eld-
fordul. Bakteriopirit csomdékat tartalmaz. A cstszdasi titkor gyakori. helyen-
ként pergésre hajlamos. Fels6 szakaszan el6fordulhatnak finomhomokkd kavi-
csok is.

Finom alewrolit a Vasarhelyi Formaciora jellemz8. Sotétsziirke, szortan
aprécsillimos. Az Osszlet aljan mdargat, mészmargit rétegez, feljebb agyag-
margat tagol, tobbnyire fokozatos dtmenetekkel. Piritcsomokat tartalmaz.
Hasonléan a marga és agyagmdarga rétegekhez, gyakran tartalmaz homokkd,
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kaviesos homokkd csikokat. Felfelé haladva rétegsoron beliili részardnya no-
vekszik.

Durva aleurofit f6leg a Véasarhelyi Formaciéban fordul el6 vékony esikok
formajaban. Sziirke, sotétsziirke szind, csillamos, osztalyozatlan, szenesedett
novénymaradvanyokat tartalmaz.

Durvahomokos, aprokavicsos mdarga, agyagmdarga a Dorozsmai Formécio
jellegzetes iiledéke. Csak a kunsigi emelet alsé részén talalhaté meg. A kavics-
anyag altalaban kissé koptatott, am gyakoriak a szogletes szemesék is. A
szemeseOsszetétel alulrdl felfelé finomodik. Alsé hatara tobbnyire éles, felsG
gyakran fokozatos. A kavicsok anyaga kvare, kvarcit és metamorfit. Néhany
tormelékes mészk@szemese is eléfordul. A kaviesos szakaszokban gyakoriak az
agyagmarga anyagl kaviesok (intraklasztok) is.

Finonhomokks. Magas az agvagfmkcié részaranya. Sziirke, kozépkemény,
gyakran tartalmaz agyagmarga és finom aleurolit anyagu kav icsokat. Vi ékony
csikok, betelepiilések for maJab(m van jelen, f6leg a Vasarhelyi Forméciéban.

Mennyisége alarendelt a rétegsorban.

Apréhomokkd. Alig fordul el, csupan vékony csikok formajaban talaljuk.
Az aleurolit és agyag frakcidk részardnya igen magas.

Kavicsos kozépszemesés homokké is el6tordul vékony csikokban a rétegsor
als6 szakaszan, a Dorozsmai Méarga Formécioban.

Szemcsedsszetételi sajdtsdgok. A Dorozsmai Méarga Formécié vizsgalt ho-
mokkd és durva aleurolit mintdinak tulnyomo tobbsége az igen gyengén-,
rendkiviil gyengén osztilyozott kategériakba tartozik. A CM diagram, kavi-
csossag, kozetszerkezeti jegyek arra utalnak, hogy a felhalmozé kozeg ener-
gidja erdsen ingadozott. A durvabb iiledékek turbidites iiledékképzidése és a
nyugodt vizi, aramlas-szegény periédusok véltakoztak (egyontetii, pelagikus
és osztalyozott szuszpenzid), ez utébbiak uralkodé volta mellett. A szemcse-
osszetételi sajatsagok alapjan az idGsebb miocén és a Dorozsmai Marga For-
méci6 iiledékei kozott nagyfoki genetikai rokonsag, fokozatos dtmenet figyel-
heté meg (hasonléan a kézetszerkezeti jegyekhez). Megjegyezziik, hogy a CM
diagramon a diagenizéltabb, er6sen kavicsos mintak nem szerepelnek. Beléliik
vizsgalat nem késziilt. A Vasdrhelyi Forméci6é vizsgalt mintainak talnyomé
tobbsége gyengén osztilyozott, &m ez az osztalyozottsig a Dorozsmai Marga
Formacié mintdihoz viszonyitva még mindig valamivel jobb, és a felhalmozo
kozeg energidjanak arnyalattal kevésbé ingadozé voltara utal. A mintak szér-
vanyosan tartalmaznak aleurolit kavicsokat. Pelitb6l vizsgdlat nem késziilt.
A vazolt kép a fokozatosan osztalyozott, valamint egyonteti szuszpenzidéban
szallitds sajatossdgait mutatja, jelezve, hogy a gravitacids iiledékszallitds még
mindig nem sz{int meg teljesen.

Kozetszerkezeti jegyek. Mindkét formécidoban gyakori a horizontalis par-
huzamos rétegziddés. A réteghatiarok tobbnyire élesek, a kavicsos homokké
esetében a felsé réteghatar fokozatos. Elterjedtek a laposhullimos réteghaté-
rok is. Az osztdlyozott rétegzettség jelensége elterjedt az ide tartozo iiledékek-
ben. Kompakeios eredetli cstiszasi tiikor, bakteriopirit konkrécié gyakori.
A finomszemesés alapanyagban véltozatosan koptatott kvare, kvarcit, kiilon-
féle metamorfit, a homokkd rétegekben agyagmarga maérga és finom aleurolit
anyagu kavicsok (intraklasztok) gyakoriak. Kiilonbozé magmintakon ugyan,
de a Bouma-sorozat valamennyi tagja felismerhets. A pirit konkréciék jelen-
léte a fenékviz kénhidrogén-tartalmara, valamint az oxigén- és a vizdramla-
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2. dbra. Vasarhelyi és Dorozsmai Formacié CM diagramja
1. Vasarhelyi Formacio, 2. Dorozsmai Formaeio

Abb. 5. CM Diagramm der Visarhely und der Dorozsma Formationen
1. Vasarhely Formation, 2. Dorozsma Formation

sok hidnyara utal. A Vésarhelyi Formdaciéban méar megjelennek a rétegsor
fels6bb részein gyakori jegyek: lencsés rétegzddés, mikrorétegzettség, mikro-
keresztrétegzettség, konvolucid, terhelési zsebek.

Jéaszkunsigi Formaciécesoport
Két formdcid egyiittesen a ,transzgresszios jellegii, feltoltGdést mutato,

talterjedd telepiilésti iiledékfacies”-t alkotja. A faciest és igy a forméciét az
Alfoldon a kovetkezdk jellemzik :
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— a formacidesoport iiledékeinek vastagsdga és kifejlédése fekiijének mor-
fologidajatol fiigg,

— a helyi siillyedékeket a vékony Nagykor(ii Agyagmarga Formicid
folott valtozd, helyenként nagy vastagsagt Szolnoki Homokkd Formécié dur-
vabb iiledékei toltik ki, mig a kiemeltebb helyeken elsGsorban csak a Nagy-
koriii Agyagmarga Formacié finomabb iiledékei rakédtak le,

— a formaciéesoporton beliil, alulrdl folfelé haladva, a homokkd rétegek
egymadson tulterjeddk, az iiledéklerakddds térbeli elrenyomulasat jelzik,

— az iiledékképzidés a helyi térszint kiegyenlitette.

A formacioesoport fekiije a Marosi Formdaciesoport, vagy ennek hidnya
esetén a kunsdgi emeletnél idGsebb képzddmény. Fed&je minden esethben az
Algy6i Forméacié. A prepanndniai medencealjzat kiemelkedéseinél a Marosi
Formécidesoport folott ez a formacidesoport hianyzik a leggvakrabban. Teteje
lokalisan jol kovethetd azonositasi vezérszint, amelyet a keleti orszdgrészen
Szalonta Homokkovek™ helyi elnevezésbdl kiindulva S betiivel jeloliink
(2., 3. abra).

Nagykoriii Agyagmdrga Formdcio

A formacié az Alfoldnek azokon a részein, amelyek mér a kunsagi emelet-
ben viz ala keriiltek, dltalanosan elterjedt és csak igen kevés helyen (pl. End-
réd-észak) hianyzik, igy laterdlisan folyamatosnak tekinthetjilk. Vastagsaga
a 100 m-t ritkdn haladja meg. Mint osszefiiggd agyagmargaosszlet a mélyfira-
sok geofizikai szelvényein jol felismerhetd. A tagozat felss részén leve agyagos
homokkd, aleurolit rétegek helyi jellegtiek, regionalis azonositasra alkalmatla-
nok, de egy-egy adott helyen j6l mutatjak a Szolnoki Homokkd Formacidval
valé laterdlis osszefogazodasat.

A tagozat altalaban a Marosi Formdaciéesoport valamelyik formacidjara
telepiil. Az iiledékfolytonossiag azokon a helyeken a legvaldészinilibb, ahol a
fekit margas, mészmargas kifejlédésti. Leggyakrabban a T'étkomldsi Mészmarga
Forméacié alkotja fekiijét. A pusztafoldvar —battonyai és az algyd —kiszombori
preneogén gerincen elGfordul, hogy a Tétkomldsi Mészmarga Formécié kima-
radasaval kozvetleniil a Békési Konglomeratum Formdciéra telepiil. A mély-
medencékben és a Duna —Tisza koze déli részén a Vasdrhelyi Formdcié alkotja
fekiijét. A két tagozat hatira néhiany méteres bizonytalansiggal a legtobb
esetben biztosan kijelolhets. Erézids diszkordanciaval kunsdgi (pannéniai s.
str.) emeletnél idésebb kézetekre is telepiilhet, ez azonban ritka eset. Ilyen
pl. az Algy6 103. sz. fards, ahol fekiije prekambriumi metamorfit és a Psz.
31. sz. furds, ahol kozvetleniil a jura idGszaki margapalara telepiil.

A formacié felsé hatara (L, azonositasi vezérszint 2., 3. abra) azokon a
helyeken éles, ahol a fedGben a Szolnoki Homokké Formacié viszonylag vastag
homokos kifejlédésben talalhatd, azaz a medencék mélyebb részein. A relative
kiemelt helyzeti medencerészeken, a szerkezeti maximumok tetején akdr a
teljes Jaszkunsagi Formacidesoportot kitoltheti. Ezeken a helyeken feddje
mar az Algy6i Formécio. Itt észrevehets hatdar nélkiil megy at a deltaelGtér
erdsen agyagmargas kifejlédésii rétegeibe.
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Szolnoki Homokké Formdcio

A formécié az Alfoldon altalanosan elterjedt, vastagsiaga a fekii morfols-
gidjanak fiiggvénye. A lateralis kapesolat a kiillonbozé preneogén gerinceken
keresztiill nem mindig folyamatos. Példaul az algy6i tetézénan a forméciéd
hianyzik, de délésiranyban a mintegy 5 km-re levé Algy6-K 1. sz. fardsban
mar kb. 650 m vastag, a még tavolabbi Hdd I. sz. firdsban pedig 1000 m-nél
is vastagabb. A Nagykoriii Agyagmdrga Formdcioval laterdlisan Osszefoga-
z6dik.

A formécié fekiije a legtobb esetben a Nagykortii Agyagmarga Formécio,
amelyre tiledékfolytonossaggal telepiil. Néhany teriileten szogdiszkordancidval
idésebb képzGdmények felett taldljuk. [tt a homokkd alja méargas kifejlGdést
(pl. Endréd).

A formécié a homokkérétegek kifejlodése, telepiilése és elterjedése alap-
jan két tagra oszthatd. Az alsé az un. ,szarnyhomokks” tipus. Ebben az 0ssz-
letben a homokkovek altalaban aleurolitosak és a prekunsagi medencealjzat
relative mély részeit toltik ki. A relative kiemelt tetézéna iranyaba emelked-
nek, a fekii kozelébe érve kiékelGdnek, illetve a Nagykor(i Agyagmérga For-
mécioval fogazddnak Gssze. Elnevezését ez a telepiilési mod indokolja. Jel-
lemz3 még a rétegtagra az is, hogy alulrél felfelé haladva a homokkérétegek
teriileti elterjedése n6, amibél az is kovetkezik, hogy az osszlet Gsszvastagsaga
és a homokkérétegek, rétegesoportok szdma rovid horizontalis tédvolsdgon
beliil jelentGsen megvaltozhat. A Nagykortii Agyagmérga és a Szolnoki Ho-
mokkd Formécié kozott a hatart ott hizzuk meg, ahol a homokkdrétegek a
katgeofizikai szelvényeken megjelennek (L, azonositdsi vezérszint). Ennek
kijelolése a szarnyhomokkd-rétegek kifejlédési jellege miatt sok esetben prob-
lémas.

A szérnyhomokkovek folott talalhaté homokkérétegek nagyobb teriileti
elterjedéstiek és az egyes furdsok kozott regiondlisan is j6l azonosithaték. A
homokkérétegek Osszvastagsdga — szemben a szarnyhomokkd-rétegekkel —
egy-egy teriileten beliil nagyjabdl azonos és tobbnyire joval alatta marad a
szarnyhomokkd rétegek maximdlis Osszvastagsiganak. A rétegek szdma tobb-
nyire allando és a szarnyhomokkd tipusrétegeinél kevéshé délnek, kisebb terii-
leteken vizsgalva csaknem vizszintes telepiiléstiek. A formécio szarnyhomokkd
tipust homokkd- vagy agyagmarga rétegei kozott az egész Alfoldon kovethetd
vezérszintek nincsenek, viszont jo kifejlodésti agyagmargarétegek egy-egy me-
dencerészen beliil lehet6vé teszik az egyes homokkdréteg-csoportok azonosi-
tasat.

A fed6 minden esetben az Algy6i Formacié. EttGl valé elhatarolésa a
mélyfurdsok geofizikai szelvényein abban az esetben egyértelmi, ha a vizsgalt
teriileten mar tobb furds van és tudjuk, hogy a tet6zénan mely homokkovek
ékel6dnek ki. Ez esetben kijelolhetd a legfelsG, még kiékel6dé homokkéréteg,
amelynek teteje — az ,S” azonositdsi vezérszint — egyben a formacio teteje.
A hatér felismerését megkonnyiti. hogy a két tagozat homokkoveinek telepii-
lése és azonosithatosdga kozott 1ényeges kiilonbség van. Mint irtuk, a Szolnoki
Homokkd Formacié homokkdrétegei alulrol felfelé egymason tulterjeddk, kis
déléstiek és lateralisan a fekii kozelében hirtelen kiékelGdnek. Ezzel szemben
az Algy6i Formécio rétegei ferde telepiiléstiek (szogdiszkordancia), a fekii ira-
nyéba vékonyodnak és fokozatosan elmargasodnak. ElGszor a homokos fécies
fokozatos elagyagosodéasa kivetkezik be anélkiil, hogy a rétegvastagsig jelen-
tosen megvaltoznék és a réteg jéval tavolabb tiinik el.

13 MAFI Evkényv LXIX. kotet
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Csongradi Formacidéesoport

Az Algy6i Forméciot és a Torteli Homokks Formdciét foglalja magaba.
Ezeket azért soroljuk egy forméciéesoportba, mert regresszids, delta jellegii
iiledékfaciesiikbsl adédoan csak egyméssal vald kapesolatukban vizsgalhatok.
A forméciéesoport alsé és felsd hatdra egy-egy jellegzetes azonositési vezér-
szint (,,8” és ,.D”"), amelyek kozott az iiledékosszlet vastagsiga egy-egy adott
teriileten beliil azonos vagy valamilyen irdnyban tendencidzusan vdltozik.
A két vezérszint kozott a formaciok vastagsdga egymés rovdsira meghatéiro-
zott irdnyban csokken, illetve novekszik. A két formdacié hatarat jelols , L™
azonositasi vezérszint az ipari gyakorlat szerint a kunsigi emelet felsé hatara,
amely azonban nem tekintheté idShorizoutnak, esak kizetfacies hatarnak.
A két formacié vastagsdgdnak egymds rovasara torténd véltozdsa regresszios,
delta jellegti iiledékkifejlédéssel magyarazhaté és ezzel oldhato fel a hatar
kijelolésénél mutatkoz6 kizettani és faunisztikai ellentmondés. A regresszids,
delta jellegi iiledékféciesen beliil két faciestipust kiilonboztetiink meg: delta-
lejté és deltafront, valamint a deltaelGtér (prodelta) iiledékeit. Ezek geneti-
kailag szorosan kapesolédnak egyméshoz és sziikségszeriien fauna —fléra keve-
redéssel jarnak egyiitt. Az egyik faciestipusbél a masikba val6 dtmenet hatd-
rozott irdnyitottsagot mutat és a tendencia rétegenként eldre lathato. Az egyik
faciestipusban bekivetkezett vastagsigvaltozdst sziikségszertien koveti a mé-
sik kiegyenlité vastagsdgvaltozdsa, de a két faciestipus Osszvastagsiga valto-
zatlan marad. A deltafrontba tartozé rétegek vastagsiga gyakorlatilag azonos
és dolésiik kozel szintes, vagy a medence regiondlis mélyiilésének irdnydba
enyhén délnek. A deltalejts és deltaelitér (prodelta) tipusba tartozé rétegek
viszonylagos vastagségit és délését minden esetben az hatérozza meg, hogy
az akkori iiledékképzidési térszin (medencelejté) melyik pontjat vizsgaljuk.

A kunsdgi emelet felsé hatérdt egyezményesen az , L horizontnal vettiik
fel. Ezért a ,,D —L"" horizontok kozotti Torteli Homokkd Forméciéval, ame-
lyik a Csongradi Forméciéesoport felsG része (Gaspos I.—Parp S. —SOMFATL
A.—Voreyr L. 1979), nem foglalkozunk.

Algybi Formdcio

A formécié az Alfold nagy részén felismerhetd, laterdlisan kovethetd, de
vastagsdga valtozo. A formdci6 fekiije a Szolnoki Homokks Forméaci6, vagy
a Nagykor(ii Agyagmarga Formacié. Ezektdl valo elhatdrolasa elsGsorban a
kutatds kezdeti fazisiban problematikus lehet. Ahol a Szolnoki Homokkd
Forméci6é hidnyzik (elsGsorban a szerkezeti maximumok tetézdéndin), ott a
tagozat alsé, agyagmarga kifejlodésti része gyakorlatilag elhatérolhatatlanul
megy 4t a Nagykorii Agyagmérga Formécioba. A fed6 minden esetben a
Torteli Homokks Forméacio. A két formacié elvalasztdsiat megkonnyiti, hogy
az Algy6i Formacié homokkovei dltaliban alulrdl felfelé, a Torteli Homokkd
Formécié homokkdvei pedig feliilrsl lefelé agyagosodnak. A hatirt a mély-
farasi geofizikai szelvényeken tiikroz6ds jellegvéltozdsnal (facieshatar) htz-
zuk meg, ez az , L.’ azonositdsi vezérszint.

A formécié a feds és a fekii felé is szogdiszkordanciat mutat, a kovetkezd
telepiilési jellegzetességekkel:

— egy-egy réteget kiilon vizsgalva és meghatdrozott iranyban (pl. Algyén
ENY —DK) haladva elszor a réteg gyors kivastagodasa, majd fokozatos el-
vékonyoddsa tapasztalhatd;
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— az elvékonyodé homokkdrétegek fokozatosan pelitesednek ;

— a hirtelen kivastagodé réteg ddlése az azt kiovetd kivékonyodds sordn
fokozatosan csokken és felveszi a fekii-, illetve fedétagozat képzddményeinek
délését ;

— az el6z6kbol kovetkezik, hogy a legnagyobb rétegddlések a maximélis
rétegvastagsdg kornyezetében, az , L’ azonositasi vezérszint kozelében taldl-
haték;

— a kivastagodds, illetve kivékonyodas a kitiintetett irinyban rétegtani-
lag egyre fiatalabb rétegekben, folyamatosan és az egykori iiledékszallitds ird-
nydban el6rehaladva kovetkezik be;

— a Torteli Homokks Formacié meghatdrozott iranyu kivékonyoddsdt
ennek a tagozatnak ugyanilyen irdnyt kivastagoddsa kompenzalja.

A telepiilési viszonyok irdnyitottsigéra vonatkozéan a kovetkez6k mond-
haték el (Voreyr L. 1976):

— a formdcién beliil a délésirdny a Battonya —Debrecen vonaltél nyu-
gatra déli tendencidju, ettdl keletre a tendencia még nem tisztézott;

— a Dél-Alfoldon, a Kelet-Alfoldon és a Duna—Tisza kozén a rétegek
délésirdnya tobbnyire az ltaldnos szerkezeti csapasirannyal azonos, vagy ahhoz
kozel 4ll6.

A Kozép-Alfoldon. elsésorban a flis aljzatd zéna teriiletén a rétegek ferde
telepiilésének déli tendencidja annak ellenére megmarad. hogy ez nem esik
egybe a szerkezeti {6 csapdsirdnnyal.

A lokéalis vezérszintek csak korldtozott tavolsdgra biztositjik egyes réteg-
csoportok azonositésat, viszont a térben egymdst atfedd lokalis vezérszintek
osszességiikben lehetGvé teszik a tendencidk megallapitésat. Megfelel6 furds-
sfirfiség esetén az egyes rétegesoportok nagyobb tévolsdgon &t megbizhatdan
kovethetSk. Ennek egyik lényeges feltétele. hogy a firdsok mindegyike harén-
tolja a forméci6t, mivel a rétegazonositds kiindulépontjai az L7 és ,8”
vezérszintek, amelyeket egyértelmiien csak ilyen esetben all médunkban fel-
ismerni.
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