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A MAGYARORSZÁGI KUNSÁGI EMELETBELI 
(PANNÓNIÁI S. STR.) KÉPZŐDMÉNYEK DIATOMÁI*

Hajós Márta**

Bevezetés

A magyarországi kunsági emeletbeli képződmények Diatomáinak isme­
rete elsősorban a földtani kutatófúrásokkal feltárt üledékes kőzetek vizsgálatán 
alapul. A lelőhelyek a szigethegységek által tagolt Kárpát-medence pannőniai 
(s. 1.) üledékes képződményeinek peremi területére szorítkoznak (1. ábra).

A Mecsek hegység DK-i előterében Szilágy; a Bakony hegység és a Vértes 
hegység DK-i előterében Vilonya, Csór, Csákvár; a Gerecse DK-i előterében 
a Zsámbéki-medencében Budajenő; a Bükkalján Bogács; a Tokaji-hegység 
kisebb üledékgyujtő medencéiben Tállya és Sárospatak körzetében mélyült 
fúrások diatomás kőzeteit őslénytani, paleoökológiai és biosztratigráfiai szem­
pontból értékeltük. A medence belsejének mély süllyedékeit kitöltő üledékek 
mind ez ideig meddőnek bizonyultak Diatoma tekintetében (pl. Tengelic 2. sz. 
fúrás 47,6 — 678,4 m-ig).

Az 1. táblázat csupán a Diatoma vizsgálatra előkészített, feltárt, részle­
tesen vizsgált és értékelt kőzetminták adatait közli. A hegységperemi, medence- 
szegélyi területeken mélyített és diatomás üledéksort harántolt fúrások száma 
ennél lényegesen több (J ám b o r  1971, H a jó s  1971, J ám b o r  1980, J á m b o r  — 
K o r p á s -H ó d i 1973).

A kunsági emeletbeli (pannóniai s. str.) Diatomákat tartalmazó kőzettí­
pusok vízben szállított és lerakodott üledékes képződmények széles skáláját 
foglalják magukban. Lehet aleuritos mészmárga (Sz. 1., B a r t h a : 1971. p. 
129.; Sz. 2., H a j ó s : 1966.); leveles, lemezes márga (Bő. 2., H a j ó s : 1977. p. 
384.); mikrorétegzett agyag, agyagmárga, vékonylemezes diatomaföld 
(Bő. 3., Bő. 6., H ajós  : 1978., V. 6., H a j ó s : 1979); diatomaföld, diatomás aleurit 
(Csv. 3., 9., 11., 18., 31., H a j ó s : 1971. p. 34.); finomhomokos agyag (N. 6., 
H a j ó s : 1976); homokos aleuritos agyag (B. 9., H a j ó s : 1971. p. 273.) és lehet 
erősen tufás, tufitos diatomaföld (T. 6., H a j ó s : 1959, Sp. 10., G y a r m a t i -  
H a j ó s : 1971. p. 460.), hogy csak a legfontosabbakat említsük. P a l ik  P . (1958) 
közleményében Bogácstól ÉK-re a főárok alsó részéből gyűjtött külszíni ho­
mokmintákból, mint pannóniai s. str. képződményből, több mint 40 Diatoma 
taxont közölt.

A diatomás üledékek többnyire lencsés, vagy vékonyabb, vastagabb réte­
ges közbetelepülések. Kifejlődésük a néhány centiméterestől a több méteres, 
sőt az 50 m-t is meghaladó vastagságban is ismert (1. táblázat).

* Die deutsche Übersetzung des Artikels ist im Buch Papp A . 1985: Chronostratigra- 
phie^und Neostratotipen, Pannonien Mß (Akadémiai Kiadó, Budapest) zu finden.

** M. Áll. Földtani Intézet Budapest, Népstadion út 14. H — 1442. Pf. 106.

17*



260 H ajós M.

7. 
áb

ra
. A

 k
un

sá
gi

 (p
an

nó
ni

ai
 s.

 s
tr

.) 
em

el
et

 d
ia

to
m

ás
 ü

le
dé

ke
in

ek
 h

eg
ys

ég
pe

re
m

i—
m

ed
en

ce
sz

eg
él

yi
 e

lte
rj

ed
és

e 
1.

 M
ec

se
k,

 2
. 

B
ak

on
y,

 3
. 

Vé
rt

es
, 

4.
 G

er
ec

se
, 

5.
 B

ud
ai

-h
eg

ys
ég

, 
6.

 B
ük

k,
 7

. 
To

ka
ji-

he
gy

sé
g 

Sz
ilá

gy
, 

V
. 

= 
V

ilo
ny

a,
 C

s. 
= 

Cs
ór

, 
Cs

v.
 =

 C
sá

kv
ár

, 
B

ő.
 =

 B
ud

aj
en

ő,
 Ü

ST.
 =

 B
ud

ap
es

t—
N

ép
lig

et
, 

B
. 

= 
B

og
ác

s,
 T

. 
= 

Tá
ly

a,
 S

. 
= 

Sá
ro

sp
at

ak
G

. 
=

 G
II

S.
 1

. 
sz

. f
úr

ás
 (

H
or

na
 S

tu
bn

a)

A
bb

. 
1.

 G
eb

ir
gr

an
d-

 u
nd

 B
ec

ke
nr

an
d-

V
er

br
ei

tu
ng

 d
er

 d
ia

to
m

ee
nf

üh
re

nd
en

 P
an

no
ni

en
 s

. s
tr

. 
B

ild
un

ge
n



A magyarországi kunsági képződmények Diatomái 261

1. táblázat — Tabelle 1.

A  kunsági emeletbeli (pannóniai s. str.) diatomás képződményeket 
feltárt fúrások*

Bohrungen mit diatomeenführenden Ablagerungen im Pannonien s. str.

* A fúrások rétegsorát, földtani vizsgálati eredményeit a MÁÉI Adattára őrzi.

A diatomás kőzetek nagy változatossága és a némelykor igen csekély réteg- 
vastagság eredményezte, hogy az őslénytani vizsgálatok az utóbbi évtizedekig 
csak a típusos, laza, könnyű diatomaföld kőzetmintákra szorítkoztak.

A diatomás képződmények közvetve, vagy közvetlenül a szarmata kép­
ződmények felett települő pelites, finomszemcsés üledékekhez kötötten for­
dulnak elő, többnyire konkordáns településsel (2. táblázat).

A mikroflóra rétegenként! előfordulása, gyakorisága, megtartási állapota 
a rétegösszleten belül tág határok között — meddőtől az úgyszólván tiszta 
maradványegyüttesig — ingadozik. Ezért a biofácies-változásokat a teljes 
vertikális szelvényben folyamatosan követni nem tudtuk. Mivel elegendő dia- 
toma-vizsgálati adat nem állt rendelkezésre, képződményeinket Jámbor A .— 
Korpás-Hódi M. (1973) rétegtani besorolása alapján és tájegységenként ismer­
tetjük (1. és 2. táblázat). Szerzők a kunsági emeletbeli (pannóniai s. str.) kép­
ződmények települését a Dunántúli-középhegység DK-i előterében a puhatestű 
fauna alapján (alulról felfelé)

Pi = Limnocardium praeponticum
Pf = Congeria banatica
Pf = Congeria czjzeki ,,horizontokra'’ tagolták.
Diatomás képződményeink települési helyzetét, az ő adataikkal és beosz­

tásukkal egyeztetve, közli a 2. táblázat.
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A Mecsek hegység DK-i előtere

A Szilágy 1. és Szilágy 2. sz. fúrások szelvényében a szarmata és pannóniai 
s. str. határon a kéjDződmények folyamatosan, litofácies változás nélkül, kon- 
kordánsan települnek, fauna és flóramaradványokban gazdag rétegekkel.

A kőzet aleuritos agyag, agyagmárga és mészmárga, melyben a Pf =  Con- 
geria czjzeki, P̂  =  Congeria banatica és Pj =  Limnocardiumos Mollusca-együt- 
teseket egymás alatti folyamatos településben tárták fel a fúrások (K o r pá sn é  
H ó d i M. szóbeli közlése).

B a r t h a  F. (1971) a Sz. 1. sz. fúrásban a puhatestű maradványok alapján 
a szarmata—-pannóniai s. str. határt 98,50 m-ben határozta meg, a fúrás 98,50 
m feletti részét az ,,alsó-pannóniai” emelet alsó részébe helyezte. Az ősmarad­
ványegyüttesre jellemző a sok Foraminifera. Ezek részben áthalmozott, rész­
ben „in situ” leletek. A gazdag makro- és mikrofauna maradványokon kívül 
Diatoma, Silicoflagellata, szerves héjú plankton és kovaszivacs vázmaradvá­
nyok is jelzik a biosztratigráfiai határt.

A sekély vízi biofácies átmenetét a lassan, de fokozatosan kiédesülő pannó- 
niaiba számos új faj megjelenése, a túlélő fajok alaki és mennyiségi változása 
jelzi (3. és 4. táblázat). A Diatomák mennyisége relatíve uralkodó az üledék 
többi kovavázú fosszíliájához viszonyítva. Sok a plankton forma, az epiphyta 
fajok száma is jelentős, a bentosz alárendelt. Jellemző az együttesre a szarmatát 
túlélő euhalob és euryhalin tengeri fajok jelenléte (a 3. táblázatban *-gal je­
lölve).

A terület partközeli ősföldrajzi helyzetét a litorális fajok túlnyomó több­
sége mellett, némely brakkvízi lagunaforma pl. a Diploneis smithii (B r é b .) 
Cl . és a Campylodiscus nemzetség taxonjai is alátámasztják.

A víz hőmérsékletére utaló thermophilfaj a Melosira undulata. (E h r .) K ü t z . 
Napjainkban melegvízű trópusi tavakban, partközeiben él (H u s t e d t , 1927). Sok 
a Nitzschia frustulum (K ü t z .) G r u n ., mely trópusi tavakban tömegesen fordul 
elő (H u b e r -P e s t a l o z z i, 1942). A Melosira granulata (E h r .) R a l f s  napjaink­
ban mint melegvízi plankton is ismert (D ru m  1981). H u ste d t  (1956) a Mara- 
caibo-öböl planktonjából említi.

Az együttes alapján a partközeli terület 25 — 200 m mély lehetett, melynek 
sótartalma oligohalin, legfeljebb mezohalin volt (K o lbe  1927). Gyakori forma 
a Synedra tabulata (A g .) K ü t z ., mely B r o c k m a n n  szerint 5 —20%o-es állóvizek 
jellemző euryhalin alakja.

Az üledékgyűjtő e területén a süllyedéssel lépést tartó lassú feltöltődés 
mind az üledéksor kőzeteivel, mind az ősmaradványegyüttessel magyarázható.

A Dunántúli-középhegység DK-i előtere

A Bakony hegység, a Vértes hegység és a Gerecse DK-i peremi süllyedékei- 
ben Vilonya, Csór, Csákvár, Budajenő környékén és Budapesten a Nejüiget- 
ben mélyült fúrások biosztratigráfiai jelentőségű diatomás üledéksort tár­
tak fel.

A Vilonya 6. sz. fúrásban az alig 10 m ossz vastagságú diatomás képződ­
ményben (24,9 —33,4 m) mikrorétegzett agyag-, agyagmárga-, mészmárga, sőt 
márgás mészkő vékony rétegei váltakoznak vékonylemezes diatomás aleurit 
és néhány cm-es diatomaföld rétegekkel. Az erősen meszes, márgás képződ-
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A kunsági emelet/pannóniai s. str./szintjelzőJaxonjai 
Leitfossil-Taxa der Pannonien s. str..

4. táblázat -  Tabelle 4.

Actinoptychus undulatus (Bail.) Ralfs 
Gomphonema lingulatum Húst.
Melosira undulata (Ehr.) Kütz.
Terpsinoe intermedia Grun.
Actinoptychus undulatus v. tamanica Jöusé 
Melosira distans (Ehr.) Kütz.
Melosira granulata (Ehr.) Ralfs 
Melosira islandica U. Müll.
Melosira miocaenica Tscher.
Melosira goreczky Tscher.
Melosira kochii Pant.
Stephanodiscus mecsekensis Hajós 
Coscinodiscus impressus Hajós
Diploneis splendida (Greg.) Cl. v. andesitica (Pant.) Cl. 
Actinoptychus oppenoorthi Reinh.
Actinoptychus pannonicus Hajós 
Actinoptychus simplex Hajós 
Actinoptychus trilobatus Hajós 
Campylodiscus pannonicus Hajós 
Coscinodiscus parvus Hajós 
Cymbella dubravicensis Grun.
Cymbella inflexa Pant.
Diploneis degenii (Pant.) Hajós
Diploneis elliptica (Kütz.) Cl. v. pan.nónica Hajós
Diploneis esthereia Hajós
Diploneis soói Hajós
Entopyla antiqua Hajós
Epithemia aspera Hajós
Epithemia hungarica (Palik) Hajós
Epithemia pannonica Hajós
Epithemia salina Pant.
Fragilaria crassa Hajós
Fragilaria fossilis (Pant.) Hajós
Fragilaria fossilis f. trianqula Hajós
Fragilaria leptostauron (Ehr.) Húst. v. araphifetras Pant.
Fragilaria magna Hajós
Gomphonema dubravicense Pant.
Mastogloia dubravicensis Hajós
Mastogloia koriana Hajós
Mastogloia koriana f. granulata Hajós
Melosira granulata (Ehr.) Ralfs v. pannonica Hajós
Melosira radiata Hajós
Navicula dementis Grun.
Navicula haueri Grun.
Navicula kanitzii Pant.
Podosira hungarica Pant.
Podosira pannonica Hajós
Rhopalodia gibba (Ehr ) 0. Müll, boryana (Pant.) 0. Müll.
Surirella hungarica Hajós
Surirella oblongella Hajós
Coscinodiscus jámbori Hajós
Fragilaria estereia Hajós
Navicula jimboi P,ant.
Coscinodiscus lacustris Grun.
Cymatopleura solea Bréb. W. Sm.
Cymbella ehrenbergii Kütz.
Cymbella helvetica Kütz..
Epithemia reicheltii Fricke
Melosira teres Brun. ________________
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raények meddők, még kalkophil taxonokat sem tartalmaznak. Feltehető, hogy 
e rétegekben a CaC03 feldúsulás következtében a kovás maradványok már a 
kőzetkiválás során, vagy utólag feloldódtak. A diatomás rétegössszleten belüli 
litofácies-változásokat a diatomás rétegek maradványegyüttese alig tükrözi. 
A társulás mintánként közel azonos összetételű. Kisebb biofácies-változásra 
csupán az egyes nemzetségek, vagy azokon belül egyes fajok uralkodó vagy alá­
rendelt mennyiségéből következtetünk.

A Diatomák épek, jó megtartásúak. Legtöbb a plankton forma, a Melosira 
radiata H a j ó s  és a Fragilaria brevistriata G r u n ., F. construens (E h r .) G r u n , 
F . leptostauron (E h r .) H ú s t ., F. pinnata E h r . összefüggő láncai. Gyakoriak 
az Epithemia és Diploneis nemzetség fenéklakó fajai. A nagyobb méretű tüskés 
kovaszivacstűk, az ovoid alakú planktonok (zoosporangium ?) nagy mennyi­
sége a diatomás rétegösszlet legmélyebb, kezdeti szakaszán, a lemezes, leveles 
elválású agyagmárga rétegek jellemzői.

Külön említést érdemel az együttesben nagyobb egyedszámban megjelent 
Terpsinoe intermedia (B a i l .) R a l f s  faj, melyet G r u n o w  (1884) nigériai (La­
gos) és sierra leonei lelőhelyekről közölt, jelezvén, hogy héjszerkezete aTerpsinoe 
musica E h r . recens fajra emlékeztet. H u s t e d t  (1927) G r u n o w  taxonját, mint 
a Terpsinoe musica E h r . var. intermedia (G r ü n .) H ú s t . ismerteti. P a n t o c s e k  
(1886) Élesdről ( = Alesd, Románia) közölt ábrája és leírása alapján önálló, 
kihalt fajként fogadjuk el.

A közelálló recens fajok életkörülménye euryhalin. Melegebb tengerek 
partjainál, feltehetőleg az aljzathoz tapadva élt. Hazánk területén pannóniai 
s. str. üledékekből e fajjal mind ez ideig nem találkoztunk. Jellemzők az együt­
tesre az oligohalob és az endemikus, rövid fajöltőjű, a kunsági (pannóniai s. 
str.) üledékképződés időegységén belül megjelent, ,,virágzott” és kihalt fajok.

A diatomás rétegösszlet sekély vízi, partközeli oligohalin, erősen csökkent 
sósvízi, meleg tengeröböl üledéke. K o r p á s n é  H ó d i M . a p u h a testű  maradványok 
alapján a fúrás 24,2 — 26,5 m közötti rétegeit a Pf alsó szakaszába, a 27,4 —
35,0 m közötti rétegeket a Pf felső biosztratigráfiai szakaszába helyezi (2. 
táblázat).

A Vértes hegység D K -i előterében mélyített Csór 8. sz., Csákvár 9., 11., 18. 
és 31. sz. fúrások diatomás képződményeinek mikroflóráját, biofáciesét és ős­
földrajzi körülményeit lévén a neogén medencekitöltés közel azonos képződ­
ményei — összefoglalva együttesen ismertetjük. A maradványegyüttest és 
azok ökológiai adatait a 3. táblázat tartalmazza.

A diatomás képződmények: diatomaföld, diatomás aleurit, diatomás lagu- 
náris-agyag, amelyek vagy üledékfolytonossággal a szarmata tenger litorális 
üledékeire települnek (Csv. 11., Csv. 18. sz. fúrás) vagy a pelites, aleuritos kép­
ződmények fiatalabb üledékképződési szakaszának közbetelepülései (Cs. 8., 
Csv. 9 ., 31. sz. fúrás) (H a j ó s  1971, J á m b o r  1981, J á m b o r — K o r p á s - H ó d i  
1973) (2. táblázat).

Az összletben a litorális mesohalin plankton formák uralkodnak. A Melo­
sira granulata (E h r .) R a l f s  és endemikus változata, melegvízi thermophil 
plankton forma. Sejtjei többnyire összefüggő láncot alkotnak. Sok az endemikus 
Actinoptychus trilobatus H a j ó s , a Coscinodiscus jámbori H a j ó s  és annak vál­
tozatai, formái. A vékonyhéjú, nagy méretű Coscinodiseus lacustris G r u n . pél­
dányai töredezettek. Az epiphyta Cocconeis, Achnantes, a fenéklakó Diplo­
neis és Caloneis taxonok száma alárendelt.

A kunsági beltenger vizének kiédesülő sótartalmát az oligohalob és mező-
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halob fajok jelzik. A sós vizet igénylő polihalob, és nagy sóingadozást tűrő 
euryhalin formák száma kevesebb (R e m a n e  1958). Az üledékgyűjtő medence 
területének partközelségét az édesvízi fajok bizonyítják. A rekonstruálható ős­
földrajzi kép nagyobb tengeröböl, számos szigettel, benyúló földnyelvvel, ki­
sebb lagunáris öblökkel.

Az üledékekben az apró Limnocardiumok és a Congeria czjzeki M. H o e r n . 
a leggyakoribb kagylók (J á m b o r  1971).

Budajenő. A Gerecse DK-i előterében, a Zsámbéki-medencében mélyült 
budajenői fúrások vékonyabb (Bő. 2., Bő. 6. sz. fúrás) és vastagabb (Bő. 3. sz. 
fúrás) diatomás képződményeket tártak fel, melyeket a Diatoma- és Mollusca­
fauna alapján a kunsági emelet ( = pannóniai s. str.) kiédesülő, csökkentsósvízi 
biozónájába sorolunk (1. és 2. táblázat).

A rétegösszlet kőzetmintái a Bő. 3. sz. fúrásban meglehetősen egy veretű 
pelites képződmények. Aleuritos, finomhomokos agyag, agyagmárga világos- 
szürke rétegei váltakoznak a vékonylemezes, könnyű, fehér, fajban és marad­
ványszámban gazdag diatomaföld rétegekkel.

A Bő. 3. sz. fúrás 25,0 — 194,0 m közötti teljes szelvényét vizsgáltuk. A 
maradványegyüttes mikroflórája jó megtartású, gazdag. Uralkodnak a Cent- 
ricae planktonformák. Sok a tengeri euryhalin Actinoptychus undulatus (B a i l .) 
R a l f s , Coscinodiseus impressus H a j ó s , C. parvus H a j ó s . Jelen vannak, bár 
alárendeltebb számban pannóniai endemikus taxonok, az Actinoptychus trilo- 
batus H a j ó s , Diploneis soói, H a j ó s  Coscinodiseus jámbori H a j ó s  és formái 
(3. táblázat).

A jmhatestűekkel tagolt P*, Pf és Pf biosztratigráfiai egységek közel teljes 
szelvényét vizsgáltuk (2. táblázat). A rétegösszleten belül a mikroflóra össze­
tételének ingadozása csekély. Nagyobb, jelentősebb földrajzi, ökológiai vál­
tozás az élettérben e területen nem volt. Kisebb változást a víznívó időnkénti 
emelkedése vagy süllyedése idézett elő. Ezt az ingadozást a maradványok 
híven tükrözik. Például 75,1 — 75,4 m között csökkent a víz mélysége, a kova- 
szivacs vázelemek, Phytolithariák és a planktonformák héj töredéke több, az 
ép plankton fajok száma alárendeltebb. 85,0—85,7 m között az epiphyta taxo­
nok mellett jelentősen növekedett a plankton fajok száma. A víz szintje emelke­
dett. 112,0—194,0 m között a víznívó állandóbb, ingadozása csekélyebb volt. 
A planktondús melosirás és coscinodiscusos rétegek váltakoznak. Az epiphyta 
fajok száma e rétegekben kevesebb. Az epiphyták mennyisége a planktonban 
szegényebb rétegekben növekszik. A víz sótartalma meio-mesohalin is lehetett 
(R e m a n e —  S c h l ip p e r  1958).

A Bő. 2., 3. és 6. sz. fúrásban a szarmata közvetlen fedőjében, vagy annak 
közelében települt diatomás réteg, rétegösszlet agyagos kifejlődésű. Diatomás 
agyag, agyagmárga, alginites, szenesedett növénymaradványos agyagrétegek 
váltakoznak a fajban szegény, rossz megtartású, sekély, álló vízi meso—oli- 
gohalin diatomaföld rétegekkel. Ez üledékek maradványegyüttese sekély- 
állóvízi, fajszegény, korrodált héjú. A Bő. 2. és 3. sz. fúrás biosztratigráfiai 
tagolását K o r p á s n é  H ó d i  M a r g it  (szóbeli közlés) Mollusca vizsgálataival 
egyeztettük.

A terület időegységen belüli mélysége és sótartalma általában nagyobb le­
hetett, mint a Csák vári-medencében. Az Ebriidales—Silicoflagellales tengeri 
planktonok ép, vékonyvázú maradványai áthalmozottak aligha lehetnek.

Budapest—Népliget 6. sz. fúrás. A budapesti Metró-építés előkészítésére 
mélyített fúrás 14 m-ben szürke, finomhomokos, diatomás agyagot tárt fel. A
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marad vány együttesben sok a kovaszivacstű, gyakoriak az egysejtű ostorosok, 
a mikroflóra fő tömegét a Diatoma fajok és változataik képviselik (3. táblázat).

A kovaszivacstűk sima és rücskös, tüskés, csöves és tömött, egyenes és 
ível ten görbült monaxonok. Az egysejtű ostorosok Chrysomonadales ciszták. 
A Diatomák a ma is élő fajokkal történő összehasonlítás alapján euryhalin, rész­
ben állóvizekben élt litorális planktonformák, részben magasabb rendű növé­
nyekre, aljzathoz tapadva élő epiphyták vagy fenéklakók.

A gyakoribb fajok alapján az üledékgyűjtő vize oligohalin, 0,5 —3%0-es, 
esetleg meio—mesohalin 3 — 8 — 10%o-es, vagyis csökkent sótartalmú brakkvíz 
volt (R e m a n e  —  Sc h l ip p e r  1958). A Diatomák jelentős része kihalt. A kihalt 
fajok mind az idősebb miocén (bádeni, szarmata), mind a fiatalabb pleiszto­
cén és jelenkori fajoktól is lényegesen eltérők. Feltűnő nagy méretük, durva 
díszítettségük és aránylag nagy areolanyílásuk. E fajok az eddigiekben ismer­
tetett hegységperemi üledékekből jól ismertek, gyakoriak. A jellemző kihalt 
Actinoptychus trilobatus H a j ó s , Campylodiscus pannonicus H a j ó s , Coscinodis- 
cus jámbori H a j ó s , Diploneis soói H a j ó s , Melosira radiata H a j ó s , M . goretzkyi 
T s c h e r . stb. fajok és a teljes kísérő flóra alapján az üledék párhuzamos!tható 
a Dunántúli-középhegység, sőt az Eszaki-középhegység peremén lévő fúrások 
(Bogács 9., Sárospatak 10.) kunsági emeletbeli (pannóniai s. str.) homokos, 
márgás, agyagos, diatomás, aleuritos üledékeivel. Néhány Diatoma faj a 
Szovjetunió pliocén üledékeiből is ismert.

A Rükkaljai és a Tokaji-hegység peremi Diatomái

A  Bogács 9. sz. fúrásban a fekü miocén piroklasztikum, melyre 177 m-ben 
kunsági emeletbeli áthalmozott tufa, homokos tufit, zöldesszürke lignites agyag 
rétegek, felettük Molluscával, főként Limnocardiumokkal, óriás termetű Ostra- 
codákkal és ugyancsak nagy méretű Diatomákkal jellemezhető, finoman réteg­
zett agyag és agyagos — homokos aleurit rétegek települnek (1., 2., 3. táblázat; 
Hajós—Radócz 1971).

A fúrás 115,0—150,0 m-ig feltárt rétegeiből fajban és mennyiségben is 
gazdag, jó megtartású mikroflóra együttest ismertünk meg. A rétegsor 150,0 m 
alatt található rétegei kovás egysejtű maradványokat nem tartalmaznak. 
150 m felett az üledék kezdetben fajszegény, felfelé haladva a rétegek egyre 
homokosabbak, a diatoma-együttes faj- és egyedszámban egyre gazdagabbá 
válik anélkül, hogy a maradványok biofácies változást jeleznének. A réteg- 
összlet homokos aleuritrétegeinek mikroflórája közel azonos ökológiai és ős­
földrajzi körülmények között élt és ülepedett.

A flóra tömegét aligsós, csökkentsós, de szárazföldi vizeket is kedvelő 
euryhalin Diatoma fajok és azok változatai képezik. A víz, amelyben éltek, 
feltehetően oligohalin 0,3 —5%o sótartalmú, esetleg meio—mesohalin 5 — 10%o 
lehetett. A fajok egy része litorális plnaktonforma, más része magasabb rendű 
növényeken, algákon tapadva élő epiphyta, jó részük pedig sekély állóvizekben 
fenéklakó. A rövid fajöltőjű új taxonok az üledékgyűjtő vizének gyors kié- 
desüléséhez alkalmazkodott új formák. Nagy méretük, díszítettségük, rövid 
fajöltőjük miatt igen jó biosztratigráfiai ,,jelző formák” .

Tállya 6. sz. fúrás. Az 1950-es évek elején, a Tokaji-hegység térképezéséhez 
(Varjú G y .) lemélyített Tállya 6. sz. kézifúrás alig 6 m mélyen diatomás tufit- 
réteget tárt fel. E rétegben a Diatoma héjak száma alárendelt. Az együttes 18

18 MÁFI Évkönyv LXIX. kötet
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faj- és egyedszámban szegény (3. táblázat), de annál jelentősebb. Legfontosabb 
formája az Actinoptychus trilobatus H a j ó s , mely először innen került elő és 
azóta is egyike a legjellemzőbb endemikus kunsági emeletbeli Diatomának. 
Jelenléte az üledékekben egyértelműen meghatározza annak biosztratigráfiai 
besorolását, sőt lehetővé teszi a kunsági emeletbeli üledékek párhuzamosítását, 
rétegtani korrelációját.

Jelentőségét sokáig nem ismertük fel, mert a Tokajhegyalja kunsági eme­
letbeli diatomás üledékei egyéb mikro- és makrofaunát nem tartalmaznak. 
Zónajelző fontosságát csak a későbbi vizsgálatok igazolták, amikor a Bogács 
9. sz. fúrás diatomás üledékeiből előkerült jellemző kunsági emeletbeli puha­
testű és Ostracoda fauna egyértelműen igazolta rétegtani helyzetét.

Sárospatak 10. sz. fúrás. A kunsági emelet legidősebb képződményei itt 
az áthalmozott bentonitos tufa, piroklasztikum, agyagos tufitos közbetelepü­
lésekkel váltakozó riolittufa.

E rétegösszletből a 224,0 — 241,6 méterközben települő sárgásfehér, tufitos, 
tufás diatomaföld-rétegek mikroflóráját vizsgáltuk (G y a r m a t i  — H a j  ós 
1971). A 234,4—241,0 m-ben lévő diatomás tufit a szarmata regressziós tenger 
elsekélyesedő laguna üledéke. 224,6 — 234,4 m közben a kőzet tufás diatoma- 
föld, melynek csokkentsósvízi és édesvízi flóraegyüttese bizonyíthatóan pan- 
nóniai (3. táblázat). Az üledékgyűjtő sekély vizű volt. A planktonformák száma 
alárendelt. Ezek euryhalin tengeri litorális formák, többnyire töredékesek. 
Valószínűleg áthalmozottak. Az üledékképződés gyors és zavartalan volt. 
Az édesvízi Melosira undulata (E h r .) K ü t z . és a Cymbella turgida (G r e g .) 
C l . melegvízi trópusi tavak algája. A Melosira arenaria M o o r e , M . granulata 
(E h r .) R a l e s  és Fragilaria láncok épek, a kőzet mikrolemezes lapjaival pár­
huzamosan helyezkednek el. A diatomás rétegösszlet 224,6 m-ében a Fragilaria, 
Cymbella, Epithemia és Gomphonema nemzetség ép héjú édes és csökkentsós - 
vízi fajai uralkodnak.

A konkordánsan települő, egymás feletti rétegek kőzete és mikroflóra- 
együttesének különbsége a folyamatos, de rendkívül gyors üledékképződés 
eredménye.

A Diatomák rétegtani ökológiai és biosztratigráfiai értékelése

A kunsági emeletbeli diatomás képződményeket kizárólag a hegységpe­
remi kifejlődések területein találjuk (1. ábra), a medencekifejlődések képződ­
ményeiben ismeretlenek.

Az eddig ismert diatomás üledékek az ÉNy-i uralkodó szél irányától vé­
dett hegységperemi (DK-i) helyzetű mélyedések, sekély lagunáris és mélyebb- 
vizű öbíeiben képződtek. E képződmények többnyire folyamatos üledékkép­
ződéssel közvetlenül a szarmata rétegekre települnek (2. táblázat).

A mikroflóra-együttesnek a kunsági emelet időegységén belüli változása 
folyamatos. A jellemző fajok összetétele és számaránya tájegységenként és az 
időegység függvényében csak kisebb változást mutat, ezért a diatomás kép­
ződményekre érvényes általános megállapításokat az alábbiakban foglalhat­
juk össze:

— a kovavázú maradvány-együttesben uralkodnak a Diatoma fajok. 
A fajokon belül is nagy a megjelenési formagazdagság;

— gyakoriak az egysejtű ostorosok, a Chrysomonadales ciszták. Jelentős
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a kovaszivacs vázelemek mennyisége. A középső- és felső-miocén üledékeink­
ből ismert fosszilis tengeri fajok hiányoznak. Ez az üledékgyűjtő vizének 
lényeges sótartalom-csökkenését igazolja;

— a Diatomák jelentős része plankton és epiphyta. A bentosz formák alá­
rendeltek.

Számos új faj és a már ismert fajok új formái, változatai, megváltozott 
ökológiai körülményeket igazolnak. Itt is hivatkoznunk kell arra, hogy a li- 
tosztratigráfiai változás nem mindig esik egybe a flóra-változással. A Diatomák 
olyan érzékenyen reagálnak ugyanis a víz ökológiai változásaira — így első­
sorban a sótartalom, a hőmérséklet, a pH változásokra —, hogy azt a flóra ma­
radványok sokkal hamarabb tükrözik, mint ahogy az a litológiai rétegsorban 
észlelhető.

A szarmata és a kunsági emelet közötti biosztratigráfiai határt is kizáró­
lag az ökológiai tényezők megváltozása eredményeként megjelent számos új 
taxon , forma és változat előfordulása húzza meg. A szabályt erősítő kivételként 
ez a határ jól egyezik a litosztratigráfiai szarmata—kunsági emelet határral és 
az egyéb ősmarad vány csoportok által jelzett nagy változásokkal is.

A kunsági emelet felső határát a Diatomák ugyancsak élesen megvonják. 
Mezohalin — oligohalin, fosszilis, tágabb értelemben vett brakkvízi fajok a ba­
latoni emelet (felső-pannóniai alemelet) képződményeiből hiányoznak. E ré­
tegekből csak édesvízi — legfeljebb gyengénsós belvízi — ma is élő taxonok 
ismertek.

A Diatomák általában jó megtartásúak, nagyméretűek és durván díszí­
tettek. Jellemző a nagyméretű plankton formák gyakran jelentős mennyisége. 
Ezek a kihalt, rövid faj öltő jű taxonok lényegesen különböznek a miocén ten­
geri és brakkvízi, valamint a jelenkori édes és limnobrakk fajoktól. Jellemző 
továbbá a fajok változékonysága, formagazdagsága. Az euryhalin fajok nagy 
formagazdagságát az élettér vizének gyors sókoncentráció változásához, a 
gyors kiédesüléshez történő alkalmazkodás eredményezte. A Centricae plank­
tonformáknál a felület növekedése és durva díszítettsége tette lehetővé, hogy 
a kisebb fajsúlyú közegben is lebegjenek (Actinoptychus trilobatus H a j ó s , C o s -  
cinodiscus jámbori H a j ó s , Melosira radiata H a j ó s  stb.).

Jellemző morfológiai változás a csónak- és pálcika-alakú Pennatae for­
mák keresztirányú kiszélesedése, a hosszanti (apikális) és a keresztirányú 
(transzapikális) tengelyek azonos arányra törekvése is. így jöttek létre a csó­
nak alakú formák X és -j- alakú változatai, formái, sőt új taxonok.

A maradványok lelőhelyenkénti előfordulását, vagyis földrajzi elterje­
dését és ökológiai adatait a 3. táblázat, gyakoriságukat, fajöltőjüket a 4. táb­
lázat közli.

Figyelemre méltó és jellemző, különösen a kunsági emelet felső határához 
közel települő diatomás rétegekben az édesvízi—limnobrakk fajok jelenléte és 
ezek viszonylag nagy mennyisége. Elsősorban helyhez kötött életmódot kép­
viselő Pennatae-k, amelyeknek hosszú faj öltő jű taxonjaik ma is élnek.

A Diatomák ökológiai értékelésénél az aktualizmus elvéből kiindulva, 
a recens fajok ökológiai adatait vettük figyelembe (D r u m  1981, K a l b e  1973, 
K o l b e  1927, H u b e r — P e s t a l o z z i  1942, H u s t e d t  1927; 1927 — 1966; 1956, 
P a n k o w  1976, P a t r i k  1961, R e m a n e  1958). Az irodalmi adatokat kiegészítet­
tük a hazai, már ismert biofáciesű diatomás üledékek fosszilis diatomáinak 
empirikus adataival. Ezeket figyelembe véve, a partszegélyi előfordulások terü­
lete sekély vízi 25 — 150, maximálisan 200 m mély lehetett. A planktonok a

18*
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mélyebb vizű öblökben éltek. A partközelséget, az epiphyta fajok, a Phytolitha- 
riak és a nagy méretű kovaszivacs vázmaradványok jelzik. A hullámveréstől 
védett, nyugodt állóvízi üledékképződési körülményeket az összefüggő Melo- 
sira láncok, Fragilaria láncok, és a nagyméretű, vékonyhéjú Actinoptychus, 
Coscinodiscus és Melosira planktonformák ép diszkoszai bizonyítják.

A víz sótartalma 0,2 —5%0-es oligohalob, 5 -20% o-es mezohalob. vagyis 
olyan brakkvíz volt, melyben a sótartalom -  a parttávolságtól, vízmélységtől 
és a szárazföldről beömlő felszíni vizek mennyiségétől függően — tág határok 
között változott. Az együttesben jelenlévő tengeri fajok kivétel nélkül euryha- 
lin, nagy sóingadozást tűrő formák, melyek recens alakjai kiédesiilő tenger­
öblökben, folyótorkolatokban napjainkban is előfordulnak.

A víz közel semleges, vagy inkább enyhén lúgos lehetett (3. táblázat). 
Savanyú pH-jú közegben élő, vagy ezt kedvelő fajt az együttesben nem talá­
lunk. Kalkophil, azaz mészkedvelő fajjal gyakrabban találkoztunk 
placentula E h r .). Lúgos vizet kedvelő a Fragilaria G r u n .

Az éghajlatra csupán a vízhőmérsékleti adatokból következtethetünk. 
Jelentős a melegkedvelő, melegvízi taxonok száma és mennyisége (Melosira 
undulata (E h r .) K ü t z ., Nitzschia frustulum(K ü t z .) G r u n . s tb .)

Flóraegyüttesünk endemikus—csökkentsós vízi, amelyet biosztratigrafiai- 
lag a Diatomák alapján tagolni egyelőre nem tudunk. Ehhez még több, a tel­
jes kunsági emelet üledékképződési ciklusát átfogó képződményegyüttes vizs­
gálata szükséges. Ezért diatomás képződményeink biosztratigráfiai vazlatat 
a kísérő puhatestű fauna alapján K o r pá sn é  H ó d i M. biosztratigráfiai együtte­
seinek és egységeinek elismerésével készítettük (2. és 4. táblázat).

A mikroflóra-egyiittesek ismeretében diatomás képződményeinket össze­
hasonlíthatjuk és párhuzamosíthatjuk a mecseki Sz. 1., Sz. 2., a Csákvári- 
medence Cs. 8., Csv. 9., 11., 18., 31., a budapeti N. 6., az északmagyarországi 
B. 9., T. 6., és Sp. 10. sz. fúrások pelites aleuritos üledékeiben.

Fenntartással, a további bizonyító vizsgálatokig, a jellemző fajok alap­
ján ide soroljuk a délszlovákiai Dubravica= Dúbravica, Lutilla = Lutila, (G r u - 
n o w  1882. fii: ír A kova  1969), az Erdélyi-medencéből Bibarcfalva, Bucsa, Kö- 
pec (P a n t o c s e k  1892 — 1905) és a Turóci-medencében mélyített GHS 1. sz. 
fúrás (H ajó s  1974) lelőhelyek diatomás képződményeit is.

A Kárpátokon túli területekről a szomszédos országok szakirodalma ha­
sonló kifejlődésű diatomás képződményeket nem ismertet.
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I. tábla — Tafel I

(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000 X -es)

1. Melosira granulata (E h r .) R a l f s , var. pannonica H a j ó s  (felülnézet) 
Csák vár 31. sz. fúrás 256,0 — 256,9 m

2. Melosira granulata (E h r .) R a l f s , var. pannonica H a j ó s  (oldalnézet) 
Csákvár 31. sz. fúrás 256,0 — 256,9 m

3 — 4. Melosira granulata (E h r .) R a l f s , var, pannonica H a j ó s  (oldalnézet) 
Csákvár 9. sz. fúrás 126,6 — 127,7 m

5. Melosira granulata (E h r .) R a l f s , var. pannonica H a j ó s  (oldalnézet) 
Scanning felvétel, 1000X
Csákvár 31. sz. fúrás 256,0 — 256,9 m

6. Melosira granulata (E h r t .) R a l f s , var. pannonica H a j ó s  (oldalnézet) 
Scanning felvétel, 2000 X
Csákvár 31. sz. fúrás 256,0 — 256,9 m

7. Melosira granulata (E h r t .) R a l f s , var. pannonica H a j ó s  (felülnézet) 
Scanning felvétel, 4000 X
Csákvár 31. sz. fúrás 256,0 — 256,9 m

8. Melosira miocaenica Tscher.
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

9 — 10. Melosira radiata H a j ó s  
10. Holotypus
Bogács 9/5 sz. fúrás 115,0 — 125,0 m 

11. Melosira radiata H a j ó s  
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m
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II. tábla — Tafel II
( A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000 X -es)

1. Melosira teres Brun
Vilonya 6. sz. fúrás 25,5 m 

2—3. Melosira teres Brun
Vilonya 6. sz. fúrás 25,0 m

4. Melosira teres Brun (belső felület övi résszel)
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m
Scanning felvétel, 1600 X 
(a valva külső felülete)

5. Melosira teres Brun 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 
Scanning felvétel, 1000 X 
(a valva külső felülete)

6. Melosira teres Brun 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 
Scanning felvétel, 3000 X

7. Melosira teres Brun (a valva külső felülete)
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m
Scanning felvétel, 1000 X
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III. tábla — Tafel III

(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000 X -es)

1—2. Podosira hungarica Pan t , (felülnézet)
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 

3 —4. Podosira hungarica Pant , (oldalnézet)
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 

5 —6. Podosira pannonica H ajós
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m, (Holotypus)

7. Coscinodiscus jámbori H ajós 
Vilonya 6. sz. fúrás 26,9 — 27,4 m

8. Coscinodiscus jámbori H ajós 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

9. Coscinodiscus jámbori H ajós 
Vilonya 6. sz. fúrás 25,0 m

10. Coscinodiscus jámbori H ajós (a valva belső felülete) 
Scanning felvétel, 1000X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

11. Coscinodiscus jámbori Hajós (a valva belső felülete) 
Scanning felvétel, 2000 X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

12. Coscinodiscus jámbori H ajós (a valva külső felülete) 
Scanning felvétel, 2000 X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m
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IV. tábla -  Tafel IV

1. Coscinodiscus jámbori H ajós (a valva külső felülete)
Scanning felvétel, 2400X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

2. Coscinodiscus jámbori H ajós (a valva külső felületének szegélye) 
Scanning felvétel, 6000 X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

3. Coscinodiscus jámbori H ajós (a valva külső felületének központi része) 
Scanning felvétel, 6000X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 

4 — 5. Coscinodiscus lacustris Grtjn.
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

6. Coscinodiscus lacustris Grun . (a valva belső felülete)
Scanning felvétel, 1000X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

7. Coscinodiscus lacustris Grun . (a valva belső felülete)
Scanning felvétel, 1600 X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m
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V. tábla -  Tafel V

(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000 X -es)

1. Coscinodiscus lacustris Grün . f. pannonica H ajós 
Bogács 9/5. sz. fúrás 135,0 — 140,0 m, (Holotypus)

2. Actinoptychus oppernoorthi R etnh.
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

3 —4. Actinoptychus pannonicus H ajós (felülnézet)
Szilágy I. sz. fúrás 58,6—61,5 m, (Holotypus)

5. Actinoptychus pannonicus H ajós (oldalnézet)
Szilágy I. sz. fúrás 58,6 — 61,5 m

6. Actinoptychus pannonicus H ajós
(a valva külső felülete az övi résszel)
Scanning felvétel, 1000 X 
Szilágy I. sz. fúrás 58,6 — 61,5 m

7. Actinoptychus pannonicus H ajós
(a valva külső felülete az övi résszel)
Scanning felvétel, 2000X 
Szilágy I. sz. fúrás 58,6—61,5 m

8. Actinoptychus pannonicus H ajós
(a valva felület hajlatában kiemelkedő nagy tüskék) 
Scanning felvétel, 6000 X 
Szilágy I. sz. fúrás 58,6—61,5 m
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VI. tábla -  Tafel VI

(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása lOOOX-es)

1. Actinoptychus undulatus (Bail .) Ralfs.
Csákvár 31. sz. fúrás 256,0 — 256,9 m

2. Actinoptychus undulatus (Bail .) Ralfs.
(a valva külső felülete a szegély résszel)
Scanning felvétel, 3000 X
Szilágy I. sz. fúrás 58,6 — 61,5 m

3. Actinoptychus undulatus (Bail.) Ralfs, v . tamanica Jousé 
Csákvár 31. sz. fúrás 256,0 — 256,9 m

4 — 5. Actinoptychus simplex Hajós
Vilonya 6. sz. fúrás 26,1—26,9 m, (Holotypus)

6. Actinoptychus simplex H ajós
(a valva belső felület oldalnézete 60°-os döntéssel)
Szilágy I. sz. fúrás 58,6—61,5 m

7. Actinoptychus simplex H ajós (a valva belső felülete) 
Scanning felvétel, 1800X
Szilágy I. sz. fúrás 58,6—61,5 m

8. Actinoptychus simplex H ajós
(a valva belső felület oldalnézete 60°-os döntéssel, részlet) 
Scanning felvétel, 6000 X 
Szilágy I. sz. fúrás 58,6—61,5 m

9. Actinoptychus trilobatus H ajós 
Csákvár 11. sz. fúrás 132,2 m
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VII. tábla -  Tafel VII

(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000 X -es)

1. Actinoptychus trilóbatus H ajós 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

2. Actinoptychus trilóbatus H ajós
(a valva külső felülete a központi areával)
Scanning felvétel, 2000 X 
Szilágy I. sz. fúrás 58,6—61,5 m

3. Entopyla antiqua H ajós (oldalnézet)
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m, (Holotypus)

4. Entopyla antiqua H ajós (oldalnézet)
Scanning felvétel, 1000X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 

5 —6. T erpsinoe intermedia Qnu n . (felülnézet)
Vilonya 6. sz. fúrás 26,9 m 

7 —8. Terpsinoe intermedia Grün , (oldalnézet)
Vilonya 6. sz. fúrás 26,9 m

9. Entophyla antiqua H ajós (oldalnézet)
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

10. Terpsinoe intermedia Grün, (felülnézet)
Vilonya 6. sz. fúrás 26,9 m
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VIII. tábla -  Tafel VIII

(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000X-es)

1. Entophyla antiqua H ajós (oldalnézet)
Scanning felvétel, 4000 X 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 

2 —3. Fragilaria arassa H ajós
Népliget 6. sz. fúrás 14,0 m, (Holotypus)

4. Fragilaria estherae H ajós 
Csákvár 31. sz. fúrás 262,5 — 265,0 m

5. Fragilaria estherae H ajós 
Vilonya 6. sz. fúrás 26,1—26,9 m

6. Fragilaria estherae H ajós 
Népliget 6. sz. fúrás 14,0 m

7. Fragilaria fossilis (Pant .) H ajós 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

8 — 9. Fragilaria fossilis (Pant .) Hajós 
Vilonya 6. sz. fúrás 25,0 m

10. Fragilaria fossilis (Pant .) H ajós 
Népliget 6. sz. fúrás 14,0

11. Fragilaria fossilis (Pant .) H ajós f. triangula 
n. f. H ajós Holotypus
Csákvár 18. sz. fúrás 85,0 — 96,0 m

12. Fragilaria leptostauron (Ehr.) H úst. var. amphitetras Pá n i . 
Vilonya 6. sz. fúrás 26,9 m

13. Fragilaria magna H ajós 
Vilonya 6. sz. fúrás 26,9 — 27,4 m

14 — 15. Fragilaria magna H ajós 15.
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m, (Holotypus)

16. Fragilaria magna H ajós 
Szilágy 1. sz. fúrás 74,1—74,8 m

17. Mastogloia dubravicensis H ajós 
Szilágy 1. sz. fúrás 74,1—74,8 m

18 — 19. Mastogloia dubravicensis H ajós 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

20. Mastogloia dubravicensis H ajós
Vilonya 6. sz. fúrás 25,5 — 25,7 m (Holotypus)
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IX. tábla -  Tafel IX
(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000 X -es)

1. Mastogloia koriana H ajós
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0, (Holotypus)

2 — 3. Mastogloia koriana H ajós f. granulata H ajós 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m, (Holotypus)

4. Mastogloia koriana H ajós 
Szilágy 1. sz. fúrás 58,6—61,5 m

5 . Diploneis elliptica (K ü tz .) Cl . v . pannonica H ajós 
Szilágy 1. sz. fúrás 74,1—74,8 m, (Holotypus)

6 . Diploneis elliptica (K ü tz .) Cl . v . pannonica H ajós 
Bogács 9/5 sz. fúrás 135,0 — 140,0 m

7. Diploneis esthereia H ajós 
Vilonya 6. sz. fúrás 26,9 — 27,4 m

8. Diploneis esthereia H ajós 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

9. Diploneis esthereia H ajós (a valva külső nézete)
Scanning felvétel, 1000 X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

10. Diploneis esthereia H ajós (a valva külső nézete)
Scanning felvétel, 1500X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

11. Diploneis esthereia H ajós
Szilágy 1. sz. fúrás 74,1—74,8 m, (Holotypus)
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X. tábla — Tafel X
(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000 X -es)

1. Diploneis splendida (Gr eg .) Cl . v . andesitica (Pa n t .) H ú s t . 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

2. Diploneis soói H ajós
Csákvár 31. sz. fúrás 256,0 — 256,9 m

3. Diploneis soói H ajós 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

4 — 5. Stauroneis vilonyana H ajós
Vilonya 6. sz. fúrás 26,9 — 27,4 m (Holotypus)

6. Navicula dementis Gr u n .
Bogács 9/5. sz. fúrás 135,0—140,0 m

7. Navicula forcipata Gr e v . v . balnearis (Gr u n .) Cl .
Bogács 9/5. sz. fúrás 135,0 —140,0,m

8. Navicula haueri Gr u n .
Vilonya 6. sz. fúrás 26,1 — 26,9 m

9. Navicula haueri Gr u n . (a valva külső nézete)
Scanning felvétel, 1000X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

10. Navicula haueri Gr u n . (a valva külső nézete)
Scanning felvétel, 3000 X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

11. Navicula jimboi Pa n t .
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

12. Navicula scutelloides W. Sm .
Vilonya 6. sz. fúrás 25,0 m

13. Navicula haueri Gr u n . (a valva külső nézete)
Scanning felvétel, 3000 X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m
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XI. tábla -  Tafel XI
(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása lOOOX-es)

1 — 6. Epithemia aspera Hajós
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m, (1. Holotypus)

2. Epithemia aspera Hajós 
Szilágy I. sz. fúrás 74,1 — 74,8 m

3. Pinnularia gibba E h r . v . flexicostata H ajós  
Bogács 9/5. sz. fúrás 135,0—140,0 m

4. Gymbella dubravicensis Grun.
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

5. Cymbella inflexa Pant.
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

7—8. Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Müll. v . boryana (Pant.) O. Müll. 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 

9. Epithemia hungarica (Palik) Hajós 
Vilonya 6. sz. fúrás 25,0 m

10. Epithemia pannonica Hajós
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m (Holotypus)

11. Epithemia pannonica Hajós (a valva külső felülete)
Scanning felvétel 1000X
Szilágy I. sz. fúrás 58,6—61,5 m

12. Epithemia pannonica Hajós (a valva külső felülete)
Scanning felvétel, 6000 X
Szilágyi, sz. fúrás 58,6 — 61,5 m
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XII. tábla -  Tafel XII
(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000 X -es)

1. Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. (belső felület)
Scanning felvétel, 3000 X
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

2. Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. (pseudoraphe kiemelkedő része) 
Scanning felvétel, 2000 X
Szilágyi, sz. fúrás 166,0 m

3. Campylodiscus pannonicus Hajós 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m (Holotypus)

4. Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. (a belső felület szegély része) 
Scanning felvétel, 3000 X

5., 7. Surirella hungarica Hajós
Szilágy I. sz. fúrás 58,6 — 65,1 m (Holotypus)

6. Surirella oblongella Hajós
Csák vár 31. sz. fúrás 256,0 — 256,9 m
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XIII. tábla -  Tafel XIII

(A fénymikroszkópi felvételek nagyítása 1000X-es)

1. Clericia terciaria (Pant.) Defl.
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

2. Clericia sp.
Szilágy I. sz. fúrás 74,1 —74,8 m

3. Clericia sp.
Scanning felvétel, 2000 X 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 

4 — 5. Clericia cinctata R ampi
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m 

6 — 7. Outesia deflandreiana Hajós 
Népliget 6. sz. fúrás 14,0 m 

8 — 9. Outesia laevis Freng.
Bogács 9/5. sz. fúrás 135,0—140,0 m 

10 — 11. Outesia membránosa (Freng.) Defl.
Bogács 9/5. sz. fúrás 135,0 — 140,0 m 

12—13. Outesia laevis Freng.
Népliget 6. sz. fúrás 14,0 m

14. Phytolitharia; Lithostylidium 
Népliget 6. sz. fúrás 14,0 m

15. Porifera; Oxea töredék 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

16. Porifera; Oxea töredék 
Népliget 6. sz. fúrás 14,0 m

17. Porifera; Acanthostyl 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

18. Porifera; Acanthostyl 
Népliget 6. sz. fúrás 14,0 m

19. Porifera; Oxea
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m

20. Porifera; Acanthostyl 
Népliget 6. sz. fúrás 14,0 m

21. Porifera; Acanthostyl 
Népliget 6. sz. fúrás 14,0 m

22. Porifera; Acanthostyl 
Szilágy 2. sz. fúrás 166,0 m
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