LA GEOLOGIE DE LA MONTAGNE DE VILLANY

Par Gy. Rakusz et L. STrausz

INTRODUCTION

L. Loéczy jun. a été le premier qui a donné une vue d’ensemble de la
Montagne de Villany, situé au S. du département Baranya. (1—4.) Un levé
géologique plus récent et plus détaillé était nécéssaire pour pouvoir observer
I'étendue de la bauxite trouvée au Mont Harsanyhegy et pour l'investigation
de celle-ci dans les autres parties de la montagne. Cest Gy. Rakusz qui,
chargé par I'Institut Géologique de Hongrie, a commencé, en automne 1930,
le levé du Mont Harsanyhegy, séparé de la créte principale de la montagne,
et il a poursuivi ce travail, en été 1931, ensembleavec Gy. BAueret L. STraUSZ.
L’¢laboration des matériaux recueillis et la composition de ce texte ont été
faites, aprés la mort de Rakusz, en utlisiant ses notes, par STrausz, en
hiver 1931—32, puis, en 1951, celui-ci I’a remanié.

Les conditions morphologiques de la montagne sont traitées en détail,
par Loczy. Au fond, K. Hormann et Loczy ont déterminé 1’age des formations
de la montagne et le caractéristique principal de sa tectonique: I’amoncelle-
ment en cinq écailles du Mésozoique. De N. et de S., la créte principale de
la montagne s’éleve de la plaine, le long des lignes de faille énormes, comme
un mur. De I'O. vers I'E, du Mont Tenkes-hegy jusqu’a Villhny, les formations
de dolomie et calcaire triasique et celles jurassiques et crétacées, qui s'in-
clinent surtout vers SSE, se reproduisent plusieures fois a cette créte. La
reproduction des couches n’est pas I'effet des failles seulement, mais surtout
celui des charriages horizontaux, car les séries de couches ne se reproduisent
pas les unes a coté des autres, mais les unes au-dessus des autres (Coupes
1. a 4.).

STRATIGRAPHIE DE LA MONTAGNE

1. Dolomie anisienne inférieure

La formation la plus ancienne, connue de la Montagne de Villany est
la dolomie triasique qui peut étre observée surtout entre Gyiid et Bisse et
qui a été considéré, par HormaNN, comme calcaire coquillier parce qu’elle
est en connexion étroite avec la roche classée comme «calcaire de Guttenstein»
qui se trouve dans sa couverture. — Loéczy a admis la classification de
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HormaNnN, bien qu’il n’y ait trouvé, lui non plus, de fossile. Nous autres
avons levé la dolomie dans une étendue beaucoup plus vaste que précédem-
ment, mais nous n’avons trouvé de fossiles que dans la dolomie inférieure
de la vallée Kozépvolgy de Gyiid. Dans les matériaux mal conservés et pas
trop riches, il n’y avait que de Cervilleia sp. et Loxonema sp. Naturellement,
cela ne peut pas former la base de la détermination de l'age. La connexion
étroite de la dolomie inférieure avec la soi-disant «calcaire de Guttenstein»
de couverture est encore soulignée par ce que sa faune unique consiste en
coquillages nains surtout en Gervilleia tout comme la faune du «calcaire de
Guttenstein» qui appartient siirement a I'étage anisien. Par conséquent, cette
formation peut étre classée comme anisienne inférieure bien que nous n’ayons
aucune donnée sérieuse contre le Triasique inférieur (Werfenien).

2. Caleaire anisien inférieur, a banes minces. Couches «de Guttenstein»

Une des formations des plus illimitables mais des plus répandues de la
montagne, c’est la calcaire brunatre-violacée que HormaNN a appelé calcaire
de Guttenstein. Bien qu’il ne ressemble, ni au point de vue pétrographique
ni au point de vue faunistique, a la formation homonyme des Alpes, la dé-
nomination — impropre — est restée en usage.

*  Son extérieur différe de celui de la dolomie, mais la limite entre les deux
formations n’est pas toujours nette. Il est encore plus difficile de le distinguer
du calcaire «de Recoaro» de couverture. D’entre les deux formations qui
sont, en gros, semblables et qui passent graduellement I'une a I'autre, la
couleur violacée caractérise plutot le calcaire «de Guttenstein», tandis que
la couleur grisatre est plus caractéristique a celui «de Recoaro». Celui-ci est
d’ordinaire, a banc épais ou a peine stratifié; le calcaire «de Guttenstein»
est caractérisé, d’ailleurs, par des couches minces qui se séparent facilement.
Il y a une différence essentielle entre les fossiles des deux formations: dans
le calcaire «de Guttenstein», les crinoidées se présentent fréquemment (par
endroits on y trouve de véritable bréche a crinoidées), dans quelques endroits
il contient des coquillages nains; mais les brachiopodes caractéristiques du
calcaire «de Recoaro» y manquent totalement.

La faune des couches «de Giuttenstein» — envertu du recueil et de la
diagnose de Hormann: Spirigera trigonella ScuvroTH., Gervilleia socialis
ScuHLOTH., Pecten discites ScHLoTH., Encrinus sp. Myacites sp., Ophiuridae sp.
— est trop pauvre pour étre la base d’une détermination exacte d’age,
surtout si I'on considére, aussi, le mauvais état de conservation. Nos
propres recueils nous donnaient encore moins: nous avons trouvé de la
bréche a crinoidées, a Encrinus liliiformis ScHLOTH., et des impressions
de Gervilleia sp. et Modiola sp. de petite taille.

En vertu de ce que nous venons de dire, les formations traitées appar-
tiennent a I’Anisien.inférieur. ‘
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3. Calcaire anisien a& bane épais. Couches «de Recoaro»

L’unique horizon certain de la Montagne de Villany est la calcaire
- «de Recoaro» gris, a bancs épais, souvent tuberculeux. Mais, par endroits,
les caractéristiques de cette roche aussi sont vacillants. HormanN et nous
aussi, y avons trouvé une faune de brachiopodes caractéristique — bien que
pauvre en espéces — qui motive sa classification dans la zone a Decurtata de
I’étage anisien et son identification avec les couches «de Recoaro» alpines.
Nous avons classifié les autres formations triasiques de la montagne par
rapport a cet horizon. Voici les espéces importantes de la faune de Hormann
(4—XVIII): Coenothyris wvulgaris ScuvrotH, Waldheimia (Aulacothyris)
angusta DuNk., Spiriferina fragilis ScHLOTH., Spirigera frigonella SCHLOTH.,
Mentzelia mentzeli DuNk., Lima costala GoLpr. Nous avons trouvé les
fossiles les mieux conservés de cette formation au mont Szavai-hegy. (Cidaris
sp., Spirigera trigonella ScurLotH., Rhynchonella decurtata Gir., Coenothyris
vulgaris ScuvrotH., Waldheimia angustaeformis Bxu. W. (Aulacothyris)
angusta ScurotH., Terebratula rakuszi StrRAUsz., Enantiostreon difforme
ScaLoTH. (6—97).

4. Dolomie anisienne supérieure

(C’est la dolomie évoluée d’'une maniére variée, dans la couverture des
couches «de Recoaro» qui est la formation la plus répandue de la Montagne
de Villany. Sa couleur est, d’ordinaire, d’'un gris clair ou un peu rose, sa
stratification granuleuse (cristalline) est tantot faible, tantot quasi schisteuse.
Léczi — d’accord avec HormanN —(2—23), la classe au «calcaire coquillier
supérieur». Ses fossiles (2—27) sont identiques a la faune de «’horizon a
Decurtata» d’une telle maniére qu’il nous semble opportun de classer cette
dolomie a I'’Anisien supérieur. Nous y avons recueilli, au cété occidental
du mont Csaszarhegy, des crinoidées, Hoernesia aff. socialis ScuLOTH., Pecten
(Entolium) discites ScurLotH., Trochus sp., et Omphaloptichia (Coelostylina)
sp., tandis qu’a «Pécsi-lapos», Spiriferina fragilis ScuLotH., Sp (Mentzelia)
mentzeli DUNK., Sp. (Menlzelia) mentzeli var., Spirigera trigonella ScHLOTH.,
Waldheimia angusta ScuLoTH., et Pecten cfr. reticulatus ScHLOTH. Au-dessus
du puits «Szentkut» de Gyiid, la dolomie contient de Montlivaultia sp.

La série triasique se clot par cotte formation, le Triasique supérieur
et le Jurassique inférieur, et, en outre, une partie du Jurassique moyen, sont
absents a tout le territoire de la Montagne de Villany.

5. Couches du Dogger supérieur (étages bathonien et callovien)

Le calcaire brun, marneux de 1 & 3 m d’épaisseur, ouvert dans les
carrieres pres de la gare de Villany — a présent totalement exploité — était
tout plein d’ammonites; le grés jaunatre-grisatre et le conglomérat (corn-
brash) qui se trouvent dans son mur, contiennent également une riche faune,
sans amonites. La détermination d’age de la monographie de Loczy (3,4) est
indiscutable.
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6. Caleaire du Malm

L’on trouve dans toute la montagne le calcaire touffu, blanc ou de rose
pale ou gris clair que Loczy classe au Malm inférieur (oxfordien-argovien),
sur la base de peu de fossiles (parmi eux, Rhynchonella arolica. Opr. et Terebra-
tula haasi RorL.). Le calcaire du Malm, épais d’une maniere disproportionnée,
du mont Harsényhegy représente déja, selon Loczy, le Malm moyen et
supérieur aussi. Malheureusement, la détermination plus exacte de I'dge de
cette formation reste difficile parce qu’elle est trés pauvre en fossiles.

7. Calecaire crétacé inférieur

Aprés l'intercalation du gisement de bauxite du mont Harsanyhegy,
il suit, dans le couverture des couches jurassiques supérieurs, un calcaire
grisitre a Vallelia. Sa classification aux étages valangien, hauterivien ou
barrémien respectivement, est incertaine, — faute d’une faune satisfaisante.
Dans une partie prépondérante de la montagne, les formations crétacées
manquent au-dessus du calcaire du Malm.

8. Argile erétacée inférieure

L’on trouve de l'argile jaune plastique, prés du pavillon de chasse
de Bisse, en une tache trés petite. L’argile se trouve dans la couverture d’un
calcaire a Requienia et s’intercale a coté de la dolomie anisienne inférieure
de I'écaille voisine. Sur la base de sa microfaune assez riche, ce n’est que
son age crétacé inférieur qui peut étre considéré comme prouvé (6 —98—99);
ses ammonites mal conservés ne sont pas, jusqu’'a présent, déterminés.

COMPARAISON STRATIGRAPHIQUE

En premier lieu, les formations de la Montagne de Villany doivent
étre comparées a la série de couches de la Montagne Mecsek, voisine. (8).

Les plus anciens sédiments du Mecsek sont permiens et aussi le Triasique
inférieur s’y trouve-t-il — mais on les cherchait en vain dans la Montagne
de Villany. La transition entre les couches camplhenne et anisienne est formée
par des calcaires a bancs ou lamellaires, a intercalations de dolomie: ceux-ci
peuvent étre paralellisés avec la «dolomie inférieure» de la Montagne de
Villany. VapAsz classifie la partie inférieur de I’ensemble de calcaire anisien
comme «couches de Guttenstein» (8—32); chez nous, c’est le calcaire a bancs
minces anisien inférieur qui y correspondrait. Le calcaire «de Recoaro» a
Coenothyris vulgaris, appartenant a I’Anisien moyen (8—33) est identique
au calcaire anisien a bancs épais de la Montagne de Villany. Dans le Mecsek,
la limite entre les étages anisien et ladinien n’est pas nette, il est probable
qu'on la puisse tracer entre le calcaire noiratre a Trigonodus (du méme Age
que la dolomie a Trigonodus germanique, (8—33), gisant sur le calcaire
«de Recoaro» et le schiste argileux wengenien noir. Dans la Montagne de
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Villany c’est la dolomie supérieure qui, dans la couverture du calcaire a
Coenothyris a bancs épais, représente déja 1’Anisien supérieur ou, peut-étre,
le Ladinien inférieur.

Dans le Mecsek, VapAsz a constaté une regression, concernant le
Ladinien, cette regression était, dans la Montagne de Villany, encore plus
excessive, car, la, la sédimentation s’inteirompt, au commencement du
Ladinien, pour assez longtemps. Dans le Mecsek, la sédimentation se con-
tinuait, a partir du Rhétien, pendant tout le Jurassique; dans la Montagne
de Villany, la transgression n’arrivait que dans I’étage bathien. Selon VapAsz,
les formations de Dogger des deux montagnes sont a fond différentes ce qu’il
explique, en partie, par l'effet séparant du socle cristallin qui s’intercale
entre les deux territoires. La série de Malm du Mecsek est un ensemble de
calcaire aussi difficilement classifiable (8—60) que celle de la Montagne
de Villany.

Une grande partie du Mecsek pouvait étre mise a sec par les mouvements
de la crofite au Crétacé inférieur, au cours des éruptions de trachydolérite;
la derniére faune mésozoique — hauterivienne — se trouve dans le tuf de
trachydolérite (§—67). En vertu de la constatation la plus récente, I'éruption
de trachydolérite s’est passé dans la Montagne de Villany aussi; sur ]la base
de celle-ci, I'on peut supposer qu’elle soit devenue continentale a la méme
époque, mais il se peut que les derniers sédiments mésozoiques soient bar-
rémiens. Les Montagnes Mecsek et de Villany étaient, pendant le Crétacé
supérieur et une grande partie du Cénozoique, continentales. La sédimen-
tation qui commence par I'Helvétien, n’étendait pas aux parties plus hautes
du Mecsek. La créte de la Montagne de Villany ne devait étre beaucoup plus
haute de sa position actuelle, par rapport au Mecsek, pour former une ile
dans la mer et dans le lac néogénes.

Les sédiments triasiques moyens des monts littoraux du Balaton sont
moin semblables aux formations de méme age de la Montagne de Villany.
«La dolomie de Megyehegy» a banc épais de I’Anisien n’est pas identique,
du point de vue pétrographique non plus, a la «dolomie inférieure» de Villany,
et sa position stratigraphique en différe également. Le calcaire a bancs épais,
appartenant a I'horizon a Decurtata, de la Montagne de Villany est séparé
de la dolomie inférieure par un calcaire de couleur plus foncée, & banes minces
de I’Anisien inférieur, au contraire, dans les monts littoraux du Balaton,
la dolomie passe, quelquefois, dans la zone a Decurtata ou méme dans celle
a Trinodus. (D’ailleurs les occurrences des roches ne sont pas, ici, aussi
stabiles, car ¢a et la, la dolomie est substituée par des calcaires.) A partir
du Ladinien, la série de couches du Mittelgebirge transdanubien differe
totalement de celle de la Mo tagne de Villany.

EXPLICATION DES MANQUES DE SEDIMENTS

Dans la Montagne de Villany, il y a, a plusieurs endroits, des interstices
parmi les sédiments mésozoiques: ainsi entre la dolomie anisienne supérieure
et le Dogger supérieur, en outre entre le Malm inférieur et le Crétacé inférieur.

3 Foldtani Intézet évkonyvve
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Nous avons fait des investigations le long de toutes ces limites, mais, sauf
le Harsanyhegy, nous n.avons trouvé aucune occurrence de bauxite.

Selon Loczy (1—179) ces manques généralement répaundues dans les
formations sont diies a ce qu'a I'époque correspondante, le territoire dont
les forces orogénes ont formé, plus tard, la Montagne de Villany, était con-
tinental. Telles époques: 1° du Ladinien au Dogger inférieur, dans toute
la montagne, 2° le Malm moyen et supérieur dans les parties moyennes de la
montagne (écailles Nos 2 a 4). Naturellement, I'on peut imaginer qu'aux
époques mentionnées, la sédimentation se soit continuée, mais a) ces for-
mations aient été éffacées, plus tard, par la dénudation ou b) les membres
de la série aient été Jaminés au cours de la formation des écailles. D’ailleurs,
aux surfaces limites respectives, I'on ne peut observer qu'une discordance
moindre, les vestiges d’un glissement ou lamination considérables ne se voient
pas, nous n’avons trouvé, aux lieux des discordances respectives, méme
la moindre trace ou fragment des formations qui font défaut. Par conséquent
nous devons nous rallier a I'explication de Loczy qui suppose une simple
manque de sédiments. Mais Loczy explique d’autres manques dans les couches
par des causes tectoniques. Selon lui, c’est a cause d’une faille ou lamination
que, dans certaines écailles, manquent des mnembres qui se trouvent dans
I'horizon correspondant des écailles voisines. C’est un résultat essentiel de
notre levé détaillé que, dans les séries de trois écailles, nous avons diminué
les manques apparentes. Loczy n’a démontré des séries completes que dans
les écailles Nos 4 et 5, celles des autres écailles soient, selon lui, défectueuses.
(Ecaille No 1.: Jurassique, Crétacé, écaille No 2.: dolomie supérieure, Juras-
sique, écaille No 3.: calcaire «de Guttensteiny, «de Recoaro», dolomie supérieure,
Jurassique.) Par contre, nous avons réussi a démontrer que, dans toutes les
quatre éca’lles, I'on trouve également la dolomie inférieure, le calcaire «de
Guttensteiny, le calcaire «de Recoaro», la dolomie supérieure et le Jurassique.
En général, nous pouvons désigner tous les 25 sur la base des occurrences
in situ. Il n’y a que deux — la dolomie supérieure de I'écaille No 1. et le
calcaire «de Guttenstein» de I'écaille No 2° — qui se présentent exclusivement
en detritus et il n’y a qu’'un — le calcaire ,,de Recoaro» de I’écaille No 1 —
que nous n’avons méme pas trouvé en détritus; mais on a pu, quand-méme,
désigner sa place, en connaissant les formations voisines, sous la couverture
épaisse de loess.

Nous n’avons trouvé aucune occurrence nouvelle de bauxite. Sauf le Hars-
hegy il n’y a nulle part de bauxite, a la limite du Jurassique et du Crétacé.
Aux limites de transgression examinées, au Tenkes et dans les vallées de
Kistotfalu, la discordance frappante, semblable a celle de Harsanyhegy,
et la bauxite méme manquent. I.’autre surface de transgression — entre la
dolomie supérieure et le calcaire jurassique — est stérile, elle aussi. Une
section assez longue de cette limite-ci ne pouvait étre examiné, au Tenkes,
car le creusage de puits et de fossés soulevait des difficultés, mais par I'analogie
des territoires voisins nous pouvons considérer la section de Tenkes aussi,

comme stérile.
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CONDITIONS TECTONIQUES

Loczy a fixé d’'une maniére juste le trait le plus caractéristiques de la
tectonique de la Montagne de Villany: la structure écaillée. Notre levé détaillé
prouve justement la régularité extraordinaire de cet écaillement. C’est con-
cernant I'importance des failles que notre conception diverge de celle de Léczy.
Loczy attribuea ’effet de grandes failles toutes les irrégularités dans l'allure
des limites des couches et, aussi, les manques de couches de certaines écailles
qu’il a observées. En effet, 'on ne peut observer que des failles petites d’im-
portance locale. VApAsz a obtenu un résultat analogue, en connexion avec
I'investigation de la bauxite du Harsanyhegy.

Loczy a expliqué I'amincissement vers I'E. de certain ensembles de
couches par la compression plus forte de la partie orientale de la montagne;
L’épaisseur des formations oscille par endroits, mais, & notre avis, il est
impossible d’établir la loi de I’amincissement vers I'E. ou I'expliquer exclu-
sivement par la tectonique. Le calcaire crétacé inférieur de I'écaille de Tenkes
s’amincit en effet vers I'E. et S. de Kistotfalu, il s’éfface totalement de la
série; si I'on suppose que la mer néocomienne ait transgressé de I'O., il sera
bien probable qu’'a cette époque, il se formait, a I'E. Léczy a supposé que
les ensembles de couches a l'intérieur d’'une méme écaille, se fussent glissés
entr’eux. Il mentionne par exemple, outre la manque des couches, «de Recoaro»,
— figurée sur la coupe aussi — de I'écaille de Tenkes, le charriage du Dogger
de Villany sur la dolomie supérieure. A notre avis, il n'y a pas de charriage,
et la discordance d’angle moindre, entre les couches de cornbrash calloviennes
et la dolomie, est I'effet d’'une transgression. Donc, le charriage et la lamina-
tion a l'intérieur d’'une méme écaille ne jouent aucun rdle important a notre
territoire.

Loczy a également décrit des failles transversales verticales. Ces
failles — qu’on ne peut suivre que dans des sections courtes — produisaient,
d’ailleurs, des déplacements tout a fait insignifiants. L’on ne peut pas déter-
miner leur age et, par conséquent, on ne peut pas décider si elles se soient
formées indépendamment de I’écaillement, avant ou aprés celui-ci.

A la partie occidentale du Harsanyhegy, nous avons observé, outre
quatre failles, les suivantes:

Roche Direction |Inclinaison Endroit é‘u"g’f{,ﬁ
Calcaire du Malm 12°—192° E- 72° Partie orientale 20
du Harsanyhegy

« « « 4°—184° E 79° « 21

« « « 20°—200°| E ? « 26
Dolomie anisienne supé-

rieure 17°—179°| O 80° Mine de Villany 291

« 36°—216°| O 85° Mine de Kovesd 258

« 10°—190°| O 75° Ebening 243

« 15°—195°| O 70° Feketehegy 135

« 10°—190°| E 85° Mine de Palkony 575
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Roche Direction Inclinaison Endroit (T:lug‘(fl:?t
Calcaire «de Recoaro» 155°—335°] O 85° Csdszarhegy 666
« « « 65°—245° S 75° Vallée de Ata 1055
« « « 153°—130°| 0 65° « « « 1072
Dolomie anisienne supé- :
Calcaire du Malm 173°—150° E 80° Csukma 1593
« « « 88°—268° o2 « 1593
« « « °140—194° | E 52° « 1594
Dolomie anisienne supé-
rieure 20/°—200| vert. « 1242
« 1°—181°| E 66° au-dessus de
Szentkut de Gyiid 1254
« 23°—203°f O 70 . « 2002
« 168°—348° O 78° « 1978
Calcaire «de Recoaro» 170°—350°] £ 68° Pécsi-lapos 2179
Calcaire du Malm _80°—260°| vert. «Diaszo6-diloy» 2537
Calcaire «de Guttensteiny 86°—266° S 40° Mont Csarnotai-
hegy 2755
« « « 15°—195°| vert. « 2748

Le nombre des failles est, donc, tres petit, comparé a 1'étendue du
territoire.

L’oscillation de l'inclinaison et de la direction a I'intérieur d’'une méme
couche est bien expliquée par la dynamique de I’écaillement. Mais les for-
mations écaillées ne sont pas considérablement cassées; leur déformation peut
plutot étre observée au territoire situé entre Csukma et Tenkes; mais les
dimensions des plis sont petites (p. e. le calcaire «de Guttenstein» du Herceg-
halom).

Selon Loczy, la cause de I'écaillement serait la pression latérale qui se
soit produite par suite de l'affaissement de la masse de granite entre les
montagnes de Villainy et Mecsek; ensuite I'ensemble mésozoique se serait
entassé. Ce mouvement fiit tombé a I’époque entre le Crétacé inférieur et
le Méditerranéen. D’ailleurs cette détermination d’age est discutable, car
la formation qui ne prenait part aux mouvements principaux et a laquelle
Loczy a conformé la limite supérieure du mouvement, est pléistocéne. Dans
le Mecsek voisin, pendant le Méditerranéen et le Pannonien méme, il tra-
vaillaient des forces orogéniques considérables; il n’est pas donc impossible
que ces mouvements jeunes aient joué un role dans la Montagne de Villany
aussi. Il sera le plus convenable de mettre les grands mouvements, qui avaient
pour résultat I’écaillement, au Crétacé inférieur. 1° Dans le Crétacé inférieur,
c’était presque simultanément que les territoires du Mecsek et de Villany
ont été mis a sec; leur mouvement, pris ensemble, pouvait étre assez fort
a amonceler les écailles. 2° L’on ne voit pas que les formations aient été
éprouvées, en connexion avec la dénudation ou de causes tectoniques, avant
Iécaillement. 3° I1 saute aux yeux que les membres suprémes de I'écaille
No. 5. consistent en une argile crétacée inférieure, tout a fait plastique. Cette
argile ne pouvait étre protégée de la dénudation que par ce que 1'écaille
— qui s’est amoncelée sur elle, immédiatement aprés sa mise a sec — l'a
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complétement couverte. 4° Les éruptions de trachydolérite que I'on peut
démontrer dans le Mecsek et dans la partie occidentale de la Montagne de
Villany, pouvaient étre en connexion avec les mouvements tectoniques
principaux. 5° Faute de sédiments suffisants, I'on ne peut pas séparer les
phases tectoniques. Les déplacements tectoniques observés — qui pro-
duisaient 1'écaillement — peuvent étre expliqués par 'effet d’une seule force
aussi. :

En bas de la série mésozoique de notre montagne, le Triasique inférieur
et le Permien manquent. On pourrait expliquer ce phénoméne par la trans-
gression graduelle de la mer. Ainsi, la transgression, venant du Mecsek,
ait atteint le territoire ou, plus tard, la Montagne de Villany s’est formée,
dans le Triasique moyen. Mais la dolomie anisienne inférieure de la montagne
ne contient point de détritus, ce n’est pas une formation de caractére trans-
gressif, par conséquent elle ne peut gésir immédiatement sur le socle des
roches paléozoiques; au-dessous d’elle il se trouvent certainement des sédi-
ments de transgression, peut-étre le Permien aussi, mais au moins I’'ensemble
triasique inférieur trés mobile, connu au Mecsek. D’ailleurs, par suite de la
pression latérale du Crétacé, la partie supérieure, rigide, de la série mésozoique
a été détachée de la masse de schiste werfenien qui, en méme temps, s’est
plissée d’une maniére chaotique, et elles ont été anoncelées les unes sur les
autres, en plusieures écailles. Ainsi, dans la Montagne de Villany, on n’attend
pas de granite et phyllite, mais des couches triasiques inférieures et permien-
nes, dans le mur des couches anisiennes.

Par ce que nous mettons I'écaillement au Crétacé inférieur, mous ne
nions pas la possibilité des mouvements jeunes. L’on ne peut pas reconnaitre
les vestiges des mouvements méditérranées et pannoniens, dans la Montagne
de Villany, simplement parce que ces formations y manquent et, ainsi, il n’y
a pas a quoi comparer la position des couches mésozoiques.

SOMMAIRE

Les couches mésozoiques qui batissent la Montagne de Villany se sont
amoncelées en cinq écailles inclinées abruptement vers le S. Les formations
anisiennes et de Malm inférieur se trouvent également dans toutes les cinq
écailles, le Dogger supérieur ne se trouve que dans les deux écailles de S,
le Malm moyen et supérieur dans celle la plus méridionale, le Crétacé inférieur
dans les deux écailles de coté. La cause de cette constitution des séries n’est
pas tectonique, ce n’était pas un effet dynamique qui a éléminé certains memb-
res des séries. Saufla Harsanyhegy, il n’y a pas de bauxite dans la Montagne
de Villany. C’est L.. STRAUSZ qui a trouvé une occurrence éruptive au territoire,
en 1938; c’était un peit filon intercalé dans le Triasique des collines de Dios-
viszl6. L’écaillement date, probalement, du Crétacé inférieur. L’on peut
supposer qu’au-dessous du Triasique inférieur écaillé, il se cache, en pro-
fondeur, un schiste triasique inférieur, chaotiquement plissé.

Traduit par T. Vida.
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HeycrotyuBel. Kak XodmaHH, Tak M Mbl B HeHM HallUll TaKyk XapaKTepPHYK —
XOTS Mo BUJaM OeJHyl0 — (ayHy MJICYEHOrMX, YTO TIPUUMCIIEEHE 9THX CJIOEB K
30He decurtata Kak W UX corjiacoBanue C aJIbIIMACKUMH CJIOSIMU »PeKoapo« SIBJis-
1oTcsl 000cHOBaHEBIMU. [Ipoure TpuacoBble 00pasoBaBMs rop TaK)Ke OBbIIM TOpPH-
90HTHPOBAHbI 10 CPABHEHWUIO C 9TUM IOPU3OHTOM. Besiee 3HauMTEJILFBIMK BHAAMH
coopanHcH XodmanHom dayesl (4, XVIII) seasiores : Coenothyris vulgaris
ScuroTH., Waldheimia (Aulacothyris) angusta Dunxk., Spiriferina fragilis
ScHLOTH., Spirigera trigonella ScuroTH., Metzelia meizeli DunNxk., Lima costata
GoLpF. OKameHeJIOCTH CaMol Xopollel coXpaHHOCTH ChIJTM HakaeHbl HAMM Ha rope
Capau-xenb (Cidaris sp., Spirigera trigonella ScurotH., Rhynchonella decurtata
Gir., Coenothyris vulgaris Scniorn., Waldheimia angustacformis Bxu., W.
(Aulacothyris) angusta ScurLotH., Terebratula rakuszi Strausz, Enantiostreon
difforme Scurorn.). (6—97.)

4. BepxHe-aHusuiickuit goaomur. HaubGenee wmmpoko pac-
MPOCTPaHeHEBIM o0pasoBarveM BWINAEbCKUX rop SEJSeTcs ACJIOMUT BecbMa
PasHO00PasHOro PasBUTHSI, pacIicJiora ILKHACS B KPoRJle ¢JloeB »peKoapo«. OKpacka
ero oCblYHO cBeTJIocepasi WJIM HEMHOro posoBartasi; ero seprucrasi (KpuUcTasulu-
yeckasi) CJIOMCTOCTb WHorza cjlabasi, B IpyruxX MecraxX IouTd cJlavueBartasi. Biiio-
YeHEbIE B HeM JIpeBEMe ocTaTKi (2—27) B TaKoll mepe coorBevyaroT ayHe TMOJACTH-
Jialollero »ropusorTta decurtata, 4To 11eJ1eCOOOPA3EbIM KaXXeTCsi OTHECTH 9TOT
J0JIOMUT K BepxXHel yacTu arusuiickoro sipyca. Ha sanaanoit ctopoHe ropel Yacap-
Xellb B HeM Cbutu coOpakebl : Hoernesia aff. socialis Scuvortn., Pecten (Ento-
lium) dicites ScurorH., Trochus sp., Omphaloptychia (Coelostylina) sp., a Ha
[Meuu-nanowe Spiriferina fragilis Scuroru., Sp. (Mentzelia) mentzeli DUuNK.,
Sp. (Mentzelia) mentzeli var., Spirigera trigonella Scuvorth., Waldheimia an-
gusta ScHLOTH., u Pecten cfr. reticulatus Scurorn. Haa Centkyrom c. [lbioa
fosiomuT cofepyxutr Montlivaultia sp.

Otum obpasoBaHUeM TpuacoBasi Cepusl 3aKaHUMBaeTCsl ; BepPXHUH TpHac,
HIDKHSIST 10pa U la)Ke YacTb Cpe/iHel 10pbl 0TCYTCTLYIOT Ha Bcel Tepputopun Buii-
JIaHbCKUX TOp.

5.Cnou BepxHero jAorrepa (GaTckuih H KeJNJOBeMH-
CKUH sApychl). Bypsii, mepreJucrbiif U3BeCTHSAK MOIUHOCTH B 1—3 M, BCKPbI-
ThIf B KAMEHOJIOMHSIX, pacroJiaralolliixcsi BOJIM3U BUIIAHLCKON YKeJ1e3HOA0 POIKHOM
CTaHUMHU, KOTOPbIMi B Hacrosilllee BpeMmsi yj)ke TOJIHOCTbIO padpaboTaH, Obl1 HaOWUT
AMMOHUTAMM ; CEPOBATBIM MJIM YKeJITOBATBIH IeCUanuK U KoHrJiomMepaT (Kop HOpel),
HaxofsllKecsl B ero KpoBJie, TakyKe cojepyxar Ooratyil (ayHy, HO Ge3 aMmmo-
HUTOB. BospacTHoe ompefiesieHue, BiJoueHHOe B MoHorpaduu Jloum (3, 4), Heo-
CIIOPUMO.

6. ManbMCKUHN M3BecTHAK. Bo BceX yactsiXx rop WHUPOKO pacnpo-
CTpaHsieTcst OeJiblii, OelHOPO30BCH MJIM CBeTJIOCe[blif M3BeCTHSIK, KoToprbl Jlouw,
Ha OCHOBarWM HeGOJBbLIOr0 KCJMYeCTBA oKamereJlocTed (Me)xay mnpouum KRhyn-
chonella arolica Oi11. w Tereb. atula "haasi RoLri.) cunTesl HMYKHe-MaJIbMCKHM
(oxctopackum-aprosuiickum). Ilo meeruto Jloun HecpaBHeHHO GoJsiee MOLLE b
MaJIbMCKKH M3BECTHSK ropbl XafLlanbXe/lb Y)Ke NpejcTaBJisieT CpeHui U BepXHHM
majibM. K co)kallenulo BCJIeICTBHE ero OHOCTM OPraHMYeCKUMH OCTATKAMH,
GoJiee TOUHOE orpejieJieHre BO3pacTa 9TOro 00pas3oBaHWsl BCTpPevyaeT 3aTpyAHEeHus.

7. Hu>kxHe-meJsoBOoW wM3BeCTHsK 3a BKJIWFUBaHWEM OOKCH-
TOBOM 3aJ1e)KU ropbl XapllaHbXe/b B KPOBJie BEPXHE-IOPCKUX CJIOEB CJIElyeT Cepo-
BaThli U3BECTHSIK, cojep)kauwii Valletia. BcneacrBue OTCYTCTBHsSI Y/I0BJIETBOPH-
TeJIbHOU (payHbl, ero NpHYHC/IeHHe K BaJIaH)XUHCKOMY, FOTEPMBCKOMY WJIM 0ap-
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pEMCKOMY $IpyCy CoMHMTeJbHO. B mpeobJiafiatoliedf yactd rop Haj MaJbMCKMM
W3BECTHSIKOM MeJIoBble 00pasoBaBUsl OTCYTCTBYIOT.

8 Hujrkxue-mesqoBas riauna. )Kejaras, mjactuuHasg rjidHa BCTpe-
yaeTcsl BOJIM3W OUILILEHCKOro 0XOTHHUEro JoMa B BUJle BeCbMa HeOOJIbLIOro ISATHA.
[JluHa HaXoAWTCsl B KPOBJE PEKBHEHOBOrO M3BECTHSIKA M BBIKJIMHUBAETCS Bo3Jie
HIKHe-aHUSKICKOro [0JIOMUTa CMeXKHOM uellyu. Ha ocHoBaruM J10B0JIbHO Oora-
ToH MUKpoQayEbl TOJIBKO ee HMKHE-MEJIOBCH BO3PacT MOXKET CUMTATHCS AOKasaH-
HbiM (6, cTp. 98—99), BKJIOYEHHbIe B Hee IUIOXO COXPaHEHHble aMMOHMTBI 70 CHX
Iop He orpe/esieHbl.

* %

O6pazoBanusl BUUTaHLCKUX rOp MpeXX/ie Beero CJie/lyet CpaBHUTb C Cepuei
rop Meuek (8).

Cample JpeBHHE ocajKM rop Meyek MMEIOT NEPMCKUM Bo3PACT, TAM HUYKHUH
TpHAc TaKke NMPUCYTCTBYeT — HO B BUJUIAHBCKUX ropaX Mbl UX HalpacHO HILEM.
[lepexoll MeXxy KaMIIbCKUMH M aBUSWMCKUMH CJIosIMA 0003HAYaeTCsl TJIaCTHH-
yaTbIMU MJIM TOJICTOHAIIJIACTOBAHHBIMK M3BECTHSIKAMU C IPOCJISIMU JIOJIOMUTA @ HX
MOYKHO NapajulesIusipoBaTh C »HUXKHUM JoJloMHTOM« BuiianbekuX rop. HinkHIo0
yacTb KOMIUIeKCa aHM3MMCKMX U3BeCTHSIKOB B ajgac KBajuuuupyer » yTTeH-
wTeMsckumu« cosimu (8, crp. 32) ; BO3MOXKHO, UTO ITHM CJIOSIM Y HAC COOTBeyaeT
HWKHE-aHU3UMCKUH TOE.KOHATUIACTOBaHHBIN U3BECTHSK. M3BECTHSK »peKoapo«, OTHO-
cAlmMcst K cpe/medt yactu anusuiickoro sipyca (8, crp. 33) u coneprxaumit Coeno-
thyris vulgaris, WJenTHYEH C TOJICTOHAIUI.CTOBAHHBIM AHUSMHUCKUM H3BECTHSIKOM
Bujut wibekux rop. B ropax Meuek mMeXjly anM3UMCKHUM U JIAIMHCKKUM sipycamu He
MIMEETCs PE3KOoM rpabuibl, oHa IO BCtH BepOSITHOCTH HAXOAWTCS MEXIY YepHO-
BATbIM, TLMIOHO/YCOBBIM H3BECTHSIKOM (O/IROBO3PACTEBIM C T€PMABCKUM TPUTOHO-
lyCOBbIM J0JIOMUTOM, 8, cTp. 33), pacrojarallnumest Ha/l U3BeCTHSIKOM »PEK0APOY,
1 YepHBIM BEHIeHCKUM TJIMEMCTBIM cJlaHLeM. B BuiulanbCKUX ropax BepXHuid 10Jio-
MUT sIBJIieTCST TeM 0OpasoBaHMEM, KOTOpPOe B KPOBJIE LIEHOTHPHCOBOrO, TOJICTOHA-
IJIACTOBAHHOI'O0 M3BECTHSIKA TIPE/ICTARJISIET BepXHe-aHUSUMCKUE WM MOXKET ObITb
y)Ke HIKHE-JIAJUHCKUE CJION.

B oTHollleHuH JIaJMHCKOoro sipyca B ropax Meuek B a 1a ¢ ycraHoBuJ perpec-
CHI0 ; 9Ta perpeccusi B BunanbCKUX ropax umeJa elile 6oJbline pasmepbl, TaK Kak
TAM C Havajia JIAJMHCKOro sipyca ocajlkooOpazoBaHMe IpeKpaTUJIoCh Ha J0Jroe
Bpemsi. B ropax Meuek ocaJKoo0pasoBanye TPOMCXOAUIO C PITCKOro sipyca B
TeyeHue BCeM jopbl, B BUIIaHBCKUX ropaxX TpPaHCrpeccusi HaCTyIuia ToJIbKo B OaT-
CKOM sipyce.

Bonbluast yacth rop Meuek 1o Bcel BepOSATHOCTH CTaHOBWJIACH Cyllei B Teye-
HUE TPaXU/0JIePUTOBBIX 9PYNIUMH, HUKHEMEJIOBBIMU [IBHXKEHUSIMM KOPBI ; TIocIe-
JHSIST Me303cHicKasi — roTepuBcKasi — (ayHa IPOUCXOMUT U3 TPaXuI0JIePUTOBOrO
tyda (8, crp. 67). CorsnacHo HoBeHiMM HaxoAkaM B BUJnasbCKUX ropaX Tpaxu-
J10JIEPUTOBBIE 9PYTILMHI TaK)Ke TTPOUCXOUIIM ; Ha OCHOBAHMUM 3TOro 006CTOSATEILCTBA
OHM TI0 BCEl BePOSITHOCTU CTAHOBWIJIMCH Cyllell B TO-)Ke BPeMsl, XOTsI BO3MOXKHO,
YTO TOCJIe/IHNE Me3030MCKUe 0CaJKu oTHOCATCS K GappeMckomy sipycy. B BepxHem
MeJy U B TeueHue OoJibllel yacTu KalHo3051 ropbl Meuek M Busuianbckue ropbi
Obu cywamu. OcafkooOpasoBaHue, HayaBlleeCsl B IeJIbBETCKOM sipyce, He 3aBoe-
BaJI0 BblllleJie)kallpe yyacTku rop Meyek. Xpe6Ty BuiiaHbCKUX rop TaK)Ke He
TIPUXONJIOCh pacrofiaraTthCsl ropasjo Bbillle, YeM €ro Hactosilliee ToJI0XKeEHe I10
CpaBHEHHMIO ¢ ropamu Meuek, 4ToObl OHUM MOIJIM BBICTYIIUTH B BU/E OCTPOBA U3 HEOo-
FEHOBOI'0 MOpsi MJIM o3epa.

CpepiHe-TpracoBble 0CaJKH rOpHOro Kpasi y osepa banatoH meHee I10/I00HBI
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0[HOBO3paCTHbIM  oOpadoBaHusM Buanbckux rop. ToJsicToHaruiacToBaHHbIH
»MebexeIbCKUH J0JIOMUT¢ aHUSUHCKOro sipyca HU C JINTOJIOTHYECKONH TOUKH 3peEUs
He COOTBETCTBYET INOJIHOCTbI BHilaHbCKOMY »HIDKHEMY J0JIOMUTY«, HU €ro CTpaTh-
rpaduueckoe ToJIoXKeEWe He wflehThyHo. OTHocswmics K ropusokty decurtata
TOJICTOHATUIACTOBAHEDbIH U3BECTHSAK BUJIIaHBCKUX Trop OTAEJISIETCSl OT HHIKHEro
J0JIOMUTA HIDKHE-aEUSLUCKUM, TOEKOHAIUIACTOBAHELIM, 00Jlee TeMEbIM W3BeCTHS-
KOM, @ B rOpHOM Kpaw osepa DBeJlaToH [0JIOMUT MEOr[a MNpOTSArUBAETCS JI0 30HbI
decurtata, w Jake Jo 3okbl frinodosus. (IlpaBda, uTo pasBuTHE TOPOJ He [0
TeKCH CTENeHM TIOCTOSIHHO, TaK KaK B HEKOTOPbIX MeCTaX [dOJIOVMT 3aMEHSIETCSI
usBeCThAKamMU.) Haumhag ¢ Jjaaukckoro sipyca cepusi 3afykaiickux Cpearnx
["op nonxocTbio pasnnyaercs ot Buiasbekux INop.

TEKTOHMYECKHE YCJIOBUA

HauGosnee xapakTepHyl 4epTy CTPYKTYpbl BuilaHbCKUX rop, a HMEHHO
yeulyHuatyilo CTpyKTypy, Jloumu TipaBWiIbHO YycraHoBuJ. Halia mnoapoGHas
CheMKa CBU/IETEJIbCTBYET O UPE3BblUz HHGH NMPUBAJILROCTH UMEHHO 9TOM uellyHyaToi
CTPYKTYpbl. Hallly B3rJgbl OTJIMYAKOTCS OT NpeictaBiesuidt Jlou W rJaBEbIM
00pasoM B OTHOLLIEHUM 3Hauyerusi copocoB. Bee HenmpaBuibHOCTH, 0GHAPY)KEHEbIE B
MPOXOXKAEEUN IpaHul CJI0eB, KaK W HaOJIIoIeHEbIe TIPo0esibl CJI0eB B OT/AEJbHBIX
yelysix Jlouu npunucai AeMCTBHI0 KPYNEbIX ¢OpocoB. OHako B camoM feJie obHa-
PY)KUBaIOTCS JIKllIb HeGoJIbIIKe COPCChl MECTHOrO 3Rayekus.

Cmeenre HaXoAsAlMXCsI B Mpe/leJiaX OTAeJbEBIX Yellly¢H KOMIUIEKCOB MEXKAY
cobolt Jlouwm cuuras BeeoOLmm. [lomrmo M306paXkeHHOro B BH/Ie paspesa OTCYT-
CTBUS CJIOEB »PEKOAPO« B TEHKEILICKCH yclllye, B KayecTBe NMpUMepa OH yTOMHHAET
0 HaJBUraHMM BWIJIAHbCKOrO Jlorrepa Ha BepXkuH fosomur. [lo Haliemy spech
HaBJMratusi HeT U HeOoJIblIoe YrJIoBoe HecorJiacue MeXKAy KopkOpell-KesuloBeii-
CKMMM CJIOSIMM M JIOJIOMATOM HMEEeT TpakCrpeccuBHOe Tpoucxoenne. Crerosa-
TeJIbHO Ha/lBUrarkue U CKaTbiBahue B NpejlesiaxX yellyel Ha JaHHOM TeppUTOPUM He
UrpalT SHAUUTEJIbHYI0 POJib.

Jlouu Taxyke onucall Adaronasibebie copochl. OHAaK0O 9T COPOCHI, KOTOPbIE
0e3 MCKJIIYEEUs] MOYKHO TIPOCJIe/ITh JIKllb Ha KOPOTKMX YyuyacTKaX, BblsbIBaJiu
TOJIbKO E€3HAUMTeJIbEble cMellerusl. OnpefesiiTh Bpemsi UX BO3LEKKHOBELMSI B
OOJILILIUECTBE CJIyyaeB HEBO3MOXKHO ; CJieJloBaTeJIbHO HUUeM He [0KasaHo, BO3-
HUKJIM JI1 OHU He3aBUCHMO — [I0 WJIK Ilocjle — o0pasoBaHusl yelllyei.

Jlouu cyuraer, yto oOpasoBaHue uyellyed ObUIO ONMPUUUHEHO OOKOBBIM
JlaBJIeHYeM, BO3EMKIIEM BCJIEICTBUE TOTPYKeEEUsl IPaEUTOBCH Macchl, pacroJiaralo-
e ficst mexxly Busutae bckumu ropamu 1 ropamu Meuek. BenencrBue 6okoBoro aasie-
HUS1 Me303CHCKKH KoMIUIEKC HATopoCkJics. Bpemsi IBHYKeEWST OH MOCTaBUJI MEXKAY
HIDKHUM MEJIOM U CpeIM3eMHOMOPCKUM sipycoM. O/lHaKko 9To pasrpakuuerue ocro-
PHMO, TaK KaK He ) YaCTBOBAEIEE B IJIABE bIX IBUYKEHUSX 00pasoBak e, K KOTOPOMY
Jlony oTHeC BepXEII I'PAEULY BpeMEEU [IBH)KEHUS, UMeeT IUIeHCTOLeHOBbIM BO3-
pact. B Onuckux ropaX MeUeK B TEYerMe MeJuTeppara W Jajke NankEora JedcTBo-
BaJIM 3HAUMTEJIbEbIe ropoo0pasy lolliye CUJIbl U HeJlb3sl CYUTATH UCKJIIOUEHHOM Bo3-
MOYXHOCTb TOI'0, UTO 9TH MOJIOJble IBMXKEEUS B BUiak bCKUX ropax Takyke Urpasiu
HEKOTOPY10 poJib. CaMbIM 11€J1€COOOPA3E biM SIBJISIETCS] OTHECTH 9TH OOJIbLLIKME IBHU-
YKERUSI, BbICHIBZ I0ILMe 00pasoBanke Yellly¢, K EM)KHEMY MeJly.

1. B EvokHeM MeJly MEUEKCKasi U BUJUIAaHbCKAsl TEPPUTOPUM CTAHOBUJIMCh
CyLIaMU NIPUOJIM3UTENILHO B OJIHO M TO YK€ BpeMsi, UX JBMXKEHHE MOrJIo GbIThb JocTa-
TOYHO CHJIbEBIM JIS TOr0, YTOObl HATOPOCUThL Yelllyu. 2. Ha oTAesIbEbIX 0GpasoBa-
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HUSIX He BUHO HUKAKOM TEKTOHMYECKOH MJIM CBSI3aHHOM C 9po3Mell M3HOLUEHHOCTH,
KOTOpasi Morjla BO3HMKaTh [0 oOpasoBaHHsl uelnyeil. 3. OcobGeHHo Opocaercsi B
rjasa, Yto BbICLIME YJIeHbl MATON 4YellyW 00pasyloTcsi COBCeM IUIACTUYHGOH HMDKHe-
MeJIOBOM rJIMHOM. JTta ryidHa Morjia INpeJoXpaHsiTbCsl OT 9PO3UM TOJIBKO TeM, 4TO
yeTBepTasl yYelllysl, HaJIBUraBlUasicsi Ha Hee, IocJie TOro, YT0 OHa CTaHOBHJIACh
cyluel, ceyac e TOJIHOCTbI0 CKpblia ee. 4. Bo3aMo)KHO, YTO TpaxXuaoJiepUTOBble
U3BeP)KeHHU s, BbisiBJIeHHble B ropaX Meuek, Kak U B 3anajHoi yacti Buinanbckux
rop, ObIJIM CBSI3aHbl C IJIABHBIMH TEKTOHMUECKHMH JBIKeHUsIMH. D. Benencreue or-
CYTCTBUSI COOTBETCTBYIOLIMX OCA/IKOB OT/EJIUTb TEKTOHHUECKHe ()a3bl HEBO3MOXKHO.
OfGHapy)keHHble CTPYKTYpPHble CMeILeHUSI MOXXHO OObSICHUTb €JMHCTBEHHbIM [ei-
CTBHEM CHUJIbl, BbibiBalollled oOpasoBaHMe yellyeH.

[Mepesen: Apnapg Keprec.



CARTE GEOLOGIQUE DE LA MONTAGNE DE VILLANY

Légende:

Loess, argile rouge et alluvions

. Pliocéne

. Partie supérieure du Crétacé inférieur
. Crétacé inférieur

. Malm supérieur

. Malm inférieur

. Cornbrash-Callovien

. Dolomie anisienne supérieure

. Calcaire anisien a banc épais

10. Calcaire anisien a bancs minces

11. Dolomie anisienne inférieure

12. Lignes de niveau (par 20 m)

13. Traces probables des limites des couches
14. Chemin de fer

15. Limite d’écaille

16. Inclinaison des couches

OONID U W=

FEOJIOTMYECKAS KAPTA BHUJIJIAHBCKHX I'OP

Jlerennpna

. Jléce, kpacHast riaMHa 1 alloBUH

. Mnuonen

. BepxHsis uacTb HH)KHEro MmeJsa

. Huoxuuii mes

. Bepxuuii Manabm

. Huwxnu#t Mmanbm

Kopufpem-keniosei

. BepxHe aHusumickun# J070MHT

. Annsudickuff TONCTCHAMIACTOBAHHbIH H3BECTHSIK
10. Anusu¥ickuif TOHKOHaNJacTOBAHHBLIH H3BECTHSIK
11. HuykHe-anusuiickiii 1010MHT

12. TopusonTanu (no 20 m)

13. BeposiTHbIH XOA rpanuu cioes

14. )Xenesnas popora

15. 'pannupl yemy e

16. Tagenue cioes
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