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ELOSZO

A Balaton kornyéki fels6-pannon lel6helyeken 1953 6ta a molluszka-fauna
alapjan végzett finomrétegtani kutatdasok hat lel6hely biosztratigrafiai viszo-
nyainak tisztazasahoz vezettek. A lel6helyeknek mind féldrajzi helyzete, mind
foldtani szelvénye lehetové tette nagyobb tajegységre vonatkozoéan is a felsé-
pannon szintézisének megkisérlését. Elsé pillanatban taldn elsietettnek latszik a
hat részletvizsgalat alapjan valé osszefoglalds, de célunk szempontjabél nem az.

Finomrétegtani kutatdsaink célja ugyanis az volt, hogy elsésorban az idében
torténé valtozasok pontos egymasutanjat allapitsa meg és a felsé-pannon szintek
sokszor ilires névmegjelolése helyett azokat féldtani és faunisztikai torténések
tisztazasaval, tartalommal toltse meg.

Ilyen célkitiizésnél a szintézis ideje akkor érkezik el, amikor a vizsgalt lel6-
helyek vertikdlis szelvényeinek osszekapcsolasa egyutttal a foldtani torténések
nagyobb egységeit is dsszefogja.

Vizsgalataink a fels6-pannonra nézve tették lehetévé ezt az osszegezést, de
még itt sem orszagos viszonylatban, hanem csak a Balaton kornyéki teriiletre
korlatozva, els6sorban a Congeria balatonica-s szinten beliil.

Tekintetettel arra, hogy a Balaton kornyéki fels6-pannon kifejlédés nemcesak
hazdnkra nézve, de kiilfoldi viszonylatban is kulcshelyzetii, fontosnak tartoltuk
a pannon problémdk csak il megoldhato kérdéseinek tisztdzdsdl. A hat lelGhely
koziil Ocs, Balalonszenlgyirgy, Vdrpalota, Tab panndniai kori [elldrdsainak rész-
letes finomrétegtani feldolgozdsa mdr megjelent (2, 3, 4, 5). A tihanyi fehérparti
szelvény részletes iiledéktani és faunisztikai feldolgozdsdatl a tanulmdny mdsodik
része tartalmazza. A Balatonfiizfére vonatkozd részeredmények jetenlésége nem voll
olyan nagy, hogy kiilon is targyalni kellett volna. Ezért ezeket az adatokat csak
az osszesitésekben haszndltuk fel.

Az lledékféleségek Kkiértékeléséhez a Foldtani Intézet tledékvizsgalati
laboratériuma és kémiai laboratériuma szolgaltatta az adatokat. A szemcse-
osszetételi vizsgalatokat RieB K.-NE, a kémiai elemzéseket ToLnay V., a DTA-
vizsgalatokat KoBLENCz V. végezte. A homok nehézasvany-osszetételének vizsga-
latat VARrOk K. vallalta. BARpossy GY. és MoLpvay L. az adatok kiértékelésénél
nyujtottak segitséget. KrorLopp E. a fauna gytjtésében vett részt.
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A tihanyi szelvény vizsgalatanal igyekeztiink az egykor élt fauna és fléra
minél teljesebb képének megaddsara, ezért a puhatesti fauna részletes kiérté-
kelésén kiviil pollen-, diatoma- és osztrakoda-vizsgalatokra is gondot forditottunk.
A pollenvizsgalatokat Nacy L.-NE, az osztrakoda-vizsgalatokat Zarixvyr B.,
a diatomak kiértékelését Sz. Hasés M. végezte.

A fényképfelvételek Domok T. és PELLERDY L.-NE munkdja, mig a tihanyi
szelvény felvételét Krovrorr E. készitette. A rajzok elkészitésében Konczey G.-NE

nyutjtott segitséget.



Els6 rész

A BALATON KORNYEKI FELSO-PANNON RETEGTANI VIZSGALATA

I. A KUTATASOK TORTENETE

Tobb, mint egy évszazada dolgozta fel Fucus Tu. a Bécsi-medence
kongérias rétegeit. Hazank teriiletérsl is ¢ irta le az els6 pannoéniai
kori faundkat Kuprdl, Tihanybo6l és Radmanestrél (15, 16). Ezeknek
a lelshelyeknek foldtani viszonyairol nem adott attekintést, mert nem
személyesen gyiijtott. A radmanesti faunat ugyanis ScHOCKINGERt6I,
a tihanyit ScuwaBenavtdl és a kupi faunat Kocn Antar kolozsvari,
késobb budapesti egyetemi tanartél kapta feldolgozasra.

NEumayR ¢és Paur 1875-ben a Szlavéniai-medencérél megjelent
alapvetd tanulmanyaban méar tébb hazai lelshelyet emlit meg. igy a
tabi, tihanyi, kupi, radmanesti, fonyodi, hidasi, acsi, zalaapati, gorge-
tegi faunakat, mint lokéalis kifejlédéseket (36). NEumayr adatait Fucus-
tol, Bocku J.-tél és részben TELEGDI Rorn L.-t6l vette at. Bocku az
Eszak-Dunéntuil, TeLEapr Rotu L. pedig a Dél-Dunéntul térképezése
soran ismertette elészor a ,,szarmata ¢és diluvium” kozti képzédménye-
ket és megjelolésiikre TELEGDI Rorn L. hasznalta el6szor a pannodniai
elnevezést (57). Bocku J. a pannoniai kori képzédményeket még a mio-
cénbe helyezte, kongérias emelet néven (9).

A legrégebbrél ismert hazal pannonkori lel6hely valosziniileg Tihany
lehetett, hiszen innen szarmazé koviiletek alapjan allitotta fel ParTscu .
P. 1835-ben a Congeria nemzetséget és két fajat, a C. balatonica-t és a
C. triangularis-t innen irta le. BrRusina S. is szamos fajt abrazolt Tihany-
rol, Kenesérol és Tabrol. Hazank szamos pannoniai kori lelghelye kiil-
foldon is ismert volt, mégis a hazai pannonkutatas igazi lendiilettel
ip. Loczy L. kezdeményezése nyomén indult meg. aki a legjobb szak-
embereket nyerte meg a Balaton kérnyék fiatal képzédményeinek
tudoméanyos tanulményozasara. In. Loczy L. a Balaton kornyéki pan-
non foldtani viszonyainak tanulményozasaval, Haravirs Gy., LOREN-
THEY I. és VitiALis 1. pedig az 6slénytani és rétegtani kérdések felveté-
sével, illetoleg egyes részkérdések megoldasaval szereztek nagy érde-
meket.

Loczy ugy vélte, hogy a pannoniai iiledékek nem toltik ki a magyar
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medencét, csak ,,a régebbi hegységekre tamaszkodo6 iiledékek” (32).
Ezen nem csodalkozhatunk, hiszen Loczy, HavavATs, LORENTHEY
a mélyfurasok adatait még nem ismerhették. de kutatasaik mindig
lépést tartottak koruk tudoményos szemléletével. LORENTHEYNEK az
6slénytani anyag feldolgozasdhoz adott szempontjaival nagyjaban
ma is egyetérthetiink. Hangsulyozta, hogy

1. a fajok leirasdhoz nagy példanyszam sziikséges,

2. a ma ¢él6 rokon alakokat figyelembe kell venni,

3. az 6slénytani fajok leirdsa nem o6ncél, hanem csak eszkoz,
amellyel részben a leszarmazas, részben a rétegtan kérdéseit
oldhatjuk meg (35).

Loczy és munkatarsal a hazai pannonkutatést azért vihették nagy
lépéssel elére, mert ha nem is teljes mértékben ¢és tudatosan, de szaki-
tottak: 7. a masok altal begyiijtott faunak feldolgozasaval (1. Fucus)
— ami csak faunisztikai adatokat eredményez, anélkiil, hogy a fauna
rétegtani helyzetérol, valtozasairél képet adna —; 2. az egyszemélyben
térképezé és faunafeldolgozd szakember feladathalmozéséval, melynek
mind a térképezés, mind a faunafeldolgozas karat latja.

Mar TeLeEacpr RoTn L. gyiijtéseiben is megtalaljuk az iiledék pon-
tos jellemzését, gondos leirdsat, amelyb6l az Gsmaradvanyokat vette.
LOoreENTHEY ezen tulmenden rétegenként feljegyezte az egyes fajok
példanyszamat is. Ezzel a vezérkovilletekkel valé jellemzés lehetoscge
nyilt meg, de ugyanakkor mar LLORENTHEY hangsilyozta, hogy a szin-
tek elvalasztasanal a vezérkoviiletek mellett az egész faunat figyelembe
kell venni, a szintjelz6 alakot pedig csak akkor, ha nagy mennyiség-
ben talalhatd.

LOreNTHEY, HaravATs és ViTALis a pannon problémak megolda-
saban nem barati munkakozosségben dolgoztak, a szenvedélyes vitak,
kezdve a nevezéktantél a rétegtani beosztésig, sokszor versengéssé
fajultak és személyes kérdéssé valtak. Mindenesetre 1p. Loczy nagy
emberi tapintattal hidalta at a nehézségeket. HaravArs pontusi és
LoreNTHEY pannodniai elnevezése helyett Loczy kovetkezetesen kettds
. elnevezést hasznalt: pannoniai-pontusi képzédményekrél beszélt. A Bala-
ton tudomanyos tanulmanyozasanak a pannéniai képzodményekre
vonatkozé eredményeire ma is méltan lehetiink biiszkék.

LORENTHEY, HavravATts ¢és VitAris nemcsak Fucus és Brusina
fajleirdasainak kritikai atértékelését végezték el, hanem a rétegtani és
kronologiai beosztas {6bb problémait is tisztaztak.

LOrRENTHEY a pannont hat szintre tagolta:

Alsé-pannon: Congeria madrtonfii LOr., C. ornithopsis Brus., C.
andrusovi 1L.Or., Melanopsis martiniana Fer., M. impressa KrAauss.,
M. vdasdrhelyii Haxp. fajok alapjan. — Lel6hely: peremartoni erdében
levé feltaras.

II. Fels6-pannon, alsé szint: Congeria ungula caprae MUNsT. tome-
ges fellépte jellemzi. — Lel6hely: Tihany, Godros alja.
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III. Fels6-pannon koézéps6é szint: Congeria balatonica ParTscH,
C. triangularis PartscH a jellemz6 fajai. — Lel6helyek: Tihanyi Fehér-
part, Fonyodhegy, Balatonféldvar, Balatonboglar.

LOrRENTHEY ugy gondolta, hogy a fels6-pannonban a Planorbisok
szintjelz6k ¢és minden szintnek megvan a maga jellemz6 Planorbis faja.
VitirLis kimutatta, hogy a Planorbis bakonicus, mely LORENTHEY
szerint a Congeria rhomboidea-s szint édesvizi faciesét jelzi, a C. balatonica-s
szintben is megtalalhaté (35). HavravArs a C. balatonica-s szint fino-
mabb taglalasat Viviparusokkal kisérelte meg. Négy alcsoportot kiilon-
boztetett meg (19):

1. alul Viviparus sadleri ParTscH;

2. felette Viviparus sadleri PartscH, V. cyrlomaphorus (Brus.);

3. felette V. cyrtomaphorus (Brus.) (Tihanyi Fehérpart felsé fosszi-

lids réteg);

4. felette V. loczyi HaL. jellemezte szint.

Errol a szintezési kisérletr6l LORENTHEY mutatta ki, hogy nem helyt-
allo.

IV. Fels6-pannon felsé szint: Congeria rhomboidea HOr~N. jellemzi.
—- LoreENTHEY tipusos lelohelynek Aracsot tartja.

LORENTHEY nem tipusos, de egyidejii kifejlédésként még harom
tipust sorol ide:

1. Azokat a lelethelyeket, melyeken a Congeria rhomboidea szint
valamely jellemz6 alakja uralkodik, a Cong. rhomboidea facieshe veszem.
Igy a keszthelyi homokkévet, melyben a Limnocardium Schmidti M.
HOrN. és Congeria croatica Brus.? van meg; a sarvari és hegymagasi
agyagos homokrétegeket, melyekben a Dreissensia auricularis Fuchs
sp. van nagy mennyiségben, tovabb4 a Zsid fertoshegyi rétegeket ¢és
a stimegi Valenciennesia Reussi Neum.? tartalmu homokos agyagot.”

2. Prosodacna vutskitsi Brus. jellemezte rétegek. Tab, Kottse, Karad,
Tur, babonyi Jankovits-part, Lengyeltoti, Kadi-puszta, London-puszta,
Nagyberény, Oreglak, Szérazd. — Fontosabb fajok innen: Prosodacna
vulskitsi Brus., Viviparus kurdensis (L6r.), V. gracilis (L6r.), V. bala-
tonicus NeuMm., Congeria spinicrista LOR.

3. Ocs, Nagyvéazsony koérnyéki édesvizi facies, amely LORENTHEY
szerint Kenesén és Fonyodon is megvan (35).

HavravATs és LORENTHEY még minddossze egy-két szénnyomos vagy
fas koszenes mocsari réteget ismertek és ezeket tévesen azonositottak,
igy a keneseivel egykorunak vették a varpalotai lignittelepeket is.
Csak részben felel meg a valésagnak LORENTHEY azon allitdsa is, hogy
a fehérparti, balatonfoldvari, fonyodhegyi sétét szinti padok vagy len-
csék ugyanazokat az édesvizi széarazfoldi fajokat tartalmazzak, mint
az oOcsi, nagyvéazsonyi, fancséroldali és Budapest—Diszn6f6-i édesvizi
iiledékek.

V. Unio wetzleri tomeges fellépésével jellemzett szint. — HaravATs
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a baltavari faunat bezaré rétegeket az als6-pannon kézepére, mig az
U. welzleri-t tomegesen tartalmazéd rétegeket a fels6-pannon tetejére
tette. LORENTHEY ¢€s Storiczka kimutattak, hogy a ketté6 nem valaszt-
hato el élesen.

VI. Fonyodhegyi, édesvizi rétegek folé telepilt bazalthombékat
tartalmazo homok (diszkordéns telepiilés!). -— LORENTHEY ezt levantei
korinak vette, mig Loczy eolikus eredetii pliocénnek, vagy 6-diluvialis
korinak tartotta.

LorenTHEY 1895-ben még azon a véleményen volt, hogy az U.
welzleri-s szint mar levantei kori és a pannont a C. rhomboidea-s réte-
gek zarjak le. Késobb ugy latta, hogy felfelé fogynak a Congeridk és a
levantei rétegekben mar csak Dreissenak fordulnak el6, — ezért az
U. welzleri-s homokot a pannonba tette, annal is ink4bb, mivel Congeria
neumayri-t tartalmaz.

Ebbél a néhany megallapitashol lathaté, hogy az azonos nevek
tartalmi kore idével erésen megvaltozhat. Ma mar U. wetzleri-s réte-
gek faunajaba semmiképpen nem venndk be a C. neumayri-t, de a fia-
talabbnak vett Dreissena serbica-t sem. Ezek a fajok a Congeria
balatonica-s szintre, mint aligsosvizi alakok jellemzok.

LoreENTHEY ugy gondolta munkéja soran, hogy a fels6-pannonra
vonatkozoé ismereteink a jovében csakis helyi eltérések megismerésé-
vel gyarapodhatnak. Ugy latszik, a szakemberekben idénként felmeriil
a befejezettség téves illuzioja, hogy aztan egy ujabb szempont ismét a
meg nem oldott kérdések egész sorat vesse felszinre. LORENTHEY sza-
mos megallapitasa nem allta ki az idé mulasat, de természettudomanyos
szemléletét ma is egészen kozeldllonak érezziik.

A fels6-pannon idészak torténéseit HavavArs foglalta 6ssze. Hara-
VATS az als6-pannon végére helyezte a Paratethysszel valé Osszekotte-
tés megszakadasat és utana kontinentélis emelkedés nyoméan az Alpok
¢s Karpatok ovezte medencében létrejott az ,.elegyesvizii pontusi t6”.
A 16" térfogatanak és teriiletének fokozatos kisebbedését tételezte
fel, amelyben két szintetkiilonboztetett meg, az alsé Congeria ungula
caprae-s és a fels6 C. balalonica-s szintet. A két szintet egyiitt kozépso-
pontusi emeletnek nevezte. Utana a bazaltkitorésekkel kapcsolatban a té
tovabbi kisebbedését tételezte fel. Ebben, a fé6leg Dél-Dunéntilra 6ssze-
sziikiilt téban képzodtek HavravArs szerint a Congeria rhomboidea-s és
Prosodacna vutskitsi-s tledékek. Velik egykorunak tartotta az oesi,
balatonfékajari. kenese-fancséroldali ,.édesvizi” képzédményeket.

Nyugaton és északon a kontinentalis kiemelkedés nyoman egyre

nagyobb teriiletek keriiltek szarazulatra — folyamrendszerek alakul-
tak ki —, melyek a pontusi tonak el6bb partszéli obleit, majd az egész

té vizét kiédesitették. Ebben a folyamrendszerben €It az Unio welzlert
Duxk. nevii kagylo, amelyrél az egyidejiileg keletkezett képzédménye-
ket elnevezték. Acsrol, Kobolkutrol, Erdrsl, Csakvarrél, Doroszlorol,
Besenyérol, Pusztaszentloriner6él volt nagyobb példanyszédma ismere-
tes (19).
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VitAruis I. a tihanyi Fehérpart rétegeinek és faunajanak tanul-
manyozasa nyoman azt vélte, hogy a Congeria rhomboidea-s és C. bala-
tonica-s rétegek egykoruak, de ezt az allitasat még targyi bizonyitékok-
kal igazolni nem tudta. Helyesen figyelte meg a fehérparti szelvény
faundaja alapjan, hogy az ,,uni6s’’ rétegek utan a pannon t6 vize idészako-
san kiss¢ édesebbé valt, ami utan ismét sosabb viz kovetkezett (65).
De ennek a véltozdsnak tobbszéri megismétlodését mar Vitivis 1.
sem ismerte fel. A faciesvaltozasok szakaszos ismétlodésének fel nem
ismerése és NEumavYRr-PAUL szlavéniai faunajaval és felosztasaval meg-
kisérelt parhuzamositas az ocsi szelvény értelmezésénél téves felfogésra
vezette. Az als6 meszes homokot ¢és agyagot a benne talalt C. neumayri
alapjan pannonba tartozonak vette. A felette levé csillamos margat
a Viviparus fuchsi Hanpwm. alapjan levantei korinak mindsitette, mig
az édesvizi mészkovet mar a pleisztocén iddszakba helyezte (66).

A pleisztocénbe sorolt édesvizi mészké felett megtalaltuk ujra
a csokkentsosviz jellemzé limnocardiumos faunajat. Ez a jelenség is
azt bizonyitja, hogy a fels6-panndéniai idészakban a sétartalom-ingado-
zas teriiletenként is kiilonbo6zé volt, amit legjobban a faunavaltozasok
jeleznek. A fels6-pannon faunaelemek nemecsak kor, de faciesjelzék
is. Ezért a szintezésnél csak nagy ovatossaggal hasznalhatok fel.

A pannoéniai képzédmények nagy Kkiterjedésével régota tisztaban
vagyunk, de hogy a medencék legnagyobb részében uralkodé vastag-
sagban talalhatok meg, azt csak a foldgazra és kéolajra mélyitett kutato-
furasok feldolgozasa éta tudjuk. 200 ()00 km2-nyi teriileten, tobb ezer
méter Vastagsaghan toltik fel pannoéniai iiledékek a Magyar-medencét.

Ezeknek az adatoknak az ismeretében a hazai pannon el6forduléa-
sokat mar nem lehetett tobbé a Bécsi-medence helyi 6bleinek tekin-
teni, mint ahogy NeEumavr gondolta.

StMEGHY és Strausz a mélyfurasi szelvények és évtizedes tér-
képezési ¢és faunafeldolgozasi adatok alapjan kiilon-kilén megkisérel-
ték a hazal pannon szintézisét, SUMEGHY nagyjdban az egész orszag
teriiletére vonatkozodan, mig Strausz a Dunéantil koézépsé részére kor-
iatozva.

SUMEGHY szerint a Duna-medencében a pannon fauna szempont-
Jabol élesen elvalik a szarmatatol. Az osztrak Parr ezt kétséghe vonta,
¢és azzal magyarazta, hogy JEKELIUS és SUMEGHY munkateriiletén hiany-
zik az A és B zona faunisztikai megfelelje. [Paprr A. a Bécsi-medence
fiatal iledékeit a fels6-miocéntsl a felsé-pannonig 8 zoénara osztotta
fel. Ezeket a zoénakat A—H-ig jelolte (37).] A Véarpalota kornyékén
végzett ujabb mélyfurasok feldolgozasianak eredményei (Koxkar J.:
Varpalotai szarmata. Foldt. Kozl. 84. 1—2. 1954.) ebben a kérdéshen
StmMeEcHYT igazoltak. Ugyanis az iiledékképzidéshen reteghmnvt nem
mutattak kl, s6t Koxay a miocéntsl a fels6-pannonig fokozatos at-
menetet figyelt meg, mig a faunaképben a valtozas ugrasszerii volt.

StmecHY masik fontos felismerése a medencebelseji. partkozeli
és parti faciesek megkiilonboztetése (5%). Sajnos, gyiijtési modszere
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nem volt elég részletes ahhoz, hogy elméletileg helyes elgondolasat
gyakorlati bizonyitékokkal is alatamassza. Az édesvizi és csokkentsds-
vizi fauna szétvalasztasa bizonytalan volt. A Congeria balatonica tul
hosszu idére terjedé fajoltéje miatt az egymas mellett és egymas utén
kovetkezo faciesek a feldolgozéds soran oOsszekeveredtek.

SUMEGHY a pannonvégi ,.édesvizi szarazfoldi szakaszt” mar el-
valasztotta a pannontdl és az Unio wetzleri-s képzédményeket a levantei
idészak elejére helyezte (54%).

Strausz igazolta az enyingi és kottsei faunak alapjan a Congeria
rhomboidea-s, a C. balatonica-s és a Prosodacna vulskilsi-s szintek egy-
korusagat, amit mar Vitiris is feltételezett.

Helyesen tételezte fel Strausz azt is, hogy a Pr. vutskitsi-s szint
a C. ungula caprae-s és a C. balalonica-s képzédmények egyiittesének
felel meg. Jol valasztotta szét a C. ungula caprae-s és C. balatonica-s
faunaju lelohelyeket, és jelolte meg a kérdéses koru pannon képzéd-
ményeket (48). STrRausz munkajaban a fent emlitett sziikséges Ossze-
vonasoktol eltekintve, LORENTHEY, valamint Kreici-Grar felosztéasat
és nevezéktanat fogadta el. SUmEGHY ¢és STrRAUSZ els6sorban a térképe-
zési feladatoknak megfeleléen a pannon lel6helyek horizontalis héalo-
zatat gyarapitotta. Lelkiismeretes munkéajuk nyomén csak a Balaton
kornyékén 116-ra emelkedett az ismert fels6-pannon lel6helyek szama.

A fels6-pannon szintek szama haromra csokkent. Unio wetzleri-s,
Congeria balatonica-s és C. ungula caprae-s beosztasban targyaltuk mind-
ezideig a fels6-pannont.

A hazai pannonra vonatkozé irodalmi ismereteinket ezzel még
megkozelitéen sem meritettitk ki. A t6 kiédesedésére, faciesvaltozéasokra,
fajok elterjedésére szamos megfigyelést talalhatunk kiilonho6zé szer-
z0knél. Ezek egy részét a részletes vizsgalatok megfelel fejezete elején
ismertetjiik, méas részét itt azért nem kozoljitk. mivel csak valamilyen
mar ismert megallapitast erdsitett meg.

II. STATISZTIKUS MODSZEREK ALKALMAZASA A KUTATASBAN

A természettudoméanyok kutatasi szemléletében beallott valtozasok
nemcsak lehetévé tették a biosztratigrafiai vizsgalatok uj utjainak
kidolgozasat, de a targyalt foldtani torténések jellege meg is koveteli
az 1] modszerek alkalmazasat.

Ez a szemlélet a természetben lejatszodd folyamatokat nem pilla-
natnyi keresztmetszetiikben rogzitve igyekszik kifejezni, hanem magat
a torténést allitja elotérbe. Torvényszeriiségeket az esetek nagy sza-
mabol von le, ezért kiértékelési modszere statisztikus.

Nem kétséges, hogy a foldtan teriiletén igen tag tere nyilik ennek
a szemléletnek, hiszen a foldtan és Oslénytan is természettorténeti
tudoméany. Feladatuk a Féldnek és élovilaganak kialakulasat kutatni.
Egymaésra utaltsaguk a biosztratigrafidban jut legszebben Kkifejezésre,
az iiledék és a beléje zart fauna komplex vizsgalataban.
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A foldtorténeti korok vizsgalatanal tehat sziikséges a torténeti
szemlélet, de a komplex statisztikus vizsgéalati lehetéségek az egyes
korszakokban igen eltér6 mértékben vannak meg.

Az nyilvanvalé az eddigiek alapjan is, hogy a korszerii kutatasok
iranya elsésorban nem a leléhelyek szdmanak gyarapitdsa, hanem
olyan lel6helyek Kkivalasztasa, amelyek alapjan a féldtani torténéseket
egymasutanjukban minél részletesebben, oknyomozé moédon vizsgal-
hatjuk. Kiilonosen érvényes ez a hazai pannoniai képzodményekre,
ahol, mint lattuk, a feltarasok horizontalis hal6zata mar nagyon siiri
(116 lelshelyet ismeriink a Balaton kornyékén, és legalabb kétszer
ennyi feltarast). De tavolrél sincs tisztazva, hogy egyes feltarasok
iiledék- ¢s faunadsszlete hogyan tartozik Ossze, melyek az egykoruak,
melyek a fiatalabbak, melyek az idésebbek. A fels6-pannonnak fajoltok-
kel valo felmérése a pontos rétegazonositast mar a szomszédos lel6-
helyek kozott sem tette lehet6vé, még kevéshé orszagok kozti viszony-
latban. Ezen tulmenden egy fajoltényi idészakban a Congeria balatonica-s
szintben a foldtani torténések egész sora jatszodhatott le, olyanok
is, amelyek az iiledékkozettani minéségben kimutathato véltozéaso-
kat nem okoztak, de a fauna teljes megvaltozasahoz vezettek. Ilyen-
nek bizonyult a viz sétartalménak néhany szazalékos megvaltozasa.
Ezért a gyiijtésnél még kozettani szemponthol makroszkéoposan azo-
nos rétegeken beliil is sziikséges az 5—50 cm vastag Kkis lépésekben
valo haladas.

Zavartalan iiledékképzédés, gazdag fauna és jelentés idoszakot
felolel6 vertikalis szelvény azok a kovetelmények, amelyek esetében
a részletesebb gyiijtést és feldolgozast igényl6 modszert teljes lehetoség-
gel alkalmazhatjuk. Az altalam részletesen feldolgozott lel6helyek (1.
abra) megfelelnek ezeknek a kivanalmaknak.

A felsé6-pannonban hazankat sekély mélységii tovidék jellemezte.
kiédeseds vizzel, szakaszos féciesvaltozasokkal. Ilyen jellegii fold-
tani torténések egymaéasutanjanak pontos rogzitésére ez a modszer nem-
csak alkalmas, de sziikséges is. Ez a modszer egyrészt sajatos részle-
tes gytijtést, masrészt az igy nyert sokezer adatot kiértékels, attekint-
het6vé tevé moddszerek alkalmazasat koveteli.

A gyiijtésnél nem csupan a részletességen és kis gyfijtési lépések-
ben haladéason, a pontos iiledékképzédési egymasutanon van a hang-
suly, hanem azon is, hogy lehetéség szerint egyenlé kézetmennyiséghol
gytijtsiik a faunat. Ezzel egyrészt az egyes fajok szamszerii jelentésé-
gének véaltozasait a szelvényen végig kisérhetjilk, masrészt a kiilon-
b6z6 lel6helyek faunaadatait egymaéssal Gsszehasonlithatjuk. Nem kell
kiillon hangsulyoznom, hogy olyan jellegi valtozas helyes értelmezésé-
nél, mint példaul a kiédesedés, mennyire fontos, hogy az egyes fajok
szdzalékos aranydnak véaltozasait nyomon kovethessiik. [gy képet
kapunk a fauna sztenohalin csokkent-sosvizi és sztenohalin édesvizi
fajairél. A sztenohalin édesvizi fajok a sétartalomnak még kismértékii
novekedését sem viselik el, mig a sztenohalin csokkentsosvizi fajok a
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sotartalom tovabbi megvaltozasahoz mar nem tudnak alkalmazkodni
(59). Azok a fajok, amelyek a sotartalom valtozéasait jol elviselik, euriha-
lin alakok.

A mikroevolucidos morfolégiai vagy fizioloégiai valtozasok kiértéke-
léséhez is szamszeriileg felmérheté anyag nyujthat alapot.

Hogy milyen mennyiségi iiledékbél nyerjiik ki a faunat, azt minden-
kor az iiledék faunagazdagsaga és a faciesvaltozasok gyakorisaga szabja
meg. A lényeg az, hogy legalabb az uralkodo6 fajokbodl statisztikusan ki-
értékelheté mennyiséget kapjunk rétegenként, vagy gytijtési egysé-
genként.

Statisztikus modszereken természetesen nemcsak a szordédas- és
kozépérték-szamitasokat vagy korrelacidos egytitthato-szamitasokat ért-
jilk, hanem az adatoknak olyan sajatos szempontu csoportositasat is,
amely az anyagban levé rejtett Osszefiiggéseket napvilagra hozza, és
a gyakran tobb ezerre mend adat attekinthetdségét megkonnyiti. Ilyen-
szerli megoldas a téablazatok és diagramok felhasznalasa is. Munkam-
ban elsésorban ezeket alkalmaztam, mivel egyszeriien készithetok el,
nagyfoku attekintést tesznek lehetové és a pannon iddszaki torténések
kifejezésére leginkabb alkalmasak.

A kiértékelések alapja az tledékre és a faunadsszetételre vonat-
kozo adatokat Osszesité tablazat volt (. 2. tablazat).

Ez a szelvény teljes iiledéksorat képzodési sorrendben a faunéval
egyiitt tiinteti fel. Annyiban tér el a mar LOoreNTHEY altal is hasz-
nalt ilyen téablazatoktol, hogy a faunat nem rendszertani sorrendben
kozli, hanem o6kologiai csoportositashan, a mi esetiinkben csokkent-
sosvizi, édesvizi és szarazfoldi fajokat valasztva kiilon. A fajok elterje-
dését mutaté eddig hasznélatos tablazatbol ezzel az egyszerii fogassal
rendkiviill sok, kozvetleniil is leolvashaté adatot nyertink. Legfonto-
sabb, hogy a faciesvaltozasok helye, mértéke és ismétlodésének szama
a szarazfoldi, édesvizi és csokkentsosvizi fajok elhelyezkedéséhol koz-
vetleniil mutathaté ki. Ezenkivill az egyes fajok példanyszamanak
valtozasa vagy esetleg az egész faunakép és az iiledék kézettani ming-
ségi valtozasanak osszefiiggése is leolvashato ebbdél a tablazathol.

Az ilyen tablazatok lehetové teszik tovabbi statisztikus kiértékels
szamitasok elvégzését is, pl. a csokkentsosvizi, édesvizi, szarazfoldi
fajok aranya lelohelyenként (1. 12. &bra). Tobb lelghely faunadssze-
hasonlitasanal is ez a tablazat a kiindulas és a fajok foldrajzi elterje-
désének nemcsak iranyat, de pontos kronolégiai helyét is leolvashatjuk
adataibol (1. 3, 4, 5. tablazat).

A faciesvaltozasok és iiledékvaltozasok szakaszai tobbszoros facies-
valtozas, vagy tobb lelohely esetéhen mar nem eléggé &attekintheték
tablazatos szemléltetéssel. A hazai fels6-pannoniai kori fauna fajel-
oszlasanak szemléltetésére a fajok szazalékos aranyvéaltozasainak tér-
diagramos abrazolasa csak egyes szakaszokban alkalmazhaté (21. ébra).
Maéshol részben a faunakép teljes megvaltozasa, részben a faunagazdag
és meddo rétegek gyakori valtakozasa miatt ez a modszer nem hasz-
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nalhaté. Finomrétegtani vizsgélatoknal a térdiagramos abrazolast pollen-
analitikal modszerek nyoméan Krerzor fejlesztette tovabb (30). A teljes
faunakép-, illetve iiledékvaltozasok szemléltetésére facies-, illetve tiledék-
gorbék alkalmasak.

A faciesgorbék (oszcillogramok) szerkesztésének alapja egy igen
részletes rétegtani gytijtés alapjan készitett szelvény, amelyben az iile-
dék vastagsagan, minéségén kiviil jeloljiik a benne levs fauna jelle-
gét is (édesvizi, aligsosvizi sth.). A kissé sosvizi, aligsosvizi, édesvizi
és szarazfoldi facieseket fiiggoleges pasztak jelzik, és a szelvény adatai
alapjan a véltozésoknak megfeleloen vezetjik a gorbét.

Megjegyezziik, hogy a szarazfoldi faciest a szarazfoldi fajok maguk-
ban még nem bizonyitjak, hiszen azok csak partkozelre utalnak, és
csokkentsosvizi toéba is bemosodhatnak. A szarazfoldi pasztaba csak
akkor vezettiik a gorbét, ha egyéb adatok is megerésitették a szaraz-
foldi szakaszt (denudéacio).

Uledékgorbék esetében a fiiggoleges pasztak nem facieseket, hanem
kiilonb6z6 szemcsenagysagu vagy keletkezésii iiledékeket jelolnek. fino-
mabb iledéktsl a durvabb felé haladva.

Az oszcillogramok Kkettés elonye, hogy egyrészt egy szelvényen
beliili faciesvaltozasokat tesznek attekinthet6vé, masrészt a Kkiilon-
b6z6 szelvények rétegtani és kronologiai osszehasonlitasat konnyitik
meg. A kiilonb6z6 diagramok pontos osszekapcsolasdhoz nem elég-
séges a gorbék hasonld lefutédsa, hiszen az is kérdéses, hogy a gorbék
hédnyadik maximuma vagy minimuma azonosithaté egyméassal. Ebben
a kis vertikélis elterjedésii fajok adhatnak fontos adatokat, és valo-
szintisithetik a megfelel6 szakaszok egykorusagat (l. 10. dbra). Ezzel
a modszerrel mar a fajoltén beliilli torténéseket rogzithetjiik. A fold-
tani torténések térbeli és idébeli finomabb szakaszossdgainak meg-
figyelésével a valésagot jobban megkozelité szintézis valik lehetové.
A finomabb szintézis elérése céljabol a vizsgalatokat ki lehet terjesz-
teni hasonlé moédszerrel mas fosszilizdlodé maradvanyokra is (pollen,
ostracoda, diatoma, gerinces leletek stb.) és igy egy-egy iddszak tor-
ténéseit valoban sokoldalian oknyomoz6 médon elemezhetjiik. A Balaton
kornyéki fels6-pannon kutatasat mar ezeknek a vizsgalati szempontok-
nak alapjan végeztiikk és fontosabb eredményeit az alabbiakban fog-
laltuk 0Ossze.

III. A BALATON KORNYEKI FELSO-PANNON RESZLETES VIZSGALATA

1. A felsé-pannon té6 kiédesedése

A szarmata beltenger soétartalmat altaldban 2,59%,-ra becsiilik a
szerzok (51). Az als6-pannon t6 vizét méar lényegesen kiédesedettebh-
nek gondoltak. Ezzel szemben Krerzor (29) halmaradvanyok és mas
gerinces leletek alapjan megéllapitotta, hogy az alsé-pannéniai Congeria
ungula caprae-s rétegeket lerako beltenger sétartalma még nem lehetett
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lényegesen kisebb, mint a szarmata beltengeré. KreTzor adata alapjan
Strausz (52) a Congeria ungula caprae-s iiledékeket lerakd viz soétartal-
mat 29-ban hatéarozta meg, az addig szokésos 0,5—1,29, helyett.
A Congeria rhomboidea-s és C. balatonica-s iiledékeket leraké to vizét
0.59%-0s soétartalminak tartottak. Korm K. (27) fels6-pannon réteg-
vizek vegyl elemzése alapjan tévesen tételezte fel azt, hogy a fels6-
pannon kezdetén a kiédesedés folyamata befejezodott. Bar a fenti meg-
allapitasok a kiédesedés folyamatéanak nagy lépéseit tisztaztak, olyan
gyljtések alapjan torténtek, hogy még igen lényeges részletkérdésekre
sem adhattak feleletet. Adataik nem nyujtottak meghizhaté tamponto-
kat a pannon fauna fajainak sétartalom-igény szerinti szétvalasztasara
sem. Az un. ,.elegyesvizii faunak” pontos kiértékelését csak a meg-
felel6 lelohelyeken wvégzett finomrétegtani gytijtések alapjan torténd
feldolgozasoktol remélhettiik.

A dunéantuli felsé6-pannoniai kori lel6helyek kozil (1. abra) Tihany,
Tab, Kenese, Ocs, Kup, Zalaapati régebbrél ismert klasszikus eléfordu-
lasok voltak. Sajnos, a két utdbbi lel6hely mar megsziint.

Tihanynal, Tabnal és Ocsnél a korszerii feldolgozas elofeltételei
ma is megvannak. A rétegek egymasuténja jol megallapithaté, fauna-
ban gazdagok és szelvényiik a fels6-pannon jelentés idgszakat oleli fel.

Ezek a feltételek a részletes feldolgozasra kivélasztott tobbi lelé-
hely — Balatonfiizf6, Balatonszentgyorgy és Varpalota — esetében
is megvoltak.

1953-ban Ocsnél kezdtiik el 10 cm-enként haladé részletes gytijtés-
sel 30 m Osszvastagsagu szelvény részletes feldolgozasat. Mar az els6
megfigyelések futdélagos eredményei is eltértek az irodalom adataitol.
A kiédesedés nem folyamatosan ment végbe, hanem a faunakép ugrés-
szerii, szinte szazszdzalékos megvaltozasaval. Még meglepébb volt az
a tény, hogy a faunakép gyors véltozasa a szelvényben négyszer meg-
ismétlodott éspedig valtozé iranyban, a sésabb vizi faunat édesvizi
fauna és az édesvizi faunat pedig ismét sésabb vizi fauna kovette, mig
végill a szelvényt édesvizi mészké zarta le (2).

Mindebben az volt a megleps, hogy az un. ,elegyesvizii” fauna
helyett hatarozottan édesvizi és hatarozottan csokkentsoésvizi faunat
talaltunk, rétegek szerint is elkiiloniilve. A hidnyos észleléseket a tiil
nagy lépésekkel haladé rendszertelen gyiijtés okozta. IEnnek felismeré-
sével csak a tévedést magyaraztuk meg, de tovéabbra is megoldatlan
maradt a kiédesedés bonyolult kérdése és a kiillonbozé séigényidi fajok
szétvalaszthatésaga.

A probléma rendkiviil egyszerii lenne, ha az édesvizi fajok soha-
sem volndnak aligsés vagy csokkentsés vizben, és a csokkentsos viz-
ben €16 fajok egyike sem élné tul a viz idészakos kiédesedését. De mind
az édesvizi, mind a s6sabb vizi fajok koziil elég sok olyan akad, ame-
lyik, bar igazi optimaélis élettere megallapithaté, mégis a megvaltozott
korulményeket, legalabb rovid idére, elszenvedi. A szétvalasztas azon-
ban mégsem reménytelen, mert a fels6-pannon fauna édesvizi és csokkent-
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sosvizi fajainak 879,-a sztenohalin (199%, édesvizi, 689, csokkentsosvizi
faj) és csak 139, euryhalin faj. Ez az édesvizi és csokkentsdsvizi faciesek
szétvalasztasanak az alapja. Ezenkivill a megszokottol eltéré viszonyo-
kat az euryhalin fajok is éppen csak elszenvedték és ha mod volt ra,
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az egy medencébe rekesztett fajok kozott is megmutatkozott. Var-
palotan példaul az édesvizi alakok a partkozelben, a sésabb viziek a
medence belseje felé rendezédtek (4).



A fauna ¢és a viz sotartalom-valtozdsainak osszefiiggéseit a recens
,brack” vizek, mint a Zuider-té és a Keleti-tenger ilyen szempontu
vizsgalata sok kérdéshen tisztazta.

RepekeE (38) a Zuider-t6 vizsgalata alapjan megkiilonboztet:

édesvizet 0,1 g Cl °/p-ig (0,2 Sa °/,, Ossz. sétart.)
aligs6s (oligohalin) vizet 0,1 —1,0 g CI °/,, (0,2—1,9 Sa °/,, 6ssz. sé6tart.)
kozépsés (mezohalin) vizet 1,0—10 g CI °/, (1,9—18,9 Sa °/,, 0Ossz. sotart.)

majdnem sés (polyhalin) vizet 10—17 g Cl °/,, (18,9 —31,8 Sa ©/,, 6ssz. sotart.)
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2. abra. A soétartalom és a fajszam oOsszefliggése (REMANE és
REDEKE nyoman)

1. Edesvizi fajok alkalmazkoddsi 6ve; 2. csokkentsésvizi fajok alkalmazkodasi
ove; 3. a sotartalom valoszinii felsé hatara a C. balalonica-s szintben; 4. a
C. ungula caprae-s szintben.

Fig. 2. Zusammenhang zw'schen Salzgehalt und Artenzahl (nach
KEMANE und REDEKE)
1. Zone der Umweltsanspriiche von Siisswasserarten; 2. Zone der Umwelts-

anspriiche von Brackwasserarten; 3. mutmassliche obere Grenze des Salzgehal-
tes im C. balatonica-Horizonte; 4. im C. ungula caprae-Horizonte.

RemaNE a fajok szama és a sotartalom kozott mutatott ki az 6s-
lénytani feldolgozasok szamaéara is hasznos és figyelemremélté ossze-
fiiggéseket (39) (2. abra).

Megallapitotta, hogy 1. az édesviz és a sésviz két maximuma kozott
fajszam-minimum van. 2. Ez a minimum nem az édesviz és a sosviz
sotartalmanak felez6jénél van, hanem kozel az édesvizhez. 3. A szam-
tani kozéparanyosnak megfelelo sotartalomnal (kb. 179,) nem limnikus,
vagy csokkentsosvizi fajok vannak, hanem szegényes tengeri fauna.
4. A fajszam-minimum az oligohalin és mezohalin viztipusok kozott

5—9 °/,, sotartalom mellett taldlhato.
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Remane tovabb taglalta Repexke beosztasat és REDEKE mezo-
halin csoportjat miohalinra (kissé sos) és mezohalinra osztotta fel. A mio-
halint 3—5 9/, a mezohalint pedig 5—9 9/, sotartalom jellemzi.
Az édesvizet pedig 0.5 °/,, sotartalomig fogadja el.

ReEMANE séméja jol alkalmazhato a pannoniai idgszak sotartalom-
valtozasainak értelmezésére. De mint minden séma, részben ez is csak
absztrakci6. masrészt itt a sotartalom a kiemelt rendezési elv, mig a
tobhbi 6kologiai tényezé, mint a taplalék, ho, fény sth. tobbé-kevéshé
mellozottek. Ezt a fogyatékossagot CHEN-Ya-Suin vizsgalata részhen
kipotolta, amikor a tengeri molluszkak héjvastagsaganak ¢és nagy-
saganak oOsszefiiggését vizsgalta a tenger hémérsékletének és sotartalma-
nak valtozasa kapesan (13).

Fontosabbh megallapitiasai a kovetkezok:

1. A legtobb tengeri puhatestiinél megallapithato egy évi atlagos
hémérséklet, amelynél a testnagysag-fejlodés optiméalis. Az optimalis
hofoktsl barmely iranyu eltérés végeredményben az anyagcesere aka-
déalyoztatasara vezet.

2. A hofok-optimumtol a hidegebb iranyban valé eltérés némely
fajnal nagysag-novekedésre vezethet, amit a novekedési periodus meg-
nyulasa okozhat.

3. A héj stulya ugyanazon a fajon beliil a hidegebb vizben €16 alak-
nal kisebb, mint a melegebb vizii alaknal.

4. Csekély sotartalom-megvaltozas nincs kimutathaté hatassal a
novekedésre. Eloszor a 39%-os sotartalom ala siillyedésnél mutatko-
zik sajatos torpenovekedés (Keleti-tenger). Valosziniileg itt is az anyag-
csere akadalyoztatasa az ok, amit a szerzé azzal igazolt, hogy anatémiai-
lag kimutatta a vese viszonylagos megnovekedését a torpe alakoknal.

5. Abban a sdékoncentracioban, amelyben a tengeri molluszkak
héjnagysaga csokken, a héj egyuttal vékonyabbé is valik.

ReEmaNE elvének hasznossaga attol fiigg, hogy az allatesoport,
ahol felhasznaljuk, mennyire érzékeny a sotartalom-valtozasokra. A par-
huzamositas alapjan a fels-pannonban édesvizet, aligsosvizet (=oligo-
halin), kissé sos vizet (=miohalin) és a C. ungula caprae idészakban kozép-
s0s (=mezohalin) vizet kiillonboztethetiink meg (2. dbra).

ReMmaNE vizsgélata mindenesetre alatimasztotta megfigyelésiinket,
hogy az édesviz és az aligsosviz faunaja éles statisztikus ugrassal valik
el. Az oligohalin és miohalin fajok szétvalasanal ezzel szemben mar
nem varhato éles hatar, amikor a fauna alapjan a viz sotartalma pon-
tosabban nem volt meghatarozhatd, altalaban csokkentsosvizrél beszé-
liink.

ReMmaNE vizsgalatainak 6slénytani alkalmazasat nagyban eldsegi-
tette az, hogy mar nemcsak egyes fajokra, hanem faunaképvaltozasokra
épil. A finomrétegtani gyiijtéskor, ha tanatoconozisbhan is, de egy-
egy ¢életkozosséget szemléliink, amelynek jellege a sotartalom-igény
szempontjabol éppen az édesvizi és aligsosvizi alakok viszonylag éles
elvalasa miatt koénnyen megallapithato.

2 Foldtani Intézet Evkonyve — 4
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A csokkentsosvizi fajok altalaban nehezebben viselik el a viz tel-
jes kiédesedését, mint az édesvizi fajok a viz sétartalmanak kismértékii
novekedését. Ezt a megfigyelést a varpalotai tapasztalatainkbol sziir-
tiikk le, ahol a csokkentsosvizi fajok mésziszapban fordultak els, de
sohasem talaltuk meg az édesvizi mészkében, legfeljebb arra ratelepedve.
Az édesvizi mészko tobb fajat ellenben, ha kisebb példanyszamban is.
de megtalaltuk a mésziszapban (4).

A régebbi szerzék téves faunaszétvalasztasat egy alapelvében helyes
gondolat egyoldalu alkalmazésa is el6segitette. Ugyanis a pannonban
élt fajok kornyezetigényét kizarolag a nemzetség ma €16 fajainak kor-
nyezetigényébol allapitottdak meg. A pannéniai kori Theodoxusokat,
Viviparusokat, Melanopsisokat ilyen alapon vették édesvizi fajok-
nak. A finomrétegtani gytijtések igazoltak, hogy ezeknek a nemeknek
kornyezetigénye megvéaltozott. A pannonban minden esetben csokkent-
sosvizi fauna tarsasagaban talalhatok — Limnocardiumokkal és Congeriak-
kal, édesvizi fajokkal egyiitt azonban soha sem.

A Melanopsis, Viviparus és Theodorus nemzetséghez hasonlé val-
tozas ment végbe az Unio és Anodonta nemzetségen belill, ha nem is
olyan altalanosan, mint az el6bbieknél. Ezeknek ma ¢l6 fajait THiENE-
MANN stenohalin édesvizi alakoknak mindsitette, REpERE nyomén.
A fels6-pannon mélyebb szintjeiben csokkentsosvizi fajokkal egyiitt
talaljuk a két nemzetség legtobb fajat és itt csak kivételesen vannak
édesvizi fajaik. Kétségkiviil sok fajnal ilyen szempontbol nines valto-
zés, pl. a Planorbarius corneus I.. ma is sztenohalin édesvizi faj, és a
pannonban is az volt.

Az oOcsi. varpalotai, tihanyi, tabi, balatonszentgyorgyi, balatonfiiz-
f6i szelvények részletes feldolgozasa alapjan a fels6-pannon fauna ilyen
szempontu osztalyozasat is elvégezhettiik.

Edesvizi fajok: Valvata pulchella Stup., V. ranjinai Brus., V.
debilis Fucus, V. sp.. Aplexa subhypnorum GortscH., Bithynia budinici
Brus., Bulinus kormosi Soo6s, Emmericia pliocenica Sacco, Limnaea
stagnalis L., Slagnicola palustris MULL., Galba {runcatula Mtri.. G.
halavdtsi WENz., Radix ovala Drap., Planorbarius corneus l.., Planorbis
spirorbis L., Pl. leucostoma MivLr., Pl. parvulus Lo6r., Pl. sublychophorus
Hav., Gyraulus dcsensis WeNz., G. (Armiger) geniculalus SpBcr., G.
(A.) crista L., G. (A.) nautileus L., Unio pictum L., U. wetzleri DuNk.

Csokkentsdsvizi fajok: Theodoxus vetranici Brus., Th. crenulalus
tabiensis Bartua, Th. crenulatus vdrpalolaensis Bartua, Th. crescens
Fucus, Th. pilari Brus., Th. soceni Jex., Th. stefanescui Foxt., Th.
acuticarinatus ecarinatus Brus.. Viviparus balatonicus Neum., V. loczyi
Hav., V. gracilis 1LO6r., V. cyrtomaphorus Brus., V. kurdensis LOr..
V. sadleri PartschH, V. fuchsi NEum., V. leiostraca Brus.. Valvata simplex
dcsensis So6s. V. balatonica RorLLe, V. tthanyensis 1L.6r., V. adeorboides
Fucus. V. molnarae So6s, V. minima Fucus, V. obtusaeformis 1LOr.,
V. gradala Fucus, V. helicoides StoL., V. variabilis Fucus, Pseudamnicola
margaritula Fucus, Micromelania laevis Fucus, M variabilis LOr.,
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Goniochilus schwabenaui Fucus, Pyrgula incisa Fucus, P. incisa obesa
BartHA, P. incisa pannonica LOR., P. téroki LOr., Prososthenia radma-
nesti Fucus, P. sturi Brus., P. eburnea Brus., Gyraulus pavlovici Brus.,
G. katurici Brus., G. lendli Brus.. G. inornatus Brus., G. constans Brus.,
G. tenuis Fucus, G. varians Fucus, Bithynia clessini Brus., Melanopsis
decollata StovL., M. lepavinensis StoL., M. bouéi sturi Fucus, M. bouéi
affinis Haxpwm., M. oxyacantha Brus., M. tihanyensis WeNz, M. curdica
Brus., M. (Lyrcaea) petrovici Brus., M. cylindrica StoL., M. caryota
Brus., Unio halavdtsi Brus., U. partschi PEN., Dreissena auricularis
Fucus, D. dobrei Brus., D. serbica Brus., D. marmorata Brus., Dreissen-
siomya schiéckingeri Fucus, Pisidium telegdi rothi Bartua, Congeria
neumayri ANxprusov. C. balatonica Partscu, C. triangularis ParTscH,
C. spinicrista LOr., C. baluli Brus., C. resaki Brus., Limnocardium
decorum FucHs, L. sodsi BARTHA, L. vicinum Fucus, L. apertum Fucwus,
L. secans Fucus, L. priscae Strausz, L. ohetophorum Brus.., L. szaboi
LOr., Prosodacna vulskilsi Brus.

Atmené fajok: Prososthenia sepulcralis Partscu, Hydrobia syrmica
Neuwm., Planorbis confusus Soos, P. grandis Hav., Gyraulus pachychilus
Brus., Gyraulus homalosomus rhytidiphorus Brus, Segmentina liczyi
L6r , Radix pereqra MULL., Fagotia acicularis Fer., Fagotia esperi FER.,
Pisidium krambergeri Brus.

Az atmené fajok kozil csak a Pr. sepulcralis igazan eurihalin faj,
mivel mind sésabb vizhél édesebbe, mind megforditva, nagyobb példany-
szamesokkenés nélkiil elviseli a valtozast.

A Pl. confusus édesvizbél sésabb vizbe jol atmegy, de ujra édes-
vizhez méar csak nagy példanyszamesokkenéssel tud alkalmazkodni.
A F. acicularis és a F. esperi csokkentsosvizb6l édesebb vizbe atmen-
nek, forditva nem.

2. A faciesvaltozasok és kovetkezményeik

A fels6-pannonra vonatkozd irodalomban gyakran talalkozunk
a faciesek megvaltozasanak emlitésével. Elsésorban 1p. Loczy tanul-
manyaban talalunk idevonatkozé adatokat (32). A mocsari rétegek
helyzetéhol és szamahol levont kovetkeztetéseibol lathatjuk, hogy szem-
lélete helyes volt, de egyrészt hianyoztak a rendszeres és pontos meg-
figyelések, masrészt hidnyoztak a faciesvaltozasok jelentéségének meg-
itéléséhez sziikséges szempontok is. A faciesvaltozast altalaban olyan
jelenségnek tekintették, amely csak valamilyen {6 kifejlodés vagy kisebb
jelentéségii valtozatanak minosiilhet. Tgy értelmezte példaul HavraviTs
a felsé-pannon to kiédesedési szakaszait. Nem ismerték fel, hogy sekély
medencékben éppen a faciesvaltozasok lehetnek a legjellemzobb fold-
tani torténések, amelyeket csak vertikalis és horizontalis kiterjedésiik
pontos megfigyelése utan értékelhetiink ki helyesen.

Az tiledék mindségében és a fauna jellegében mutatkozé minden
valtozas faciesvaltozas. Azok is. amelyeknek kiterjedése, jelentdsége

2* — 11
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egészen helyl, de azok is, amelyek alapjan nagyobb f6ldtani elhatarola-
sok is lehetségesek. Mindenképpen helytelen szemlélet volt az, amely
a megvéltozésok kis jelentdségét akarta feltiintetni, a .,csak faciesval-
tozas” megjeloléssel. Sekély medencékben a fauesvaltozasok igen gya-
koriak lehetnek, és ezeken a teriileteken a valtozasok S7abaysze1usege1
jellemezhetik legjobban a féldtani torténéseket. A facies szo hasznélata
azaltal is tartalmatlanna valt, hogy egyszeriien csak a képzédmény
kifejezést helyettesitette a képzodési korilmények oknyomozd elem-
zése nékill. A korszerii kutatasnak mindig azt kell szem el6tt tartania
mind az iiledék, mind a faunakép megvaltozasaval kapcesolatban, hogy
a valtozasok jelentésége annyi, amennyire azokbdl a képzodési koriil-
ményekre ¢s azok okédra kovetkeztethetiink. Minden valtozast meg
kell figyelni még akkor is, ha a megfigyeléskor kiilonosebb jelentéségét
nem latjuk, mivel éppen tudoményunk rohamos fejlodése kovetkez-
tében ma jelentéktelennek latszé valtozas holnap egy uj felismeréssel
kapcsolatban jelentossé valhat.

Mostani kutatasunk is voltaképpen régebben jelentéktelennek mindg-
sitett valtozasok 1) osszefiiggésben és szemléletben valé vizsgalatabol
nyerte eredményeit.

A pannon faciesvaltozasok okanak kutatasaval kapcsolatban elsé-
sorban a tavak természetes fejlodésének kérdésével kell foglalkoznunk,
mivel a Kéarpat-medence fels6-pannonjaban méar csak nagykiterjedésii
sekély csokkentsosvizi toval szamolhatunk, amelynek a nyilttengerrel
minden irdnyban megszakadt az oOsszekottetése.

A t6 Altalaban Aatmeneti jelenség, amely foldtani szemponthdl
rovid élettartamu. Természetes fejlodése a feltoltédés vagy lecsapold-
das. Feltoltédésében els6sorban az allando vagy idészakos vizfolyasok
visznek szerepet, amelyek munkaképességiiktél fiiggoen durvabb vagy
finomabb iledéket szallitanak bele. Kisebh jelentéségii lehet a levego-
b6l hullé por is.

Hogy a feltolt6dés milyen mértékii, arra nézve jelenkori példaink
is vannak. A Balaton fenekét évente 0.5 mm réteggel vonja be az ile-
dék, igy néhany 10 000 év alatt a Balatonnak fel kell télt6dnie, hacsak
mas tényez6k meg nem valtoztatjak ennek a folyamatnak az iranyét.
A folyamat gyorsasagat jelzi az. hogy a Balatont még a réomai idék-
ben egészen Zalaszentgrotig dereglyéken jartak (8).

A tavak atalakulasanak szakaszai a kovetkezok:

1. A parti novényzet terjeszkedik a nyilt viz rovésara.

2. A vizalatti névények is elterjednek és a tavi tormelékkip elére-
nyomulasaval mér 3,0—3,5 m mélységnél megjelennek a hinarfélék,
sekélyebb szakaszokon pedig a tavirozsak, a partnal a nad és a kaka.
Ez a to érett szakasza.

3. A medence legmélvebb részét is birtokba veszi a novényzet

— a té elmocsarasodik.
4. A nyilt viz majdnem teljesen megsziinik és elkezd6dik a siklap.
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5. A nyilt viz eltiinik és a novényzet a korhadékokbdl keletkezd
tozegre telepil (a to elaggott allapota).

6. A fak, fuvesek a belsé teriiletre is benyomulnak.

7. Savanyu fiives vizes rét allapot, egyre novekvé szarazfoldi sza-
kaszokkal (8).

Az 4atalakuldasoknak a csokkentsdsvizii totol a szaraztoldi facies
felé torténo vonalat a fenti adatok alapjan minden tektonikai vagy
klimatoldgiai ok nélkiil is jol elképzelhetjiik. Ezzel szemben a csékkent-
sosvizi szakasznak zart hidrografiai rendszerben megismételt vissza-
térését kizarolag siillyedéssel magyarazhatjuk. Bar, mint hangsulyoz-
tuk, a tavak torténeténél a feltoltédés minden esetben fontos tényezé
és esetenként magaban is megm'lgyarazhat]a a csOkkentsosvizi tavi
szakasznak szérazulatta valasat, mégis a vizsgalt esetekben a feltolto-
dés mellett kiemelkedést is kimutattunk. A kiemelkedés feltételezése
mellett elsésorban a faciesvaltozasok egy részének gyorsasiga szol. Ocs-
nél, Tabndal, Tihanynal, Balatonszentgyorgynél, Fiizfénél esetenként
a faunakép megvaltozasa 10 cm-es iiledékosszleten belill ment végbe,
éspedig igen finomszemecséjii tledékképzidés mellett. Iz egyrészt a
nagyobb mértéki feltoltodés lehetéségét zarja ki, masrészt a tavak ter-
mészetes atalakulasanak folyamatossagat megzavar6 — azt sietteto
— folyamatra utal (kiemelkedés).

A kiédesedéshben klimatikus okok (tobb csapadék) nagyobb sze-
repet nem jatszhattak, mivel a kiédesedéssel egyiitt a tavak elmocsara-
sodasa, elsekélyesedése is egyiitt jart.

Ilyen szakaszosan ismétlodo, valtozo iranyu mozgasok megjeldlé-
sére hasznaljuk az oszcilldcio fogalmat.

Viszonylag kis mértékii oszcillaciok a sekély vizii medencékben mar
jelentos tiledéktani és faunisztikai véaltozasokat okozhatnak. Valoszinii-
leg ezekre vezetheték vissza a DNy-dunantuli furdsokban STrausz
altal kimutatott iiledékképzédési szakaszossagok. Strausz megalla-
pitasa szerint f6leg a fels6-pannoéniai emelet sokszaz méter vastag,
de néha ezer méternél is vastagabb rétegsora all tilnyomo részben ilyen
araszos-méteres agyag-homokréteg-valtakozashol (51). Természetesen az
iiledék és fauna-megvéaltozasoknak mas oka is lehet (éghajlat-, csapadék-.
homeérséklet- sth. véaltozasok). Ezenkiviil az oszcillaciok nem minden
esetben okoznak faunakép-valtozast is (DNy-Dunantil), de lehetséges
olyan faunakép-valtozas is. ahol az iiledék nem valtozik meg (sétartalom-
valtozas). Ezért csak a valtozéasok jelentéségének qondos meérlegelése
utan indokolt az oszcillaciok feltételezése. A faunakép szinte teljes
megvaltozasa nagymértékben megkonnyitette elsésorban a siillyedéses
szakaszok kimutatasat. A kiemelkedésre vonatkozéan valamennyi szel-
vény minden faciesvaltozasanal kiilon-kiillon kell megvizsgalni, hogy
a feltoltédés mellett a kiemelkedésnek lehetett-e szerepe és miyen
mértékben. Erre az oszcillogramok részletes elemzésekor keriil sor.

A faciesvaltozasok kiértékelését nagyon megkonnyitik az tun.
sotétsziirke szénnyomos mocsari iszapesikok. Ezekre mar 1p. Loczy
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is felfigyelt, és igy ir roluk: ,,Az oOcsi, nagyvazsonyi, Kenese és Karad
vidéki feltarasokban kiékel6dé vékony szenes mocsarfold-rétegek nem
jelolnek folytonos, mindeniitt megjelené szinteket, hanem néhol nagyobb
szamban jelentkeznek, mint pl. a kenesei Csucsos-parton és a tihanyi
Fehérparton, masutt pedig, mint a balatonfékajari parton, Balaton-
aliga fiirdotelep felett és Fonyodon egyesével mutatkoznak. Ezek a
mocsarfold-rétegecskék, amelyek vastagsdga mindig 50 cm alatt marad,
megvékonyodnak és kiékelodnek, mindeniitt édesvizi és szarazfoldi
moiluszkumok jellemzik szegényes fosszilis faunajukat. Figyelemre-
mélté tapasztalat az, hogy ezekben a mocsari rétegekben a szarazfoldi
alakok a régi partok kozelében, igy Ocson és Nagyvazsonyon vannak
nagyobb mennyiségben, a Balatonfelvidék pliocénkori partjaitél tavo-
labb es6 lelohelyeken azonban szarazfoldi csigdk a nagy Helix doderleini
Brus. fajon kiviil alig fordulnak elé. A legtébb helyen, ahol a mocsari
rétegekbol fosszilidkat gytijthettiink, ezek a szenes rétegek a Congeria
trianqularis és C. balatonica fajokkal jellemzett homok és agyagrétegek
kozott vannak™ (32, p. 389). Loczy leirasa helyes és helytelen megélla-
pitasokat tartalmaz. Jol figyelte meg a mocsari csikok kiilonhoz6 sza-
mat és helyzetét a C. balatonica-s rétegek kozott. Abban is igaza volt,
hogy a kiilonb6z6 mocsari csikok nem egységes szintet jelélnek. de a
faciesvaltozast jelz6 szerepre még nem figyelt fel. Abban sem volt igaza,
hogy faunajuk minden esetben édesvizi v. szarazfoldi fajokbol all, mivel
éppen a tihanyi fehérparti szelvény mocsari rétegei koziil minden maso-
dik aligsésvizi faunat tartalmazott. Ilyen jellegii mocsari csikokat talal-
tunk azota Vindornyasz6loson és Kapoleson is. A tihany-fehérparti
szelvény ilyen szemponthdl rendkiviil tanulsdgos volt, mivel a szaraz-
foldi édesvizi fajokat tartalmazé mocsari csikokat szabalyszeriien
kovették a csokkentsosvizi fajokat tartalmazé csikok. Valtakozasuk-
b6l rekonstrualhattuk a foldtani torténést. Az édesvizi-szarazfoldi
tajokban gazdag mocsari réteg a kiemelkedési szakaszbhan jelzi a part
kozelkeriilését. mig a tobbnyire csokkentsosvizi fajokat tartalmazo
mocsari csik mar siillyedéses szakaszban képzédott, éspedig akkor,
amikor a siillyedés elérte a csokkentsosviz szintjét, és a szarazulaton at
eloretoré viz sok szerves anyagot. névényi maradvanyt sodorhatott
magaval. A regressziv és transzgressziv mocsari csikok egy-egy széraz-
foldi-édesvizi id6szakot fognak kozre — a regressziv csik az elejét, a
transzgressziv csik a végét jelzi.

A tihanyi fehérparti szelvény a fels-pannon denudécionak is néhany
bizonyitékat szolgaltatta, ugyanis a 30-as és 34-es jelzésii mocsari isza-
pok nem folyamatos tiiledékképzodést jeleznek, hanem Kkisebb zsékos
bemélyedésekkel nytlnak be az alattuk levo 29, illetve 33-as jelzésii
rétegekbe, elarulva egy kozbeesé iiledékképzédési hézagot — illetdleg
lepusztulast.

A lepusztulast az is mutatja, hogy a tihanyi szelvény csokkent-
sosvizi szakaszban végzédik, mig Ocsén és Varpalotan, ahol édesvizi
mészké védelmezte a laza ililedékeket, megvan az atmenet az édes-



23

vizi iiledékek felé és megvannak az édesvizi fajokat tartalmazoé iiledé-
kek is. Az ocsi szelvény alapjan a tihanyi szelvény tetejérél egy édes-
vizi, egy aligsosvizi és egy szarazfoldi szakasz pusztult le.

Az Ocsnél és Tihanynal kimutatott szakaszos faciesvaltozasok-
nak (oszcillacioknak) énmagukban nem lehetne tulzott foéldtani jelento-
séget tulajdonitani, mivel Ocs és Tihany a partszegélyen teriilt el, és
igy a kisebb mértékii partmenti oszcillacioknak méar korlatozott kiterje-
désiik miatt sem volna nagy fontossaguk. Ezért az oszcillaciok jelento-
sége Osszefiigg kiterjedésiik nagysagaval. Ha az oszcillacié csak a part
mentére korlatozédott, akkor az ugrasszerii faciesvaltozasoknak a me-
dence belsé részén mar nyomat sem talalhatnok, és ott a fauna és iile-
dék folyamatos megvaltozasat kellett volna tapasztalni.

A kérdés eldontésére Stmecuy altal a medencebelseji facies tipus-
lelghelyének vett Tab részletes finomrétegtani vizsgalatat végeztik
el (5). A vizsgélat eredménye az volt, hogy itt is megtalaltuk az ismét-
16d6 faciesvaltozast. Prosodacna vutskitsi-s faunaju iiledékek kozott
kozel 7 m vastagsaghan kizarolag szarazfoldi és édesvizi fajokat tartal-
mazo képzédményeket kaptunk. Az oszcillacionak még nagyobb terii-
letre val6 Kkiterjedését igazolta a gorgetegi I. sz. mélyfurds StmEGHY
altal feldolgozott szelvénye. 1935-ben itt 2059 m mélységet értek el —
szakaszos magvétellel.

Sajnos 376,90 m-ig a szelvény faunajat StmeEGcHY nem ismertette,
csak az inkei furasra tett utalasaibol gondolhatjuk, hogy eddig a mély-
ségig altala levantei korinak vett faunat talalt. 376,90 m-nél jelolte meg
a fels6-pannon hatérat, innen mar viszonylag pontosan adja meg a talalt
fauna jegyzékét. 385,40 m — 390,80 m kozott tipusos Prosodacna vuts-
kitsi-s fauna volt. De 394,50—596,50 m-ig csak az édesvizi és szaraz-
foldi fajokat tartalmazo iiledékeket sorolta fel. Ezutan 1200 m-ig ismét
Prosodacna vulskitsi-s tipusu csokkentsosvizi fauna kévetkezett. A fauna-
képvaltozas 100 szazalékos volt. A csokkentsosvizi részleghdl egyetlen
szarazfoldi vagy édesvizi faj nem keriilt el6 és az édesvizi-szarazfoldi
szakaszban csokkentsosvizi fajokat nem talalt. Az ,.elegyesvizii”’ fauna-
kép miatt mégsem vette észre a teljes faciesvaltozast és egységes Pr.
vulskitsi-s szakaszt jelolt meg. Meglepé volt a tabi szelvény hasonlo-
sdga mind faunakép, mind iledék szempontjabol a gorgetegi szelvény-
hez. A tabi 7 m-es és a gorgetegi 200 m-es vastagsagu édesvizi-szaraz-
foldi szakasz igazolta, hogy az oszcillacioknak a fels6-pannonban komoly
foldtani jelentdsége volt (5).

A tabi és a gorgetegi édesvizi-szarazfoldi szakasz iiledékosszletének
nagy vastagsagkilonbségét egy ideig tigy magyaraztam, hogy Gorge-
teg a medence belsejében, mig Tab a medence pereméhez kozel fekiidt.
Amikor felfigyeltem arra, hogy a gorgetegi édesvizi szakaszban — mind-
Ossze egy furémagnyi iiledékmennyiséghen — legalabb annyi széraz-
foldi molluszkahéj volt, mint a tabi édesvizi iiledékekben, akkor ere-
deti felfogasomat m 6dositottam. Ugyanis, ha Gorgeteg a medence belse-
jében helyezkedett volna el, akkor a szarazfoldi fajoknak legalabb
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100 km-rél kellett volna bemosdédniok. Eddigi tapasztalataink Var-
palotanal és Ocsnél azt bizonyitottak, hogy még egy km-re sem moséd-
nak be a szarazfoldi fajok héjai. De ha a nagyobb tavolsaglii bemoso-
dast feltételezhetnok, akkor legalabb a tavolsdggal ardnyosan a be-
mosott fajok példanyszaménak kellett volna csokkennie. Mivel a példany-
szam nem csokkent, ezenfeliill a partkoézelben feltételezett tabi iiledék
nem volt durvdbb, mint a gorgetegi medencebelseji {iiledék, ezért el
kellett fogadnunk, hogy ebben az idészakban Gorgeteg is a partkézelben
helyezkedett el. A felsé6-pannon kozepén tehat olyanféle tajkép alakult
ki, amilyet a pannon végér6l mar ismeriink. Szarazulatokkal atszott
tovidék, ahol a szérazfoldi fajok természetes terjeszkedéssel jutot-
tak el az egykori medencebelseji teriiletre.

A jelent6s idotartamu édesvizi szakaszoknak tjra egy sillyedéses
idoszak vetett véget, és mind Tab, mind Gorgeteg ismét a medence
belsejébe keriilt. Ezt az id6szakot ugyanugy Pr. vulskitsi-s fauna jel-
lemzi, mint az els6é siillyedést, ami azt bizonyitja, hogy a regresszio
idejét ez a fauna wvalahol atvészelhette, ahonnan az ujabb sillyedés-
kor ismét elé6renyomulhatott.

De ha az édesvizi-szarazfoldi szakaszban sem Tab, sem Gorgeteg
nem volt a medence belsejében. tujra kérdésessé valt, hogy mi okozza
ebben a szakaszban az iiledékosszlethen mutatkozd jelentds vastagsag-
kiilonbséget. Mindkét helyen az édesvizi rétegek fedéjében és fekiijé-
ben egyformén csokkentsosvizi, azonos tipusu fauna talalhaté. Ez az
adat a két lelohely kiilonb6zé vastagsagu édesvizi-szarazfoldi szakasza-
nak azonos képzdidési ideje, egykorusarfa mellett szol. Igy a vastagsag-
kiilonbséget arra vezettiik vissza, hogy Gorgetegnél folyamatos iiledék-
kepzodpcf tételezhetiink fel mio a tahi 7 m-t eov iiledéllénzddéc be
egy lepusztulasi szakasz eredOJenek tekintettik. Mindenesetre az a
tény, hogy Gorgetegnél 200 m vastagsagban édesvizi iiledéksor van,
azt mutatja, hogy ebben a szakaszban itt sem jelentés mértékii siillye-
dés, sem jelentos kiemelkedés nem torténhetett, mivel erdésebb siillye-
dés esetén faciesvaltozas, a csokkentsosviz betorése vetett volna véget
az édesvizi szakasznak, erdsebb kiemelkedéskor pedig méar denudacio
indul meg, mint ahogy Tabnal be is kovetkezett.

A tabi téglagyéari szelvény és a gorgetegi mélyfurasi szelvény ujabb
atvizsgalasa nemcsak az oszcillaciok nagy kiterjedését igazoltak, de
nyilvanvaléva valt az is, hogy a fajoltékkel felmért fels6-pannon tagla-
lasa tulsdgosan durva. A medence belsejét jelzo faciesbe helyezett Tab-
rol kideriilt, hogy a Pr. vutskitsi fajolt6jében nemcsak a medence belse-
jében, de partkozelben, majd szérazulaton is volt, s6t ezutan ismét
a medence belsejére Kkeriilt. és csak egy ujabb kiemelkedéskor ért véget
ennek a fajnak élete. Jo példa ez arra is. hogy végeredményben a gytijtés
csak jelentéktelennek latszo pontatlansdga hogyan vezet téves ered-
ményekre. A tul nagy lépésekben haladé gyiijtés miatt nem tudtik el-
kiiloniteni az édesvizi és aligsosvizi faunat. A két faunatipus szétvalasz-
tasanak hianya miatt nem értékelték és nem vették észre a faciesvaltoza-
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sokat. A faciesek Osszefolyasa miatt a foldtani torténéseknek csak sta-
tisztikus atlagat kaptuk. A statisztikus atlagok pedig, mint részeredmé-
nyekb6l nyert kiértékelések, jol hasznalhatok, de nem helyettesithetik
a részeredményeket, és ilyen formaban nem teszik lehet6vé a torténé-
sek oknyomoz6 elemzését.

Loczy megfigyelte, hogy ,,a szenes sotétbarna rétegek a Balaton
kornyékén gyakoribbak, mint tavolabb. Nagyberény, Tab-Karad kornyé-
kén csak egy szenes rétegecskét ismertem fel” — irja (32). Lényegében
ez is helyes megfigyelés, de itt viszont nem a Balaton kozelsége a fontos
tényez6, hanem az, hogy a balatonmenti szerkezeti vonalaktél E-ra
vagy D-re fekszik-e a vizsgalt lel6hely.

A Balaton vonalatol E -ra fekv6 leléhelyeken (Tihany, Ocs, Var-
palota, Fiizf6) a kiemelkedési és siillyedési szakasz toébbszor valtako-
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3. abra Oszcillaciok szama a Balatontél északra és délre

Fig. 3. Anzahl der Oszillationen noérdlich und siidlich
vom Balaton

zott, amig végiil a kiemelkedés tartossa valt. Ezzel szemben a déli lel6-
helyeken (Tab Gorgeteg) a csokkentsosvizi rétegek kozott csak egy-
szer volt olyan kiédesedés, mely faunakép-megvaltozast okozott (3.
abra).

Els6 pillanatban talan elsietettnek latszik Tab és Gorgeteg szel-
vénye alapjan a Balaton egész déli részére kiterjesztett altalanositas,
de mivel a goérgetegi mélyfuras a miocénig lehatolt, és csak egyetlen
édesvizi-szarazfoldi rétegosszletet harantolt. indokolt a vertikalis szel-
vényben megallapitott egyetlen édesvizi szakasz elfogadéisa. Az ilyen
jellegii oszcillaciok horizontalis kiterjedésének megallapitasahoz valo-
ban kevés a két lelohely, de egyrészt mivel szarazfoldi teriiletekkel at-
szott tovidék volt, a kiemelkedés szakaszdban igy nem is képzédhetett
mindeniitt tledék, masrészt a teriiletre esé mélyfiurasokban maéashol is
megtalaljuk a széarazfoldi szakasz nyomait egy-egy szarazfoldi faj alak-
jaban (Igal, Bonyhad). Sajnos az olajkutaté furdsoknal felsé-pannon-
ban tul nagy lépésekhen torténé magvétel miatt nem is varhato, hogy
az édesvizi-szarazfoldi iiledékek rétegtanilag is elkiillonithetok legye-
nek. Hogy a fels6-pannonban a Balatontol E-ra és D-re esé teriiletek-
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nek legalabb iddszakosan kiilon torténete volt, azt mar faunisztikai
bizonyitékokkal is igazolni tudtuk. A részletesen feldolgozott hat lels-
helyrol a csokkentsosvizi facieshen osszesen 106 fajt talalunk, de ebhol
mindéssze 13 faj fordult el6 mind a Balatontél E-ra, mind D-re esé
teriileteken (1. 3, 4. tablazatot). Ez is valdsziniivé teszi, hogy a fels6-
pannon tovidéket egy kiiszob kettéosztotta. Ez a kiisz6b nem pontosan
a Balaton vonalat kovette, hanem attol kissé délre huzodhatott Kottse-
Enying vonaldban, itt ugyanis rovid idére érintkezett az északi C.
balatonica-s és a déli Pr. vutskitsi-s tipusu fauna. Meglep6. hogy ez a
kiiszob nem a Bakony vonaldban, hanem a Bakony vonalatél délebbre
huzodik, és a Bakonytol kissé délre esé lelghelyeken csak ugy, mint a
Balatonnak kozvetlen a déli partjan levé leléhelyeken (Mariafiirdén.
Fonyo6don), még tobb oszcillaci6 nyoma figyelheté meg (43).

Mielott az egyes szelvények rétegszinti oOsszekapcsolasat, krono-
logiai egyeztetését megkiséreln6k és az oszcillacios szakasznak a felso-
pannon idészakban a pontos helyét megadnodk, sziikséges leléhelyen-
ként a faciesvaltozasoknak pontos elemzése a facies- (1) és tiledék-
(2) gorbék segitségével. A facies- és iiledékgorbék lefutisa egy szelvé-
nyen belill is lehet parhuzamos. ellentétes és a kett6 kombinacidja.

A két gorbe parhuzamos lefutdsa altalaban azt fejezi ki, hogy a
mélyiiléssel (siillyedéssel) az iiledék finomabba, kiemelkedéskor dur-
vabbéa valik. Ez a nagy hidrografiai halézattol elszigetelt, lokalis meden-
cében torténik igy.

A hidrografiai halézatba bekapcsolt teriileteken, ahol ellentétes
a gorbék lefutdsa, a siillyedéskor valdsziniileg azért valik durvabba
az iiledék, mivel az eroziohazis mélyebbre keriilve, a lefolyo vizek iiledék-
szallité energidja megnovekedik, kiemelkedéskor pedig csokken. A fel-
toltédés és a kéregmozgas kombindcidi eredményezhetik az atmeneti
eseteket. Ezek a megfigyelések lel6helyenként érvényesek, de a vizs-
galt leléhelyeken az tiledék mingsége, szemesenagysaga és a benniik
talalhato fauna édesvizi vagy csokkentsosvizi jellege kozott altalanos
érvényi torvényszeriiséget nem lehetett kimutatni. Tihanyban, Balaton-
szentgyorgyon, Tabon a csokkentsosvizi fauna durvabb homokos iile-
dékben, mig Ocson finomabb szemcséjii agyagos iszapban volt. Ugy
latszik, egyik faunatéarsasag sem érzékeny kiillonosképpen az iiledék
finomabb szemecseosszetétel-valtozasaira. Homoknal durvabb iiledé-
kekben viszont csak osszemosas eredményeképpen talalhatd csokkent-
sésvizi fauna.

Az egyes fajok atlagos nagysaga ¢és az iiledék mindsége kozott
sem lehetett altalanos érvényili oOsszefiiggést kimutatni.

A tihanyi fehérparti szelvény elemzése

A fehérparti szelvény (4. abra) mar messzir6l nézve is két részre
tagolhatd (5. abra). Az alsé részen mocsari csikok ninesenek, mig a felsé
részen vannak. A szelvény alsé részének részletesebb fauna- és iiledék-
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47 | humusz 130 —
46 | iszap 125 —
45 | igen finom homokos iszap 50 | aligsos
44 | iszapos igen finom homok 120 | -
43 | iszapos igen finom homok 45 | szarazfoldi +
édesvizi
42 | igen finom homok 140 o
41 | igen finom homok 35 —
40 | igen finom homok 150 | aligsés
39 | finom homok 20 —_—
38 | igen finom homok 20 —
37 | iszapos osztélyozatlan homok | 100 aligsds
36 | iszapos osztalyozatlan homok 75 | aligsés -+
szarazfoldi
35 | iszap 40 —
34 | igen finom 4 kozépfinom ho-| 20| szérazfoldi +
mok aligsés
33 | igen finom homok 90 —_
32 | igen finom iszapos homok 10 | aligsés
31 | osztalyozatlan homok 25 | aligsés
30 | finom iszapos homok 20 | édesvizi
929 | finom homok 130 —_—
28 | igen finom homokos iszap 25 | aligsos
27 | agyagos iszap 20 —
26 | iszap 20 | aligsés
25 | igen finom homok 80 —
924 | iszapos osztalyozatlan homok 40 | aligsos
923 | iszapos osztalyozatlan homok 50l -
22 | iszapos osztéalyozatlan homok | 160 | —
21 | finom homok 50 | —
20 | igen finom homok durvabb
résszel 110 —
19 | finom és aprészemii homok 10 | aligsés
18 | iszapos homok 50 | —
17 | sziirkés finom homok 60 —
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15 | igen finom homok durvabb
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14 | finom homok 95 —
13 | igen finom homok 35 —
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11 | homokos iszap 140 —
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5 | homokos iszap 25 —
4 | iszap 40 —
3 | igen finom homokos iszap 55 | aligsés
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1 | finom- és aprészemii homok 45 | aligsds
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vizsgalata alapjan elkiillonitheté az aligsésvizi és a kissé sosvizi fauna.
Ez utébbi voltaképpen csak a 6-os jelzésii réteghen fordul el tipuso-
san. A Congeria balatonica, a C. (riangularis és a Limnocardium fajok
viszonylagosan magas példanyszama jellemzi. Ezzel szemben az aligsos-
vizi faunat a szelvény alsé részében az 1, 3, 7, 8, 9, 10 és 19. jelzésii
rétegekben talaltuk. Jellemz6 ra a Congeridk és Limnocardiumok ala-
csony szama vagy hidnya, szemben a nagyobb példanyszamot elér6
Micromelania, Viviparus genus fajaival.

Szembeti{iné a szelvényhen a 10-es jelzésii rétegtél a 19-ig tarto
5 m vastag faunamentes homok — homokos iszaprétegsor. Ez egyen-

§. dbra. A tihanyi Fehérpart szelvénye
Fig. 5. Profil des Fehérpart von Tihany

letes feltoltédésre utal. A 19. jelzésii homokban féleg Unidk jelennek
meg. A Congeridk feltiin6en koptatottak, ami alapjan nagyobb tavol-
sagra szallitasra is gondolhatunk, de esetleg a parti zéonaban valé hom-
polygetéssel is magyarazhat6. Mindenesetre a 19. jelzésii réteg utan a
stillyedés és feltoltodés egyensulyva megbomlik a feltoltodés javara,
¢s a 23. jelzésii réteg mar partkozelt mutaté mocsari csik. A 23, 30,
34 ¢és 43-as regresszios mocsari rétegek koziill esak az utéobbi ketténél
valtozik meg a fauna olyan ugrésszeriien. hogy a feltoltédés mellett
a kiemelkedés is igazoltnak vehetd. Ezt megerésitették itt a denuda-
ciés nyomok ¢és a szarazfoldi fajok megjelenése is. A 27, 32, 36, 45. jel-
zésli transzgressziv mocsari csikokat csak siillyedés hozhatta létre.
Tihanynal a facies- és iiledékgoérbe futdsa nem magyarazhatd egysé-
gesen. A 4. és 15-0s jelzésii rétegeknél az iiledék finomabba vélasat
faunaval nem ellenérizhettiik, mivel ezek a rétegek meddék voltak.
Igy gondolhatunk itt siillyedésre is, melyhez a fauna nem tudott alkal-
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mazkodni, de gondolhatunk a feltolt6dés mértékének lokalis csokke-
nésére is. A 23-as jelzésii rétegeknél a facies- és iiledékgorbe ellentétes
lefutasu. A faciesgorbe kiemelkedést, az iiledékgorbe siillyedést jelez
— igy valodsziniileg a feltoltédés okozta kiemelkedés kovetkeztében valt
finomabbé az iiledék.

A 26-tol a 36. jelzésii rétegekig a két gorbe futasa nagyjaban par-
huzamos, de egy rétegnyi szakasz eltolodassal koveti az iiledékgorbét
a faciesgorbe. Ezt a kiillonbséget a fauna betelepedési idejével is meg-
magyarazhatjuk. de lehet a mintavétel kis mértékii eltolodasa is az
ok. A 36-o0s jelzésii réteghdl egészen a szelvény tetejéig ismét ellentétes
a két gorbe lefutéasa. itt a kéregmozgas tulsulya valészini a feltolto-
déssel szemben.

A fehérparti szelvényben ezek alapjan a 6. rétegnél kisebb siillye-
dés volt (kissé sosvizi fauna), majd a siillyedéssel 1épést tarto feltslto-
dés a 19. rétegig tartott, ezutan a feltoltédés kerilt tulsulyba és a 23.
rétegnél keriilt a teriilet a partkozelbe. Ezutan a siillyedések, kiemelke-
dések (34, 43. réteg) szakaszosan valtakoztak éspedig ugy. hogy fel-
felé novekedett az oszcillaciok amplitudéjanak mértéke. Ezt bizonyitja
az is, hogy az édesvizi és csokkentsosvizi fauna teljes szétvalasa csak
az utolso oszcillaciok idején, a 43. jelzésii regressziv és a 45. jelzésii
transzgressziv. mocsari réteghen kovetkezett be. A szelvény részletes
iledéktani és faunisztikai kiértékelését a mésodik részben kozoljiik.

Az desi szelvény elemzése

Az ocsi szelvény (6. abra) az elsé pillantasra a tihanyi szelvény for-
ditottjanak latszik. A szelvény alsé részén gyors faciesvaltozasok van-
nak, mig a felsé részén folyamatos iiledékképzodés figyelheté meg, de
nem csokkentsosvizben. hanem édesvizben.

Az ocsi 0bol a kornyezet hidrografiai halézatabol eléggé kieso
medence lehetett, ahol a feltoltodés sokkal kisebb szerepet jatszhatott,
mint pl. Tihanynéal. Ezt abbdl lathatjuk, hogy az iiledék- és faciesgorbe
a szelvény I. 11. jelzésii rétegétol eltekintve, parhuzamosan fut. vagyis
siillyedéskor finomabb, kiemelkedéskor durvabb volt az iiledék, ellen-
kezoleg amint ezt Tihany esetében tapasztaltuk. Az I. 11-es pontnal
mutatkozo ellentét valosziniileg az 1. 15 — 1. 11-ig terjedt erdsebb
feltoltodés kovetkezménye. Ocsnél az édesvizi-szarazfoldi szakasz jelent-
kezésénél altalaban a kiemelkedést tartom fontos tényezének a fel-
toltédéssel szemben. Ocsnél 4 kiemelkedés és 4 siillyedés valtakozott.
Az oszcillaciok amplitudoja olyan mértékii volt, hogy az édesvizi és az
aligsosvizi fauna teljes szétvalasa végbemehetett. Oecsnél kissé sosvizi
jellegi faunat mar nem talaltunk, a nagyobb termetii Congeridk, igy a
C. balatonica és C. (riangularis méar nem fordul elé. esak a kistermetii
C. neumayri. Jellemzé a Melanopsisok nagy példanyszama ¢és figyelemre-
mélto a M. fuchsi megjelenése az utolso siillyedés szakaszaban.

Ocsot a szarazfoldi és édesvizi fajok nagy példanyszama jellemzi,
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pedig a tartés kiemelkedés szakaszabdl, az édesvizi mészkob6l mar alig
kaptunk faunat. Az ocsi szelvény tehat a felsg-pannoéniai véaltakozo
faciesti szakaszt ¢és az azt kovetoé kiemelkedés szakaszat foglalja magaban.

A vdrpalotai szelvény elemzése

A varpalotai szelvény (7. dbra) oszcillogramja feltiiné moédon egye-
zik az oOcsi szelvényével. A kiillonbség csupan annyi, hogy a szelvény alsé
részén Varpalotan mar csak az ocsinek megfelelé utolsé oszcillaciokat
kaptuk meg. Ezzel szemben a szelvény felsé oldalan az édesvizi-szaraz-
foldi szakasz teljesebb iiledéksora van meg egészen az Unio welzleri-s
homokig. Csokkentsosvizi jellegii fauna mar itt sincs és az aligsésvizi
faunat a Melanopsis fuchsi dominantidja jellemzi.

Varpalotan mélyebb tavi idészakok (agyag. mésziszap) valtakoztak
elsekélyesedéssel és ennek megfeleléen rovid kiédesedéssel (édesvizi
mészkocsikok). A partkozelben szarazfoldi alakok is bemosddtak. de
tartos kiédesedés csak a T. 10. jelzésii réteg felett kovetkezett be, éspedig
ugrasszerien. Innen kezdve nyilvanvalé a kiemelkedés. Az iiledék-
és faciesgorbe nagyjaban parhuzamos futasu a szelvény alsé felében,
ami lokalis medencére utal. Késobb ellentétessé valik a két gorbe futasa,
amit az U. wetzleri-s folyami szakasz bekapcsolddasa indokol.

A balatonfiizfoi szelvény elemzése

A balatonfiizfoi szelvényben (8. 4bra) sem a mélyvizi agyagos-,
sem a partkozeli mocsari tledékekben faunat nem taldltunk. Fauna
csak a sekélyvizi meszes iszapban, a homokos iszapban ¢és homokban
volt. A faunéas réteg vastagsaga csak a szelvény also részén levé homok-
ban érte el az egy métert, mig a felette lev faunds rétegek vastagsaga
10—20 em kozott valtakozott. A mélyebb tavi szakaszt jelzé pados
iszapos agyaghol csak Limnocardium héjtoredékek keriiltek ki. A fau-
nas rétegekben a Congeria balatonica és C. (riangularis is gyakori volt.
A mélyebbvizi és partkozeli képzodményekben valdsziniileg a gyors
faciesvaltozasok miatt nem tudott a fauna meghonosodni. Amikor meg-
honosodott is, csak csekély vastagsagu tiledékben talalhatd éppen a
gyors faciesvaltozas miatt. Edesvizi-szarazfoldi fajok csak a 4. és 5.
mocsari rétegek kozotti homokos iszaphol keriiltek el6. Hogy az oszcil-
laciok kiemelkedési oldala milyen mértékii lehetett, erre itt a mocséari
rétegek helyzetébol sem tudunk kovetkeztetni, mivel faunanélkiiliek
és az als6 harom mocsari réteget kozvetlen koveti a csokkentsosvizi
faunat tartalmazé képzodmény. A mélytavi agyagos képzédményt
pedig két esetben atmenet nélkiill mocsari iszap koveti.

A facies- és tiledékgorbe a szelvény alsé részén ellentétes (1I. 13,
I1. 11, 10. réteg), késébb parhuzamos lefutasu. Ez arra utal, hogy a fel-
toltédés f6 vonalabol ez a medencerész fokozatosan kiesett. Tovabbi
sorsat az oszcillaciok szabtik meg.
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A balatonszentgyorqyi szelvény elemzése

Csupan egyetlen jelentdés faciesvaltozast tartalmaz, ahol mind az
iiledék, mind a fauna tipusa megvaltozik. Négy méter vastag homok-
ban aligsosvizi fauna van, mig felette iszapos és agyagos rétegekben
édesvizi, majd édesvizi és szarazfoldi faunat tartalmazo képzédmények
helyezkednek el. Az atmenetet egy mocsari iszapréteg jelentette. Az
elsekélyesedést és kiédesedést elsgsorban feltoltédés okozhatta.

Foldtani Intézet Evkonyve — 4
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A tabi szelvény elemzése

A tabi (9. abra) és a gorgetegi szelvény oOsszehasonlitasakor mar
ramutattunk a két szelvény szarazfoldi rétegosszletében mutatkozé
vastagsagkiilonbség masodlagos okéra, a denudaciora. Az elsédleges
ok az volt, hogy Tabnal az oszcillacié kiemelkedési szakasza nagyobb
amplitudoju volt, mint Gorgetegnél. Ez avval fiigghet 6ssze, hogy Tab
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a f6 szerkezeti vonalhoz kézelebb fekszik. Ezt megerdsiti az is, hogy
a tabi szelvény finomabb elemzésekor tobb olyan kisebb méretii oszcil-
lacié nyomat taldltuk, amely teljes faunakép-valtozashoz ugyan nem
vezetett, de egyes rétegek meddové valtak, és az tledék minésége is
megvaltozott.

Ilyen volt a széarazfoldi édesvizi faciest kovetd csokkentsosvizi
szakaszban a 27. jelzésii rétegben, ahol a gazdag faun4ji homokot fauna-
szegény, iszapos homok véaltotta fel, majd utdna homok kévetkezett,
majd ismét iszapos homok. Valésziniileg a gyors valtozas miatt a 29—
34. jelzésii rétegek faunara meddokké valtak, és csak a 34. jelzésii réteg-
ben talaltunk ismét aligsosvizi faunat. A gorgetegi szelvény nagy vona-
lakban hasonlit a tabihoz, de ott ezek a finomabb oszcillaciék, faunara
meddé szakaszok nem mutathatok Kki.

Az oszcillogramok minden esetben faciesvaltozéast jeleznek, de nem
minden esetben jelolnek oszcillaciot, mert néha a kiemelkedési szakaszt
feltoltodés is helyettesitheti, és ilyenkor a facies megvaltozasihoz elég-
séges a siillyedés idészakos megszakadésa is. Helyesebb ezek alapjan
faciesgorbékrol beszélni.

A legfontosabb kérdés az, hogy a finomrétegtani gyiijtés és az osz-
cillogramok a gyakorlatban lehetévé teszik-e a nagyjédban megfelelo
szelvények pontos dsszekapcsolését és rétegazonositését

Ebbél a szemponthbol igen tanulsagos a tihanyi és desi szelvény 6ssze-
hasonlitasa. A diagramok hasonld lefutasébol nyilvanvald, hogy a két
szelvény torténetében a faciesvaltozasok szakaszaban osszefiiggés volt,
de hogy melyik szarazfoldi-édesvizi és melyik csokkentsosvizi szakasz
kapcsolhato Ossze, az kérdéses. A megoldast megneheziti, hogy Tihany-
nal a szelvény teteje lepusztult, mig Ocsnél a tihanyi szelvény aljanak
megfelelé szintet nem éri el a feltaras. Mégis a faunavandorlési adatok
elég biztos rétegazonositast tesznek lehetové. Erre kis vertikalis elterje-
désti fajokat hasznalhattunk fel. A szarazfoldi kiemelkedd teriileteken
édesvizi fauna a siillyedéses idészakokban is zavartalanul élhetett,
ilyen volt a pannonban az Osbakony, Ocs kérnyéke, ahonnan a kiemel-
kedési idészakokban messze délre és délnyugatra hatoltak a szarazfoldi
fajok. Tabon, sét Gérgetegen is az 6csi fauna egyes elvandorolt fajait
talaltuk meg. A kisebb areaju fajok nem tudtak ilyen messzire elvando-
rolni. Ezek kozé tartozik a Pupilla rahti, amely eddig hazankban csak
Ocsrol volt ismeretes. Az 1957-es tihanyi gyiijtések soran a fehérparti
szelvény 43. jelzésii rétegébol elokeriilt ez a ritka faj is. A rétegazonosi-
tast megnehezitette az, hogy Ocsén nem csupéan egyetlen szintben for-
dult el6 a szobanforgd faj, hanem a III. 1, I. 9—12. és az 1. 3—4. jel-
zCsti rétegekben is. Miutan a III. 1. és I. 3—4. jelzésii rétegekhen a faj-
nak csak 1—2 példanyat talaltuk, mig az I. 9—12. szakaszban 21 pél-
danya fordult elg, igy itt lehetett meg a fajnak a terjeszkedéshez sziik-
séges tomeges példanyszama. Ugyanezt erdsiti a Cepaea sylvesirina
etelkae vandorlasa is. Tehat a tihanyi 43. jelzésii réteg széarazfoldi-édes-
vizi szakaszat oOsszekapcsoltuk az ocsi I. 9—12. jelzésii szérazfoldi
3% — 1



36

! S 1
Tihany| Ocs |Varpalota
k'ISSéA a1 g{edes-{szbraz kisse |alig-{édes-szbro knsse olig-[edes- 200
sV ijvizi Fbldn sosviziisosvizi|vizi |f61di fsosvizilsbsvizi{vizi |faldi
|
| |
|
B |
]
1
glonopsis ~u—vh-)_<
‘Melanoasis fihanyensis
‘ ) |
¢
> [
(G
\—.— Jnﬂla—Ta"rﬁ b |
2T <
( ‘ ‘
|| D
| 9 <
> ~1

B Szarazfoldi fajok jelenlete

10. dbra

édesvizi szakasszal (10. 4&bra).
Ezzel a tobbi szakasz osszefiig-
gése mar meghatarozott. Ebbél
az is kovetkezik, hogy a tihanyi
szelvény tetejérol egy aligsosvizi,
édesvizi és egy szarazfoldi sza-
kasz pusztult le, mig Ocsnél az
édesvizi mészké védte meg a la-
zabb iledékeket. A két szelvény
osszekapesoldsa a fels6-pannon
teljesebb szakaszanak finomréteg-
tani ismeretét jelenti. Ennek az
osszekapesolasnak  felfelé  valo
tovabbfejlesztését az ocsi és a
varpalotai szelvények ilyen szem-
pontu egyeztetése tette lehetévé.

Az 6csi szelvény aligsosvizi
szakaszaban gyakori faj volt a
Melanopsis bouéi  sturi, de a
Melanopsis fuchsi-nak és a M.
tihanyensis-nek egyetlen példa-
nyat sem kaptuk meg, egészen
az utolsé siillyedéses szakaszig,
ahol tobb példanyat gytjtottik.
Ez a két faj a varpalotai szel-
vényben dominans. Kézenfekvo,
hogy az utolsé siillyedéses sza-
kaszban a varpalotai I. 10. szint-
b6l faunaelemek jutottak &t az
ocsi  térséghe az F. jelzésii
szintbe. Ez a faunavandorlas
aligsosvizi id6szakban rogziti a
két szelvény kapcsolatat. Ez
azért jelenti a pannon szelvény
felfelé valo Kkiterjesztését, mivel
Varpalotan az édesvizi mészko-
réteg fels6 részében tipusos Unio
welzleri-s  homokréteg huzodik,
mig Ocsnél az édesvizi mészko
képzodése elébb abbamaradt.

A harom lel6hely szelvényé-
nek egyeztetése alapjan a Balaton
eszaki partvidékén a fels6-pannon-
ban a sillyedés és kiemelkedés
(ill. feltoltodés) otszor valtako-
zott szakaszosan.
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Az oszcillaciok vertikalis kiterjedésével kapcsolatos a kovetkezo
kérdés, hogy az oszcillaciok az egész fels6-pannont jellemzik-e, vagy
annak csupan bizonyos szakaszat? Erre vonatkozé adatainkat 3 pont-
ban foglaltuk 0Ossze.

1. A tihanyi szelvény részletes elemzésénél azt lattuk, hogy fauna-
kép- és faciesvaltozast okozd oszcillaciok csak a szelvény felsé felében
kezdodtek, mig az also felében csak az iiledék szemcsefinomsagaban
mutatkozé kisebb valtozasokat figyelhettilk meg.

2. A gorgetegi mélyfuras 600—1200 m-ig, egészen a felsG-pannon
als6 hataraig, Prosodacna vutskitsi-s tipusu faunaju képzédményben
halad, minden faciesvaltozas nélkiil. Ez azt bizonyitja, hogy ezt a nagy
vastagsagu képzédményt siillyedéssel 1épést tartd feltoltédés hozta
létre. Oszcillacionak itt nyoma nincs.

3. A Congeria ungula caprae-s lelohelyek faunajaban faciesvaltozast
jelzé édesvizi vagy szarazfoldi fajok nem talalhaték. Strausz (48) a
Kozépdunantulrol 19 leléhelyet sorolt a C. ungula caprae-s szintbe:
Kup, Paka, Papa, Nagygyimét, Csot, Bakonyszentivan, Papateszér,
Fenyo6fo, Bakonytamasi, Gic, Hathalom, Veszprémvarsany. Bakony-
petend, Somléjené, Apacatorna, Ocs (Strausz leléhelye nem egyezik
az altalam feldolgozott o6csi lelhellyel), Lesencetomaj, Balatonederics,
Tiuskevar.

Ezek kozil csak Tiskevar faunajaban fordultak elé édesvizi és
szarazfoldi fajok. Viszont Tiskevar, faunaja alapjan, inkabb a C. bala-
tonica-s szintbe lenne sorolhaté, ha ez a nagyon gazdag lel6hely nem
lenne Osszemosas eredménye.

A Congeria ungula caprae-s idészakban az egész Dunantulon egysé-
gesnek latszik a kéregsiillyedés, legalabbis teljes faunaképvaltozast
eloidéz6 mértéki oszcillaciok nem voltak. A Congeria balatonica-s id6-
szakban az oszcillaciok alatt a mozgasok gyakorisagéaban és intenzi-
tasaban kiilonbségek alakultak ki, de az utolso siillyedés ugy latszik,
mind északon, mind délen Osszeeshetett. Erre utal az enying-kottsei
vonalon a Congeria balatonica- és Pr. vutskilsi-s fauna idgszakos kevere-
dése ¢és itt kovetkezett be a Varpalotai- és Ocsi-medence kozott is az
Osszekottetés.

Ez a siillyedéses szakasz viszonylag rovid ideig tartott, de a medence
mar nagyjaban feltoltodott lehetett, ezért horizontalis kiterjedése nagy
volt (17. abra). Az ezutan kévetkezé kiemelkedés ismét mind E-on,
mind Dél-Dunéantilon kimutathato.

A faunakép és az iiledékosszlet alapjan tehat a dunantili felso-
pannon alsé részét siillyedéssel 1épést tarto feltoltédés jellemzi. A Con-
geria balatonica-s szint kozepétsl a szint felso részéig a foldrajzi helyzet-
tol figgéen kiilonboz6 mértéki, gyakrabban vagy ritkdabban jelent-
kez6 oszeillacios szakasz mutathato ki, amely utéan a kiemelkedés sza-
kasza zarja le a pannont.

Az oszcillacios szakaszban 1étrejott facies-valtozasokhoz nem sziik-
séges nagymértékii mozgasokat feltételezni, mert a fels6-pannon té6 méar
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sekélyvizii lehetett és mélysége nem sokkal haladhatta meg a Balaton
legnagyobb mélységét. A Balaton lecsapolodasdhoz pedig elégséges
lenne néhany méteres kiemelkedés. Ilyen mértékii és jellegli mozgéasokat
a jelenkorban is regisztraltak. BENDEFFY a legkorszeriibb mérési ada-
tok alapjan 10 évre atszamitott néhany mm-es nagysagrendii elmozdula-
sokat figyelt meg (42). Ilyen elmozdulisok Osszegezédése lapos meden-
cékben mar néhany évezred alatt jelentés faciesvaltozast okozhat, pedig
ehhez még hozza kell szamitani a felt6ltédésnek el nem hanyagolhato
mértékét is.

Az kétségtelen, hogy a Balaton vonalatol E-ra és D-re fekvé terii-
let az oszcillacios szakaszban kiilonbozéképpen mozgott. Az E-i részen
erosebb és gyakoribb, a D-in ritkabb és kisebb mértékii mozgéasokat
jeleznek a faciesvaltozasok. Ez a kiillonbség osszefiigg a Balaton hossz-
tengelye iranyéban huzodoé rég ismert tektonikai vonalak helyzetével.
Hogy a Vapisz (61) altal kozolt nagyszerkezeti pasztakkal milyen
osszefiiggés mutatkozik, azt az addig feldolgozott lel6helyek nem tul
nagy horizontalis kiterjedése miatt még korai volna leszégezni. A Balaton
vonalatél E-ra és D-re levé mozgaskiilonbségek eltelmezesere egyelore
elég az EK— DNy-i ismert torésvonalak megelevenedesevel szamolni.
Mindenesetre a D-i leléhelyek, ahol a kisebb mértékii és ritkabb mozga-
sokat talaltuk, geofizikai mérések szerint is nyugodt, aszeizmikus terii-
letei hazanknak, ahel a mélységben 6si rog huzodik, mig a Balatontol
E-ra levé teriilet fiatalabb mozgasok ovébe esik (63). De mind az E-1,
mind a D-i teriileten kimutatott oszcillaciok valdszintileg kratogén
jellegii kéregmozgasok, mivel csak a mozgasok szdméaban van az E-i
és a D-i rész kozott kiilonbség, de az iledékek szerkezetében jelentds
véltozasok nem torténtek egyik teriileten sem. Mindenesetre a nagyv-
szerkezeti vonalak kozvetlen hatasa a pliocénben mar elmosédottabb
és mar érzodik az dtmenet a quarter neotektonika idgszaka felé.

Az oszcillaciok teriileti kiterjedését szélesebb korben vizsgalva,
nagyjaban a Congeria balatonica elterjedési teriiletén taldljuk az ot ki-
emelkedési és siillyedési szakasz valtakozasat. A Prosodacna vutskitsi
elterjedési teriiletén (kivéve a délnyugati zoénat) egy tartés kiemelke-
dési szakaszt két siillyedéses idészak fog kozre, mig a Congeria rhomboidea
elterjedési teriiletén, a Mecsek kornyéki lelhelyek ismerete alapjan
oszcillaciok nyomat mindezideig nem talaltuk. Ezt igazolta az ellendi
1. sz. és a hidasi 53. sz. mélyfuras fels6-pannon koru faunéjanak kiérté-
kelése is. Ezeket a megfigyeléseket természetesen magvételes mélyfurasi
adatoknak kell majd igazolni azokon a teriileteken is, ahol megfelel6
vertikalis kiterjedésii felszini feltarasaink nincsenek.

A részletesen nem vizsgalt, de kutatasi teriiletiinkre esé lel6helyek
kozil 16-ot kis vertikalis szelvényiik ellenére is jol el lehetett helyezm
a részletesen feldolgozott lelghelyek alapjan szerkesztett idérendi véaz-
laton (11. abra).

I'tt kiillonosen az olyan lelhelyek helyzetének megallapitasa végez-
heté el jol, amelyek vagy feliilr6l, vagy alulrél belenytlnak az oszcilla-
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cids szakaszba. Baltavar faunéaja minden réteg szerinti gyiijtés nélkiil
is tilkrozi a lelohely kronologiai helyzetét. Az aligsosvizi alakok koziil
mar csak 1—2, a kiédesedést legjobban elszenvedé faj fordul itt el6
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11. dbra — Fig. 11.

A = csokkentsésvizi; B = aligsdsvizi; C = édesvizi; D = szarazfoldi;

Jelmagyarazat:
1. Balaton E-i partvidéke; 2. Dél-Dundantul

Zeichenerklidrung: A = brackisch; B = oligohalin; C = Siisswasser; D = kontinental;
1. nordliches Ufergebiet des Balaton; 2. Siidtransdanubien

(pl. a Melanopsis fuchsi). A tobbi faj mind édesvizi-szarazfoldi. Tehat
ez a fauna az utolso siillyedéses szakaszban és az azt kovets kiemelke-

dési szakaszban élhetett.
Az édesvizi, szarazfoldi, csokkentsoésvizi faciesnek lel6helyenkénti
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jelent6ségét a fauna és az tiledék egyiittes szemléletébol értékelhetjilk
ki helyesen. A faunanak statisztikus vizsgalata az iledék mindségi
és vastagsagi adatainak figyelembevétele nélkiil torzitott képet adhat.
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Jo példa erre a mellékelt okoldgiai tablazat (12. dbra). A Balatonszent-
gyorgyre vonatkozo osszesité adatok alapjan mind faj, mind példany-
szam tekintetében a csokkentsosvizi facies erés dominancidja mutat-
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kozik. A csokkentsosvizi fajok fajszamra 69,19-ot, példanyszamra
pedig 989%,-ot tesznek Kki.

De ha figyelembe vessziilk az édesvizi, szarazfoldi és csokkentsos-
vizi képz6dmények iledékmindségét és rétegvastagsagat, akkor a
csokkentsosvizi szakasz tulzott dominancidjat mar nem allapithatjuk
meg, ugyanis az édesvizi-szarazfoldi fauna 2,65 m agyagos iiledékben
fordult el6, mig a masik 4 m vastag homokréteghen.

A durvabb homok és a finomabb szemecséjii agyag vagy iszap kép-
z6dési ideje kozti kiilonbség koriilbelil kiegyenliti a két réteg iiledék-
vastagsag-kiilonbségét. Tehat a két facies idotartama nagyjaban egyenlé
lehetett. Az édesvizi és szarazfoldi alakok kis faj- és egyedszamat egy-
részt a fauna maradékjellege magyarazza, méasrészt a szarazfoldi fajok
példanyszamat szinte megezredeli az a kortiilmény, hogy itt idegen faciesbe
bemosddva fosszilizalodtak. A tabi szelvénynél az Osszesité téablazat
a fauna alapjan szintén a csokkentsosvizi facies tulsulyat mutatja,
de az iiledék mindségét és vastagsagat is figyelembevéve ott is kb.
egyenlé idotartamu lehetett vele az édesvizi-szarazfoldi szakasz.

A Dbalatonfiizf6i ¢és tihanyi szelvényben a csokkentsosvizi facies
uralkodé jellege valésagos.

Ocsnél mind a fauna, mind az iiledék édesvizi szarazfoldi tulsulyt
mutat. Ez Ocsnek a felsé-pannonban elfoglalt 6sfoldrajzi helyzetébol
érthet6, hiszen az akkor is szarazulaton levé Bakonyhegy lancai kozt
csak a siillyedéses szakaszokban oOnthette el az aligsosviz a teriiletet.
Varpalota a parttdél kissé tavolabb lehetett, ezért itt a faunakép mar
megtévesztd, mivel a statisztika aligsésvizi faj- és egyedszam-dominan-
ciat jelez, pedig az iledékvastagsag az édesvizi-szarazfoldi szakasz
tulsulyat mutatja, csak ez faunéban szegényes.

3. A fajok gyakorisaga és elterjedése

A fajok dominancia-viszonyainak lel6helyenkénti vizsgalatat odssze-
foglalé és elemz6 szempontbdl végezhetjiik.

a) Az osszefoglalo szemléletnél nem wvesszilkk tekintetbe a fajok
okologia jellegét, réteg szerinti eléfordulasat, csak a gyakorisagat.
Igy a fajoknak a szelvényben a fontossagi, gyakorisagi sorrendjét kap-
juk meg, és amennyiben a gyiijtéseket egységes szempontok szerint
végeztiik, a kiilonbozé lelohelyek adatait osszehasonlithatjuk (1. tab-
lazat).

b) Az elemz6 szemlélethben a fajok elterjedésének idébeli és térbeli
valtozésait okoldogiai egységeken belil vizsgaljuk, és igy az egységes-
nek latszo faunaképet vandorlasi és egyiittélési egységekig bontjuk
fel. Ehhez természetesen csak egészen részletes gyiijtések szolgaltat-
hatnak adatokat (2. 3, 4., 5. tablazat).

A dominancia-viszonyok osszefoglalé vizsgalata alapjan (1. tabla-
zat) a hat lel6hely leggyakoribb fajai kozé legtobbszor a Micromelania
laevis keriilt. Tihanyban és Balatonszentgyorgyon a leggyakoribb faj,
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Ocson és Balatonfiizfén is a leggyakoribbak kozé tartozik. A Melanopsis
fuchsi harom lelghelyen tartozik a dominans fajok kozé. A Pyrqula incisa,
Pseudamnicola margaritula, Melanopsis bouéi sturi, M. bouéi affinis,
M. decollata, Valvala balatonica, Theodoxus vetranici, Planorbarius
corneus, Tacheocampylaea doderleini. Goniochilus schwabenaui, Unio
atavus 2 lelohelyen tartozik a 10 leggyakoribb faj kozé.

A hat lelohely dominéans fajai koziil a tabiak a legelszigeteltebbek,
mert koziiliilk csak a Pyrgula incisa fordul el6 méshol is a 10 leggyako-
ribb faj kozott. A hat lelohelyrél 29 olyan faj ismert, amelyik csak
egyetlen lelohelyen éri el gyakorisigban legalabb a 10. helyet.

Tihanyban a jarulékos fajok kozé tartozé Planorbis krambergeri
és Trichia striataformis Ocsén a dominéns fajok kozé tartozik. Ezt
azzal magyarazhatjuk, hogy mig Tihanyban a csokkentsosvizi szakasz
dominélt, addig Ocsoén a széarazféldi mocsari idészak. Ezért a széraz-
foldi fajok Tihanyban jarulékosak, Ocsén pedig dominénsak.

Az egyes lelohelyek uralkodé féciesjellegérél nemcsak a faciesre
jellemzo6 fajok szama vagy példanyszama ad képet, hanem az is, hogy
az abszolut gyakorisag sorrendjében az egyes faciesek fajai héanya-
dik helyen kovetkeznek, illetve a teljes példanyszam hany szazalékat
teszik ki. A téblazatban ezeket az adatokat is feltiintetjiik.

A jarulékos fajok koziill 10 olyan van, amelyik mas lel6helyeken
a dominans fajok kozé tartozik. Ezek alapjan megallapithaté, hogy
bar Tihanyban a leggyakoribb 10 faj aligsosvizi, de a teljes példany-
szamnak csak 57.29,-at teszi ki. A hat lel6hely koziil a csokkentsos-
vizi fajoknak itt a legklsebb fokt a dominanciaja. A legnagyobb foku
dominancia Balatonszentgyorgynél tapasztalhato, ahol a 10 leggyako-
ribb faj az osszes példanyok 97,39%-at teszi ki, pedig itt egy édesvizi
és egy szarazfoldi faj is belekeriilt a lefrgyakoril)b 10 faj kozé. Balaton-
szentgyorgynél a leggyakoribb faj éppugy, mint Tihanynal, a Micro-
melania laevis. Ez egyedill az 0sszes peldanyok 71,89%,-at adja. Az 1—2
példannyal szereplé jarulékos fajok széma lel6helyenként 10 koriil
mozog. A legmagasabb Ocsén és Varpalotan (14, illetve 15), a legala-
csonvabb Balatonfiizfén és Tabon (6, illetve 7).

A jarulékos fajok szama végeredményben nem tul magas. Ez is
azt igazolja, hogy nem lokalis jellegii lelGhelyek, illetve faunak jellem-
zik a hazai fels6-pannont.

A lelohelyek faunéjanak réteg szerinti és foldrajzi eloszlasara az
osszefoglalo faunatablazatokbol vonhatok le kovetkeztetések, bar a
lelohelyek osszesitett faunaelterjedési tablazatabol kozvetleniil csak
az egyes fajok gyakorisagi adatai olvashatok le.

A fajok foldrajzi elterjedésére vonatkozdélag mar kevéshé hasznéal-
haték ezek az adatok, mivel a fajok horizontélis elterjedésének abra-
zolasara tugynevezett elterjedési térképek lennének alkalmasak. Ilye-
nek szerkesztéséhez részben hidnyosak az adataink, részben csak az
id6tényez6 fokozottabb figyelembevételével oldhaté meg korszeriien.
Hogy a fajok elterjedésénél az idé mennyire el nem hanyagolhaté tényezo,
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bizonyitja a Limnocardium apertum elterjedése. Ez a faj tablazatunk
és a tablazatban nem szereplé lelohelyek adatai alapjan is a Congeria
balatonica-s szintben csak a Balaton vonalatél északra talalhato. De
a mélyfurasi adatok tanusaga szerint (Gorgeteg, Lengyeltoti stb.) a
Congeria ungula caprae-s szintben még az egész Dunéntul teriiletén el6-
fordult. Az eddigi gyiijtések pontossdga nem volt elégséges az édesvizi,
szarazfoldi, aligsésvizi és csokkentsosvizi faciesek elkiilonitésére. A fajok
okologiai csoportositasa altal a féaciesek bizonyos rendezését elérhet-
jiuk ugyan, de ismétlodo faciesek esetében a visszatéré szakaszok Ossze-
olvadnak. A faundk okologiai csoportositdsa azonban nem csupan
hasznalhato rendezési elv, hanem egytttal a faunéak torténetének harom,
egészen kiilonboz6 fejlédési vonala is, mivel a fajok egy faunatarsasagba,
illetoleg egy rétegbe kiillonbozé életterekbol keriilhettek (szarazfold,
édesviz, csokkentsosviz). A szarazfoldi fajok bemosodas utjan, koz-
vetve keriilnek a réteghe, ezért példanyszamuk csak toredéke az ere-
deti kornyezetben ¢élt példanyszamnak. Egyes édesvizi fajok csokkent-
sosvizi kornyezetbe és csokkentsésvizi fajok (ritkdbban!) édesvizi kor-
nyezetbe a tiirési hatarok tagabb volta miatt keriilhettek (euryhalin
fajok). Még az azonos faciesben taladlhato fajok torténete sem kozos,
mivel kiillonb6z6 iranybol vandorlé fajok keriilhetnek ossze egy faciesbe.
Az igy kiértékelt fajesoportok fajai is egészen kiilonbozo értéki tagjai
lehetnek a faunanak, kiillonosen, ha az egyes fajok torténeti vonalan
tul a szamszerii valtozasok iranyat is figyelembe vessziik. Ilyen szem-
pontbdl vizsgalva, egyik faj hanyatléoban van, jelentésége a faunaban
csokken, a masik példanyszama viszont emelkedik. Mindez a rétegek
egymasutanjaban vizsgalva, a féldrajzi elterjedés korének tagulasa-
ban vagy sziikiilésében is kifejezésre jut. Végeredményben egy szelvény
rétegosszletében szemlélt faunakép fajosszetételében allandé véalto-
zas van, ahol egy-egy réteg faunaja csak a pillanatnyi keresztmetszetet
tikkrozi.

Lathatjuk, hogy a faunakép mennyire heterogén fogalom, és rész-
letes elemzés nélkiil kiértékelhetésége igen kismértékii. A faunakép
kiértékelhetoségét éppen az igen reszletes gyijtésekkel novelhetjiik,
mert igy a faunakepnek mind térbeli, mind id6beli valtozasairél kapunk
képet.

A Balaton kornyéki pannonkori szarazfoldi fajok zavartalanul
élhettek a Bakony lancai kozott, mert ez a terillet végig szarazulat
volt. A Bakony tomegén fekvé ocsi lelhelyrdl ismeretes a szarazfoldi
pannon fauna zoéme (5. tablazat).

A kiemelkedési szakaszokban innen messze délre és délnyugatra
elvandorolhattak a fajok (Gorgeteg, Tab).

A szérazfoldi fajok nagy része 6si elem, amelyek még az oligocén vagy
miocén id6szakban vandoroltak a Bakonyba (Pupilla rahti A. Br.,
Vertigo callosa Reuss, Strobilops tiarula SBGr., Gastrocoptdk stb.). A fajok
mas része viszont aranylag egészen fiatal bevandorlo, mivel csak a
Congeria balatonica-s regresszios szakasz idején véalt lehetévé tjabb
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szarazfoldi fajok csatlakozasa a faunahoz (pl. Abida frumentum hungarica
Kim.).

Az édesvizi fajok ilyen szempontu szétvalasztasat nem tudjuk el-
végezni, mert ezeknek a fajoknak mai valtozékonysagi koérét nem tud-
juk az akkori formaktol elvélasztani, igy kormeghatérozasra nem alkal-
masak. Az édesvizi fajok egyrésze maradék faj, amelyik az alig sos-
vizb6l jott, és alkalmazkodni tudott a kiédesedéshez (4. tablazat).

Figyelemre mélté a csokkentsosvizi fajok foldrajzi és rétegtani
elterjedése (3. tablazat), mivel az egyes fajok elterjedésébél a pannon
to Kkiterjedésérol, zsugorodasarol és az elszigetelt tavak szétfiiz6désé-
r6l kapunk adatokat. Sajnos ezt a munkat megneheziti az a koriilmény,
hogy a fels6-pannon rétegek a faunat nem Osszefiiggéen tartalmazzak,
részben a fosszilizalédas, részben a faunak eredeti elhelyezkedése kovet-
keztében. Nehéz ilyenkor megallapitani, hogy egykor virdgzé fajok
hanyatlasi idejér6l van sz6, vagy csak féldrajzi rasszokra tagolédott
a faj a terjeszkedés kovetkeztében.

Kétségkiviil megallapithaté a csokkentsosvizi faunanak egy északi
és egy déli tagozdodasa is. Ezt régota tudjuk, hiszen a Congeria balatonica-s
és a Prosodacna vutskitsi-s tipusu faunak elkiilonitése is ezt fejezi ki.
De ezeknek a faundknak a szétvalasa nem éles. Strausz jo néhany kozos
lel6helyiiket sorolja fel a Balaton vonalatél délre: igy Aliga, Enying,
Kottse, Latrany, Lengyeltoti, Kurd, Vazsnok az érintkezés vonala.

Az atmendé fajok jo része mar a Congerica ungula caprae-s szintben
is viragzott.

A tablazatban a fajok északi vagy déli jellege a lel6helyek csopor-
tositasabdl nagy vonalakban kitiinik, mert a déli teriiletet képviselé
Tab a tablazat végére keriilt. Az érintkezési vonal kozos lel6helyeit nem
vettiik figyelembe. Ilyen elkiilonitésnek egyébként is csak a gyakoribb
fajok esetében van értelme, amelyeknek elterjedési kore mar korvonalaz-
haté. Tekintettel arra, hogy csupan hat lelhely elterjedési adatat
foglalja 0Ossze téablazatunk. egyes fajok elterjedésének nem adhatja
teljes képét. A Melanopsis tihanyensis példaul tablazatunk lelGhelyeit
figyelembe véve északi elterjedésti faj, de az irodalmi adatokat is
szamba véve, délen is eléfordul (Lengytoti, Strausz). Az ugyancsak
északi elterjedésii Congeria triangularis Dél-Dunantilon nem fordul eld,
de délebbre, Jugoszlaviaban mar igen.

A fajok horizontalis elterjedésének vizsgalata rendkiviil bonyolult
feladat, melyhez jelen tanulmanyunk még csak adatokat szolgaltat.

Az irodalom elterjedési adataibol kitiinik, hogy a fajok jorésze
nyugati eredetii (Melanopsis fuchsi Haxpwm., Prososthenia radmanesti
Fucns). Kisebb része délrol, a Szlavéniai-medence iranyabdl vandorolt be
(Viviparus balatonicus Neum.) és ritka a keletr6l nyugati irdnyban
vandorlo faj (Pyrqula incisa Fuchs).
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4. A felsé-pannon uj taglalasa

Eddigi vizsgalataink csak a Dunéantul kozépsé részére vonatkoztak,
mégis mivel a fels6-pannon Kkifejlodésének korszerii vizsgalatra leg-
alkalmasabb lelohelye1 erre a teriiletre estek, lehetseges a krono]oglal
felosztas revizidja. A pannoniai emelet faunéja facies és szintelvalasztasra
egyformén alkalmas. Koriiltekinté mérlegeléssel lehet eldonteni, hogy a
faciesmegvaltozas jelentosége mikor éri el azt a fokot, amikor mar 1j
szintrél lehet beszélni. Az édesvizi és aligsosvizi faciesek valtakozasanal
példaul akkor, amikor az aligsosvizi facies mar tobbé nem tér vissza.

Az eddig hasznalt Unio welzleri-s, Congeria balatonica-s és C. ungula
caprae-s felosztas még a vezérkoviiletek korszakahdl szarmazik. SUMEGHY
és Strausz beosztasukban mar nem mint vezérkoviletekkel dolgoztak,
hanem csak megjeloltek veliikk egy faunatipust, de a részletes vizsgalatok
tiikrében ez sem kielégité megoldas.

1. Az Unio welzleri fajoltéje hosszabb, mint az az idészak, amelyet
jellemezni szeretnénk megjelenésével. Mar a Congeria balatonica-s szint
kozepetajan fordulnak elé példanyai az elsekélyesedés és kiédesedés
idészakdban. A statisztikus alapokra helyezkedés nagy vonalakban
megkeriili ezt a nehézséget, miutdn nagy példanyszamban csak az
oszcillacios szakasz utdn taldlhaté. de mas kifogas is emelheté ez ellen
a beosztas ellen.

2. Az Unio welzleri csak folyami facies jelzdje, de ebben az iddszak-
ban tavi és szarazfoldi fauna is élt.

3. A Congeria balatonica egyrészt nem til nagy vizszintes elterjedésii.
mert csak Eszak-Dunantulon talalhaté meg, méasrészt a kozbeesé szaraz-
foldi-édesvizi szakaszokban természetszeriileg hianyzik, ezen feliil
figgoleges elhatarolodasa az U. wetzleri és a C. ungula caprae felé nem
kielégito.

Altalanosabb érvényii és a finomabb foldtani torténéseket is figye-
lembe vevdé beosztast csak a faunaképvaltozasok okainak elemzése
alapjan készithetiink.

Mint lathattuk. elsésorban a felsé-pannon kozepén, a faunakép
gyakran valtozott. Ez alatt az id6 alatt csak a csokkentsosvizi faunak
osszetételében volt olyan lényeges valtozas, amelynek alapjan el lehetett
kiiloniteni az aligsosvizi és kissé sosvizi tipusu faunékat. Ennél finomabhb
beosztasra ezideig nem hasznalhato a faunakép sem. Ahol a fiiggéleges
szelvényben nagyobb szamu valtozéas alapjan eldonthetjiik. hogy hanya-
dik kiemelkedési, illetve siillyedési szakaszbdol szarmazik a vizsgalt
fauna, ott van lehetéség a felosztas tovabbtaglaldsara. De itt a finomabb
felosztas alapja mar csak méasodsorban a fauna, mert elsésorban az
oszcillacio, amely a véaltozast létrehozta.

Ilyenforméan a faunavaltozasokat el6idézé okok alapjan atfogobb
érvényii és mégis finomabb és egyre finomabba teheté kronolégiai
beosztas alapjait kaptuk meg.

Az elsodleges felosztasi alap tehat a kéregmozgas jellege le-
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13. dbra. A fels6-pannon javasolt j felosztdsa.

1. a tektonikai 6vtél Fera kimutathaté oszcillaciok;
2. a tektonikai 6vtél D-re kimutathaté oszcillaciok

het. Megkiilonboztetiink
I. siillyedéses, II. valtozo
iranyu, III. kiemelkedé
mozgasokat.

A fels6-pannon ilyen
szempontu felosztasainak
és a régi felosztas Ossze-
fiiggésének konnyebb at-
tekintésére tablazatosan
egymas mellett kozoljik
mind a kettét (13. abra).

Az altalunk javasolt
beosztas elénye, hogy

1. legalabb a dunén-
tuli fels6-pannonra érvé-
nyes felosztas;

2. a faunaképvalto-
zasok alapjan finomabb
felosztasra is eljuthatunk,
elsésorban a valtakozo
faciesii szakaszban;

3. a siillyedéses és
kiemelkedéses idészakban
a finomabb felosztashoz a
faunakép fajainak szazalé-
kos aranyvaltozasa adhat
alapot (aligsos-, csokkent-
sosvizi fauna).

5. A hazai és kiilioldi felsi-
pannon kifejlédés sszehason-
litasa

Az idébeli valtozéasok
helyi kérdésének megol-
désa utan sziikséges ezek-
nek a valtozésoknak tér-
beli kiterjedését kutatni,
mert az idébeli véaltoza-
sok helyes kiértékeléséhez
ez elengedhetetlen. Egyes
torténésekilyen szempont-
bol nézve helyi jelentésé-
glinek bizonyulnak még
akkor is, ha helyileg teljes
a fauna- és iiledékvalto-
z4s. Mas idébeli valtozasok
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jelentéségét viszont éppen a nagy horizontélis kiterjedésiik adja meg.
Ezeknél a vizsgalatokndl a hazai kifejlodések ismeretén tiulmenden
figyelembe kell venni a szomszédos orszagokban tapasztalhaté viszonyo-
kat. Az osszehasonlitds eredményessége egyrészt a vizsgalatok részle-
tességének és legalabb 6 szempontjainak megegyezésétol fiigg. Masrészt
attol fiigg, hogy a kifejlodések ne legyenek annyira eltéréek, hogy az
osszehasonlitas csak kiilonbségekre szoritkozhat. Természetesen az ilyen
osszehasonlitas eredményes elvégzéséhez elengedhetetlen volna a kor-
nyez6 orszagok pannonjanak nemecsak irodalma alapjan valo ismerése is.

A szomszédos orszagok pannoniai kori képzodmeényei két csoportba
oszthatok: a Bécsi-medence és a nyugatszerbiai medence a magyar
pannonhoz all kozel, mig a keletszerbiai és roméaniai, valamint a kercsi
pannon ezekt6l tavolallo eltérsé kifejlodést képviselnek. A pannon ilyen
osztalyozasat Stevanovic (47) is elvégezte, de 6 a Bécsi-medencével
valo 0Osszehasonlitasra nem tért ki részletesebben.

Szamunkra Parp A. (37) és StEvanovic monografidja megkonnyiti
a Ny-i és D-i medencékkel valo egybevetést (14. dbra), mig a romaniai
¢és kercsi pannonnal ez kielégitéen egyelére nem végezheté el a meg-
egyez6 fajok igen kis szdma miatt.

A Bécesi-medence pannonjat Papp A. zoénai alapjan hasonlitottuk
Ossze a hazai kifejlédéssel. Az dsszevetés az also- és fels6-pannon hatara-
nak megvonasaban kissé bizonytalan, mivel Papp ezt a hatart az E-zéna
utanra helyezi. Az adatok egy része ezt megerdsiti. igy a Congeria partschi,
C. zsigmondyi, C. subglobosa el6fordulasa a D- és E-zénakban. Ezzel
szemben a Congeria balatonica-nak a D és E-zén4ban, a C. ungula caprae-
nek a D-zénaban valé megjelenése inkabb talan az also- és fels6-pannon
hatar mélyebbre helyezését indokolna. A Melanopsis vindobonensis elterje-
dése sem szdlna ez ellen a beosztas ellen, miutan nalunk a Congeria ungula
caprae-s szintben még megtalalhato, mig Ausztridban az E-zénaban is
el6fordul, mégis mivel a Bécsi-medencében az alsé-pannon faunaelemek
dominénsak, az osszevetést Papp A. beosztasanak megfelelgen végeztiik el
és a D- és E-zéndkat még az alsd, illetve kozépsé-pannonunkkal par-
huzamositottuk. A Bécsi-medence pannonjat lezaro belvederi kavics
jol megfelel a folyami Unio wetzleri-s homoknak, az alatta levo édesvizi
mészko a varpalotai és ocsi édesvizi mészkonek és az I'-zénaban kimuta-
tott részleges iiledékhézag a nalunk a Congeria balatonica-s szintben
kimutatott oszcillaciés szakasznak. A Congeria balatonica-s, illetve az
F-zénaban kimutatott kiemelkedés indokolja, hogy a Bécsi-medencébdl
hazank felé a csokkentsosvizi fajok a Congeria ungula caprae-s szintben
vagy még el6bb vandorolhattak at. Ilyen fajok pl. a Congeria neumayri és a
Melanopsis fuchsi. A Congeria neumayri a Bécsi-medencében a B-zénatol
az F-zona végéig fordul el6, mig nalunk a nyugati medencében az also-
pannonban, keletebbre méar a fels6-pannon aljan (Tatai-medence),
Ocson és Varpalotan pedig csak az oszcillacios szakasz vége felé leiilepedd
rétegekhol keriilt el6. Hasonlo elterjedésti a Melanopsis fuchsi is, amely a
Bécsi-medencében az A-zonatol egészen a H-zonaig folyamatosan meg-
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talalhat6, mig nalunk nagyobb példanyszamban csak az oszcillacios
szakasz felso felében jelenik meg.

A Bécsi-medencében az alsé-pannon, mig nalunk a fels6-pannon a
valtozatosabb, gazdagabb kifejlodés. Ezt megmagyarazza a Bécsi-
medence gyorsabb feltoltédése.

A jugoszlaviai fels6-pannonban oszcillacidkat nem mutattak Kki.
A hazai viszonyokkal 6sszevetve inkabb a fels6-pannon als6 része hasonlo6
kifejlodésii, melyben mindkét helyen a Congeria ungula caprae-s iiledékek
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15. dbra. ,,Congeria ungula caprae’-s transzgresszio
1. CsOkkentsosvizi szakasz; 2. csokkentsésvizi fajok viandorlasi lehetésége
Fig.15. ,,Congeria ungula caprae’—Transgression
1. Brackwasserphase; 2. Migrationsmoglichkeiten der Brackwasserarten

jellemzok, amelyeket helyenként a Prosodacna vutskitsi-s Kkifejlodés
helyettesithet.

A nyugatszerbiai pannon StEvaxovic altal fels6-pontusinak nevezett
része nagy vonalakban minden nehézség nélkill parhuzamosithato
Congeria balatonica-s szintiinkkel, illetve pontosabban a vele egykoru
déli kifejlodéssel, a Congeria rhomboidea-s rétegekkel. A C. balatonica-s
szint Osszehasonlitasa a szlavéniai medencével azért volt eréltetett és
eredménytelen, mert nalunk itt csokkentsosvizi és édesvizi szakaszok
valtakoztak, mig Jugoszlaviaban folyamatos atalakulassal mentek at a
kongerias rétegek a Viviparus-os, majd az édesvizi rétegekbe.

A nalunk csak északi elterjedésii Melanopsis bouéi sturi-nak és a
Congeria balatonica-nak a nyugatszerbiai pannon peremfaciesében valo

4 Foldtani Intézet Evkonyve — 13
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megjelenése arra utal, hogy ezek a fajok mind hazankba, mind Jugoszla-
vidba a Bécsi-medence fel6l vandoroltak be. Mindenesetre ez a bevan-
dorlas még a Congeria balatonica-s szint elott torténhetett. A Congeria
balatonica-s szintben mar a jugoszlaviai fels6-pannonnal is megszakad-
hatott az 6sszekottetés. Erre mutat, hogy a kozos fajok tobbsége nem a
Balatontdél délre eso teriiletr6l ismeretes. Ilyen fajok pl. a Congeria
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16. dbra. ,,Congeria balatonica’-s regresszid
1. Csikkentsosvizi szakasz; 2. szarazfoldi fajok vandorlasi lehetésége
Fig. 16. ,,Congeria balatonica’-Regression

1. Brackwasserphase; 2. Migrationsmoglichkeiten der kontinentalen

Arten

triangularis, C. balatonica, Limnocardium secans, L. apertum. Tekintettel
arra, hogy a C. balatonica a nyugatszerbiai pannonban a C. ungula
caprae-val egyiitt fordul el6 csakugy mint a Bécsi-medencében és a
Limnocardium apertum a Congeria ungula caprae-s szinthen még az egész
Dunéantulon elterjedt faj volt, lehetséges, hogy a Congeria ungula caprae-s
szintben még iddszakonként osszekottetés allott fenn a két medence
kozott. Ezt az is megerdsiti, hogy a csak Dél-Dunantilra korlatozott
kozos fajok, mint a Valvata variabilis, Hydrobia syrmica, Limnocardium
ochetophorum méar a Congeria ungula caprae-s szintben megvannak nalunk.
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Az egész Dunantulon eléfordulé kozos fajok egy része mint a Pyrqula
incisa, Melanopsis decollata és a Dreissena auricularis szintén a C. ungula
caprae-s szintben véandorolt at, méas résziik, mint pl. a Melanopsis fuchsi
a Bécsi-medence fel6l jott mindkét helyre.

A romaniai pannonnal val6 6sszehasonlitds mar nagyon bizonytalan,
egyrészt a meotiai emelet bizonytalan helyzete, mésrészt a kevés kozos
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17. dbra. ,,Congeria balatonica’-s transzgresszio
1. Csokkentsosvizi szakasz; 2. csokkentsosvizi fajok vandorlasi lehetdsége
Fig. 17. ,,Congeria balatonica’-Transgression
1. Brackwasserphase; 2. Migrationsmoglichkeiten der Brackwasserarten

faj miatt. A kozos fajok is nagy vertikéalis elterjedésiiek, mint a Hydrobia
syrmica és a Pyrqula incisa, igy a finomabb egyeztetést nem segitik elé.
Ezek a fajok azt mutatjak, hogy déli teriileteink voltak idészakos kap-
csolatban a romaniai pannonnal, a radmanesti pannon Kkifejlddésen
keresztiill. A kapcsolat idétartamara vonatkozo kozelebbi adataink
nincsenek. WENz megallapitasa szerint (70) a roméniai pannon also
részén a délorosz pliocénnel, a felsé részén a magyar pannon medencével
valo osszefliggés nyomai igazolhatok. A kevés adat miatt ezért az Ossze-
sit6 tablazathol kihagytuk a roméniai pannonnal valo osszevetést.
Erre iranyulé kisérletet SteEvaxovic munkéjaban taldlhatunk (47).

4* — 12
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A hazai felsé-pannon ¢és a kornyezé orszagok felsG-pannonjénak
osszevetésébol nyilvanvalo, hogy a Congeria ungula caprae-s szakaszban
kimutatott siillyedés nagy teriileten, a kornyezé orszagokban is végbe-
ment (15. abra). Ezzel szemben a Congeria balalonica-s szinthen maéar
kiillonbh6z6 irdnyd mozgasok voltak. Ezek nemcsak az eurdpai pannon
kifejlodésében, de hazali vonatkozasbhan is megmagyarazzak a facies-
eltéréseket (16, 17. abra).

A Congeria unqula caprae-s transzgresszio, valamint a C. balatonica-s
regresszio és transzgresszié pontos és végleges hatarainak megvonasahoz
elsésorban azok horizontalis kiterjedését véve, kétségteleniil ma még
kisszamu adattal rendelkeziink, ezek megbizhatésaga is kiillonhozo, a
mellékelt térképvazlatok mégis sziikségesek, mivel a faciesgorbék csak
jelzik a szelvényben a véaltozasok helyét, de azok jelentéségére, kiter-
jedésére nézve nem nyujtanak felvilagositast. A Congeria balatonica-s
regresszio jelentéségét példaul a térképvazlat mutatja a legvilagosabban
(16. 4bra), mert bar egész pontos hatarat nem ismerjiik, de az bizonyos,
hogy szinte az egész Dundantulra kiterjedt. A pontosabb 6sszehasonlitas
mind a fauna, mind az iiledék vertikalis és horizontalis megvaltozasainak
tisztazasaval végezhets el. .

Még messze vagyunk attél, hogy a pannonban ¢élt genuszok mono-
grafikus feldolgozasara vallalkozhassunk, de a foldrajzi rasszok és az
idében torténé evolutiv megvaltozéasok elkiilonitése ennek is az alapja.

Ebben a feldolgozashan még arra sem torekedhettiink, hogy leg-
alabb a Balaton kornyéki pannoniai koru puhatestii fajokrol teljes
képet adjunk, mivel elsérendii feladatunknak még nem ezt tekintettiik.

Mindenesetre a hazai pannoniai iddszakkal foglalkozé eddig meg-
jelent tanulmanyoknal lényegesen gazdagabb fénykép-anyaggal szemlél-
tettiik a jellemzé fajokat, pontosan megadva rétegtani helyzetiiket.

A fényképtablakat 6kologiai csoportok szerint rendeztitk. Az I—XII.
tabla az aligsds és csokkentsosvizi fajokat mutatja be, a XIII, XIV. tabla
az édesvizi fajokat, és a XV—XVII. tabla a szarazfoldi fajokat tartal-
mazza. Az oOkologiai csoportokon beliil nagyjaban a rendszertani sor-
rendet kovettik.

Masodik rész

A TIHANYI FEHERPART RESZLETES FINOMRETEGTANI VIZSGALATA
I. A KUTATAS ROVID TORTENETE

A Tihanyi-félszigetr6l a legrégebbi foldtani adatokat KitaiseL PAL
utinapléjaban talalhatjuk. A kitiiné megfigyelé és kutato 1799-ben és
1808-ban végzett utazésai soran jart a félszigeten. A bazaltoknak,
bazaltbreccsaknak, homok és homokkérétegeknek pontos leirasat adta,
helyenként bamulatramélté részletmegfigyelésekkel.
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A Tihanyi-félsziget foldtani viszonyairdl el6szor BEubanT irt, aki
1818-ban tett utazisin végzett megfigyeléseket a félszigeten. Természe-
tesen még sok tévedés vegyiilt a jo meglatasok kozé. BEupaNT jura
korinak gondolta a ,kecskekorom’ leletek alapjan az tun. édesvizi
mészkovet (7).

A félsziget els6 monografusa Zeruarovicu lovag volt (71); ZepHaA-
rovicH 50 évvel BEUDANT utdn mér rendszeres képet adott a félsziget
foldtani képzédményeirél Ekkor ParrscH munkija nyoméan mar
ismeretes volt a Congeria triangularis és C. balatonica. ZEPHAROVICH a
félsziget pannoniai képzédményeirsl attekinté képet még nem adott,
csak a Congeria triangularis-os és Viviparus sadleri-s homokokat emlitette.
Fucns végezte el a tihanyl pannoniai kori fauna elsé 0sszefoglalé fel-
dolgozasat foldtani és helyrajzi megfigyelések nélkiil (16).

A tihanyi pannonban az els6 rendszeres foldtani és faunisztikai
megfigyelésekre egyforman Kkiterjed6 kutatdsok HarLavATs nevéhez
fiiz6dnek. HaravATs az altala pontusinak nevezett képzédményeket
Tihanyban négy leléhelyrsl emlitette meg:

1. Godros oldal, az 6vari sz616kté]l a Baromitaté nevii partszegélyig;
2. Echo alatti rész;

3. Nyarsashegy alatti szakadék;

4. Fehérparti rész.

A fehérparti szelvény kiilsé megjelenésében is a legszembetiinébb
pannon feltarasok egyike (1. 5. abrat). Faunagazdagsaga és az iiledékek
jo rétegzettsége miatt mar koran raterel6dott a szakemberek figyelme.

HavravATs a fehérparti szelvénybol két réteget ismertetett, amelyek-
b6l a gyiijtott faunat réteg szerint kiilon tartotta és igy a két réteg
faunaja alapjan itt 6 ismerte fel elsének a faciesmegvaltozast, az egykori
viz idészakos kiédesedését (19). Ezt a megallapitasat az uténa gyiijté
LOreNTHEY ¢€és késébb ViTALis is megerositették (35, 65).

LOorexTHEY harom réteg és faunija alapjan adta meg a fehérparti
szelvény képét, de felfelé mindossze az in. uniés rétegig jutott, ami a
feltart szelvénynek kb. a felén van (35). (Szelvényiinkben a 19. sz. réteg).

Vitiris allitasa szerint elérte a szelvény tetejét és a faunas rétegek
szamat nyolcra novelte (65), mégis a szelvény felsé részén tul nagy
lépésekben haladhatott, mivel feldolgozisanak tantsaga szerint nem
talalta meg az altalunk 43. és 45. jelzéssel megjelolt rétegeket, ahol a
szarazfoldi, édesvizi és csokkentsosvizi fauna szétvalt. A feltart szelvény
alsé 6 méterét a fak eltakarjak. A falbdl 25 m-t takar el a tormelék a
viz szinéig szamitva. A letakart részben van az atmenet a C. ungula
caprae-s ¢és a C. balatonica-s szintek kozott. A tihanyi Fehérpart iiledékei-
nek vizsgalata a legujabb kutatasokig csak makroszkopos megfigyelé-
sekre szoritkozott. Ilyen mddon megkiilonboztettek a szelvény also
részén agyagos homokot, a fels6 részén homokot. Tobben emlitik
(ZepuarovicH, VitTALis) és Loczy a ,,Balaton Tudoményos Tanul-

st
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abrajan .,g”’ jelzéssel tiinteti fel az un. ,,palas édesvizi mészko’-vet,
mely a Fehérpart oldalatél a Biolégiai Intézet irdnyaban huzodik.
Ezt az édesvizi mészkovet sem VArRrOK K. (64%), a félsziget tjratérképe-
z6je, sem magam nem talaltuk meg. Viszont helyzete és leirasa alapjan
megegyezik a VArrOk K. éltal gejzir eredetiinek meghatarozott sajatos
kozettlpussal melynél az iilepité kozeg valdsziniileg a gejzirek elfolyo
vize lehetett. A karbonéatos, gyengén vasas oldatok a kornyezé felszini
iiledékek tormelékével keveredtek és részben vegyi, részben térmelékes
kozetekbol allo uledéksort alkottak (6%). Ezek a rétegek a pannonra
diszkordéansan telepiiltek és Iényegesen fiatalabbak, mint az 6cesi, vagy a
varpalotai édesvizi mészkovek.

Lényegesen fiatalabb képzodésiik miatt nem védhették meg a
tihanyi fels6-pannon iiledékek zarorétegeit a lepusztulastol.

II. ULEDEKVIZSGALATOK

A tihanyi fehérparti szelvény pannoéniai kori iiledékeinek vizsgalatat
ugyanazon elvek szerint végeztiikk, mint a faunavizsgélatot. Itt is az
id6ében torténé valtozasok megfigyelését helyeztiik elotérbe. Az iiledék-
féleségek makroszkopos elvalasztasaval csak az iiledékgorbék szerkesz-
tésénél elégedtiink meg, mivel ott éppen a lényegesebbh valtozasok
kiemelése volt a cél.

Az iledékvaltozasok részletes elemzésére a szelvény rétegeinek
iiledékképzodési sorrendjében vizsgédltuk a szemcsenagysagosszetételt és
az osztalyozottsag fokénak ingadozésait. Az agyagosabb iiledékeknél
DTA-vizsgalatokkal tisztaztuk az agyagaswanytartalmat A homokok
v1zsgdlatanal pedig a szemcsekoptatottsag ¢és nehézasvanytartalom
adataibol igyekeztink az tledék szallitottsdganak jellegérél és tavol-
sagarol képet alkotni. A kiértékelést statisztikus modszerekkel végeztiik.

Az iiledékek kémiai dsszetételének vizsgalataban még nem érkeztiink
el a teljes rétegsor részletes vizsgalataig, mert ez tul sok elemzést igényelt
volna. Altalaban beértiik a legfontosabb iiledéktipusok vizsgalataval és
csak a faciesvaltozasok idészakaban végeztiink folyamatosan, minden
rétegben elemzést. A kémiai elemzések célkitiizése ugyanis az volt, hogy
az egykori kornyezet vizeinek sétartalma, jol szell6zott vagy pangé
volta és a képzodott iledékek kémiai Osszetétele kozott keressen Ossze-
fuggéseket.

A szemcsenagysagra részletesen atvizsgalt fehérparti szelvényben
az uralkodo iiledékfajta kétségkiviill a homok. A 46 réteghd6l 35 réteg
kiillonhoz6 szemesenagysagu homokféleséghél 4ll. A homokok kozott
leggyakoribb az igen finom homok, majd a finom homok és végil az
aproszemii homok.

A szelvényben leggyakoribb iiledékfaciesnek, az igen finom homok-
nak jellemzésére 4 kulminéciéos gorbét adtunk (3, 20, 25, 38. rétegek-
bol). A 38. réteghol az eloszlasi gorbét is megszerkesztettitk. A 20. és
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25. réteg gorbéinek eltérését az igen finom homok és a finom homok
szazalékos aranya fejezi ki. A 20. rétegnél ez az arany 19.5 : 17.5-héz,
mig a 25. rétegnél 31 : 26-hoz, a 38. rétegnél 35 : 30-hoz, mig a 3-as réteg-
nél a legkisebb a finomhomokfrakcio, itt az arany 35 : 12-héz.

A finomhomokok koziill a 30. réteg kumulacios gorbéjét és a 22.
réteg kumulécios és eloszlasi gorbéjét kozoltuk. Az eloszlasi gorbe itt
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18. dbra — Fig. 18.

Jelmagyarazat: 7. Tihany 25. sz. réteg, kumuldicios gorbe; 2. Tihany 20. sz. réteg, kumulacios
gorbe; 3. Tihany 27. sz. réteg, kumulacios gorbe; 4. Tihany 27. sz. réteg, eloszlasi gorbe; 5. Tihany
35. sz. réteg, kumulacios gijrb(-; 6. Tihany 12. sz. réteg, kumuldacios gi')rl)e; 7. Tihany 12. sz. réteg,
eloszlasi gorbe
Zeichenerklarung: 1. Tihany, Schicht No. 25, Kumulativkurve; 2. Tihany, Schicht No. 20,
Kumulativkurve; 3. Tihany, Schicht No. 27, Kumulativkurve; 4. Tihany, Schicht No. 27, Verteilungs-
kurve; 5. Tihany, Schicht No. 35, Kumulativkurve; 6. Tihany, Schicht No. 12, Kumulativkurve;
7. Tihany, Schicht No. 12, Verteilungskurve

jol mutatja, hogy kétféle eredetii anyag rétegzodésérol lehet szo. Ezt
az uledék partkozeli képzédése is megerdsiti. A két csucs kozil az egyik
az iszap, mig a masik a kozépfinom homok-frakcional van. (Hatéarozot-
tan kétcsucsu a gorbe.) Az aprészemii homokok jellemzésére a 12. réteg
eloszlasi és kumuléacidos gorbéjét szerkesztettiik meg. A gorbe mere-
dek része itt a 0,1 és 0,2 értékek kozé esik. (A 18. abran a 12, 20,
25. sz. rétegek. a 19. abran a 3. 22, 30, 38. sz. rétegek gorbéje lathatd.)

A homokok eredetének megéallapitasara Varrok K. nehézasvany-
vizsgalatokat végzett, részletesen a 6. és 12. réteghél, megkozelito
pontossaggal a 2. és 29. réteghdl. A vizsgalatok a homokmmtak 0,1
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frakciojanak alapjan torténtek. Tajékozodas szempontjabol kozol-
jik két Tabrol szarmazo homokréteg hasonlé vizsgalatdnak adatait
is (HErmanN M.).

5 ! - o ! = { £ | = | ’ ‘ ' = > |
Nehézisvinyok :Ec g E é £ é < i :E ] | E I s 1 ::? £ =
s|8|6|elBlé|B8|EIl8|8I1%|F| 8|8
1 , ‘=
Tihany 6 g an far | = 4 |o —| 2511 | 8 | 1 |25 3
Tihany 12 18 4 3 2 | — —|1 0,5 50 1 0,5 —; —| 2
Tab 30b 7,5/ 26,5/ 5,0/ 5,52 | 1,5/ 1 | 4,0/40,0/ 3,0 2,0‘ 0,5 0,5| 1,0
Tab 35b 8,0160,0, 2,5 3,5/ —| 0,5/ 1 3,5, 12,5| 6,0" 1,0 1,5 —| —

A tihanyi 6. réteghben a téablazatban szereplé nehézasvanyokon
kiviill 189, kvare, 149, kozettormelék, 19, dolomit, 19, titanit fordult
el6. A tihanyi 12. rétegben a téblazatban szereplé &asvanyokon kiviil
49, ensztatit, 2%, hematit, 19, hipersztén, 19, biotit, 19%, foszforit
volt kimutathato.

A csak megkozelité pontossaggal vizsgalt 2. réteghen a nehézasva-
nyok koziil kb. 609-ot limonit és klorit tett ki. Ezenkiviil epidot, gra-
nat, zoizit, disztén, apatit, kalcit és turmalin volt kimutathato.

A 29. réteghol az asvanyok zomét epidot és zoizit adta (kb. 509,),
magnetit, limonit, klorit, cirkon, disztén, biotit, titanit és kalcit kisérte.

A nehézasvanytartalom tavolabbi helyzetii, idésebb Kkristalyos
palak lepusztulasabol keletkezett, de lehetséges, hogy 1ujboli feldolgo-
zas eredményeképpen méasodlagosan kerilt a vizsgalt rétegekbe. Csak
a 12. réteghen talalt ensztatit és hipersztén jelez esetleg fiatalabb wvul-
kani képzédményeket.

A szemesék koptatottsaganak vizsgalata azt mutatta, hogy csak
a 14. és 29. rétegben volt alacsony szézalékaranyu lekerekitett szemcse,
a zome szogletes szemcsékbol adodott. A 29. réteghen kb. 5—109,
volt a lekerekitett szemesék szazalékadata.

A kismértékii koptatottsag megfelel a vizzel szallitottsagnak. A 29.
réteghen a partkozel okozhatta a lekerekitett szemecsék kisszazaléku
el6fordulasat. Erdekes volt a 7. réteghen tapasztalt kolloidalis kivalasu
kotoanyagként szereplé piritgomb.

Az agyagos iszapréteg jellemzésére a 27. réteg kumulacios és el-
oszlasi gorbéjét hasznaltuk fel (18. abra 3, 4. gorbe). Kiilonosen az el-
oszlasi gorbe mutatja vilagosan a nagyfoku osztalyozatlansagot. Hata-
rozott csucs alig veheté ki a gorbébol. Inkabb a finomabb szemecse-
nagysagtol a durvabb felé¢ fokozatosan esik a gorbe.

Az iszapok jellemzésére a 35. (18. abra 5. gorbe) és 46. rétegek kumu-
lacids gorbéjét és a 46. réteg eloszlasi gorbéjét hasznaltuk fel (19. abra
4, 5. gorbe). A 46. iszapréteg jol osztalyozott voltat az eloszlasi gorbe
is szépen kimutatja.

A szemecsenagysag-eloszlasnak a teljes szelvényben valé valtoza-
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sait els6sorban kumulédcios gorbék alapjan szamitott kozépsé érté-
kek, medianok (Md) és leggvakoribb értékek, modusok (Mo), valamint
az osztalyozottsagi egyiitthatok alapjan vizsgaltuk (20. abra). Az osz-
talyozottsagi egyiitthatokat a Trask-féle képlet alapjan szdmitottuk
ki DQ, =)/Qs/Q;- A jol osztalyozott tormelékes iiledékek osztalyo-
zottsagi egyiitthatoja 2,5-nél kisebb, a normalisan osztalyozottaké
3,0 korill van, mig a rosszul osztalyozottaké 4,5-nél nagyobb.

Agyag | & 2@ p H 0 m a ‘
Ton Schlamm ‘ - &
I et ] e
5002 002 705 0 o2 e
100 ! I ! ‘
i . R R f —
90 I - 1 A AT
1 | 27 2 |
80 | I // :
I BV :
70 1 ; [ :
| :_ 7 | |
- | L |
| | | | l
0 | AT
40 ! e | !
i .'- —— ! I }
30 ? : ; |
| k l |
o S _
i T | ™y
. | ot e
. T
0 °oo!oooooo?ooooooooonh ——

19. dbra — Fig. 19
Jelmagyvarazat: I, Tihany 3. sz. réteg, kumulaciés gorbe; 2. Tihany 38. sz. réteg, kumulacids
gorbe; 3. Tihany 38. sz. réteg, eloszlisi gorbe; 4. Tihany 46. sz. réteg, kumulacios gorbe; 5. Tihany
46. sz. réteg, eloszlasi gorbe; 6. Tihany 22. sz. réteg, kumuliciés gorbe; 7. Tihany 22, sz. réteg, eloszlasi
gorbe; 8. Tihany 30. sz. réteg, kumuldciés gorbe
Zeichenerklarung: 7. Tihany, Schicht No. 3, Kumulativkurve, 2. Tihany, Schicht No. 38,
Kumulativkurve; 3. Tihany, Schicht No. 38, Verteilungskurve; 4. Tihany, Schicht No. 46, Kumulativ
kurve; 5. Tihany, Schicht No. 46, Verteilungskurve; 6. Tihany, Schicht No. 22, Kumulativkurve;
7. Tihany, Schicht No. 22, Verteilungskurve; 8. Tihany, Schicht No. 30, Kumulativkurve
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Az igy kapott gorbék azt mutatjak, hogy a szelvény also részé-
ben az 1—19. rétegig a szemcsenagysag kozépso és leggyakoribb értéke
az igen finom ¢és a kozépszemii homokok kozott valtozott, mig az osz-
talyozottsag mértéke minden esetben jonak vagy igen jonak mindsiilt,
bizonyitva, hogy a viz munkaképességében adodtak kiilonbségek,
de a parti vagy partkozeli durvabb szemeséjii iiledékek behozatala nem
tételezheto fel az osztalyozottsag magas foka alapjan. Ezt az is iga-
zolja. hogy a szelvénynek ebben a szakaszaban a kozépsé és leggya-
koribb értékek kozel esnek egymaéshoz.
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zottan jelentkezett, mellette kevés montmorillonitra is gondolhatunk.
A kiértékelést zavard erds kalcitesics miatt néhany mintat savval
is kezeltiink. Savkezelés utan a 3. ¢és 26. rétegbol is illit és kevés
montmorillonit jelenlétére lehetett kovetkeztetni. FOLDVARINE ide-
vonatkozd vizsgalataibdél tudjuk, hogy a normalis talajképzdédéskor
montmorillonit tipusu agyagasvanyok keletkeznek, mig a szaraz
klimaju vagy hosszu fagyperiodusu lassu mallas legtobbszor illitszeri
agyagasvanyféleségek keletkezését segiti elé (14). FOLDVARINE meg-
allapitasai alapjan a 27. réteg képzodésekor szaraz klima lehetett.
Mivel a fauna és az tledék itt egyformén a té elmélyulését jelzi, szaraz
klima mellett ez csak kéregsiillyedés esetében lehetséges.

Az egyes rétegek kémiai elemzésének adataibol (1. 59. oldalon)
kitiinik, hogy az Al,0,, CO,, ill. CaO és SiO, a legjellemzébb vegyiiletek.

Az Al,O4 és a SiO, magas szdzalékos jelenléte ugyanazon rétegek-
ben eléfordul (27), itt viszont a CO,-tartalom igen alacsony. Ahol viszont
a (CO,-tartalom magas, ott az AlLO; és a SiO,-tartalom viszonylag
alacsony (35. réteg). A tihanyi szelvény CaO-ban leggazdagabb rétege
(35. réteg) nem éri el az Ocsi és varpalotai szelvény CaO-ban legszegé-
nyebb rétegét sem. Ez is érthet6vé teszi, hogy Tihanyban nem képzé-
dott édesvizi mészko.

A Ca0 minimuma és maximuma a harom lelghelyen:

CaO minimum Caomaximum
PIRGIY o & 5553 6 250§ $R05 Y Hes % 0,859 (23. réteg) 23,179 (35. réteg)
R« vons ton & SvaE HoTLERRS 24,469, 52,56 9%,
Varpalota s s seu s pes @ vy 50,529, 54,529,

Az egyes rétegek kémiai jellemzéinek szazalékos valtozésaibdl a
kismértékii sotartalom-ingadozasok nem olvashatok le. A fauna alap-
jan a hatarozottan édesvizi és hatarozottan csokkentsdsvizi iiledékek
vegyi osszetétele kozott semmiféle biztos torvényszeriiség nem latszik.

Még a viz mocsari (pango), rosszul szello6zott voltat sem lehetett
minden esethen csak a vegyi 6sszetételhél megallapitani. Altalaban
a mocsari rétegekben a C- és Fe,Oj-tartalom magasabb (43. rétegben
Fe, 0, = 6,13%,, 23. rétegben 4,839,). mig a nem mocsari jellegii 3.
réteghen meglepéen magas a Fe,Os-tartalom (5.63%,).

I1I. OSLENYTANI RESZ

Az o6slénytani anyagfeldolgozds lehetdségei mind a fauna, mind
az egyes fajok vizsgéalatanal lényegesen korlatozottabbak, mint a recens
anyagvizsgalaté. Az egy kornyezetben élt kiilonb6zé novény- és allat-
torzsek koziill egész torzsek eshetnek ki, mivel vagy egyaltaldban nem
alkalmasak a fosszilizalodasra, vagy a helyi koriilmények nem kedve-
zéek erre. A fosszilizdlddasra alkalmas 6slénynek is altaldban az egész
¢lolény szempontjabol csak masodrendii fontossagi belsé vagy kiilsé
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vazrésze az, ami megmarad és vizsgalhato. Nem reprodukalhato teljes
mértékben a fajok foldrajzi elterjedése, hidnyosak az egyes fajok fejlo-
désének lancszemei is. Mégis ezekkel a negativumokkal szemben ma mar
sokkal tobb pozitivumot sorolhatunk fel. mivel a biolégidnak mind
altalanos torvényszeriiségei, mind egyedi eltérései éppugy érvényesek
a vazrészek, mint barmely méas szerv kifejlodésére. Nehézségeket leg-
feljebb az okoz, hogy a ma ¢l6 fajok rendszerének Kkidolgozasanal a
vazrészek bélyegeit csak maéasodrendi bélyegként vették figyelembe.
A recens molluszkdkndl is elsésorban az ivari késziilék és a radula ki-
fejlodése és csak azutan a héj morfologiai bélyegei a rendszerezés alapja.
De az egyes szervek kifejlédése és a héj morfologiai képe kozott olyan
nagymértékii a korrelacio, hogy az éslénytani és a recens anyag rend-
szertani egyesitése egyaltalaban nem reménytelen feladat. :

Ezt a munkat rendkiviill megkoénnyiti az a tény, hogy a korszeri
valtozékonysagi vizsgalatokat ugyanugy, mint a foldrajzi elterjedés
okozta valtozasok vizsgalatait a recens puhatestii fajoknal is els6sorban
a héj morfologiai bélyegein végezték.

A Balaton kornyéki lelhelyeken a foldrajzi valtozékonysag szép
példait tapasztaltuk a Theodoxus crenulatus varpalotai és tabi eléfordu-
lasai kozott (5, p. 497—501). A faj eredetileg Osszefiiggoé elterjedése
kisebb foltokra szakad, és igy a hélyegek keveredésének lehetésége meg-
sziint, majd egymaéstol morfologiailag is eléggé eltéré dominéns alak-
korok jottek létre lelohelyenként. A Kkifejlodés szélsé alaktipusai azon-
ban igen kozel lehetnek egymashoz, és jol mutatjak a faji Osszetarto-
zast. Ugyanilyen osszefiiggéseket mutattunk ki a Th. vefranici kiilon-
bozo6 foldrajzi valtozatai kozott a tihanyi feldolgozasban és a Prososthe-
nia radmanesti foldrajzi rasszai kozott is a tabi fauna feldolgozéasaban
(5. p. 508—510).

A bioconozis helyett természetesen csak tanatoconozist vizsgal-
hatunk. Itt csak nagy ovatossiggal kovetkeztethetiink, mivel nemcsak
a kedvezé koriilmények, hanem a gyors kihalas is okozhat a rétegekben
atmeneti példanyszam-novekedést. Mégis az egyes fajok dominancia-
valtozasai a tanatoconozishan is oknyomozé modon vizsgalhatok, és
igy a vezérkoviiletek helyett a foldtani idészakok is faunakép-megvéalto-
zasok alapjan jellemezhetok.

A faunakép megvaltozasanak oknyomozo6 elemzése fosszilis anyag
esetében csak masodlagosan torténhet, de a tényezék egybehangzé
adatai jol valosziniisithetik a feltevéseket. Varpalotan a T. 17. jelzésii
réteghen rengeteg csigahéjat talaltunk. Az anyag részletes vizsgalata-
kor kideriilt, hogy a kopoltyis és tiidés csigak aranya itt 2381 : 145,
vagyis a kopoltyusok szédma 16-szorosa a tiidés csigakénak. Ez a réteg
eléggé humuszos volt, és igy a kopoltyus csigak (Melanopsisok, Valvatak
Theodoxusok) tomeges pusztulasa kovetkezett he az O, hidny miatt.
A tidés csigak (Limnaeak, Planorbisok) a viz oxigén-tartalmatol nem
fiiggnek ilyen kozvetlen modon. Hogy valoban a kopoltyusok kipusz-
tuldsa kovetkezett be, azt a kovetkezo rétegek faunaaranya bizonyitja.
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A T. 12-es rétegben a kopoltyusok és tiidésok aranya maéar 43:44-hez.
Tehat a példanyszam-csokkenés feltiin6en a kopoltyusokat érte. Az
0O,-hiany mellett a gyors kipusztulasban a kiédesedés is szerepet jatsz-
hatott.

A pontos réteg szerinti gyiijtések alapjan az egyes fajok idében
torténé megvaltozasai (mikroevolucid) is vizsgalhatok fosszilis anya-
gon. Erre a Melanopsis fuchsi alakkoérének a Fagotia esperi és Fagotia
acicularis alakkorrel valé osszefliggése szép példa. Bar ez nem bizo-
nyult pozitiv evolucionak, mivel a Melanopsis fuchsi gazdag valtozat-
korébol a kiédesedést csak a Fagotia esperi és acicularis bélyegkombina-
ciok viselték el, ezek allanddsultak. Ezek ma jol kérvonalazhaté fajok,
de oslénytani szemponthol csak szelekcid utjan létrejott véaltozatok.
Az elészoban vazolt célkitiizéseknek megfeleléen a vizsgalt 6 lel6hely
faunajat okologiai csoportositasban egyiitt kozoljik. Ebhdl az egyes
fajoknak mind foldrajzi, mind rétegtani helyzete és dominancia-viszo-
nyai leolvashaték és egymaéssal 6sszehasonlithatok.

Részletesebben csak a tihanyi fauna fajait ismertetjiik, mivel a
tobbi lelhely fajainak 6slénytani leirdsa részletmunkakban megtalal-
hato.

Az egyes fajok vizsgalatanal, ahol lehetséges volt és megfelelé pél-
danyszam allt rendelkezésiinkre, statisztikus szemlélettel a valtozé-
konysag hatarait és a leggyakoribb kifejlodés mértékét adtuk meg.
Teljes statisztikus feldolgozasnak csak olyan esetben van értelme, ami-
kor valamilyen konkrét probléma eldontését igéri a kozépérték, négy-
zetes eltérés vagy a korrelacio-szamitas.

A korrelacié elvét viszont minden leheté esetben alkalmaztuk.
Ugyanis a fajokat nem a rendelkezésiinkre 4ll6 héj valamennyi hélye-
gének adataival jellemeztiik, hanem inka&bb a bélyegek kritikai kivéalo-
gatdsa utén, azoknak jJellemz6 viszonyszamaival.

Ahol egy fajt csupan egyetlen példany vagy csak néhany példany
képviselt, ott a tipus-rogzités szabalyait kovettiik. de ezt csak idéle-
ges megoldasnak tekintjiik addig, mig nagy példanyszam alapjan a
fajt teljes alakkorével nem jellemezhetjiik.

A fontosabb kovetkeztetéseket sohasem egyes fajok, legyenek akar
un. vezérkoviiletek is, jelenlétére alapitottuk, hanem az egész fauna-
kép elemzése volt a donté szempont. A faunakép-valtozasokon felépiilé
kovetkeztetések egyuttal kikiiszobolik, hogy a fajmeghatarozis vona-
lan elkovetett kikeriilhetetlen hib&k téves foldtani és sztratigrafiai
kovetkeztetések alapjai legyenek.

A tihanyi fauna ismeretét Fucus munkéja alapozta meg, aki pon-
tosabb lelohelymegjelolés nélkiill kozolte a Tihanyrél szarmazé fajok
leirasat. A Fucus-féle fajok egy részét azota sem talaltidk meg. Ilye-
nek: Melania turbinelloides, M. inaspecta, Cardium scabriusculum.
A Tihanybol szarmazé Brusina- és Fucus-féle fajokat LORENTHEY
értékelte at. Brusina 6 fajt abrazolt Tihanybol minden leiras nélkiil.
mig Fucus 43 fajt ismertetett és &4brazolt innen.
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A Fucus-féle fajok koziill a Theodoxus obtusangula a Th. acuticari-
natus ecarinatus fajjal, a Th. radmanesti a Th. vetranici fajjal, a Lymnaeus
balatonicus pedig a Radix peregra-val azonosithaté, mig a Bithynia obtu-
saecarinala és a B. proxima megegyezik a Pseudamnicola margaritula
fajjal. A Litorinella subula faj pedig valésziniileg a Micromelania laevis
alakkorébe sorolhaté.

A Melanopsis aquensis fajrol LORENTHEY megallapitotta, hogy
megegyezik a Melanopsis cylindrica Stovr. fajjal. A Melanopsis gradata
fajt WENz M. tihanyensis néven irta le. Fucus 17 Tihanyrol szarmazo
uj faja koziil végil is a Valvata debilis, V. simplex, V. cornuta, Gyraulus
varians, G. tenuis, Goniochilus schwabenaui, Pyrqula incisa, Micromelania
laevis és a Dreissensiomya schrickingeri allta ki az id6k mulasat és az
ezzel jaré kritikai atvizsgalast. HarLavAts a Tihany-fehérparti lelshelyen
2 faunas réteghél osszesen 19 fajt sorolt fel. Uj fajt nem talalt.

LOrReNTHEY és ViTALis kutatésaival mind a tihanyi pannonra
vonatkozé rétegtani, mind faunisztikai ismereteink rohamosan gyara-
podtak. LORENTHEY 3 faunés réteget irt le a Fehérpartrol, a legalséban
45 fajt, a kozépsoben 68 fajt és a legfels6ben (unids réteg, nalunk jel-
zése 19.) 70 fajt talalt. A legtobb fajt kétségkiviill LorReNTHEY talalta;
szamszerint 80-at. Faunalistéjén két uj faj és két uj valtozat is szere-
pel. Tihanybol leirt uj fajai a Valvala tihanyensis és a Planorbis parvulus
voltak (mai nevén Gyraulus parvulus). Uj véltozatai a Pyrqula incisa
var. pannonica ¢és a Valvata simplex var. unicincta voltak.

VitdAris 8 faunas réteget talalt. Ezekben alulrél felfelé haladva
49, 36, 8, 30, 14, 9, 18, 18 fajt talalt. Uj fajjal nem gyarapitotta a faunat.

Mostani gytijtésink a faunas rétegek szamat 22-re emelte, de
osszesen csak 68 fajt talaltunk. Az egyes rétegek fa]alrol és példany-
szamarol az Osszesité tablazat ad képet (2. tablazat) Egy uj fajt irtam le a
legfelsé szarazfoldi szakaszbol (43. réteg) Gastrocopta tithanyensis néven.

A vizsgalt szelvények faunaképvaltozasait az iiledék és a fauna
Osszesité tablazatabol olvashatjuk le (2.tablazat). Az iiledék és a fauna-
képvaltozasok teljes Osszhangja latszik ebbdl. A tihanyi fehérparti
szelvény fels¢ felében jelentkeznek az elsekélyesedést mutatd sotétsziirke
mocsari rétegek, ugyanitt taldljuk meg az édesvizi mocsari fajokat,
majd a szelvény felsé része felé novekvo példanyszammal a szarazfoldi
fajokat. Az édesvizi-szarazfoldi szakaszok kozti siillyedéses idészakban
mar minden esethen aligsosvizi jellegii a fauna.

A csokkentsésvizi szakaszon belili faunaképmegvéaltozast az alig-
sosvizi és kissé sosvizi fajok szétvalasztasakor targyaltuk. Itt kiegészitjiik
az ott elmondottakat. A fehérparti szelvény also részében a 6. és 7. jelzésii
rétegek faunaképvaltozdsa emlékeztet NEumavr paludinas és kongerias
rétegelkiilonitésére. Itt is ilyen iranyu valtozas indult meg. A 6-os jelzésii
rétegben 324 példanyt talaltunk (25 faj), ebbh6l a Congeridk 35,1%, a
Viviparusok 0.3%. A 7-es jelzésii rétegben a Congeridk szédma 7,89,-ra
esett, mig a Viviparusok szama 35,59,-ra novekedett. De ez a helyzet
itt nem allandésult, mint a szlavéniai medencében, hanem a valtozéas
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a fauna elszegényedése iranyaban folytatéodott s a 11-es jelzésii réteg
mar medd6 volt. Térdiagramos abréazolas (21. abra) jol kiemeli a két,
kissé sosvizi szakaszban a Congeridk és Limnocardiumok dominanciajat.
Az aligsosvizi szakaszban (7—9. réteg) ezzel szemben a Viviparusok és a
M icromelania laevis szédzalékos aranya novekedett, mig a Congeridké és
Limnocardiumoké csokkent.

A tihanyi szelvény faunajanak felilletes vizsgalatanal a Congeridk
dominanciajat varnok, pedig a leggyakoribb faj az apro termete miatt
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21. dbra — Fig. 21.

Jelmagyarazat — Zeichenerklarung: 1. Congeria balalonica, 2. Congeria {(riangularis
3. Limnocardium apertum, 4. Viviparus sadleri, 5. Viviparus cyrlomaphorus, 6. Micromelania laevis

nem feltiiné Micromelania laevis. Ennek példanyszama az egész szelvény-
ben 310, ami a teljes példanyszam 20,59,-a. Jellegzetesen az aligsosvizi
szakaszokban lép fel, a 19. jelzésii rétegben éri el a maximalis példany-
szamot (128 példany). A tihanyi szelvényben a leggyakoribb 10 faj
kozott édesvizi vagy szarazfoldi faj nem taldlhaté. Egyénszam tekin-
tetében leggazdagabb réteg a 19. jelzésii, ahol gyiijtési egységiinkben,
vagyis az 1,5 m széles, 50 cm mély és 10 cm magas iiledékrészleghen
486 példanyt talaltunk. Ez a teljes szelvény példanyszamanak 32,29, -a.
ami 19 faj kozott oszlik meg. Fajszamra nézve leggazdagabb a 6-os
jelzésii réteg, ahol 25 fajt talaltunk.

Figyelemre mélté a tihanyi szelvényben az, hogy az édesvizi és az
aligsosvizi fajok szétvalasa fokozatosan torténik és az utolsé kiemelkedési
szakaszban lesz teljessé (43-as réteg). Ezt a réteget ViTALis sem talalta
meg. innen magyarazhato, hogy a szarazfoldi fajok szama néla rendkiviil
alacsony volt (2 faj). A tihanyi fehérparti szelvény 47 rétegéhol 22 volt
meddé és még 5 olyan, amelyben a példanyszam nem érte el a 10-et.
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A meddo6 rétegek iiledéke altalaban homokos iszap, de az elsé (23-as
jelzésii) mocsari iszapréteg is meddo volt, amit az édesvizi és szarazfoldi
fajok lassu terjeszkedésével magyarazhatunk.

1. A tihanyi fajok részletes ismertetése

A fajok ismertetésénél csak korlatozott részletességii szinonim-listat
kozliink ott, ahol WEenz Fossilium Catalogusanak megjelenése ota
valtozasok torténtek. Egyébként csak a Fossilium Catalogus megfelel
oldalszamara hivatkoztunk. A lel6helyek koziil hazéank teriiletén a
teljességre torekedtiink, mig a kilfoldi leléhelyek koziill csak azokat
adtuk meg, amelyekbdl a fajok elterjedési hatarai megallapithatok.

Genus: Theodoxus MontrorT 1810

Ebbél a genuszbol a Balaton kornyékérsl a kovetkezo fajokat
gytjtottik: Th. velranici (Brus.), Th. crescens Fucus, Th. aculicarinatus
ecarinatus Brus., Th. crenulalus tabensis Bartua, Th. crenulalus vdr-
pulolaensis Bartua, Th. soceni JEx., Th. stefanescui Fonrt., Th. pilari
Brus. Tihanybol a felsorolt fajok koziil csak az elsé harom keriilt elo.

Theodoxus vetraniei (Brusina 1902)

WEeNz Foss. Cat. p. 2984
(I. tabla 1—12)

1902. Neritodonla vetranici Brus. — 12, T. XV, F. 17, 18.

1913. Neritina (Neritodonta) radmanesti Fucus — 19, p. 35.

1913. Neritina (Clithon) radmanesti Fucus — 32, p. 157.

1942. Neritina (Theodoxus) radmanesti Fucas — 44, p. 79.

1955. Theodoxus (Calvestria) radmanesti (Fucus) BaArRTHA — 4, p. 289.

Mar LoreExTHEY megallapitotta, hogy ,,Azt a spiralis barazdakkal
diszitett gombosebb féleséget, aminét Fucus Aabrazol Radmanestrél
— de itt is ritka — én sehol sem gyiijtottem, azt hiszem azonban. a
radmanesti fajtol elkiilonitendd, s ha nem tévedek, azonos azzal a fajjal,
melyet Brusina  Iconographidajaban Neritodonta Vetranici néven
abrazol”. Végeredményben az elkiilonitést nem végezte el és az irodalom-
ban tovabb futott a leggyakoribb pannon Theodorus faj téves meg-
hatarozassal. Soo6s L. ismét megallapitotta, hogy a hazai Th. radmanesti
néven meghatarozott fajok nem egyeznek Fucus leirasaval és abrazolasa-
val, hanem Brusina LorexTHEY altal emlitett fajaval azonosithatok.
Soos ezen megallapitasai még nem jelenhettek meg s igy engedelmével
itt kozoljilk a régota esedékes hibakiigazitast.

Ennek eredményeképpen lényegesen megvaltozik a Th. radmanesti
és a Th. vetranici elterjedési kore.

5 Foldtani Intézet Evkonyve — 13
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WEeNz Fossilium Catalogusaban a 2974. oldalon levé Th. radmanesti
elterjedési teriiletéb6l torlendék a hazai leléhelyek, a Th. wvetranici
2984. oldalon kozolt Markusevec-i (Horvétorsz.) el6fordulasdhoz pedig
hozz4aveendok. A Th. velranici Eszak-Dunéntilon a fels6-pannonban
mindeniitt elég gvakori. Elterjedési tablazatunk alapjan (3. tablazat) a
Th. vetranici-t Ocsén, Varpalot4an, Tihanyban, Balatonfiizfén és Balaton-
szentgyorgyon gyiijtottik. A legtobb példanyt, 112 db-ot, a Balaton-
szentgyorgy 12-es réteghél kaptuk. Sajnos, ez az anyag a Nemzeti
Miuzeum égésekor elpusztult. A tébbi lelohely anyagénak 6sszehasonlita-
sabol kitiinik, hogy ez a faj igen valtozékony s elég jol korvonalazhato
foldrajzi rasszokra bomlik hasonléképpen, mint azt a Th. crenulatus
tabi és varpalotai alakkoérénél tapasztaltuk. Az egyes lel6helyek alakkorei
kozott az atmenetek mindeniitt megvannak, de a leggyakoribb kifejlodés
lel6helyenként méas és més. A Th. velranici-nél a valtozékonysag elso-
sorban a szincsikok szdméban, vastagsagéban, egyenletes vagy egyen-
16tlen kifejlédésében nyilvanul meg.

A méretekben is ki lehetne nagy példanyszam alapjan a kozépértékek
kozotti eltéréseket mutatni, de a Theodoxus nagysaga a gyorsan novekedd
kanyarulatok miatt az utols6 — harmadik kanyarulat kifejl6désétol
fiigg. Tehat ha pontosan Osszehasonlithaté méreteket akarnidnk meg-
adni, akkor a kanyarulatok szamat tizedkanyarulatnyi felosztasban
kellene ko6zolni, ez pedig gyakorlatilag nem viheté véghez. Ezért, ha
kozliink is méretadatokat, ezek csak téajékoztatd jellegiiek és koriil-
beliill haromkanyarulatos kifejlett példanyokra vonatkoznak.

Az 6csi példanyokat a kovetkezéképpen jellemezhetjiik: legnagyobhb
méret 8,1 mm; ra merélegesen 5,7 mm. Szincsikok vékonyak. feketék,
stirtiségiik 8—12-ig valtozik.

A varpalotai példanyok jellemzé adatai: legnagyobb méret 7,6 mm;
ra meré6legesen 5,4 mm. Erésebben szinezettek. Ez vagy siiriibb vonalka-
zottsdghan vagy wvastagabb csikokban nyilvanul meg. Csiksiiriiség
9—18-ig valtozik.

A tihanyi példanyok jellemz6 adatai: legnagyobb méret 9,1 mm;
ra merélegesen 6,5 mm. Szincsikok szdma 9—12 kozott valtozik. A szin-
csikok vastagsaga egy példanyon nem oly egyenletes, mint Varpalotan
vagy Ocson 4ltalaban, hanem gyakori az olyan példany, amelyiken
vékony és vastag csikok véltakoznak.

A balatonfiizf6i példanvok a legnagyobbak kozé tartoznak. Leg-
nagyobb méret 9,1 mm; rda merdlegesen 6,9 mm. A szincsikok szama
nem nagy (6—12), de a legerésebben szinezett példanyok mégis innen
keriiltek ki, mert a csikok vastagsiga nagy.

A Th. vetranici csak a Balatontél E-ra levo lelshelyekrél keriilt eld.
(A szerkezeti vonal helyzete szempontjabol Balatonszentgyoérgy még
északi fekvésiinek szamit.) Ez azért érdekes, mert a fajt délrél, Horvéat-
orszaghol ismertiikk egyetlen lelohelyr6l (Markusevec), igy nagyobb
elterjedési hézag mutatkozik hazai és horvatorszagi elterjedése kozott.
Hazai elterjedési centruma Varpalota kornyéke.
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Theodoxus (Calvertia) crescens (Fucus 1870)

Wenz Foss. Cat. p. 2946 —48.
(IL. tabla 10, 11)

1870. Neritina crescens Fucus — 15, p. 352. T. XIV, F. 71, 72.

Fucus a fajrol adott leirasdban 9 mm magas és 11 mm széles pél-
danyt ad meg. Abrai hasznalhatatlanok, de a leirasban felismerhetéen
jellemzi a fajt. J6 abrat eloszor BrusiNa Iconographidjaban taldlunk a
fajrol (XV. tabla 33—36 abra). A tihanyi példanyok a 33, 34. 4branak
felelnek meg. Legnagyobb méret 8 mm, r4 meréleges méret 6,6 mm.

Tihanyi és radmanesti el6fordulasan kiviil Als6-Ausztriabol (Leobers-
dorf, Kottingbrunn) és egy bizonytalan erdélyi lelete Budusrél (Bodos,
Héaromsz¢ék) ismeretes.

Theodoxus acutiearinatus ecarinatus (Brusina 1902)

Wenz Foss. Cat. p. 2935, 2936.
(II. tabla 12—15)

Brusina ezt a fajt Tihanyrdl irta le. STrausz megtalalta a tabi
téglavetoben is. Kiilfoldi el6forduldasa nem ismeretes. Mindkét lelshelyrél
gyiijtottink példanyokat, sajnos a foldrajzi véaltozékonysag megalla-
pitasahoz nem elégséges mennyiségben. Mindenesetre annyi meg-
allapithato, hogy a tihanyi példanyokon a fekete diszité foltok alakja
igen valtozékony, kerektél egészen megnyult formaig talalunk atmenete-
ket. A tabi példanyokon csak kerek foltos diszitést talaltunk.

Genus: Viviparus MonNtrorT 1810

A Viviparus-ok faji elkiilonitésének kérdése Strausz 1942-hen
megjelent munkaja utdn sem tekintheté megoldottnak, bar el Kkell
ismerni, hogy ez nem Strausz hibaja. Strausz a Viviparus sadleri és a
V. kurdensis alakkoéroket kiilonitette el élesen. Tisztazatlannak tulaj-
donitotta a V. balatonicus Neum. és a V. kurdensis Lo6r. kapcesolatat.

Szerinte a V. sadleri Partscu és a V. cyrtomaphorus Brus. kozott,
illetve a keskenyebb alakok iranyéaban a V. léczyi HavL. és V. pseudogracilis
Strausz kozott folyamatos atmenetek vannak. Ugyanugy a V. kurdensis-
t6l a V. depressus és a keskenyebb formék iranyéban a V. gracilis felé
folyamatosak szerinte az &atmenetek.

Kétségkiviil az atmeneti formék bizonyos esetekben nagyon meg-
nehezitik a faji hovatartozas megallapitasat, de az osszevonasokat csak a
foldrajzi rasszok és az idébeli valtozatok kiilonbozéségeinek figyelembe
vétele utan lehet megkisérelni.

A kiilénb6z6 Viviparus fajok egymashbol valo6 levezetése mindezideig
nem tekinthet6 megnyugtaténak. Ezeket a kisérleteket STrausz meg-
gyozéen cafolta és igy helyes az a megéllapitasa, hogy ezt a genuszt

o
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nem tartja kormeghatarozashoz, finomabb rétegtani beosztashoz alkal-
mas segédeszkoznek. Viszont elsietettnek latszik a faji keretek Strausz
szerinti beosztésa és a forméaknak a fenti két osszefoglalé fajba sorolasa,
éppcn a pontosabb réteg szerinti gytijtések hidnya miatt. Nekiink a
Viviparusokbol statisztikus mennyiség nem allt rendelkezéstinkre, ezért
heérjitk az egves fajok példanyai jellemzo adatainak ismertetésével.
A Bdlaton kornyékérol a Viviparusok koziil a V. sadleri ParTsch,
\’. balatonicus Neuwm., V. cyrtomaphorus Brus., V. kurdensis LOR.,
. loczyi Havav., V. gracilis Lér., V. /uchsi Neuvwm., V. leiostraca Brus.,
kelult meg. Ezek koziil Tihanybol csak a V. sadleri-t és a V. cyrtomapho-
rus-t gyiijtottik.

Viviparus sadleri (ParTscu 1856)
WeNz Foss. Cat. 38., p. 2375—2378
(IV. tabla 2)

Elofordulasi helyei a kongerias rétegekbdl: Cserevie, Gorgeteg,
Varis (Szlavonia); Okrugljak Lamabnal (Hor\ atorsz.); Tihany, Zalaapati,
Kenese, Fonyod, Tab, Ocs, Kmd Hidasd, Szekszard, Edelény, Budapest
Kébanya, Pestszentlérine, Acs (Magyarorszag); Radmanesti, Baroth—
Kopecz, Vilcanesci, Verfurile (Roménia); Pakweschi (Nyugat-Kaukéazus).

Levantel iiledékekbdl: Moosbrunn (Also-Ausztria); Drinovska,
Malino, Repusnica, St. Leonhard, Karlowitz. Veliki-Remata (Szlavonia);
Arapatak, Gald, Hidegkut (Erdély): Lopatari. Barboschi, Cucesti,
Monastirea (Roménia): Mokwi-kolostor Baku mellett, Duab (Délnyugat-
Kaukézus).

Tihanyhol tipusos példanyai keriiltek elé a 7. 8. és 19. sz. rétegekhél.
A 36. rcteg])ol elokeriilt példanyok méar a V. 10( zyi felé jelentenek atme-
netet.

|
Magassag Szélesség ! Kanyaruls ok,

mm ‘ mm M :Sz szama | Réteg ielzése
| |
25,3 19,2 1,34 5,50 7 (Tihany)
24 18,1 1,32 5,25 7 «
22,1 16,9 1,30 5 7«
20,8 16,2 1,28 4,75 7«
21,0 15,3 | 1,37 4,75 7«
18,3 | 14,5 | 1,26 4,7 | 7 «
23 \ 174 | 1,32 525 | 8 «
21,5 | 16,9 | 1,27 5 8 «
23.1 19 ‘ 1.21 5 19«
22,9 17 1,30 5 [19  «
22,3 15,4 1,44 5 19«
22 16 137 5 119«
20,9% 15 1,39 5 36«
24,1 19,2 1,25 5.25 8 «
21,8 15 1,45 5,25 25 (Tab)
23,1 | 16,5 1,40 4,75 26 «
21,8 | 16,6 | 1 31 5 | 25 «

# Atmenet a V. ldezyi felé.
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Véarpalota kivételével a részletesen vizsgalt leléhelyek mindegyikén
elofordult, de jelentosebb példanyszamot csak Tihanyban taldltunk
(40 példany).

Viviparus eyrtomaphorus Brusina 1874
WexNz Foss. Cat. p. 2309—2310.
(ITI. tabla 3)

Elofordulasi helye: Okrugljak Zagrab mellett (Horvéatorsz.); Karlo-
vice (Szlavonia); Kenese, Tihany. Zalaapati (Magyarorszag); Versec,
Vilcanesci, Verfurile (Roménia); Mokwi-kolostor Baku mellett (Nyugat-
Kaukazus).

Ez a faj Tihanyhol a 6, 7, 8. jelzésii rétegekben fordult el6 minddssze
16 példanyban. A vizsgalt lel6helyek koziil még Tabon taladltuk meg
néhany példanyat.

Magassag Szélesség | Kanyarulatok |

mm mm M : Sz szama Réteg jelzése
i |

22,0 17 ‘ 1,29 | 5 | 6 (Tihany)
23,2 18,8 | 1.23 5 7 «
23,5 18,9 | 1,24 | 5,25 | 7 o«
1.8 17 1,28 5 7«

551 ‘ 18,8 1,17 5 | 7 «
23,1 18,3 1,26 5 8 «

21 .5 15,8 1,34 5 8 «

22 ‘ 173 | 1,28 5 8 «

22,7 19,7 1,15 5,25 8 «

26 ‘ 20 1,3 6 6 (Tab)
25 17,8 1,4 6 6«
24,5 18,5 1,32 ‘ 5,75 6«

22 17.2 1,28 450 | 6 «

24,1 17,5 1,37 525 | 3 «

Vitiris Tihanybol még cfr. megjeloléssel V. kurdensis-t is emlil.
Mi nem erésithetjiikk meg a faj itteni eléfordulasat.

Genus: Valvata O. F. MULLER 1774

A Balaton kornyéki lelohelyekrol a kovetkezo fajok keriiltek eld:
Valvata pulchella Stup., V. ranjinai Brus., V. debilis Fucus, V. molnarae
Soo6s, V. balatonica Rorre, V. variabilis Fucus, V. gradala Fucwus.
V. obtusaeformis Lor., V. minima Fucus. V. helicoides StoL., V. lihanyen-
sis Lor., V. adeorboides Fucus, Valvala sp. Ezek kozil az elsé harom
faj édesvizi, mig a tobbi aligsdsvizi faj. Tihanyrél a V. debilis, V. balatonica
és a V. lihanyensis ismeretes.
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Valvata debilis Fucus 1870
WeNz Foss. Cat. 38. p. 2467

El6fordulasi helyei: Markusevec (Horvéatorsz.), Tihany. A tihanyi
30-as jelzésii rétegben 3 példanyt talaltunk.

Valvata halatonica RoLLE 1862

WeNz Foss. Cat. 38. p. 2423
(IV. tébla 3)

Eléfordulasi helyei: Okrugljak Zagrab mellett (Horvéatorsz.); Burgau
(Stogers patak, Steierorsz.); Tihany, Zalaapéati, Fonyéd, Varpalota, Szek-
szard, Budapest Kébanya, Budapest Kispest, Erd (Magyarorszag);

Erzsébetfalva (Erdély).
Varpalotan ritka. Tihanybdl a 6, 7, 8 és 19. jelzésii rétegekbol

keriilt meg, Osszesen 50 példanya.

Valvata tihanyensis LORENTHEY 1906
We~Nz Foss. Cat. 38. p. 2452

Elsfordulési helyei: Tihany, Fonyéd, Tab, Budapest Kébanya.
Sehol sem gyakori, Tihanybol is csak Gsszesen 8 példanyt talaltunk
a 6-os és 19-es jelzésii rétegekben.

Genus: Micromelania Brusina 1874

A Balaton kornyéki lelghelyekrél idetartozé fajok a kovetkezdk:
M. laevis (Fucus), M. variabilis Lor., Tihanybol csak a M. laevis keriilt

meg.

Micromelania laevis (Fucus 1870)
WENz Foss. Cat. 32. p. 2133 —2135
(V. tabla 8)

El6fordulasi helyei: Okrugljak Zagrab mellett (Horvéatorsz.); Oresac
(Szerbia); Lopuschna (Besszarabia); Radmanesti (Roménia, Krasso-
Szérény m.); Tihany, Erd, Zalaapati, Enying, Fonyod, Lengyeltoti, Tab,
Somogytur, Ocs, Szekszard, Varpalota, Balatonszentgyérgy, Balaton-
fiizf6, Budapest Kébanya, Budapest Kispest, Budapest Rakos, Puszta-
szentlérinc, Babolna (Magyarorszag).

E faj egyéni valtozékonysaga jelentés mértékii. Egyenlé kanyarulat-
szam mellett 2 mm-es hosszusagkiilonbségek is el6fordulnak, ami az
5,6 mm-es atlagnagysag mellett szamottevs. Ezzel szemben kimutathato
foldrajzi valtozékonysagot nem talaltunk.

Egy lelohely kiilonb6z6 rétegeiben eléfordulé példanyok kozott sem
talaltunk feljegyzésre mélté kiilonbségeket. Erdekes, hogy ez a faj a
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balatonszentgyorgyi faunaban 71,8%-os dominanciat ért el. Az Osszes
fajok 5475-0t elér6 példanyszamabol egyediil ez a faj 3936 példanyt
tett ki. Tekintve, hogy a vizsgalt lel6helyek koziil itt a legalacsonyabb a
fajszam, kissé emlékeztet ez az el6fordulas ebb6l a szempontboél a miocén-
végi kis faj- és nagy egyedszdmu faunékra. Az ok hasonlé lehetett; a
kiédesedés hozott létre olyan sajatos koriilményeket, amelyekhez kevés
faj tudott alkalmazkodni, de ezek nagy példanyszamot értek el.

Genus: Goniochilus SANDBERGER 1875

A Balaton kornyéki lelohelyeken el6fordulé fajok: G. schwabenaui

Fucus, G. glandulina StoL., G. kochi (Fuchs).
Tihanybol csak a G. schwabenaui keriilt el6.

Goniochilus sechwabenaui (Fucus 1870)

WeNz Foss. Cat. 32. p. 2152—2153
(V. tabla 11)

Eléfordulasi helyei: Tihany, Zalaapati, Fonyoéd, Tab, Ocs, Erd,
Budapest Kébanya, Budapest Kispest, Balatonfiizf6, Balatonszentgyorgy
Varpalota (Magyarorszag); Soceni = Szocsany (Romaénia, Krasso-
Szorény m.).

A Goniochilus schwabenaui-t Wenz Tabrél is emliti. Mi ott nem
talaltuk meg, viszont a véarpalotai, balatonfiizféi és balatonszentgyorgyi
eléfordulasokkal kiegészithettitk a faj elterjedési korzetét.

| [
! Ocs I 8. jelii réteg | Balatonfiizfo IL. 6. jelii réteg ‘ e
i | ; |
Hosszisag 6 5,4! 6,6 6,2| 5,9 6,2 3,9 3,5 3,4 4,9| 5 5,5/ 6 5,5l 5,5
Szélesség 3| 2,8 3 2,8 2,5 3,2 2 (18 1,3 2,3 2,3 2,2| 3 2,5 2,2
Kanyarulatszam| 7| 6,5 7 | 7 | 6 |65 6 | 6 |55 7 |7 |7 |7 |7 |7
Csomok szama 1/’ 6 |13 |15 ’13 13 (12 12 |11 (17 12 (14 |15 (12 ‘13
| | |
: y | hosszt erds | hosszi | : : | P
Megjegyzés \ taraj | F0. Ji taraj t csomo taraj ‘larzu\ mo [taraj

Mint a kozolt méretekbél is latszik, a G. schwabenaui foldrajzi
rasszokat képez. De minden mérés nélkiil is szembetiin6 modon terme-
tesebbek atlagban az 6csi példanyok, mint a tihanyiak. A balatonfiizf6iek
pedig a legklsebbek Altaldnos érvényii véaltozékonysaga a fajnak,
hogy a diszit6 elemek vagy lécszertien kifejlédtek (taraj), vagy csomo-
szeriiek. A csomokbol altalaban kevesebb fordul elé egy kanyarulaton
mint a tarajbol.

Legtobbszor az elsé kanyarulat sima, a maéasodikon ¢l jelenik meg
és a harmadikon kezdédnek a csomok, de eléfordulnak olyan példanyok
is, amelyeknél az els6 két kanyarulat sima, a harmadikon van az él és
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csak a negyediken kezdGdnek el a csomok. A csomds diszités megjele-
nésével egyiitt a kanyarulat hosszaban tébhhé-kevéshé erés vonalkazottsag
tapasztalhaté. Egy lelohely kiilonhozo rétegei kozott figyelemremélto
valtozékonysagot nem talaltunk.

Genus: Prososthenia Neumayr 1869

Balaton kornyéki leléhelyeinkrol a kovetkezé fajokat gyiijtot-
tik: Pr. eburnea? Brus., Pr. sepulcralis Partsch, Pr. sturi Brus.,
Pr. radmanesti (Fucus).

Tihanyhol csak a Pr. radmanesti néhany példanya kerilt elé.

Prosesthenia radmanesti (Fucns 1870)

WEeNz Foss. Cat. 32. p. 1995
(V. tabla 9, 10)

Ennek a fajnak elterjedésével. foldrajzi valtozataival, egyéni val-
tozékonysagaval a tabi fauna részletes feldolgozasakor foglalkoztunk
(p. 508—510). A tihanyi példanyok a szekszardi valtozatokhoz 4llanak
kozel, a példanyok felsé kanyarulatai csomos diszitésiiek, mig a szaja-
dék felé eso kanyarulatok altalaban simak.

Genus: Pyrgula Cristorort et Jan 1832

A kovetkezoé fajok tartoznak ebbe a genuszba: P. incisa incisa
Fuvens, P. incisa obesa Bartna, P. incisa pannonica LORr., P. loroki
Lore.

Tihanvhol a torzsfaj, a P. incisa és karcsu alfaja, a P. incisa panno-
nica kerilt el6.

Pyrgula incisa ineisa Fucns 1870
WEeNz Foss. Cat. 32. p. 2103 —-2105
(V. tabla 5)

El6fordul az altalunk részletesen feldolgozott lelghelyek kozill még
Balatonfiizfén és Tabon is. A faj tobbi eléfordulasat és részletes ismer-
tetesét a tabi részletmunkaban talalhatjuk meg (p. 510—511). Tihany-
r6l mindossze két példanya keriilt el6 a legfels6 réteghél. Ez a faj virag-
korat a C. ungula caprae-s szinthen élte, itt mar csak jarulékos faj.

Pyrgula incisa pannonica LOoreENTHEY 1906
WEeNz Foss. Cat. 32. p. 2105.
(V. tabla 7)
Eléfordulasi helyei: Tihany., Fonyadd.
LorExTHEY eredeti leirasa is tihanyi példanyokra vonatkozik.
igy példanyaink természetesen megfelelnek a valtozat leirasanak; a
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legjellemzébb spiralis venalkazottsag is jol kiveheto. Egyébként a P.
incisa-tol csak karesubb ¢s kisebb termetével kiilonhozik. LORENTHEY
szerint az édesvizi facieshen is eléfordult, de tekintve, hogy a faunéat
séigényiik szerint akkor mdés nem tudtdk pontosan szétvalasztani.
nyilvan az aligsésvizi szakaszt gondolta Lérextuey édesvizinek.

Genus: Pseudamnicola Pauvruccr 1878

Ebbe a genuszba lelohelyeinkrél csak a P. margaritula (Fucus)
faj tartozik.

Pseudamnicola margaritula (Fucus 1870)
WeNz Foss. Cat. 32. p. 2067 —2068

Eléfordulasi helyei: Radmanest (Roméania Krasso-Szorény m.);
Kup. Fonydd, Sagvar, Somogytur, Tihany, Balatonszentgyorgy, Zala-
apati, Kurd. Budapest Kébanya, Balatonfiizfé (Magyarorszag).

Ennél a fajnal jelentosebb foldrajzi véaltozékonysagot nem ész-
leltiink. Egyéni valtozékonysag vonalan egy zomokebb és egy kar-
cstubb format kiilonboztethetiink meg, de kiilon névvel valé megjelo-
lIésitk nem sziikséges, mivel atmeneti alakok gyakoriak.

Genus: Melanopsis Ferrussac 1807

Balaton kornyéki lel6helyeinkrol a kovetkezo fajokat talaltuk:
M. bouéi sturi Fucus, M. fuchsi Haxpwm., M. lihanyensis WENz, M.
oxyacantha Brus., M. decollala Stovr.. M. lepavienensis Brus., M. kurdica
Brus.. M. bouéi affinis Haxowm., M. pygmaea subdaudebardi Soos, M.
viterovici Brus., M. (Lyrcaea) petrovici Brus., M. (L.) caryola Brus.,
M. (L.) cylindrica StoL.

Ide kell sorolni a Varpalotarol ¢és Tabrol ismert Fagolia espert
FEr. és I'. acicularis FEr. fajokat, amelyekrél igazoltuk, hogy a Mela-
nopsis fuchsi gazdag faunakore teljes kiédesedést kibird valtozatainak
tekinthetok.

A véarpalotai gazdag Melanopsis anyag alapjan vontuk Ossze a
M. fuchsi Hanpm. és a M. enlzi Brus. fajokat.

Tihanyhdl a M. bouéi sturi. M. fuchsi, M. oxyacantha. M. tihanyensis,
M. decollata és a M. (L.) cylindrica fajok keriiltek meg, de kis példany-
szamban.

Melanopsis houéi sturi (Fucus 1873)
WENz Foss. Cat. 40. p. 2835 —2836.
(VL. tabla 7, 8)
El6fordulasi helyei: Heiligenstadt (Bécs mellett), Neufeld (Also-

Ausztria); Nagyvézsony, Dorégd. Hegymagos. Kapolcs, Monostorapéti,
Ocs. Pettend, Tihany, Fonyod. Karad, Tur, Erd. Kozma, Tinnye, Buda-
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pest Diszn6f6, Kobolkut, Piszke, Béabolna, Véarpalota, Balatonfiizf6,
Balatonszentgyorgy, Vértes (Magyarorszag); Barin, Soceni — Szo-
csany (Roménia, Krass6-Szorény m.).

Varpalotan, Ocsén nagyon gyakori, Tihanyhél, Balatonszentgyorgy-
r6l és Balatonfiizférél ritkabb.

A tihanyi fehérparti szelvényben osszesen nyolc példanyt talal-
tunk. Noha Karadro6l és Turr6l is megkeriilt, mégis elterjedési teriilete
inkabb a Balatontél északra van.

Melanopsis fuchsi HaANDMANN 1882
(VL tabla 1, 2, 3, 4, 5)

1882. Melanopsis fuchsi HANDMANN—21, p. 556.

1929. Melanopsis enizi BrusiNnaA— WENz Foss. Cat. 40. p. 2711.

1955. Melanopsis fuchsi Hanpmann—4, T. I, F. 5, 9, 13; T. II, F. 1, 4, 9.
1956. Melanopsis fuchsi HANDMANN—5, p. 514-516. T. II, F. 10, 11.

Eléforduléasi adatai és a M. enfzi-vel valé osszevonasanak részle-
tes indokai a véarpalotai és tabi részletmunkakban taldlhatok meg.

Tihanybol az egész szelvénybél Osszesen 88 példany keriilt eld.
Ezeken sem szindiszitést, sem strukturalis diszitést nem talaltunk.
A példanyok termetre a Fagotia acicularis és a F. esperi alakkoréhez
tartoznak.

Melanopsis oxyacantha Brusina 1902
WeNz Foss, Cat. 40. p. 2799 —2800.

Elsforduléasi helyei: Tihany, Nagyvazsony, Zalaapati, Fonyod,
Szoloskislak, Peremarton, Erd, Balatonfiizf6.

Tihanybol csak a feltart legmélyebb szintbhdél keriilt els (1.jelzésii
réteg) 7 példanya. Ezek az utols6 kanyarulaton ritkasan elhelyezkedd
er6s tiskékkel fegyverzett tipusos példanyok.

Melanopsis tihanyensis WeEnz 1928
WeNz Foss. Cat. 40. p. 2841—2842.
(VI. tabla 11)

Elofordulési helyei: Tihany, Varpalota, Kenese, Pettend, Balaton-
fokajar, Kurd, Kéttse, Erd, Budapest Kébanya, Budapest Kispest
(Magyarorszag); Radmanest (Roménia. Krass6-Szorény m.).

WenNz Tihanyrol irta le, de ott ritka és rossz megtartasa példa-
nyok talalhatok. A faj teljes alakkorét varpalotai példanyok alapjan
tisztaztuk (4, p. 300—301. T. I, F. 1, 4, 8).
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Melanopsis deeollata StorLiczka 1862

Wen~z Foss. Cat. 40, p. 2701 —2705.
(VI. tabla 12)

Elterjedési teriiletét, méretadatait a tabi részletmunkéban kozol-
tik (5, p. 513, T. II, F. 4).

Tihanybodl a szelvény alsé részébol (1, 6. jelzésii réteg) keriilt el
osszesen 5 példanya. A Congeria ungula caprae-s szintbél gyakoribb.

Melanopsis eylindrica Storiczka 1862

WENz Foss. Cat. 40. p. 2700 —2701.
(VI. tébla 9)

Eléfordulasi helyei: Tihany, Fonyod, Tur. Zalaapati, Erd, Kenese,
Budapest Kébanya, Budapest—Pestszentlérinc (Magyarorszag); Dolnja
Tuzla (Hercegovina).

Tihanybol mindossze 2 példanyat talaltuk, ezek is rendkiviil kis
termetiiek voltak (hosszusag 18,6 mm). Az atlagos példanyok més lel6-
helyeken 26 mm korili méretiek.

Genus: Radix MontrorT 1810

A genuszbdl lelohelyeinken csak a Radix peregra és a R. ovata for-
dult el6. Tihanyban csak a R. ovata-t talaltuk meg.

Radix ovata (DrapPeErNAUD 1805)

1805. Radix limosa ovata (Drapr.) — WEeNz Foss. Cat. p. 1254).

Balaton kornyéki lelghelyeink koziil csak Ocsén és Tihanyban
fordult el6. Mind az 6csi, mind a tihanyi példanyok fiatal, 2,5 kanya-
rulatos példanyok.

Tihanybol a 30, 34, 36, 43. jelzésti rétegekben fordul elé néhany
példanya. Ezek koziil a 34, 36, 43-as jelzésii réteg hatarozottan édes-
vizi-szarazfoldi szakaszban képzodott. A 30-as jelzésii réteghen valo
megjelenése azt mutatja, hogy ez a réteg is mar egészen az édesviz hata-
ran képzodott.

A pannonbdl még a Budapest kornyéki kongérias rétegekbol emliti
az irodalom.

Genus: Galba Scurank 1803

Ide tartozé fajok: G. halavdtsi, G. truncatula. Tihanyban csak az
utobbit talaltuk meg.



Galba (runcatula MULL. 1774

A Balaton kérnyéki lelhelvek koziil Ocson és Varpalotan is eld-
fordult. Tihanyban a 43. jelzésii rétegh6l 4 példanya keriilt ki. A fa]
ma ¢l6 alakkorche tartozo fiatal példanyok kanyarulatai nem olyan
lépesosek, mint a tipusos alakoké.

Genus: Planorbarius DumeriL 1806

Ide tartozo fajok teriiletiinkrél a kovetkezok: Pl. corneus L.. Pl.
cornu manlelli Du~xk., Pl. grandis Havav., Pl. borelli Brus.

Planorbarius eorneus (Linnit 1767)
WeNz Foss. Cat. p. 1424

1929. Planorbarius corneus DuNk. — WEeNz Foss. Cat. p. 1452 —1460.
1954. Planorbarius cornu mantelli Dunk.—2, p. 174.

A varpalotai és oOcsi példanyok osszehasonlitasa soran Kkideriilt.
hogy a két faj osszevonhato (4. p. 303—304). A Pl cornu mantelli-t a
Pl. corneus-tol azért kiilonitették el, mert az elébbi lényegesen lapo-
sabb. De a recens PLl. corneus fajnak lapos valtozatat, a var. stenostoma-t
vagy a Bivrz-féle lapos valtozatat a Pl corneus similis-t mar nem lehet
elvalasztani a Pl. cornu mantelli-t6l. A Hodédmezdovasarhelyrél elokeriilt
recens anyagban is gyakoriak a lapos példanyok.

A fosszilis ocsi és varpalotai Planorbarius populdcioban kétség-
kiviil talsulyban vannak a lapos valtozatok, de nem ritkdk a zomok
példanyok sem. A laposabb és zomokebb példanyok aranya lel6helyen-
ként valtozé és igy valosziniileg foldrajzi valtozatrdl lehet szo, ezenkiviil
a két valtozat idében torténé szazalékos aranyeltolodéasarol is.

A Pl. corneus (L.) faj jelentés egyéni valtozékonysigat figyelembe
véve a Planorbarius cornu mantelli néven ismert laposabb alakok bele-
tartoznak a Pl. corneus (L..) faj alakkéréhe. A tihanyi Fehérpartrol
elokeriilt példanyokat is az eddigi szerzék Pl. cornu mantelli-nek haté-
roztak. A Pl. corneus alakkorének pontosabb megéllapitisa utan a
Pl. cornu mantelli-t nem tekintjiik kilon alaknak. Ezért Wenz Foss.
Cat. 1452. oldalan a Pl. cornu mantelli jelentés elterjedési kore a Pl.
corneus lelhelyeinek szaméat szaporitja, és az ott talalt irodalmi ada-
tok a Pl. corneus fajra vonatkoznak.

Genus: Planorbis Acassiz 1837

Teriiletiinkrol ide tartozo fajok: Planorbis confusus Soos, Pl. spiror-
bis (L..), Pl. krambergeri Havrav., Pl. leucostoma MiLL. Ezek koziill Tihany-
ban a Pl spirorbis-t és a Pl. krambergeri-t talaltuk meg.



Planorbis spirorhis (LixNrf: 1758)

1929. Paraspira spirorbis L. — WENz Foss. Cat. 22, p. 1537 —1538.

WeNz a kongérias rétegekbo6l nem emliti és a paludinas rétegekbol
is csak kérddgjellel sorolja fel Malino-t (Szlavonia) és Cavdirhissar-t,
mint a faj lel6helyeit.

Lelohelyeink koziil Balatonfiizf6n, Tihanyban és Tabon is meg-
talaltuk a kiédesedett szakaszokban.

A Pl. confusus Soos fajhoz alaktanilag kozel all, atmeneti formak
kotik Ossze a két fajt. Ilyen jellegii példanyokat talaltunk Balatonfiiz-
fén. Tihanybol ritka, mindossze 4 példanyat talaltuk meg.

Planorbhis krambergeri (Haravits 1903)
WeNz Foss. Cat. p. 1538
(XIV. tabla 7, 10, 12)

El6fordunlasi helyei: Ocs, Nagyvazsony, Kenese, Fonydd, Tihany,
Kozma. Tihanybol mostani gyiijtéseink alkalmaval minddssze két
példany kerilt el6.

Genus: Gyraulus Acassiz 1837

Balaton kornyéki leléhelyeinkrsl a kovetkezé fajok tartoznak
ide: Gyraulus constans (Brus.), G. inornatus (Brus.), G. parvulus (LOr.),
G. sublychophorus (Havrav.), G. tenuis Fucus, G. varians Fucus, G.
dgesensits WENz, G. homalosomus Brus., G. homalosomus rhylidophorus
(Brus.), G. pachychilus Brus., G. pavlovici Brus., G. lendli (Brus.),
G. microomphalus (Fucus), G. katurici (Brus.), G. sibinjensis (Brus.),
G. (Armiger) crista L., G. (A.) geniculatus Sosa., G. (A.) naulileus L.

Az itt felsorolt fajok koziil Tihanybol az eddigi gyiijtések soran
megkeriiltek a G. varians, G.microomphalus, G. homalosomus rhytidophorus.
G. sibinjensis, ezenkivill a G. radmanesti Fucus és a (. lenuisiriatus
(Goraan-Kramn.) fajok, tovabba a G. inornatus. G. parvulus, G. sub-
tychophorus. A mostani gytijtéskor nem kertlt el a Tihanyhol felsorolt
elsé hat faj, de megtalaltuk a G. constans és a G. (A.) nautileus L., G.
(A.) crista L. fajokat.

Gyraulus (G.) inornatus (Brusixa 1902)
WeNz Foss. Cat. p. 1559.
(X. tabla 3, 4, 5)

Tihany az egyetlen ismert lel6helye. A szelvény alsé részéhol 17
példanyat talaltuk meg.



Gyraulus (G.) tenuis (Fucus 1870)
(X. tabla 6, 7, 8)
1870. Planorbis tenuis Fucus. — 16, p. 533. T. XX, F. 15—18.
Eléfordulasi helyei: Tihany, Fonyoéd és Zalaapati (?).

Tihanybol a 6, 7, 8. és 19. jelzésii rétegekben osszesen 33 példa-
nyat talaltuk, legtobbet a 6-os rétegbhen: 23-at.

Gyraulus (G.) parvulus (LORENTHEY 1906)
WeNz Foss. Cat. p. 1566

El6forduléasi helyei: Tihany, Fonyoéd, Budapest Koébanya, Buda-
pest Réakos. Tihanybol az édesvizi szakaszbol keriilt el6 7 példanya
(30, 36-os réteg).

Gyraulus (G.) subtychophorus (HarLavATs 1903)
WeNz Foss. Cat. p. 1577

Elofordulasi helyei: Tihany, Kenese, Fony6d, Erd. Tihanyban az
édesvizi szakaszban jelenik meg néhany példanya (30. réteg).

Gyraulus (G.) eonstans (Brusina 1874)
WEeNz Foss. Cat. p. 1546

Eléfordulasi helyei: Dubovec, Okrugljak (Horvatorsz.) ; Nagyméanyok,
Szekszard, Tihany (Magyarorszag); Beocsin (Jugoszlavia).
Tihanybol uj; a 6-os jelzésti réteghol egyetlen példanya keriilt eld.

Gyraulus (Armiger) erista LINNE 1758
WEeNz Foss. Cat. p. 1625

WEenNz esak a paludinés rétegekbol emliti (Skhiadi, Torokorsz.). Gyiij-
tésiink soran Tihanybol, Varpalotarél, Balatonfiizférsl is elékeriilt
az édesvizi szakaszban.

Gyraulus (A.) nautileus (LixNE 1762)

Wenz a Foss. Cat.-ban nem sorolja fel. Megtalaltuk Tihanyban
¢s Balatonfiizfén az édesvizi szakaszbhan, de csak néhany példanyat.
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Genus: Segmentina FrLemiNng 1817

Segmentina léczyi (LORENTHEY 1906)
WEeNz Foss. Cat. p. 1667.
(XIII. tabla 3, 4, 5)

Elsfordulasi helyei: Ocs, Tihany, Fony6d, Varpalota, Balaton-
fiizf6, Tab.

Tihanybol csak a 43. jelzésti rétegbol a teljes kiédesedés szakasza-~
ban jelenik meg.

Genus: Ancylus O. F. MULLer 1774
Ancylus hungarieus Brusina 1902

1929. Pseudancylus hungaricus (Brus.) — WENz Foss. Cat. p. 1697.

El6fordulasi helyei: Kenese, Tihany, Fonyoéd.
Tihanyban az édesvizi szakaszban lép fel (30. 43. réteg), de nem
nagy példanyszammal.

Genus: Vertigo O. F. MULLER 1774

Balaton kornyéki lel6helyeinkrél elokeriilt fajok: Vertigo callosa
REeuss, V. angustior dcsensis Havrav.

Tihanyrél a 43. jelzésii rétegbél egyetlen, pontosabban meg nem
hatarozhaté példanyt kaptunk.

Vertigo sp.

Sériilt példany, csak a szajadéka van meg egy kanyarulattal, de
az is fiatal példanyé lehetett, a fogak nem latszanak jol. Valésziniileg
a V. pygmaea fiatal példanyardl van szo.

Genus: Gastrocopta WELLASTON 1878

A Balaton kornyékérsl elokerilt fajok a kovetkezok: Gastrocopta
fissidens infrapontica WENz, G. nouletiana (Dur.), G. acuminata (KLEIN),
G. acuminata larteti (Dup.), G. nouletiana gracilidens SpBG., G. tihanyensis
n. sp.

Tihanybol csak a G. acuminatia néhany példanya, a felsorolt uj
Gastrocopta faj és egy meghatarozhatatlan toredék keriilt elé.
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Gastrocopta (Albinula) acuminata (Krein 1846)
WEeNz Foss. Cat. p. 916.
(XV. tabla 6)

Eléfordulasi helye: Miocénben a torténai rétegekbol Morsingen
(Wiirtlemberg), sSchonbrunn (Kiffenberg, Bajororszag), Rein (Stejerorsz.);
Undorf (Regensburgnal), Vdslau (Also-Ausztria). Szarmata rétegek-
ben: Allertheim (Bajororsz.). Kongérias rétegekben: I.eobersdorf (Also-
Ausztria), Ocs, Varpalota, Tihany (Magyarorszag).

A szaraztoldi példanyok megtartasa Tihanyban altalaban rossz,
mert a héjak belsejét nem toltotte ki az iszap ¢és igy az iszapolaskor
szétesnek, de a kézi preparalas legfinomabb formait sem nagyon bir-
jak ki. A szajrészek és az alak megmaradasa alapjan mégis jol meghata-
rozhattuk faji hovatartozasat.

Gastrocopta tihanyensis n. sp.
(XV. tabla 11)

Egyetlen példanyat talaltuk meg, ez is kissé sériilt, de alakja, nagy-
saga, bubja, kanyarulatszama, szajadéka, fogazata jo6l kiveheto, ezért
az uj faj megallapitasat a sériilés nem akadalyozta.

Alakra hasonlit a Gastrocopta nouletiana-hoz, de

kiss¢ zomokebb (22. abra); fogazata alapjan biz-

tosan elvalaszthato. Magassaga 2,5 mm, szélessége

1.5 mm, kanyarulatszama 5. Homlokfoga (H;) két-

Hi2  agu, erdsen fejlett. Also éga erdsebb, lefelé hajlik,
0; Gf’ fels6 aga vékonyabb és kisebb, az alsé aggal tompa-
G, G szoget zar be (H,). Lehet, hogy két fog 6sszeolvadasa-
22. dbra — bol jott létre. Az els6 garatfog (G,) kiesit kiemel-
1 2 2 . ;o - . z , .
Fig. 22. keddé léc, a szdjadék peremével parhuzamosan fut,
Gastrocopta n.sp. P . X PO, s AL .
0: osdoplog; G: €S & 2. s 3. garatfogra melolegesen'dll. A 3. garat-
garetiages: b homs g (G'i) a ]eger(’igel)b:. A.. nagy garatfog és az oszlop-
0: Saulenzahn; G: 10g kozott egy kis. zomok fog helyezkedik el (Gy). A
Schiundzannes M szajadék baloldalan a felsé oszlopfog gvengén fejlett.

Genus: Pupilla

Leacn in Tourton 1831

Egyetlen faj tartozik ide lelghelyeinkrol.

Pupilla (Primipupilla) rahti A. Brauvx 1843

WeNz Foss. Cat. p. 963.
(XV. tabla 15)

Elsfordulasi helyei: az alsé-miocénben: Wiesbaden, hidrobias réte-
gek: felsé6-pannonban: Ocs, Tihany.
Ocson gyakori, Tihanybdl viszont csak egyetlen példanya kerilt
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el6. WENz ezt a fajt a Pupilla selecta Tuv. alland6éan balracsavarodott
mutaciéjanak gondolta. BoetrTGER, O. viszont nyomos érvekkel iga-
zolta, hogy 6nall6 fajnak tekintends. Sods még Oecsrél is csak egyet-
len példanyat kapta meg, ami az alsé-miocénkori wiesbadeni el6fordu-
las utédn nagy meglepetés volt.

Genus: Agardia Gupe 1911

Ide tartozoé fajok: Agardia oppoliensis turrita (ANDREAE), A. sitmeghyi

BARTHA.
Tihanybol egy fajra meghatarozhatatlan, sérillt példanyt talal-
tunk a 43. rétegben.

Agardia sp.

A genusz a bub, alak és a koldoktaj alapjan biztosan megéalla-
pithato.

Genus: Vallonia Risso 1826

Ide tartozo fajok: Vallonia subpulchella (SpBGR.). V. costata euryom-
phalus Bartua, V. costata MULL.

Tihanybol a Vallonia costata egy ép példanya keriilt el6 a 43. jel-
zésii rétegbdl.

Vallonia costata MULLER 1826
(XV. tabla 19, 20)
A teljesen ¢ép példany megegyezik a ma €l6 fajjal. Torzsalakja a
fels6-pannonbol 1j, eddig csak a pleisztocénb6l ismerték. Az Ocsrol

elékeriilt valtozat, a V. costata euryomphalus mar sejtetni engedte, hogy
a faj tipusa is élt a fels6-pannonban, ez most igazolodott.

Genus: Trichia Harrmann 1840

A Balaton kornyéki lelohelyekr6l csak a Trichia striataformis
(Lor.) faj fordult elé ebbdl a genuszbol.

Trichia striataformis (LORENTHEY 1929)

(XVII. tabla 11, 12)

1888. Helix (Fruticicola) rufescens Har. — Mitt. a. d. Jahrb. d. k. Ung. Geol.
Anst. VIII. 6. p. 188, T. XXXI, F. 6.

1906. Xerophila striataformis L6RENTHEY — 32. p. 100, T. II, F. 19-—21.

1929. Helicella (Candidula) striataformis (L6r.) — WENz Foss. Cat. p. 375

1954. Fruticicola (Fruticicola) striataformis (LO6r.) — 2. p. 175.

Ocson 120, Balatonfiizfén 10, Tihanyban csupan 1 példanyat talal-
tuk meg a 36. jelzésii rétegben. Ez a példany j6 megtartasu és igy biz-
tosan meghatarozhattuk.

6 Foldtani Intézet Evkonyve — 4



Genus: Tachaeocampylaea PreirreEr 1877

Tachaeocampylaea doderleini Brusina 1897
We~Nz Foss. Cat. p. 701 — 703.
(XVI. tabla 1, 6)

A részletesebben megvizsgalt 6 leléhely koziil csak Balatonfiiz-
féon nem talaltuk meg. Leggyakoribb Ocsén (80 példany), legritkabb
Tabon és Tihanyban. Kissé domborubb és laposabb valtozata ismere-

tes folyamatos atmeneti alakokkal.
A tihanyi példanyok sériiltek, de meghatarozasuk nem kétséges.

Genus: Helicigona Firussac 1819

Két faj tartozik ide lel6helyeinkrél, a Helicigona ponlica (Havr.) és a
H. wentzii So6s. Tihanybol csak az els6 faj ismeretes.

Helicigona pontica (HavaviTs 1925)
WEeNz Foss. Cat. p. 382.
(XVII. tabla 1, 4, 5)

A Tachaeocampylaea doderleini-hez hasonloéan a hazai fels6-pannon-
ban igen elterjedt faj, csak Balatonfiizfén nem taldltuk meg. A fajnak
Tihanybo6l mindossze 5 példanya Kkeriilt el6. Ezek sériiltek, de a héj-
struktura és a bubt4jék alapjan biztosan meghatéarozhatoék.

Genus: Cepaea HeLp 1837

Balaton kornyéki leléhelyeinkr6l a Cepaea neumayri (Brus.)
C. eckingensis (SpbBGR.), C. sylvestrina etelkae (Hav.) fajok tartoznak a
genuszba. Tihanybol csak az utobbi keriilt meg mostani gyiijtésiinkon.

Cepaea sylvestrina etelkae (Haravits 1925)
(XVI. tabla 3, 4)

Ez a nagytermetii Cepaea faj Ocson, Varpalotan, Tihanyban és
Tabon is el6fordul. Varpalotan a leggyakoribb az édesvizi mészkoben.
Tihanybol csak 1—1 példanya keriilt meg a 34., illetve a 43. réteghdl.

Genus: Unio Rerzius 1778

Balaton kornyéki leléhelyeinkr6l ebbe a genuszba tartoznak az
Unio pictorum (L.), U. tumidus solidus ZevL.,U. wetzleri QUEN., U. atavus
Partscu, U. quadruus Soo6s, U. partschi PeENEcCkE, U. pucici Brus.
Ezek koziill az U. pictorum, U. pucici, U. tumidus solidus és az U. wetzleri

¢édesviziek.
Tihanybol az U. alavus PartscH keriillt meg.



Unio atavus Partscu 1837
(VIL tabla 1, 2)
1902. Unio halavatsi Brus. — 12, F. 1—-2.

Brusina az Unio halavdtsi fajt éppen Tihanybdl dbrazolta. A tihanyi
el6fordulast nem tudtuk megnyugtatéan elvalasztani Partscu U. alavus
fajatol, legfeljebb ha féldrajzi valtozatrél lehetne beszélni. A tihanyi
példanyok zome kissé magasabb. mint a Balatonfiizf6rél szarmazo
példanyok.

Genus: Dreissenomya Fucus 1870
Dreissensyomya? sp.

Sériilt, hidnyos példany. igy genuszra is bizonytalanul hatirozhaté
meg.

Genus: Anodonta Lavarck 1799

Anodonta sp.

Tihanybdl nem ritka, de ép vagy legalabb fajra meghatarozhato
példanyt nem talaltunk.

Genus: Pisidium C. Preirrer 1821

Ide tartoznak lel6helyeinkrél: a Pisidium teleqdi rothi BArTHA,
P. crassum Brus., P. bellardii Brus., P. slavonicum Neum. Tihanybdl a

P. telegdi rothi keriilt meg.

Pisidium telegdi rothi BarTHA 1956

A fajt Tabrél irtuk le, de Tihanyboél nagyobb példanyszamban
talaltuk meg. Fogazata alapjan épp olyan jol elvalaszthaté a P. amnicum
MtwrL. fajtél, mint a tabi példanyok.

Genus: Dreissena vaN BENEDEN 1835

Ide tartozo fajok lel6helyeinkrél a kovetkezok : Dreissena calochroma
Brus., D. serbica Brus., D. dobrei Brus., D. marmorata Brus., D. auri-

cularis FucHus.
Tihanyban a D. calochroma kivételével megtalalhaté valamennyi

itt felsorolt faj.
6* — 1
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Dreissena serbica (Brusina 1902)
(VIII. tabla 3, 4)

A hazai fels6-pannonban igen gyakori faj. BRusina a kupi példany
alapjan abrazolta. A sotartalomingadozasokat jol elviseli, s6t a teljes
kiédesedést is. Tihanyi el6fordulasa is ezt bizonyitja, ugyanis a 43. jelzésii
réteghben, ahol mar csak édesvizi és szarazfoldi fajok fordultak els, a
D. serbica egyetlen példanyat még megtalaltuk. Lel6helyeink koziil csak
Balatonszentgyorgyon nem talaltuk meg.

Dreissena dobrei (Brusina 1902)
(VIII. tabla 1, 2)

A Dreissena serbica-nal joval ritkabb. Brusina Kenesérsl szarmazo
példanyok alapjan abrazolta a fajt. Lel6helyeink koziil csak Ocson és
Tihanyban talaltuk meg.

Dreissena marmorata (Brusina 1902)

Lel6helyeink koziil ecsak Tihanybol keriilt elo, de ott sem gyakori.

Dreissena auricularis Fucus var. simplex ANprusov 1897

Ez a valtozat a torzsfajnak csak kb. egynegyede és annél lényegesen
laposabb. Altalaban a torzsfajjal egyiitt szokott el6fordulni, de a mostani
gyijtéskor csak a fenti varietas keriilt el6.

Genus: Congeria Parrscu 1835

Balaton kornyéki lelhelyeinkrél ide tartozo fajok: Congeria neumayri
ANDR., C. balatonica Partscu, C. (riangularis Partscu, C. ( ?rzehaki)
Brus., C. batuti Brus., C. ungula caprae (MUNst.), C. spinicrista LORENTH.,
Congeria sp.

Tihanybol csak a C. balatonica és a C. triangularis keriilt elé.

Congeria balatonica Partscu 1835
(IX. tabla 1, 2, 3)

A fajt a C. friangularis-sal egyiitt a tihanyi példanyok alapjan
irta le ParTscH. A mélyebb szintekben gyakori (1—6. jelzésii réteg),
de a 19. jelzésii réteg utan mar nem fordul el6. A Balaton szintje f6lott
20 m-ig a C. ungula caprae-t taldljuk meg tomegesen. A két faj
érintkezését tormelék fedi, igy nem tudjuk. hogy éles hatarral valnak-e el
‘vagy statisztikusan valtjak egymast.



Congeria triangularis Partscu 1835
(X. tabla 1, 2)

Altalaban ugyanazokban a rétegekben taldlhatjuk meg, mint a
C. balatonica-t, de ritkabb. Dél-Dunantulon méar nem terjedt el, ott a
tiiskés gerincvonalu valtozata, a C. spinicrista LOr. ismert. Tihanyban
nemesak az alsobb szintekben, de még az utolsé csokkentsosvizi szakasz-
ban is el6fordult, de kis példanyszammal.

Genus: Limnocardium Storiczea 1870

Lelohelyeinkrol idetartozé fajok a kovetkezok: Limnocardium
apertum MUNST., L. sodsi BArRTHA, L. secans (Fucus), L. decorum (Fucus),
L. vicitnum Fucus, L. hantkeni (Fucus), L. priscae STRAUSZ.

Tihanybdl a L. apertum, L. secans, L. sodsi, L. decorum fajok keriiltek

eld.

Limnocardium apertum MUNSTER 1839
(XI. tabla 1, 4)

Tihanybol a leggyakoribb Limnocardium-faj, az egész szelvényben
elofordul, kivéve a kiédesedéses szakaszokat. A szelvény felsé részén az
aligsos (vagy kissé sos) szakaszokban csak kis példanyszammal keriilt el6.

Limnoecardium secans (Fucus 1870)

A L. apertum és L. secans osszevonasahoz kevés secans tipusu éles
bordas alakot talaltunk Tihanyban, igy ebben a kérdésben nem fog-
lalunk éallast.

Limnocardium decorum (Fucus 1870)
(XI. tabla 2—3; XIIL tabla 3, 4)

Tapasztalataink szerint az irodalomban sokkal gyakoribb, mint a
valésagban. Ugyanis a L. sodsi néven kiilén fajnak veendé alakokat ide
soroltak. Tihanyhol 28 példanyat talaltuk meg.

Limnocardium so6si BartHA 1954
(XII. tdbla 1, 2)

Tihanybol 28 példanyat talaltuk meg, ebb6l 20 db a 19. jelzésti
rétegh6l keriilt els. A fokozodo kiédesedés hataran kipusztulhattak.

Monodacna simplex (Fucus 1870)

Tihanybol 1 toredékes példanya keriilt elé a 6. réteghol.
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2. Pollenvizsgalatok

A tihanyi fehérparti szelvénybdl 11 réteghél adtunk le mintéat
pollenvizsgalatra. A 3, 10, 15, 23, 26, 27, 30, 32, 37, 40, 43. jelzésii rétegek
kozil sajnos csak az alsé két réteghen talalt Nacy L.-NE kevés pollent.

A 3. jelzésii réteghen:

Légzacsko-nélkiili Coniferae s. str. Kravs ...... 8 db
Pinus' silvestris: ip. BUDOLRPH e sssvus s 1 «
Pinus cembroid tiPs wussvmsmrvmenssnon 5 98 5 6 5 § 3 «
PICEH SP: ¢ 6365859 5 0eseaminssis s w s SR 5558 6 46 1 «
COATTS, 8D = 4 55 5 % 58 searms e e SeA SR A S8 5 5 8 8 & 3 1 «
Ismeretlen. scousemmssmmesm s s s R g 4

A 10. jelzésti rétegben:

(BT Gy S e S R O e PR S R e S 1db
Pinus: SUIpeStris tiPs o c v v mm e mim wnen oo o siomicmimonens 3 «
Pinus cembrold BiP- oo e e oo e s m o o ommsermasasns 2 «
Sp(’)ra ...................................... 1 «
Ismmeretlen  .esesscwwssoosnoa v amempsess 1 «

A kevés pollenmaradvanybol a légzacsko-nélkiili fenydéfélék tul-
sulya latszik. Ezek a pannon jellemzé alakjai. A légzacsko-nélkiili
fenyofélék egynttal azt is mutatjak, hogy a parttdl tavolabbi iilepedésii
a vizsgalt pollenanyag. Ez megfelel a puhatestii fauna és az tledék
alapjan kialakult képnek, amely szerint itt a part még jelentés téavol-
sagra lehetett, mivel csak a 23. rétegnél jelenik meg eloszor a partkozelt
jelz6 mocsari réteg édesvizi faunaval.

A tabi 10. és 12/a jelzésii rétegek pollenben lényegesen gazdagabbak
voltak. Tabon is a feny6félék uralkodtak, de lombos fapollenek is keriiltek
eld, jelezve, hogy Tab a parthoz viszonylag kézelehb helyezkedhetett el.
Kiilonosen érvényes ez a 12/a jelzésii rétegre, amely mar egészen a
szarazulat hataran lehetett és ebben fiipollenek is eléfordultak.

3. Diatoma-vizsgalatok

A teljes szelvényhdél leadott iiledékminta nagyrésze diatomékra
meglep6 modon meddé volt. Csak a 30, 31, 32, 33, 43, 44. és 45. jelzésii
rétegekben talalt Sz. Hai6s M. kovaalga péancélelemeket, ezeket fény-
torésiikk és alakjuk alapjan sorolta ide, de kozelebbi meghatarozasuk a
vazelemek teljes korrodaltsiga miatt lehetetlen volt.

4. Ostracoda-vizsgalatok

Az Ostracoddk vizsgalatanal elért eredményeket ZarAnyr B. e mun-
kéahoz csatolt fiiggelékben foglalja Ossze.
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A BALATON KORNYEKI FELSO-PANNON KUTATASANAK
OSSZEFOGLALASA

A Balaton kornyéki felsé-pannon 1) modszerekkel torténd fel-
dolgozasa sziikségessé tette részben a régebbi kutatasok modszertani
atértékelését, részben az ujabb szempontok alkalmazasat, ismertetését.
A Balaton kérnyéki fels6-pannon lel6helyek finomrétegtani feldolgozasa-
nak elsorendii célkitiizése az volt, hogy az iiledék-és faunavaltozasok
torténeti sorrendjét tisztazza: ezek alapjan megallapitsa az iiledék- és
faunavaltozasok kolecsonhatésainak torvényszeriiségeit és ezeken tul-
menden a mélyebb bioldgiai és féldtani torténésekkel valé osszefiiggéseket.

Tihany, Ocs, Varpalota, Balatonfiizf6 és a szerkezeti szempontbol
még E-i helyzetii Balatonszentgyorgy nagy vertikalis kiterjedésii és
faunagazdag szelvényeinek oOsszekapcsolasaval a Balaton északi part-
vidékének, a tabi szelvény és a gorgetegi mélyfuris adatainak egyez-
tetésével pedig a déli partvidéknek 6storténeti képe bontakozott ki a
Congeria ungula caprae-s szinttél az Unio welzleri-s szintig bezarolag.

Az iledék és faunaképvéaltozasok sokezernyi adatat statisztikus
modszerekkel tettitk attekinthetévé. A lel6helyek osszefoglalo kiérté-
kelése mellett kozoltiik a tihanyi szelvény sok szempontu iiledéktani és
faunisztikai részletvizsgélatainak adatait és eredményeit.

A fontosabb eredmények a kovetkezok:

A Balaton kornyéki felsé-pannont kissé sosvizi, aligsosvizi, édesvizi
és szarazfoldi faunatipusok véaltakozasa jellemzi.

A faunatipusok valtakozasat az oszcillaciok és feltoltodés okozta
faciesvaltozasokkal magyarazzuk. A csokkentsésvizi szakaszok vissza-
téréseit minden esetben siillyedés okozta, mig a szarazfoldi és édesvizi
szakaszok kialakulasanal egyes esetekben a feltoltodes maskor pedig a
kiemelkedés uralkod6 szerepe bizonyithato.

Az oszcillacio okozta faciesvaltozasok nem az egész felsé-pannont
jellemzik, hanem csupan a Congeria balatonica-s szint felsé felét. Az
oszcillaciok altalaban a fiatalabb iiledékek felé névekvé amplitudoju
és csokkend intervallumu mozgasok voltak.

Az oszcillaciok luemelkedc& szakaszdban mind a Balaton északi
partvidékére esé tihanyi szelvényben, mind a déli partvidékre eso tabi
szelvényben jelentés mértéki denudaciot mutattunk Kki.

A Balaton északi partvidékén a kiemelkedés és a siillyedés otszor
valtakozott, mig a Balaton déli partvidékén csak egy kiemelkedési
szakasz volt, de ez idotartamra megfelelhetett az északon kimutatott
Otszoros valtakozas idétartamanak.

A fels6-pannonnak a Balaton északi és déli partvidéke kozti kifej-
16dési kiilonbségét a Balaton vonaldban huzédé EK—DNy-i iranyt 6
tektonikai vonal két oldalan torténé eltéré kéregmozgasokkal magya-
razzuk.

Az édesvizi-szarazfoldi szakaszokat altaldban két mocsari réteg
hatarolja. Kezdetét egy regresszios mocsari csik jelzi, foleg édesvizi-
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szarazfoldi faunadval és egy transzgressziv mocsari csik zarja be, féleg
csokkentsosvizi faunaval.

A Balaton kornyékén a fels6-pannon alsé részét siillyedéssel 1épést
tarto feltoltédés, kozépsé részét oszcillaciok, felsé részét kiemelkedés
jellemzi.

Végso fokon a kéregmozgasok kiillonbozé voltara vezetheték vissza
mind az tledék, mind a faunakép-eltérések, tehat a fels6-pannon rész-
letesebb taglalasat ezek alapjan jobban elvégezhetjik, mint a vezér-
kovilletek alapjan, amelyeknek a fels6-pannonban sem kielégité viz-
szintes elterjedésiik, sem jol korvonalazhaté idébeli el6fordulasuk nincs.

Az egyes faciesek jelentéségét nem elégséges csak a jellemz6 fajok
szaménak, vagy akar példanyszamanak statisztikus adataival megadni,
hanem figyelembe kell venni az iiledék mindségét és vastagsagat is.

A fauna és iiledékvaltozasok gorbéibél két torvényszeriiség olvas-
hato ki:

a. Ahol a fauna és iiledékgorbék parhuzamosan futnak, ott a
kornyék vizrajzi halézatatol elzart medence lehetett. Ezeknél a siillye-
déskor az tiiledék finomabba wvalt.

b. Ahol az iiledék és faunagorbék ellentétes futasuak, ott a kérnyezet
vizrajzi héalézatdba bekapcsolodott medence volt. Igy érthets, hogy
ezeknek a medencéknek siillyedésekor az iiledék durvabba valt, mivel a
befolyé vizek munkaképessége megnovekedett.

A szemcsenagysag- és osztalyozottsag-valtozasok alapjan rész-
letesen vizsgalt tihanyi szelvény azt mutatta, hogy a tihanyi szelvény
also részét killonbozé szemcsenagysagu, de minden esetben jol oszta-
lyozott iiledékek épitik fel (folyami feltolt6dés), mig a felsé része kiilon-
b6z6 szemcsenagysagu €és kiilonboz6 osztalyozottsagu iiledékbél all. A
rosszul osztalyozott iiledékek a szarazfoldi szakaszokban és a transz-
gressziok helyénél talalhatok. Az iiledékek szemcsenagysagvizsgalata
alapjan tehat elvalaszthatok a feltoltédés és oszcillacio okozta iiledék-
valtozasok. ’

A tihanyi szelvény finomrétegtani tjrafeldolgozasa a csokkent-
sosvizi és édesvizi-szarazfoldi szakasz teljes szétvalasztasat igazolta a
szelvény zar6 rétegeiben.

A tihanyi szelvény faundaja az 0j gytijtés nyomén elsésorban szaraz-
foldi fajokban gyarapodott, 2 fajrol 10 fajra. Ide tartozik egyetlen 1j
fajunk is, melyet Gastrocopta tihanyensis néven irtam le.

A pollenvizsgalat 11 mintajabol csak kettében talaltunk csekély-
szamu pollent, éspedig a 3-as és 10-es jelzésii rétegekben. Mindkettében
els6sorban fenyépollenek fordultak elg, ami a parttél vald jelentésebb
tavolsagra mutat. Ez megfelel a fauna alapjan alkotott képnek, mivel
partkozelbe csak a 23-as jelzésti rétegnél keriilt a teriilet. Valoszintileg
a beagyazas hianya okozta, hogy a szarazfoldi és édesvizi iiledékek
mocsari rétegeiben pollent nem leltiink.



FEINSTRATIGRAPHISCHE
UNTERSUCHUNGEN AM OBERPANNON DER BALATONGEGEND

Von FErRenc BarTaA

ANWENDUNG VON STATISTISCHEN METHODEN IN DEN
UNTERSUCHUNGEN

Die in der Weltanschauung der naturwissenschaftlichen Unter-
suchungen eingetretenen Anderungen haben nicht nur die Ausarbeitung
neuer Wege der biostratigraphischen Untersuchungen erméglicht, sondern
auch der Charakter der behandelten geologischen Ereignisse erfordert
die Anwendung von neuen Verfahren.

Diese Auffassung beachtet die in der Natur sich abspielenden
Prozesse nicht in ihrem augenblicklichen Querschnitt, sondern stellt
die Entwicklung selbst in den Vordergrund. Schliisse werden von einer
bedeutenden Anzahl von Fillen gezogen, daher ist die Bewertungs-
methode statistisch.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass sich in der Geologie diese Grund-
ideen weitgehend angewendet werden konnen, Geologie und Paldontologie
sind ja naturhistorische Disziplinen. Thre Aufgabe besteht in der Erfor-
schung der Entwicklung der Erde und ihrer Lebewesen. Ihre gegenseitige
Wechselwirkung kommt am schonsten ind der Biostratigraphie, in der
Komplexuntersuchung der Ablagerung und der darin eingeschlossenen
Fauna zum Ausdruck.

Bei der Untersuchung der erdgeschichtlichen Epochen wird also
eine historische Betrachtung bendétigt, aber die Moglichkeiten einer
komplexen statistischen Untersuchung liegen fiir die einzelnen Epochen
in sehr verschiedenem Masse vor.

Aus dem obengesagten geht es also klar hervor, dass die zeitge-
méissen Forschungen in erster Linie nicht die Vermehrung der Anzahl
der erforschten Lokalitéten, sondern die Aussuchung solcher Fundstellen
sich zum Ziele setzen, auf Grund welcher die geologischen Ereignisse in
ihrer Reihenfolge so detailliert wie moglich, in ihren kausalen Zusammen-
héngen untersucht werden konnen. Dies gilt insbesondere fiir die panno-
nischen Bildungen Ungarns, da das Horizontalnetz ihrer Aufschliisse
bereits sehr dicht ist (in der Balatongegend sind 116 Fundstellen und
wenigstens doppelt so viel Aufschliisse bekannt). Es ist aber bei weitem
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nicht gekliart, wie die Sedimenten- bzw. Faunenfolgen der einzelnen
Aufschliisse zusammenhéngen, welche gleichaltrig und welche jiinger
oder dlter sind. Die Abmessung des Oberpannons durch Artdauern
hat die exakte Schichtenparallelisation weder zwischen benachbarten
Fundstellen und noch weniger zwischen verschiedenen Léindern ermog-
licht. Dartiber hinaus konnte sich im Zeitraum einer einzigen Artdauer,
im Congeria balatonica-Horizonte eine ganze Reihe von Ereignissen
abgespielt haben, auch solche, die in der Qualitit der Ablagerungen
keine nachweisbaren Verdnderungen hervorgerufen haben, aber zu einer
vollstindigen Umwandlung der Fauna fiihrten. Ein solches Ereignis
stellt die Verdnderung des Salzgehaltes des Wassers um einige Prozente
dar. Deshalb ist bei der Materialsammlung auch innerhalb vom litho-
logischen Gesichtspunkte makroskopisch identischer Schichten das Fort-
schreiten in kleinen, 5 bis 50 cm méchtigen Stufen unentbehrlich.

Eine ungestorte Sedimentation, eine reiche Fauna und ein eine
bedeutende Zeitspanne umfassendes Profil sind die Forderungen um die
eine eingehende Materialsammlung und Bearbeitung erfordernde Methode
mit vollem Erfolg anzuwenden. Die von mir eingehend bearbeiteten
Fundstellen (s. Fig. 1 im ungarischen Text) entsprechen diesen Erfor-
dernissen.

Im Oberpannon war Ungarn durch ein seichtes Seengebiet von
aussiissendem Wasser und periodischen Faziesdnderungen gekennzeich-
net. Zu genauer Feststellung der Aufeinanderfolge solcher geologischer
Ereignisse ist die statistische Methode nicht nur geeignet, sondern auch
unentbehrlich. Die Anwendung dieser Methode erfordert einerseits eine
spezielle, detaillierte Sammlung, andererseits aber die Anwendung von
Verfahren, die die Bewertung der derart erhaltenen vieltausend Angaben
und ihre Ubersicht erméglichen.

Beim Sammeln muss nicht nur die Feinheit, die in kleinen Sammel-
stufen vorgenommene Abrdumung und die genaue Betrachtung der
Sedimentationsfolge betont werden, sondern es muss auch hervorge-
hobhen werden, dass die Fauna womoglich aus gleichen Gesteinsvolumen
eingesammelt werden miisse. Dadurch konnen einerseits die Verdnde-
rungen der zahlenméssigen Angaben der einzelnen Arten im Profil
beurteilt, andererseits die faunistischen Angaben der verschiedenen
Fundstellen miteinander verglichen werden. Es muss nicht besonders
betont werden, dass zur richtigen Deutung solcher Verdnderungen,
wie z. B. der Aussiissung, wie wichtig es ist, die Verdnderungen der
prozentuellen Héufigkeit der einzelnen Arten verfolgen zu konnen.
Dadurch erhalten wir ein Bild iiber die stenohalinen Brackwasserarten
und stenohalinen Siisswasserarten der Fauna. Die stenohalinen Siiss-
wasserarten ertragen sogar eine geringfiigige Erhéhung des Salzgehaltes
nicht, wihrend die stenohalinen Brackwasserarten sich der weiteren
Abnahme des Salzgehaltes nicht mehr anzupassen vermogen (59).
Jene Arten, die die Verdnderungen des Salzgehaltes gut vertragen,
stellen euryhaline Formen dar.
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Zur Bewertung der mikroevolutiondren morphologischen oder
physiologischen Anderungen kann nur ein zahlenmissig bewertbares
Material eine Grundlage bieten.

Es hédngt jeweils vom Faunenreichtum der Ablagerungen und
der Héufigkeit der Faziesinderungen ab, von welcher Gesteinsmenge
die Fauna am zweckmissigsten eingesammelt werden soll. Wesentlich
ist es, dass wenigstens von den vorhelrschenden Arten aus jeder Schicht
oder jedem Abschnitt eine statistisch bewertbare Anzahl erreicht werde.

Unter statistischen Methoden verstehen wir selbstverstidndlich nicht
nur die Berechnung der Streuung und Mittelwerte oder der Korrelations-
koeffizienten, sondern auch die Gruppierung des Materials nach solchen
Gesichtspunkten, die die darin verborgenen Zusammenhédnge zum Vor-
schein bringen und die Ubersicht der sich oft auf mehrere Tausend belau-
fenden Angaben erleichtern. Eine derartige L.osung bietet die Anwen-
dung von Tabellen und Diagrammen. In der vorliegenden Arbeit werden
in erster Linie diese angewendet, da sie zum Ausdruck der Ereignisse
der pannonischen Periode am besten geeignet sind.

Zur Grundlage der Bewertung diente die sich auf die Ablagerungen
und die Faunenzusammensetzung beziiglichen Angaben zusammen-
fassende Tabelle (s. Tabelle 2).

Diese Tabelle fithrt die vollstindige Sedimentenreihe in ihrem
Werdegang samt der Fauna an. Sie weicht von den bereits von LOREN-
THEY angewendeten solchen Tabellen darin ab, dass sie die Fauna nicht
in taxonomischer Reihenfolge, sondern in 0Okologischer Gruppierung
anfiithrt, im gegebenen Falle die Brackwasser-, Siisswasser- und Fest-
landsarten voneinander absondernd. Aus der Tabelle konnten durch
diesen einfachen Griff zahlreiche, unmittelbar ablesbare Angaben er-
halten werden. Der wichtigste Umstand besteht darin, dass der Ort,
das Ausmass und die Anzahl der Schwankungen der Faziesinderungen
auf Grund der Verteilung der kontinentalen, Siisswasser- und Brack-
wasserarten unmittelbar nachgewiesen werden konnte. Aus dieser Tabelle
kann ausserdem die Verdnderung der Individuenzahl der einzelnen
Arten und eventuell deren Zusammenhang mit den lithologischen
Anderungen der Sedimente abgelesen werden.

Diese Tabelle ermoglicht auch die Durchfithrung weiterer statisti-
scher Bewertungsberechnungen. so z. B. die Feststellung des Verhéilt-
nisses der brackischen, kontinentalen und Siisswasserarten an den ein-
zelnen Fundstellen (s. Fig. 12). Beim Vergleich der Faunen mehrerer
Fundstellen bildet ebenfalls diese Tabelle den Ausgang und aus den ange-
fithrten Angaben kann nicht nur die Richtung, sondern auch der genaue
chronologische Ablauf der geographischen Verbreitung der Arten ab-
gelesen werden (s. Tabellen 3, 4 und 5).

Die einzelnen Phasen der Faziesdnderungen und der Sedimentations-
wechsel sind im Falle von mehrfachen Schwankungen oder mehreren
Fundstellen in tabellarischer Darstellung nicht mehr ibersichtlich
genug. Die raumdiagrammatische Darstellung ermdéglicht nur die Veran-
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schaulichung der im prozentuellen Verhéltnis der Arten auftretenden Ver-
dnderungen in einzelnen Phasen (s. Fig. 21 im ungarischen Text).
In anderen Féllen kann aber diese Methode einerseits zufolge des voll-
stindigen Wechsels der Faunen, anderseits aber infolge des héufigen
Wechsels von fossilreichen und sterilen Schichten nicht angewendet
werden. Zur Veranschaulichung der Verdnderungen des ganzen Faunen-
bildes, bzw. der Sedimentationsénderungen sind Fazies- bzw. Sedimen-
tenkurven geeignet.

Bei der Konstruktion von Fazieskurven (Oszillogrammen) dient
ein auf Grund einer feinstratigraphischen Bearbeitung hergestelltes
Profil als Grundlage: ausser der Michtigkeit und der Beschaffenheit
der Schichten wird im Profil auch der Charakter der eingeschlossenen
Fauna (Stisswasserfauna, oligohaline Fauna, usw.) angefiihrt.

Es muss bemerkt werden, dass die kontinentale Fazies durch kon-
tinentale Arten allein noch nicht nachgewiesen werden kann, da diese
bloss auf Uferndhe hinweisen und auch in den oligohalinen See ein-
geschwemmt werden konnten. In den kontinentalen Streifen wurde
die Kurve nur dann eingefiihrt, wenn die kontinentale Phase auch durch
andere Angaben (Denudation) nachgewiesen wurde.

Im Falle von Sedimentenkurven bezeichnen die vertikalen Kolon-
nen nicht Fazies, sondern Sedimente verschiedener Korngrosse und
verschiedenen Ursprungs, von den feineren Sedimenten gegen die gro-
beren zuschreitend.

Der zweifache Vorteil der Oszillogramme besteht darin, dass sie
einerseits die innerhalb des Profils eintretenden Faziesdnderungen
veranschaulichen, andererseits aber die stratigraphische und chronolo-
gische Vergleichung der verschiedenen Profile erleichtern. Zur genauen
Verkniipfung der verschiedenen Diagramme geniigt der #dhnliche Ver-
lauf der Kurven nicht, da es ja fraglich ist, welches Maximum oder
Minimum der Kurven miteinander identifiziert werden konne. In dieser
Hinsicht konnen eine geringe vertikale Verbreitung aufweisende Arten
wichtige Angaben liefern und die Gleichaltrigkeit der iibereinstimmen-
den Phasen erweisen (s. Fig. 10). Mit diesem Verfahren konnen die
innerhalb einer Artdauer stattgefundenen Anderungen bestimmt wer-
den. Durch die Beobachtung der rdumlichen und zeitlichen feineren
Periodizitdten der geologischen Ereignisse wird eine wahrhaftere Syn-
these ermoglicht. Zur Erlangung einer feinerstratigraphischen Synthese
kénnen die Untersuchungen bei Anwendung eines dhnlichen Verfahrens
auch auf andere Fossilien (Pollen, Ostracoden, Diatomeen, Wirbeltiere,
usw.) erstreckt werden, wodurch die Ereignisse der einzelnen Perioden
in einer wahrhaftig vielseitigen und pragmatischen Weise analysiert
werden koénnen. Die Untersuchung des Oberpannons der Balatonge-
gend wurde schon bei Beachtung dieser Gesichtspunkte durchgefiihrt,
die erzielten wichtigeren Ergebnisse werden untenstehend dargelegt.
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EINGEHENDE UNTERSUCHUNG DES OBERPANNONS DER
BALATONGEGEND

1. Die Versiissung des oberpannonischen Sees

Der Salzgehalt des salmatlschen Binnenmeeres wird von den Auto-
ren im a]lgememen auf 2,59, geschitzt (51). Das Wasser des unterpanno-
nischen Sees wurde schon fur bedeutend mehr versiisst gehalten. Dage-
gen hat Krerzor (29) auf Grund von Fischresten und anderen Wir-
beltleriunden festgestellt, dass der Salzgehalt des die unterpannonischen
Congeria ungula caprae-Schichten absetzenden Binnenmeeres noch nicht
bedeutend geringer gewesen sein mag, als jener des sarmatischen Binnen-
meeres. Auf Grund der von Krerzor angefithrten Angaben hat Strausz
(52) den Saltzgehalt des die Congeria ungula caprae fithrenden Sedi-
menten absetzenden Wassers anstatt der wblichen 0,5—1,29, mit 29
bestimmt. Der Saltzgehalt des die Congeria rhomboidea- und C. balatonica-
Schichten absetzenden Sees wurde fiur 0,59, angenommen. Auf Grund
der chemischen Analyse der oberpannonischen Schichtenwésser hat
K. Korim (27) irrtiimlich angenommen, dass zu Anfang des Oberpan-
nons der Versiissungsvorgang bereits abgeschlossen war. Obzwar die
obenangefiihrten Feststellungen wichtige Etappen des Versiissungs-
vorganges geklirt haben, stiitzten sie smh auf solche Sammelmethoden,
dass sie sogar auf sehr bedeutende Detailfragen keine Antwort zu geben
vermochten. IThre Abgaben lieferten keine verlésslichen Anhaltspunkte
zur Absonderung der Arten der pannonischen Fauna nach ihren Salini-
tiatsanspriichen. Die genaue Bewertung der sog. ,,Brackwasserfaunen”
kann nur von der feinstratigraphischen Bearbeitung geeigneter Fund-
stellen erhofft werden.

Von den oberpannonischen Fundsttellen Transdanubiens (s. Fig.
1 im ungarischen Text) sind Tihany, Tab, Kenese. Ocs, Kup und
Zalaapati seit langer Zeit bekannte klassische Lokalititen. Bedauer-
licherweise existieren die letzgenannten beiden Fundstellen nicht mehr.

Bei Tihany, Tab und Ocs sind die Vorbedingungen der zeitgeméssen
Bearbeitung auch heute gegeben. Die Reihenfolge der Schichten kann
einwandfrei festgestellt werden, sie sind faunenreich und ihre Profile
erstrecken sich auf einen bedeutenden Abschnitt des Oberpannons.

Diese Vorbedingungen der detaillierten Bearbeitung waren auch
im Falle der gewidhlten anderen Fundstellen — Balatonfiizf6, Balaton-
szentgyorgy und Varpalota— gegeben.

Im Jahre 1953 begannen wir bei Ocs die eingehende Bearbeitung
eines Profils von einer Gesamtméchtigkeit von 30 m mittels eines in
Abstédnden von 10 cm durchgefithrten detaillierten Sammelns. Schon
die flichtigen Ergebnisse der ersten Beobachtungen weichen von den
literarischen Angaben ab. Die Versiissung vollzog sich nicht fortlaufend.
sondern bei einer sprungweisen, nahezu vollstindigen Verdnderung
des Faunenbildes. Als noch tiberraschender galt der Umstand, dass sich
der rasche Wechsel des Faunenbildes im Profil viermal wiederholte
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und zwar in wechselnder Richtung; nach der Fauna des mehr salzigen
Wassers folgte eine Siisswasserfauna und nach dieser wieder eine Fauna
im mehr salzigen Wasser, bis schliesslich das Profil durch Siisswasser-
kalk abgeschlossen wurde (2).

In all dem war es am meisten iiberraschend, dass wir anstatt einer
..gemischten” Fauna eine ausgesprochene Siisswasserfauna und eine
ausgesprochene Brackwasserfauna vorgefunden haben, die sich vonein-
ander den einzelnen Schichten nach klar absonderten. Die mangelhafte
Beobachtung wurde durch das mit grossen Stufen vorgenommene unsy-
stematische Sammeln verursacht. Mit dieser Erkenntnis wurde aber
nur das Missverstindnis beseitigt, die komplizierte Frage der Versiissung
des Wassers und der Trennbarkeit der Arten mit abweichenden Salzge-
haltsanspriichen blieb auch weiterhin ungelost.

Das Problem wire sehr einfach, wenn Siisswasserarten niemals
in oligohalinem oder Brackwasser vorkommen wiirden und wenn keine
der in Brackwasser lebenden Arten die periodische Versiissung des
Wassers iibergelebt haben wiirde. Dagegen gibt es sowohl unter den
Siisswasserarten. wie auch unter den Brackwasserarten ziemlich viele,
die, obzwar ihr wahrer optimaler Lebensraum festgestellt werden kann,
die verédnderten Umstdnde wenigstens fiir eine kurze Frist ertragen
konnen. Die Abhsonderung ist aber doch nicht aussichtslos, denn unter
den Siisswasser- und Brackwasserarten der oberpannonischen Fauna
gibt es 879, stenohaline Arten (199, Stisswasserarten und 689, Brack-
wasserarten) und nur 139, eurvhaline Arten. Dies bhildet die Grund-
lage der Absonderung der Siisswasser- und Brackwasserfazies. Ausser-
dem haben die euryhalinen Arten die von den optimalen abweichenden
Verhéltnisse gerade nur vertragen und wenn sich Gelegenheit dazu
bot, begann die Absonderung unverziiglich. — Die Neigung zur Absonde-
rung zeigt sich auch unter den Arten, die in einem gemeinsamen Becken
lehen. In Vérpalota leben z. B. die Siisswasserformen in Ufernéhe,
wihrend sich die mehr brackischen Formen in der Mitte des Beckens
ansammeln (%).

Die Abhéngigkeit der Fauna von den Verdnderungen des Salz-
gehaltes des Wassers wurde durch die veon diesem Gesichtspunkte aus
durchgefiithrten Untersuchungen von rezenten ,,Brackwissern”, wie
z. B. des Zuidersees und der Ostsee in mancher Hinsicht geklért.

Auf Grund der Untersuchung des Zuidersees unterscheidet REDEKE
(38):

Siisswasser bis 0,1 g ClI°/, (0,2 Sa?®/, Gesamtsalzgehalt)
olighohalines Wasser 0,1—1,0 g C1°%,, (0,2—1,9 Sa 9, Gesamtsalzgehalt)
mesohalines Wasser 1,0—-10 g C19, (1,9—18,9 Sa 9/,, Gesamtsalzgehalt)
polyhalines Wasser 10—-17 g C1°), (18,9—31,8 Sa ?/,, Gesamtsalzgehalt)

Remaxe (39) hat Zusammenhidnge zwischen Artenzahl und Salz-
gehalt nachgewiesen, die auch bei paldontologischen Bearbeitungen
brauchbar und beachtenswert sind (s. Fig. 2 im ungarischen Text).

Fr hat folgendes festgestellt: 7. zwischen den beiden Maxima des
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Stisswassers und des Salzwassers liegt ein Artenzahlminimum; 2. dieses
Minimum liegt nicht beim mittleren Salzgehalt, sondern nahe zum
Stisswasser; 3. beim arithmetischen Mittel (ca. 179/,) gibt es keine lim-
nische oder Brackwasserarten. sondern eine &drmliche Meeresfauna;
4. das Minimum der Artenzahl liegt zwischen den oligohalinen und meso-
halinen Wiéssern., bei einem Salzgehalt von 5 bis 99/y,.

RemaNeE hat die Einteilung von Kepeke weiter verfeinert und
die mesohaline Gruppe von Riemane auf miohalin und mesohalin geteilt.
Das miohaline Wasser wird durch einen Salzgehalt von 3 bis 5%, das
mesohaline aber durch einen Salzgehalt von 5 bis 99/, gekennzeichnet.
Stisswasser nimmt er bis zu einem Salzgehalt von 0.5/, an.

Das Schema von REmaNE kann zur Interpretation der Salzgehalts-
anderungen der pannonischen Periode gut angewendet werden. Aber
wie jedes Schema, ist auch dieses einerseits eine Abstraktion, anderer-
seits ist hier der Salzgehalt ein hervorgehobenes Absonderungsprinzip,
wihrend die anderen o6kologischen Faktoren, wie Nahrung, Wéirme,
Licht usw. mehr oder weniger iibersehen werden. Diese Mangelhaftig-
keit hat die von CHEN-Ya-Suin durchgefithrte Untersuchung zum Teil
nachgeholt, als er in Verbindung mit den Temperatur- und Salzgehalts-
dnderungen des Meeres den Zusammenhang zwischen der Schalendicke
und der Grosse der marinen Mollusken einer Untersuchung unterzog (13).

Seine wichtigeren Feststellungen sind die folgenden:

1. Bei den meisten marinen Mollusken kann eine Jahresmittel-
temperatur festgestellt werden. bei welcher die Entwicklung der Korper-
grosse optimal ist. Eine Abweichung von der optimalen Temperatur
— gleichgiiltig in welcher Richtung — fiihrt im Endergebnis zur Behin-
derung des Stoffwechsels.

2. Eine Abweichung vom Temperaturoptimum in der kélteren
Richtung kann bei einzelnen Arten zu einem Grossenzuwachs fiithren,
was durch die Verlidngerung der Wachstumsperiode hervorgerufen
werden kann.

3. Das Gewicht der Schale ist innerhalb ein und derselben Art hei
in kélterem Wasser lehenden Formen geringer, als bei den in wédrmerem
Wasser lebenden.

4. Eine geringe Anderung des Salzgehaltes iibt auf das Wachstum
keinen nachweisbaren Einfluss aus. Zuerst tritt bei der Verringerung
des Salzgehaltes unter 39, ein sonderbarer Zwergwuchs auf (Ostsee).
Wahrscheinlich liegt dessen Ursache auch hier in der Behinderung des
Stoffwechsels, was der Verfasser dadurch bewiesen hat, dass er bei Zwerg-
formen die verhédltnisméssige Vergrosserung der Niere anatomisch
nachwies.

5. Bei einer Salzkonzentration, die auf die Schalengrésse der marinen
Mollusken verringernd auswirkt, wird die Schale gleichzeitig auch diin-
ner.

Die Nutzbarkeit des Remaxeschen Prinzips héngt davon ab, in
welchem Masse die Tiergruppe, bei welcher wir es anwenden wollen,
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gegen die Salzgehaltsdnderungen empfindlich ist. Auf Grund der Paralleli-
sierung konnen wir im Oberpannon siisse. oligohaline, miohaline und
in der C. ungula caprae-Periode mesohaline Wassertypen unterschei-
den (Fig. 2).

Die von RemanNeE durchgefithrten Untersuchungen haben allen-
falls unsere Beobachtung unterstiizt, dass die Faunen des Siisswassers
und oligohalinen Wassers sich voneinander mit scharfem statistischem
Sprung absondern. Bei der Absonderung der oligohalinen und mio-
halinen Arten kann dagegen keine scharfe Grenze erwartet werden und
wenn aul Grund der Fauna der Salzgehalt des Wassers nicht genau
bestimmt werden konnte, dann sprechen wir im allgemeinen von Brack-
wasser.

Die paldontologische Anwendung der Untersuchungen von REMANE
wird in bedeutendem Masse dadurch erleichtert, dass diese nicht auf
einzelne Arten, sondern auf die Verdnderungen des Faunenbildes aufgebaut
sind. Bei einer feinstratigraphischen Sammlung betrachten wir, wenn
auch in Thanatozonose, immer eine Lebensgemeinschaft, deren Charakter
vom Gesichtspunkte des Salzgehaltsanspruchs gerade durch die ver-
héltnisméssig scharfe Absonderung der Siisswasserarten und der oligo-
halinen Arten leicht festgestellt werden kann.

Die Brackwasserarten ertragen die vollstindige Versiissung des
Wassers schlechter, als die Siisswasserarten eine geringfiigige Erhéhung
des Salzgehaltes des Wassers. Diese Beobachtung beruht auf den in
Varpalota gesammelten Erfahrungen, wo die Brackwasserarten in Kalk-
schlamm auftraten, im Siisswasserkalk aber nie zum Vorschein kamen.
Dagegen wurden mehrere Arten des Siisswasserkalkes, wenn auch in
einer geringeren Individuenzahl, im Kalkschlamm doch aufgefun-
den (4).

Die irrtiimliche Faunenabsonderung fritherer Autoren wurde auch
durch die einseitige Anwendung eines an sich prinzipiell richtigen Gedan-
kens bedingt. Sie haben némlich die Umweltsanspriiche der im Pannon
gelebten Arten ausschliesslich auf Grund der Bedingungen der heute
lebenden Arten der in Frage stehenden Gattungen festgestellt. Die
im Pannon gelebten Vertreter der Gattungen Theodoxus, Viviparus
und Melanopsis wurden auf diese Weise als Siisswasserarten betrachtet.
Die feinstratigraphischen Untersuchungen haben es aber nachgewie-
sen, dass die Umweltsanspriiche dieser Gattungen sich verdndert haben.
Im Pannon kommen sie in allen Fillen in einer Brackwasserfaunenge-
meinschaft — mit Limnocardien und Congerien — vor, aber nie mit
Siisswasserarten.

Eine den Gattungen Melanopsis, Viviparus und Theodoxus dhn-
liche Anderung vollzog sich auch innerhalb der Gattungen Unio und
Anodonta, wenn auch nicht so allgemein, wie bei den erwidhnten Arten.
Die rezenten Arten von Unio und Anodonta hat THIENEMANN — REDEKE
folgend — als stenohaline Siisswasserarten qualifiziert. In den tieferen
Horizonten des Oberpannons werden die meisten Arten der beiden
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Gattungen in der Gesellschaft von Brackwasserarten vorgefunden und
hier enthalten sie nur ausnahmsweise Siisswasserarten. Zweifellos ist bei
vielen Arten hinsichtlich der Salinitdtsanspruche keine Verdnderung
eingetreten, so ist z. B. Planorbarius corneus L. heute eine stenohaline
Stisswasserart und war es auch im pannonischen Zeitalter.

Auf Grund der eingehenden Bearbeitung der Faunen von Ocs,
Tihany, Tab, Balatonszentgyoérgy und Balatonfiizf6 konnte die Klassi-
fikation der oberpannonischen Fauna auch von diesem Gesichtspunkte
aus durchgefithrt werden.

Stisswasserarten: Valvata pulchella Stup., V. ranjinai Brus.,
V. debilis Fucus, V. sp., Aplexa subhypnorum GotrscH., Bithynia budinici
Brus., Bulinus kormosi So0s, Emmericia pliocenica Sacco, Limnaea
stagnalis L., Stagnicola palustris MULL.. Galba truncatula MtLLr., G. hala-
vatsi WENz., Radix ovata Drap., Planorbarius corneus L., Planorbis
spirorbis L., Pl leucostoma MivL., Pl. parvulus LOr., Pl. subtychophorus
Hav., Gyraulus ocsensis WENz., G. (Armiger) geniculatus SDBGR., G. (A.)
crista L., G. (A.) naulileus L., Unio pictum L., U. wetzleri DUNK.

Brackwasserarten: Theodoxus vetranici Brus., Th. crenulatus
tabensis Bartua, Th. crenulatus vdrpalotaensis Bartua, Th. crescens
Fucus. Th. pilari Brus., Th. soceni Jek., Th. stefanescui Fo~t., Th.
acuticarinatus ecarinatus Brus., Viviparus balatonicus Neuwm., V. léczyi
Hav., V. gracilis LOr., V. cyrtomaphorus Brus., V. kurdensis LOR.,
V. sadleri Partscu, V. fuchsi NEum., V. leiostraca Brus., Valvata simplex
desensis S00s, V. balatonica RovLe, V. tihanyensis Lor., V. adeorboides
Fucus, V. molnarae Soo6s, V. minima Fucus, V. obtusaeformis LOR..
V. gradata Fucus, V. helicoides StoL., V. variabilis Fucus, Pseudamnicola
margaritula Fucus, Micromelania laevis Fucus, M. variabilis LOR.,
Goniochilus schwabenaui Fucus, Pyrqula incisa Fucus, P. incisa obesa
BartHA, P. incisa pannonica LOR., P. toroki LOR., Prososthenia radmanesti
Fucus, P. sturi Brus.. P. eburnea Brus. ,Gyraulus pavlovici Brus.,
G. katurici Brus.. G. lendli Brus., G. inornatus Brus., G. constans Brus.,
G. tenuis Fucus, G. varians Fucus, Bithynia clessini Brus., Melanopsis
decollata Stor., M. lepavinensis StoL., M. bouei sturi Fucus, M. bouei
affinis Haxpbwm., M. oxyacantha Brus., M. tihanyensis WENz, M. curdica
Brus., M. (Lyrcaea) petrovici Brus., M. cylindrica StoL., M. caryota
Brus., Unio halavdtsi Brus., U. partschi PEN., Dreissena auricularis
Fucus, D. dobrei Brus., D. serbica Brus., D. marmorata Brus., Dreissen-
stomya schiockingeri Fucus, Pisidium teleqdi rothi BarTHA, Congeria
neumayri ANprusov, C. balatonica Partscu, C. triangularis ParTscH,
C. spinicrista 1LOr., C. batuti Brus., C. resaki Brus., Limnocardium
decorum Fucwus, L. sodsi BARTHA, L. vicinum Fucus, L. apertum Fucus,
L. secans Fucus, L. priscae Strausz, L. ohetophorum Brus., L. szaboi
LO6r., Prosodacna, vutskitsi Brus.

Durchgehende Arten: Prososthenia sepulcralis Partscu, Hydrobia
syrmica NEuM., Planorbis confusus Soo6s, P. grandis Havr., Gyraulus
pachychilus Brus., Gyraulus homalosomus rhytidiphorus Brus., Segmentina
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loczyi Lor., Radix peregra MULL., Fagotia acicularis FEr., F. esperi FER.,
Pisidium krambergeri Brus.

Von den durchgehenden Arten stellt nur Pr. sepulcralis eine tat-
siachlich euryhaline Art dar, da sie die Verdnderung vom salzigeren in
das siissere Wasser und umgekehrt ohne eine bedeutende Verringerung
der Individuenzahl ertrégt.

Pl. confusus geht aus Stsswasser in mehr salziges Wasser leicht
iiber, kann sich aber an das neuerliche Siisswasser nur mit einer bedeu-
tenden Verringerung ihrer Individuenzahl anpassen. F. acicularis und
F. esperi gehen aus Brackwasser in Siisswasser iiber, in entgegengesetzter
Richtung aber nicht.

2. Die Faziesinderungen und ihre Folgen

In der sich mit dem Oberpannon befassenden Literatur werden
die Fazieswechsel héufig erwihnt. Diesbeziigliche Angaben befinden
sich zuerst in der Studie von Loczy seEx. (32). Von seinen auf Grund
der Lage und der Anzahl der paludischen Schichten gezogenen Schliissen
konnen wir ersehen, dass seine Anschauung richtig war, aber es fehlten
damals einerseits die systematischen und genauen Beobachtungen,
andererseits waren auch die zur Beurteilung der Bedeutung der Fazies-
anderungen unentbehrlichen Gesichtspunkte noch nicht ausgearbeitet.
Die Fazlesandexung wurde im allgemeinen als eine Erscheinung betrach-
tet, dass nur als eine Haupttendenz, oder als deren weniger bedeutende
Abweichung qualifiziert werden koénne. So hat z. B. HaravArts die
Versiissungsphasen des oberpannonischen Sees interpretiert. Es wurde
nicht erkannt, dass in seichten Becken gerade die Faziesinderungen
die hezeichnendsten geologischen Ereignisse darstellen konnen, die nur
nach genauer Beobachtung ihrer vertikalen und horizontalen Verbreitung
richtig ausgewertet werden koénnen.

Jede in der Beschaffenheit der Ablagerung und im Charakter der
Fauna eintretende Anderung ist eine Fazieséinderung. Auch jene, deren
Ausbreitung und Bedeutung nur lokal ist, aber auch jene, auf Grund
welcher grossere geographische Abgrenzungen ermoglicht werden. Es war
jedenfalls eine irrige Anschauung, die geringe Bedeutung der Anderungen
durch die Bemerkung ,,nur Fazieswechsel”” bezeichnen zu wollen. In
seichten Becken konnen Fazieswechsel sehr hiaufig auftreten und in
diesen Gebieten konnen die geologischen Ereignisse am besten durch
die Gesetzmissigkeiten der Anderungen gekennzeichnet werden. Die
Anwendung des Wortes ,,Fazies”’ erwies sich auch darum als unhaltbar,
weil es sozusagen einfach den Ausdruck ,,JFormation’ ersetzte, ohne die
Bildungsverhiltnisse pragmatisch zu analysieren. In Verbindung mit den
Anderungen der Ablagerungen und des Faunenbildes muss bei zeit-
massigen Untersuchungen stets vor den Augen gehalten werden, dass die
Bedeutung der Anderungen dadurch abzumessen ist, inwiefern sie
auf die Entstehungsverhéltnisse und deren Ursachen Schliisse zulassen.
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Jede Anderung muss auch dann beobachtet werden, wenn man ihr
gleich keine Bedeutung zuschreiben kann, da gerade zufolge der raschen
Entwicklung unserer Wissenschaft heute noch als unbedeutend erschei-
nende Anderungen an neue Erkenntnisse gekniipft morgen eine Bedeu-
tung erlangen konnen.

Die Ergebnisse unserer gegenwirtigen Untersuchungen wurden ja
im Grunde genommen durch die Untersuchung von friither als unbedeu-
tend betrachteten Anderungen — ihren neuerdings geklidrten Zusammen-
héngen folgend und die neugestalteten Anschauungen anwendend — erzielt.

In Verbindung mit der Erforschung der Ursachen der pannonischen
Fazieséinderungen miissen wir uns vorerst mit dem Problem der natiir-
lichen Entwicklung der Seen befassen, da man im Oberpannon des
Karpatenbeckens nur mehr mit einem umfangreichen, seichten Brack-
wassersee rechnen kann, dessen Verbindung mit dem offenen Meere
nach allen Richtungen abgebrochen ist.

Ein Brackwassersee ist im allgemeinen eine Ubergangsbildung,
dessen Lebensdauer vom geologischen Gesichtspunkte aus gering ist.
Ihre natiirliche Entwicklung besteht in Auffiillung oder Entwisserung.
In ihrer Auffiillung spielen in erster Linie stdndige oder periodische
Wasserldufe eine Rolle, die von ihrer Arbeitsfdhigkeit abhdngend grobere
oder feinere Sedimente in den See befordern. Eine geringere Bedeutung
mag auch dem #olischen Staub zukommen.

Uber das Ausmass der Auffiillung stehen uns auch rezente Beispiele
zur Verfiigung. Der Boden des Balaton wird jéhrlich durch eine Sediment-
schicht von 0,5 mm bedeckt, so muss der Balaton sich in einigen zehn-
tausend Jahren auffiillen, vorausgesetzt, dass andere Faktoren die Richtung
dieses Prozesses nicht dndern. Die Schnelligkeit des in Frage stehenden
Prozesses kann dadurch gekennzeichnet werden, dass zu romischen
Zeiten der Balaton bis zu Zalaszentgrot mit Prahmen befahren wurde (8).

Die einzelnen Phasen der Umgestaltung der Seen sind wie folgt:

1. Die Ufervegetation breitet sich auf Kosten des offenen Wassers
aus.

2. Auch die Unterwasserpflanzen verbreiten sich und mit dem
Vordringen des lakustrischen Schuttkegels erscheint bei einer Tiefe
von 3,0 bis 3,5 m das Wassergras, an seichteren Abschnitten Nympheen
und in Uferndhe Rohr und Schilf. Dies ist die reife Phase des Sees.

3. Die Vegetation erobert auch die tiefsten Abschnitte des Beckens,
der See wird versumpft.

4. Das offene Wasser verschwindet nahezu vollig und es entsteht
ein Tiefmoor.

4. Die Vegetation siedelt sich am aus dem Mulm entstehenden
Torf an (senile Phase des Sees).

6. Bdaume und Grasbdden dringen auch in den inneren Abschnitt ein.

7. Zustand der nassen Wiese mit sauren Grédsern und stindig
zunehmenden Festlandsabhschnitten (8).

Auf Grund der angefithrten Angaben koénnen wir uns die Linie

7t — 12



100

der Umwandlung vom Brackwassersee zur terrestrischen Fazies auch
ohne jede tektonische oder klimatologische Ursache gut vorstellen.
Dagegen kann die wiederholte Riickkehr der Brackwasserphase in einem
geschlossenen hydrographischen System ausschliesslich durch Absinkung
erkliart werden. Wie wir es bereits betont haben, stellt in der Geschichte
des Sees die Auffiillung in allen Fillen einen bedeutsamen Faktor dar
und kann gegebenenfalls die Umwandlung des Brackwassersees zu Festland
erkliren, doch wurde in den untersuchten Fillen neben Auffilllung
auch Erhebung nachgewiesen. Fiir die Annahme der Erhebung spricht
in erster Linie die Schnelligkeit eines Teiles der Fazieséinderungen.
Bei Ocs, Tab, Tihany, Balatonszentgyorgy und Fiizf6 vollzog sich
der Wechsel des Faunenbildes innerhalb eines Sedimentenkomplexes
von 10 cm und zwar bei einer &dusserst feinkornigen Sedimentation.
Dies schliesst einerseits die Moglichkeit einer Auffiillung grosseren
Ausmasses aus, weist aber andererseits auf einen die Kontinuitit der
natiirlichen Umwandlung der Seen storenden — sie beschleunigenden —
Vorgang (Erhebung) hin.

In der Versiissung konnen klimatische Ursachen (mehr Niederschlag)
eine bedeutende Rolle nicht gespielt haben, da mit der Versiissung die
Versumpfung und Verseichtung der Seen Hand in Hand ging.

Zur Bezeichnung solcher periodisch sich wiederholenden Bewegungen
wechselnder Richtung beniitzen wir den Begriff der Oszillation.

Oszillationen verhéltnisméssig geringen Ausmasses konnen in
seichten Becken schon bedeutende sedimentologische und faunistische
Verdnderungen hervorrufen. Wahrscheinlich koénnen auch die von
Strausz in den siidwesttransdanubischen Bohrungen nachgewiesenen
Periodizitdten der Sedimentation auf &dhnliche Oszillationen zuriick-
gefithrt werden. Nach der Feststellung von Strausz besteht besonders
die viele hundert Meter und manchmal sogar iiber 1000 m michtige
Schichtenreihe der oberpannonischen Stufe zum iiberwiegenden Teile
aus der Wechselfolge solcher eine Spanne bis ein Meter betragenden
Ton- und Sandschichten (51). Selbstverstédndlich konnen die Sedimenten-
und Faunenédnderungen auch andere Ursachen haben (Wechsel des
Klimas, der Niederschldge, der Temperatur, u. a.). Ausserdem verur-
sachen die Oszillationen nicht immer auch die Verédnderung des Faunen-
bildes (SW-Transdanubien), das Faunenbild kann sich aber auch dndern,
wenn das Sediment unverdndert bleibt (Verdnderung des Salzgehaltes).
Daher diirfen Oszillationen nur nach sorgfiltiger Erwigung der Bedeu-
tung der eingetretenen Anderungen angenommen werden. Die nahezu
vollstindige Verdnderung hat in erster Linie den Nachweis von Absin-
kungsphasen in bedeutendem Masse erleichtert. Hinsichtlich der Aus-
hebungen muss bei jeder Faziesdnderung aller Profile gesondert iiberpriift
werden, ob neben der Auffiillung auch die Aushebung eine gewisse Rolle
gespielt haben mag und in welchem Masse. Dies wird bei der eingehenden
Analyse der Oszillationen durchgefiihrt.

Die Bewertung der Faziesdnderungen wird durch das Auftreten
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der sog. dunkelgrauen, Kohlenspuren enthaltenden Moorschlammstreifen
besonders begiinstigt. Diese Streifen erweckten schon die Aufmerksamkeit
von Loczy seEN., der sich dariiber folgend &usserte:

.,Die in den Aufschliissen von Ocs, Nagyvazsony, Kenese und Karad
auskeilenden diinnen, kohlenschmitzigen Moorbodenschichten stellen
keinen kontinuierlichen, tiberall auftretenden Horizont dar; dieselben
treten vielmehr bisweilen., wie am Csucsospart bei Kenese und am
Fehérpart bei Tihany, in grosserer Zahl auf, wihrend sie anderweitig
wieder, wie am Ufer bei Balatonfékajar, oberhalb der Badeanlage
Balatonaliga und Fonyod nur einzeln ausgebildet sind.

Diese Moorbodenschichten, deren Méchtigkeit 50 ¢cm nicht erreicht,
verdiinnen sich und keilen aus; iiberall besteht ihre drmliche Fauna aus
Stisswasser- und Landmollusken. Beachtenswert ist die Beobachtung,
dass in der Nihe der alten Ufer, so bei Ocs und Nagyvézsony, in den
Moorschichten die Landschnecken iiberhand nehmen, wéihrend an
Fundorten, die weiter entfernt von den pliozdnen Ufern des Balaton-
hochlandes gelegen sind, an Landformen ausser der grossen Helix
Doderleini kaum etwas vorkommt. An den meisten Punkten, wo wir
in diesen Moorbildungen Fossilien sammeln konnten, liegen diese kohlen-
schmitzigen Schichten zwischen den durch Congeria Irlangularzs und
C. balatonica charakterisierten Sand- und Tonschichten.” (32, p. 389)

Loczys Beschreibung enthélt richtige und ungenaue Feststellungen.
Die wechselnde Anzahl und Lage der paludischen Streifen hat er zwischen
den C. balatonica-Schichten rlchtm beobachtet. Auch darin hatte er recht,
dass die verschiedenen paludlschen Schichten keinen einheitlichen
Horizont bezeichnen, aber ihre auf Faziesdnderungen hinweisende
Rolle hat er noch nicht bemerkt. Er hat sich auch darin geirrt, dassihre
Fauna in allen Féllen aus Siisswasserarten oder terrestrischen Arten
bestehe, denn gerade unter den paludischen Schichten des Fehérpart
von Tihany enthalt jede zweite eine oligohaline Fauna. Paludische
Streifen dhnlichen Charakters wurden seither auch in Vindornyaszlés
und Kapoles vorgefunden. Das Profil des Fehérpart von Tihany war
in dieser Hinsicht sehr lehrreich, da auf die terrestrische Siisswasserarten
fithrenden paludischen Schichten regelmissig oligohaline Arten ent-
haltende Streifen folgten. Aus ihrer Wechselfolge konnten die geologischen
Ereignisse rekonstruiert werden. Die an limnischen und terrestrischen
Arten reiche paludische Schicht bezeichnet eine Erhebungsphase mit
Annédherung des Ufers. Der meistens oligohaline Arten enthaltende
paludlsche Streifen kam bereits in einer Absinkungsphase zustande, und
zwar in jener Etappe, als die Absinkung das Niveau des Brackwassers
erreichte und das iiber dem Festland hervordringende Wasser viel
organisches Material und Pflanzenreste mit sich reissen konnte. Die
regressiven und transgressiven paludischen Streifen umfassen je eine
terrestrische Siisswasserphase, deren Beginn durch den regressiven, deren
Ende aber durch den transgressiven Streifen bezeichnet wird.

Das Profil des Fehérpart von Tihany lieferte auch einige Beweise
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der oberpannonischen Denudation, da die mit den Nummern 30 und
34 bezeichneten Moorschlammschichten nicht auf eine Sedimentation auf
unebener Oberfliche hinweisen, sie reichen mit kleinen sackartigen
Vertiefungen in die daruntergelagerten Schichten No. 29 bzw. 33 hin-
unter und bekunden dadurch eine eingeschaltete Sedimentationsliicke
bzw. eine Denudation.

Die Denudation wird auch dadurch bewiesen, dass das Profil von
Tihany mit einer Brackwasserphase endet, wihrend in Ocs und Var-
palota, wo die lockeren Sedimente durch Siisswasserkalk geschiitzt
waren, der Ubergang zu den Siisswasserablagerungen festgestellt werden
kann und auch Stisswasserarten enthaltenden Sedimente vorhanden sind.
Auf Grund des Profils von Ocs wurden vom oberen Teile des Profils
von Tihany die Sedimente einer Siisswasserphase, einer oligohalinen und
einer terrestrischen Phase erodiert.

Den bei Ocs und Tihany nachgewiesenen periodischen Fazieswenden
(Oszillationen) kann an und fiir sich betrachtet keine iibermissige
Bedeutung zugeschrieben werden, da sowohl Ocs, als auch Tihany am
Ufersaum liegen. Die Bedeutung der Oszillationen héngt aber mit der
Grosse ihrer Ausdehnung zusammen. Wenn die Oszillation auf die
Uferndhe beschridnkt war, dann koénnten im Inneren des Beckens die
Spuren der sprungartigen Fazieséinderungen nicht mehr entdeckt und es
sollten nur fortlaufende Anderungen der Fauna und der Sedimente
beobachtet werden.

Zur Entscheidung der Frage wurde die feinstratigraphische Unter-
suchung der von StimecuY als typische Lokalitidt der Fazies des Becken-
inneren betrachteten Fundstelle von Tab durchgefiihrt (5). Als Ergebnis
der Untersuchung wurden die wiederholten Faziesinderungen auch hier
vorgefunden. Zwischen Sedimenten, die eine Fauna mit Prosodacna
vutskitsi einschliessen, wurden in einer Méchtigkeit von nahezu 7 m
ausschliesslich terrestrische und limnische Arten enthaltende Bildungen
vorgefunden. Die Ausdehnung der Oszillationen auf ein noch grosseres
Gebiet wurde durch das von StmeEGHY bearbeitete Profil der Tiefbohrung
Gorgeteg No. 1 bestétigt. Hier wurde im Jahre 1935 mit abschnittweiser
Kernbohrung eine Tiefe von 2059 m erreicht.

Bedauerlicherweise hat StmecrY bis 376,90 m die Fauna des Profils
nicht angefiihrt, so kénnen wir auf Grund seiner Hinweise auf die Bohrung
von Inke nur annehmen, dass er bis zu dieser Tiefe eine von ihm als
levantinisch betrachtete Fauna vorgefunden hat. Bei 376,90 m bezeichnet
er die Grenze des Oberpannons, fithrt von hier an das Verzeichnis der
vorgefundenen Fauna ziemlich genau an. Zwischen 385,40 und 390,80 m
befand sich eine typische Prosodacna vutskitsi-Fauna. Von 394,50 bis
596,50 m fithrt er aber nur die limnische und terrestrische Arten ent-
haltenden Ablagerungen an. Darunter folgte bis zu 1200 m wieder eine
Brackwasserfauna des Prosodacna vulskitsi-Typus. Der Wechsel der
Faunenelemente war hundertprozentig. Aus dem Brackwasserabschnitt
kam keine einzige terrestrische oder limnische Art zum Vorschein und



103

im terrestrischen aquatilen Abschnitt hat er Brackwasserarten nicht
entdeckt. Infolge des ,.brackischen” Faunenbildes hat er aber trotzdem
den scharfen Fazieswechsel nicht bemerkt und hat eine einheitliche
Pr. vutskitsi-Phase angefiihrt. Uberraschend war die Ahnlichkeit des
Taber Profils mit dem Profil von Gorgeteg, sowohl beziiglich der Fauna,
wie der Ablagerungen. Die in Tab 7 m und in Goérgeteg 200 m méchtige
terrestrische aquatile Phase hat es nachgewiesen, dass den Oszillationen
im Oberpannon eine grosse geologische Bedeutung zugeschrieben werden
miisse (3).

Den in der Miéchtigkeit der Sedimentenkomplexe der terrestrischen
und limnischen Phasen von Tab und Gorgeteg bestehenden bedeutenden
Unterschied habe ich eine Zeitlang damit erklart, dass Gorgeteg im
Inneren des Beckens, Tab aber nahe zu seinem Rande lag. Als ich aber
bemerkt habe, dass in der Siisswasserablagerung von Gorgeteg — insge-
samt in einer Sedimentmenge von einem Bohrkern — wenigstens soviel
terrestrische Molluskenschalen vorzufinden waren, wie in den Siiss-
wasserablegerungen von Tab, habe ich meine urspriingliche Auffassung
gedndert. Wenn nédmlich Gorgeteg im Inneren des Beckens gelegen
hédtte, dann hitten die kontinentalen Arten wenigstens aus einer Ent-
fernung von 100 km eingeschwemmt werden miissen. Unsere Erfahrungen
von Varpalota und Ocs bewiesen aber dass die Schalen von terrestrischen
Arten nicht einmal aus einer Entfernung von 1 km eingeschwemmt
werden. Wenn wir aber eine Einschwemmung aus bedeutender Ent-
fernung annehmen, dann hétte sich wenigstens im Verhéltnis zur Ent-
fernung die Individuenzahl der eingeschwemmten Arten verringern
sollen. Da sich aber die Individuenzahl nicht verringert hat und ausserdem
die in Ufernidhe angenommenen Taber Ablagerungen nicht grobkdérniger
waren, als die Sedimente des angeblichen Beckeninneren in Gorgeteg,
mussten wir annehmen, dass in dieser Periode Gorgeteg ebenfalls in
Uferndhe gelegen hat. Gegen Mitte des Oberpannons entwickelte sich
also eine Landschaft, wie sie uns vom Ende des Pannons bereits bekannt
ist. Ein mit Festlindern abwechselndes Seegebiet, wo die terrestrischen
Arten durch natiirliche Fortpflanzung in das Gebiet des einstigen
Beckeninneren gelangten.

Die langanhaltenden Siisswasserphasen hat wieder eine Absinkungs-
phase abgeschlossen und sowohl Tab, wie Gorgeteg wurden wiederum
zum Beckeninneren. Diese Periode wird ebenso durch eine Pr. vulskitsi-
Fauna charakterisiert, wie die erste Absinkung, wodurch bestéitigt
wird, dass diese Fauna die Regressionsphase irgendwo iiberstanden
haben muss, von wo sie dann bei der neuerlichen Absinkug wiederum
rasch hervorriickte.

Wenn aber in der terrestrischen aquatilen Phase weder Tab, noch
Gorgeteg im Beckeninneren lagen, dann wirft sich erneut die Frage auf,
wodurch in dieser Phase die im Sedimentenkomplex auftretenden bedeu-
tenden Miéchtigkeitsunterschiede bedingt sind. Im Hangenden und im
Liegenden der Siisswasserschichten kann an beiden Orten gleichermassen
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eine Brackwasserfauna identischen Charakters angetroffen werden.
Dies spricht fiir die identische Bildungsdauer, fiir die Gleichaltrigkeit
der verschieden méchtigen terrestrischen Siisswasserschichtenfolgen der
beiden Fundstellen. Wir haben deshalb den Méichtigkeitsunterschied
dadurch erklirt, dass wir in Gorgeteg eine ununterbrochene Sedimen-
tation angenommen und die in Tab beobachtete Méchtigkeit von 7 m
als das Endelgebms einer Sedimentations- und einer Denudatlonsphase
betrachtet haben. Die Tatsache, dass bei Gorgeteg eine Siisswasser-
Schichtenreihe von 200 m Michtigkeit gelagert ist, weist jedenfalls
darauf hin, dass wéhrend dieser Phase hier weder eine bedeutende
Absinkung, noch eine wesentliche Erhebung stattgefunden haben mag.
Im Falle einer bedeutenden Absinkung wiirde nédmlich ein Fazieswechsel,
der Einbruch des Brackwassers der Siisswasserphase ein Ende bereitet
haben, im Falle einer bedeutenderen Erhebung wiirde aber die Denu-
dation begonnen haben, wie dies bei Tab tatsédchlich nachzuweisen ist.

Die neuerliche Uberpriifung des Profils der Ziegelei von Tab und
jenes der Tiefbohrung von Goérgeteg hat nicht nur die grosse Ausbreitung
der Oszillationen bestétigt, sondern es wurde auch offensichtlich, dass
die mit Artdauern bemessene Gliederung des Oberpannons allzusehr grob
ist. Von der Fazies von Tab, die fiir das Beckeninnere bezeichnend
galt, hat es sich herausgestellt, dass sie wihrend der Artdauer der
Pr. vutskitsi nicht nur das Beckeninnere, sondern auch die Ufernihe und
nachher das Festland vertreten hat, um spéter wiederum zum Becken-
inneren zu werden. Die Verbreitung dieser Art wurde erst durch eine
erneute Erhebung begrenzt. Dies ist ein gutes Beispiel auch dafiir, dass
eine scheinbar belanglose Ungenauigkeit des Sammelns letzten Endes zu
wie falschen Ergebnissen fiithren kann. Zufolge des in zu grossen Stufen
vorgenommenen Sammelns konnten die limnische und die oligohaline
Fauna voneinander nicht abgesondert werden. In Ermangelung der
Trennung beider Faunentypen wurden die Faziesinderungen nicht
vahrgenommen und nicht bewertet. Wegen der Verwischung der Fazies
wurden nur die statistischen Durchschnittswerte der geologischen
Ereignisse erhalten. Die statistischen Mittelwerte sind zwar als aus
Teilergebnissen erhaltene Werte gut brauchbar, kénnen aber die Detail-
angaben nicht ersetzen und ermoglichen in dieser Form die pragma-
tische Analyse der einzelnen Etappen nicht.

Loéczy schreibt: ,,Diese kohlenschmitzigen, dunkelbraunen Schichten
treten in der Umgebung des Balatonsees hiufiger auf. als weiter entfernt
von ihm. In der Umgebung von Nagyberény, Tab—Karad beobachtete
ich bloss je eine kohlenschmitzige Schicht,...” (32). Im wesentlichen
ist auch dies eine richtige Beobachtung, nur ist hier nicht die Nihe des
Balatons ein wichtiger Faktor, sondern jener Umstand, ob sich die
untersuchte Fundstelle nordlich oder siidlich von den entlang des Bala-
tons verlaufenden strukturellen Linien liegt.

In den nérdlich vom Balaton liegenden Fundstellen (Tihany, Ocs,
Varpalota, Fiizf6) wechselten sich die Phasen der Erhebung und Absin-
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kung mehrmals ab, bis dann die Erhebung schliesslich die Oberhand
erlangte. Dagegen gab es in den siidlichen Fundstellen (Tab, Gorgeteg)
zwischen den brackischen Schichten nur eine einzige Aussiissung, die
eine Verdnderung des Faunenbildes verursacht hat (s. Fig. 3 im unga-
rischen Text).

Auf den ersten Blick scheint vielleicht diese auf Grund der Profile
von Tab und Goérgeteg auf die ganze stidliche Balatongegend ausgedehnte
Verallgemeinerung iibereilt zu sein, da aber die Tiefbohrung von Gorgeteg
bis zum Miozén reichte und nur ein einziges terrestnsches Stisswasser-
komplex durchteufte, erscheint die Bestimmung der im vertikalen Profil
festgestellten einzigen Siisswasserphase als begriindet. Zur Feststellung
der Verbreitung von Oszillationen &dhnlichen Charakters sind zwei
Fundstellen tatsédchlich zu wenig, es handelt sich hier aber einerseits um
ein mit terrestrischen Abschnitten abwechselndes Seegebiet, in welchem
sich wihrend der Erhebungsphase Ablagerungen nicht iiberall bilden
konnten, andererseits konnten aber in den auf diesem Gebiete abge-
teuften Tiefbohrungen die Spuren einer terrestrischen Phase durch
Auftreten einzelner terrestrischen Arten festgestellt werden (Igal,
Bonyhéad).

Infolge der im Oberpannon allzu seltenen Kernbohrungen kann es
leider bei den Erdélschurfbohrungen gar nicht erwartet werden, dass die
terrestrischen aquatilen Ablagerungen auch stratigraphisch abgesondert
werden konnen. Dass die nordlich und siidlich vom Balaton liegenden
Gebiete im Oberpannon wenigstens periodisch eine abweichende Ge-
schichte hatten, kann heute bereits durch faunistische Befunde nach-
gewiesen werden. Von den eingehend bearbeiteten sechs Fundstellen
wurden aus der Brackwasserfazies insgesamt 106 Arten eingesammelt,
von diesen kommen aber nur 13 Arten in den noérdlichen und siidlichen
Gebieten gleichermassen vor (s. Tab. 3. 4). Auch dieser Umstand lésst
es als wahrscheinlich erscheinen, dass das oberpannonische Seegebiet
durch eine Schwelle in zwei Teile abgesondert war. Diese Schwelle folgte
nicht genau der Linie des Balatons, sondern mag etwas siidlich davon,
in der Linie Kottse-Enying verlaufen haben, hier kam némlich die
nordliche Fauna des C. balalonica-Typus mit der siidliche Fauna des
Pr. putskitsi-Typus fir eine kurze Zeitspanne in Berithrung. Es ist
tiberraschend, dass diese Schwelle nicht in der Linie des Bakony-Gebirges,
sondern etwas siidlich davon verlduft und dass an den etwas siidlich
vom Bakony-Gebirge liegenden Fundstellen, sowie an den unmittelbar
am Siidufer des Balatons gelegenen Aufschliissen (Mariafiird6, Fonydd)
die Spuren von weiteren Oszillationen beobachtet werden koénnen (43).

Bevor wir die schichtenweise Verkniipfung, die chronologische
Vergleichung der einzelnen Profile versuchen und die genaue Lage der
Oszillationsphase in der oberpannonischen Periode angeben, muss fiir
jede Fundstelle die genaue Analyse der Faziesdnderungen mittels Fazies-
kurven (1) und Sedimentenkurven (2) durchgefiithrt werden. Der Verlauf
der FFazies- und Sedimentenkurven kann innerhalb eines einzigen Profils
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parallel, entgegengesetzt oder eine Kombination der beiden Verhéltnisse
sein.

Der parallele Verlauf der beiden Kurven bringt im allgemeinen
zum Ausdruck, dass bei Vertiefung (Absinkung) das Sediment feiner,
bei Erhebung aber grober wird. Dies ist der Fall in lokalen, vom grosseren
hydrographischen Netz abgeschniirten Becken.

In Gebieten, die in das hydrographische Netz eingeschaltet sind,
verlaufen die Kurven entgegengesetzt. Das Sediment wird bei Absinkung
wahrscheinlich darum gréber, weil die Erosionshasis mitgesunken ist,
und dadurch die Forderenergie der herabstromenden Flusse sich erhoht,
bei Erhebung aber verringert. Der Wechsellauf von Auffilllung und
Krustenbewegungen kann Ubergangsfille ergeben. Diese Feststellungen
sind fir alle Fundorte geltend, an den untersuchten Fundstellen konnten
aber zwischen Qualitit und Korngrosse der Sedimente und dem Siiss-
oder Brackwassercharakter der eingeschlossenen Fauna keine allgemein-
giiltige Gesetzmissigkeiten nachgewiesen werden. In Tihany, Balaton-
szentgyorgy und Tab trat die Brackwasserfauna in groberen sandigen
Ablagerungen, in Ocs aber in feinerkérnigem tonigem Schlamm auf.
Es scheint, dass diese Faunengemeinschaften gegen die feineren Ande-
rungen der granulometrischen Zusammensetzung der Ablagerungen
garnicht empfindlich sind. Dagegen konnen in kiesigen Sedimenten
die Gehduse von Brackwasserarten nur eingeschwemmt vorgefunden
werden.

Zwischen der durchschnittlichen Grosse der einzelnen Arten und
der Beschaffenheit der Sedimente konnten keine allgemeingiiltige
Zusammenhénge nachgewiesen werden.

Analyse des Profils des Fehérpart von Tihany

Das Profil des Fehérpart (Fig. 4) kann schon aus der Ferne betrach-
tet in zwei Teile gegliedert werden (s. Fig. 5 im ungarischen Text).
Im unteren Teile gibt es keine paludischen Streifen, nur im oberen.
Auf Grund der eingehenden faunistischen und lithologischen Unter-
suchung des unteren Teiles des Profils konnten Abschnitte mit oligohali-
nen und miohalinen Faunen voneinander abgesondert werden. Letztere
kommt typisch eigentlich nur in der Schicht No. 6 vor. Sie wird durch
die verhéltnisméssig hohe Individuenzahl der Arten Congeria balatonica,
C. triangularis und der Vertreter der Gattung Limnocardium bezeichnet.
Oligohaline Fauna wurde dagegen im unteren Teile des Profils in den
Schichten No. 1, 3, 7, 8, 9, 10 und 19 vorgefunden. Fir diese Fauna ist
die geringe Anzahl oder das Fehlen der Congerien und Limnocardien
bezeichnend, im Gegensatze zu den Arten der Gattungen Micromelania
und Viviparus, die eine hohere Zahl erreichen.

Auffallend ist in diesem Profil die von der Schicht No. 10 bis
zur Schicht No. 19 anhaltende, aus faunenleerem Sand und sandigem
Schlamm bhestehende 5 m méchtige Schichtenreihe. Diese weist aufeine
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)
%f:o:_ Beschaffenheit Charakter
S5 des Sedimentes der Fauna
Za |
47 | Humus =
46 | Schlamm —
45 | Sehr feiner sandiger Schlamm oligohalin
44 | Schlammiger, sehr feiner Sand —
43 | Schlammiger, sehr feiner Sand | 45| terrestrisch +
‘ \ | limnisch
42 | Sehr feiner Sand | 140 | —
41 ‘ Sehr feiner Sand 35 | -
40 | Sehr feiner Sand 150 | oligohalin
39 | Feiner Sand 20 -
38 ‘ Sehr feiner Sand 20 | —
37 | Schlammiger, unsortierter | \
| Sand 100 | oligohalin
36 | Schlammiger, unsortierter 75 | oligohalin +
Sand [ terrestrisch
35 | Schlamm 40| iy
34 | Sehr feiner 4+ mittelfeiner ‘ 20 | terrestrisch +
Sand { oligohalin
33 | Sehr feiner Sand 90 | -
32 | Sehr feiner schlammiger Sand | 10| oligohalin
31 | Unsortierter Sand 25 | oligohalin
30 | Feiner schlammiger Sand 20 | limnisch
29 | Feiner Sand 130 —
28 | Sehr feiner sandiger Schlamm | 25 | oligohalin
27 | Toniger Schlamm i 20 i —
26 | Schlamm 20i oligohalin
25 | Sehr feiner Sand 80 —
24 | Schlammiger unsortierter Sand 40 | oligohalin
23 | Schlammiger unsortierter Sand 50 o
22 | Schlammiger unsortierter Sand, 160 | =
21 | Feiner Sand |50 -
20 | Sehr feiner Sand mit einem gro-|
| Dberen Teil | 110 ] —
19 ‘ Feiner und kleinkérniger Sand| 10 oligohalin
18 | Schlammiger Sand | 50 —
17 | Graulicher feiner Sand | 60 | —
16 | Sand, schlammiger Sand | 60| —
15 | Sehr feiner Sand mit einem gro-
beren Teil 25 | -
14 | Feiner Sand 95 -
13 | Sehr feiner Sand 55 —
12 | Kleinkorniger Sand 70 —
11 | Sandiger Schlamm 140 | —
10 | Klein- und mittelkorniger [
| Sand 175 | miohalin
9 | Klein- und feinkérniger Sand ‘ 25 | oligohalin
8 | Feiner Sand _.0‘ oligohalin
7 | Feiner Sand 50  oligohalin
6 | Grauer feiner Sand 20 | oligohalin
5 ‘ Sandiger Schlamm ‘ 25 —
4 | Schlamm 40 | —
3 | Sehr feiner sandiger Schlamm 55 oligohalin
2 | Kleinkérniger Sand 180 -
1 | Fein- und kleinkorniger Sand oligohalin
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gleichmissige Auffiilllung hin. Im Sande No. 19 kommen vorwiegend
Vertreter der Gattung Unio vor. Die Congerien sind auffallend abge-
wetzt, auf Grund dessen man eine Zufuhr aus bedeutender Entfernung
annehmen kann. Die Abwetzung kann aber gegebenenfalls auch auf
wiederholtes Weiterrollen in der Uferzone zuriickgefiihrt werden. Jeden-
falls verschiebt sich nach der Schicht No. 19 das Gleichgewicht zwischen
der Absinkung und der Auffiilllung zugunsten der Auffiillung und die
Schicht No. 23 ist schon ein auf Uferndhe hinweisender Streifen. Von
den regressiven paludischen Schichten No. 23, 30, 34 und 43 édndert
sich die Fauna nur bei den beiden letzteren derart sprungartig, dass
neben der Auffilllung auch Erhebung zum Ausdruck kommt. Diese
Feststellung wird hier auch durch Spuren von Denudation und das
Auftreten von terrestrischen Acrten bekriftigt. Die transgressiven
paludischen Schichten No. 27, 32, 36 und 45 konnten nur durch Absin-
kung gedingt werden. Bei Tihany kann der Verlauf der Fazieskurve
und dev Sedimentenkurve nicht einheitlich erklart werden. Bei den
Schichten No. 4 und 15 konnte die Verfeinerung der Sedimente faunis-
tisch nicht gekennzeichnet werden. Somit kénnen wir hier einer Absin-
kung annehmen, welcher sich die Fauna nicht anzupassen vermochte,
oder aber ein ortliches Zuciicktreten der Auffiillung. Bei der Schicht
No. 23 verlaufen Fazieskurve und Sedimentenkurve entgegengesetzt.
Die Fazieskurve weist auf eine Erhebung, die Sedimentenkurve aber
auf eine Absinkung hin, so ist es wahrscheinlich, dass die Sedimente
infoige der durch Erhebung beschleunigten Auffiilluing feiner geworden
sind.

Von der Schicht No. 26 his zur Schicht No. 36 verlaufen die heiden
Kurven im grossen und ganzen parallel, aber die Fazieskurve folgt
der Sedimentenkurve mit einer Verspitung, die der Zeitspanne einer
Schicht entspricht. Diese Abweichung kann mit dem Zeithedarf fiir die
Ansiedlung der Fauna erkldart werden, ihre Ursache mag aber auch in
einer geringen Verschiebung der Probenahme liegen. Von der Schicht
No. 36 an verlaufen die beiden Kurven bis zum Scheitel des Aufschlusses
wiederum entgegengesetzt, hier muss das Uberwiegen der Krusten-
bewegungen iiber der Auffullung als wahrscheinlich gelten.

Demnach fand im Profil des Fehérpart bei der Schicht No. 6 eine
geringfiigige Absinkung statt (miohaline Fauna)., dann hielt die mit
der Absinkung Schritt haltende Auffiillung bis zur Schicht No. 19 an,
danach errang die Auffiilllung das Ubergewicht und das Gebiet geriet
bei der Schicht No. 23 in Ufernédhe. Hiernach wechselten Absinkungen
und Erhebungen periodisch ab (Schichten No. 34 und 43) u. zw. derart,
dass die Amplitude der Oszillationen aufwirts zunimmt. Dies wird
auch dadurch bestitigt, dass die vollige Absonderung der Siisswasser-
fauna und der Brackwasserfauna nur zur Zeit der letzten Oszillationen,
in der regressiven paludischen Schicht No. 43 und in der transgressiven
paludischen Schicht No. 45 eintrat. Die detaillierte lithologische und
faunistische Bewertung des Profils wird im zweiten Teile angefiibrt.
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Analyse des Profils von Ocs

Das Profil von Ocs (Fig. 6)scheint auf den ersten Blick das Umge-
kehrte des Tihanyer Profils zu sein. Im unteren Teile des Profils fanden
rasche Fazieswechsel statt, wihrend in seinem oberen Teile eine ununter-
brochene Sedimentation beobachtet werden kann, aber nicht in Brack-
wasser, sondern in Siisswasser.

Die Bucht von Ocs mag ein ausserhalb des hydrographischen
Netzes der Umgebung liegendes Becken gewesen sein, in welchem die
Auffillung eine bedeutend geringere Rolle gespielt haben mag, als z. B.
bei Tihany. Dies ist daraus ersichtlich, dass die Sedimenten- und die
Fazieskurve abgesehen von der Schicht No. I. 11 parallel verlaufen,
das Sediment war also bei Absinkung feiner und bei Erhebung gréber,
im Gegensatze zum Tihanyer Profil. Die bei der Schicht I. 11. auftretende
Abweichung ist wahrscheinlich eine Folge der von I. 15 bis I. 11 anhal-
tenden schnelleren Auffilllung. Bei Ocs schreibe ich bei dem Auftreten
der terrestrischen aquatilen Phase der Erhebung eine grossere Bedeu-
tung zu, als der Auffilllung. Bei Ocs spielten sich 4 Erhebungen und 4
Absinkungen ab. Die Amplitude der Oszillationen liess die vdollige
Absonderung der limnischen und oligohalinen Fauna zu. Bei Ocs wurde
eine Fauna miohalinen Charakters nicht mehr vorgefunden, Congerien
von grosserem Wuchs, so C. balatonica und C. (riangularis kommen
nicht mehr vor, nur die kleine C. neumayri. Bezeichnend ist die grosse
Individuenzahl der Melanopsise und beachtenswert das Auftreten der
M. fuchsi in der letzten Absinkungsphase.

Ocs wird durch die bedeutende Individuenzahl der terrestrischen
und limnischen Arten charakterisiert, obzwar in der Phase der
anhaltenden Erhebung im Siisswasserkalk Fossilien kaum vorzufinden
sind. Das Profil von Ocs vertritt also die oberpannonische Phase wech-
selnder Fazies und die darauffolgende Erhebungsphase.

Analyse des Profils von Vdrpalota

Das Oszillogramm des Profils von Véarpalota (Fig. 7) stimmt mit
jenem des Profils von Ocs auffallend iiberein. Ein Unterschied besteht
nur darin, dass im unteren Teile des Profils von Varpalota nur die dem
Profil von Ocs entsprechenden letzten Oszillationen beobachtet werden
konnten. Dagegen ist im oberen Teile des Profils eine vollstédndigere
Schichtenreihe der terrestrischen—limnischen Phase bis zum Unio wetzleri-
Sande erhalten. Eine Fauna brackischen Charakters gibt es auch hier
nicht und die oligohaline Fauna wird durch die Dominanz der Art
Melanopsis fuchsi bezeichnet.

In Varpalota wechselten tiefere lakustrische Perioden (Ton, Kalk-
schlamm) mit Verseichtung und dementsprechend mit kurzanhaltenden
Aussiissungen ab (Siisswasserkalk-Streifen). In Ufernédhe wurden auch
terrestrische Formen eingeschwemmt, eine andauernde Aussiissung trat
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aber nur iiber der Schicht No. T. 10, und zwar sprunghaft ein. Von hier
an ist die Erhebung offensichtlich. Die Sedimentenkurve und die Fazies-
kurve verlaufen im unteren Teile des Profils im grossen und ganzen
parallel, was ein lokaler Zug des Beckens sein mag. Der Verlauf der
beiden Kurven wird spiter entgegengesetzt, was durch die Einschaltung
der fluvialen Phase mit U. wetzleri bedingt ist.

Analyse des Profils von Balatonfiizfo

Im Profil von Balatonfiizf6 (Fig. 8) wurden Mollusken weder in den
tonigen Tiefwasserablagerungen, noch in den ufernahen paludischen
Sedimenten vorgefunden. Eine Fauna wurde nur im kalkigen Schlamm,
sandigen Schlamm und Sand des seichten Sees gefunden. Die Méchtigkeit
der fossilfiihrenden Schicht erreichte nur im Sand des unteren Teiles 1 m,
wihrend die Méchtigkeit der oberen fossilfithrenden Schichten von 10
bis 20 em variierte. Aus dem bankigen schlammigen Tiefseeton kamen
nur Schalenfragmente von Limnocardien zum Vorschein. In den fossil-
fithrenden Schichten kamen auch Congeria balatonica und C. trianqularis
hiufig vor. In den uferfernen und ufernahen Bildungen konnte sich
die Fauna wahrscheinlich wegen der raschen Fazieswechsel nicht anpas-
sen. Wenn sie sich doch eingebiirgert hat, erstreckte sie sich eben zufolge
der raschen Fazieswechsel nur auf Schichten von geringer Méchtigkeit.
Terrestrische und limnische Arten kamen nur aus dem zwischen der 4.
und 5. paludischen Schicht gelagerten sandigen Schlamm zum Vorschein.
Auf das Ausmass der Erhebung der Oszillationen kann hier aus der
Lage der paludischen Schichten nicht gefolgert werden, da sie keine
Fauna enthalten und auf die drei unteren paludischen Schichten unmit-
telbar eine Brackwasserfauna einschliessende Bildung folgt. Auf die
tonige Formation des tiefen Sees folgt aber in zwei Fiillen ohne Ubergang
Moorschlamm.

Die Fazies- und die Sedimentenkurve verlaufen im unteren Teile
des Profils entgegengesetzt (Schichten No. II. 13., II. 11., 10), spiter
aber parallel. Dies weist darauf hin, dass dieser Beckenabschnitt aus
der Hauptachse der Auffiillung allméhlich ausfiel. Sein weiterer Werde-
gang wurde durch die Oszillationen bestimmt.

Analyse des Profils von Balatonszentqyirgy

Es weist nur einen einzigen bedeutenden Fazieswechsel auf, bei
welchem sich sowohl der Typus des Sedimentes, als jener der Fauna
andert. In eine 4 m méchtige Sandschicht ist eine oligohaline Fauna
eingeschlossen, das schlammige und tonige Hangende dieser Schicht
enthilt nur eine limnische Fauna und spéter eine limnische und terres-
trische Fauna. Der Ubergang wird durch eine paludische Schlammschicht
angedeutet. Verseichtung und Aussiissung mdogen in erster Linie durch
Auffiillung verursacht gewesen sein.
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Analyse des Profils von Tab

Beim Vergleich der Profile von Tab (Fig. 9) und Gorgeteg, haben
wir bereits auf die Denudation hingewiesen, die nachtréglich in der
Michtigkeit der terrestrischen Schichtenreihen der beiden Profile bedeu-
tende Abweichungen herbeigefiihrt hat. Die primare Ursache bestand
darin, dass die Erhebung der Oszillation bei Tab eine grossere Amplitude
hatte, als bei Gorgeteg. Dies kann damit zusammenhiingen,  dass Tab
zur wichtigsten strukturellen Linie néher liegt. Dies wird auch dadurch
bestitigt, dass bei der Feinanalyse des Taber Profils die Spuren mehrerer
solcher kleineren Oszillationen vorgefunden wurden. die zwar nicht zu

8 Foldtani Intézet Evkonyve — 13
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einem volligen Wechsel des Faunenbildes fithrten, aber einzelne Schichten
wurden doch fossilleer und auch die Beschaffenheit des Sedimentes
hat sich geéndert.

Einen solchen Fall finden wir in der auf eine terrestrische bzw.
limnische Phase folgende Brackwasserphase der Schicht No. 27 vor. wo
der eine reiche Fauna einschliessende Sand durch faunenarmen schlam-
migen Sand abgelést wurde, danach Sand und hierauf wieder schlammiger
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Sand folgte. Wahrscheinlich wegen der raschen Anderung wurden die
Schichten No. 29—34 fossilleer und nur in der Schicht No. 34 konnte
wieder eine oligohaline Fauna entdeckt werden. Das Profil von Gorgeteg
ist in grossen Ziigen dem Taber Profil dhnlich. dort kénnen aber diese
feineren Oszillationen und die faunenlosen Abschnitte nicht nachge-
wiesen werden.

Die Oszillogramme bezeichnen in jedem Falle eine Faziesdnderung,
aber nicht in allen Féllen eine Oszillation, denn eine Erhebung kann
manchmal auch durch Auffillung bedingt werden und in solchen
Fédllen kann auch der voriibergehende Stillstand der Absinkung eine
Faziesinderung herbeifiihren. Auf dieser Grundlage ist es richtiger von
Fazieskurven zu sprechen.

Die wichtigste Frage besteht darin, ob die feinstratigraphische
Sammlung und die Oszillogramme die genaue Verkniipfung der in gros-
sen Ziigen iibereinstimmenden Profile und die Identifizierung der Schich-
ten gegebenenfalls tatsédchlich ermoglichen oder nicht.

In dieser Hinsicht ist der Vergleich der Profile von Tihany und Ocs
sehr lehrreich. Aus dem é&hnlichen Verlauf der Diagramme erhellt es,
dass im Werdegang beider Profile wihrend der Faziesdnderungen ein
Zusammenhang bestand, es bleibt aber fraglich, welche terrestrische
aquatile Phasen und welche Brackwasserphasen miteinander verkniipft
werden konnen. Die Losung des Problems wird auch dadurch erschwert,
dass bei Tihany der oberste Teil des Profils erodiert ist, wihrend bei
Ocs der Aufschluss den der Basis des Tihanyer Profils entsprechenden
Horizont nicht erreicht. Dennoch ermdoglichen die sich auf die Faunen-
migration beziehenden Angaben eine ziemlich verldssliche Schichten-
identifizierung. Dazu konnten die eine geringe vertikale Verbreitung
aufweisenden Arten angewendet werden. An den hochliegenden terrestri-
schen Gebieten konnte eine Siisswasserfauna auch in den Absinkungspe-
rioden ungestort gelebt haben, solche Gebiete waren im Pannon das
Ur-Bakony-Gebirge und die Umgebung von Ocs, von wo die terrestri-
schen Arten wéhrend der Erhebungsperioden weit nach Siiden und
Stidwesten vordrangen. In Tab und sogar auch in Gorgeteg wurden
einzelne weggewanderte Arten der Fauna von Ocs wiedergefunden.
Die Arten beschridnkter Verbreitung konnten nicht so weit gelangen.
Zu diesen Arten gehort die Pupilla rahti, die bisher in Ungarn nur aus
Ocs bekannt war. Im Laufe der im Jahre 1957 in Tihany durchge-
fiilhrten Sammlung kam aus der Schicht No. 43 des Profils des Fehér-
part auch diese seltene Art zum Vorschein. Die Identifizierung der
Schichten wurde dadurch erschwert, dass die in Frage stehende Art
in Ocs nicht nur in einem einzigen Horizonte, sondern auch in den
Schichten No. I11. 1., I. 9—12. und I. 3—4. vorkommt. Da in den Schich-
ten No. III. 1. und I. 3—4. nur einz-wei Exemplare dieser Art vorge-
funden wurden, im Abschnitte 1. 9—12 aber 21 ihrer Exemplare zum
Vorschein kamen, mag diese Art in diesem Abschnitte in einer zur
Verbreitung unentbhehrlichen massenhaften Anzahl vorhanden gewe-

8* — 12
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sen sein. Dasselbe wird auch durch
die Migration der Cepaea sylvesirina
etelkae hestitigt. Demnach wurde
die terrestrische—limnische Phase
der Schicht No. 43 von Tihany mit
der durch I. 9—12. bezeichneten
terrestrischen—Ilimnischen Phase von
Ocs verkniipft (Fig. 10). Damit
wurde auch der Zusammenhang der
itbrigen Phasen bestimmt. Daraus
kann der Schluss gezogen werden,
dass vom oberen Teile des Profils
von Tihany die Ablagerungen einer
oligohalinen, einer limnischen und
einer terrestrischen Phase erodiert
wurden, wihrend in Ocs die locke-
ren Sedimente durch den Siisswas-
serkalk beschiitzt wurden. Die

Verkniipfung der beiden Profile
bedeutet die feinstratigraphische

Kenntnis eines grosseren Abschnit-
tes des Oberpannons. Die Weiter-
entwicklung dieser Verkniipfung
wurde aufwirts durch die von diesem
Gesichtspunkte aus durchgefiihrte
Gegeniiberstellung der Profile von
Ocs und Varpalota ermdoglicht.

Im oligohalinen Abschnitte des
Profils von Ocs war Melanopsis
bouéi sturi eine héufige Art, von
den Arten Melanopsis fuchsi und
M. tihanyensis wurde aber bis zur
letzten Absinkungsphase kein einzi-
ges Exemplar vorgefunden: in dieser
Phase wurden mehrere Exemplare
dieser Arten eingesammelt. Im Profil
von Varpalota dominieren diese zwei
Arten. Es liegt an der Hand, dass
in der letzten Absinkungsphase aus
dem Horizonte I. 10 von Varpalota
faunistische Elemente in den Raum
von Ocs, in den mit I bezeichneten
Horizont hiniitberwanderten. Diese
Faunenwanderung bestimmt die
Verkniipfung der beiden Profile in
einer oligohalinen Periode. Dies
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bedeutet darum eine weitere Ausbreitung des pannonischen Profils nach
oben, weil in Varpalota im oberen Teile des Siisswasserkalkes eine
typische Unio welzleri-Sandschicht gelagert ist, wihrend bei Ocs die
Bildung des Siisswasserkalkes schon frither aufhorte.

Auf Grund des Vergleichs der Profile der drei Fundstellen wechsel-
ten am nordlichen Ufergebiet des Balatons Absinkungen und Erhebun-
gen (bzw. Auffiilllungen) im Oberpannon fiinfmal periodisch ab.

Beziiglich des vertikalen Bereichs der Oszillationen besteht das
nédchste Problem, ob die Oszillationen fiir des ganze Oberpannon oder
nur fiir seinen gewissen Abschnitt bezeichnend sind. Unsere diesbeziig-
lichen Angaben fassen wir in folgenden drei Punkten zusammen.

1. Bei der Feinanalyse des Tihanyer Profils wurde festgestellt,
dass die durch Verdnderungen des Faunenbildes und Fazieswechsel
begleiteten Oszillationen nur in der oberen Hilfte des Profils begin-
nen, wihrend in seinem unteren Teile nur kleinere Anderungen der
Korngrosse der Sedimente beobachtet werden konnten.

2. Die Tiefbohrung von Gorgeteg wurde von 600 bis 1200 m, d.
h. bis zur unteren Grenze des Oberpannons, ohne jede Fazieséinde-
rung in einer Formation abgeteuft, die eine Fauna vom Prosodacna
vutskitsi-Typus einschliesst. Dies zeugt davon, dass diese méchtige
Formation durch eine mit der Absinkung Schritt haltende Auffiillung
zustande gebracht wurde. Hier &ussert sich keine Spur von Oszilla-
tionen.

3. In den Faunen der Congeria ungula caprae-Fundorte kénnen auf
Faziesinderungen hinweisende limnische oder terrestrische Arten nicht
vorgefunden werden. Strausz (48) reiht aus Mitteltransdanubien 19
Fundstellen in den C. ungula caprae-Horizont ein: Kup, Péaka, Pépa,
Nagygyimot, Csot, Bakonyszentivan. Pdapateszér, Fenyo6fs, Bakony-
tamasi, Gic, Hathalom, Veszprémvarsany, Bakonypettend, Soml6jend,
Apéacatorna, Ocs (Strausz’s Fundort stimmt mit der von mir bearbei-
teten Ocser Fundstelle nicht iiberein), Lesencetomaj, Balatonederics,
Tuskevar.

Von diesen Fundstellen kamen limnische und terrestrische Arten
nur in der Fauna von Tiiskevar vor. Dagegen wire Tiiskevar auf Grund
seiner Fauna eher in den C. balatonica-Horizont einzureihen, wenn diese
itberaus reiche Fundstelle nicht zusammenschwemmtes Material ent-
hélt.

In der Congeria ungula caprae-Periode scheint die Absinkung
in ganz Transdanubien einheitlich zu sein, wenigstens gab es keine
Oszillationen, die einen voélligen Wechsel des Faunenbildes hervorgeru-
fen hétten. In der Congeria balatonica-Periode entfalteten sich wihrend
der Oszillationen in der Héufigkeit und Intensitidt der Krustenbewegun-
gen Abweichungen, es scheint aber, dass die letzte Absinkung sowohl
im Norden, wie im Sitiden zusammenfiel. Darauf weist in der Linie
Enying-Kottse die voriibergehende Vermischung der Congeria balatonica-
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und Prosodacna vutskitsi-Faunen hin und hier sollte auch die Verbindung
zwischen den Becken von Varpalota und Ocs zustande kommen.

Diese Absinkungsphase war von verhéltnisméssig kurzer Dauer,
das Becken muss aber bereits im grossen und ganzen aufgefiillt gewesen
sein, denn es hatte eine bedeutende horizontale Verbreitung (s. Fig.
17 im ungarischen Text). Die darauf folgende Erhebung kann wieder
sowohl im Norden, wie in Siidtransdanubien nachgewiesen werden.

Auf Grund des Faunenbildes und der Schichtenreihe wird also der
untere Teil des Oberpannons von Transdanubien durch eine mit der
Absinkung Schritt haltende Auffillung bezeichnet. Von der Mitte des
Congeria balatonica-Horizontes kann bis zu seinem oberen Teile eine
von der geographischen Lage abhéngend ofter oder seltener auftretende
Oszillationsphase verschiedenen Ausmasses nachgewiesen werden, nach
welcher das Pannon durch eine Erhebungsphase abgeschlossen wird.

Es ist nicht notig, zur Erkldrung der in der Oszillationsphase ein-
getretenen Faziesinderungen Bewegungen grossen Ausmasses vorauszu-
setzen. denn der oberpannonische See mag schon seicht gewesen sein,
seine Tiefe mag die grosste Tiefe des Balatonsees nicht bedeutend iiber-
troffen haben. Zur Entwisserung des grossten Teils des Balatons wiirde
aber eine Erhebung von einigen Meter geniigen. Bewegungen solchen
Ausmasses und Charakters wurden auch in der Gegenwart registriert.
Auf Grund von zeitgeméssen Messangaben hat BExperry auf 10 Jahre
umgerechnet auch Verschiebungen einer Grossenordnung von einigen
mm beobachtet (42). Die Summierung solcher Verschiebungen kann
in flachen Becken schon wihrend einiger Jahrtausende bedeutende
Faziesinderungen hervorrufen, zu welchen aber auch das gar nicht
unbedeutende Ausmass der Auffiillung zugerechnet werden miisse.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die noérdlich und stdlich von
der Balaten-Linie gelegenen Gebiete sich in der Oszillationsphase in
verschiedener Weise bewegten. Im Nordteile weisen die Faziesinderun-
gen auf stirkere und héufigere, im Siidteile aber auf seltenere und gerin-
gere Bewegungen hin. Dieser Unterschied héngt mit der Lage der in
der Richtung der Lingsachse des Balatons verlaufenden und seit langer
Zeit bekannten tektonischen Linien zusammen. Mit Riicksicht auf
die nicht allzu bedeutende horizontale Entfernung der bisher bearbeite-
ten Fundstellen wére es noch verfritht festzustellen, in welchem Ver-
héltnis das mit den von Vapisz (61) beschriebenen grosstrukturellen
Zonen stehen kann. Zur Interpretierung der Abweichungen der noérd-
lich und siidlich von der Balaton-Linie beobachteten Bewegungen ge-
niigt es einstweilen, die Rejuvenation der von NO gegen SW verlaufen-
den bekannten Stérungslinien in Betracht zu ziehen. Die siidlichen
Fundstellen, an welchen seltenere Bewegungen geringeren Ausmasses
beobachtet wurden, sind jedenfalls auch nach den geophysikalischen
Messungen ruhige, aseismische Gebiete Ungarns, unter welchen in der
Tiefe alte Schollen verlaufen, wéhrend das nérdlich vom Balatonsee
liegende Gebiet sich in der Zone der jiingeren Bewegungen befindet
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(63). Die in den nordlichen und siidlichen Gebieten nachgewiesenen
Oszillationen stellen wahrscheinlich kratogene Bewegungen dar, da
zwischen dem nordlichen und siidlichen Teile Abweichungen nur in
der Anzahl der Bewegungen festgestellt werden konnen, die Struktur
der Schichtenreihen aber in keinem der Gebiete durch diese bedeutend
beeinflusst wurde. Die unmittelbare Einwirkung der gross-strukturellen
Linien ist im Pliozin schon nicht mehr scharf und der Ubergang zu der
Periode der quartiren Neotektonik macht sich bereits fiihlbar.

Die territoriale Verbreitung der Oszillationen in einem grosseren
Gebiete untersuchend findet sich der Wechsel der fiinf Erhebungs-
und Absinkungsphasen im grossen und ganzen im Verbreitungsgebiete
der Congeria balatonica. Im Verbreitungsgebiete der Prosodacna vutskitsi
(die stidwestliche Zone ausgenommen) wird eine langanhaltende Erhe-
bungsphase von zwei Absinkungsphasen begrenzt, wihrend im Ver-
breitungsgebiete der Congeria rhomboidea auf Grund der Kenntnis der
im Gebiete des Mecsek-Gebirges liegenden Fundstellen Spuren der Oszil-
lationen bisher nicht vorgefunden wurden. Dies wurde auch durch die
Bewertung der oberpannonischen Faunen der Tiefbohrungen Ellend
No. 1 und Hidas No. 53 bestitigt. Diese Beobachtungen miissen selbst-
verstédndlich durch Kernbohrangaben auch in jenen Abschnitten nach-
gewiesen werden, wo entsprechende Oberfldchenaufschliisse geniigender
vertikaler Ausdehnung nicht vorhanden sind.

Von den eingehend nicht untersuchten, aber in unserem Unter-
suchungsgebiete liegenden Fundstellen konnten 16 trotz ihrer geringen
Hohe in das auf Grund der detailliert bearbeiteten Fundstellen ent-
worfene chronologische Schema gut eingegliedert werden (s. Fig. 11
im ungarischen Text).

So konnte die stratigrafische Lage besonders solcher Fundorte
gut bestimmt werden, die entwerder von oben oder von unten her in
die Oszillationsphase hineinreichen. Die Fauna von Baltavar verrit
schon ohne jedes schichtenweises Sammeln die chronologische Lage
der Fundstelle. Von den oligohalinen Arten kommen hier nur ein-zwei
vor, die die Aussiissung am leichtesten vertragen (z. B. Melanopsis fuchsi).
Die iibrigen Arten sind ausnahmslos terrestrisch aquatil. Diese Fauna
mag daher in der letzten Absinkungsphase und in der darauffolgenden
Erhebungsphase gelebt haben.

Die Bedeutung der limnischen, terrestrischen und oligohalinen
Fazies kann an den einzelnen Fundstellen durch die gemeinsame Betrach-
tung der Fauna und des Sediments richtig bewertet werden. Die statis-
tische Untersuchung der Fauna kann ohne Beachtung der sich auf
die Beschaffenheit und die Michtigkeit des Sedimentes beziehenden
Angaben nur ein verzerrtes Bild liefern. Ein gutes Beispiel stellt dafiir
die beigelegte 6kologische Tabelle dar (Fig. 12). Auf Grund der sich
auf Balatonszentgyorgy beziehenden Angaben kann sowohl hinsicht-
lich der Artenzahl wie hinsichtlich der Individuenzahl die starke Domi-
nanz der Brackwasserfazies festgestellt werden. Die Brackwasserarten
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stellen beziiglich der Arten 69,1%, beziiglich der Individuenzahl aber
989, der Fauna dar.

Wenn wir aber die Beschaffenheit der Se

[
Iojuau | o | = - =
-yquoy | < |7 H €5 <
== : © =5 )
v b N\ e
8 |55 fwesuwn) o | o 5 EZFENNN SNNNHT NN & =
[ L lEaTS= H \\\m\\
o = o~ M
s1xo0.ig| @ | & H \ ~
SR EINE = \: »\\\\\
=T S ARRRA :
g, jpjusu | | = — \\ N \ \\f\\\\\\‘\\ -
g —1juoy 2 = |!| N H \\\\\ AN £ g
:% = = | \ N 5 \l\\\\ \\\\\ — )
D | g |woswn| | 8|5 [ESH |8 AN "’—\\\\\3\\‘\\
= By ==y X\ \\\\\\X o
> osmonug| @ | 81 |5 x A\ \t\\ };\\\\\\\\\ @ <
(==} "2} — QN NN 1S DN R
\\‘ \ . [\ \ SNONN N N — E
zo | |loMau] |z N R 2 E Eo
9. " = N N o cET
~ Huoy \ NH T O o B
2 \\\\*: \\\ N €= =
= | » yosiuwn| o] 515 | le NN AN 33 3
E=0 R e el Bl U =11 “’\::’ NENN
o H N \\
—_— H Q "\, =
S| |wosoooig | 2 3 H \\\\\\1\\\\ ~ =
w .
Hll NN
- NN e e E g, =
|DIudY | o | 2 NA RIS EZs | L Eo
o | [-uuoy |3 NEENNNNN S P
° Y | e— [ l]\ N G288 =£»
B = yoswwn| & ale L’__':;": 'D“»|\_; o Y \::— R P
o |*® W« R =8 ga" I S T SN
=
3 < =i \EXE
> yos1yonigl 3 | 9 | H N N\ [ o
el e I |
TINEr Pl —— — ll [l 5 E . E
o 11 o €t o £
-quoy [P ¥ 5 O 2 5
e o i == NS IMHINN I
e E E R E= NN EE TN s
] Q=2 " | N\ = ||| =] o~ & &
A | > 0
] N
2 1 A -
R N = 1 | 9 3
|Djudu | o [ = = H p E £
=3 = H N X = £T
. -1juoy — H \ g £S5
— H v
c S| . H ) S S
S | g osiuwn| 2| 3|5 |E5T| = = o 2 2 3
= ~ |F=1 2 H o o
- ., e = 1 ¢— (=}
yospponug| [ & : ¥ S
v v
nla|@ o o
255 c c
e 5] 2la = n 2z £ ' £
2 e E D = @ @ 5 @ e i
= = @ £
= oflalg £ 95 £ &N 2. | 2
Fo ol ®|a o © o o & . O e 2 g
g =8 e = g = o = 8] @ S o
= 2IElS o Ok @ a g = 2 S
= = = Y = x D
[=) <| = o =< C @ g = 3 = £ =
B ] e = 2 @ 2 x o D o %
Bl | c w N n o =
E =I2[E g2 e & » = 8 | =0
17l [} Llo ~N @ N Q@ g re) o)
> M o Q' B =] o
[32] cle|® fe.
< |z |2 (=5 [=%

(I
2. Siisswasser;

v R —

dimente der limnischen,

Fig. 12.

3. kontinental

brackisch;

b 1

Zeichenerklarung:

terrestrischen und brackischen Bildungen und die Méchtigkeit der ein-

selnen Schichten beachten, dann kann die iiberméssige Dominanz

der Brackwasserphase nicht mehr beobachtet werden, denn die limnische-



121

terrestrische Fauna kommt in einer 2,65 m méchtigen tonigen Ablage-
rung, die andere Fauna aber in einer 4 m méchtigen Sandschicht vor.

Der in der Sedimentierung des groberen Sandes und des feinkdrni-
geren Tones oder Schlammes hestehende Unterschied gleicht die in
der Michtigkeit der beiden Schichten wahrnehmbare Ab\\eichungen
anndhernd aus. Die Dauer der heiden Fazies mag also im grossen und
ganzen gleich gewesen sein. Die kleine Arten- und Individuenzahl kann
einerseits dulch den residualen Charakter der Fauna erkliart werden,
andererseits wird aber die Individuenzahl der terrestrischen Arten durch
jenen Umstand sozusagen tausendfach vergrossert, dass sie hier in eine
fremde Fazies eingeschwemmt fossilisiert wurden. Bei dem Profil von
Tab zeigt die zusammenfassende Tabelle auf Grund der Fauna ebenfalls
das Ubergewicht der Brackwasserfazies, bei Beachtung der Beschaffen-
heit und der Méchtigkeit des Sedimentes mag aber die limnische-terrestri-
sche Phase auch hier eine annédhernd gleiche Dauer gehabt haben.

In den Profilen von Balatonfiizf6 und Tihany ist der vorherrschende
Charakter der Brackwasserfazies gepriift.

Bei Ocs weisen sowohl die Fauna, wie das Sediment ein limnisches-
terrestrisches Ubergewicht auf. Dies wird aus der im Oberpannon ein-
genommenen paldogeographischen Lage von Ocs verstindlich, denn
das oligohaline Wasser konnte dieses zwischen den Gebirgsziigen des
auch damals am Festlande liegenden Bakonywaldes liegende Gebiet
nur in den Absinkungsphasen iiberflutet haben. Varpalota mag vom
Ufer etwas ferner gelegen haben, darum ist hier das Faunenbild schon
irrefithrend. denn die Statistik verkiindet eine Dominanz der oligohalinen
Arten- und Individuenzahl, obzwar die Michtigkeit der Ablagerungen
auf das Ubergewicht der limnischen-terrestrischen Phase hinweist,
welche aber faunenarm ist.

3. Die Hiufigkeit und die Verbreitung der Arten

Die Untersuchung der Dominanzverhiltnisse der einzelnen Arten
kann an den in Frage stehenden Fundstellen vom synthetischen und
analytischen Gesichtspunkte aus durchgefithrt werden.

a) Bei der synthetischen Betrachtung wird nicht der o6kologische
Charakter und das Vorkommen in den einzelnen Schichten der Arten,
sondern nur ihre Héufigkeit in Betracht gezogen. So erhalten wir im
Profil die Reihenfolge der Arten nach ihrer Wichtigkeit und Héufig-
keit, und wenn dass Sammeln nach einheitlichen Gesichtspunkten durch-
gefithrt wurde, kénnen auch die Angaben der verschiedenen Fundstel-
len verglichen werden (Tab. 1).

b) Bei einer analytischen Betrachtung werden die zeitlichen und
rdumlichen Verdnderungen der Verbreitung der Arten innerhalb 6kolo-
gischer Einheiten untersucht, wodurch das anscheinend einheitliche
Faunenbild bis zu Migrations- und biozonotischen Einheiten zerlegt
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wird. Dazu konnen aber Angaben selbstverstdndlich nur durch ein ganz
detailliertes Sammeln erhalten werden (Tab. 2, 3, 4, 5).

Auf Grund der synthetischen Untersuchung der Dominanzverhalt-
nisse (Tab. 1) geriet zumeist die Art Micromelania laevis unter die hiufig-
sten Arten der sechs Fundstellen. In Tihany und Balatonszentgyorgy
ist sie die hiufigste Art und zédhlt auch in Ocs und Balatonfiizfé zu
den hdéufigsten. Melanopsis fuchsi gehort an drei Fundorten zu den
dominierenden Arten. Pyrqula incisa, Pseudamnicola margaritata, Mela-
nopsis bouéi sturi, M. bouéi affinis, M. decollala, Valvata balatonica,
Theodoxus vetranici, Planorbarius corneus, Tacheocampylaea doderleini.
Goniochilus schwabenaui und Unio atavus gehéren an beiden Fundstellen-
paaren zu den zehn héufigsten Arten.

Von den vorherrschenden Arten der sechs Fundstellen sind jene von
Tab die meist isolierten, da von ihnen nur Pyrqula incisa auch anderswo
unter den zehn héufigsten Arten figuriert. Aus den sechs Fundstellen
sind 29 solche Arten bekannt, die beziiglich ihrer Héufigkeit wenigstens
die 10. Stelle nur an einer einzigen Fundstelle erreichen.

Die in Tihany zu den akzessorischen Arten zdhlenden Planorbis
krambergeri und Trichia striataformis gehéren in Ocs zu den vorherr-
schenden Arten. Dies kann dadurch erkldrt werden, dass in Tihany
die brackische. in Ocs aber die terrestrische-paludische Phase dominierte.
Deshalb stellen die terrestrischen Arten in Tihany akzessorische, in
Ocs aber dominierende Arten dar.

Uber den vorherrschenden fazialen Charakter der einzelnen Fund-
stellen gibt nicht nur die Anzahl oder Individuenzahl der fiir die betref-
fende Fazies bezeichnenden Arten eine Vorstellung, sondern auch jener
Umstand, an wievielter Stelle die Arten der einzelnen Fazies in de1
Reihenfolge der absoluten Hiufigkeit stehen, bzw. wieviel Prozente
der gesamten Individuenzahl sie ausmachen. In der Tabelle sind auch
diese Angaben angefiihrt.

Unter den akzessorischen Arten gibt es zehn, die an anderen Fund-
stellen zu den vorherrschenden Arten gehoren. Auf Grund dessen konnte
es festgestellt werden. dass obzwar in Tihany die héufigsten zehn Arten
oligohalin waren, sie aber nur 57.29%, der gesamten Individuenzahl
ausmachen. Von den sechs Fundstellen steht die Dominanz der bracki-
schen Arten hier auf der niedrigsten Stufe. Die hochste Dominanz konnte
in Balatonszentgyorgy beobachtet werden, wo die zehn héufigsten
Arten 97,39, der gesamten Individuenzahl ausmachten, obzwar unter
den zehn héufigsten Arten auch eine limnische und eine terrestrische
Art figurieren. In Balatonszentgyorgy ist die héufigste Art, genau so
wie bei Tihany, die Micromelania laevis. Sie allein lieferte hier 71,89,
aller Exemplare. Die Zahl der durch ein oder zwei Exemplare vertrete-
nen akzessorischen Arten bewegt sich an den Fundstellen um zehn. Sie
erreicht ihre Hochstwerte in Ocs und Vérpalota (14 bzw. 159%), die nied-
rigsten Werte aber in Balatonfiizf6 und Tab (6 bzw. 79%).

Die Zahl der akzessorischen Arten ist im Endergebnis nicht zu
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hoch. Auch dies zeugt davon, dass der ungarische Oberpannon nicht
durch Fundstellen bzw. Faunen lokalen Charakters bezeichnet werden
kann.

Uber die schichtenweise und geographische Verteilung der Faunen
der einzelnen Fundstellen konnen Schliisse aus den zusammenfassenden
Faunentabellen gezogen werden, obzwar aus der zusammenfassenden
Tabelle der Faunenfortpflanzung in den Fundstellen nur die Haufig-
keitswerte der einzelnen Arten abgelesen werden koénnen.

Beziiglich der geographischen Verbreitung der Arten sind diese
Angaben schon weniger brauchbar, da zur Darstellung der horizontalen
Verbreitung der Arten sog. Verbreitungskarten geeignet wiren. Zur
Konstruktion solcher Karten sind aber einerseits unsere Angaben zu
mangelhaft, andererseits kann aber dies zeitgeméss nur bei erhohter
Beachtung des Zeitfaktors durchgefiihrt werden. Die Verbreitung der
Art Limnocardium apertum zeugt davon, dass bei der Fortpflanzung
der Arten die Zeit einen gar nicht unbedeutenden Faktor darstellt.
Nach den Angaben unserer Tabelle, sowie der in der Tabelle nicht ange-
fuhrten Fundstellen kann diese Art im Congeria balatonica-Horizonte
nur nordlich der Balaton-Linie vorgefunden werden. Nach dem Beweis
der Tiefbohrangaben (Gorgeteg. Lengyeltoti usw.) kommt sie aber
im Congeria ungula caprae-Horizonte noch im Gebiete ganz Transdanu-
biens vor. Die Genauigkeit der bisher durchgefithrten Sammlungen
reichte zur Absonderung der limnischen, terrestrischen. oligohalinen
und brackischen Fazies nicht aus. Durch die 6kologische Gruppierung
der Arten kann zwar eine gewisse Bereinigung der Fazies erreicht wer-
den, aber im Falle sich wiederholender Fazies verschmelzen die riick-
schlagenden Phasen.

Die okologische Gruppierung der Faunen ist aber nicht nur ein
brauchbares Bereinigungsprinzip, sondern stellt gleichzeitig auch drei
vollkommen abweichende Entwicklungslinien der Geschichte der Fau-
nen dar, da die Arten in eine Faunengemeinschaft bzw. in eine Schicht
aus verschiedenen Lebensrdumen (Festland, Siisswasser, Black\\assel)
gelangt haben mogen. Terrestrische Arten gelangen in die Schicht in-
direkt, durch Emsch\\emmung, darum ist ihre Individuenzahl nur ein
Bruchteil ihrer in der urspriinglichen Fauna teilnehmenden Anzahl.
Einige Stisswasserarten konnen in eine brackische Umwelt und Brack-
wasserarten (seltener!) in ein Siisswasser-Milieu zufolge ihrer weiteren
Toleranzgrenzen gelangen (euryhaline Arten). Die in derselben Fazies
vorqefundenen Arten haben aber auch keine gemeinsame Geschichte,
da in einer Fazies aus verschiedenen Richtungen eingewanderte Arten
zusammentreffen konnen. Die Arten der derart ausgewerteten Faunen-
gruppen vollig verschiedenwertige Glieder der Fauna darstellen, beson-
ders wenn man iiber die historische Linie der einzelnen Arten hinaus
auch die Richtung der zahlenmissigen Anderungen beriicksichtigt.
Von diesem Gesichtspunkte aus betrachtet ist eine Art im Riickfall
begriffen, ihre Bedeutung in der Fauna verringert sich, wéhrend sich
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die Individuenzahl einer anderen Art erhoht. Im Aufeinander der Schich-
ten untersucht kommt dies in der Erweiterung oder in der Verengung
der geographischen Verbreitung zum Ausdruck. Im Endergebnis ist
im Artenverhéltnis des in der Schichtenfolge eines Proflls betrach-
teten Faunenbildes ein stédndiger Wechsel zu beobachten, in welchem
die Fauna der einzelnen Schichten nur den augenblicklichen Querschnitt
widerspiegelt.

Es ist offensichtlich, dass das Faunenbild ein iiberaus heterogener
Begriff ist und dass es ohne die Anwendung einer Feinanalyse nur mit
einer sehr geringen Genauigkeit ausgewertet werden koénne. Die Aus-
wertbarkeit des Faunenbildes kann durch sehr detaillierte Sammlungen
erhoht werden, da dieserart sowohl die rdumlichen, wie die zeitlichen
Anderungen des Faunenbildes veranschaulicht werden kénnen.

Die pannonischen terrestrischen Arten der Balatongegend konn-
ten zwischen den Gebirgsziigen des Bakonywaldes ungestort gedeihen,
da dieses Gebiet bis ans Ende ein Festland war. Aus der in der Gebirgs-
masse des Bakony-Gebirges liegenden Ocser Fundstelle ist die Mehr-
heit der terrestrischen pannonischen Fauna bekannt (Tab. 5).

Wihrend der Erhebungsphasen konnten die Arten von hier weit
nach Stiden und Stdwesten gewandert haben (Gorgeteg, Tab).

Der Grossteil der Fauna stellt Urelemente dar, die noch wéhrend
der oligozénen oder miozénen Periode in das Bakony-Gebirge eingewandert
waren (Pupilla rahti A. Br., Verltigo callosa Reuss, Strobilops tiarula
SBGR. Gastrocopta usw.). Einen anderen Teil der Fauna hilden dagegen
ganz junge Ansiedler, da sich neue terrestrische Arten nur wihrend
der regressiven Congeria balatonica-Phase der Fauna anzuschliessen ver-
mochten (z. B. Abida frumentum hungarica Kim.).

Die Trennung der limnischen Arten konnte nach diesem Gesichts-
punkte nicht durchgefithrt werden, da wir nicht imstande sind, den gegen-
wéirtigen Variabilitédtskreis dieser Arten von den damaligen Formen
abzusondern; so sind diese Arten zur Altersbestimmung nicht geeignet.
Ein Teil der limnischen Arten stellt residuale Arten dar, die aus dem
oligohalinen Wasser zuwanderten und sich der Aussiissung anzupassen
vermochten (Tab. 4).

Die geographische und stratigraphische Verbreitung der Brack-
wasserarten ist beachtenswert (Tab. 3), da aus der Verbreitung der ein-
zelnen Arten tber die Ausdehnung und die Einschrumpfung des panno-
nischen Sees und iiber die Abschniirung der isolierten Seen Angaben
erhalten werden konnen. Bedauerlicherweise wird diese Arbeit dadurch
erschwert, dass zum Teil zufolge der Fossilisation und zum Teil wegen
der urspriinglichen Verteilung der Faunen die oberpannonischen Schich-
ten die Fauna nicht zusammenhingend enthalten. In solchen Fillen
ist es schwer festzustellen, ob es sich um die Verfallsperiode einer einst
blithenden Art handelt oder die Art sich infolge der Expansion in geogra-
phische Rassen gegliedert hat.

Die Gliederung der Brackwasserfauna in einen nordlichen und
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einen siidlichen Teil kann ebenfalls zweifelsohne festgestellt werden.
Dies ist uns schon seit langer Zeit bekannt, da ja auch die Absonderung
der Faunen des Congeria balatonica- und Prosodacna vutskitsi-Typus
dies zum Ausdruck bringt. Diese Faunen sind aber nicht scharf vonein-
ander abgegrenzt. Strausz fihrt aus dem siidlich der Balaton-Linie
liegenden Gebiete etliche gemeinsamen Fundstellen dieser Faunen an:
so stellen Aliga, Enying, Kottse, Latrany, Lengyeltoti, Kurd, Vazsnok
die Beriihrungslinie dar.

Eine bedeutende Anzahl der Ubergangsarten blithte bereits im
Congeria ungula caprae-Horizonte.

In der Tabelle ergibt sich der nérdliche oder siidliche Charakter
der Arten in grossen Ziigen aus der Gruppierung der Fundstellen, denn
die das siidliche Gebiet vertretende Taber Fundstelle ist am Ende der
Tabelle angefithrt. Die gemeinsamen Fundorte der Beriihrungslinie
wurden ausser acht gelassen. Eine solche Absonderung hat ja iibrigens
nur im Falle hauh(rel Arten einen Sinn, deren Verbreitungsgebiet bereits
umrissen werden kann Mit Riicksicht darauf, dass die Tabelle die
Verbreitungsangaben von insgesamt sechs Fundstellen enthilt, kann
sie die Verbreitung der einzelnen Arten nicht vollstindig veranschau-
lichen. Die Fundstellen der Tabelle beriicksichtigend ist z. B. Melanopsis
tihanyensis eine Art nordlicher Verbreitung, nach den literarischen
Angaben kommt sie aber auch im Siiden vor (Lengyeltoti, STRALS?)
Die ebenfalls im Norden verbreitete Congeria triangularis kommt in
Sitd-Transdanubien nicht vor, kann aber noch weiter nach Siiden, in
Jugoslawien vorgefunden werden.

Die Untersuchung der horizontalen Verbreitung der einzelnen Arten
ist eine #usserst verwickelte Aufgabe, zu welcher unsere gegenwirtige
Behandlung nur Angaben liefert.

Aus den in der Literatur angefithrten Verbreitungsangaben lésst
es sich nachweisen, dass ein bedeutender Teil der Arten westlichen
Ursprungs ist (Melanopsis fuchsi Haxpwm., Prososthenia radmanesti
Fucus). Ein kleinerer Teil wanderte aus dem Siiden, aus der Richtung
des Slawonischen Beckens ein (Viviparus balatonicus Neum.), wihrend
die vom Osten nach Westen zugewanderten Arten selten sind (Pyrgula
incisa Fucus).

%. Neue Gliederung des Oberpannons

Die bisher durchgefithrten Untersuchungen beziehen sich nur
auf den mittleren Teil Transdanubiens, da aber die zur zeitgemissen
Untersuchung der Entwicklung des Oberpannons geeignetsten Fundstel-
len in diesem Gebiete liegen, scheint die Revision der chronologischen
Gliederung moglich zu sein. Die FFauna der pannonischen Stufe ist zur
Absonderung der IFazies und der Horizonte gleichermassen geeignet.
Durch eine sorgfiltige Abwégung kann es entschieden werden, wann
die Bedeutung der Faziesdnderung eine Stufe erreicht., bei welchem
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man bereits von einem neuen Horizonte sprechen kann. Beim Wechsel
der limnischen und oligohalinen Fazies tritt dies z. B. dann ein, wenn
die oligohaline IFazies nicht mehr wiederkehrt.

Die bisher iibliche Gliederung nach den Arten Unio wetzleri, Congeria
balatonica und C. ungula caprae stammt noch aus der Zeit der Betrach-
tung durch Leitfossilien. StmMEcHY und Strausz haben diese Arten
in ihren Einteilungen nicht mehr als Leitfossilien behandelt, sondern
mit ihnen nur einen Faunentypus bezeichnet, im Lichte der Detail-
untersuchungen stellt aber auch dies keine befriedigende Losung dar.

1. Die Artspanne des Unio wefzleri ist ldnger, als jene Periode,
welche wir mit seinem Auftreten charakterisieren mochten. Die ersten
Exemplare dieser Art treten bereits gegen die Mitte des Congeria bala-
tonica-Horizontes, in der Periode der Verseichtung und Aussiissung
auf. Auf Grund einer statistischen Beurteilung kann diese Schwierig-
keit im grossen und ganzen iiberwunden werden, denn die in Frage
stehende Art kann in einer bedeutenden Individuenzahl nur nach der
Oszillationsphase vorgefunden werden; gegen diese Einteilung konnen
aber auch andere Einwinde erhoben werden.

2. Der Unio wetzleri ist nur fiir die fluviatile Fazies bezeichnend,
in dieser Periode lebten aber auch lakustrine und terrestrische Fau-
nen.

3. Die Congeria balatonica zeigt einerseits eine nicht zu grosse hori-
zontale Verbreitung, andererseits fehlt sie naturgemdiss in den dazwi-
schenliegenden terrestrisch-aquatilen Phasen, ausserdem ist ihre verti-
kale \borenzung gegen den U. welzleri und die C. ungula caprae nicht
zufriedenstellend.

Eine allgemeingiiltigere und auch die feineren geologischen Ereig-
nisse in Betracht ziehende Einteilung kann nur dann durchgefiithrt
werden, wenn wir die Ursachen der im Faunenbilde eingetretenen
Anderungen einer Analyse unterwerfen.

Wie wir es bereits gesehen haben, wechselte das Faunenbild, beson-
ders in der Mitte des Oberpannons, hédufig. Wéhrend dieser Zeit trat
nur in der Zusammensetzung der Brackwasserfaunen eine derart wesent-
liche Anderung ein, dass auf dieser Grundlage die Faunen oligohalinen
und miohalinen Typus voneinander abgesondert werden konnten.
Zu einer noch feineren Einteilung kann aber bis jetzt auch das Faunen-
bild nicht angewendet werden. Wenn in einem vertikalen Profil auf
Grund einer grosseren Anzahl von Verdnderungen festgestellt werden
kann, aus welcher Erhebungs- bzw. Absinkungsphase die Fauna stamme,
dann besteht die Moglichkeit einer Weitergliederung der Einteilung.
Hier wiirde aber die Fauna nur in zweiter Linie als die Grundlage der
Einteilung beachtet werden, in erster Reihe die Oszillation selbst, die
die Anderung hervorgerufen hatte.

Somit erhalten wir auf Grund der die Faunenénderungen hervorru-
fenden Ursachen die Grundlagen einer chronologischen Einteilung,



die eine umfassendere
Geltung hat und doch
feiner ist und auch wei-
ter verfeinert werden
kann.

Die primére Grund-
lage der Gliederung mag
also der Charakter der
Krustenbewegungen sein.
Wir unterscheiden 1.
sinkende  Bewegungen,
II. Bewegungen ab-
wechselnden Charakters
und III. Erhebungen.

Zur leichteren Uber-
sicht der nach diesem
Gesichtspunkte durchge-
fithrten Gliederung des
Oberpannons, sowie der
Zusammenhénge der &l-
teren Gliederung fithren
wir beide Gliederungen
in tabellarischer Weise
nebeneinander an (Fig.
13.)

Die von uns vorge-
schlagene Gliederung hat
folgende Vorteile:

1. sie ist eine wenig-
stens fiir das Oberpan-
non Transdanubiens giil-
tige Gliederung;

2. auf Grund der
Anderungen des Faunen-
bildes kann in erster
Linie in der Phase ab-
wechselnder Fazies auch
eine feinere Gliederung
erzielt werden;

3. in den Absin-
kungs- und Erhebungs-
phasen kann eine feinere
Gliederung auf Grund
der Verdnderungen des
prozentuellen  Verhélt-
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nisses der im Faunenbild vorkommenden Arten durchgefithrt werden
(oligohaline, brackische Fauna).

5. Gegeniiberstellung der ungarischen und auslindischen Etwicklungen
des Oberpannons

Nach Losung des lokalen Problems der zeitlichen Anderungen ist
es unerlisslich, auch die riumliche Verbreitung dieser Anderungen
zu erforschen, da dies zur richtigen Auswertung der zeitlichen Anderun-
gen unentbehrlich ist. Einzelne Ereignisse koénnen sich von diesem
Gesichtspunkte aus auch dann nur eine lokale Bedeutung haben, wenn
der Faunen- und Sedimentenwechsel vollstindig ist. Die Bedeutung
anderer zeitlicher Anderungen wird aber gerade durch ihre grosse hori-
zontale Verbreitung bedingt. Bei diesen Untersuchungen missen aber
iiber die Kenntnis der ungarischen Entwicklungen hinaus auch die
in den Nachbarlidndern beobachteten Verhéltnisse in Betracht gezogen
werden. Der Erfolg der Gegeniiberstellung héngt einerseits von der
Ubereinstimmung der Ausfithrlichkeit und wenigstens der wichtigsten
Gesichtspunkte der Untersuchungen, andererseits aber davon ab, dass
die Entwicklungen voneinander nicht in dem Masse abweichen diirfen.
dass sich die Gegeniiberstellung nur auf die Feststellung der Unter-
schiede beschriinken miisse. Zur erfolgreichen Durchfiihrung einer sol-
chen Vergleichung wire es natiirlich unerlésslich, mit dem Pannon
der Nachbarlinder nicht nur auf Grund der Literatur bekannt zu sein.

Die pannonischen Bildungen der Nachbarlénder konnen in zwel
Gruppen geteilt werden : das Wiener Becken und das westserbische Becken
stehen zum ungarischen Pannon nahe, wihrend das Pannon von Ostser-
bien und Rumiinien, sowie jenes von Kertsch eine von diesen fernste-
hende, abweichende Entwicklung vertreten. Eine &hnliche Gliederung
des Pannons hat auch Stevaxovi¢ (47) durchgefithrt, in den Vergleich
mit dem Wiener Becken liess er sich aber nicht néher ein.

Die Monographien von A. Parp (37) und Stevanovi¢ erleichtern uns
die Gegeniiberstellung mit den westlichen und siidlichen Becken (Fig. 14).
wihrend dies infolge der zu geringen Anzahl der iibereinstimmenden
Arten mit dem Pannon Rumiéniens und jenem von Kertsch in befriedi-
gender Weise einstweilen nicht durchgefiihrt werden kann.

Das Pannon des Wiener Beckens wurde mit der ungarischen Ent-
wicklung auf Grund der von A. Papp aufgestellten Zonen vergliechen.
In der Festsetzung der Grenze zwischen dem Unter- und Oberpannon
ist die Gegeniiberstellung etwas unsicher, da Parp diese Grenze nach
der E-Zone ansetzt. Ein Teil der Angaben, wie das Vorkommen der Arten
Congeria partschi, C. zsigmondyi, und C. subglobosa in den D- und E-Zonen
bestitigt dies. Dagegen wiirde das Auftreten der Congeria balatonica
in den D- und E-Zonen und das Erscheinen der C. ungula caprae in der
D-Zone eher dafiir sprechen, dass die Grenze zwischen dem Unter- und
Oberpannon vielleicht tiefer angesetzt werden sollte. Auch die Ver-
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breitung der Melanopsis vindobonensis wiirde nicht gegen diese Ein-
teilung sprechen, da sie in Ungarn im Congeria ungula caprae-Horizonte
noch vorgefunden werden kann, wihrend sie in Osterreich auch in der
E-Zone vorkommt; da aber im Wiener Becken die unterpannonischen
Faunenelemente vorherrschen, haben wir die Gegeniiberstellung der
Gliederung von A. Parp entsprechend durchgefithrt und die D- und
E-Zonen noch mit unserem Unterpannon bzw. Mittelpannon paralleli-
siert. Der das Pannon des Wiener Beckens abschliessende Belvedere-
schotter stimmt mit dem fluviatilen Unio wetzleri-Sande der den Schotter
unterlagernde Siisswasserkalk mit dem Siisswasserkalk von Varpalota
und Ocs, und die in der F-Zone nachgewiesene partielle Sedimentations-
liicke mit der bei uns im Congeria balatonica-Horizonte nachgewiesenen
Oszillationsphase gut iiberein. Die im Congeria balatonica-Horizonte bzw.
in der F-Zone nachgewiesene Erhebung ist eine Begriindung dafiir,
dass aus dem Wiener Becken gegen Ungarn die Brackwasserarten im
Congeria ungula caprae-Horizonte oder noch frither eingewandert haben
mogen. Solche Arten sind z. B. Congeria neumayri und Melanopsis fuchsi.
Die Congeria neumayri kommt im Wiener Becken von der B-Zone bis
zum Ende der F-Zone vor, wihrend sie in Ungarn, in den westlichen
Becken im Unterpannon, etwas weiter nach Osten schon im unteren
Teile des Oberpannons (Becken von Tata), in Ocs und Varpalota aber
nur in den gegen Ende der Oszillationsphase abgelagerten Schichten
vorgefunden wurde. Eine dhnliche Verbreitung zeigt auch die Melanopsis
fuchsi, die im Wiener Becken von der A-Zone bis zur /1-Zone ununter-
brochen vorgefunden werden kann, wihrend sie in Ungarn erst in der
oberen Hiélfte der Oszillationsphase mit einer grosseren Individuenzahl
auftritt.

Im Wiener Becken zeigt das Unterpannon, bei uns aber das Ober-
pannon eine mannigfaltigere, reichere Entwicklung. Dies kann durch
die raschere Auffiillung des Wiener Beckens erklidrt werden.

Im Oberpannon Jugoslawiens wurden Oszillationen nicht nach-
gewiesen. Mit den ungarischen Verhéltnissen verglichen kann eher im
unteren Teile des Oberpannons eine dhnliche Entwicklung beobachtet
werden, fiir welche an heiden Stellen Congeria ungula caprae-Ablagerungen
bezeichnend sind, die aber stellenweise durch eine Entwicklung mit
Prosodacna vutskitsi vertreten werden konnen.

Der von StevanNovi¢ als oberpontisch bezeichnete Teil des west-
serbischen Pannons kann in grossen Ziigen ohne jede Schwierigkeit mit
unserem Congeria balatonica-Horizonte, oder genauer mit der damit
gleichaltrigen siidlichen Entwicklung, den Congeria rhomboidea-Schichten
parallelisiert werden. Die Gegeniiberstellung des C. balatonica-Horizontes
mit dem Slawonischen Becken war deshalb gezwungen und ergebnislos,
weil bei uns hier brackische und limnische Phasen wechselten, in Jugosla-
wien aber die Congerien-Schichten mit einer ununterbrochenen Umwand-
lung in die Viviparus-Schichten und dann in die Siisswasserschichten
ibergingen.
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Das Auftreten der bei uns nur im Norden verbreiteten Melanopsis
bouéi sturi und der Congeria balatonica in der Randfazies des westser-
bischen Pannons weist darauf hin, dass diese Arten sowohl nach Ungarn,
wie nach Jugoslawien aus dem Wiener Becken eingewandert sind.
Jedenfalls musste diese Einwanderung noch vor der Ablagerung des
Congeria balatonica-Horizontes stattgefunden haben. Im Congeria
balatonica-Horizonte ist die Verbindung mit dem jugoslawischen Ober-
pannon wahrscheinlich schon unterbrochen worden. Dies wird dadurch
bewiesen, dass die Mehrzahl der gemeinsamen Arten aus dem siidlich
vom Balaton gelegenen Gebiete nicht bekannt ist. Solche Arten sind z. B.
Congeria triangularis, C. balatonica, Limnocardium secans, L. apertum.
Mit Riicksicht darauf, dass die C. balatonica im westserbischen Pannon,
wie auch im Wiener Becken, mit der Art C. ungula caprae zusammen
vorkommt und dass der Limnocardium apertum im Congeria ungula
caprae-Horizonte in ganz Transdanubien eine weitverbreitete Art war,
ist es moglich, dass zwischen den beiden Becken im Congeria ungula
caprae-Horizonte zeitweilig noch eine Verbindung bestand. Diese An-
nahme wird auch dadurch unterstiitzt, dass die auf Stid-Transdanubien
beschrinkten gemeinsamen Arten, wie Valvata variabilis, Hydrobia
syrmica, Limnocardium ochetophorum bei uns bereits im Congeria ungula
caprae-Horizonte vorkommen. Ein Teil der in ganz Transdanubien
vorkommenden gemeinsamen Arten, wie Pyrgula incisa, Melanopsis
decollata und Dreissena auricularis, mag ebenfalls im C. ungula caprae-
Horizonte heriibergewandert haben, ein anderer Teil, wie z. B. Melanopsis
fuchsi, wanderte in beide Gebiete aus dem Wiener Becken ein.

Die Gegeniiberstellung mit dem ruménischen Pannon ist einerseits
wegen der ungewissen Lage der Méotischen Stufe, andererseits aber
wegen der zu geringen Anzahl gemeinsamer Arten schon problematisch.
Die gemeinsamen Arten, wie Hydrobia syrmica und Pyrgula incisa haben
eine grosse vertikale Verbreitung und konnen daher die genauere Paral-
lelisation nicht begiinstigen. Diese Arten weisen darauf hin. dass unsere
siidlichen Gebiete iiber die pannonische Entwicklung von Radmanest
mit dem ruménischen Pannon periodisch in Verbindung gestanden
sind. Beziiglich der Dauer dieser Verbindung stehen uns nihere Anga-
ben nicht zur Verfiigung. Nach der Feststellung von WE~z (70) konnen
im unteren Teile des ruménischen Pannons die Spuren einer Verbindung
mit dem siidrussischen Pliozén, in seinem oberen Teile aber die Spuren
einer Verbindung mit dem pannonischen Becken von Ungarn nach-
gewiesen werden. Mit Riicksicht auf die geringe Anzahl von Angaben
haben wir in der zusammenfassenden Tabelle die Gegeniiberstellung
mit dem ruménischen Pannon nicht angefithrt. Ein Versuch dafir
wird in der Arbeit von SteEvanNovi¢ angefiihrt (47).

Aus dem Vergleich des ungarischen Oberpannons mit dem Ober-
pannon der Nachbarldnder ist es offensichtlich, dass die in der Congeria
ungula caprae-Phase nachgewiesene Absinkung in einem grossen Gebiete,
also auch in den Nachbarldndern stattfand (s. Fig. 15 im ungarischen
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Text). Dagegen fanden im Congeria balatonica-Horizonte schon Bewegun-
gen verschiedenen Charakters statt. Diese geben nicht nur in der Ent-
wicklung des europdischen Pannons, sondern auch innerhalb Ungarns
eine Erkldrung fiir die fazialen Abweichungen (s. Fig. 16 u. 17 im unga-
rischen Text).

Wenn wir zur Festsetzung der genauen und endgiiltigen Grenzen
der Congeria ungula caprae-Transgression, sowie der C. balatonica-Regres-
sion und Transgression in erster Linie ihre horizontale Verbreitung in
Betracht ziehen, verfiigen wir heute noch iiber eine zu geringe Anzahl
von Angaben. Auch die Verldsslichkeit dieser Angaben ist verschieden,
die beigelegten Kartenskizzen sind aber doch notig, da die Fazieskurven
im Profil nur die Stellen der Verdnderungen bezeichnen, iiber ihre
Bedeutung und Verbreitung aber keine Auskunft erteilen. Die Bedeutung
der Congeria balatonica-Regression tritt in der bezeichnendsten Weise
in der Kartenskizze zum Ausdruck (Fig. 16), denn obzwar uns ihre
genaue Grenzen nicht bekannt sind, ist es doch gewiss, dass sie sich
nahezu auf ganz Transdanubien erstreckte. Ein genauerer Vergleich
kann durch Klidrung der vertikalen und horizontalen Anderungen der
Fauna und der Sedimente durchgefiihrt werden.

Wir sind noch weit davon entfernt, die monographische Bearbeitung
der im Pannon gelebten Gattungen unternehmen zu koénnen, deren
Grundlage bildet aber ebenfalls die Absonderung der geographischen
Rassen und der in der Zeit stattgefundenen evolutiven Anderungen.

In dieser Bearbeitung konnten wir auch uns nicht des Ziel setzen,
itber die pannonischen Molluskenarten der Balatongegend ein voll-
sténdiges Bild zu geben, da dies noch nicht als unsere wichtigste Aufgabe
gilt.

Wir haben jedenfalls die charakteristischen Arten mit einer bedeu-
tend reicheren Auswahl von Lichtbildern veranschaulicht, als dies in
den sich mit der pannonischen Periode Ungarns befassenden Aufsitzen
bis jetzt geschah, wobei wir ihre genaue stratigraphische Lage anfiihren.

Die Tafeln sind nach 6kologischen Gruppen angeordnet. Die Tafeln
I—XII wveranschaulichen die oligohalinen und brackischen Arten,
wihrend Taf. XIII und XIV die Siisswasserarten und Taf. XV—XVII
die terrestrischen Arten enthalten. Innerhalb der 6kologischen Gruppen
folgten wir in grossen Ziigen der Reihenfolge der Systematik.

DIE UNTERSUCHUNG DER SEDIMENTE

Die Untersuchung der pannonischen Sedimente des Profils von
Tihany—Fehérpart wurde nach denselben Grundsétzen durchgefiihrt,
wie die Untersuchung der Faunen. Im Vordergrund stand auch hier
die Beobachtung der zeitlichen Anderungen. Die makroskopische Abson-
derung der einzelnen Sedimentenarten hielten wir nur bei der Konstruk-
tion der Sedimentenkurven fiir zureichend, da hier unser Zweck gerade
in der Betonung der wichtigeren Anderungen bestand.
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Zur Durchfithrung der Detailanalyse der Sedimentationswechsel
haben wir profilméssig die granulometrische Zusammensetzung der
einzelnen Schichten und die Schwankungen des Sortierungsgrades
untersucht. Bei tonigeren Ablagerungen wurde der Gehalt an Ton-
mineralen durch DTA-Untersuchungen gepriift. Bei der Untersuchung
von Sanden trachteten wir aus der Abwetzung der Koérnchen und dem
Gehalt an Schwermineralen iiber den Charakter. die Entfernung und den
Aufbau des Abtragungsgebietes ein Bild zu schaffen. Die Auswertung
wurde mit statistischen Methoden durchgefiihrt.

In der Untersuchung der chemischen Zusammensetzung der Sedi-
mente sind wir noch nicht zur Detailanalyse der ganzen Schichtenreihe
angelangt, da diese eine zu grosse Anzahl von Analysen bendétigt hitte.
Im allgemeinen begniigten wir uns mit der Untersuchung der wichtigsten
Sedimententypen und beniitzten fortlaufende, schichtenweise Analysen
nur in der Periode der Faziesdnderungen. Der Zweck der chemischen
Analysen bestand némlich darin, zwischen dem Salzgehalt, sowie dem
gut geliifteten oder stagnierenden Charakter der Wisser der einstigen
Umwelt und der chemischen Zusammensetzung der sich bildenden
Sedimente Zusammenhénge festzustellen.

Im granulometrisch eingehend untersuchten Profil des Fehérpart
ist zweifellos der Sand das vorherrschende Sediment. Von den 46 Schich-
ten bestehen 35 Schichten aus Sandarten verschiedener Korngrossen.
Unter den Sanden ist der sehr feine Sand der héufigste, nach ihm folgt
der feine Sand und schliesslich der kleinkdrnige Sand.

Zur Charakterisierung der im Profil hiufigsten Sedimentenfazies,
des sehr feinen Sandes werden vier Kumulationskurven angefiihrt
(aus den Schichten No. 3, 20, 25 und 38). Aus der Schicht No. 38 wurde
auch die Verteilungskurve zusammengestellt. Die Abweichungen der
Kurven der Schichten No. 20 und 25 werden durch das prozentuelle
Verhiéltnis des sehr feinen Sandes und des feinen Sandes ausgedriickt.
Bei der Schicht No. 20 ist dieses Verhiltnis 19,5 : 17,5, bei der Schicht
No. 25 31:26, bei der Schicht No. 38 35: 30, wihrend in der Schicht No. 3
die Feinsandfraktion ihren niedrigsten Wert erreicht, hier ist das Ver-
héltnis 35 : 12.

Von den Feinsanden fithren wir die Kumulationskurve der Schicht
No. 30 und die Kumulations- und Verteilungskurven der Schicht No. 22 an.
Die Verteilungskurve weist auch hier gut darauf hin, dass es sich um
die Ablagerung von Materialen zweierlei Ursprungs handeln mag. Dies
wird auch durch die ufernahe Bildung des Sedimentes unterstiitzt.
Von den zwei Spitzen befindet sich die eine in der Schlammfraktion,
die andere in der mittelfeinen Sandfraktion. (Die Kurve weist ganz
entschieden zwei Spitzen auf.) Zur Charakterisierung der kleinkoérnigen
Sande haben wir die Verteilungs- und Kumulationskurven der Schicht
No. 12 konstruiert. Der steile Abschnitt der Kurve liegt hier zwischen
den Werten 0,1 und 0,2. (In der Fig. 18 sind die Kurven der Schichten
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No. 12, 20, 25, in der Fig. 19 jene der Schichten No. 3, 22, 30, 38 dar-
gestellt; s. im ungarischen Text.)

Zur Feststellung des Urspurngs der Sande hat K. VArRrOk Schwer-
mineraluntersuchungen durchgefiihrt, u. zw. aus den Schichten No. 6 und
12 Feinanalysen, aus den Schichten 2 und 29 aber Analysen annihernder
Genauigkeit. Die Analysen wurden auf Grund der Fraktion 0,1 mm
der Sandproben durchgefiithrt. Zur Orientierung fithren wir auch die
Ergebnisse der Untersuchung zweier Sandschichten aus Tab an (M.

HERMANN).

2| .o L= | £ 2 |

ennerte | 5|51 2 [ B[ 8|2 5|25 5258 2]
Schwerminerale ! ?.c g E E § g g ? % % é, ég.ﬂ ?:’ %
|23 |S|RA|a|e |&|< |8 |8]< };“ S | S

Tihany 6 1 (11 (21 | — | —| 4 |9 — | 2,5[11 8 1 2,5 3
Tihany 12 18 4 3 2 | —|— |1 0,5/ 50 1 05| —| —| 2
Tab 30b 7,5/ 26,5 5,0| 5,5| 2 1,5| 1 4,0/40,0( 3,0| 2,0 0,5 0,5 1
Tab 35b 8,0/60,0| 2,5 3,5 —| 0,5 1 3,5/12,5( 6,0 1,0 1,5 — | —

Ausser den in der Tabelle angefiihrten Schwermineralen kamen
in der Schicht Tihany No. 6 189, Quarz, 149, Gesteinstriimmer, 19,
Dolomit und 19, Titanit vor. In der Schicht Tihany No. 12 konnte
ausser den in der Tabelle angefithrten Mineralen 49, Enstatit, 2%, Héma-
tit, 19, Hypersten, 19, Biotit und 19%, Phosphorit nachgewiesen werden.

In der nur mit annidhernder Genauigkeit untersuchten Schicht
No. 2 belief sich von den Schwermineralen die Menge des Limonits und
Chlorits auf etwa 609%,. Ausserdem konnte das Vorhandensein von Epidot,
Granat, Zoisit, Disthen, Apatit, Kalzit und Turmalin nachgewiesen
werden.

In der Schicht No. 29 vertraten Epidot und Zoisit die Hauptmasse
der Minerale (etwa 509%,), in ihrer Begleitung wurden Magnetit, Limonit,
Chlorit, Zirkon, Disthen, Biotit, Titanit und Kalzit vorgefunden.

Der Gehalt an Schwermineralen entstand durch Abtragung in
einem fernliegenden, #lteren, kristallinen Schiefergebiet, es ist aber
auch moglich, dass er als Ergebnis einer erneuten Aufarbeitung in die
untersuchten Schichten gelang. Nur die in der Schicht No. 12 vorge-
fundenen Enstatit und Hypersten mégen eventuell auf jiingere vulka-
nische Formationen hinweisen.

Aus der Untersuchung der Abwetzung der Kornchen erhellte es,
dass nur in den Schichten No. 14 und 29 ein geringer Prozentsatz abge-
rundeter Kornchen vorgefunden wurde, wihrend die grosse Masse aus
eckigen Kornchen bestand. Die prozentuelle Menge der abgerundeten
Koérnchen belief sich in der Schicht No. 29 auf etwa 5 bis 109%,.

Die geringe Abwetzung entspricht der Beférderung durch Wasser.
In der Schicht No. 29 mag das Vorkommen einer geringen Menge von
abgernndeten Kornchen durch die Ufernidhe hervorgerufen worden sein.
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Eine interessante Erscheinung war in der Schicht No. 7 eine kolloidale
Pyritkugel als Bindemittel.

Zur Charakterisierung der tonigen Schlammschicht wurden die
Kumulations- und Verteilungskurven der Schicht No. 27 angewendet
(Fig. 18, Kurven 3 und 4). Besonders die Verteilungskurve zeigt den
geringen Grad der Sortierung klar. Eine ausgesprochene Spitze kann an
der Kurve kaum wahrgenommen werden. Die Kurve féllt eher allméhlich
von den feineren Korngrossen gegen die groberen ab.

Zur Charakterisierung der Schlamme wurden die Kumulationskurven
der Schichten No. 35 (Fig. 18, Kurve 5) und 46, sowie die Verteilungs-
kurve der Schicht No. 46 (Fig. 19, Kurven 4 und 5) angewendet. Die
gute Sortierung der Schlammschicht No. 46 zeigt auch die Verteilungs-
kurve Kklar.

Die im ganzen Profil auftretenden Verénderungen der Korngrossen-
verteilung wurden in erster Linie auf Grund der aus den Kumulations-
kurven berechneten Mittelwerte, Mediana (Md) und héufigsten Werte,
Modi (Mo), sowie auf Grund der Sortierungskoeffizienten untersucht
(s. Fig. 20 im ungarischen Text). Die Sortierungskoeffizienten wurden

auf Grund der Trask’schen Formel ermittelt: DQ, = //Qs/Q;. Bei gut
sortierten klastischen Sedimenten ist der Sortierungskoeffizient weniger
als 2,5, bei normal sortierten Sedimenten liegt er um 3,0, wéhrend er
bei schlecht sortierten Sedimenten 4,5 tbertrifft.

Die derart erhaltenen Kurven weisen darauf hin, dass im unteren
Teile des Profils, in den Schichten No. 1 bis 19 der mittlere und héufigste
Wert der Korngrosse zwischen den sehr feinen und den mittelkornigen
Sanden variierte, wéhrend der Sortierungsgrad in allen Féllen als gut
oder sehr gut angesprochen werden konnte. Dadurch wird es hewiesen,
dass in der Arbeitsfdhigkeit des Wassers Abweichungen zu verzeichnen
waren, aber mit Riicksicht auf den hohen Sortierungsgrad die Einfuhr
grobkornigerer Sedimente vom Ufer oder aus der Uferndhe nicht ange-
nommen werden diirfe. Dies wird auch dadurch unterstiizt, dass in diesem
Abschnitte des Profils die Mittelwerte und die hiufigsten Werte nahe
zueinander liegen.

Im oberen Teile des Profils, d. h. im auf Grund der Faziesdnderungen
als Oszillationsphase betrachteten Abschnitte, variierte der Mittelwert
der Sedimente zwischen Schlamm und feinkornigem Sand, wihrend der
hédufigste Wert zwischen Ton und feinkoérnigem Sand variierte. Gleich-
zeitig konnten starke Schwankungen der Sortierungskurve beobachtet
werden. Eine geringe Sortierung konnte bei den Schichten No. 23, 27 und
36 wahrgenommen werden. Von diesen Schichten entstanden die Schichten
No. 23 und 36 in einer terrestrischen Phase, widhrend die Schicht No. 27
eine transgressive Ablagerung darstellt. In beiden Féllen ist die gering-
fiigige Sortierung verstédndlich. Aus den Verdnderungen des Sortierungs-
koeffizienten kann sogar ein geringfiigiges Ausmass der Transgression
abhgelesen werden. Bei der Schicht No. 10 kann auf Grund der Fazies-
kurve eine kleine Absinkung nachgewiesen werden, in der Fauna treten
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abspielende langsame Verwitterung meistens die Bildung illitartiger
Tonmineralvarietdten begiinstigt (14). Auf Grund der Feststellungen
von Frau FoLpvAri-Voar mag bei der Bildung der Schicht No. 27 ein
trockenes Klima geherrscht haben. Da hier sowohl die Fauna, wie das
Sediment gleichermassen auf eine Vertiefung des Sees hinweisen, ist
dies bei einem trockenen Klima nur im Falle einer Krustenabsinkung
moglich.

Aus den Ergebnissen der chemischen Analyse der einzelnen Schich-
ten erhellt es, das Al,0;, CO, bzw. CaO und SiO, die bezeichnendsten
Komponenten sind. (S 136)

Hohe Prozentsétze von Al,O; und SiO, kommen in denselben Schich-
ten vor (27), hier ist dagegen der CO,-Gehalt sehr gering. Wo aber der
CO,-Gehalt hoch ist, ist der Gehalt an Al,O4 und SiO, verhéltnisméssig
gering (Schicht No. 35). Die an CaO reichste Schicht des Profils von
Tihany (Schicht No. 35) erreicht sogar die an CaO &rmsten Schichten
der Profile von Ocs und Vérpalota nicht. Auch dies lésst es begreif-
lich erscheinen, dass in Tihany kein Siisswasserkalk entstand.

Die Minimal- und Maximalwerte des CaO-Gehaltes sind an den
drei Fundorten wie folgt:

C‘aominimum Caomaximum
THRBRY & sners 2 o swarere svess 2 a 0,859% (Schicht No. 23) 23,179% (Schicht No. 35)
OF e m s s G ¥ BRI S % W 24,46 9%, 52,56 9%
VArpalota : cuw s onvss s 3 a0 50,529, 54,529,

Aus den prozentuellen Anderungen der chemischen Charakteristi-
ken der einzelnen Schichten koénnen die geringen Schwankungen des
Salzgehaltes nicht abgelesen werden. Auf Grund der Fauna kann zwi-
schen der chemischen Zusammensetzung der entschieden limnischen
und entschieden brackischen Sedimente keine sichere Gesetzmissig-
keit festgestellt werden.

Aus der chemischen Zusammensetzung konnte auch der paludische
(stagnierende) Charakter und der schlecht geluftete Zustand des Wassers
nicht in allen Fillen festgestellt werden. In paludischen Schichten ist
im allgemeinen der C- und Fe,0,-Gehalt hoher (in der Schicht No.
43. Fe,0, = 6,139, in der Schicht No. 23. 4.839,), wihrend in der Schicht
No. 3. nicht paludischen Charakters der Fe,O4-Gehalt itiberraschend
hoch (5,639%,) ist.

PALAONTOLOGISCHER TEIL

Die Maoglichkeiten einer paldontologischen Materialbearbeitung
sind sowohl bei der Untersuchung von Faunen, wie von einzelnen
Arten wesentlich mehr beschrénkt, als bei der Untersuchung eines rezen-
ten Materials. Aus verschiedenen Pflanzen- und Tierstimmen, die in
einer einzigen Umwelt gelebt haben, konnen ganze Stimme ausblei-
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ben, weil sie zur Fossilisation nicht geeignet sind oder die lokalen Ver-
héiltnisse dazu nicht giinstig waren. Von einem zur Fossilisation geeig-
neten Fossil ist es ja im allgemeinen nur das vom Gesichtspunkte des
ganzen Lebewesens aus bloss eine sekundidre Wichtigkeit besitzende
Skelett oder Gehduse, das erhalten bleibt und untersucht werden kann.
Die geographische Verbreitung der Arten kann in vollem Masse nicht
reproduziert werden, auch die Kettenglieder der Artenentwicklung sind
mangelhaft. Doch konnen gegeniiber diesen Negativen heute bereits
viel mehr Positive angefithrt werden, da sowohl die allgemeinen Gesetz-
méssigkeiten, wie die individuellen Abweichungen der Biologie fiir
die Skeletteile ebenso gelten, wie fiir die Entwicklung irgendeines ande-
ren Organs. Schwierigkeiten werden nur durch jenen Umstand verur-
sacht, dass bei der Ausarbeitung der Systematik der rezenten Arten
die Merkmale der Skeletteile nur als sekundédre Merkmale beriicksichtigt
wurden. Auch bei den rezenten Mollusken bilden ja in erster Linie die
Entwicklung des Geschlechtsapparates und der Radula und nur nachher
die morphologischen Merkmale der Schale die Grundlagen der Systema-
tisierung. Zwischen der Entwicklung der einzelnen Organe und dem mor-
phologischen Bilde der Schale besteht aber eine so hochgradige Korre-
lation, dass die systematische Vereinigung des paldontologischen und
rezenten Materials gar nicht als eine hoffnungslose Aufgabe betrachtet
werden miisse.

Diese Arbeit wird besonders durch jenen Umstand erleichtert,
dass die zeitgeméssen Variabilititsuntersuchungen, sowie die Unter-
suchung der durch die geographische Verbreitung bedingten Verdnderun-
gen auch bei den rezenten Molluskenarten in erster Linie an den morpho-
logischen Merkmalen der Schale durchgefithrt wurden.

In den in der Balatongegend liegenden Fundstellen wurden schone
Beispiele der geographischen Verdnderlichkeit zwischen den Vorkom-
men in Véarpalota und Tab der Art Theodoxus crenulatus beobachtet
(5, p. 497—501). Die urspriinglich zusammenhéngende Verbreitung
der Art spaltete sich in kleinere Abschnitte, wodurch die Moglichkeit
der Vermischung der Merkmale aufhorte und spéter an den einzel-
nen Fundstellen voneinander in morphologischer Hinsicht ziemlich
abweichende dominierende Formenkreise zustande kamen. Die extre-
men Formentypen der Entwicklung koénnen aber zueinander sehr nahe
stehen und auf die spezifische Zusammengehorigkeit klar hinweisen.
Ahnliche Zusammenhiinge wurden zwischen den geographischen Varian-
ten des Th. vetranici in der Tihanyer Bearbeitung und zwischen den
geographischen Rassen der Prososthenia radmanesti in der Bearbeitung
der Taber Fauna nachgewiesen (5, p. 508—510).

Anstatt einer Biozonose kann selbstverstindlich nur eine Thanatot
zonose untersucht werden. Hier miissen Schliisse mit grosser Vorsich-
gezogen werden, denn nicht nur giinstige Verhéltnisse, sondern auch
rasches Aussterben kann in den Schichten eine voriibergehende Erho-
hung der Individuenzahl hervorrufen. Doch konnen die Dominanz-
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Anderungen der einzelnen Arten auch in der Thanatozénose pragma-
tisch untersucht werden und anstatt Leitfossilien konnen die einzel-
nen Perioden durch die Verdnderungen des Faunenbildes charakteri-
siert werden.

Die pragmatische Analyse der Verdnderungen des Faunenbildes
kann im Falle eines fossilen Materials nur sekundir durchgefiihrt wer-
den, aber die iibereinstimmenden Angaben der einzelnen Faktoren
konnen die Voraussetzungen glaubhaft erscheinen lassen. In Varpalota
wurde in der Schicht No. T. 17 eine ungeheuere Menge von Schnecken-
gehdusen vorgefunden. Bei der eingehenden Untersuchung des Mate-
rials hat es sich erwiesen, dass das Verhéltnis der Kiemen- und Lun-
genschnecken hier 2381 :145 ist, die Anzahl der Kiemenschnecken
also jene der Pulmonaten sechzehnmal iibertrifft. Diese Schicht war
ziemlich humos und so sollte das massenhafte Aussterben der
Kiemenschnecken (Melanopsen. Valvaten, Theodoxen) infolge O,-Mangels
eintreten. Die Lungenschnecken (Limnaeen, Planorben) héngen vom
Oxygengehalt des Wassers nicht so unmittelbar ab. Das Faunenver-
héiltnis der folgenden Schichten zeugt davon, dass es sich tatsdchlich
um das Aussterben der Kiemenschnecken handelt. In der Schicht No.
T. 12 ist das Verhiltnis der Kiemenschnecken und Pulmonaten schon
43 zu 44. Die Verringerung der Individuenzahl betraf also in auffallen-
der Weise die Kiemenschnecken. Im raschen Aussterben mag neben
dem O,-Mangel auch die Aussiissung eine gewisse Rolle gespielt haben.

Auf Grund der schichtenweise durchgefithrten exakten Sammlung
konnten die zeitlichen Verdnderungen der einzelnen Arten (die Mikro-
evolution) am fossilen Materiale e])enfalls untersucht werden. Ein schones
Beispiel dafiir stellt der Zusammenhang des Formenkreises des Mela-
nopsis fuchsi mit dem Formenkreise der Fagofia esperi und Fagotia
acicularis dar. Diese hat sich zwar nicht als eine positive Evolution
erwiesen, da vom reichen Varietdtenkreise des Melanopsis fuchsi die
Versiissung nur die Merkmalkombinationen der Fagofia esperi und
F. acicularis ertragen konnten, aber diese Merkmalkombinationen
stabilisierten sich. Diese Formen sind heute gut abgrenzbare Arten,
vom paldontologischen Gesichtspunkte aus stellen sie aber nur durch
Selektion entstandene Varietdten dar. Den im Vorwort geschilderten
Zielsetzungen entsprechend fithren wir die Faunen der untersuchten
sechs Fundstellen in Okologischer Gruppierung zusammen an. Aus
dieser Tabelle konnen die geographische und die stratigraphische Lage,
sowie die Dominanzverhiltnisse der einzelnen Arten abgelesen und mitein-
ander verglichen werden.

Hier befassen wir uns eingehend nur mit den Arten der Tihanyer
Fauna, da die paldontologische Beschreibung der an den iibrigen Fund-
stellen angetroffenen Arten in den Detailarbeiten aufzufinden ist.

In allen Fillen, wo es moglich war und eine entsprechende Indivi-
duenzahl zur Verfiigung stand, wurden bei der Untersuchung der ein-
zelnen Arten mit statistischer Anschauung die Grenzen der Variabilitdt
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und das Ausmass der héufigsten Entwicklung angegeben. Eine voll-
stdandige statistische Bearbeitung hat nur dann einen Sinn, wenn die
Ermittlung des Mittelwertes, der quadratischen Abweichung oder
die Korrelationsrechnung die Losung irgendeines konkreten Problems
verspricht.

Das Korrelationsprinzip wurde dagegen in allen moéglichen Féllen
angewendet. Die einzelnen Arten wurden némlich nicht mit den Anga-
ben aller Merkmale der zur Verfiigung stehenden Schale, sondern, nach
kritischer Auswahl der Merkmale, durch deren bezeichnende Verhilt-
niszahlen charakterisiert.

Wenn eine Art nur durch ein einziges Exemplar oder nur durch
einige Exemplare vertreten war, folgten wir den Regeln der Typen-
festsetzung, betrachten aber diese nur als eine provisorische Losung,
bis die in Frage stehende Art auf Grund einer bedeutenden Anzahl
von Individuen mit ihrem vollstéindigen Formenkreis nicht charakteri-
siert werden kann.

Die wichtigeren Folgerungen wurden nicht auf Grund des Vor-
kommens einzelner Arten — und seien es auch Leitfossilien — gezogen,
als entscheidender Gesichtspunkt galt die Analyse des gesamten Faunen-
bildes. Die auf Grund der Verdnderungen des Faunenbildes gezogenen
Schliisse lassen es auch vermeiden, dass die in der Bestimmung der
Arten begangenen unvermeidlichen Fehler als Grundlage irrtiimlicher
geologischer und stratigraphischer Folgerungen dienen.

Die Kenntnis der Tihanyer Fauna verdanken wir in grundlegen-
der Weise der Arbeit von Fucwus, der die Beschreibung der aus Tihany
stammenden Arten ohne nihere Bezeichnung der FFundstelle veroffent-
lichte. Einige der von Fucns beschriebenen Arten wurden seither nicht
wieder aufgefunden, wie z. B. Melania turbinelloides, M. inaspecta.
Cardium scabriusculum. Die von Brusina und Fucns aus Tihany beschrie-
benen Arten hat LORENTHEY umgewertet. Brusina hat aus Tihany sechs
Arten ohne jede Beschreibung abgebildet, wéhrend Fucus 43 Arten
beschrieben und abgebildet hat.

Von den Fucusschen Arten kann Theodoxus obtusangula mit der
Art Th. acuticarinatus ecarinatus, Th. radmanesti mit der Art Th. velra-
nici, Lymnaeus balatonicus aber mit der Art Radix peregra identifiziert
werden, wihrend Bithynia obtusaecarinata und B. proxima mit der
Art Pseudamnicola margaritula tibereinstimmen. Die Art Litorinella
subula kann aller Wahrscheinlichkeit nach in den Formenkreis der
Micromelania leevis eingereiht werden.

Von der Art Melanopsis aquensis hat LOrReNTHEY festgestellt,
dass sie mit der Art Melanopsis cylindrica Stoi. ibereinstimmt. Die
Art Melanopsis gradata wurde von WENz unter dem Namen M. tihanyen-
sis beschrieben. Von den aus Tihany stammenden 17 neuen Arten
von Fucns haben schliesslich Valvata debilis, V. simplex, V. cornuta,
Gyraulus varians, G. tenuis, Goniochilus schwabenaui. Pyrqula incisa,
Micromelania laevis und Dreissensiomya schrickingeri die Zeit und die
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dadurch bedingte kritische Uberpriifung iiberstanden. HaravArs hat
aus zwel fossilienfithrenden Schichten der Fundstelle Tihany-Fehér-
part insgesamt 19 Arten angefiithrt. Neue Arten fand er keine.

Mit den Untersuchungen von LOrReNTHEY und ViTAris haben sich
unsere stratigraphischen und faunistischen Kenntnisse beziiglich des
Pannons von Tihany rasch vermehrt. LORENTHEY hat vom Fehérpart
drei fossilienfithrende Schichten beschrieben, in der untersten fand
er 45 Arten, in der mittleren 68 Arten und in der oberen (Unio-Schicht,
bei uns als No. 19 bezeichnet) 70 Arten. Die grosste Anzahl von Arten
hat zweifellos LORENTHEY vorgefunden: insgesamt 80. In seinem Faunen-
verzeichnis sind auch zwei neue Arten und zwei neue Varietédten ange-
fithrt. Seine aus Tihany beschriebenen neuen Arten waren Valvata
tihanyensis und Planorbis parvulus (nach seinem gegenwértigen Namen
Gyraulus parvulus), und seine neuen Varietdten Pyrgula incisa var.
pannonica und Valvata simplex var. unicincta.

ViTAris hat acht fossilienfithrende Schichten gefunden und in die-
sen von unten aufwirts 49, 36, 8, 30, 14, 9, 18, 18 Arten entdeckt.
Mit neuen Arten hat er die Fauna nicht bereichert.

Unsere jetzige Sammlung hat die Zahl der fossilienfithrenden Schich-
ten auf 22 erhoht, wir haben aber insgesamt nur 68 Arten vorgefunden.
Die in den einzelnen Schichten vorgefundenen Arten und ihre Individuen-
zahlen werden in der zusammenfassenden Tabelle veranschaulicht
(Tabelle 2). Aus der obersten terrestrischen Phase (Schicht No. 43)
habe ich unter dem Namen Gastrocopta tihanyensis eine neue Art beschrie-
ben.

Die Verdnderungen des Faunenbildes der untersuchten Profile
konnen aus der zusammenfassenden Tabelle der Sedimente und Fau-
nen (Tabelle 2) abgelesen werden. Daraus erscheint die véllige Uber-
einstimmung der Wechsel der Sedimente und des Faunenbildes. In
der oberen Haélfte des Profils von Tihany-Fehérpart treten die auf Ver-
seichtung hinweisenden dunkelgrauen paludischen Schichten auf, ebenda
kommen auch die limnischen paludischen Arten und mit einer gegen
den oberen Teil des Profils erhohenden Individuenzahl die terrestri-
schen Arten vor.In den zwischen den aquatil-terrestrischen Phasen lie-
genden Absinkungsperioden trégt die Fauna schon in allen Fillen einen
oligohalinen Charakter.

Die innerhalb der Brackwasserphase auftretenden Anderungen
des Faunenbildes haben wir bei der Absonderung der oligohalinen und
miohalinen Arten bereits erortert. Das dort vorgefiihrte ergénzen
wir hier jetzt. Im unteren Teile des Profils vom Fehérpart erinnern
die Veridnderungen des Faunenbildes der Schichten No. 6 und 7 an die
von NEumavR durchgefithrte Absonderung der Paludinen- und Congerien-
schichten. Auch hier begann in dieser Richtung eine Verdnderung. In
der Schicht No. 6 wurden 324 Exemplare vorgefunden (25 Arten), davon
machten die Congerien 35,19, und die Viviparuse 0,3%, aus. In der Schicht
No. 7 fiel die Individuenzahl der Congerien auf 7,89, zuriick, wéhrend
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sich jene der Viviparuse auf 35,5%, erhohte. Hier stabilisierte sich aber
diese Lage nicht so, wie im Slawonischen Becken, denn die Verédnderung
setzte sich in Richtung der Verarmung der Fauna fort und die Schicht
No. 11 war bereits faunenlos. Die raumdiagrammatische Darstellung
(s. Fig. 21 im ungarischen Text) hebt die Dominanz der Congerien
und Limnocardiume in den beiden miohalinen Phasen klar hervor.
In der oligohalinen Phase (Schichten No. 7—9) erhohte sich dagegen
das prozentuelle Verhéltnis der Viviparuse und der Micromelania laevis,
wihrend sich jenes der Congerien und Limnocardiume verminderte.

Bei der oberflichlichen Untersuchung des Profils von Tihany
wiirde man die Dominanz der Congerien erwarten, dagegen ist die hédu-
figste Art die wegen ihres kleinen Wuchses nicht auffallende Micromelania
laevis. Thre Individuenzahl erreicht im ganzen Profil 310, d. h. 20,59,
der gesamten Individuenzahl. Sie tritt charakteristisch in den oligo-
halinen Phasen auf und erreicht ihre héchste Individuenzahl (128 Exemp-
lare) in der Schicht No. 19. Im Profil von Tihany kann unter den zehn
héufigsten Arten keine einzige limnische oder terrestrische Art vorge-
funden werden. Hinsichtlich der Individuenzahl ist die reichste Schicht
die mit No. 19 bezeichnete, in welcher in einer Sammeleinheit, d. h.
in einem 1,5 m breiten, 50 cm tiefen und 10 ecm hohen Abschnitte 486
Exemplare gefunden wurden. Dies macht 32,29, der Individuenzahl
des gesamten Profils aus und verteilt sich auf 19 Arten. Beziiglich der
Arten ist die Schicht No. 6 die reichste. in welcher das Vorkommen von
25 Arten festgestellt wurde.

Im Profil von Tihany ist es bemerkenswert, dass sich die Trennung
der limnischen und oligohalinen Arten stufenweise stattfand und in
der letzten Erhebungsphase (Schicht No. 43) sich vollendete. Diese
Schicht hat auch ViTAris nicht gefunden, was als eine Erklidrung dafiir
dient, dass bei ihm die Anzahl der terrestrischen Arten sehr gering war
(2 Arten). Von den 47 Schichten des Profils von Tihany-Fehérpart
waren 22 Schichten faunenleer und es gab auch fiinf Schichten, in welchen
die Individuenzahl 10 nicht erreichte. Das Sediment der faunenleeren
Schichten war im allgemeinen sandiger Schlamm, aber auch die erste
paludische Schlammschicht (No. 23) war faunenleer, was durch die lang-
same Expansion der limnischen und terrestrischen Arten erkldrt wer-
den kann.

1. Beschreibung einer neuen Gastropodenart von Tihany

Gastrocopta tihanyensis n. sp.

(Taf. XV, Fig. 11)

Diese Art wurde nur in einem einzigen Exemplare vorgefunden,
auch dieses ist etwas beschéddigt, seine Form, seine Grosse, seine Wirbel,
die Anzahl der Umgénge, die Miindung und die Bezahnung sind aber
gut wahrnehmbar und so wurde die Bestimmung der neuen Art durch
die Beschddigung nicht beeintriachtigt.



143

Beziiglich ihrer Form ist die neue Art der Gasfrocopla nouletiana
dhnlich, ist aber etwas stdmmiger (s. Fig. 22 im ungarischen Text):
auf Grund ihrer Bezahnung kann sie von ihr mit Sicherheit abgesondert
werden. Thre Hohe betrdgt 2,5 mm, ihre Breite 1,5 mm, wihrend sich
die Anzahl der Umgénge auf 5 belduft. Der Stirnzahn (H,) ist gabelig,
stark entwickelt. Sein unterer Zweig ist stdrker und herabgebogen,
der obere Zweig diinner und kleiner, er schliesst mit dem unteren Zweig
einen stumpfen Winkel ein (H,). Es ist moglich, dass dieser Zahn durch
die Verschmelzung zweier Zidhne zustandekam. Der erste Schlundzahn
(G,) stellt eine etwas hervorstehende Leiste dar, er verlduft parallel
mit dem Miindungsrand und steht senkrecht zum zweiten und dritten
Schlundzahn. Der dritte Schlundzahn (G;) ist der stérkste. Zwischen
dem grossen Schlundzahn und dem Pfeilerzahn befindet sich ein klei-
ner, stimmiger Zahn (G,). An der linken Seite der Miindung ist der
obere Pfeilerzahn wenig entwickelt.

2. Pollenuntersuchungen

Aus dem Profil von Tihany-Fehérpart wurden Proben aus elf Schich-
ten zur Pollenanalyse iibergeben. Von dem Schichten No. 3, 10, 15,
23, 26, 27, 30, 32, 37. 40 und 43 hat Frau E. Nacy bedauerlicherweise
nur in den beiden untersten Schichten eine geringe Menge von Pollen-
koérnchen gefunden.

In der Schicht No. 3:

Fliigellose Coniferae 8. 8tr. KLAUS . o5 vinpuvensvmmasisissaiiis 8 St.
Pinus silvestris Typts RUDOLPE & i s o s s vupilimesnasms 8esss 5354 4 4 1 St.
Pinus cembrotd TYPUS si:ssss6 55 svs8 600 iassioimamsns a5 4655 55 4 3 St.
Preed SDs s 5o wscn@nia s i a5 i 0f 5 £ A r S i e s w S 5 e $e s e e 1 St.
GIEHITS 8D wmamnsanerstes i 3 55 5 8 5008 & St abrtmmmmeers s/ i s & 5 = o 1 St.
UDDELANTE, cotirieimninresnin 5 an s o0 a5 5 g simsenntssisssinmsiamsmmmes ols o alenl s o s 4 St.
In der Schicht No. 10:
COTTTENOe s o s« svommmeims $65 55 8 555 5 958000 EORHERERE §5 55555 5 4 1 St.
Pinus siloestris TYDUS scessa 6555456 aoisipimseaaiissiass sasys 3 St.
Pints cembroid TYDUS s:iisacscssssssisrevmsnenisissasinesns 2 St.
SPOTE: 5165 ssssniess iR 5358885850850 aunEmlmEnerisssssssns 1 St.
LITHCRAHNE: o eameent i i35 3045 555 5 5 & SRaae o e he T o ws s mA s 52 1 St.

Aus der geringen Menge von Pollenresten kann das Vorherrschen
der fliigellosen Koniferen festgestellt werden. Diese stellen bezeich-
nende Formen des Pannons dar. Die fliigellosen Koniferen weisen gleich-
zeitig auch darauf hin, dass das untersuchte Pollenmaterial vom Ufer
entfernt fossilisiert wurde. Dies entspricht dem auf Grund der Mollus-
kenfauna und der Sedimente entwickelten Bilde, wonach das Ufer hier
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noch in einer betrichtlichen Entfernung gelegen haben muss, da die
auf Uferndhe hinweisende paludische Schicht mit einer Siisswasser-
fauna zuerst bei der Schicht No. 23 auftritt.

Die Schichten No. 10 und 12/a von Tab waren an Pollen bedeutend
reicher. In Tab herrschten ebenfalls die Koniferen vor, Pollenkérnchen
von Laubbdumen kamen aber auch zum Vorschein, darauf hinweisend,
dass Tab zum Ufer verhéltnismissig nédher gelegen haben mag. Dies
gilt insbesondere fiir die Schicht No. 12/a, die schon ganz an der Grenze
des Festlandes gelegen haben muss und in welcher auch Graspollenkor-
ner vorkommen.

3. Diatomeenuntersuchungen

Der iiberwiegende Teil der aus dem ganzen Profil abgegebenen
Sedimentenproben enthielt tiberraschenderweise keine Diatomeen. Nur
in den Schichten No. 30, 31, 32, 33, 44 und 45 hat Frau M. Sz.-HaJ6s
Panzerteile von Kieselalgen gefunden und diese auf Grund ihrer Licht-
brechung und Form hierher eingereiht, ihre nihere Bestimmung erwies
sich aber zufolge der volligen Korrodiertheit der Gehdusefragmente
als unmoglich.

4. Ostracodenuntersuchungen

Die bei der Untersuchung der Muschelkrebse erzielten Ergebnisse
werden im Anhang von BfiLa ZavLAnvyr gesondert dargelegt.

ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGEN DES OBERPANNONS
DER BALATONGEGEND

Die nach neuen Methoden durchgefithrte Bearbeitung des Ober-
pannons der Balatongegend hat einerseits die methodische Umwertung
der fritheren Untersuchungen, andererseits aber die Anwendung und
Bekanntmachung neuer Gesichtspunkte erfordert. Die Zielsetzung
der feinstratigraphischen Bearbeitung der oberpannonischen Fund-
stellen der Balatongegend bestand in erster Linie in der Klirung der
Reihenfolge der Sediment- und Faziesdnderungen, auf dieser Grund-
lage in der Feststellung der Gesetzmissigkeiten der Wechselwirkung
der Sedimenten- und Faunendnderungen und dariber hinaus ihrer
Zusammenhinge mit den tieferliegenden biologischen und geologischen
Ereignissen.

Durch die Verkniipfung der in vertikaler Richtung weitreichenden
und faunenreichen Profile von Tihany, Ocs, Varpalota, Balatonfiizf6
und der vom strukturellen Gesichtspunkte noch zu den noérdlichen zu-
zureihenden Fundstelle von Balatonszentgyorgy hat sich das urgeschicht-
liche Bild des nordlichen Ufergebietes des Balatonsees und durch die
Gegeniiberstellung der Angaben des Taber Profils und der Tiefbohrung
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von Gorgeteg jenes des stidlichen Balatongebietes vom Congeria ungula
caprae-Horizonte angefangen einschliesslich bis zum Unio wetzleri-
Horizonte entfaltet.

Die sich auf mehrere Tausende belaufenden Angaben der Sediment-
und Faunenbildédnderungen wurden mit statistischen Methoden iiber-
wacht. Neben der zusammenfassenden Auswertung der einzelnen Fund-
stellen werden die bei der nach verschiedenen Gesichtspunkten durch-
gefithrten sedimentpetrographischen und faunistischen Detailunter-
suchung des Profils von Tihany erzielten Angaben und Ergebnisse eben-
falls angefiihrt.

Die wichtigeren Resultate konnen in folgendem zusammengefasst
werden.

Das Oberpannon der Balatongegend wird durch die Wechselfolge
von miohalinen, oligohalinen, limnischen und terrestrischen Faunen-
typen charakterisiert.

Die Wechselfolge der Faunentypen kann mit den durch die Oszilla-
tionen und die Auffilllung hervorgerufenen Faziesinderungen erklirt
werden. Die Wiederkehr der Brackwasserphasen wird in allen Fillen
durch Absinkung verursacht, wiahrend bei der Entwicklung der terrestri-
schen und limnischen Phasen in einigen Féllen die vorherrschende Rolle
der Auffiillung, in anderen Féllen aber jene der Erhebung nachgewie-
sen werden konnte.

Die durch Oszillationen hervorgerufenen Faziesdnderungen sind
nicht fiir das ganze Oberpannon, sondern nur fiir die obere Hélfte des
Congeria balatonica-Horizontes bezeichnend. Die Oszillationen stell-
ten im allgemeinen Bewegungen mit in Richtung der jiingeren Abla-
gerungen zunehmenden Amplituden und sich verringernden Inter-
vallen dar.

In der Erhebungsphase der Oszillationen konnte sowohl im am
nordlichen Ufergebiet des Balatonsees liegenden Profil von Tihany,
wie im am Siidufer liegenden Taber Profil eine betridchtliche Denuda-
tion nachgewiesen werden.

Im nordlichen Ufergebiet des Balatons wechselten Erhebung und
Absinkung fiinfmal ab, wéhrend in seinem siidlichen Ufergebiete nur
eine einzige Erhebungsphase stattfand, deren Dauer aber jener des im
Norden nachgewiesenen fiinfmaligen Wechsels entsprochen haben mag.

Die in der Entwicklung des Oberpannons zwischen dem noérdlichen
und dem siidlichen Ufergebiete des Balatons bestehende Abweichung
kann mit den an beiden Seiten der entlang der Balatonlinie verlaufen-
den NO—SW-gerichteten tektonischen Hauptlinie stattgefundenen ab-
weichenden Krustenbewegungen erkldart werden.

Die limnisch-terrestrischen Phasen sind im allgemeinen durch
zwei paludische Schichten begrenzt. IThren Beginn bezeichnet eine reg-
ressive paludische Schicht, die vorwiegend eine limnische-terrestrische
Fauna einschliesst, wiahrend ihren Abschluss ein transgressiver palu-
discher Streifen bildet, der meistens eine Brackwasserfauna enthilt.

10 Foldtani Intézet Evkonyve — 4
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In der Balatongegend wird der untere Teil des Oberpannons durch
eine mit der Absinkung Schritt haltende Auffiillung, sein mittlerer
Teil durch Oszillationen und sein oberer Teil durch Erhebung bezeichnet.

Die sowohl in den Sedimenten, wie im Faunenbilde bestehenden
Abweichungen konnen letzten Endes auf die Verschiedenheit der Krus-
tenbewegungen zuriickgefithrt werden, die eingehendere Gliederung
des Oberpannons kann also auf ihrer Grundlage besser durchgefiihrt
werden, als auf Grund der Leitfossilien, da diese im Oberpannon weder
eine zufriedenstellende horizontale Verbreitung, noch ein gut abgrenz-
bares zeitliches Vorkommen haben.

Es ist nicht geniigend, die Bedeutung der einzelnen Fazies mit
der Anzahl der charakteristischen Arten oder den statistischen Angaben
ihrer Individuenzahl anzugeben, denn die Beschaffenheit und die Méch-
tigkeit der Ablagerungen muss ebenfalls beriicksichtigt werden.

Aus den Kurven der Faunen- und Sedimentenénderungen kdénnen
zwei Gesetzmissigkeiten abgelesen werden:

a) Wenn die Faunenkurven und Sedimentenkurven parallel ver-
laufen, dann mag es sich um ein Becken gehandelt haben, das vom
hydrographischen Netz der Gegend abgeschlossen war. In solchen
Becken wird das Sediment bei der Absinkung feinkorniger.

b) Wenn die Sedimentenkurven und die Faunenkurven entgegen-
gesetzt verlaufen, dann handelt es sich um ein Becken, das in das hydro-
graphische Netz der Umgebung eingeschlossen war. Es ist also verstidnd-
lich, dass bei der Absinkung dieses Beckens die Sedimente sich vergro-
bern, da sich die Arbeitsfdhigkeit der einstromenden Fliisse erhéht hat.

Das auf Grund der in der Korngrosse und in der Sortierung eingetre-
tenen Anderungen eingehend untersuchte Profil von Tihany hat darauf
hingewiesen, dass der untere Teil des Tihanyer Profils durch Sedimente
verschiedener Korngrossen aufgebaut wurde, die aber in allen Féllen
gut sortiert waren (fluviatile Auffiillung). Dagegen besteht sein oberer
Teil aus Sedimenten verschiedener Korngrosse und verschiedenen
Sortierungsgrades. Schlecht sortierte Sedimente kénnen in den terrestri-
schen Phasen und an den Stellen der Transgressionen vorgefunden wer-
den. Die durch Auffillung und durch Oszillationen verursachten Sedi-
mentdnderungen konnen also auf Grund der granulometrischen Unter-
suchung der Ablagerungen voneinander abgesondert werden.

Die neuerliche feinstratigraphische Bearbeitung des Profils von
Tihany hat in den abschliessenden Schichten des Profils die vollige Tren-
nung der brackischen Phase von der limnisch-terrestrischen Phase
nachgewiesen.

Die Fauna des Tihanyer Profils ist als Ergebnis der jiingsten Samm-
lung in erster Linie an terrestrischen Arten angereichert und zwar
von 2 auf 10 Arten. Hierher gehort auch die einzige neue Art, die unter
dem Namen Gastrocopta tihanyensis beschrieben wurde.

Von den zur Pollenanalyse iibergebenen 11 Proben konnte eine
geringe Menge Pollen nur in zwei Proben, u. zw. in den Schichten No.
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3 und 10 entdeckt werden. In beiden Proben kommt in erster Linie
Koniferenpollen vor, was auf eine bedeutende Entfernung vom Ufer
hinweist. Dies entspricht dem auf Grund der Fauna geschaffenen Bilde,
da das betreffende Gebiet nur bei der Schicht No. 23 in Ufernidhe gelang.
Es muss wahrscheinlich dem Mangel an Einlagerung zugeschrieben
werden, dass in den paludischen Schichten der terrestrischen und lim-
nischen Ablagerungen keine Pollenkdrner vorgefunden wurden.

10* — oo



TOHKOCTPATUIPA®NYECKOE M3YUYEHME BEPXHEIO [NTAHHOHA
OKPECTHOCTHU O3EPA BAJIATOH

depeny bBapra

ObGpaboTka BepxHe-MaHHOHCKUX OTJI0KeHUH OKpecTHOCTH 03epa Basatow,
NpOBeJeHHAsl HOBBIMM MeTOJaMH, C OAHOI CTOPOHBI TpeGoBaja IepeoLeHKH
NPEeKHUX UCCIIeJOBAHUI, @ ¢ APYTOil CTOPOHBI IPUMEHEHUST U ONMCAHUST HOBBIX
B3raaa0B. IlepBocrenenHoit 3ajgaveit TOHKocTpaTurpaduueckoit 06padoTKu
BepXHe-ITAaHHOHCKUX MeCTOHAX0XKIeHUI OKpecTHOCTH 03epa banaToH siBisiioCh
BBISICHEHHME UCTOPUUYECKOIl 10CIIe10BaTeIbHOCTH U3MEHEHUI 0CcaiKoB U (ayHBbl;
Ha 9TOM OCHOBAHMM OIIPEENSIOTCH 3aKOHOMEPHOCTH B3aUMOJeiCTBUS M3Me-
HeHUH 0CcagKoB U (ayHbl U CBEpPX ITOT0 — B3aMMHBIE 3aBMCUMOCTH ¢ GoJiee
rAy00KMMU OMOJIOTHUYECKUMU M Te0JIOTMUeCKUMU COOBITUSIMHU.

[Tpu nomoiuy CBSI3BIBAHMS MMEIOIUMX 3HAUMTENbHOE BepPTHKAaJIbHOE pac-
npocrpaHenre u foratelx (GayHoit pa3pe3oB MecToHAXO0XJ1eHUit Tuxaub, 4,
Bapnanora, Banatonpro3(é 1 HaX0AsIerocsi ¢o CTPYKTYPHOH TOUYKU 3peHUst
ele B CEeBePHOM MOJIOKeHUM BanaTOHCEHTALEP/Ab pa3BepTHIBAETCSl Naleouc-
TOpUYECKasl KapTHHA CeBepHOro nobepeskbs o3epa BanaTon, a myrem coryaco-
BaHus AaHHbIX Tabckoro paspesa u riny6okoro 0ypenus c. ['éprerer — kapTuHa
ero 10KHOTO0 nodepeXxbsi ot ropudonta Congeria ungula caprae 10 ropu30HTA
Unio welzleri BKJIIOUUTELHO.

MuorouncienHble jJaHHble 00 M3MEHEHUAX O0CAAKOB M (ayHHCTHUECKOit
KapTUHBI ObUIM C/leslaHbl 0003pUMBIMUA NTPUMEHEHHUEM CTaATUCTUUECKUX METO/10B.
Hapsiny ¢ cymmapHoit OL{eHKOIT MeCTOHAXO0XKIeHUH TTPUBOASITCS JaHHbIE JleTalb-
HOT0 CeJMMEHTOJIOTMYecKOro U (payHHCTMUeCKOro M3y4yeHus paspesa ¢. TuxaHb
U II0JIyYeHHbIe NPH ITOM pPe3yJbTaThl.

CamMbIMM 3HAUMTENBLHBIMU pe3yJIbTaTaMu SIBISIIOTCS CJIeyIOLIue:

BepxHuii maHHOH OKpecTHOCTH o03epa BasnaToH Xapakrepudyercsl uepe-
JlOBaHHEeM MHOTAJIMHHBIX, OJIUTOTAJMHHBIX, IPECHOBOJHBIX U TE€PPECTPUUECKUX
GbayH.

Uepenopanue (ayHHUCTHUECKMX THIIOB 00bsicHsercsl (aluaJbHBIMK U3-
MeHeHMSIMH, BBI3BBAHHBIMM KOJIe0aHUSMH M HanojaHeHueM. I1puyuHOil MOBTO-
peHUsI CMelIaHHOBOJAHBIX (a3 BO BCeX Ciayyasix sSIBJSAJIOCH NOTPY)KeHHue, B TO
BpeMsl KaK B CBSI3M C pa3BUTHEM TeppPeCTPUYECKUX M TPeCHOBOAHBIX (a3
B OT/IeJIbHBIX CIIYUYasiX MOYKHO J10Ka3aTb IOCHOACTBYIOUIYIO POJIb HAIOJHEHUS,
a B JIpyrux ciayyasix — IOJHUMAHHUSL.
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darnanbHble U3MEHEHUS, BbI3BaHHBbIE KOJIeOAHUSIMU, He XapaKTepU3yHT
BeCb BEPXHUH MaHHOH, a JIMIIb BePXHIOW MOJIOBUHY ropusoHta Congeria
balatonica. Konebanus B o011eM U 11eJIOM SIBJSITIUCH JABHYKEHUSIMH, aMIUIUTY/1a
KOTOPBIX B HalpaBJieHUH 6oJiee MOJIOJBIX 0CaJIKOB BO3pacTasa, a X UHTePBaJIbl
YMeHbIUNJIUCh.

B noxnumaromeiica dase xonebanuit Gblna BHISIBJIEHA JAeHYTaLUsi 3HAUU-
TeJIbHBIX pasMepoB KaK B paspese C. TUXaHb, pacrnojaraluieMcst Ha ceBepHOM
nobepeskbe ozepa Banaton, kak 1 B TabckoMm pa3pese, HAXOJSIEMCS] HA ero
I0KHOM ToOepe)Kbe.

Ha ceBepnom moGepe)xbe o3epa BanaToH NMOAHMMAHUS M TOrPYKeHUS
'yepeioBasuCh NSITh Pas, B TO BpeMsl KaK Ha ero I0OKHOM 1obepe)kbe uMesia MecTo
TOJILKO 07HA (a3a MOAHMMAHMS, HO OHA IO CBOEil JJIUTENLHOCTU MOTJja COOT-
BETCTBOBATb /UIMTEJILHOCTH MATUKPATHOIO uUepegoBaHUs, BBISIBIIEHHOIO Ha ce-
Bepe.

Paznuuus, HabiiofeHHble B OTHOLIGHHM DPA3BUTHS BEpPXHEr0 MaHHOHA
MEeXX/ly CEBEPHOM M I0XKHOM nobepe)Kbsimu o3epa Banaton, MOKHO 00BACHUTH
PA3JMUHBIMU JIBMYKEHUSIMU 3eMHOI KOpBI, UMEBLIMMU MeCTO Ha 00erX CTOpPOHAX
TJIaBHOM TeKTOHMYecKoit nuHuu CB—I03-HOoro HampapiieHus, TAHYLIeHCS 10
nuHuM o3epa BanatoH.

[TpecHoBoaHBIe-TeppecTpUUecKhe (asbl BOOOLIE OrpaHUUMBAIOTCS [BYMS
6onotHEIMU cn0siMM. Havano ykasaHHBIX (a3 oTMeuaeTcsl perpecCMOHHON 060-
JIOTHOH NOJI0COH, coaepyKalleif riaBHBIM 00pa3omM MPeCHOBOJIHY I0-TepPpecTpu-
yeckylo (ayHy, M 3aKaHUYMBAIOTCS TPAHCIPECCUBHOW 0OJIOTHOI MOJOCOIf,
BKJII0YAIOLIeif MpeuMyIleCTBeHHO CMeLIaHHOBOJAHYIO BayHYy.

HwKHas yacTh BepXHero NaHHOHA B OKPeCTHOCTU 03epa BanaToH xapak-
TePU3YETCsl HAIOJHEHWEM, MPOUCIUeIIIMM MapajuleJlbHO C OMYyCKaHHeM, ero
CpelHssl yacTb — KoJleDaHUSIMM, A ero BepXHfAsl 4YacTb — I0JHUMAHUEM.

M3ameHeHnss ocajgxkoB M (ayHUCTHYECKOH KapTHUHBI B KOHEYHOM MTOTe
OCHOBBIBAIOTCSI HA PA3JIMUMSAX JBUXKEHUIl 3eMHOH KOpPBI U I03TOMY MOAPOOHOE
pacuyieHeHHe BEpXHEro MaHHOHA Ha UX OCHOBAHUW MOYKHO TPOM3BECTH Jierue,
YeM Ha OCHOBAHMM PYKOBOASILIMX OKAMEHEJ0CTelf, KOTOphle B BEpXHEM NaHHOHe
He 001a1al0T HU YA0BJIETBOPUTEIbHBIM TOPU30HTAILHBIM PACIIPOCTPAHEHUEM,
HY XOpOLIO OrpaHMYeHHBIM BO BpeMeHM CYLIeCTBOBAHUEM.

VKasblBaTh Ha 3HaUeHUe OTJAeJbHbIX (auuit CTaTHCTUYECKUMM [aHHBIMHU
0 KOJIMUEeCTBE XapaKTepHBIX BUJOB UJIM 0 uKMcie 0cobeil He sIBJISIETCS 10CTATOY-
HBIM, TAK KaK KayeCTBO M MOIIHOCTb 0CaJIKOB TAK)Ke JOJHKHBI OBITh YUTEHBI.

M3 kpuBbIX n3MeHeHuit GavH M 0CaJKOB MOXKHO BBIYMTATh JIBE€ 3aKOHO-
MEpPHOCTHU:

a. 'te kpuBble GayHBl U 0CA/IKOB MPOXOAST NapasliesibHO, TaM BEPOATHO
cyuiecTBoBa HacceiiH, 3arpa<jeHHblii 0T ruaporpaduueckoif ceTu paiioHa.
B rakux GaccelfHax ocajiku BO BpeMsi NOTPY)KeHUs] CTAaHOBUIMCH Oojee TOH-
KO3ePHHUCTBIMH.

6. I'me KpuBble (GayHbl M oOcajKa MPOXOASAT B 00paTHOM CMbICIe, Tam
cyuecTBoBas GacceifH, BKJIIOUEHHBIE B rujaporpapuyeckyio ceTb paiioHa.
Takum 00pa3oM MOHSATHO, YTO NpPU TMOTPY)KEHMH TaKUX OacceiiHOB 0CaJKH
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CTAaHOBUIIUCL 0o0Jiee TPYyG0O3epHUCTHIMU, TaK KaK pabdoTOCrnoCOOGHOCTb IpUTe-
KaIoOLMUX BOJ IOBBICUJIACD.

TuxanbcKuif paspes, MOJpPOOHO M3YyUeHHbI# HAa OCHOBAHMM U3MEHEHHUit
IPaHyJIOMETPUUECKOr0 COCTaBa M COPTUPOBAHHOCTH, yKasaj Ha TO, 4TO ero
HYDKHSIS1 YaCThb IOCTPOeHA pasjMuyHO-3epPHUCTBIMU OCAaJKaMHU, KOTOpble OJHAKO
B Ka)K/IOM Cjlyyae XOpOLIO COPTUPOBAHBI (peyHOe HaNOJIHeHHe), B TO BpeMsl
KaK ero BEepXHsisl 4YaCTb CJjlaraercsi pPa3HO3epHUCTHIMM 0CaJKaMH, CTeleHb
COPTUPOBAHHOCTU KOTOPHIX M3MeHuMBa. Ocafiku C HU3KOH CTeIleHbIO COPTHU-
pPOBAHHOCTU BCTPEYaAlOTCSl B TeppecTpuyecKuX (asax M Ha MecTaX TpaHCrpec-
cuii. Takum 00pa3oM M3MeHEHUs] 0CaJKOB, BHI3BBAHHBIE HAIOJHEHMEM U KOJe-
0aHUAMU, MOTYT OBITb OT/eJIeHBl OJHM OT APYIMX Ha OCHOBAHMU M3YUeHHS
I'PaHYJIOMETPUYECKOTO COCTaBa 0Ca/KOB.

Touxoctpaturpapuyeckas nepeobpaborka paspesa c. TuxaHb B 3aKJIO-
YUTENBHBIX CJI0AX paspe3a J0Kasaja COBepUIEHHOe OTJeJIeHHe CMelIaHHO-
BOJIHOM OT NpPeCHOBOJHOII-TeppecTpuyuecKoii (asbl.

B Teyenue HoBoro c6opa, payna THXaHbCKOr0 pa3pesa IjaBHBIM 00pa3oM
Obla oforalleHa TeppecTPUYECKUMM BHUAAMHU, KOJIMYECTBO KOTOPBIX IIOBBI-
custoch ot 2 1o 10 BuaoB. Ciojla OTHOCUTCSI TaK)Ke eMHCTBEHHBIN HOBBIH BUJ,
ODMCaHHBIH TOJ HasBaHueM Gastrocopta lihanyensis.

M3 11 npo6, mepeaHHBIX Ha CIOPOBO-NBUIbLIEBbIT aHAIN3, HeOOJbLIOE
KOJIMUECTBO NbUIbLBI 0b1J10 00HAPY)KeHO JIMIUb B IBYX NMpo0ax, B3SITHIX U3 CJI0EB
NeNe 3 u 10. B o6enx npo6ax npeo6;1aaloT NbIbLBI XBOMHBIX, UTO YKa3blBaeT
Ha 3HAYMTeJIbHOE PacCTOsIHME OT Gepera. OTO COOTBETCTBYET KapTHUHE, TOJIYYeH-
HOIt Ha ocHOBaHMM (ayHBI, TAK KaK JaHHast 00JacTb Nomnajiaa B IpubperKHyo
30HY JMIL ¢ caost Ne 23. TIpuunHoit TOrc, 4to B GOJIOTHBIX CJIOSAX TeppeCTpH-
YeCKUX U NPECHOBOAHBIX 0CaJKOB NbUIbLBI He ObLIM HaleHbl, 110 BCeil BEpOSIT-
HOCTH $IBJISIETCS TO, YTO OHM TaM COBCeM He ObUIM 3aXOPOHEHBHI.
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I. Tabla — Tafel I.

1, 2. Theodoxus vefranici (Brus.) (5x)
Balatonftizfé II. 9. sz. rétegbdél. — Balatonf(izf6, aus der Schicht No. IIL. 9.

3, 5,6. Theodoxus vetranici Brus. (5 x)
Tihany, Fehérpart 1. sz. rétegb6l. — Tihany, Fehérpart, aus der Schicht No. 1.

4, 8, 9. Theodoxus vetranici Brus. (5 X)
Ocs 1. 8. sz. rétegh6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 8.

7, 10—12, Theodoxus vetranici Brus. (5 x)
Varpalota I. 19. sz. rétegbdl. — Varpalota, aus der Schicht No. I. 19.






1.

105, 115,

12, 14, 15.

13.

II. Tahla — Tafel II

Theodoxus crenulatus tabensis BArTHA (D X)
Tab 34, sz. réteghdl. — Tab, aus der Schicht No. 34.

Theodoxus crenulatus tabensis BarTHA (D X)
Tab, 26. sz. rétegbol, Tab, aus der Schicht No. 26.

Theodoxus crenulatus labensis BaArTHA (D X)
Tab 25, sz. réteghdl. Tab, aus der Schicht No. 25.

Theodoxus crenulatus vdarpalolaensis BArRTHA (5 %)
Virpalota

Theodoxus soceni JEK. (5 X)
Varpalota 1. 19. sz, réteghdol. — Virpalota, aus der Schicht No. 1. 19,

Theodoxus sp. (5 x)
Viarpalota 1. 17, sz, réteghd6l. — Virpalola, aus der Schicht No, 1. 17,

Theodoxus crescens (Fucus) (5 %)

Tihany 6. sz. rétegbol. — Tihany, aus der Schicht No. 6.

Theodoxus acuticarinatus ecarinalus (Brus.) (5 x)

Tihany 6. sz. rétegbol. — Tihany, aus der Schicht No. 6,

Theodoxus acuticarinatus ecarinatus (Brus.) (5 x )
Tab 26. sz. rétegb6l, — Tab, aus der Schicht No. 26,
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1

2,

3.

III. Tabla — Tafel III.

Viviparus balatonicus NEum. (3 X)
Tab 6. sz. rétegbdél. — Tab, aus der Schicht No. 6.

Viviparus léczyi HAavLAv. (3 X)
Varpalota I. 23. sz. rétegh6l. — Varpalota, aus der Schicht No. I. 23.

Viviparus cyrtomaphorus Brus. (3 x)
Tihany, Fehérpart 8. sz. rétegbél. — Tihany, Fehérpart, aus der Schicht No. 8.

Viviparus kurdensis LOR. (3 X)
Tab 25. sz. rétegb6l. — Tab, aus der Schicht No. 25.



I1l.
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1,

2.

3.
4—6.
7-9.
10, 12.
11, 13.

IV. Tabla — Taifel 1V.

Viviparus leiostraca Brus. (3 X)
Ocs I. 8. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 8.

Viviparus sadleri (PArTsCcH) (3 X)
Tihany 8. sz. r(tegbdl. — Tihany, aus der Schicht No. 8.

Valvata balatonica RoLLE (5 X)
Tihany 6. sz. rétegbdl. — Tihany, aus der Schicht No. 6.

Valvata obtusaeformis LOr. (5 x)
Ocs I. 8. sz. rétegbol. — Ocs, aus der Schicht No. I. 8.

Valvata simplex écsensis Sods (5 %)
Ocs I. 8. sz. rétegbsl. — Ocs, aus der Schicht No. L. 8.

Valvata variabilis Fuchs (5 x)
Tab 26. sz. rétegb6l. — Tab, aus der Schicht No. 26,

Valvata gradata FucHs (5 X)
Tab 26, sz. rétegbol. — Tab, aus der Schicht No. 26.
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V. Tabhla — Tatfel V.

1. Prososthenia radmanesti Fucus (10 x)
Tab 26. sz. rétegbé6l. — Tab, aus der Schicht No. 26.

2. Prososthenia radmanesti Fucus (10 x)
Tab 26. sz. rétegbdél. — Tab, aus der Schicht No. 26.

3 —4. Prososthenia radmanesti Fucus (10 x)
Szekszard

5. Pyrgula incisa incisa Fucuas (10 x)
Tab 26. sz. rétegbdél. — Tab, aus der Schicht No. 26.

6. Pyrgula incisa obesa BArTHA (10 X))
Tab 26. sz. rétegbdél. — Tab, aus der Schicht No. 26.

7. Pyrgqula incisa incisa pannonica LORr. (10 X)
Tihany 6. sz. rétegb6l. — Tihany, aus der Schicht No. 6.

8. Micromelania laevis (Fucus) (10 x)
Ocs 1. 8. sz. rétegbil. — Ocs, aus der Schicht No. I. 8.

9—10. Prososthenia radmanesti (Fucus) (10 x)
Radmanest.

11. Goniochilus schwabenaui (Fucus) (5 X)
Ocs I. 8. sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. I. 8.

12. Micromelania variabilis Lor. (5 X)
Ocs 1. 8. sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. I. 8.
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VI. Tabla — Tafel VI.

1—>5. Melanopsis fuchsi HaxDM. (3 %)
Varpalota 1. 17, sz, rétegh6l. — Varpalota, aus der Schicht No. 1. 17,

6. Melanopsis bouéi affinis HaNDM. (3 X)
Balatonszentgyorgy 12. sz. réteghdl, — Balatonszentgyorgy, aus der Schicht No. 12,
7 —8. Melanopsis bouéi sturi (Fucus) (3 x)
Varpalota I. 17. sz. rétegbdl. — Varpalota, aus der Schicht No. 1. 17,

9. Melanopsis cylindrica StoL. (3 X)
Tihany 19. sz. rétegb6l. — Tihany, aus der Schicht No. 19,

10. Melanopsis petrovici Brus. (3 x)
Balatonszentgyorgy 12. sz. rétegbdl. — Balalonszentgyorgy, aus der Schichl No. 12

11. Melanopsis tihanyensis WENz. (3 X)

Varpalota 1. 17. sz. rétegb6l. — Virpalota, aus der Schicht No. 1. 17.

12. Melanopsis decollata Stor. (3 X)

Tab 26. sz. réteghol. — Tab, aus der Schicht No. 26.



Domok—Pellérdyné

o
S




168

VII. Tabla — Tafel VIIL.

1—2. Unio atavus PARTSCH (2X)
Tihany 19. sz. rétegb6l. — Tihany, aus der Schicht No. 19.
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VIII. Tabla — Tafel VIII.

1 —2. Dreissena dobrei (Brus.) (5x)
Tihany 6. sz. rétegb6l. — Tihany, aus der Schicht No. 6.

3 —4. Dreissena serbica (Brus.) (5 X)
Tab 6. sz. réteghél. — Tab, aus der Schicht No. 6.

5—6. Congeria neumayri ANDR. (5 X)
Viarpalota 1. 19. sz. rétegbdl. — Varpalota, aus der Schicht No. I. 19,
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IX. Tabla — Tafel IX.

1—3. Congeria balatonica PArTscH (2 X)
Tihany 6. sz. rétegbé6l., — Tihany, aus der Schicht No. 6.
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X. Tabla — Tarel X.

1—2. Congeria triangularis PARTSCH (2 X)
Tihany 10. sz. rétegb6l. — Tihany, aus der Schicht No. 10.

3—5. Gyraulus inornatus (Brus.) (5x)
Tihany 6. sz. rétegbdl. — Tihany, aus der Schicht No. 6.

6 —8. Gyraulus tenuis (FucHs) (5 X)
Tihany 6. sz. réteghdl. — Tihany, aus der Schicht No. 6.



Pellérdyne

Domok




176

XI. Tahla — Tatel XI.

1, 4. Limnocardium aperlum MUNsT. (3 X)
Tihany 6. sz. rélegbol, — Tihany, aus der Schicht No. 6.
2--3. Limnocardium decorum IFucns (3 x)
Tihany 1. sz. réteghdl. Tihany, aus der Schicht No, 1.
5—6. Limnocardium vutskitsi Brus. (3 x)

Ocs 1. 8. réteghdl, Ocs, aus der Schicht No. 1. 8.
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XII. Tabla — Tafel XII.

1—2. Limnocardium sodsi BARTHA (3 X)
Ocs I. 8. sz. rétegh6l. — Ocs, aus der Schicht No. 1. 8,

3—4. Limnocardium decorum Fucus (3 xX)
Ocs 1. 8. sz. rétegbdl. — Ocs, aus der Schicht No. I. 8.

5—6. Dreissena auricularis Fucus (5 %)
Vindornyasz6llos I11. 9. sz, réteghol. — Vindornvaszollos, aus der Schicht No. 111, 9,
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XIII. Tabla — Tafel XIII.

1—2. Planorbarius grandis (Havrav.) (5 X)
Balatonszentgyorgy 10. sz. réteghd6l. — Balatonszentgyorgy, aus der Schicht No. 10.

3—5. Segmentina léczyi (Lor.) (5 X)
Ocs III 1. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. IIL 1.
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XIV. Tabhla — Tafel XIV.

1—3. Planorbis confusus (So6s) (5 x)
Ocs 1. 10. sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. I. 10.

4—6. Gyraulus dcsensis WENz. (5 X)
Ocs 1. 4. sz. rétegbdl. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.

7, 10, 12. Planorbis krambergeri (HavLav.) (5 X)
Ocs IIL. 1. sz. rétegh6l. — Ocs, aus der Schicht No. III. 1.

8, 11, 13. Gyraulus homalosomus rhytidiphorus (Brus.) (5x)

Ocs I. 4. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.

9. Emmericia pliocenica Sacco (5 X)
Ocs IIL. 1. sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. IIL 1.

14. Aplexa subhypnorum GottscH. (10 X)
Ocs 1. 4. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.
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XV. Tabla — Taifel XV.

Gastrocopta acuminata larteti Dup. (10 %)
Ocs III. 1. sz. réteghbdél. — Ocs, aus der Schicht No. IIL 1.

Gastrocopta fissidens infrapontica WENz (10 x)
Ocs, I. 4. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.

Gastrocopta nouletiana gracilidens SDBGR. (10 X))
Virpalota I. 11. sz. rétegh6l. — Varpalota, aus der Schicht No. I. 11,

Carychium minimum MtLL . (10 x)

Tab 22, sz. rétegh6l. — Tab, aus der Schicht No. 22,
5. Carychiopsis berthae (Harav.) (10 x)

Ocs 1. 4, sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.

6. Gastrocopta acuminata (KLeiN) (10 x)
Ocs III. 1. sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. IIL 1.

7. Gastrocopla nouletiana (Dup.) (10 x)
Ocs III. 1. sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. I11. 1.

8, 13. Vertigo callosa (REuss) (10 x)

—
.

>

&

-

Tab 22, sz. rétegh6l. — Tab, aus der Schicht No. 22,
9—10. Vertigo angustior dcsensis Havrav. (10 x)
Tab 22, sz. rétegbol. — Tab, aus der Schicht No. 22.
11. Gastrocopta tihanyensis n. sp. (10 x)
Tihany 43. sz. rétegbél. — Tihany, aus der Schicht No. 43.
12, 14. Strobilops tiarula pachychilus Soos (10 x)
Balatonszentgyorgy 12. sz. rétegbhdl — Balatonszentgyorgy, aus der Schicht No, 12,

15. Pupilla rahti A. Br. (10 x)

Ocs 1. 9. sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. I. 9.

16. Abida frumentum hungarica (Kim.) (5 x)

Ocs 1. 17. sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. I. 17.
17. Agardia sitmeghyi BarTHA (10 %)
Tab 22. sz. rétegbol. — Tab, aus der Schicht No. 22,

18. Vallonia costata euryomphalus BaArTHA (10 X)
Ocs 111, 1. sz. rétegbél. — Qcs, aus der Schicht No. III. 1.

19 —20. Vallonia costata MtLL. (10 x)

Tihany 43. sz. rétegb6l. — Tihany, aus der Schicht No. 43.
21 —22. Vallonia subpulchella (SDBGR.) (10 x)

Ocs 1. 14, sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. I. 14,

23. Agardia oppoliensis v. turrita (ANDR.) (10 X)
Tab 22, sz. riteghdl. — Tab, aus der Schicht No. 22,
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XVI. Tabla — Tafel XVI.

Tacheocampylaea doderleini Brus. (2, 5 X)
Ocs II1. 1. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. III. 1.

Cepaea neumayri Brus. (2, 5 x)
Ocs 1. 4. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.

. Cepaea sylvestrina etelkae (HALAv.) (2, 5 X)

Ocs III. 1, sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. IIL 1.

Vallonia subpulchella (SDBGR.) (10 x)

Ocs 1. 14, sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. 1. 14,



XVI.

Pellérdyné
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XVII. Tabla — Tafel XVII.

—
s
(%]

5. Helicigona pontica (HArLAv.) (3 X)
Ocs I. 4. sz. rétegbél. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.

2, 3. Goniodiscus costatus (GoTTscH.) (5 X))
Ocs, 1. 4. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.

(=2}
~1

. Helicigona wentzi Soos (3 x)
Viarpalota V. 6. sz. rétegh6l. — Virpalota, aus der Schicht No. V. 6.

8, 9, 10. Ozxychilus procellarius Joos. (3 %)

Ocs 1. 4. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.

11, 12. Trichia striataformis (LOR.) (3 X)
Ocs 1. 9. sz. rétegb6l. — Ocs, aus der Schicht No. I. 9.

13, 16. Trichia sericea (Drap.) (3 X)
Ocs 1. 9. sz. rétegh6l. — Ocs, aus der Schicht No. 1. 9.

14, 15. Monachoides lirentheyi Sodés (3 X)
Ocs 1. 4. sz. réteghdl. — Ocs, aus der Schicht No. I. 4.
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TIHANYI FELSO PANNON OSTRACODAK

Irta: ZaLANyr Bfra

A Tihanyi-félsziget fehérparti fels6-pannéniai iiledéksoranak
15 rétegébl Bartua FERENC gyilijtése nyoman valtozatos Ostracoda-
fauna keriilt ki. Kérésére az aranylag béséges, elég jo megtartasu anyag
feldolgozasat abban a reményben vallaltam, hogy a 30 m-nél vastagabb
iiledéksor rétegfaunainak Aattanulményozésa nemcsak faunisztikai és
mikrorétegtani adatokhoz juttat. hanem az egymast felvalté biotopok
okologiai jellegének megismeréséhez segitséget fog nyujtani. A molluszka-
faunak rétegek szerinti tanulményozasa lehetévé tette BartuA-nak,
hogy az egyes fajokat séigényiik szerint osztalyozza. Rendkiviil fontos-
nak tartotta annak ellendrzését, hogy az oly gyakori Osfracoda-fajok
alapjan mily mértékben A4allapithatok meg rétegenként az okologiai
jellegek.

Az egyes rétegfaunakat befogado iiledékek kézettani meghatarozasat
és a rétegvastagsagokat BarTua F. szelvénye szerint kézlom. Néhany 1j
fajnak, alfajnak leirasat kozlom, a tobbieket csak rendszertani sorrendben,
el6fordulési helyiik szerint sorolom fel.

Miel6tt az egyes faunaelemek rendszertani és rétegtani értékelését
targyalnam, a konnyebb attekintés kedvéért a rétegfaunakat, ill. azok
elemeinek el6fordulasat tablazatos attekintésben adom (I. tablazat).

Az atvizsgalt 15 rétegbol: 10 az irodalomban mar ismert, 5 uj, 3
aff.-ra hatéarozott faj és 2 uj alfaj keriilt ki. A rétegfaunak fokozatos
valtozéasai nyugodt, egységes fejlodésre vallanak. Az egész idészakon at-
mené 3 édesvizi és 6 oligo—miohalin faj keriilt el6. Csak 3 mezobrakk faj
jelentkezett az iiledéksor alsé rétegeiben; valdsziniileg reliktumok.

Az o6sszfaunaban a Candona, Camptocypria és a Cyprideis nemzetség
fajai vezet6 szerepet jatszanak. A fels6-pannoniai kor jelzésében a Camp-
tocypria és a Cyprideis elemek dontéek és a Candond-kkal egyiittesen,
sajatos életmodtani jellegvaltozasaikkal, zonélis fejlédésre utalnak. Fel-
tiiné és idegenszerii az eddig csak a pannon—szarmata hatarabol ismert
Amplocypris fajok itteni jelentés szerepe. Fejlett szabadperemovi
szerkezetével valamennyi lényegesen eltér a felsG-pannon és a recens
Herpetocypris fajoktol.

13* — 11
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I. Tablazat — Tabelle I.
Congeria balatonica-zéna — Congeria balatonica-Zone

also
szakasz
unterer
Abschnitt

felsé szakasz
oberer Abschnitt

Fajnév
Artenname

Rétegserszam — No. der Schicht:

39 37%36 31|30(24|19| 9

Sorszam — No.

o

.|Candona extensa n. sp. 2 2 4 '58 1 3] 6| 4 3
.|Candona tihanyensis n. sp. 2 13| 3
.|Candona parallela panno-
nica n. sp. 24 2
.|Candona balatonica affi-
nis n. sp. 1 9 1
.|Candona granulosa n. sp. 3 2
.|Candona sp. 12| 3
.| Camplocypria hungarica
n. sp. 1 1
.|Camptocypria lobata Zav. 1 8 1 5] 1
9.|Camptocypria balcanica
ZAvL. 3 1 29 1
10.|Camplocypria acuminata
ZAL, 1
11.[Ilyocypris aff. gibba
Rawmb. 3 2
12.|Herpelocypris sp. ind. A. 1 7 3 ‘
13.| Herpetocypris recta REuss 1 4
14.| Herpetocypris sp. ind. B. 40
15.| Amplocypris pannonica
n. sp.

16.| Amplocypris sp. ind. 2
17.|Stenocypris venusta ZAL. 2
18.| Loxoconcha granifera Rss.
19.| Loxoconcha sp. ind. 1
20.|Cyprideis pannonica
(MER.) 21 3| 4
21.|Cyprideis hungarica ZaL. 18 1,10 13 9 1

9

o Ot = W o =

joe]

o
1
=S
—
(1]

= N Oy

22.|Cyprideis sulcata ZaL. 2

23.|Cyprideis aff. torosa Jox. 1 1
24.| Krithe sp. ind.
25.|Hemicythere lorentheyi
(M£H)

26.|Cythereis sarmalica ZAL.

o

o
(%3

Rétegfaunak okoldgiaij ellege: ‘
Okologischer Charakter der ‘
Schichtenfaunen: OE|E|M|O|O|M|M(M|O|M|O|M M‘ M

Biotopok — Biotope: E = Edesvizi — limnisch, O = aligsés — oligohalin, M = kissé¢ sos — miohalin
* X% ¥
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Subordo: PODOCOPA
Fam: CYPRIDAE
Subfam: Candoninae

Gen.: Candona W. Bamrp 1845

1. Candona extensa n. sp.
(1.4bra a—e)

Holotypus: egy teljes példany.

Paratypoid: 83 tekn és teljes példany.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: felsé6-pannon Cong. balatonica-zéna felsé szakasz, 25 cm
vastag homok (31. sz. réteg).

Diagnézis. A Candona acuminata-csoportba sorolhat6 alak.
Az eliilsé szegély széles iveltsége, a hatso szegély ventralis felé hajlo erds
kihegyezettsége jellemz6, egyebekben pedig a genusz jellegeit mutatja.

1. @bra — Fig. 1. Candona extensa n. sp.
a. Bal tekné oldalt kiviilrél. — Seitenansicht der linken Schale von aussen. II. oc. 3. ob.
b. 4+ c¢. Teknd ventralis ¢s dorzalis élkorvonalban. — Die Schale in ventraler und dorsaler Kanten-
ansicht II. oc. 3. ob.
d. Eliilsé peremoév — Vordere Randzone. IV. oc. 4. ob.
e, Hatsé peremov. — Hintere Randzone. IV. oc. 4. ob.

Leiréas. A bhal teknd oldalkérvonalanak eliilsé ive egyenletesen,
dombortan lekerekitett. A szomszédos ivekbe észrevétlen megy at. Az
eliilsé dorzalis szoglet valamivel fejlettebb, mint a hatsé. A hativ egyenes
vonalban, fokozatosan lejtosodve jut at a hatsé dorzalis szogletbe. Innen
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kiindulva a hatsé csucsszegély laposan dombort, meredek ivet formal,
mely a ventralis felé hajolva lekerekitett hegyben végzédik. A ventralis
iv koézepén laposan beoblosodik. A beéblosodés a hatsé csucsszegélybe
valé 4tmenetnél rovid szakaszon megismétlédik (1. dbra a). A jobb
tekn6 oldalkorvonalanak lefutdsa a baléval lényegében megegyezik.
Csak abban mutatkozik csekély eltérés, hogy a ventralis iv laposabban
0blosodott és a hatso cstcs kisebb terjedelmii. Elkérvonalban az egyen-
letesen domboru oldalivek csaknem szabalyos ellipszist forméalnak, hati
nézetben elol valamivel hegyesebb csicsban talalkoznak, mint héatul.
A tekné falazata kissé vastag, a lateralis egyenletesen, finoman érdes
felszinii, gyéren elszort feliileti likacscsatornak pérusaival. A zarédizom-
benyomatok szdma 6, egy csoportban helyezkednek el (1. abra a).

Teknémeéretek: hosszusag = 0,85 mm,
magassag = 0,48 mm,
szélesség = 0,21 —0,25 mm.

A szabadperemov bilamellaris, homomorf. A gyengén fejlett perem-
ajak az eliilsé6 peremdvon, a kiils6 peremvonal kézelében. azzal parhuza-
mosan fut le. A ventralis peremovon a betiiremlé rész élére torlédik. Az
0sszenOvési zona aranylag keskeny, az egyenes peremi likacscsatornak
gyéren helyezkednek el. Az 0Osszendvési vonal a belsé peremvonallal
parhuzamosan fut le. A belsé peremlemez a hatsé peremévon valamivel
szélesebb, mint az eliilsén. A zarosperem adont (1. 4bra d—e).

A Candona extensa n. sp. részben a C. mutans PokorNvy-ra (6. PL. I, F.
9), még inkabb a Hodonin kornyéki pannonbol emlitett Bm I. form.-ra
(5. p. 8, F. 9. a) hasonlit, mellyel azonosithaté, de sem a Stenocypris,
sem a paracypria nemzetségbe nem helyezhets, mint azt Poxorny véli.

A Candona extensa n. sp. a tihanyi Fehérpart 125 cm vastag iszap-
jaban (46. réteg), a 20 cm vastag finom homokban (39. sz. r.), a 100 cm
vastag iszapos homokban (37. sz. r.), a 75 em vastag iszapos homokban
(36. sz. r.), a 25 cm vastag homokban (31. sz. r.). a 40 cm vastag iszapos
homokban (24. sz. r.), a 10 ¢m vastag finom- és aprészemii homokban
(19. sz. r.), a 25 cm vastag apro- és finomszemii homokban (9. sz. r.), az
50 cm vastag finom homokban (7. sz. r.) és a 40 cm vastag iszapban

elég gyakori.

2. Candona tihanyensis n. sp.
(2. abra a—e)

Holotypus: egy teljes példany.
Paratypoid: 15 teknd.
Locus typicus: Tihany, Fehérpart.
Stratum typicum: felsé6-pannon Cong. balatonica-zéna
alsé szakasz, 40 cm vastag iszapréteg (4. sz. réteg).

Diagnozis. A Candona laisi Krie-vel jellemezheté csoportba
sorolhato alak, melyre a négyszogletes oldalkorvonal és a hativnek a
szomszédos ivekbe hatarozott homorodassal valé atmenete a jellemzé.
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Leiras. Oldalkérvonalban szabalytalan trapéz alaku. Az eliilsé
iv az eliils6 dorzélis szogleth6l fokozatosan lejt6sodve, majd lekerekitett
csucsot formalva észrevétleniill megy a ventréalis ivbe. Az aranylag rovid
hativ alig domborodé és meredek lejt6vel, enyhe homorodassal halad a
valamivel hegyesebben kerekitett hatsé csiucsivbe. A ventralis iv majd-
nem egyenes, csak-a kozepén enyhén homoru (2. abra a). A jobb tekné

"
q
2. dbra — Fig. 2. Candona tihanyensis n. sp.
a. Bal tekné oldalt kiviillr6l. — Seitenansicht der linken Schale von aussen. II. oc. 3. ob.
b. Bal tekné ventralis élkérvonalban. — Die linke Schale in ventraler Kantenansicht. II. oc. 3. ob,
¢. Zarbizombenyomatok. — Schliessmuskeleindriicke. IV. oc. 4. ob. — d. Eliillsé peremév. — Vor-
dere Randzone. IV. oc. 4. ob.
e. Hatsé peremdv. — Hintere Randzone. IV. oc. 4. ob.

oldalkérvonala lényegében a ballal azonos lefut4su. Elkérvonalban az
oldalvonalak kissé nyult ellipszist formalnak. A hatsé csucs jéval hegye-
sebben kerekitett, mint az eliilsé. Az elvalaszté vonal kozel egyenes
lefutasu és ventralis nézetben kozvetleniil egy hosszanti arokszerii mélye-
dés kiséri (2. abra b).

A tekné falazata kissé vastag, egyenletesen érdes felszinii. A zaro-
izombenyomatok szama 6, s egy csoportban helyezkednek el (2. abra c).
A feliileti likacscsatornak elszortan, gyéren helyezkednek el.
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Tekn6meéretek: hosszusiag = 1,1
magassag = 0,58 mm,
szélesség = 0,2

A szabadperemdov bilamellaris, homomorf. Az eliils6- és a hatso
peremdvon erésen fejlett belsé peremlemez van. A peremajak az eliilsé
peremovon, kozvetlen a kiilsé peremvonal szomszédsagaban, azzal péar-
huzamosan fut le, a ventralis peremovon pedig a tekndéélre tolodott.
hasonléan a hatsé peremévon is. Az 6sszenovési zona az eliilsé peremovon
fejlettebb, mint a hatsén. A peremi likacscsatorna tulnyomo része fona-
las, az alapi résziikk csak a ventralis felé szélesedett ki tolcsérszeriien.
A hats6 dorzalis szoglet kozelében, a fonalas likacscsatornak kozott,
kozeptikon kerekded Kkiszélesedést mutatok vannak, melyeknek alapi
része finom fonalként ered. A belsé peremvonal inkabb a kiils6 perem-
vonallal parhuzamosan, de attél tavol fut le. A ventralis peremév kozéps6
szakaszan az 0sszendvési vonal és a bels6 peremvonal egybeesik (2. abra
d—e). A zardosperem adont.

A Candona tihanyensis n. sp. oldalkérvonalban a recens Candona
rostrata-csoportban a C. zschokkei J. P. WoLr-hoz all kozel, eltekintve
a hats6 csucsiv lefutasatol.

A Candona tihanyensis n. sp. a tihanyi Fehérpart Congeria balatonica-
zona felsé szakaszanak alsé részében gyakori. Eléfordul a 150 cm vastag
igen finom homokban (40. sz. réteg), a 10 ecm vastag finom- és aprészemii
homokban (19. sz. r.) és a 25 cm vastag apro- és finomszemii homokban
(9: sz. 1.).

3. Candona parallela pannonica n. subsp.

(3. abra a—c)

Holotypus: egy teljes példany.

Paratypoid: 25 teknd.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: Congeria balatonica-zéna felsé szakasz, 150 cm vastag igen
finom homok (40. sz. réteg).

Diagndzis. A faj holotipusanak jellegeit mutatja, fejlettebb
peremovvel.

Leiras. A bal tekné oldalkérvonalanak ivei lefutashan a faj holo-
tipusatol lényegesen nem térnek el. A csaknem egyenes hativ a dorzalis
szogleteken at fokozatosan lejtosodve, észrevétlenil megy at a szomszé-
dos ivekbe. Az eliilsé iv valamivel hegyesebben kerekitett, mint a hatsé.
A ventralis iv csaknem egyenes, kozepén igen enyhén beoblosodott, egyéb-
ként a szomszédos ivekhez észrevétleniil csatlakozik. Az ivari dimor-
fizmusnak megfelel6en az eliilsé és a hatso iv terjedelmében, kerekitett-
ségében a recens alakhoz viszonyitva csak kisebb eltérések mutatkoznak.
A hativ és a ventralis iv kozel egyenes volta és parhuzamossaga, mint
allando alaki vonas, a fosszilis alakokra is jellemzo (3. abra a). Elkor-
vonalban az oldalvonalak egyenletes lefutasiak és kissé nyult ellipszist
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formalnak, aminek eliillsé csucsa a hatsonal valamivel hegyesebben
kerekitett. Az elvéalaszt6é vonal ventralis nézetben kozel egyenes lefutasu
als6 harmadaban a bal teknére valo kisfoku rahajlast mutat.

A teknofalazat kissé vastag, egyenletesen érdes felszinii. A feliileti
likacscsatornak elszortan helyezkednek el. A centralis izombenyomatok
szdma 8, a 6 zaréizombenyomat egy csoportban kozel egymas mellett
helyezkedik el s nem érintkeznek. Alakjuk szabalytalan ellipszis, vagy
hegyes ovalis. A két mandibuléris izombenyomat nyult ellipszis alaku,

a
3. dbra — Fig. 3. Candona parallela pannonica n. subsp.
a. Jobb tekné oldalt kivilrél. — Seitenansicht der rechten Schale vonaussen. II. oc. 3. ob.
b. Jobb tekné oldalt belilrél. — Seitenansicht der rechten Schale von innen. II. oc. 3. ob.
¢. Centralis izombenyomatok. — Die zentralen Muskeleindriicke. IV. oc. 4. ob.

a zaroizombenyomatok el6tt, egymastél kissé tavol. ferde vonalban
helyezkedik el (3. abra c).

Teknéméretek: hosszisag = 1,05 mm,
magassag = 0,58 mm.

A szabadperemo6v bilamellaris, homomorf. Az 0Osszend6vési zona
valamivel fejlettebb, mint a faj recens alakjainal. A peremajak tugy az
eliils6, mint a hatsé peremovon finom redéként, a kiils6 peremvonal
kozelében, azzal parhuzamosan fut le. Csak a ventralis peremévon
tolodik a kiilsé peremvonalra. A peremajakkal parhuzamosan fut le az
Osszenovési vonal, melyrél kissé a ventralis felé hajlo, fonalas peremi
likacscsatornak erednek. Az eliillsé peremo6von, foleg a ventralis kozelébe
esok alapi része kissé tolesérszertien kiszélesedik. Még feltiinébb ez a
jelenség a hatsé peremoévon (3. dbra b). A zarosperem adont. A dorzalis
szogletek kozt keskeny zarcsatorna fut végig.

A Candona parallela pannonica n. subsp. alakra és a peremov szer-
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kezetére nézve a faj tipusdhoz igen kozel all. A héj vastagsagaban, az
Osszenovési zona szerkezetében mutatkozo eltéréseket, valamint a kor-
kiilonbséget értékelve, ezt a tihanyi Cong. balatonica-zéna felsé szakasza-
ban elég magas abundanciaval el6fordulé alakot subspeciesként kiiloni-
tem el. A ma él6 Candona parallela G. W. MULL.-t fels6-pannon leszarma-
zottnak tekintem.

A Candona parallela pannonica n. subsp. a tihanyi Fehérpart 150
cm vastag igen finom homokjabol (40. sz. réteg) tomegesen keriilt eld.
mig a mélyebben fekv6 75 cm vastag iszapos homokban (36. sz. r.) ritka,

4. Candona halatonica aifinis n. subsp.
(4. abra a—c)

Holotypus: egy egész példany.

Paratypoid: 10 teknd.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: Cong. balatonica-zéna, felsé6 szakasz, 150 cm vastag igen
finom homok (40. sz. réteg).

Diagn 6zis. Nyilt alak, a hatsé csticsszegélye kihegyeseds. Elné-
zethen eléggé széles ellipszist mutat elol fokozatosan kihegyesedé cstcs-

a : :
@ c
b
4. dbra — Fig. 4. Candona balatonica affinis n. subsp.
a. Jobb tekné oldalt kiviilr6l. — Seitenansicht der rechten Schale von aussen.Il. oc. 3. ob.

b. Jobb teknd oldalt beliillr6l. — Seitenansicht der rechten Schale von innen. II. oc. 3. ob.
¢. Jobb tekndé ventralis élkorvonalban. — Rechte Schale in ventraler Kantenansicht. II. oc. 3. ob.

csal, mig a hatsé tompén lekerekitett. A peremov szerkezetétél eltekintve,
egyebekben a faj holotipusaval lényegében megegyezik.

Leiras. A jobb tekno oldalnézetben nyult, alacsony veseformaju.
A hats6 dorzalis szoglet erésen kidomborodik. Innen a hativ az eliilsé
csucsivbe fokozatosan lejtésodve, mig a hatséba meredek lejtével észre-
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vétleniill megy at. Az eliilsé csucsiv szélesebben kerekitett, mint a hatsé.
A ventralis iv kozepén enyhén homoru (4. abra a). Elnézetben az egyen-
letes lefutésu oldalvonalak Kkissé széles ellipszist formélnak, minek eliils6
csucsa kihegyesedd, a hatsé tompan kerekitett. Az elvalasztovonal
ventralis nézetben kissé hullamos, kozéps6é szakaszan tekndérahajlasra
mutat (4. dbra b). A tekn¢ falazata kissé vastag, felszine egyenletesen
érdes. A zardizombenyomatok szama 6, egy-csoportos elrendezésben.

Teknéméretek: hosszlisag = 1,12 mm,
magassag = 0,56 mm,
szélesség = 0,29 mm

A szabadperemov bilamellaris, homomorf. Az 0sszendvési zona
ugyan keskeny csikban kiséri a kiils6 peremvonalat mind a két csuics-
peremovon, de mindig fejlettebbnek mutatkozott, mint a faj recens
alakjainal. A peremajak parhuzamosan fut le a kiilsé peremvonallal,
attol kissé eltavolodva. A peremajak kozvetlen szomszédsagaban vonul
el az 6sszenovési vonal, melyrél a fonalas peremi likacscsatornak csak
gyéren erednek. Az eliilsé6- és a hats6 peremoévon a belsé peremlemez
eléggé fejlett, a ventralison csaknem elenyészik, ahol kiillonben az 6ssze-
novési vonal a betiireml6 rész ala keriilt (4. abra ¢). A zarosperem adont.
Ha a Candona balatonica affinis n. subsp.-t a C. fabaeoformis-csoport
alakjaival osszehasonlitjuk, oldalkérvonalukban bizonyos megegyezést
talalunk. Hasonléan megegyezik G. W. MULLER C. candida O. F. MULL.
alakjaval is. Lényeges eltérés mutatkozik azonban az élnézeti alakban,
foleg pedig a szabadperemov 6sszenovési zondjanak fejlettségében. A kor-
kiillonbséget is tekintve, ezt a tihanyi alakot a Congeria balatonica Dapay
subspeciesének, azt pedig a fels6-pannon alak leszarmazottjanak tekin-
tem.

A Candona balatonica affinis n. subsp. a tihanyi Fehérpart 50 cm
vastag finom homokjaban (7.sz. réteg) jelenik meg el6szor, de csak ala-
csony abundancidban. A 150 cm vastag igen finom homokban (40. sz.
r.) gyakori, mig a 45 cm vastag iszapos, igen finom homokban (43. sz. r.)
ritka.

5. Candona granulesa n. sp.
(5. abra a—f)

Holotypus: egy teljes példany.

Paratypoid: 5 tekné.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: Cong. balatonica-zéna als6 szakasz, 50 cm vastag finom homok

(7. sz. réteg).

Diagnézis. Oldalkérvonalban a Lineocypris-szel csaknem tel-
jesen megegyezé trapéz alakot mutat, de lényegesen eltér a szabadperem-
0v szerkezetében. A lateralis felillet szemcsézett, amire a neve is utal.

Leiras. A tekn6 oldalkérvonalban trapéz alaku. A csaknem
egyvenes hativ, a hatarozott dorzalis szogleteken at, lejtésdodve csatla-
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kozik a szomszédos ivekhez, az eliilsé ivbe alig észreveheté homorodassal,
mig a hatséba egyenes vonallal. A hatsé iv az eliilsénél hegyesebben
kerekitett, s csucsrésziik a kozépvonal alatt, kozel a ventralis iv sikjaba
esik. A ventralis iv kozépen hosszabb, a hatsé csics felé pedig rovidebb

4. dbra — Fig. 5. Candona granulosa n. sp.
a. Bal tekné oldalt Kkiviilr6l. — Seitenansicht der linken Schale von aussen. II. oc. 3. ob.
b. Bal tekné oldalt beliilrél. — Seitenansicht der linken Schale von innen. II. oc. 3. ob.
c. Tekn6k ventralis élkérvonalban. — Die Schalen in ventraler Kantenansicht. II. oc. 3. ob.
d. Centralis izombenyomatok. Die zentralen Muskeleindriicke. IV. oc. 4. ob.
e. Bal eliillsé peremov. — Die linke vordere Randzone. IV. oc. 4. ob.
f. Bal hatsé peremov. — Die linke hintere Randzone. IV. oc. 4. ob.

homorodast mutat (5. 4bra a—b). Elkoérvonalban szélesebb ellipszis
alaku, az oldalvonalak egyenletes lefutasuak. Az eliilsé csucs kihegye-
sed6, mig a hatso Kkissé lekerekitett. Az elvalasztévonal hullamos;
ventréalis nézetben a jobb teknének a balra valé rahajlasat jelzi. A teknok
itt erésen betiiremkeddék (5. dbra b).
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A tekné falazata vastag, gyéren feliileti likacscsatornak pérusaival.
Az egész lateralis felszin paranyi szemesékkel diszitett. A zaréizombenyo-
matok szama 6, egy csoportban helyezkednek el. de egymassal nem érint-
keznek. Az igen apré mandibularis izombenyomatok ferde vonalban,
a zaroizombenyomatok elott helyezkednek el (5. abra d).

Teknéméretek: hossztisag = 1,18 mm,
magassag = 0,60 mm,
szélesség = 0,27 (0,54) mm.

A szabadperemov bilamellaris, homomorf. Az eliilsé és a hatsé
csucsszegélyen igen széles bels6 peremlemez és 0sszenovési zona alakult
ki e fajra igen jellemzdéen és éppen ebben lényegesen eltér a Lineocypris-
tol. A ventralis felé hajléo és hegyesen kerekitett eliilsé peremovon
szembetiiné a kiils6 peremvonalra tolédott peremajak fejletlensége. Az
osszenovési zona az eliilsé dorzalis szoglet feldl szélesen kezdédik, majd a
csucsszakaszba fordulva, fokozatosan keskenyebbé valik. Kétféle, elaga-
zas nélkiili, peremi likacscsatorna jarja at. Tobb a fonalas, kevesebb az
ampullaszertien tagult poruscsatorna. Az utébbiak kozt néhanynak ki-
szélesed6 része a belsé ajakvonal kozelébe esik. A terjedelmes bels6
peremlemez a ventralison feltiinéen elkeskenyedik (5. abra e—f). A héatso
peremdov lényegében az eliilsével azonos szerkezetii. Az 6sszenovési zona
itt is a hatsé dorzalis szoglet felé¢ kiszélesedd, a peremi likacscsatornik
joval gyérebben jarjak at, fonalasak és alapi résziikon kissé tolesérszeriien
kitagultak. A peremajak a hatsé peremovon is a kiilsé peremvonalon
fut végig.

A zarosperem adont. A bal zdrmezén, a dorzalis szogletek kozott,
a kiils6 zaroléc éles lemezeként hajlik a teknéiir felé, a zarasnal a jobb
tekné hosszanti zarcsatornijaba illeszkedik.

A Candona granulosa n. sp. oldalnézetben igen kozel all a Lineocypris
trapezoidea Zavr.-hoz (12, p. 42—44), az Aglaia reticulata MEnES (3, p.
442), a Candona (Lineocypris) hodonensis PokorNy (6. p. 274, F. 15) ésa
Candona (Lineocypris) sp.-hez (6, p. 275, T. I, F. 7), de élnézetben, féleg
a szabadperemov szerkezetére nézve, lényegesen eltér valamennyitol.

Ha a genuszjellemzok koziil elsébbséget a szabadperemov szerkezeti
sajatossagainak adunk. akkor a felsorolt és a Candona granulosa-hoz
nagyon hasonlité alakok két csoportba kiilonitheték el. A Lineocypris
trapezoidea és az Aglaia reliculata hatarozottan a Lineocypris jellegeit
mutatja, mig a Candona granulosa, a Candona (Lineocypris) hodonensis és
a Candona (Lineocypris) sp. — az alakbeli egyezés ellenére — éppen a
peremdv szerkezetében mutatkozo nagyfoku eltérés miatt, a Lineocypris-
t6l valo elkiilonitést indokolja. Errél kiilonben a Lineocypris trapezoidea
¢és a Candona granulosa szabadperemovének Osszehasonlitasa is meggy6z-
het, ellentéthen Pokorny nézetével (6).

A Candona granulosa n. sp. mind az alak, mind a peremov szerkeze-
tére nézve igen kozel all a Candona (Lineocypris) hodonensis Poxor.-hoz,
de az oldalkorvonal ventralis és elillsé ivének lefutdasaban, a zardéizom-
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benyomatok alakjaban és elhelyezkedésében, tovabba az eliilsé és a
hatsé peremov alakulasdban mutatkozo eltérések miatt nem azonosithato.

A Candona granulosa n. sp. a tihanyi Fehérpart feltarasaban a Con-
geria balatonica-zona als6 szakaszaban az 50 cm vastag finom homokban
(7. sz. réteg) és a 40 cm vastag iszapban (4. sz. r.) elég gyakori.

Gen.: Camptocypria (nom. nov.)
(Paracypria G. O. SArs, pp.)

A szerbiai fels6-pannonbdl altalam leirt (12) Paracypria fajok részére
— tekintettel egyre boviilo szamukra, jelentds elterjedésiikre, kiillonosen
pedig morfologiai sajatossagukra — 1) genusz-keret meghatarozasat
tartom célszeriinek. G. O. Sars a Paracypria genuszba tébb olyan fajt
sorolt (7), melyek alakban, még inkdabb a peremév finomabb szerkezeti
jellegeiben a Candona fajoktdl lényegesen eltérnek, igy: a Paracypria
claviformis, P. complanata, P. declivis, P. reniformis, melyeket a fosszilis
Paracypria balcanica, P. lobata, P. acuminata, P. ldczyi-val egyiitt mint
egységesen jellemezheté fajesoportot kiilonithetiink el.

A magyarorszagi pannon kiillonb6z6 szintjeibél és szamos lelGhelyé-
rol eredé anyag lehetévé teszi a Paracypria genuszba sorolt fosszilis
fajok rendszertani ujraértékelését. Alaktani, fejlodéstani szemponthol, de
tekintettel a tipologiai vonatkozasokra is, szamukra a Candoninae
alcsaladon beliill a Camptocypria n. gen. nevet javasolom és genotipuséul
Camplocypria balcanica (Zavr.) (= Paracypria balcanica Zavr.)-t jelolom
meg. Tovabbi vizsgalatok véglegesen eldonthetik a recens Paracypria
claviformis-csoport és a Camplocypria n. gen. fosszilis fajainak valdszinii-
sitheto torzsfejlodéstani kapcsolatat. A Camptocypria n. gen. jellemzoi
(12) a fosszilis Paracypria fajokra adottakkal azonosak.

1. Camptocypria hungariea n. sp.
(6. abra a—e)
Holotypus: egy teknd.
Paratypoid: egy tekndé és szamos toredék.
Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: Cong. balatonica-zéna felsé szakasz, 45 cm vastag iszapos, igen
finom homok (43. sz. réteg).

Diagndzis. Az elilsé csicsszegélynek a ventralisba atmendé
helyén elhelyezked6 nyulvany és a szabadperemov szerkezete e faj jel-
lemzo6je; egyebekben pedig a fosszilis Camptocypria (= Paracypria p. p.)-
kkal egyezik meg.

Leiras. A jobb tekné oldalkdrvonaldnak hative a terjedelmesebb
hatsé dorzalis szogletb6l enyhe homorodassal megy at az eliilsé dorzalis
szogletbe. Az eliilsé és a hatso ivvel enyhe beoblosodést formal és miként
a tobbi Camplocypria fajnél, a ventralis felé meredeken hajlé karéjt
alkot. A fajra jellemz6 orrnyulvany utan a ventralis iv lapos homorodast
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mutat, majd enyhén domborodva, észrevétlen megy 4t szintén a ventrélis
felé hajlo, jelentdsen kihegyesed6 hatsé csiucsivbe, mely laposan és egyen-
letesen domborodé ivvel észrevétlen halad at a hatsé dorzalis szogletbe

(6. abra a). Elkoérvonalban az
oldalivek nyult ellipszist alaki-
tanak, enyhén tompa, de lekere-
kitett csucsokkal (6. abra b—c).

A tekné falazata aranylag
vastag, egyenletesen szemcsés
felszinti. A zaréizombenyomatok
szama J, elliptikus koérvonaluak,
egymassal nem érintkeznek és egy
csoportban helyezkednek el (6.
abra d).

Teknéméretek: hosszusag = 1,36
magassag = 0,60 mm,
szélesség = 1,50

A szabadperemov bilamella-
ris, homomorf. Az aranylag fej-
letlen peremajak az eliilsé perem-
ovon a kiils6 peremvonal kozelé-
ben, azzal parhuzamosan fut le.
A hatsé peremovon a kiilsé pe-
remvonalra tolédott. Az 0sszeno-
vési zona mindkét csucsszegélyen
fejlett. Az eliils6 peremdévon, a
fonalas poruscsatorndkon kiviil a
ventralis felé esben még ampulla-
szeriien tagult poruscsatornak is
sorakoznak. A tagult részek a
peremajak al4 esnek. A ventra-
lison az Osszenovési vonal egy-
beesik a bels6 peremvonallal. A
hatsé perem6von a belsé perem-
lemez joval fejlettebb, mint az
elsén (6. abra e). A zarosperem
adont.

A Camptocypria hungarica n.
sp. a tihanyi Fehérpart Cong. bala-
fonica zéna felsé szakaszaban, a

6. abra — Fig. 6. Camptocypria hunga-
rica n. sp.

a. Jobb tekné oldalt kiviilr6l. — Seitenansicht der
rechten Schale von aussen. II. oc. 3. ob.

b+c. Jobb tekné ventrilis és dorzalis élkorvonal-
ban. — Die rechte Schale in ventraler und dorsaler
Kantenansicht. II. oc. 3. ob.

d. Centralis izombenyomatok. — Die zentralen Mus-
keleindriicke. III. oc. 4. ob.

e, Jobb tekné oldalt beliilr6l. — Seitenansicht der
rechten Schale von innen. II. oc. 3. ob.

125 em vastag iszapban (46. sz. réteg) és a 45 cm vastag igen finom
homokban (43. sz. r.) ritka. Ez a faj eléfordul még Bataszéken a
48,20—71,80 m kozti fels6-pannon agyagos homokban.



2. Camptoeypria lobata (ZaL.)

A tihanyi Cong. balatonica-zona elég gyakori alakja. El6éfordul a 150
cm vastag igen finom homokban (40. sz. réteg), a 25 cm vastag homokban
(31. sz. r.), a 10 ecm vastag finom- és aprészemii homokban (19. sz. r.),
a 25 cm vastag apro- és finomszemié homokban (9. sz. r.) és az 50 cm
vastag finom homokban (7. sz. r.).

3. Camptoeypria baleanica (Zav.)

A tihanyi Cong. balatonica-zona felsé és alsé szakaszaban, mint
altalaban a hazai fels6-pannonban, igen gyakori faj. El6fordul a 125 cm
vastag iszapban (46. sz. réteg), a 20 cm vastag finom homokban (39. sz.
r.), a 25 em vastag homokban (31. sz. r.), a 40 cm vastag iszapos homok-
ban (24.sz.1.),a 10 cm vastag finom homokban (19.sz.r.), a 25 cm vastag
apro- és finomszemii homokban (9. sz. r.), az 50 cm vastag finom homok-
ban (7. sz. r.) és a 40 cm vastag iszapban (4. sz. r.).

4. Camptoeypria acuminata (Zav.)

A tihanyi Fehérpart 40 cm vastag iszapos homokjaban fordul csak
elo, de gyéren.

A szabadperemov, a zarosperem. a centralis izombenyomatok és
mas héjszerkezeti elemek egyiittesen dontéek a rendszertani meghataro-
zasoknal. TriesBeL, E. egyedill az izombenyomatok szerepét helyezi el6-
térbe és ez alapon a Paracypria néven leirt fosszilis alakokat a Candona
genuszba sorolja (8). A ma ¢l6 és tulnyomoéan édesvizi Candona-fajok
kozott egyetlen olyan alakot sem talaltunk, mely a Paracypria clavi-
formis ¢és a Camplocypria (= Paracypria p. p.) fajokkal a zaréizom-
benyomatokon kiviill masban megegyeznének. A Camplocypria (= Pa-
racypria) fajok részletes alaktani elemzése nélkil TrieBeL, E. nézete
nem fogadhat6 el s csak feleslegesen szaporitana a Candona gen. jelen-
tékeny formadivergenciat mutato fajesoportjainak szamat (2). E super-
nemzetség széttagolasa ismereteink gyarapodasaval sziikségszeriien be-
kovetkezik.

Az egyetlen alaktani bélyegnek TrieseL altal tortént tulértékelése
nemcsak helytelen, s igy el nem fogadhaté rendszertani megallapitashoz,
hanem téves 6sfoldrajzi kovetkeztetéshez vezet: ,,die unterpliocéne
Fauna Serbiens, dass die Ostracoden, so weit es sich um Cyprididae
handelt, vorwiegend der Unterfamilie Candoninae angehéren. womit die
scheinbaren Beziehungen zur Fauna des Tanganjika hinféllig werden
und die Fauna in ihrer Zusammensetzung der des Ohrid-Sees dhnlich
wird” (8, p. 208). A Tanganyika-té6 faunajaban G. O. Sars szerint (7)
a Cyprinae alcsaladba tartozo hat genusz, koztik a Paracypria (12 fajjal)
vezetoszerephez jut, viszont a Candona-k hiadnyoznak. Az Ochrid-t6
faunajara pedig éppen a Candona-k, féleg a C. neglecta-hoz kozelallo
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fajok gyakorisaga a jellemzo. E két életta] faundja eredésében is lénye-
gesen eltér egyméstol. A Tanganyika-t6 reliktum endemizmusa pliocén,
mig az Ochrid-t6¢ miocén eredetii, tehat mar a szarmazéas koriilménye is
kizarja a szerbiai pliocén faunanak az Ochrid-tééval vald 6sfoldrajzi
kapesolatat.

A Camptocypria acuminata (Zav.) a tihanyi Fehérpart 40 cm vastag
iszapos homokjaban fordul csak elé, gyéren.

Subfam.: Ilyocyprinae
Gen.: Ilyocypris G. S. BRapy et A. M. NorMAN

1. Ilvoeypris aff. gibba (RampOHR)

Ez az Ilyocypris brady G. O. Sars-hoz, de még inkabb az Ilyocypris
gibba Ramp.-hoz igen kozelallo faj a tihanyi Fehérpart Cong. balatonica-
zona felsé szakaszéaban a 75 em vastag iszapos homokban (36. sz. réteg)
¢és a 20 cm vastag finom iszapos homokban (30. sz. r.) elég gyakran fordul
eld.

Subfam.: Cyprinae
Gen.: Herpetocypris G.S. Brapy et A. M. Norman 1889

1. Herpetoeypris recta (REuss)

1850. Cytherina recta Reuss — Haiding. Naturw. Abh. 3. p. 52—53, Taf. 8

Fig. 11. , y
1942. Herpetocypris sp. — PoxkornNy, Rozpr. 2. t*. C. Akad. 52, ¢. 3., Taf. 1,
Fig. 6a, b. , )
1945. Herpetocypris sp. 1I. — Pokorny, Rozpr. 2 ti. C. Akad. str. 10—11.
1952. Erpetocypris recta (Reuss, 1850) —6, p. 259.

A lectotipushoz igen kozelallo alak, a tihanyi Fehérpart Cong.
balatonica-zona also szakaszaban a 25 em vastag homokos iszapban (5. sz.
réteg) csak gyéren fordul el6. Ugyancsak az alsé szakaszban az 50 cm
vastag finom homokban (7. sz. r.) és kiillonosen a 40 cm vastag iszapban
(4. sz. r.) igen gyakoriak a Herpetocypris genuszba tartozé fajok sp. ind.
toredékei.

Gen.: Amplocypris Zavr. 1944

Genotyp.: Amploeypris sinuosa ZaL.
(13, I. t. 1—4, 9—12 abra)
E genuszba sorolt alakok (az Amplocypris minuta kivételével) mind
megegyeznek abban, hogy oldalkérvonaluk ivei egyenletesen, csaknem

észrevétleniil mennek 4t egymasba. Az eliilsé iv tohbé-kevésbé tompén,
mig a hats6 hegyesebben kerekitett, a dorzalis iv dombort, csak a geno-

14 Foldtani Intézet Evkonyve — 13
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tipusnal és az Amplocypris marginala-nél alkot hatarozott dorzalis szog-
leteket. A szabadperemov bilamellaris, homomorf.

Az Amplocypris fajok kétségteleniil igen kozel allnak alak és centralis
izombenyomatok tekintetében a Herpefocypris-ekhez. Taxonémiai el-
kiillonitésiiket, a szabadperemov szerkezetében mutatkozo és torzsfejlo-
déstanilag is értékelheto eltérések indokolttd teszik. Az itt felmeriilé
kérdések tisztazhatasara az Amplocypris fajokat a ma é16 Herpelocypris-
ekkel részletesen osszehasonlitottam. Kitiint, hogy az egyetlen faj, a
Herpetocypris chevreauxi (G. O. Sars) all kozel — mégpedig a peremov
szerkezetéhen — az Amplocypris-ekhez. Valamennyi recens Herpelo-
cypris-re, eltekintve az oldalkoérvonal és a centralis izombenyomatokban
mutatkozo egyezésektél, a szabadperemoév keskenysége, fejletlensége
jellemz6. Egyetlen recens faj ventralis peremovén sem alakult széles
peremlemez, ellentéthen az Amplocypris-ekkel, melyekre éppen a ventra-
lis peremov szerkezete a jellemz6. Azon a belsé peremlemez szélesen
vonul végig, az osszenovési zona pedig az elillsé és a hatsé peremovhoz
viszonyitva erdsen fejlett, rajta tobbnyire haromféle (fonalas, elagazoé és az
alapi részén tolesérszeriien kiszélesedett és kerek tagulatban folytatodo)
poruscsatornaval, mely kétségteleniil mas életmodtani funkciok teljesi-
tésére szolgal, mint a recens Herpelocypris-ek fejletlen peremoéve. Az
Amplocypris-ek elkilonitéséhez a szabadperemovi szerkezet adja elsé-
sorban azokat a donté taxondmiai bélyegeket, melyek — tekintettel a
korkiilonbségre és a torzsfejlédéstani vonatkozasokra — a mar korabban
is sziikségesnek itélt elkillonitést indokoltak. Az Amplocypris sinuosa
ZAL., A. sincera ZaL., A. munita ZarL., A. angulata Zavr., A. subacuta
ZAL., A.globosa Zav., A. convexa Zavr., az A. marginata Zavr. és a Herpe-
tocypris abscissa (Reuss), a Herpelocypris recta (Reuss) is az egy-
ségesen jellemezheté Amplocypris gen. keretébe tartoznak. A Herpe-
tocypris chevreauxi (G. O. Sars) pedig recens leszdrmazottnak tekint-
hetd.

1. Amplocypris pannonieca n. sp.
(7. dbra a—d)

Holotypus: egy jobb tekné.

Paratypoid: egy jobb tekné.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: Cong. balatonica-zéna alsé szakasz, 25 cm vastag homokos
iszap (5. sz. réteg).

Diagn6zis. Szélesen ivelt és a ventralis felé hajlo eliils6 szegély.
Eroteljes eliilsé dorzalis szoglettel, fejlett 6sszenovési zoénaval és a csucs-
szegélyeken terjedelmes bels6 peremlemezzel. Egyebekben pedig a genusz
jellegeit mutatja.

Leiras. A jobb tekné hative a dorzalis szogletek kozott homoru,
a hatsé ivbe lejtésodve, mig az eliilsébe enyhe homorodassal megy at.
Az eliilsé iv egyenletesen kerekitett, a ventralis felé hajlik. A ventralis
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iv kozepén bedblosodik, a hatso ivbe észrevétleniil halad 4t (7. 4bra a).
Elkorvonalban az oldalvonalak nyult ellipszist formalnak, s el6l kissé

7. dbra — Fig. 7. Amplocypris pannonica n. sp.
a. Jobb tekné oldalt kiviilrél, — Seitenansicht der rechten Schale von aussen. II. oc. 3. ob.
b. Tekndk ventralis élkorvonalban. — Die Schalen in ventraler IKantenansicht. II. oc. 3. ob.
c. Jobb eliilsé peremov. — Rechte vordere Randzone. IV, oc. 3. ob.
d. Jobb hatsé peremov. — Rechte hintere Randzone. IV. oc. 3. ob.

hegyesebb csucsban talalkoznak. mint hatul (7. abra b). Az elvéalaszté

vonalat hosszanti horpadas kiséri.

A tekné falazata vékony, attetszo. A lateralis feliilet paranyi kerek
bemélyedésekkel diszitett, koztiikk elszortan felilleti likacscsatornak
porusai lathatok. A zaréizombenyomatok szama 6, egy csoportban

14* — 12
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helyezkednek el. A fels6, kampods. nyult izombenyomat alatt harom
szabalytalan ellipszis- és szivalaku benyomat van (7. abra a).

56

82 mm,

36 (0,72) mm.

Teknéméretek: hosszusag = 1,
magassag = 0,
szélesség = O

mm,

A szabadperemov bilamellaris, homomorf. Az eliilsé peremovon a
peremajak a Kkiilsé peremvonal kozelében, azzal parhuzamosan fut le.
Az 0sszenOvési zona széles, a peremi likacscsatornak siirtin helyezkednek
el, részben fonalasak, a tobbi villasan vagy tobbszorosen elagazo. Az
utébbiaknak eléggé széles torzsiik és tolesérszeriien tagult torkolatuk van
(7. abra c¢). A hats6 peremdvon az 0sszenovési zona keskenyebb, a peremi
likacscsatornak gyérebben helyezkednek el és nem agaznak el, fonalasak,
egynéhany ampullaszeriien tagult (7. abra d).

Az Amplocypris pannonica n. sp. oldalkérvonalban és részben a
zaréizombenyomatok tekintetében kozel all az Eucypris sieberi (MEHES)
var. nodosa-hoz, de a peremov szerkezetében lényegesen eltér.

Az Amplocypris pannonica n. sp. a tihanyi Fehérpart Cong. balato-
nica-zona alsé szakaszéban a 40 cm vastag iszaprétegben (5. sz. réteg)
gyéren fordul elé.

Gen.: Stenocypris G. O. Sars 1890
1. Stenoeypris venusta ZAL.
1929. Stenocypris venusta Zav. — 12, p. 72—73, Fig. 33.

A tihanyi Fehérpart Cong. balatonica-zéona felsé szakaszanak 10 cm
vastag finom- és aproszemii homokjaban (19. sz. réteg) ritka.

Fam.: CYTHERIDAE

Gen.: Loxoconcha G. O. Sars 1865

1. Loxoconcha granifera (Reuss)

1850. Cypridina granifera Reuss. — Haid. Nat. Abh. 3. Pl s Eig, 4. pi 74.
1941. ,,Form F” FaurioN p. p. — Oel u. Kohle, 59. No. 6 p 453.
1944. Loxoconcha granifera (REuss) — 5, p. 5—6.

1945. Loxoconcha granifera (REuss) — Pokorny, Rozpr. C. Akad. 54, ¢. 23. p. 8,
Tab. II, Fig. 7, Textfig. 5a—c.
1952. Loxoconcha granifera (REuss) — 6, P. 77.

A tihanyi Fehérpart Cong. balatonica-zéna 150 cm vastag, igen finom
homokjaban (40. sz. réteg) ritka.
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Gen.: Cyprideis T. R. Jones 1856
1. Cyprideis pannonica (MEHES)

1907. Cytheridea pannonica MEHEs — 3, p. 553.

1907. Cytheridea pannonica tuberculata MEHES — 3, p. 555.
1929. Cytheridea pannonica MtHEs — 12, F. 5.

1944. Cyprideis pannonica (MEHES) — 5, p. 2.

1944. Cyprideis pannonica (MEnes) — 13, F. 21.

A fels6-pannonnak egyik vezeto gyakorisagu faja, alakban meglehet6=
sen varialé, mig a szabadperemov és a zérosperem szerkezeti jellegei
allandobbak.

El6fordul a tihanyi Fehérpart Cong. balatonica-zéna 150 cm vastag,
igen finom homokjaban (40. sz. réteg), a 75 em vastag iszapos homokban
(36. sz. r.), a 25 cm vastag homokban (31. sz. r.), a 20 em vastag finom
iszapos homokbhan (30.sz.r.), a 10 cm vastag finom- és aprészemii homok-
ban (19. sz. r.) és a 40 cm vastag iszapban (4. sz. r.) gyakori.

2. Cyprideis hungariea ZaL.
1944. Cyprideis hungarica Za.. — 13, p. 82—86.

A tihanyi Fehérpart Cong. balalonica-zéna ugyanazon rétegeiben
fordul elé, mint a Cyprideis pannonica, de kisebb gyakorisaggal.

3. Cyprideis sulcata ZaL.
1944. Cyprideis sulcata ZarL. — 13, p. 74 —81.

A tihanyi Fehérpart Cong. balatonica-zéna 150 ¢cm vastag igen finom
homokjaban (40. sz. r.), a 25 ¢cm vastag homokban (31. sz.r.), a 20 cm vas-
tag igen finom iszapos homokban (30. sz. r.), a 10 cm vastag finom- €s
aproszemii homokban (19. sz. r.), és a 40 cm vastag iszapban (4. sz. r.)
csak gyéren fordul elé.

4. Cyprideis aff. torosa T. R. JoxEs

A tihanyi Fehérpart Cong. balatonica-zéna als6 szakaszaban az 50 cm
vastag finom homokban (7. sz. réteg) és a 25 cm vastag homokos iszapban
(5. sz. r.) igen gyéren fordul eld.

Gen.: Hemicythere G. O. Sars 1925

1. Hemiecythere lorentheyi (MEHES)
(8. dbra a—d)

1908. Cythereis lirentheyi (MEnes) — 3, p. 561.
1944. Hemicythere lorentheyi (MEHES) — 5, p. 4

A mélyebb als6-pannonban (Sopron, Budapest—Kébanya, Peremar-
ton) gyakori és jellemzo alak, a tihanyli Fehérpart Cong. balatonica-
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zona also szakaszaban nem ritka. A roévid idétartamu felsé6-pannon mio-
halin élettereiben vald el6forduldsat reliktum endemizmusnak tekintjiik.

A holotipus leirasaban a szabadperemovrél és a zarosperemrél meg-
felel6 tajékoztaté nincsen, annak pdétlasat a tihanyi példanyok alapjan
az aldbbiakban kozlom.

A jobb eliills6 peremovon a széles dsszendvési zonat a belsé perem-
lemez keskeny csikban kiséri. A fejlett peremajak éle parhuzamosan fut
le a kiilsé peremvonallal, amitél disztalisan fekvé finom vonalként a

8. dbra — Fig. 8. Hemicythere lorentheyi (MEHES)

a. Jobb eliilsé peremév. — Rechte vordere Randzone. Il. oc. 4. ob.
b. Bal elilsé peremév. — Linke vordere Randzone. II. oc. 4. ob.
c. Jobb hatsé peremov. — Rechte hintere Randzone. II. oc. 4. ob.
d. Bal hatso peremov. — Linke hintere Randzone. II. oc. 4. ob.

kiilsé ajakvonal lathato, ezt kiillonben a peremi likacscsatornak pontszerii
végzodése is jelzi. Az ajakél kozelében, azzal parhuzamosan vonul a
bels6 ajakvonal, mely hatrafelé mindinkabb megkozeliti az ajakélt, s
végiill az eliilsé dorzalis szogletben egyesiilnek. Az 0Osszenovési zona
kozepén, a peremajakkal parhuzamosan. eléggé feilett, lapos red6 vonul
végig, aztan az eliilsé dorzalis szogletben a fogdudor szkrobikulajanak
fels6 részében simul el. A peremi likacscsatornak siiriin, sugarasan ren-
dez6dnek, nem dagaznak el, és ampullaszerien tagultak. A ventralis
peremovon tobbnyire csak fonalidomuak (8. ébra a). A jobb héatsé
peremov szerkezete lényegében az eliils6ével megegyezik. Felt{inébb
eltérés a rendkiviil keskeny belsé peremlemezben és a szkrobikulabha simulo
redo fejletlenségében nyilvanul meg. Csak a hatsoé zarfog szkrobikulaja
elott szélesedik ki (8. abra c).

A bal eliils6 peremov szerkezete a jobbéval megegyezik. Az 0ssze-
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novési zona kozepén vonulé redé a jobbénal fejletlenebb. Hasonlo
helyzet alakult ki a hats6 peremovon is. Feltiinéen keskeny a belsé
peremlemez mind a két bal esucsszegély szabad peremdévén (8. abrab és d).

A zarosperem heterodont. A bal eliilsé dorzalis szogletben egy zar-
fog. felette egy fogmeder van s azt eléggé széles szkrobikula 6vezi. A jobb
elilsé dorzalis szogletben egy zarfog, alatta egy fogmeder van, amit a
keskeny szkrobikula nyulvanya hatéarol. Az interangularis mezo6n fejlett
zaroszlop (tignum) vonul végig. A jobb hatsé dorzalis szogletben csak
egy zarfog van, terjedelmes szkrobikulaval 6vezve, amibe a zéaroszlop
bazisa, ill. a kozépredé olvad be. A bal hatso dorzalis szogletben a zarfog
befogadasara szolgalé fogmedret talaljuk (8. abra b—c).

A Hemicythere lorentheyi (MEnes) a tihanyi Fehérpart Cong. bala-
tonica-zona alsé szakaszaban az 50 cm vastag finom homokban (7. sz.
réteg) és a 40 cm vastag iszapban (4. sz. r.) szérvanyosan fordul el6.

Gen.: Cythereis T. R. Jones 1949
1. Cythereis aff. sarmatica ZaL.

A balatonfoldvari alsé-szarmatabol leirt (9) fajhoz oldalkérvonal-
ban, részben pedig a peremdv szerkezetében nagyon kozelallé alak keriilt
ki a tihanyi Fehérpart Cong. balatonica-zona als6 szakaszénak 40 cm vas-
tag iszaprétegébo6l (4. sz. réteg). A tekné koptatottsagara és a befogado
iiledéktol eliité kozetanyaggal valé kitoltottségére tekintettel ezt az
egyetlen példanyt bemosottnak tekintjiik.

* ok ok

A tihanyi Fehérpartban feltart felsé-pannon iiledéksor Ostracoda-
faunéajaban 7 édesvizi és 19 csokkentsosvizi faj (= 4 oligohalin, 12
miohalin és 3 mezohalin faj) valt ismeretessé. Az egyes iiledékrétegekben
az édesvizi és csokkentsosvizi fajok szazalékos megoszlasabol a biotopok
okologiai jellegére kovetkeztethetiink (II. tablazat). Figyelembevéve

II. Tablazat — Tabelle II.

| Congeria balatonica-zéna — Congeria balatonica-Zone
Biotopok | . ]
Biotope | fels6 szakasz also szakasz
| oberer Abschnitt | unterer Abschnitt
) |
| |
Edesvizi [ |
Limnisch 33,4% 1009% | 809% | 75,1%| 86%

44,6% | 25% |67,0%| 40% | — 5,8%
|

Oligo-miohalin 66,6 % — 14% (55,4% | 75% | 32,5%| 60% [ 100% : 94,3 %
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az eurytop (a tobbség) és a stenotop fajok szerepét is, az Ostracoda-
faunavaltozasok alapjan a tihanyi Cong. balatonica-zoénat képvisels
illedéksort felso-, és also-szakaszra tagolom. Az el6bbiben a Candona,
Camptocypria és a Cyprideis fajok, az utébbiban pedig a Herpetocypris,
Amplocypris és a Cyprideis fajok a vezeté abundancidjuak. A felsé
szakasz faunavéaltozasai gyorsabban kovetik a biotépok életmddtani
jellegének ingadozasait, s azok — eltekintve a két kiédesedéstsl — a
csokkentsosvizi élettajak véaltozéasaiban élesen nem mutatkoznak meg.
Az egységes csokkentsosvizi faunafejlodést (30,7 %, atfuto, ill. kozos fajjal)
a kiédesedések csak rovid idére szakitottak meg. A 11,59, mezohalin
reliktum-fajt tartalmazo alsé szakasz valoszintileg a Cong. ungula caprae
szinthbe valé atmenetet jelzi.

Az Ostracoda és a puhatestii fauna feldolgozisanak eredményeit a
szerzOk Osszehasonlitottak és az aldbbi kovetkeztetéseket vontak le.

1. Mind az Ostracoda, mind a puhatestii fauna o0koldégiai jellege az
azonos iiledéktipusokban megegyezik.

2. Az osszfauna fejlodésmenetét tekintve, a tihanyi Cong. balalonica-
zona fels6- és also-szakaszra kiilonithet6é el. Az el6bbiben a faunak élet-
modtani véltozasainak oszcillacidja gyorsabb iitemii, mig az utébbiban
inkabb egyveretii volt.

3. Az also szakaszban féleg mezohalin fajok mutatkoztak, valoszinii-
leg reliktum endemizmust képviselnek.

4. A 43. sz. réteg Ostracoda-faunéjaban egy aligsosvizi faj jelentkezett,
mely lehet reliktum vagy bemosott, egyébként a tobbség édesvizi fa].
E réteg Ostracoda-faunijanak édesvizi jellegét allapithatjuk meg, s azt
a puhatestii fauna szarazfoldi-édesvizi jellege is megerdsiti.

5. A 45. sz. réteg Oslracoda és molluszkum-faunajanak életmodtani
jellege kozt latszolagos az ellentét. A molluszkum-fauna csékkentsosvizi,
az egyetlen Oslracoda-faj pedig édesvizi. Ennek az ellentétnek az okat
egy lokalis ingresszios jellegli mocséari iiledékképzodésben kereshetjiik.
Az iiledékképzodés alatt az eloretord csokkentsosvizi fauna itt az egyet-
len Ostracoda-fajbol allo, népes autochton populaciohoz tarsult, mely
aztan a megvaltozott élettérbsl kivandorolt vagy kipusztult.



OBERPANNONISCHE OSTRACODEN AUS TIHANY

Von BELA ZALANYI

Im Laufe der von FERENc BarTHA am sog. ,.Fehérpart’ der Tiha-
nyer Halbinsel durchgefithrten Sammlung kam aus 15 Gliedern der
Schichtenreihe eine mannigfaltige Osfracoden-Fauna zum Vorschein. Auf
sein Ersuchen habe ich die Bearbeitung des verhéltnisméssig reichen
und ziemlich gut erhaltenen Materials in der Erwartung iibernommen,
dass das Studium der Schichtenfaunen dieser iiber 30 m méchtigen
Schichtenreihe nicht nur faunistische und mikrostratigraphische Angaben
liefern, sondern auch zur Erkenntnis des okologischen Charakters der
sich ablosenden Biotope beitragen wird. Die schichtenweise Untersuchung
der Molluskenfaunen hat es fiir F. Bartna ermdoglicht, die einzelnen
Faunen nach ihren Salinitdtsanspriichen zu klassifizieren. Er hielt es
fiir wichtig, als Kontrolle festzustellen, in welchem Masse die dkolo-
gischen Charakterisitiken auch auf Grund der so hdufigen Ostracoden-
Faunen bestimmt werden konnen.

Die petrographische Bestimmung der die einzelnen Schichtenfaunen
enthaltenden Sedimente und die Schichtenmichtigkeiten fithre ich nach
dem von F. Bartua verfassten Profil an. Ich gebe die Beschreibung
einiger neuer Arten und Unterarten. wihrend die iibrigen Arten in ihrer
systematischen Reihenfolge nach ihren Fundstellen angefithrt werden.

Vor der taxonomischen und stratigraphischen Bewertung der ein-
zelnen Faunenelemente werden zwecks besserer Ubersicht die einzelnen
Schichtenfaunen bzw. das Vorkommen ihrer Elemente in tabellarischer
Ubersicht angefiihrt (Tabelle 1).

In den untersuchten 15 Schichten wurden 10 aus der Literatur
bereits bekannte, 5 neue und 3 als aff. bestimmte Arten und 2 neue
Unterarten vorgefunden. Die stufenweisen Verdnderungen der Schich-
tenfaunen weisen auf eine ruhige, einheitliche Entwicklung hin. Uber
die ganze Periode waren 3 limnische und 6 oligo-miohaline Arten durch-
gehend. In den unteren Schichten der Sedimentenreihe traten nur 3
mesohaline Arten auf; diese sind wahrscheinlich Relikten.

In der Gesamtfauna spielen die Arten der Gattungen Candona.
Camptocypria und Cyprideis eine fithrende Rolle. In der Kennzeichnung
des oberpannonischen Alters sind die Camptocypria- und Cyprideis-
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Elemente entscheidend und weisen samt den Candonen mit ihren
eingentiimlichen o©kologischen Charakterdnderungen auf eine zonale
Entwicklung hin. Als auffallend und fremdartig gilt hier die bedeutende
Rolle der bisher nur von der pannonisch-sarmatischen Grenze bekannten
Amplocypris-Arten. Auf Grund des stark entwickelten Baus der freien
Randzone weichen sie alle von den oberpannonischen und rezenten

Herpetocypris-Arten ab.
* ok ok

Subordo: PODOCOPA
Familia: CYPRIDAE

Subfamilia: Candoninae
Genus: Candona W. Bairp 1845

1. Candona extensa n. sp.
(Fig. 1*, a—e)

Holotypus: ein vollstindiges Exemplar.

Paratypoiden: 83 Schalen und vollstiandige Exemplare.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: oberpannonische Congeria balatonica-Zone, oberer Abschnitt.
25 cm miéichtige Sandschicht (No. 31).

Diagnose. Eine zur Gruppe der Candona acuminata zéhlende
Form. Die breite Wolbung des Vorderrandes und die gegen den Ventral-
rand neigende starke Zuspitzung des Hinterrandes sind fiir sie bezeich-
nend, im iibrigen weist sie die Merkmale der Gattung auf.

Beschreibung. Der vordere Bogen des Seitenumrisses der
linken Schale ist. gleichméssig gewolbt abgerundet. Er geht in die Nach-
barbogen unmerklich {iber. Der vordere Dorsalwinkel ist etwas stérker
entwickelt, als der hintere. Der Dorsalbogen geht in einer geraden Linie,
allméhlich abfallend in den hinteren Dorsalwinkel iiber. Von hier ausge-
hend bildet der hintere Rand einen flach gewdlbten, steilen Bogen, der
sich gegen den Ventralrand neigend in einer abgerundeten Spitze endet.
Der Ventralbogen ist in seiner Mitte flach eingebuchtet, beim Ubergang
in den hinteren Rand wiederholt sich dies in einem kurzen Abschnitte
(Fig. 1, a). Der Verlauf des Seitenumrisses der rechten Schale stimmt mit
jenem der linken Schale iiberein, eine geringe Abweichung kommt darin
zum Ausdruck, dass der Ventralbogen flacher eingebuchtet und das
hintere Ende weniger umfangreich ist. In Kantenansicht bilden die
gleichmissig gewdlbten Seitenbogen eine nahezu regelmissige Ellipse,
in Dorsalansicht vereinigen sie sich vorne in einem etwas mehr zu-
gespitzten Ende, als hinten.

* Tabellen und Figuren siehe im ungarischen Text !
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Die Schalenwand ist etwas dick, die Lateralflichen sind gleichméssig
fein rauh und tragen die Poren der sporadisch verstreuten flidchensténdi-
gen Porenkanile. Schliessmuskeleindriicke gibt es sechs, sie sind in einer
Gruppe angeordnet (Fig. 1, a).

Dimensionen der Schalen: Liange = 0,85 mm,
Hohe = 0,48 m
Breite = O 21— O 20 mm.

Die freie Randzone ist bilamellar, homomorph. Der schwach ent-
wickelte Saum verlduft in der vorderen Randzone in der Nidhe des Aussen-
randes, damit parallel. In der ventralen Randzone ist er an die Kante
des eingebogenen Teiles gedridngt. Die Verwachsungszone ist verhéltnis-
méssig schmal, die geraden randstédndigen Porenkanile sind verstreut
angeordnet. Die Verwachsungslinie verlduft parallel mit dem Innenrand.
Die innere Randlamelle ist an der hinteren Randzone etwas breiter, als
an der vorderen. Der Schlossrand ist adont (Fig. 1, d-e).

Candona exlensa n. sp. ist zum Teil der Art C. mulans PokorNy
(6, p. I, I'. 9), noch mehr aber der aus dem Pannon der Umgebung von
Hodonin erwdhnten Form Bm. I (5, p. 8, F. 9. @) éhnlich, mit welcher
sie identifiziert werden kann; sie kann aber weder der Gattung Stenocypris,
noch der Gattung Paracypria angeschlossen werden, wie dies POKORNY
meint.

Candona extensa n. sp. kommt am Fehérpart von Tihany in der 125
cm méichtigen Schlammschicht (No. 46), in der 20 em méchtigen feinen
Sandschicht (No. 39), in der 100 cm méchtigen schlammigen Sandschicht
(No. 36), in der 25 cm méchtigen Sandschicht (No. 31), in der 40 cm
méchtigen schlammigen Sandschlcht (No. 24), in der 10 ecm méchtigen
fein- und mittelkérnigen Sandschicht (No. 19), in der 25 em méchtigen
klein- und feinkérnigen Sandschicht (No. 9), in der 50 cm méchtigen
feinen Sandschicht (No. 7) und in der 40 cm méchtigen Schlammschicht
(No. 4) ziemlich héufig vor.

2. Candona tihanyensis n. sp.
(Fig. 2, a—e)

Holotypus: ein vollstindiges Exemplar.

Paratypoide: 15 Schalen.

Locus lypicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: oberpannonische Congeria balaltonica-Zone, unterer Abschnitt.
40 cm miéchtige Schlammschicht (No. 4).

Diagnose. Eine in die mit der Art Candona laisi KrLie charak-
terisierte Gruppe zdhlende Form, fiir welche ein viereckiger Seitenumriss
und ein in die Nachbarbogen mit einer ausgepridgten Einbuchtung iiber-
gehender Dorsalbogen bezeichnend sind.

Beschreibung. Der Seitenumriss ist unregelméssig trapez-
formig. Der vordere Bogen geht aus dem vorderen Dorsalwinkel all-
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méhlich abfallend und dann ein abgerundetes Ende bildend unmerklich
in den Ventralbogen iiber. Der verhéltnisméssig kurze Dorsalbogen ist
kaum gewolbt und geht mit steilem Abfall und einer leichten Konkavitét
in den etwas zugespitzter abgerundeten hinteren Bogen iiber. Der Ventral-
bogen ist anndhernd gerade, nur in seiner Mitte etwas konkav (Fig. 2, a).
Der Seitenumriss der rechten Schale hat im wesentlichen einen mit jenem
der linken Schale identischen Verlauf. In Kantenansicht bilden die
Seitenlinien eine etwas gedehnte Ellipse. Das hintere Ende ist bedeutend
mehr zugespitzter abgerundet, als das vordere. Die Trennungslinie ver-
lduft nahezu gerade und wird in Ventralansicht von einer grabenartigen
Liangsvertiefung begleitet (Fig. 2, b).

Die Wand der Schale ist etwas dick, ihre Oberfldche ist gleichmissig
rauh. Die Zahl der Schliessmuskeleindriicke ist 6, sie sind in einer Gruppe
angeordnet (Fig. 2, ¢). Die spérlichen flachenstindigen Porenkanile
stehen zerstreut.

Dimensionen der Schale: Linge = 1,13 mm,
Hohe = 0,58 mm,
Breite = 0,26 (0,52) mm.

Die freie Randzone ist bilamellar, homomorph. An der vorderen
und hinteren Randzone befindet sich je eine stark entwickelte innere
Randlamelle. Der Saum verlduft in der vorderen Randzone in der
unmittelbaren Nihe des Aussenrandes, damit parallel, wihrend er in
der ventralen Randzone und dhnlicherweise auch in der hinteren Rand-
zone auf die Kante der Schale geschoben ist. Die Verwachsungszone ist
an der vorderen Randzone entwickelter, als an der hinteren. Der iiber-
wiegende Teil der randstédndigen Porenkanéle ist fadenartig, ihr Basalteil
ist nur gegen die Ventralseite trichterartig ausgebreitet. In der Néhe
des hinteren Dorsalwinkels gibt es unter den fadenartigen Porenkanilen
einige, die in ihrer Mitte eine rundliche Erweiterung zeigen; ihr Basalteil
beginnt als ein feiner Faden. Der Innenrand verlduft parallel mit dem
Aussenrand, aber davon entfernt. Im mittleren Abschnitte der ventralen
Randzone fallen die Verwachsungslinie und der Innenrand zusammen
(Fig. 2, d-e). Der Schlossrand ist adont.

Abgesehen vom Verlauf des hinteren Randes, steht Candona tihanyen-
sis n. sp. in der rezenten Gruppe der Candona rostrata zur Art C. zschokkei
J. P. WoLr nahe.

Candona tihanyensis n. sp. kommt am Fehérpart von Tihany, im
unteren Teile des oberen Abschnittes der Congeria balatonica-Zone haufig
vor. Sie wurde in der 150 cm méchtigen sehr feinen Sandschicht (No. 40),
in der 10 cm méchtigen fein- und kleinkornigen Sandschicht (No. 19) und
in der 25 cm méchtigen klein- und feinkornigen Sandschicht (No. 9) ange-
troffen.
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3. Candona parallela pannoniea n. subsp.
(Fig. 3, a—¢)

Holotypus: ein vollstiandiges Exemplar.

Paratypoide: 25 Schalen.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: Congeria balatonica-Zone, oberer Abschnitt. 150 em miichtige
sehr feine Sandschicht (No. 40).

Diagnose. Unsere Form weist die Merkmale der Art auf, hat
aber eine breitere Randzone.

Beschreibung. Der Verlauf der Bogen des Seitenumrisses der
linken Schale weicht von jenem des Holotypus der Art nicht wesentlich
ab. Der nahezu gerade Dorsalbogen geht iiber die Dorsalwinkel stufen-
weise abfallend unmerklich in die Nachbarbogen iiber. Der vordere
Bogen ist etwas zugespitzter abgerundet, als der hintere. Der Ventral-
bogen ist beinahe gerade, in seiner Mitte sehr leicht eingebuchtet, im
iibrigen schliesst er sich den Nachbarbogen unmerklich an. Dem ge-
schlechtlichen Dimorphismus entsprechend treten im Umfang und in
der Abrundung des vorderen und hinteren Bogens im Verhiltnis zur
rezenten Form nur geringfiigige Abweichungen auf. Die Geradheit und
Parallelitdt des Dorsal- und Ventralbogens ist als ein bestdndiges Merk-
mal auch fiir die fossilen Formen bezeichnend (Fig. 3, a). Die Seiten-
linien verlaufen in Kantenansicht gerade und bilden eine etwas gedehnte
Ellipse, deren vordere Spitze etwas mehr zugespitzt abgerundet ist, als
die hintere. Die Trennungslinie verlduft in Ventralansicht annédhernd
gerade, in ihrem unteren Drittel ist sie in geringem Masse auf die linke
Schale hiniibergebogen.

Die Schalenwand ist ein wenig dick, ihre Oberfliche ist gleichméssig
rauh. Die flichensténdigen Porenkanile sind zerstreut. Zentrale Muskel-
eindriicke gibt es acht, die sechs Schliessmuskeleindriicke stehen dicht
in einer Gruppe, beriihren einander aber nicht. Ihre Form stellt eine
unregelméssige Ellipse oder ein zugespitztes Oval dar. Die beiden mandi-
bularen Muskeleindriicke haben eine gedehnt elliptische Form, sie sind
vor den Schliessmuskeleindriicken, etwas voneinander entfernt, in einer
schiefen Linie angeordnet (Fig. 3, ¢).

,05 mm,

Dimensionen der Schale: Linge =1
= 0,58 mm.

Hohe

Die freie Randzone ist bilamellar, homomorph. Die Verwachsungs-
zone ist etwas stérker entwickelt, als bei den rezenten Vertretern dieser
Art. Der Saum verlduft sowohl an der vorderen, wie an der hinteren
Randzone als eine feine Falte in der Nidhe des Aussenrandes, damit
parallel. Sie wird nur in der ventralen Randzone auf den Aussenrand
hinausgeschoben. Parallel mit dem Saum verliduft die Verwachsunglinie,
von welchem etwas gegen die Ventralseite geneigte, fadenartige rand-
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stindige Porenkaniéle ausgehen. Der Basalteil der an der vorderen Rand-
zone und inshesondere in der Ndhe der Ventralseite liegenden Poren-
kanile ist trichterartig ausgebreitet (Fig. 3, b). Der Schlossrand ist adont.
Zwischen den beiden Dorsalwinkeln verlduft ein schmaler Schlosskanal.

Beziiglich ihrer Form und ihrer Randzonenstruktur steht Candona
parallela pannonica n. subsp. zum Typus der Art sehr nahe. Die in der
Schalendicke und in der Struktur der Verwachsungszone beobachteten
Abweichungen, sowie den Altersunterschied in Betracht ziehend habe
ich diese im oberen Abschnitte der Congeria balatonica-Zone mit einer
ziemlich hohen Abundanz auftretende Form als eine Unterart abgeson-
dert. Die rezente Candona parallela G. W. MLL. betrachte ich als einen
oberpannonischen Deszendenten.

Candona parallela pannonica n. subsp. wurde in der 150 ¢cm méchti-
gen sehr feinen Sandschicht (No. 40) von Tihany-Fehérpart massenhaft
vorgefunden, wihrend sie in der tiefer gelagerten 75 c¢m méchtigen
schlammigen Sandschicht (No. 36) selten vorkam.

4. Candona halatonica affinis n. subsp.

(Fig. 4, a—c)

Holotypus: ein vollstindiges Exemplar.

Paratypoide: 10 Schalen.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: Congeria balatonica-Zone, oberer Abschnitt. 150 em méchtige
sehr feine Sandschicht (No. 40).

Diagnose. Gedehnte Form mit einem zugespitzten hinteren
Rand. In Kantenansicht stellt sie eine ziemlich breite Ellipse dar, vorne
mit einem sich allméhlich zuspitzenden Ende, wihrend das hintere Ende
stumpf abgerundet ist. Abgesehen von der Struktur der Randzone,
stimmt sie im iibrigen mit dem Holotypus der Art iiberein.

Beschreibung. Die rechte Schale hat in Seitenansicht eine
gedehnte, niedrige Nierenform. Der hintere Dorsalwinkel ist stark
gewolbt. Von hier aus geht der Dorsalbogen in den vorderen Bogen all-
méhlich abfallend, in den hinteren Bogen aber mit steilem Abfall unmerk-
lich iiber. Der vordere Bogen ist breiter abgerundet, als der hintere. Der
Ventralbogen ist in seiner Mitte leicht konkav (Fig. 4, «). In Kanten-
ansicht bilden die gleichméssig verlaufenden Lateralflichen eine etwas
breite Ellipse, deren vorderes Ende zugespitzt, das hintere Ende aber
stumpf abgerundet ist. Die Trennungslinie ist in Ventralansicht leicht
gewellt und zeigt in ihrem mittleren Abschnitte ein Ubergreifen der
Schalen (Fig. 4, b). Die Schalenwand ist etwas dick, ihre Oberfldache ist
gleichméssig rauh. Schliessmuskeleindriicke gibt es sechs, die in einer
Gruppe angeordnet sind.

Dimensionen der Schale: Linge = 1,12 mm,
Hoéhe = 0,56 mm.
Breite = 0,29 mm.
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Die freie Randzone ist bilamellar, homomorph. Die Verwachsungs-
zone begleitet zwar den Aussenrand in beiden Randzonen in Form eines
schmalen Streifens, hat sich aber stets als mehr entwickelt erwiesen, als
bei den rezenten Formen dieser Art. Der Saum verlduft parallel mit dem
Aussenrand, ist aber davon etwas entfernt. In unmittelbarer Nédhe des
Saumes verlduft die Verwachsungslinie, aus welchem fadenartige rand-
stindige Porenkanédle nur spérlich ausgehen. An der vorderen und
hinteren Randzone ist die innere Randlamelle ziemlich entwickelt, sie
erlischt aber am Ventralrande, wo iibrigens die Verwachsungslinie unter
dem eingebogenen Abschnitt liegt (Fig. 4, ¢). Der Schlossrand ist adont.

Wenn man Candona balatonica affinis n. subsp. mit den Formen der

/abaeo/mmzs Gruppe vergleicht, kann in ihrem Seitenumriss eine
gewisse Ubereinstimmung festgestellt werden. Sie stimmt auch mit der
Alt C. candida O. F. .\I(_ LLER iiberein. Eine wesentliche Abweichung
tritt aber im Kantenumriss und hauptsichlich in der Entwicklung der
Verwachsungszone der freien Randzone auf. Auf Grund des Altersunter-
schiedes betrachte ich die aus Tihany stammende Form als eine Unterart
der Congeria balatonica Dapay, diese aber als einen Deszendenten der
oberpannonischen Form.

Candona balatonica affinis n. subsp. tritt in der 50 ¢cm michtigen
feinen Sandschicht von Tihany-Fehérpart (No. 7) zuerst, aber mit gerin-
ger Abundanz auf. In der 150 cm méchtigen sehr feinen Sandschlcht
(ho 40) kommt sie héufig vor, wihrend sie in der 45 ¢m michtigen
schlammigen, sehr feinen Sandschlcht (No. 43) selten ist.

5. Candona granulosa n. sp.
(Fig. 5, a—f)

Holotypus: ein vollstindiges Exemplar.

Paratypoide: 5 Schalen.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: Congeria balatonica-Zone, unterer Abschnitt. 50 em michtige
feine Sandschicht (No. 7).

Diagnose. In Seitenansicht hat sie eine mit der Gattung Lineo-
cypris nahezu vollkommen tiibereinstimmende Form, weicht aber von ihr
in der Struktur der Randzone wesentlich ab. Ihre Lateralfliche ist
granuliert, worauf auch der Name hinweist.

Beschreibung. Die Schale ist in Seitenansicht trapezformig.
Der fast gerade Dorsalbogen schliesst sich tiber die ausgepridgten Dorsal-
winkel abfallend den Nachbarbogen an; mit dem vorderen Bogen
vereinigt er sich mit einer kaum merkbaren Konkavitdt, mit dem hin-
teren in einer geraden Linie. Der hintere Bogen ist zugespitzter abgerun~
det, als der vordere, ihre Spitzen liegen unterhalb der Mittellinie, in der
Ebene des Ventralbogens. Der Ventralbogen weist in seiner Mitte eine
lingere, in Richtung des hinteren Endes aber eine kiirzere Konkavitéit
auf (Fig. 5, a-b). In der Kantenlinie hat sie eine breite elliptische Form,
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die Seitenlinien verlaufen gleichméssig. Das vordere Ende ist zugespitzt,
wihrend das hintere leicht abgerundet ist. Die Trennungslinie ist gewellt;
in Ventralansicht bezeichnet sie das Ubergreifen der rechten Schale auf
die linke. Die Schalen sind hier stark eingebogen (Fig. 5, b).

Die Schalenwand ist dick, an ihr befinden sich spérliche Poren der
flichenstdndigen Porenkanéle. Die ganze Lateralfliche ist mit winzigen
Kornchen ornamen‘uert Die Anzahl der Schliessmuskeleindriicke belduft
sich auf sechs; sie sind in einer Gruppe angeordnet, beriihren aber einan-
der nicht. Die sehr kleinen mandibularen Muskeleindriicke stehen in
einer schiefen Linie vor den Schliessmuskeleindriicken (Fig. 5, d).

Dimensionen der Schale: Lange = 1,18 mm,
Hohe = 0, 60 mm,
Breite = 0 27 (0,54) mm.

Die freie Randzone ist bilamellar, homomorph. Am vorderen und
hinteren Rande haben sich fiir diese Art sehr bezeichnend eine sehr hreite
Randlamelle und eine Verwachsungszone entwickelt, worin sie von der
Gattung Lineocypris wesentlich abweicht. An der sich gegen die Ventral-
seite nelqenden und spitz abgerundeten vorderen Randzone fillt die
Unentwickeltheit des auf den Aussenrand hinausgeschobenen Saumes
ins Auge. Die Verwachsungszone heginnt breit vom vorderen Dorsal-
winkel her, wird dann, sich in den Spitzenahschnitt wendend, allméhlich
schmaéler. Sie ist durch zweierlei nicht verzweigende randsténdige Poren-
kanéle durchdrungen. Es gibt mehrere fadenartige und weniger ampullen-
artig erweiterte Porenkaniile. Unter den letzteren gibt es einige, bei
welchen der erweiterte Abschnitt in der Ndhe des inneren Saumes liegt.
Die umfangreiche innere Randlamelle wird an der Ventralseite auffallend
schmal (Fig. 5, ¢-f). Die hintere Randzone hat einen im wesentlichen mit
ienem der vorderen Randzone iibereinstimmenden Bau. Die Verwach-
sungszone bhreitet sich auch hier in Richtung des hinteren Dorsalwinkels
aus, sie wird durch eine viel geringere Anzahl von randstindigen Poren-
kanélen durchdrungen, die fadenartig und in ihrem Basalteile trichter-
artig erweitert sind. Der Saum verlduft auch an der hinteren Randzone
am Aussenrand.

Der Schlossrand ist adont. Die dussere Schlossleiste ist im linken
Schlossfeld zwischen den Dorsalwinkeln als eine scharfe Lamelle gegen
das Schaleninnere geneigt und fiigt sich beim Schliessen in den Schloss-
kanal der rechten Schale ein.

Candona granulosa n. sp. steht in Seitenansicht zu den Arten Lineo-
cypris trapezoidea Zavr. (12, p. 42—44), Aglaia reticulata MéuES (3, p.
442), Candona (Lineocypris) hodonensis Pokor~Ny (6, p. 274, f. 15) und
Candona (Lineocypris) sp. (6, p. 275, T. I, f. 7) sehr nahe. weicht aber von
ihnen allen im Kantenumriss und besonders in der Struktur der freien
Randzone wesentlich ab.

Wenn wir unter den generischen Charakteristiken den strukturellen
Eingentiimlichkeiten der freien Randzone den Vorzug geben, dann kon-
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nen die angefithrten und der Candona granulosa sehr dhnlichen Formen in
zwei Gruppen abgesondert werden. Lineocypris trapezoidea und Aglaia
reliculata weisen ganz entschieden die Merkmale der Gattung Lineocypris
auf, wihrend Candona granulosa, Candona (Lineocypris) hodonensis und
Candona (Lineocypris) sp., ungeachtet der in der Form bestehenden
Ubereinstimmung, gerade mit Riicksicht auf die in der Struktur der
Randzone heobachtete wesentliche Abweichung die Absonderung von
der Gattung Lineocypris begriindet erscheinen lassen. Im Gegensatze zu
Poxorny’s Auffassung, liefert der Vergleich der freien Randzone der
Arten Lineocypris trapezoidea und Candona granulosa dafiir iiberzeugende
Beweise (6).

Hinsichtlich ihrer Form und der Struktur ihrer Randzone steht
Candona granulosa n. sp. zu Candona (Lineocypris) hodonensis PorROrRNY
sehr nahe, kann aber mit ihr mit Riicksicht auf die im Verlauf des ventra-
len und vorderen Bogens des Seitenumrisses, in der Form und der Anord-
nung der Schliessmuskeleindriicke, sowie in der Entwicklung der vorderen
und hinteren Randzone bestehenden Abweichungen nicht identifiziert
werden.

Candona granulosa n. sp. kommt im Aufschluss von Tihany-Fehér-
part. im unteren Abschnitte der Congeria balatonica-Zone, in der 50 cm
méchtigen feinen Sandschicht (No. 7) und in der 40 ecm miéchtigen
Schlammschicht (No. 4) ziemlich hdufig vor.

Gen.: Camptocypria (nom. nov.)
(Paracypria G. O. Sars, p. p.)

Mit Riicksicht auf ihre immer mehr zunehmende Anzahl, ihre bedeu-
tende Verbreitung und insbesondere auf ihre morphologische Eigentiim-
lichkeiten erachte ich es als zweckmadssig, fiir die von mir aus dem Ober-
pannon Serbiens beschriebenen Paracypria-Arten (12) einen neuen Gat-
tungsrahmen aufzustellen. G. O. Sars hat in die Gattung Paracypria
mehrere Arten eingereiht (7). die in ihrer Form und noch mehr in den
feineren strukturellen Merkmalen der Randzone von den Candona-Arten
bedeutend abweichen. Solche Arten sind Paracypria claviformis, P.
complanata, P. declivis und P. reniformis, welche mit den fossilen Arten
Paracypria balcanica, P. lobata, P. acuminata und P. léczyi als eine ein-
heitlich charakterisierte Artengruppe ahgesondert werden koénnen.

Das in verschiedenen Horizonten und zahlreichen Fundstellen des
ungarischen Pannons eingesammelte Material ermoglicht die taxono-
mische Umwertung der in die Gattung Paracypria eingereihten fossilen
Arten. Vom morphologischen und biogenetischen Gesichtspunkte aus
und unter Beriicksichtigung der typologischen Beziehungen schlage ich
fiir diese, innerhalb der Unterfamilie Candoninae, den Gattungsnamen
Camptocypria vor und bezeichne als Genotypus die Art Camptocypria
balcanica (Zav.) (= Paracypria balcanica Zavr.). Die zukiinftigen Unter-

15 Féldtani Intézet Evkonyve — 13
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suchungen konnen die als wahrscheinlich erscheinenden phylogenetischen
Zusammenhénge der rezenten Paracypria claviformis-Gruppe und der
fossilen Arten der Camptocypria n. gen. endgiiltig entscheiden. Die Merk-
male der Camplocypria n. gen. (12) sind mit den fiir die fossilen Para-
cypria-Arten angefithrten identisch.

1. Camptoeypria hungarica n. sp.

(Fig. 6, a—e)
Holotypus: eine Schale.
Paralypoide: eine Schale und zahlreiche Fragmente.
Locus typicus: Tihany, Fehérpart.
Stratum typicum: Congeria balatonica-Zone, oberer Abschnitt. 45 cm miéchtige
schlammige, sehr feine Sandschicht (No. 43).

Diagnose. Fir diese Art sind der an der zwischen dem hinteren
Rand und dem Ventralrand liegenden Ubergangsstelle liegende Fortsatz
und die Struktur der freien Randzone bezeichnend; im iibrigen stimmt
sie mit den fossilen Camptocypria- (= Paracypria p. p.) Arten iiberein.

Beschreibung. Der Dorsalbogen des Seitenumrisses der rech-
ten Schale geht aus dem umfangreichen hinteren Dorsalwinkel mit leich-
ter Konkavitdt in den vorderen Dorsalwinkel iiber. Er bildet mit dem
vorderen und hinteren Bogen eine sanfte Einbuchtung und gegen den
Ventralbogen. wie auch bei den iibrigen Camptocypria-Arten, einen
steil eingebogenen Lappen. Nach dem fiir die Art bezeichnenden Fort-
satz zeigt der Ventralbogen eine flache Konkavitit, geht dann mit leich-
ter Wolbung unmerkbar in den ebenfalls gegen den Ventralbogen geneig-
ten und bedeutend zugespitzten hinteren Bogen iiber, der mit einem
flach und gleichméssig gewolbten Bogen unmerklich in den hinteren
Dorsalwinkel iibergeht (Fig. 6, ). In Kantenansicht bilden die Seiten-
bogen eine gedehnte Ellipse mit leicht abgestumpften, aber abgerundeten
Spitzen (Fig. 6, b-c).

Die Schalenwand ist verhéltnissméssig dick und hat eine gleichmis-
sig granulierte Oberfliache. Schliessmuskeleindriicke gibt es fiinf, sie
haben einen elliptischen Umriss, beriihren einander nicht und sind in
einer Gruppe angeordnet (Fig. 6, d).

Dimensionen der Schalen: Linge = 1,36 mm,
Hohe = 0,60 mm,
Breite = 1,50 —1,80 mm.

Die freie Randzone ist bilamellar, homomorph. Der verhéltnis-
méssig unentwickelte Saum verlduft in der vorderen Randzone in der
Niahe des Aussenrandes, damit paralle]l. An der hinteren Randzone ist
er auf den Aussenrand hinausgeschoben. Die Verwachsungszone ist an
beiden Spitzenrdndern gut entwickelt. An der vorderen Randzone sind
ausser den fadenartigen Porenkanélen in Richtung des Ventralrandes
auch ampullenartig erweiterte Porenkanéle aneinandergereiht. Die
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erweiterten Abschnitte liegen unter dem Saum. An der ventralen Rand-
zone féllt die Verwachsungslinie mit dem Innenrand zusammen. An der
hinteren Randzone ist die innere Randlamelle bedeutend entwickelter,
als an der vorderen (Fig. 6, ¢). Der Schlossrand ist adont.
Camplocypria hungarica n. sp. ist am Fehérpart von Tihany, im
oberen Abschnitt der Congeria balatonica-Zone in der 125 cm miéchtigen
Sclammschicht (No. 46) und in der 45 cm méchtigen sehr feinen Sand-
schicht (No. 43) selten. Diese Art kommt auch in Bataszék, im zwischen
48,20 und 71,80 m gelagerten oberpannonischen tonigen Sand vor.

2. Camptoeypria lobata (Za1.)

Eine ziemlich hdufige Form der Congeria balatonica-Zone von Tihany.
Sie kommt in der 150 cm méchtigen sehr feinen Sandschicht (No. 40), in
der 25 ¢cm méchtigen Sandschicht (No. 31), in der 10 cm méchtigen fein-
und kleinkornigen Sandschicht (No. 19), in der 25 cm méchtigen klein-
und feinkornigen Sandschicht (No. 9) und in der 50 cm méchtigen feinen
Sandschicht (No. 7) vor.

3. Camptocypria haleanica (ZaL.)

Eine im oberen und unteren Abschnitte der Congeria balatonica-
Zone von Tihany, sowie im allgemeinen im Oberpannon Ungarns sehr
haufige Art. Sie kommt in der 125 ¢cm méchtigen Schlammschicht (No.
46), in der 20 cm michtigen feinen Sandschicht (No. 39), in der 25 c¢cm
méchtigen Sandschicht (No. 31), in der 40 cm méchtigen schlammigen
Sandschicht (No. 24), in der 10 em méchtigen feinen Sandschicht (No.
19), in der 25 ¢cm méchtigen klein- und feinkérniger Sandschicht (No. 9),
in der 50 cm méchtigen feinen Sandschicht (No. 7) und in der 40 cm
méchtigen Schlammschicht (No. 4) vor.

4. Camptoeypria acuminata (ZaL.)

Kommt nur in der 40 cm méchtigen schlammigen Sandschicht von
Tihany-Fehérpart, aber nur vereinzelt vor.

Die freie Randzone, der Schlossrand, die zentralen Muskeleindriicke
und die iibrigen schalenstrukturellen Merkmale sind bei taxonomischen
Bestimmungen gemeinsam entscheidend. E. TrieseL stellt allein die
Rolle der Muskeleindriicke in den Vordergrund und reiht auf dieser
Grundlage die unter dem Namen Paracypria beschriebenen fossilen For-
men in die Gattung Candona ein (8). Unter den rezenten und iiberwiegend
limnischen Candona-Arten konnte nicht eine einzige vorgefunden werden,
die mit den Arten Paracypria claviformis und Camptocypria (= Para-
cypria p. p.) neben den Schliessmuskeleindriicken auch in anderen Merk-
malen ibereinstimmen wiirde. Ohne die eingehende morphologische

15* — 11
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Analyse der Camplocypria- (= Paracypria-) Arten kann die Ansicht
E. TrieBeL’s nicht angenommen werden und wiirde nur die Zahl der
eine Formdivergenz aufweisenden Artengruppen der Gattung Candona
nur iiberfliisssig vermehren (2). Durch Zunahme unserer Kenntnisse tritt
die Zergliederung dieser Ubergattung notwendigerweise ein.

Die von Trieper vorgenommene Uberschiitzung eines einzigen
morphologischen Merkmals fithrt nicht nur zu unrichtigen und deshalb
nicht annehmbaren taxonomischen Feststellungen, sondern auch zu
irrigen paldogeographischen Schliissen: ,,die unterpliocine Fauna Ser-
biens, dass die Ostracoden, soweit es sich um Cyprididae handelt, vor-
wiegend der Unterfamilie Candoninae angehoéren, womit die scheinbaren
Beziehungen zur Fauna des Tanganjika hinféllig werden und die Fauna
in ihrer Zusammensetzung der des Ohrid-Sees dhnlich wird” (8, p. 208).
In der Fauna des Tanganyika-Sees gelangen laut G. O. Sars (7) die in die
Unterfamilie Cyprinae gehdrenden sechs Gattungen, darunter auch
Paracypria (mit 12 Arten) zu einer fithrenden Rolle, wihrend die Vertre-
ter der Gattung Candona fehlen. Fiir die Fauna des Ochrid-Sees ist aber
gerade die Héufigkeit der Candona-Arten und insbesondere der zur
C. neglecta nahestehenden Arten bezeichnend. Die Faunen der beiden
Umwelten weichen voneinander auch beziiglich ihres Ursprungs wesent-
lich ab. Der Relikten-Endemismus des Tanganyika-Sees ist pliozénen,
jener des Ochrid-Sees aber miozénen Ursprungs, die paldogeographische
Verbindung der Fauna der pliozdnen Fauna Serbiens mit jenem des
Ochrid-Sees wird also schon wegen der Umsténde ihres Ursprungs als
ausgeschlossen betrachtet werden miissen.

Camptocypria acuminata (Zar.) kommt in der 40 cm méchtigen
schlammigen Sandschicht von Tihany-Fehérpart in geringer Anzahl vor.

Subfamilia: Ilyocyprinae
Genus: Ilyocypris G.S. BrRapy et A. M. NOorRmMAN
1. Ilyoeypris aff. gibha (RaMDOHR)

Diese zur Art Ilyocypris bradyi G. O. Sars, noch mehr aber zur
Ilyocypris gibba Rampour sehr nahe stehende Art kommt im oberen
Abschnitte der Congeria balatonica-Zone von Tihany-Fehérpart, in der
75 ¢m miéchtigen schlammigen Sandschicht (No. 36) und in der 20 c¢cm
méchtigen feinen schlammigen Sandschicht (No. 30) ziemlich hiufig vor.

Subfamilia: Cyprinae
Genus: Herpetocypris G.S. Brapy et A. M. Norman 1889

1. Herpetoeypris reeta (Reuss)

1850. Cytherina recta Reuss — Haiding. Naturw. Abh. 3. p. 52—53, Taf. 8,
Fig. 11.
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1942. Herpetocypris sp. — Poxorny, Rozpr. 2. tr. C. Akad. 52, ¢ 38, Taf. 1,
Fig. 6a, b.

1945. Herpetocypris sp. II. — Poxorny, Rozpr. 2 tr. C. Akad., str. 10—11.

1952. Erpetocypris recta (Reuss, 1850) — 6, p. 259.

Eine zum Lektotypus sehr nahestehende Form, die im unteren
Abschnitte der Congeria balatonica-Zone von Tihany-Fehérpart, in der
25 em miéchtigen sandigen Schlammschicht (No. 5) nur in geringer Anzahl
vorkommt. Ebenfalls im unteren Abschnitt, in der 50 c¢m méchtigen
feinen Sandschicht (No.7) und besonders in der 40 cm méchtigen Schlamm-
schicht (No. 4) kommen spezifisch nicht bestimmbare Fragmente von
in die Gattung Herpetocypris gehorenden Arten sehr héufig vor.

Genus: Amplocypris Zan. 1944

Genotypus: Amploeypris sinuosa ZaL.
(18, Taf. I, Fig. 1—4, 9—12)

Die in diese Gattung eingereihten Formen stimmen (von der Art
Amplocypris minuta abgesehen) alle darin iiberein. dass die Bogen ihres
Seitenumrisses gleichmissig, beinahe unmerkbar ineinander iibergehen.
Der vordere Bogen ist mehr oder weniger abgestumpft. der hintere Bogen
zugespitzter abgerundet. wihrend der Dorsalbogen gewdélbt ist und nur
beim Genotypus und bei der Art Amplocypris marginala ausgesprochene
Dorsalwinkel bildet. Die freie Randzone ist bilamellar, homomorph.

Hinsichtlich ihrer Form und der zentralen Muskeleindriicke stehen
die Amplocypris-Arten zweifelsohne zu den Vertretern der Gattung
Herpetocypris sehr nahe. Thre taxonomische Absonderung erscheint auf
Grund der in der Struktur der freien Randzone auftretenden und auch
phylogenetisch bewertbaren Abweichungen begriindet zu sein. Zur
Kliarung der damit im Zusammenhange aufgetauchten Probleme habe
ich die Amplocypris-Arten mit rezenten Vertretern der Gattung Herpeto-
cypris eingehend verglichen. Es hat sich erwiesen, dass zu den Amplo-
cypris-Arten eine einzige Art, Herpetocypris chevreauxi (G. O. Sars) —
u. zw. in der Struktur der Randzone — nahesteht. Abgesehen von der
im Seitenumriss und in den zentralen Muskeleindriicken bestehenden
Ubereinstimmung. sind fiir alle rezenten Herpelocypris-Arten die Schmal-
heit und die Unentwickeltheit der freien Randzone bezeichnend. Eine
breite Randlamelle ist an der ventralen Randzone keiner rezenten Art
entwickelt, im Gegensatze zu den Amplocypris-Arten, fiir welche gerade
die Struktur der ventralen Randzone bezeichnend ist. An der ventralen
Randzone verlduft breit die Randlamelle, wiéhrend die Verwachsungs-
zone im Verhéltnis zur vorderen und hinteren Randzone stark ent-
wickelt ist; an ihr befinden sich meistens dreierlei Porenkanéle (faden-
artige, verzweigende, sowie in ihrem Basalteile erweiterte und sich in
einer Erweiterung fortsetzende), die zweifellos zur Erfilllung anderer
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okologischer Funktionen dienen, als die unentwickelte Randzone der
rezenten Herpelocypris-Arten. Die bei der Absonderung der Gattung
Amplocypris entscheidenden taxonomischen Merkmale werden in erster
Linie von der Struktur der freien Randzone geliefert; mit Riicksicht auf
den Altersunterschied und auf die phylogenetischen Beziehungen begriin-
den diese Merkmale die schon frither als erforderlich betrachtete Absonde-
rung. Die Arten Amplocypris sinuosa Zav., A. sincera ZaL., A. munita
ZAavL., A. angulata Zav., A. subacuta Zavr., A. globosa Zavr., A. convexa
ZaL., A. marginata Zav., sowie Herpetocypris abscissa (Reuss) und Her-
pelocypris recta (Reuss) gehoren in den Rahmen der einheitlich charak-
terisierbaren Gattung Amplocypris. Die Art Herpelocypris chevreauxi
(G. O. Sars) kann aber als rezenter Deszendent gelten.

1. Amploeypris pannonica n. sp.

(Fig. 7, a—d)

Holotypus: eine rechte Schale.

Paratypoid: eine rechte Schale.

Locus typicus: Tihany, Fehérpart.

Stratum typicum: Congeria balatonica-Zone, unterer Abschnitt. 25 c¢cm michtige

sandige Schlammschicht (No. 5).

Diagnose. Breit gewolbter und gegen den Ventralrand geneigter
vorderer Rand mit kraftvollem vorderen Dorsalwinkel, gut entwickelter
Verwachsungszone und an den Spitzenridndern mit je einer umfangrei-
chen inneren Randlamelle. Ansonsten weist sie die Merkmale der Gat-
tung auf.

Beschreibung. Der Dorsalbogen der rechten Schale ist zwischen
den beiden Dorsalwinkeln konkav und geht in den hinteren Bogen abfal-
lend, in den vorderen aber mit leichter Konkavitédt iiber. Der vordere
Bogen ist gleichmissig abgerundet und gegen den Ventralbogen geneigt.
Der Ventralbogen ist in seiner Mitte eingebuchtet und geht in den hin-
teren Bogen unmerklich tiber (Fig. 7, a). In Kantenansicht bilden die
Seitenlinien eine gedehnte Ellipse und vereinigen sich in einem stérker
zugespitzten Ende, als hinten (Fig. 7, b). Die Trennungslinie ist von
einer Einhohlung begleitet.

Die Schalenwand ist diinn, durchscheinend. Die Lateralfliche ist
mit winzigen runden Vertiefungen geziert, dazwischen konnen die zer-
streuten Poren der flichenstidndigen Porenkanéle wahrgenommen werden.
Schliessmuskeleindriicke gibt es sechs, die in einer Gruppe angeordnet
sind. Unter dem oberen, hackenférmigen, gedehnten Muskeleindruck
befinden sich drei unregelmissig elliptische und herzférmige Eindriicke

(Fig. 7, a).
Dimensionen der Schale: Linge = 1,56 mm,
Hohe = 0,82 mm,
Breite = 0,36 (0,72) mm.
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Die freie Randzone ist bilamellar, homomorph. An der vorderen
Randzone verlduft der Saum in der Nidhe des Aussenrandes, damit
parallel. Die Verw achsungszone ist breit, die randsténdigen Porenkaniéle
stehen dicht nebeneinander, sie sind zum Teil fadenartlg. die tbrigen
gegabelt oder mehrfach abzweigend. Letztere haben einen ziemlich
breiten Rumpf und eine trichterartig erweiterte Miindung (Fig. 7, ¢).
An der hinteren Randzone ist die Ver\\achsungszone schméler, rand-
stdndige Porenkanéle gibt es weniger; diese verzw eugen nicht, sondern
sind fadenartig, einige ampullenartig erweitert (Fig. 7, d).

Hinsichtlich 1hres Seitenumrisses und zum Teil auch der Schliess-
muskeleindriicke steht Amplocypris pannonica n. sp. zu Eucypris sieberi
(MtHES) var. nodosa nahe, in der Struktur der Randzone weichen sie
aber voneinander wesentlich ab.

Amplocypris pannonica n. sp. kommt am Fehérpart von Tihany, im
unteren Abschnitte der Congeria balalonica-Zone, in der 40 cm méchtigen
Schlammschicht (No. 5) in geringer Anzahl vor.

Genus: Stenocypris G. O. Sars 1890

1. Stenoeypris venusta ZaL.
1929. Stenocypris venusta ZaL. — 12, p. 72—-73, Fig. 33.

Kommt im oberen Abschnitt der Congeria balatonica-Zone von
Tihany-Fehérpart, in der 10 cm méchtigen fein- und kleinkérnigen Sand-
schicht (No. 19) selten vor.

Familia: CITHERIDAE
Genus: Loxoconcha G. O. Sars 1865

1. Loxoconcha granifera (REuss)

1850. Cypridina granifera Reuss. — Haid. Nat. Abh. 3. Pl. X., Fig. 4. p. 74

1941. ,,Form F” FaurioN p. p. — Oel u. Kohle, 59. No. 6, p. 453.

1944. Loxoconcha granifera (REuss) — 5, p. 5—6.

1945. Loxoconcha granifera (Reuss) — Pokorny, Rozpr. C. Akad. 54, ¢. 23. p. 8,
Tab. II, Fig. 7, Textfig. Sa—c.

1952. Loxoconcha granifera (Rsuss) — 6, p. 77.

Kommt in der Congeria balatonica-Zone von Tihany-Fehérpart, in
der 150 cm méchtigen sehr feinen Sandschicht (No. 40) selten vor.

Genus: Cyprideis T. R. JoNnes 1856
1. Cyprideis pannonieca (MEHES)

1907. Cytheridea pannonica MEHES — 3. p. 553.

1907. Cytheridea pannonica tuberculata MEHEs — 3, p. 555.
1929. Cytheridea pannonica Mtues — 12, F. 5.

1944. Cyprideis pannonica (MEHES) — 5, p. 2.

1944. Cyprideis pannonica (MEHEs) — 13, F. 21.
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Eine oberpannonische Art von fithrender Héufigkeit; ihre Form
ist ziemlich veridnderlich, widhrend die Merkmale der freien Randzone

und des Schlossrandes besténdiger sind.

Kommt in der Congeria balatonica-Zone von Tihany-Fehérpart, in
der 150 ¢cm michtigen sehr feinen Sandschicht (No. 40), in der 75 cm
méchtigen schlammigen Sandschicht (No. 36), in der 25 ¢cm méchtigen
Sandschicht (No. 31), in der 20 cm méchtigen feinen, schlammigen Sand-
schicht (No. 30), in der 10 cm méchtigen fein- und kleinkdrnigen Sand-
schicht (No. 19) und in der 40 cm méchtigen Schlammschicht (No. 4)

hiufig vor.

2. Cyprideis hungarica Zav.
1944. Cyprideis hungarica ZaL. — 13, p. 82—86.
Kommt in denselben Schichten der Congeria balatonica-Zone von
Tihany-Fehérpart vor, wie Cyprideis pannonica, aber mit einer geringeren
Abundanz.

3. Cyprideis suleata Zav.
1944. Cyprideis sulcata Zan. — 13, p. 74 —81.

Kommt in der Congeria balatonica-Zone von Tihany-Fehérpart, in
der 150 em méchtigen sehr feinen Sandschicht (No. 40), in der 25 cm
méichtigen Sandschicht (No. 31)., in der 20 ecm méchtigen sehr feinen
schlammigen Sandschicht (No. 30). in der 10 ¢m méchtigen fein- und
kleinkornigen Sandschicht (No. 19) und in der 40 em méchtigen Schlamm-
schicht (No. 4) nur in geringer Anzahl vor.

4. Cyprideis aff. torosa T. R. JoxEs

Kommt im unteren Abschnitte der Congeria balatonica-Zone von
Tihany-Fehérpart, in der 50 ¢m méchtigen feinen Sandschicht (No. 7)
und in der 25 cm miéchtigen sandigen Schlammschicht (No. 5) in sehr
geringer Anzahl vor.

Genus: Hemicythere G. O. Sars 1925

1. Hemicythere lorentheyi (MEnES)
(Fig. 8, a—d)

1908. Cythereis lérentheyi MEnes — 3, p. 561.
1944. Hemicythere lorentheyi (MEnEs) — 5, p. 4.

Diese im tieferen Unterpannon (Sopron, Budapest-K6banya, Pere-
marton) héufige und bezeichnende Art ist auch im unteren Abschnitte
der Congeria balatonica-Zone von Tihany-Fehérpart nicht selten. Ihr



233

kurz anhaltendes Vorkommen in den miohalinen Umwelten des Ober-
pannons kann als ein Relikten-Endemismus betrachtet werden.

In der Beschreibung des Holotypus gibt es keine Hinweise auf die
freie Randzone und den Schlossrand, ihre Ergidnzung gebe ich auf Grund
der Tihanyer Exemplare in folgendem.

An der rechten vorderen Randzone wird die breite Verwachsungs-
zone von der inneren Randlamelle in einem schmalen Streifen begleitet.
Die Kante des gut entwickelten Saumes verlduft parallel mit dem Aussen-
rand, von welcher distal verlaufend die dussere Saumlinie als einefeine
Linie beobachtet werden kann; letztere wird iibrigens auch durch das
punktartige Ende der randsténdigen Porenkanéle bezeichnet. In der
Niéihe der Saumkante, damit parallel, verlduft die innere Saumlinie, die
sich nach hinten immer mehr der Saumkante ndhert und schliesslich mit
ihr im vorderen Dorsalwinkel vereinigt. In der Mitte der Verwachsungs-
zone verlduft eine ziemlich entwickelte flache Falte parallel mit dem
Saum, die sich dann im vorderen Dorsalwinkel, im oberen Teile des
Skrobikulums der Zahnwulst ausglidttet. Die randstédndigen Poren-
kanéle sind dicht und radial angeordnet, sie verzweigen nicht und sind
ampullenartig erweitert. An der ventralen Randzone sind sie meistens
fadenartig (Fig. 8, a). Die Struktur der rechten hinteren Randzone
stimmt im wesentlichen mit jener der vorderen Randzone iiberein. Eine
auffillige Abweichung kommt in der dusserst schmalen inneren Randla-
melle und in der Unentwickeltheit der sich in das Skrobikulum einschmie-
genden Falte zum Ausdruck. Diese wird nur vor dem Skrobikulum des
hinteren Schlosszahnes breiter (Fig. 8, c).

Der Bau der linken vorderen Randzone stimmt mit jenem der rech-
ten iiberein. Die in der Mitte der Verwachsungszone verlaufende Falte
ist weniger entwickelt, als an der linken. Eine &hnliche Lage kann auch
an der hinteren Randzone beobachtet werden. Auffallend schmal ist die
innere Randlamelle an der freien Randzone beider linken Spitzenrdnder
(Fig. 8, b und d).

Der Schlossrand ist heterodont. Im linken vorderen Dorsalwinkel
befindet sich ein Schlosszahn und dariiber eine Zahngrube, die durch ein
ziemlich breites Skrobikulum umgeben ist. Der rechte vordere Dorsal-
winkel enthélt einen Schlosszahn, darunter eine Zahngrube, die durch
den schmalen Fortsatz des Skrobikulums begrenzt wird. Am Inter-
angularfeld verlduft die gut entwickelte Schlossédule (Tignum). Im rech-
ten hinteren Dorsalwinkel befindet sich nur ein Zahn, der vom umfang-
reichen Skrobikulum umgeben wird, die sich mit der Basis der Schlosséule
bzw. mit der Medianfalte vereinigt. Im linken hinteren Dorsalwinkel
befindet sich die zur Aufnahme des Schlosszahnes dienende Zahngrube
(Fig. 8, b—c).

Hemicythere lorentheyi (Mfnrs) kommt im unteren Abschnitte der
Congeria balatonica-Zone von Tihany-Fehérpart, in der 50 cm miéchtigen
feinen Sandschicht (No. 7) und in der 40 ecm méchtigen Schlammschicht
(No. 4) sporadisch vor.
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Genus: Cythereis T. R. Jones 1949
1. Cythereis aff. sarmatica Zar.

Aus der 40 c¢cm méchtigen Schlammschicht (No. 4) des unteren
Abschnittes der Congeria balatonica-Zone von Tihany-Fehérpart kam eine
Form zum Vorschein, die beziiglich ihres Seitenumrisses und teilweise
auch der Struktur der Randzone zur aus dem Untersarmat von Balaton-
foldvar beschriebenen Art (9) sehr nahe steht. Mit Riicksicht auf den
ahgewetzten Zustand der Schale und darauf, dass sie mit einem vom
einschliessenden Sediment abweichenden Gesteinsmaterial ausgefiillt ist,
muss dieses einzige Exemplar als eingewaschen betrachtet werden.

* *;*

In der Ostracoden-Fauna der am Fehérpart von Tihany aufgeschlos-
senen oberpannonischen Schichtenreihe wurden 7 limnische und 19
Brackwasserarten (4 oligohaline, 12 miohaline und 3 mesohaline Arten)
bekannt. In den einzelnen Sedimentenschichten kénnen aus der prozen-
tuellen Verteilung der limnischen und Brackwasserarten den 6kologischen
Charakter der Biotope betreffende Schliisse gezogen werden (Tabelle II).
Bei Beriicksichtigung der Rolle der (die Mehrheit hildenden) eurytopen
und stenotopen Arten, kann auf Grund der in der Osfracoden-Fauna
eintretenden Anderungen die Schichtenreihe der Congeria balatonica-
Zone von Tihany in einen oberen und einen unteren Abschnitt gegliedert
werden. Im erstgenannten Abschnitt iiberwiegen die Candona-, Campto-
cypria- und Cyprulels-Arten wéhrend im letzteren Abschnitt die Herpe-
tocypris-, Amplocypris- und Cyprideis-Arten eine fithrende Abundanz
aufweisen. Die Faunendnderungen des oberen Abschnittes folgen rascher
den Fluktuationen des 6kologischen Charakters der Biotope: abgesehen
von zwei Aussiissungen, kommen diese Anderungen in den Verdnderun-
gen der brackischen Umwelten nicht scharf zum Ausdruck. Die einheit-
liche brackische Faunenentwicklung (mit 30,79, durchlaufenden bzw.
gemeinsamen Arten) wurde durch Aussiissungen nur fiir eine kurze Zeit
Unterbrochen. Der 11,5%, mesohaline Reliktenarten enthaltende untere
Abschnitt bezeichnet wahrscheinlich den Ubergang in den Congeria unqula
caprae-Horizont.

Die Ergebnisse der Bearbeitung der Ostracoden- und Molluskenfauna
wurden von den Verfassern verglichen und dabei folgende Schliisse
gezogen :

1. Der okologische Charakter der Ostracoden- und der Mollusken-
fauna stimmt in den identischen Sedimententypen iiberein.

2. Bei Beriicksichtigung des Werdeganges der Gesamtfauna kann die
Congeria balatonica-Zone von Tihany in einen oberen und einen unteren
Abschnitt abgesondert werden. Im ersteren Abschnitt folgten die Oszilla-
tionen der 6kologischen Anderungen der Faunen rascher nacheinander,
wiéhrend im letztgenannten Abschnitte sie eher einheitlich waren.



3. Im unteren Abschnitte traten meistens mesohaline Arten auf und
vertreten aller Wahrscheinlichkeit nach ein Relikten-Endemismus.

4. In der Ostracoden-Fauna der Schicht No. 43 trat eine einzige
oligohaline Art auf, die ein Relikt oder ¢in eingewaschenes Exemplar
sein mag, die Mehrheit besteht aber aus Stisswasserarten. Somit kann der
limnische Charakter der Osfracoden-Fauna dieser Schicht festgestellt
werden, was auch durch den terrestrisch-aquatilen Charakter der Mollus-
kenfauna bestéatigt wird.

5. Im okologischen Charakter der Ostracoden- und Molluskenfaunen
der Schicht No. 45 besteht ein nur scheinbarer Gegensatz. Die Mollus-
kenfauna ist oligohalin, die einzige Osiracoden-Art aber limnisch. Die
Ursache dieses Gegensatzes kann in einer paludischen Sedimentation
lokalen und ingressiven Charakters gesucht werden. Im Laufe der Sedi-
mentation hat sich die vorstossende oligohaline Fauna hier einer zahl-
reichen, aber nur aus einer einzigen Ostracoden-Art bestehenden autoch-
thonen Population zugesellt, die nachher aus der umgewandelten Umwelt
auswanderte oder ausstarb.



BEPXHE-ITAHHOHCKME PAKOBWHYATBIE C. TUXAHb

Bena 3ananu

B BepxHe-MaHHOHCKUX OTJIOXKEHUAX TaK HasbBaemoro , dexepnapt’’
(Besioro Oepera) B paifoHe c. Tuxanb Oblnu 00Hapy»>KeHbl 10 M3BECTHBIX M3 JIH-
TepaTypbl BUJ0B, 5 HOBBIX BUJIOB, 3 BUjA, onpejenaeHHsle 10 ,,aff.” u 2 HoBBIX
nojsujaa. PykoBoasmyio ponb urpaior Bujasl poaoB Candona, Camplocyp-
ris u Cypridets.

[TopasuTenbHON ¥ CTPAHHOW sBJSETCS 3JeCh YacTOTA IIpeacTaBUTeIelt
pona Amplocypris, N3BeCTHBIX JI0 CUX NMOP TOJbKO M3 30HBI I'DAHULIBI MEXIY
naHHOHOM p capmatoM. OHM Bce, €O CBOCH BBICOKO pa3BUTOH CTPYKTYpOif
CBOOOJIHON KpaeBoil 30HBI, Pe3KO OTJIMYAITCS OT BepXHe-NAaHHOHCKUX U COB-
peMeHHBIX mpeacraButeseit popa Herpelocypris.

dyieMeHTHI JayH OT/JEJIbHBIX CJI0€B U UX HAXO0XK/1eHne YKa3ansl B Tabunie 1.

B ¢ayne paxoBuHYaTBIX BepXHe-NIAHHOHCKO CBUTBI, 00Ha)KeHHON Ha De-
xepnapre paiiona c¢. Tuxanb, BCTpeyaloTcst 7 NpecHOBOAHBIX it 19 cMeIIaHHOBOJI-
HBIX (4 0JIMTOraJuHHBIX, 12 MMOTaJMHHBIX U 3 Me20TajMHHBIX) BUA0B. M3 mpo-
IIeHTHOTO pacrpesieseHusl NpecHOBOAHBIX M CMeIIaHHOBOIHBIX BUJIOB, 00HApPY-
JKEHHBIX B OT/J@JIbHBIX CJI0SIX, MOXKHO C/lelaTh 3aKJI0ueHue OTHOCUTEIbHO 9KO-
aoruyeckoro xapakrepa ouoronos (Tabmuua 11). YunTbiBasi pojb 3BPUTONHBIX
(0OJBLIUMHCTBO) U CTEHOTONMHBIX BUJOB, HA OCHOBAHMU M3MeHeHHH (ayH paxo-
BUHYATBIX CBUTY paifona c. Tuxanb, npeacrasasiomyio 3ony Congeria bala-
lonica, MOXXHO pa3jenTb Ha BEPXHUIl U HIYKHMIT OTHesnbl. B BepxHem otjese
pYKOBOJIsIIIelt yacToToii BeTpeuatorest Buibl pojoB Cadnona, Camplocypris u
Cyprideis, a B HmwxkHeM oTjene — Buan poaoB Herpelocypris, Amlocypris u
Cyprideis. dayHucTiyecKne u3MeHeHMSI BepxXHero orjesna OBICTPO CleyloT
KoJIefaHMSAIM 9KOJIOTHUECKOT0 XapakTepa OMOTONOB U OHM — 3a MCKJIIOUEHHEM
JABYX ONpECHEHUI] — B MXMEHEHUSIX CMeLIaHHOBOJIHBIX OKPY)KHOCTeH pe3Ko
He BBIABIAITCSA. Ennnoe pasButme cmewmanHoBOAHOH (aynbl (cojeprkauiei
30,79, mepexoAHBIX MJM OOLMX BUAO0B) ObLIO MpPEKpalleHO OIlpecHeHUsIMU
JMIIL HA KOPOTKoe Bpemsl. Hikuuit otaes, Briutovaromwmii B cebe 11,59 me-
30TaJIMHHBIX PEJMKTOBBIX BU/J0B, 110 BCeit BEPOATHOCTH OTMeudeT 1epexoj B ro-
pusont Congeria unqula caprae.

ABTOpPBI CpaBHMJIM pe3yabTaTbl 06padoTku (ayH pPaKOBMHYATHIX M IJac-
THHUATOXKAa0EPHBIX M BLIBEJIM CJIeYIOlINe 3aKJI04YeHus.

7. DKojoruyeckuit xapakrtep (ayH paKOBUHUATBIX M IJIACTMHYATOXKA-
0epHBIX BO BCeX THUIAX OTJIOKEHMII COBMAjaer.
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2. YuursiBasi X0 pasButusi obueii Gaynsl, Tuxanbckylo sony Congeria
balatonica M0)XHO pa3jennTb Ha BepXHHil M HIDKHHIT oTaensl. B Bepxuem
oT/e1e OCHMJLISIUMY IKOJIOTHYECKNX M3MeHeHMt (ayH umenu OBICTPBIA PUTM,
B TO BPEMSI KaK B HUXKHEM OT/iesle OHU SIBJISIINCH G0Jiee 0HOO0PA3HBIMHU.

3. B HmwxHem orjesne riaBHBIM 00pa3oM BCTpeYalOTCSt Me30TrajiMHHbIE
BU/IbI; OHM 110 BCeil BEpPOATHOCTH MpPEACTABJSIOT PEJMKTOBBI 3HeMH3M.

4. B payne paxoBuHuaThix cost No 43 BcTpevaeTcst 0MH OJIMTOraIMHHbIif
BUJl, KOTOPBII MOYKeT OBbITH PeJIMKTOM UJIM BMBITBIM, 0OJIIUNHCTBO B OCTAJIbHOM
COCTaBJIEHO MPECHOBOAHBIMU BUaaMU. MOXKHO YCTaHOBUTD, 4TO (ayHa paKOBHH-
YaThIX 9TOTO CJIOSI MMeeT NPeCHOBOAHBII XapaKTep, YTO BIPOYEM MOJATBEPIK-
JIaeTCsl ¥ TepPecTpUUeCKU-TIPEeCHOBOIHBIM XapaKTepoM (payHbI MJ1aCTHHYATOXKA-
0epHBIX MOJUIIOCKOB.

5. TlpotuBopeune, CYLIECTBYIOILEEe MEXIY IKOJIOTMUYECKHUM XapaKTepom
(hayH paKOBHHYATHIX M MOJUIIOCKOB cyost Ne 45, sBisiercst MHUMBIM. Moutioc-
KoBast (ayHa sBisieTCSl CMEIIAHHOBOJHON, @ eMHCTBEHHbI BUJ pPaKOBUH-
YaTblX — IMPECHOBOJAHBIM. [IpMUMHY 9TOr0 NPOTUBOpEYMs CJIeJIyeT HCKaTh
B 00JIOTHOM 0CajK00Opa30BaHUM MeCTHOr0 MHIpeccMBHOro xapaktepa. Ilpoj-
BUTAIOIIASCA CMelIaHHOBOAHAs (ayHa BO BpeMsi 0cajgKko0o0pa3oBaHUsl NpHcoe-
JMHUIIACh K 00raToil aBTOXTOHHOM MOMYJISILMM, COCTOSIUEH 3/eCh M3 OJHOr0
€IMHCTBEHHOI0 BM/la PAKOBMHYATBIX, KOTOpasi BIOCJIEJCTBHM 3MHUIDPHPOBAJA
U3 M3MEHMBILEHCs1 Cpeibl MJIM YKe BhIMEpIa.
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A fajok dominanei&ja lelshelyenként — Dominanz der Arten in den einzelnen Fundstellen

1. tabldzat

Tihany Ocs Virpalota Balatonfiz{é Balatonszentgyirgy Tab
__ 68 faj 81 faj 81 faj 53 faj 42 faj 57 faj
1510 példany 4011 példény 4104 példdny 687 példany “ 5475 példény 1827 példany
Dominans fajok: !
|
Micromelania laevis Fucus 310 péld. |Planorbis confusus So6s 743 péld. |Melanopsis bouéi sturi Fucus 537 péld |Melanopsis bouéi affinis HANDM. 95 péld. |Micromelania laevis Fucus 3936 péld. |Hydrobia syrmica NEUM 512 péld
Congeria balalorica PARTSCH 132  « |Planorbis krambergeri HALAV. 476  « |Melanopsis fuchsi HANDM. 1051 « |Micromelania laevis FucHs 85 - ii¢ Melanopsis decollata Stov. 572« |Prososthenia sepulcralis (PARTSCH) ‘173 # « i
Pscudamnicola margaritula Fucuas 117« |Melanopsis bouéi sturi FucHs 341 « |Theodoxus vetranici Brus. 239 « |Pyrgula incisa FucHs 62  « Pseudamnicola margaritacea Fucns 287 « |Valvata variabilis (Fuchs) 156  «
Goniochilus schwabenaui Fucus 106 « |Goniochilus schwabenaui FucHs 236 « |Melamopsis tihanyensis WENZ 235 « |Melanopsis fuchsi HANDM. 40  « Goniochilus sp. 238  « |Prosodacna vulskilsi Brus 112 «
Melanopsis fuchsi HANDM. 88 « |Carychiopsis berthae (HALAV.) 226  « |Planorbis confusus So6s 157 « |Planorbis spirorbis (L.) S Theodoxus velranici Brus. 112 « |Bithynia clessini Brus 10; &
Valvata balatonica RolLLE 55 « Micromelania laevis FucHs 226 « Bithynia budinici Brus. 150 « |Theodoxus velranici Brus. 32 . 4 |Planorbarius grandis (HALAV.) 51 « |Pyrgula incisa FucHs q;) «
Unio atavus PARTSCH 43 « Gastrocopta nouleliana Dup. 211 « Valvata minima FucHs 53 « |Pseudamnicola margaritula (Fucus) 32  « Melanopsis pelrovici Brus. 49  « Viviparus balatonicus NEUM ‘.)(.i «
Viviparus sadleri PARTSCH 40 « |Planorbarius corneus (L.) 182 « |Planorbarius corneus (L.) 50 « |Segmentina loczyi (LORENTH.) 12 « ITucheocampyIaea doderleini BRus. 36  « |Melanopsis decollata Sto1 ;)3 «
Dreissena serbica BRUS. 375 € Trichia striataformis (LOR.) 1200 v Tacheccamphylaea doderleini Brus. 50 « |Pisidium bellardii Brus. 12 « |Melanopsis bouéi affinis HANDM. 31« |Viviparus kurdensis Lor 67 3
Congeria lriangularis PARTSCH 36 ¢ Valvala ranjinai Brus. 116 « Viviperus gracilis Lor. 40 « |Unio alavus PARTSCH 12, ¢ Valvata balaonica ROLLE 20 « |Theodoxus crenulatus tabensis BARTHA 57t g
Gsszesen 864 péld. osszesen 2877 péld. Osszesen 3562 péld. osszesen 404 péld. osszesen 5330 péld. Osszesen 1468 péld
a teljes példinyszam 57,2 %-a a teljes példanyszém 70 %-a a teljes példanyszam 86,8 %-a a teljes példanyszam 58,8 %-a a teljes példanyszam 97,3 9%.-a a teljes példanyszam 80,2 %-a
« S o = Jo~d.
. e . e . s A leggyakoribb faj a teljes példianyszam 18,5 %a : : L -0 | s
A leggyakoribb faj a teljes példanyszam 20,5 %-a A leggvakoribb csokkentsésvizi faj a teljes példanyszdam|A leggyakoribb faj a teljes példdnyszdm 37,2 %-a A leggyakoribb faj a teljes példinyszam 23,5 %-a A leggyakoribb faj a teljes példanyszam 71,8 %-a. A leggyakoribb faj a teljes példinyszdm 28 %-a
A leggyakoribb édesvizi faj a teljes példanyszém 0,8 %-a| 8,6 %-a A leggyakoribb édesvizi faj a teljes példanyszam 3.8 %-s/A leggyakoribb édesvizi faj a teljes példanyszdm 8,1 %-a/A leggyakoribb édesvizi faj a teljes példanyszam 0,9 %- ibb & izi fai R Sk
\ g : ay 228 > ny Sz g - szaraztoldi o g 5 A ANvaze : ! ._ : T . \ : § s1 % i Y »9 To-a A leggyakoribb édesvizi faj a teljes példianyszam 0,3 %-a.
A leggyakoribb szdrazfoldi faj a teljes példanyszam 0,4 %-a \,71,078%\-:}(“_‘“') "“"’“"‘d" faj a a telies peldényszam| s joggcakoribb szdrazfoldi faj a teljes példanyszam 1,2 %-a|A leggyakoribb szirazfoldi faj a teljes példanyszim 1,4 %-a/A leggyakoribb wzirazf6ldi faj a teljes példényszim 0,6 %-a A leggyakoribb szdrazfoldi faj at:ljesppéldé!)\yszmn 0.3 %-a
Jéarulékos fajok szama (1—2 példany) 11. Jarulékos fajok szama (1—2 példany) 14. Jarulékos fajok szama (1—2 példany) 15. Jéarulékos fajok széma (1—2 példany) 6. |Jarulékos fajok szima (1—2 példany) 10. [ Jarulékos fajok szdma (1—2 példany) 7
| :
Jarulékos fajok: ‘

Viviparus sadleri PARTSCH
Hydrobia pseudocornea minor Brus.
Dreissena dobrei Brus.
Limnocardium decorum FucHs
Limnocardium secans IFucHs
Bulinus kormosi Sods

Radix ovata DraPp.

Planorbarius borelli Brus.
Planorbis leucostoma MILL.
Pisidium krambergeri BRus.

Pupula limbata REUSS.

Succinea pfeifferi (Rossm.)

Vallonia costala euryomphalus BARTHA
Vitrea crystallina (MULL.)

\Unio partschi Px.
|Limnocardiun decorum FucHs.
Limnocardium hantkeni (FucHs)
;Goniochilus kochi (Fucnus)
Valvata molnarae Sods

Theodoxus slefanescui (Fonr.)

Valvala obtusaeformis LORENTH.
Goniothilus schwabenaui Fucus
Melanopsis decollata SToL.

Melaropsis pygmaea subaudebordis Sods
Melanopsis (L.) caryola Brus.

Galba truncatula (MULL.)

Planorbarius borelli BRus.

Planorbis leucostoma MILL.

Gyraulus pachychilus (Brus.)

Pisidium bellardii (Brus.)

Pisidium slavonicum (NEUM.) |
Carychium minimum MULL. ’
Gastrocopta acuminata (KLEIN)

Monochoides lorentheyi So6s

Valvata gradata Fuchs
Valvata helicoides Stoi.
Melanopsis petrovici Brus.
|Dreissena calochroma BRrus.
\Gyraulus lendli Brus.
\Gyraulus katurici Brus.

|Dreissensiomya unioides Fucus
Planorbarius borelli (Brus.)
\Planorbarius convers (L.)

Agardia oppoliensis v. turrita (ANDREA)
v ; |Agardia siimeghyi BARTHA

\Viviparus fuchsi NeEuMm. \Limax crassitesta REuUsS.

iVi\viparus sadleri PARTSCH. |Vertigo callosa (Reuss)

"Um'o pucici Brus. ‘

Strobilops tiarula pachychilus (SpBa.) ‘

\Limax sp. ‘

Gyraulus constans BRrus.
Pyrgula incisa Frcus
Theodoaus crescens Fucus
Gyraulus (A.) cista (L.)
Planorbis krambergeri (HALAV.)
Planorbis spirorbis L.

Cepaea sylvestrina etelkae (HALL.)
Trichia striataformis LOR.
Pupilla rahti A. Br.
Gastrocopta tihanyensis BARTHA
Vallonia costata Mt11.




2. tabldzat
A tihanyi iiledék és faunavaltozdsok Osszesitd tablazata. — Zusammenfassende Tabelle der Sedi und derungen von Tihany &

Rétegek jelzése (alulrdl felfelé) 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8/ 9|10(11]12|13|14|15|16[17|18| 19 20 |21 22|23 |24|25|26|27|28|29|30|31
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Szarazfoldi fajok:

Vallonia costata MULL................
Gastrocopta acuminata Ku.. . ..
Gaslrocopta tihanyensis n. sp. .
Vertigo sp. ind. ......... ¢
Pupilla rahti A. Br.
Agardia sp. ind..
Trichia striataformis Lo
Tacheocampylaea doderleini Br. AR
Helicigona pontica Han. ............
Cepaea sylvestrina elelkae HAvn. ......

- b O3

-

FEdesvizi, mocsari fajok:

Valvata debilis Fucus.
Valvata sp. ........
Galba truncatula MUL
Radix ovata DRAP. .................. 9
Planorbarius corneus L. .............. 1 9 1 3
Planorbarius sp. ind. 5

Planorbis spirorbis L.
Planorbis krambergeri HAL. % o
Planorbis sp. ........ v # A i
Gyraulus parvulus (LOR.) .......
Gyraulus subtychophorus (Havav.)
Gyraulus (A.) crista L,
Gyraulus (A.) nautileus L. a
Segmentina léczyi LOR. ...............
Ancylus hungaricus Brus. ...........
ANDAORIAL 8D, oo ro s AR R S 3 1 3 1 5

Csokkentsésvizi fajok:

Theodoxus vetranici Brus............. 1 1 6 2 4
Theodoxus crescens Fucus . 2
Theodoxus acuticarinalus ecarinatus Brus. 20
Viviparus cryplomaphorus Br. .. ... 1| 11
Viviparus sadleri PArtscu . 16| 6 15, 1 2
Viviparus:8p.. ..o.es vy
Valvata balatonica RoLLe
Valvata tihanyensis Lor.. ..
Micromelania laevis Fucus . |10 12| 22, 1 128 12] 3 5/ 7 100
Prososthenia radmanesti Fucus ..... .. 2| 1

Goniochilus schwabenaui Fucms ...... 10 1 78, 17
Pirgula incisa V. pannonica LoR. .

Pirgula incisa incisa FucHs. . ....
Pseudamnicola margaritula (Fucus)
Melanopsis bouéi sturi Fucus ...
Melanopsis tihanyensis WENz i
Melanopsis fuchsi HANDM. ........... 26
Melanopsis oxyacantha BRrus.......... 7
Melanopsis decollata StoL. .
Melanopsis sp. ind. ............. <
Melanopsis (Lyrcaea) cylindrica Stol. 1 1
Melanopsis (Lyrcaea) sp. ......... % 1
Gyraulus tenuis FucHs .. 2

Gyraulus inornatus BRrus.
Gyraulus varians Fuchs
Gyraulus constans BRrus. . .
Dreissena serbica Brus. ............. 4
Dreissena auricularis Fuchs .........
Dreissena dobrei Brus. ...
Dreissena marmorata Brus.
Dreissena sp. ..........
Unio atavus PARTSCH ... ..
Pisidium telegdi rothi BarTtHA .
PISIdUIM 8D} oo vov wooivsszeieis orsssuissssos s
Limnocardium apertum MUNST. ....... 4 2 36| 14| 5| 5| 9 22 2 6 3 8
Limnocardium secans Fucus
Limnocardium sodsi BARTHA
Limnocardium vicinum Fucus
Limnocardium decorum Fucus
Limnocardium sp. ..... ......
Congeria balatonica ParTsch
Congeria triangularis PARTSCH
Congeria sp.
Otolithus . . . .
Chara termés
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; i D 3. tdbldzat
Csdokkentsésvizi fajok réteg szerinti elterjedése a Balaton kornyéki lelhelyeken — Verbreitung der Brackwasserarten in den Fundstellen der Balatongegend schichtenweise dargestellt

g : Balaton-
LelGhely Ocs Viarpalota Tihany Balatonfiizfé szent- Tab
gyorgy
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19' 17 | 15|14 (13| 12|11
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l | TR | . | T ' 1
1515 110 28 1/ 10] 31 201 | 1 1 6 24 S 3 32 6 i 112J f 5 !
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Edesvizi fajok réteg szerinti elterjedése a Balaton kornyéki lelohelyeken. — Verbreitung der Siisswasserarten in den Fundstellen der Balatongegend schichtenweise dargestellt
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