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I. Bevezetés.

Merésznek tiinhetik ugyan fel egy olyan sziget geologiajarol irni,
mely csaknem teljesen ismeretlen, melynek hasznalhato asvanyairol
még csak részben van tudomasunk, melynek hegylanczai koziil esak
egy-kettG érintetett tudomanyos utazok altal s ekkor is esak futolago-
san, és a melynek csak legkisebb részérdl mondhatjuk, hogy foldtani
szerkezetére nézve biztos ¢és behatd ismereteink vannak — de Borneo
szigetére nézve mar az eddig kideritett tények osszefoglalasa altal is
vonhatunk bizonyos altalanos kiovetkeztetéseket még a kevésbhé ismert
vidékeket illetfleg is, annal is inkabb, minthogy az eddigi kutatasok
nagyjabol mindeniitt ugyanazon geologiai viszonyokat tiintették fel
ugy hogy ez utébbiakat batran a sziget ismeretlen részeire is atvihet-
jiikk. Enné¢lfogva Borneo szigetére vonatkozd barmilyen hézagos foldtani
kép sem vetendd meg, a mely ugyan a részletckben késGbb még bizo-
nyara valtozni fog, melynek abrazolasa azonban mint elsd kisérlet
még is igazolhato.

E helyiitt mindjart megemlitem, hogy az ugy is csekély iroda-
lombol nehany értekezést minden faradozasom daczara sem voltam
képes megszerezni, a mit annal inkabb kell sajnalno v, mivel a hianyzo
jelentések ¢épen Borneo szigetének legkevésbbé ismert keleti és északi
részeire vonatkoznak.

E dolgozatom megitélésénél legyen szabad ezeknek a felsorolt
koriilményeknek szives tekintetbe vételét reménylenem.

Borneo, mely az egyenlitG alatt fekszik, tudvalevileg a harom
nagy Szunda sziget legnagyobbika. Teriilete 12,962 Jmértfold, s ennél-
fogva tobb mint 1000 Omértfolddel nagyobb az Osztrak-Magyar mo-
narchianal. A harom sziget koziil Borneo az, melyrdl foldrajzi és fild-
tani tekintetben legkevesebbet tudunk, s melynek kiilinisen belscje
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teljesen ismeretlen. Néhany eurdpai, beutazvin a szigetet, sok igen ér-
dekes ethnografiai (népismei) és topografiai (helyrajzi), valamint a
sziget faundjara és florajara vonatkozd tényt figyelt meg ; geologiai
tekintethen azonban vajmi kevés tortént, minthogy fGleg esak egyes
kézetnemek elGfordulisa jegyestetett fel. -

Kiilalakjat tekintve, Borneo némileg Celebes szigetéhez és az ettdl
keletre fekvd kis Halmaheirdhoz hasonlit. Mind a két emlitettem szi-
get néhany izolalt hegylanczbol all, melyek egy kiozos pontbol eredve
egy polyp karjaiként nyulnak a tengerbe. Borneo szigetén a hegylan-
czok ezen sajatszerii osszefiiggését szintén megleljiik, a mennyiben egy
kozpontbél kiindulva nem kevesebb, mint ot f6hegylanez sugarzik ki
kiilonboz6 iranyokban, * csakhogy a hegyrendszer ezen agai kiozt nin-
csenek meg a tengernek azon sblei, melyek Celebes és Halmaheira
szigeteit annyira tagoljak, hanem ezek helyét kiterjedt, a tenger szine
folé csak alig kiemelkedd fiatalkoru alluvialis siksagok foglaljak el.

Az emlitett hegylanczok egy északi, keleti, déli és nyugoti részre
osztjak a  szigetet, s képezik egyszersmind a politikai hatarokat is.
Ismereteink ezen részek geologiai alkotasarél a helyenkénti hozzafér-
hetetlenség folytan nem egyenldk. Eszaki Borneo, mely az angolok
birtokaban lévé kis La bua n sziget kivételével fiiggetlen allam (Brunei),
geologiai tekintetben teljesen ismeretlen. Serawak allamban egy angol
az uralkodd s innét birunk nehany uti jegyzetet. A sziget keleti része
szintén fiiggetlen dllam ugyan, de németalfoldi patronatus alatt all. E rész-
ben a készén, az arany és a gyémant elGfordulasat ismerjiik. Nyugoti
Borneoban, e németalfoldi tartomanyban, eddigelé¢ esak a kdszén- és
éreztelepek vizsgaltattak meg szakemberek altal s esakis Borneo déli
partjan, mely szintén a németalfoldieké, talalhato egy szakszeriien mi-
velt készénbanya, mely egész Indiaban egyediili, s ugyanitt van egy
kis teriilet, mely geologiai tekintetben jol attanulmanyoztatott, mi altal
Bornen foldtani viszonyai altaliban is némileg megvilagittatnak.

II. A geologiai felfedezesek tirtenete.

MielGtt az egyes kutatasok eredményeit azon czélbol osszefogla-
lom, hogy altalinos geologiai képet nyujtsak, fel akarom rioviden so-
rolni az ide vonatkozd munkakat.

* A hegylanezok esoportosulisa még korant sincsen mindeniitt, kiilondsen
a sziget belsejében, pontosan kideritve, st ellenkezéleg kiilonbozoképen van
a térképeken feltiintetve. En a rendeikezésemre 416 W. F. Versteeg-féle térképet
vettem alapul.
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Foldtani tekintethen Borneo szigete a harminczas ¢vekig egészen
ismeretlen volt és csak ezen iddszaktol kezdve talalkozunk egyesek
tudomanyos miikodésével. Els6 sorban megemlitendd Dr. Schwaner
német tudos, ki az indiai kormanytol azon megtiszteld megbizisban
részesiilt (1843-ban), hogy az.eddig ismeretlen Borneot kiilonboz6 ird-
nyokban beuntazza és atkutassa. Borneo déli részét bejarvan, kiilonosen
az ott elforduld kdoszéntelepeket tanulmanyozta, ezutin a hatalmas
Barito folyon folfelé hajozvan, atkutatta nemesak ezen folyam kornyé-
két, hanem részben a szomszédos Kapuas és Kahajan folyokét is: at-
hagta a kozéphegység délnyugati agat, behatolt nyugati Borneoba és
elérkezett szerencsésen Pontianakba, Borneo ezen részének fGvarosaba.
Nehany évvel ezen utazist megeltzGleg masok is foglalkoztak a sziget
egyes vidékeivel ; igy példaul G affron nevii mineralogus atkutatta
a sziget délnyugati részét ¢s bejarta még a Tanah-lant hegységet is a
sziget DK-i részében, hova Miiller és Horner is iranyoztak lép-
teiket. Uj lendiiletet nyertek a féldtani kutatisok, midén a negyvenes
évek vége felé a banyamérnioki osztaly felallittatott, melynek tagjai
geoloziai tekintetben legtibbet tettek.

Nyugati Borneoba 1853-ban E verwyn banyamérnsk kiildetett
ki, hogy hasznalhato asvinyokat keressen. 1857-ig tartozkodott ott,
de csak 21 honapon at tehetett utazasokat, mely id6 alatt mintegy
2400 Omértfoldet jart be.

Hasznalhato térképek hianya, a vidék kietlensége, a bensziilot-
teknek az a tiorekvése, hogy Ot kutatisaiban tévutra vezess¢k, nagyon
megneheziték feladatat. Nyolez utazisa kizil hirmat a Kapuas-folyam
¢és nehany mellékvizének teriiletére tett, szenet keresvén. Tobbi uta-
zasai alkalmaval egyéh asvanyokat nyomozott, melyekril azeldtt is ré-
szint  bensziilottek kiozléseibsl, részint hivatalnokok altal Batavidba
megvizsgaltatas végett bekiilditt kizetdarabok alapjan tudtak, hogy
nagyobb tomegekben kell clGfordulniok. Geologiaitérképén csakis azon
vona'akat szinezte, a hol utazott, mig a tibbi szinezetlen maradt. Tér-
képén esak egyes szines savokat és foltokat latni és ennélfogva nagyon
bajos a szigetnek errGl a részérdl helyes geologiai képet alkotni. Ku-
tatasai altal maga a geologia nagyon keveset nyert, s6t Everwyn
maga sem fektetett nagy sulyt geologiai kutatisokra, minthogy sze-
rinte a geologiai felvétel nagyon sok kiltsézgel jarna, s az ember még
sem lenne biztos, hogy gyakorlatilag is hasznalhaté feltarasokat nyer-
jen; azért czélszeriibbnek tartja sajat eljarasa szerint csak egyes pon-
tok banyamérnoki atkutatasat.

Borneo déli részérdl Cormnelio de Groot tesz jelentést, ki
1852-ben, kiilonisen a déli részen, Pulu-Laut szigeten (Borneo délkeleti



L3V}
-

(:',) Poryeo szigotére yonatkozd foldtani ismereteink 1

csucsanal levs sziget) ¢s a keleti partokon tanulmanyozta a szén eli-
fordulasait és azoknak a korat is meghatarozta. Rant mérnik egy
jelentése a Tanah-laut hegység délkeleti részében elGforduls veresvas-
érez-telepre vonatkozik ; & ugyanis azzal a meghizissal kiildetett ki,
hogy 15,000 méizsa vasérezet szallittasson onnét. Jelentése alial a geo-
logia szintén csak keveset gazdagodott, esakis az éreztelep elGfordu-
lisa van részletesebben ismertetve, mig a mellékelt térképen szintén
esak az uti vonalak vannak féldtanilag szinezve.

CUsak egyetlen egy munka létezik, melyben rendszeres filldtani
felvételekrGl van szo és ez Verbeek mérniké, ki Németalfold indiai
birtokanak els6é geologja.

Az 1869. és 1870-ik években, midén a pengaroni szénbanyak
vezetésével volt megbizva, Gnkénytesen és a kormany minden timoga-
tasa nélkiil eszkozolt foldtani felvételeket a banydk kornyckén. EIGbb
azonban a vidék topographiai terképét kellett felvennie, ¢s esak ezen
az alapon kiszitheté szép geologiai térképét. Egyediil az ¢ adatai
alapjan vagyunk képesek a sziget geotektonikajat felismerni és az
munkaja az, melyre a kivetkezikben kiilonosen tamaszkodni fogok.

IIl. A sziget orografiai viszonyai.

Borneo hegyrendszerének ismerete még nagyon hidnyos, a mi
abbol magyarazhaté ki, hogy az utazok a szigetnek esak némely ré-
szét latogattak meg és tanulmanyoztak at, mas részeket csak a tavol-
bol lattak ; mig tetemes, ha ugyan nem: a legnagyobb részét tudom:-
nyos megfigyelék ¢épenséggel nem érintették. Azért latjuk a hegységzek
irdanyait esaknem minden térképen néha oly annyira eltérGleg rajzolva,
hogy olykor még nagyjabol sem egyeznek meg egymassal. Ebben a
tekintetben még legmegbizhatobbak Dr. Sechwaner adatai, a ki
mint elsG és egyediili eurépai, Borneo kizép részében tett megfigyelé-
seket. Igaz, hogy csak a fGvizvalasztd vonalakat tiinteti ki, de ezek
kevés kivétellel a hegységek iranyaival is megszoktak egyezni. Féviz-
vilasztd vonal van Ot, melyek a kizponthol minden iranyban szét-
dgaznak. Az elsd, egészben véve IK-i iranyu, képezi a masodik Ny-
val északi Borneonak hatirit; a méisodik és a DNy-i harmadik pedig
Nyugot-Borneot fogjak koriil. A negyedik vizvalaszto kezdetben DK-i
iranyu, de késGbb D-felé kanyarodva ezen iranyban halad egészen a
tenger partjaig és képezi egyszersmind déli és keleti Borneo kozitt a
hatart. Keleti Borneo az itodik keleti lefutisu és a vége felé vilidsan
szétagazd vizvalaszté dltal két részre osztatik, mi altal két kiilon On-
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allo  folyamrendszer jott létre. Maguk a hegységek vagy osszefiiggl
hegylanczok vagy pedig elkiiloniilt egymas mellé sorakozé kisebb
hegyvonulatok. Az utébbiakhoz tartozik a DNy-i hegyvonulat, mely Dr.
Schwaner szerint valodi alpesi vidék; ez a hegység szerinte egy
20— 30 angol mértfsldnyi széles, roppant szakadozott, szamos volgy
¢s arok altal atmetszett fensik. Szamos elszigetelt meredek hegyet ta-
lalunk itt, melyeknek legmagasabbjai azonban korantsem esnek a
hegylinez fGvonalaba, hanem ellenkezéleg minden szabaly nélkiil fek-
szenek szerte-széjjel : s vagy sziik és mély volgyek altal, vagy pedig
szaraz vagy mocsaros teriiletek altal vannak egymastol elvalasztva. A
déli és keleti Borneo kozotti hatarhegység megint egy osszefiggd
hegylanezot képez, mely déli részében 1800 lab magassagu, de észak-
felé mindinkabb novekedik ; Barabeinél, hol a hegységet magam is is-
merem, sajat becslésem szerint a 3000 labat is feliilmulja. Ez a hegyvo-
nulat némely térkép szerint az egyenlit alatt végképen megsziinik, masok
szerint pedig mint alacsony dombvidék D—IF-i iranyat megvaltoztatva
DK—ENy-i irinyban folytatodnék a sziget kozéppontja felé. Dr.
Schwaner szerint a keleti és déli folyamrendszerek kouzti vizva-
laszto ezen a helyen esak 660 liab, a mi egy ujabb utazé, Boek
Karoly* adataival megegyezik. Bock a keleti parttol (Déli Borneoban
0° vagyis az egyenlitG alatt fekvs) Teweh-re utazott s err6l a helyrdl
csak alaesony dombokat emlit.

A tobbi hegyvonulat szerkezetét nem ismerjiik.

Ezen az 5 féhegylanczon Kkiviil vannak szabalytalanul eliagazo
mellé¢khegylanezok s végre vannak még egészen elszigetelten a siksiag-
hol kiemelkedd hegyek is.

A hegyek magassiga egészben véve nem valami nagy, csak né-
hany éri el a 4500 labat; s esak kivételesen fordulnak eld nagyobb
hegyek is, a milyen pl. a Bukit Raja hegy a délnyugati hegylianez-
ban, melyet Dr. Schwaner 8500 libra beesiilt ésa sziget BK-i ve-
gén magianyosan fekvG s a tengerparttol feltornyosodo Kini-Balu, mely-
nek magassiaga 12,000 labra tétetik ; ez egyszersmind az egész sziget-
esoport legmagasabh hegye.

IV. Borneo foldtani alkotasa altalaban.

Borneo fildtani alkotisa, mostani ismereteink szerint, dltalaban
egyszeriinek mondhato. Az alapvazat alkoto fGhegyvonulatok ¢és oldal-

* (‘arl Boek: Reise von Kutei iiber Teweh nach Bandjermassin.
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agak kristalyos palakbol és idGsebb eruptiv kdzetekbdl allanak, melyeket
ovezeriien hullimos dombvidék szegélyez. Ez helyenként fiatalabb
eruptiv kézetek dltal van attérve ¢s mindeniit tartalmaz kszéntelepe-
ket ; erre kivetkezik vékony szalagként egy szaraz negyedkori teriilet,
mely aranyat, platinat és gyémantot rejt magaban. Ez a diluvialis
szegély atmegy az alluviilis moesaros alfoldre, mely nyugati, de még
inkabb déli Borneoban roppant siksiagot képez, melyen szamos hatal-
mas folyé hompolyog lassu folyasiaval a tenger felé, a sziget partjait
a magaval hurezolt nagy mennyiségii iszap altal novesztendd.

V. A kozépponti hegylanczok foldtani alkotasa, (A hegyes vidék.)

A roviden felsorolt orografiai viszonyokbol kitetszik, hogy
egyeldre meg kell elégedniink ezen hegylanczok kdézeteinek felismerd-
sével 8 hogy egyéb viszonyait teljesen figyelmen kiviil kell hagynunk.
Ezen hegylinczok kézetalkotisa azonban, a mennyire mostanig ismer-
jik, nagyjaban mindeniitt ugyanaz. Déli Borneoban ismerjiik a Boba-
ris hegységet, ama nyugoti nyulvinyat azon délkeleti, egészben pedig
EEK—DDNy-i esapassal biro hegylincznak, melynek déli része Me-
ratus hegységnek neveztetik, mig keletre fekvi elagazisa a Tanah-
laut hegység. Az elsd izben emlitett hegység részben kristalyos pa-
lakbol, nagyobbrészt pedig eruptivkézetekbdl all. A 300—400 labnyira
felemelkedd kristalyos palak valtakozva esillam-palibol, kvarez-pala-
bol és amphibol-palabol allanak, helyenként kizbetelepiilt kvarczpa-
dokkal. Uralkodo a nagy esillam tartalmanal fogva kinnyen hasithato
esillampala. A esillam szegény kvarczitpalak egyik félesége itacolu-
mitra emlékeztet, elegye finom kvarczszemek ¢és barna esillim-leme-
zeknek s kézzel kionnyen morzsolhato. Az amphibol-palik kiilonds ne-
vezetességgel nem birnak.

A begylanez legmagasabb pontjait képezik az eruptivkizetek, a
gabbro, diorit és syenitgranit, melyekhez még a serpentin is ecsatla-
kozik. Gabbrot mostanig esak két helyen talaltak szalban, de kétséget
nem szenved, hogy masutt is elég gyakori. Szivete oreg, egészen finom-
szemii 5 elegyrészei foldpat, diallagit ¢s hatarozatlan alaku fekete ré-
szeeskék. Mikroskop alatt ki lehet venni egy szépen sivozott iide
plagioklast, mely azonban kozelebbrdl meg nem hataroztatott, tovabba
barna szinii repedéses, viligoszold mallisi termény altal kornyezett
diallagitet, végre magnetit és olivin szemeket, mely utobbiak részben
szerpentinesedtek. Alaktalan alapanyag hianyzik. Ezeknél fogva a szi-
ban forgé kozet olivingabbriénal: tarthats.
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A serpentin, mely a hegység fotomegét képezi, siirii, sitétzold,
egyes behintett diallagitkristilyokkal. Az eredeti k&zet serpentinné
valé atalakulasa kitiinik goresé alatt, a hol ugyanis a viligos sargas-
z6ld anyagban olivin szemek, diallagit és magnetit kristalyok ismer-
hetSk fel. Daczara annak, hogy a serpentin az olivingabbrival osz-
szekottetésben all, s vele egyiitt semmiféle mas eruptivkézet nem ta-
laltatott, Verbeek mégis abban a nézetben van, hogy a jelenlegi
serpentin eredeti kizete a dunit, egy olivinban bdvelkedd kdzet.

Diorit-ot mostanig csak két helyen, a Tamban és a Lumut he-
gyek tovében taliltak ; a hegyek teteje ellenben kvarezitbol all. A
diorit szivete tébbnyire aproszemii, néhol tomitt; elegyrészei plagiok-
las, ersen dichoristikus zoldes vagy barnds amphibol és kristalyokban
vagy szabalytalan szemekben fellépd kvarcz, minélfogva a Kkézet
kvarcz-diorit.

Syenitgranit eddig csak egy helyen erfsen mallott Allapotban ta-
laltatott, foldpat, kvarez, csillim és awmphibol felismerhets elegy-
részekkel.

A mi a kristdlyos paldl: telepiilési viszonyait illeti, tobb helyen
megfigyelhets, hogy az eruptivkézetek felé helyenként egészen 60°
alatt folegyenesedtek ; esapasuk nagyjabol BK—DNy-i.

Foltarasok hidnyihan az eruptivkézetek kora eddig még nem
volt meghatarozhaté. Egy helyen eléfordul egy brecciaszerii kizet,
melynek szerpentinesedett anyagaba kristilyos pala és kvarczdarab-
kak vannak begyurddva, mig az eoczén képletekben ezen kézetek tir-
melékeit sehol sem taliltak ; de mindenesetre nagyon régiek ; a diorit
kizelében elGfordulé harmadkori sedimentek sehol sem mutatnak za-
vargasokat, mi szintén az eruptivkizetek nagyobb kora mellett szol.

A Tanah-laut hegység, Borneo DK-i hegylinezanak keleti, egé-
szen a sziget délkeleti esuesaig nyulo elagazasa, hasonlé szerkezetii;
a serpentin vonulata ide is folytatodik és at van torve eruptivkdzetek,
nevezetesen gabbré és diorit altal, melyek azonban eddigelé még nem
vizsgaltattak meg tiizetesebben. Ez a vasérezekben igen gazdag
hegylancz tiinik fel legelGszir, mint kékes hegyhat mar messzirdl a
Borneo felé hajozonak.

A most targyalt hegylancz ¢északi folytatasardl alig birunk is-
meretekkel, esak Dr. Sehneider emliti, hogy gneiszbol éllana.

A DNy-felé huzédo hegyes vidékrsl, mely D- és Ny-Borneo
kozott a hatiart képezi, szintén nagyon keveset tudunk, és dr.
Sehwaner volt az egyediili, a ki — miként mar emlitve volt —
ezt a hegységet atutazta s mint hegyes fensikot irta le. Habiar a
kdzetek telepiilési viszonyairél és korarél nem tesz emlitést, mégis
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feljegyzi az ott talilt kézeteket, melyekbdl kitiinik, hogy ez a vidék
ugyanazon szerkezettel bir, mint a délkeleti hegylanecz. Leir egy sttét,
durvaszemii granitot, melyben az uralkodé kvarcz mellett, mint
clegyrészek még viroses foldpat és sotétzold csillim lathatok, s me-
lyet tobb helyen taldlt. Mas hegyek sotétsziirke kemény felsitbdl (?)
(Hornfels) allanak; azonkiviil emlit tobb izben egy esillaimpalat eziist-
fehér ecsillimmal, egy masik finoman hasithato esillampalat, tovabba
syenitet, A kozépponti felvidéken, a Barité és Kapuas folyok teriiletén
emliti a esillaimpala eléfordulasat, granitot, gabbrot, serpentint és még
egyéb diorit- és porphyrszerii kézeteket; a Kahajan teriiletérdl pedig
diorit-féle palas szerkezetii kizeteket, (amphibol palik ?) melyek azon-
ban nagyon mallottak és helyenként kvarczot oly mennyiségben tartal-
maznak, hogy inkabb kvarezitot vél latni az ember.

Nyugoti Borneobol esak néhany kisebb mellékhegylancz lett is-
meretes hasznalhaté asvanyok keresése alkalmaval; ezek nyulvanyai
a magasabb gerinczeknek és magassigra nem haladjak meg a néhany
szaz labat. Kristalyos palakbol tétetnek ossze, még pedig esillampalabol,
amphibol- és talkpalabol, melyek egymassal valtakoznak, és melyek
koziil itt-ott egyik vagy masik uralkodik. Nagyon elterjedt azonban
az agyagpala, mely helyenként kissé varialé, de rendesen nagyon
mallott féleségekben 1ép fel. Néha e kzetek Onalloan is fellépnek
kiilon dombokat képezve, maskor megint eruptiv kizetek tarsasagiban,
mely utébbiak rendesen kiilonbozi féleségii és nagyon mallott granitok.
Tobbszor porphyrok is emlittetnek, tobhi kiozott egy ,,vereses foldpat-
porphyr‘, egy kvarezporphyr, tovabba egy eruptiv kozet, mely ,,valo-
sziniileg porphyr.“ Jelen esetben a kdzetek meghatirozisa nem épen
a legnagyobb szigorusaggal vitetett végbe, de egészben véve mégis
kitiinik, hogy a kdzetek mily osatalyaval van dolgunk. A telepiilési
viszonyok mutatjik, hogy a kristalyos palik, valamint az agyagpala
is azon esetben, ha eruptiv kézetek tarsasagaban fordulnak eld, az utoh-
biakhoz simulnak, s6t néha meredeken felegyenesedtek, mig az erup-
tivkGzetek mindig tomeghen lépnek fel. Az agyagpala kora még nin-
csen pontosan megallapitva, kioviileteket méz nem talaltak benne, de
a granitokkal és syenitekkel valo egyiittes fellépése nagy korara
enged kovetkeztetni. Ebben az agyagpaliban fordulnak el a rézérezek,
valamint termés arany és aranytartalmu egyéb asvanyok is. Azarany
vagy reczésen lép fel az agyagpaliban, vékony, néhany millimeter
vastagsaglit ereket képezve, vagy pedig kvarcztelérekben pyrit-
chalkopyrit és sphalerit tarsasigiban. Felette érdekes a budoki eld-
fordulas, hol a telérben sylvanit is mutatkozik. Az arany el§fordula-
sanak fteriilete sokkal nagyobb, mint a rézérezeké s kiilonisen az
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ugynevezett ,chinai keriiletek-ben talalhatd, a hol a chinaiak altal
mar évszazadok ota aknaztatik.

Nyugoti Borneoban tehat a hegylinczok oldali eldoazasal szintén
az emlitett régi kdzetekbdl allanak.

Lszakkqletl Borneoban a mar emlitett 12,000 lab magas Kini-balu,
melyet néhany utazé megmaszott, ezek jelentései szerint granithol és
serpentinbgl all.

Hogy a tobbi hegylanez ming isszetételii, azt még nem tudjuk,
de némileg jogositva vagyunk feltételezni, hogy ugyazon geologiai al-
kotassal birnak, mint az egyes pontokon ismertek. Ezeket pedig
Borneo DK-i ¢s BK-i vidékén, tovabba a Ny-i parton és a -sziget
kiozepén talaltuk tehat harom kiilonboz6 hegylanezhoz tartoznak ¢és
cgészben véve mindig ugyanazon jellemmel birnak, a mennyiben t. i.
mindeniitt kristalyos kézetek és régibb eruptiv-kozetekbdl allanak.

VI. A harmadkoriaknal idésebb képzédmények.

Borneo foldtani alkotisaban kiilons tiinemény az, hogy a sedi-
ment-képletek hosszu sora egészen a harmadkorig hianyzani latszik, a
mennyiben legalabb mostaniz még nem fedeztettek fel. Meg lehet
azonban, hogy a Nyugoti Borneoban fellépG, érczekben bovelkedd
agyagpalatomeg egy része aziddsebb képzddmények egyikéhez tartozik,
minthogy kora megallapithaté még nem volt, mig a tobbi, a granitokkal
osszefiiggéshen 16v3 része az Gspalakhoz volna szamitando.

Epen oly konnyen lehetséges, hogy a DNy-EK-i csapassal biro
hegység, mely 20—20 angol mértfoldnyi széles hegyes fensik, Borneo
belsejének ezen alpesi vidéke szintén helyenként idGsebb sediment-
képzidményekhGl all. E mellett szollana bonyolodott alkotisa, a mint Dr.
Schwaner felemliti. Tovabba meg kell még emliteni, hogy a hegy-
lanczok legnagyobb része csakuem teljesen ismeretlen, ugy, hogy a
kutato még igen sokat talalhatna. Barmiként alljon is a dolog, min-
denesetre valoszinii, hogy ha idgsebb sedimentképzddmények elGbb-utobb
talaltatnanak is, azok nem fognak nagy teriiletekre kiterjedni, hanem
csak helybeli természetiiek lesznek. Egyes adatok nyoman nyugoti
Borneoban egy legalabb helybeli jellemii idGsebb képzddmény 1ép fel, még
pedig Sekadan és Serawai mellékfolyok kozott, (utobbi a Melahuinak
egy mellékfolyoja), melyek a Kapuas folyamba annak kozepe tajan
beomlenek, hol koriilbeliil 10 geogr. mértfoldnyi dombvidékes teriileten
(harmadkori ?!) sok helyen sosforrasok vagy sosvizfi mocsarak vannak.
A sosviz egy laza homokos agyag hasadékaibol és egy erre ratelepedd
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6 labnyi vastag foldrétegen at bugyog fel. Kétséget nem szenved,
hogy itt a mélyben solerakodas ne fordulna els, de hogy milyen koru
rétegekben talaltatik, természetesen nem tudhatd. A kor meghataroza-
sara hidnyzik minden tampont, ha esak az Archipelagus mas szige-
teire nem vagyunk tekintettel, hol allitolag triaszkoru sotelepek for-
dulnak els. A sotelepek kiterjedése esetleg nagyobb is lehet mint 10
mértfold. Itt két ember egész fiiggetleniil egymastol constatalta a sos-
forrasok jelenlétét; mig az egyik a Sekadan foly6tél Serawai felé
huzodoknak allitja, a masik a Serawai folyé mentén talalta. E két
adat Osszevetésébdl Kitiinik azonban, hogy itt a sosforrasok szakadat-
lan sorozataval van dolgunk, melyek egy nagyobb Kkiterjedésii sote-
lepre utalnak. Ha mas helyrGl e tekintetben nem tétetik is emlités,
még nem bizonyitéka annak, hogy ott a késo végkép hianyoznék.

ViI. A dombvidék. (Harmadkori.)

A harmadkori rétegek, de kiilonosen az 6-harmadkori vagy eoczén
rétegek birnak Borneo szigetén nagy elterjedéssel ; az altal 1s jellemez-
tetnek, hogy mindeniitt, a hol ecsak ismeretesek, kdszéntartalmuak.
Fileg a kdszéntelepeknek koszonhetjiik, hogy e képzddmény nagy kiterje -
dését ismerjiik, miutan gyakorlati értékiiknél fogva sok helyen ezeket
kutattak.

A mi ezen rétegek tektonikai viszonyait illeti, hullamos dombvi-
déket képeznek, melybdl itt-ott egyes elszigetelt mészhegyek merede-
ken emelkednek ki; mindeniitt a hegylanczokat kisérik ¢és ovszeriien
zarjak koriil.

Ezt aképzddményt déli Borneoban, Pengaron kiszénbanya kirnyékén
kutattak at legpontosabban. E kutatisok eredményei a kovetkezdk.
Az eoczénképzddmény harom réteg-csoportbol all ; azalapjat homokkovek
képezik, erre kovetkeznek margarétegek, ¢s legfelsd tag gyanint mész-
kovek jelennek meg. A homokkdrétegek, melyek a kdszenet tartalmaz-
zak, ismételve valtakozo homokks, agyagpala, palas-agyag és szén-
rétegekbdl allanak. A kiilonboz§ keménységii és szinii (fehéres, sargas,
barnas) homokkovekben esakis néhany novényi lenyomatot talilhatni,
ugy szintén a palas anyagban is, mely gyakran agyagpalaba megy at.
Gyakran egész telepeket tartalmaznak agyagvasérez concretiokbol, me-
lyek kozepén nem ritkan egy cyprina kdmagja talilhato. Ezen emelet
koviiletei tobbnyire agyagpalaban talaltatnak és egészben véve Angol-
India eoczén koviileteinek jellemével birnak. Vezérkagylonak tekintik
a cyprinanak egy uj fajait, a Cyprina bornensis-t, mely csakis
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a homokkdrétegekben fordul els, de mas kszén rétegekben is honos.
A pengaroni k&széntelepek szama 19, melyeknek legvastagabbika 2-40
meter, Osszes vastagsaga pedig 10°66 meter, de ezek koziil esak négy
méltd a banyaszatra.

A homokk§ képlet vastagsaga 160 meternek mondatik.

A margarétegek atlagos vastagsaga 250 meter ; alulrol folfelé a
kivetkezé rétegekbél allanak : kékes sziirke palas agyag, sziirke mdrga
betelepiilt margas coneretiokkal, fehéressziirke margas mészks és leg-
feliil ismét sziirke marga. Koviileteket mindeniitt talalni, az alsé mar-
garétegek kivételével, kiilonosen pedig a margas mészkGpadban, mely
esaknem kizarolag Orbitoides discus héjaibol és egy nummulitfajbol, a
Nummulites Pengaronensis-bol all; ez az elsé nummulit emelet. A leg-
felsGbb emeletet képezs mészkiovek kiilonbozé vastagsaguak, néha 90
méternyiek ; helyenként kissé agyagosak s tiizkd (kova) gumokat tar-
talmaznak. A mészkioveket jellemzd barlangképzddmények itt is talal-
hatok és kiilondsen érdekes a Pengaron kozelében fekvi (800 m. hosz-
szu és 150 m. széles) Gunong hapu mészkGbarlang, beliil szamos
cseppkdképzédménynyel.

Koviiletek helyenként tomegesen lépnek fel, masutt pedig teljesen
hianyzanak; leggyakoriabbak a nummulitesek (ez a masodik nummulit
emelet), de ezeken kivill sok gasteropoda, conchifera, echinida és
koral. — Ez a mészké koral-képzddmény, egy a tengerbe nyuld
koralzatonynak tekinthetd.

Az eoczén rétegek telepiilési viszonyai gyakran meg vannak za-
varva fiatalabh eruptiv kizetek altal, melyek kiozelében sokszoros vetd-
dések mutatkoznak és gyakran meredeken felegyenesedtek. Az eruptiv-
tomegek lapos 100—250'-nyi magassagu dombsorokat képeznek ; kisc¢-
r6ik eruptiv tufaconglomeratok és tufik. Ezek behatéan megvizsgil-
tattak és andesiteknek, még pedig amphibol- és augit-andesiteknek
lettek felismerve. Rendesen porphyrosan vannak kiképzidve, és sziirke
tomitt vagy finomszemii alapanyagban behintett foldpat, amphibol
kristalyokat, részben pedig -ecsillimlemezeket tiintetnek fel, mig az
augit-andesiteknél elegyrészekiil augit és foldpat van jelen. Ez a két
andesit vagy egyiitt vagy egyenként lép fol. A foldpat chemiai issze-
tétele szerint oligoklas és labrador kozt ingadozik. A kovasavtartal-
mat illetSleg az augit-andesitek 49—55-7°/, SiO,-vel sokkal baziso-
sabbak mint az amphibol-andesitek 53:8—65'4 9/, Si O,-vel. Az eruptiv
tufaconglomeratok amphibol és augit brecciakbél dllanak, melyek kotd-
szer¢ szintén eruptiv anyag. Ellentéthen az andesitekkel rendesen
finom szemiiek, keményebbek, vereses sziniiek és mind chemiai alka-
tukra, mind pedig goresivi dsszetételokre uézve kizel allanak az
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augit-andesitekhez. A tufa tomegek, melyek sohasem rétegesek, mindig
osszefiiggésben vannak az andesitekkel; a domboknak legnagyobb
részét ezek képezik és a szilard kozetet, melyet mindig kopenyszerii-
leg boritanak, ritkan juttatjak napfényre. Az andesitek és tufiiknak
kora fiatalabb a kdszénrétegekénél, mivel bennok itt-ott zarvanyként
homokkd és agyagpala-részek talalhatok. Az andesitek két esoportja-
nak kora kozt alig lesz kiilonbség, minthogy eruptiv tufaconglomerat-
jaik gyakran egyiitt fordulnak eld.

Déli Borneoban még mas helyeken is akadunk az eoczénkoru
széntelepeket tartalmazo rétegekre, s felismerésiik felette kionnyii, ha
az épen emlitett vidék jol attanulmanyozott rétegeivel Gsszehasonlittat-
nak, melyeknek leirdsit Dr. S chwaner-nek koszonhetjik. A Pattai,
a Barito egy mellékfolydjanak felsd részében egy a mocsaros terii-
letekkel hataros dombvidé¢k fordul el6 (vagy 1'/,%ra Pengarontol
E-ra), mely nem egyéb, mint egy kdszéntelepeket tartalmazo homokkd-
képlet; utobbiak diilése Ny-i, a hegység lejtdjével megegyezs, de vas-
tagsaguk esak 4—9*, a kszén maga gyantiban igen dus. A homok-
kdvel valtakozva felléps palas agyagban sok niovény lenyomat talal-
hato, s ugyanott agyagvasérezconeretio telepek fordulnak el. E helyiitt
egy likacsos mészkd is taldltatott s messzirgl latott Dr. Sechwaner
egy hosszu fehér gerinezet, mely zitonyként nyulik be a tengerbe
(illetdleg a jelenlegi lapos alfildre), meglehet, hogy ez esakugyan
valami koralzatony.

A Barito, Kapuas ¢s Kahajan felsG részében, a kozponti fel-
vidéken szamos helyrdl emlittetik egy dombvidék, mely homokkd- és
palas agyag valtakozo rétegeibGl all és kiszéntelepeket tartalmaz. A
kdszén tomott, fekete és kiilonosen jol megfigyelhets a folyok medrei-
ben; a viz fehér habja képezi a legélénkebb ellentétet a kiszénte'epek
fekete szinéhez. Itt sem hianyzanak az agyagvaséreztelepek. Ezekre a
rétegekre kovetkeznek kisebh vastagsiagban vékonypalas zoldes agyag-
telepek, melyek utin egy koralokbol allo mészkképzidmény jon, mely a
magaslatokat azok tivénél beszegélyzi, a hegység minden kanyarulatat
kovetve; ez képezi egyszersmind a hatart a lapos alféld felé. Ugyan-
ezen mészkdképlet Kapuas folyo teriiletén is eléfordul.

A hegyes felvidéktdl DNy-ra a hegység mindkét oldalin a Ka-
tingan és Melahui folyok teriiletén jol hasithato palds agyaggal valta-
kozva homokkdrétegek jonnek elG, melyek allitolag granitra telepiil-
nek: ugyanezen képletek Ny.-Borneoban a Melahui alsé részében is
talaltatnak. Ezen rétegesoport telepiilése sok helyen meg van zavarva
,.trachyt és porphyrszerii eruptiv kdzetek altal.

Kinnyen felismerhets, hogy a Dr. Schwaner altal felemlitett
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homokkéképzddmeény, mely arégi palak és eruptivkGzetekbél allo hegyes
vidékre tamaszkodik, ugyanazon jellemii, mint a Pengaron melletti.
Tektonikai viszonyaik ugyanazok : a felszinen diluvialis rétegek altal
boritott hullimos dombvidéket képeznek. Ezek szintén tartalmaznak
tomott fekete készenet ¢és agyagvas concretickat. Fzen rétegekre ko-
vetkeznek palas agyagtelepek, melyek a marga emelet legalsobb szin-
tajanak tarthatok és e folott jonnek a koralmészkovek, melyek Dr.
Schwaner szerint a parti képz6dés minden jellemével birnak ; ne-
vezett tudos ezen oriasi, korilokbol, kagylokbol és sugarallatokbol allo
mészkoveket szintén koralzatonyoknak tartja. A délnyugati részben
(Katingan és Melahui) mészkivek nem emlittetnek, ugy latszik,
hogy ott hianyzanak.

Megegyezik a két rétegesoport abban is, hogy mind a kett6 ,,tra-
chyt- és porphyrszerii‘ eruptiv kizetek (andesitek?!) altal toretik at.

A sziget DNy-i részében, az ottani hivatalnokok jelentései szerint,
szintén fordulnak elé kdszéntelepek homokkd kizé telepiilve.

Ugyanazon kiszéntelepeket tartalmazo homokkiképzodmények sok,
egymastol messze fekvd helyen valo constatalasiabol, s annak mindeniitt
egyforma fellépésébGl kovetkezik, hogy déli Borneoban az 6-harmad-
kori rétegek a kozépponti hegylinczokat szegélyezve a tenger felé
nyilt ©blot képeznek, tovabba, hogy mig azok legfelsGbb tagja, a
koralzatonyok, inkabh csak helybeli jellemiieky addig az alsobb szén-
tartalmu rétegek altalinosan el vannak terjedve.

Nyugati Borneobanaz eoczén képzidmény ugyanazon kifejlidéssel
bir, mint a sziget déli részéhen, esakhogy itt még nem tanulmanyoz-
tatott behatoan. A Kapuas, Ny.-Borneonak e legnagyobh folydja felss
részében, valamint tobh mellékfolyo mentében széntelepek fedestettek
fel, melyek rétegei és telepiilési viszonyai megegyeznek a pengaroni-
akkal. A kdszén, mely itt is dombvidéken fordul eld, valtakozik ho-
mokkd ¢és palis agyagtelepekkel, s ugyanolyan mindségii, mint a
Pengaroni. A homokkivekben néhany fogyatékos allapotu levéllenyo-
mat fordul el és a palas agyagban agyagvas-coneretiok vannak. A
néhany helyen talalt koviiletek, ngy mint a Melania inguinata, Cyrena
cuneiformis és egy Congeria faj az coezén korra utalnak. A kozépso
emelet, a homokkiivekre kivetkezd margarétegek, ugylatszik, ninesen
mindeniitt kifejlddve, de egy helyen mégis megtaliltatott az ,elsé num-
mulit szintaj*, egy mirgas mészkG szamtalan nummulitokkal. A koral-
mészkovek hianyzani latszanak, a mennyiben sehol sem emlittetnek.
Ny.-Borneoban a kdszéntartalmu rétegek szintén at vannak torve és
telepiilésiitkben zavarva eruptivkdzetek altal. — A mia kizetcket illeti,
nem vizsgaltattak meg kozelebbrdl, egyszeriien esak ,porphyri-nak
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mondatnak. Everwyn szerint itt az eoczén rétegek szintén nyilt 6blot
képeznek a tenger felé.

Keleti és északi Borneoban az ¢-harmadkori rétegek szintén nagyon
elterjedtek, s a mi az clofordulast és a tektonikai viszonyokat illeti,
megegyeznek a Dél- és Ny.-Borneoiakkal. Laut szigetén (Borneotol
DK-re.) a kdsuéntelepek valtakoznak homokkdvel és palas agyaggal s
szamos helyen toretnek at eruptivkzetek altal, melyek mint dolerit
¢s anamesit irattak le. Ezek leirasa azonban: ,zoldessziirke apro
szemii  kozet, behintett augit és  foldpatkristalyokkal“ (Rosenbusch
szerint) egészen jol augit andesitekre is alkalmazhato. A sziget keleti
partja mentén sok helyen dombos vidéken szintén talaltak kdszenet,
igy Tandjong Batu és Kutei mellett, hol mint vezérkagylo a Cyprina
Bornensis fordul eld ; tovabba elGfordul kitiing minGségii kdszén Berau
¢s Bulongan allamokban.

A koszén elGfordul tovabba Borneo északi partjan a kis Labuan
szigeten, hol angolok altal fejtetik ; Osszetétele megegyesik a Penga-
roniéval. Eszak-Borneo fifolyoi mentéhen szintén talaltatott készén ; és
Serawakban, Borneo ENy-i részében, hol egy angol az uralkodo, szin-
tén fejtetik.

A kdszén mindezen lelGhelyeibdl kivetkezik, hogy eoczén rétegek
mindeniitt a sziget keleti és északi partja mentében fordulnak eld,
valosziniileg szintén a régi Gshegységet szegélyezvén. Ugylatszik azon-
ban, hogy itt nem képeznek sbloket, ugy mint a sziget déli és északi
részében. Hogy miné a kozépsG emelet, a margarétegek, valamint a
legfelsG emelet, a koral zatonyképziédmények kifejlédése, az teljesen
ismeretlen. Mostandig még nem talaltattak, de azért eldfordulasuk
lehetdsége még ninesen kizarva, minthogy eddig kdszenet és nem, ko-
ral-mészkiveket kerestek.

VIII. Fiatalabh harmadkori képzodmények.

Dél-Borneoban a Bobaris hegységben az eoczén rétegekre palas
agyagtelepek ¢és homokkivek kivetkeznek, melyek az andesitekhez
csatlakoznak, vagy azokat helyenként elfedik. A zildes vagy kékes-
sziirke, kissé margas, esillamban hévelkedd palak helyenként conglome-
ratpadokat tartalmaznak, melynek anyaga kvarczbol és félig mallott
eruptivkizetekbil, nevezetesen andesitekbdl all. E rétegek Gsszes  vas-
tagsiga 20 méter és feddjében kivetkeznek sargas, viroses vagy zildes
szinii esillamos homokkivek, melyek litszolag nagyobbrésst az ande-
sitek iiledékes tufai; vastagsaguk 60 —30 m. Telepiilésiik vizszintes,
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vagy esak kissé hajolt, koruk koviiletek hianyaban még ninesen megal-
lapitva. Hogy a fiatalabb harmadkori képz6dmények melyikéhez tartoznak,
még bizonytalan, de hogy az eoczén lerakodasoknal fiatalabbak, aut
mutatjdk a bennok elGfordulé andesitconglomeratok.

A tobbidr. Sehw aner altal érintett teriileten fiatalabb lerakodasok
nem ismeretesek, a mi azonban korantsem zarja ki azok elGfordulasanak
lehetGségét, minthogy megfontolandd, hogy a harmadkori képzidmények ta-
gozasara, hosszasabb tanulmanyozasok szikségeltetnek, mit azonban dr.
Sechwaner, ki az illetd vidékeken csak atutazott, idGhianya miatt nem
tehetett.

Tobbet ismeriink e tekintetben Ny.-Borreobol, hol szintén eldfor-
dul egy fiatalabb barmadkori képlet. Kapuas folyo alsé része mentéhen
voroses barna palas agyag és zoldessziirke esillaimos homokkd fordul
el6, mely az ottani eoczén rétegekre kivetkezik. Koviileteket még nem
talaltak bennik, s e miatt koruk is még bizonytalan, de petrografiai
tekintetben feltiinG a hasonlatossig a Nyugat- és Dél-Borneoban eld-
fordulé lerakodasokéival.

Hogy a fiatalabb harmadkori rétegek elGtordulnak-e keleti és
északi Borneoban azt teljességgel nem tudjuk, esak kés6bb foganato-
sitando kutatasok fogjak kimutathatni; elGfordulasuk azonban nem
épen valosziniitlen, minthogy az ottani eoczén rétegek hasonlé Kkifejld-
déssel birnak, mint Dél- és Nyugot-Borneoban.

IX. A szaraz alfold (Diluvium).

Borneo geologiajaban anegyedkori képzddmények szintén nagy szere-
petjatszanak, hasonldan az eoczén képzddményhez és gyakorlati értékiik
mai napig sokkal nagyobb, mint amazoké. Mig amazokban mindeniitt
kdszenet talilnak,addig a diluvialis képzGdmények aranyatés gyémantot
tartalmaznak. — A kdszén mostaniig még igen csekély mértékben
aknaztatott ki, daczara annak, hogy sok helyen clég vastag telepek-
ben fordul eld. Az arany pedig mar évszazadok oOta részint bennszi-
lottek, f6leg pedig chinaiak altal kerestetik és nagyobbrészt mar kizsikma-
nyoltatott. Az eoczén s a diluvialis képzGdmények mas tekintethen is hason-
litanak egymashoz, t.i. elterjedésre nézve. Mig az elGbbiek allanddan az
Gshegységet kirnyezik, addig utobbiak mindig a szénben bévelkedd
eoczén dombvidéket Gvszeriien szegélyezik, helyenként azokba be is
nyulvan.

A diluvialis képzidmények Kiilsd jelleme azonnal megengedi kiilinbiz-
tetni az Gket kiornyezd harmadkori rétegek alkotta dombvidéktdl ; fe-
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liletik esak kissé hullimos vagy egészen sik, de sziraz, mig az
alluvium mocsaras.

A diluvium Gsszetétele nagyon egyszerii, tanulmanyozasa konnyii-
séggel jart ¢s ez alkalommal Kitiint, hogy mindeniitt egyforma.

Déli Borneoban a diluvium féleg sargas homokos agyag altal
képeztetik, mely azonban a novekedd mélységgel mindig durvabb lesz
a kiilonboz6 helyek szerint valtozo mélységben talalni ogy conglome-
ratpadot, mely féleg kvarczkavies és eruptivkdzetek, nevezetesen gabbro
tormelékébdl all. E conglomeratréteg azért bir nagyfontossaggal, mint-
hogy benne talaltatik az arany, a platina és a gyémant, azon Kiviil
még chromvasérez is.

Azon a teriileten, melyet Dr. S ¢ hw an er beutazott, szintén vannak
diluvialis képzddmények. A Pattai folyo felsd részében 1/,%ra Penga-
rontol E-ra talilhatni agyagburok alatt egy kvarczkaviesréteget, mely-
ben arany fordul eld. A kizépponti vidéken, a Baritd, Kapuas és
Kabajan folyok teriiletein, ugyszintén a Katingan és Melahui folyok
mentén a DNy—EK hegylincz mindkét oldalin boritva vamnak a
harmadkori rétegek homokos agyag altal, mely itt is helyenként a
dombvidékbe benyulva, mélyebb részében egy aranytartalmu conglo-
meratréteget zar magaba, mely mindeniitt mivelés targyat képezi.

Nyugoti Borneoban a szintén nagy elterjedéssel bird diluviumot
nem lehet élesen az aluvialis lerakodasoktol elvilasztani. Itt is homok
¢és agyag valtokozo rétegeibdl all s kiilonbiz6 mélységhen fordul benne
el az aranyat és gyémantot tartalmazo conglomeratréteg, melyet azon-
ban a chinaiak mar esaknem teljesen kimeritettek.

A keleti parton ismerjiilk az aranyban dis Pasir és a gyéman-
tokban gazdag Kusan allamokat, hol a diluvium hasonld dsszetételii.
Keleti Borneo északi allamaiban szintén ismeretes az arany elGfordulasa,
¢p ugy mint az északi parton, hol azonban a telepek kizelebbrdl még
meg nem vizsgaltattak, de feltehets, hogy az arany itt is hasonlo
koriilmények kizt fordul eld, mivel bennsziilottek és chinaiak gyiijtik,
a kik azonban nem értenek hozza, hogy miként kell az aranyat
az anyakdzethdl kivalasztani s rendesen csak asva keresik homokban
vagy laza tormelékben.

A diluviumban elfordul itt-ott barnaszén is, igy a déli és nyu-
gati partokon; de ezekrdl az elGfordulasokrol még nagyon keveset
tudunk.

i1

A m. kir, foldt. intézet évk. VI, kot.
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X. A mocsarak. (Alluvium.)

Borneo szigetén az alluvidlis képaGdmények a legnagyobb elterje-
déssel birnak, s teriiletre nézve vagy 4000 O mértfoldet vagyis a sziget
egész teriiletének negyed részét teszik ki, Mindeniitt kiterjedt mocsaras
siksagokat képeszve, Nyugot- de kiiionisen Dél-Borneoban mélyen ha-
folnak be a sziget belsejébe. Kiilonosen Dél-Borneoban vannak elterjedve,
hol Dr. Sehwaner szamitisai szerint a moesarak teriilete a Barito,
Kapuas és Kahajan folyok tajan kotel 1000 [ mértfold. Ezen teriilet
megkétszerezidik, ha hozza vesszik még a nyugoti folyok mocsarait,
mikor is vagy 2000 [ mértfoldet kapunk. DK.-Borneonak osszes te-
viilete 6568 [ mértfoldre tétetik, mibsl Dél-Borneora k. b. 3000 [
mértfold esik, mi azt mutatja, hogy a moesaras alsik Dél-Borneo iisszes
terii'etének legalabb is fele.

Keleti és északi Borneoban az alluvium kifejlidése kisebb, mint-
hogy tiibb helyen a kdszén telepek egészen a partig terjednek, de a
hegylinezok configuratioja utan itélve keleten is lehetnek még eclég
nagy alluvialis teriiletek.

Az alluvialis alsikoknak azon fétulajdonsaguk van, hogy csak
kevéssé emelkednek kia tenger szine filé s e miatt nagy részik iddsza-
konként elarasztatik. Vannak olyan részek, melyeket az ar-apaly hul-
limzasai naponként elboritanak. Dr. Sehwaner szerint esak a keleti
folyamok mentén (Barits, Kapuas, Kahajan) vagy 378 [0 mértfold sza-
mitandoide. Az apily ¢s dagaly egészen Muara Puluig, a nagy Barito-
delta kezdetéig, vagy 15 mértfildnyire a tengerparttol észlelhetd, mig a
a keleti musson-sze’ck idejéhen a tenger hefolyisa a folyo vizének feltorlasz-
tasa dltal még egészen a  Barito melletti  Buntokig is (47 foldrajzi
mértfildre a tengerparttol) terjed. Az alluvialis teriiletnek mdis része
¢évenként elarasstatik az esis iddszak alkalmaval, midén a folyok any-
nyira megdagadnak, hogy partjvkat tullépik. Ezen ¢vszaki aradisi
teriilet Dr. Schwaner szerint 543 [ mérfild, mind a két aradasi terii-
let egyiitt véie az illet6 folyamteriileteknek k. b. 1/,-dat teszi ki.
Az alluvidlis siksigok moesaras természete ennélfogva kinnyen kima-
gyarazhato,

Az alluviilis képzddmény anyaga részben homokos sziivkés agyag,
mely a folszin felé korhanyis, a mélység felé pedig isszetartobh.

Az alluvium vastagsiga nem ismeretes, de latszolag hatalmas. A
felsdbb rétegek atfurattak egy artézi kut létesitése alkalmaval Band-
jermassinban a sziget déli partja  kizelében, hol jo ivivizre akartak
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szert tenni. Vagy 100 méter mélységig jutottak s azutan abban hagy-
tak a furatast. 30 méterig tartott a korhanyos fild, erre kivetkezett
Usszetartd agyag, mely roppant vastagsiagot tiintetett fel, a mennyiben
folytonossaga esak esekély homok vagy kovand kizfekvetek altal volt
megszakitva.

Az alluvium hatara -a diluvium felé nem hatiarozhatd meg pon-
tosan, minthogy mind a ket'd ugyanazon anyagokbol all, altaliban a
moesaras siksagot tekinthetjiik alluvialisnak, a szarazat pedig dilu-
vialisnak.

Az alluvialis képzidinények még most is folytatodnak, a mennyi-
ben a sziget partjai mindig jobban terjednek a tenger felé a folyok
altal ide hurezolt anyag lerakodasa altal ; ez altal a nagyobb folyok
torkolatai elGtt homokzatonyok is tamadnak, igy a Barito torkolata
el6tt a déli parton, a Kapuasnal Ny-Borneoban, a Mahakkam vagy
Kuteinal a keleti parton, melyek a bajozisnak nem kedveznek, a
mennyiben nagyobb hajok vagy ¢penséggel nem haladhatnak at a  zato-
nyon, vagy pedig esak dagaly idejé¢ben.

Miként mar emlitve volt, sok és nagy folyo szeli at a mocsaras
alsikot, melyek folyasukban bizonyos sajatsigokat is tiintetnek fel.
FelsG folyasukban szamos, tormelékbsl allo szigetet képeznek, melyek
a siksag felé mindinkabb fogynak, de a folyok alsé részeiben ismét
fellépnek, azzal a kiilonbséggel, hogy itt finom iszapbdl alkottatnak.
A folyok torkolatainal terjedelmes deltaképzddésekre és a  torkolatok
eltt homokzatonyokra akadunk. A folyok kozépsd és also 'része to-
vabba az itt mutatkozd Antassan-ok ¢és Danaus-ok je'lemuzik.

Elébbiek az altal keletkeznek, hogy a folyok az esGs idGszak
alatt tularadrak, minck kovetkeztében a tuliradt viz nem kiveti tobheé
a folyo kanyarulatait, hanem a legrividebb irinyban uj medret vij
maganak. A kovetkez$ ess idGszakban ezek az uj medrek még jobban
kimélyesztetnek, mig végre a régi meder mélységét érik el s most
maguk is képesek a viztomegeket levezetni: ezt az uj, rovidebb fo-
lyammedret Antassan-nak nevezik. Sokszor aznban elhomokosodik a
régi meder torkolata a partoktol befelé, ugy hogy az vagy teljesen
elzarodik és tavat képez, vacy pedig sziik esatorna altal all az also
mederrel Osszekottetéshen. TGhb helyen egész sorat talalni az ilyen
egymassal csak sziik csatorndk altal Osszekottetésben allo tavaknak,
melyeket Bornedhan Danaus-oknak neveznek. Az emlitett Antassan-ok
egy része mesterséges uton emberi kéz altal létesittetett a viz gyorsabh
lefutisa czéljabol.

11*
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XI. Hasznalhato asvanyok.

A Borneo szigetén elifordulé hasznalhatdé asvanyok jegyzéke még
nagyon hiinyos, daczara annak, hiogy sok helyen felkutattattak. Leg-
elGszir ismerték a haszoalhato asvanyok kiziil az aranyat és a gyé-
mantot, s ezek csaltik oda mar évszazadok elGtt a chinaiakat és ké-
s6bb az eurdpaiakat is. Ez azonban, a vason kiviil, a két egyediili
asvany, melyet a bennsziilottek mar régiéta ismernek. A mi a tiobbi
asvanyt illeti, azok vagy bennsziilottek vagy pedig eurdpai utasok
altal hozattak az europai hivatalnokokhoz megtekintés végett, minek
kisvetkezménye egy szakember kikiildése volt.

A mostanig ismert hasznalhato asvanyok a kivetkezdk :

Arany, mely vagy masodlagos fekhelyen diluvialis tormelékkdzetek
ben, vagy eredeti helyen az anyakszetben fordul els. Errdl sziandékom
egy munkaban bGvebben irni, ugy szintén a

Platindgrdl is, mely az arany tarsasagaban talilhato a diluvidlis
rétegekben.

Gyémdnt ugyancsak a diluviumban fordul eld ; err§l is b&vebben
fogok jelentést tenni.

A rézérezel: elGfordulisa mostandig esak Ny-Borneoban ismeretes
s koriilbeliil vagy 4 O mértfldnyi teriiletre terjed. Mandhor keriilet-
ben (1,%ra Fa az egyenlitotsl, a tengerpart kozelében.) Az érezek
vagy maillott agyagpalaban, helyenként pedig mallott granitban fordul-
nak eld, vagy finoman behintve, vagy tobbnyire telérekben. Ezenkiviil
talilni a rezet masodlagos fekhelyen és a diluviumban mint termés-

rezet. — A leggyakrabban elGforduld rézérez a rézkovand — gyakran
vaskovanddal tarsulva, — chalkocit (rézfény) szintén gyakori; kuprit

¢és termés réz csak gyéren fordulnak els, ép ugy a feketerézérez és a
malachit. Az itt foganatositott kutatasok alapjan Kitiint, hogy az érezek
banyaszatra nem érdemesek.

Olomérezek. Nyugoti Borneoban az 6lomércezeknek csak egy leld-
helye ismeretes, t. i. Marau Kandawangan-ban. Fz az ércz euiist és
aranytartalmu galenit (0.04°/, Ag, 0.001°/, Au), mely pyrit és spha-
lerit tarsasagaban fordul el6. Az eldfordulis modja még ismeretlen,
minthogy mostanig csak egy példany kiildetett be Bataviaba megvizs-
galas végett. Vajjon fejthetd-e, azt késébh kell a helyszinén eldonteni.

Vasérczel:. Déli Borneoban a Tanah-Laut hegység vasérezekben
igen gazdag. A Pamatang Damar dombsorozatban haematit fordul el
hosszu vonulatban tomzsiket képezve. Az anyakdzet valami zoldkd,
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masok szerint serpentin. Az ércatelepet fejtésre méltonak  tartjak,
hossza vagy 1000 méter, szélessége 200 méter. MegemlitendGk még
az agyagvasérez-coneretiok az eoczén rétegekben, melyek a bennsziilottek
altal aczélla dolgoztatnak fel. Erre a czélra tobbnyire a folyammed-
rekben elGforduls, mar kissé mallott sphiirosideritet hasznaljak fel. Az
érez el6bb porkiltetik, azutan pedig egy agyaghol készitett kezdeties
kemenczében fa hozziadasa mellett fuvo segitségével megolvasztatik.
A bennsziilottek tobbre beesiilik a sajat készitményeiket az eurdpai
aczélnal, s a belGle készitett targyak allitolag finomabbak és tartosab-
bak. Az aczélelGallitis mestersége a bewnsziilotteknél mar nagyon
régi ; hogy kitél tanultik, nem tudhatni, errdl meseszerii mondik ke-
ringenek.

Molybdiinit Serawakban (E-Ny. Borneoban) talaltatott kvarcz
tarsasigaban ; errdl az elGfordulasrol ninesenek bdvebb adataink.

Mangdnérezel:. Dél-Borneoban Pengaron kozelében van egy domb,
mely egészen polianithol all. Az érez meglehetGs tissta és 97-27°/,
Mn-t tartalmaz.

A készén nagyon el van terjedve, de errdl is késGbb tobbet.

Kiso. Mar emlitettem a sostorrasok eldfordulasat Sekadan és
Serawai folyok kiozt Ny.-Borneoban, melyek kiterjedt sotelepre enged-
nek kovetkeztetni. E sotelep mélysége ¢és vastagsiga még nem puha-
toltatott ki. Mostanig csakis a bennsziilottek hasznaljak fel konyhaso
elGallitasara ; ezen czélbol a felsG 6 labnyi vastag foldrétegbe kutat
dsnak, mire az alatta levG homokos agyagréteget elérik, melybdl a
sosviz felbugyog; a kut most kibéleltetik egy Kkivajt fatorzszsel, ugy
hogy mindig tiszta és nagyobb mennyiségii konyhaso oldatot nyernek.
A 80s viz, mely néha a csG széléig szall fel, vasedényekben beparit-
tatik, mi altal {6tt sot kapnak.

Noha a felemlitett érczek kozt tobb van, mely mivelésre mélto
lenne, mégis hasznalatlanul hevernek a fold mélyében. Eltekintve a
bennsziilottektdl és a chinaiaktol, se a kormany, se maginosok részérsl
mostandig még nem tétetett e tekintetben semmi. Csakis Pengaronban
tengGdik mostoha viszonyok kozt egy kis kdszénbanya és legujabb
id6ben kezdi egy kiilfoldi tarsasig a gyémant telepeket szakszeriien
atkutatni.

XII. Vulkani tiinemények és foldrengések.

Borneo geologidjaban sajatsiagos koriilmény az, hogy a szomszé-
dos szigetekhez hasonlitva, mind a vulkani tinemények, mind pedig a
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helyben keletkezett foldrengések ismerctlenck: ugy latszik, hogy tel-
jesen hianyzanak, mostanig legalibb még nem akadtak vulkanokra
s a bennsziilottek sem tesznek emlitést ilyen tiineményekrsl, a melyek
pedig tudvalevileg igen soka szoktak magokat a nép emlékezetében
fenntartani.

Vannak ugyan ujabb idGbil egyes fildrengésekrGl szolo  jelenté-
sek, ¢és hogy konstatiltassék, vajjon Borneo szigetén régibb idGben is
voltak-e fildrengések, felszolittattak néhany év elitt az sszes hivatal-
nokok, hogy részint az irattirakbol, részint pedig a bennsziilottek
vallomasaibol gyiiitsék ossze az adatokat, mibdl kitiint, hogy Ny-Bor-
neoban tibb év cl6tt Osszesen H-szir, ugyszintén Déli Borneoban né-
hinyszor észleltetett foldindulds. Utobbi helyrdl kiilonisen kiemelendd
az 1864-iki és 1806-iki foldrengés, valamint egy siirii hamuesd, mely
e szazad elején 1815-ben az egész déli partot ellepte. Ezekn'k a
tineményeknek az oka azonban mem Borneon, hanecm a koriilfekvs
vulkdni szigeteken keresendd. 1815-ben Tombora vulkannak, mely
Sumbawién, a kis Szunda-szigetek egyikén van, heves kitorése volt,
mely alkalommal nagy hamuesd esett, mely a szél altal egészen Bor-
neo déli partjaig, tehat vagy 70 mértfoldnyi tavolsagra elvitetett. Az
emlitett foldrengések pedig esak elhatottak egész Borneoig, miként az
a liikés-ir:'lnyokhdl kitiinik. A fildrengésck vagy DK-rdl ENy-ra vagy
DNy-rol EK-re vonultak. Borneotol DK-re és DNy-ra pedig oly szige-
tek vannak, melyeken szimos miikods valkan van, egyrészt Java,
masrészt pedig a Kis-Szanda szigetek, hol vulkani kitirések a minden-
napi tiineményekhez tart znak. A Borneo szigetén észlelt foldrengési
tinemények tehat nem keletkestek helyben, hanem esak ideverettettek a
nevezett szigeteknek cgyikérl vagy misikarol indulvaki. E tekintetben
tehit felette nagy a kiilonbség Borneo és a kiriilfekvs vulkdnokban
gazdag szigetek kizt. Borneon szamos Kitorés ismeretes az eoczén
korszakbol, kés6bbi id6hil pedig nem.

XII. Zarszo.

Az elsorolt foldtani adatokbol kivilaglik, hogy Borneo mostani
alakja esak a legujabb id6bdl szarmazik, hogy a diluvium korszaka
alatt még esak a kozépponthol kisugarzé hegylanczok és az Gket sze-
gélyz8 eoczén dombvidék magaslott ki a tengerbsl, mely a helyenként
hatalmas koralszirteket mosta s hogy végre a tigas 0blokben egyes
szigetek — ma elszigetelt hegyek — szétszorva fordultak elS. Azon



(13) Borneo szigetére vonatkozoé foldtani ismereteink, 145

id6ben Borneo ugyanoly kinézéssel birt, mint jelenleg Celebes vagy
Halmaheira kis szigete az 6 mélyen benyulo Gbleivel. Az iddk hosszu
soran at feltoltettek ezen oblok detritussal, miutan a tenger aramlatai
a sekély ©blokbe nem hatottak be, és igy keletkeztek lassan azon
sik és a tenger szine folé alig kiemelked$ alluvilis teriiletek. Néhany
labnyi siilyedés Borneo osszes alluvialis teriiletét ismét tenger ald
helyezné ugy, hogy alakja megint a régi lenne. Az alluvidlis siksa-
goknak egészen fiatal képzGdésével megegyeznek a bennsziilottek nyi-
latkozatai is, melyek szerint még nem oly nagyon régi idd eldtt a
Barito két hatalmas mellékfolyoja a Negara és a Kapuas Murung
egyenesen a tengerbe omlottek, és igy emlittetik még tobb hely is,
mely azeldtt a tenger hullamai altal mosatott.

F6 sajatsagok Borneo geologiai alkotasaban : aziiledékes képzdd-
mények hidnya egészen az eoczénig (az emlitett nyomok kivé‘elével),
az eoczénnek egyforma kiképzddése az egész szigeten ; az eoczénkorban
heves vulkani miikodés; a diluvialis és alluvialis képletek erds kifej-
l6dése és végre a miikods vulkanok hianya.

Hogy Borneo szigetén — egyes dicséretre méltéo kivételekkel —
geologiai szemponthol még nem tirtént nagyon sok, azt fejtegetni nem
tartozik egy tudomanyos dolgozat kirébe. Még csak meg akarom emli-
teni, hogy jelenleg Sambiliun-ban (K.-Borneoban) a Beran folyd kize-
Iében a kdszéntelep esetleges kiaknazas végett atkutattatik ; Ny.-Bor-
neoban szintén milkodik egy banyamérnik, részint az ottani kiszéntele-
peket, részint az arany fekhelyeit kizelebbrdl megvizsgalando. Végre
megemlitem még, hogy legujabb idhen K.-Borneoban egy kereskedelmi
tarsulat telepedett le, melytsl szintén varhaté, hogy iddvel Borneonak
ezen mostanig még egészen ismeretlen részérél geologiai adatokat fog
szolgaltatni.

Eszrevételek a térkephez.

A térkép a rendelkezésemre allo B F. Versteeg: . Neewve Atlas
voor Nederlandsch-Ostindie*-bil masoltatott; a hegylanczok csoportosu-
lasa megegyezik tehat amazével. Els§ tekintetre Kkitiinik, hogy a geolo-
giai szinezés nagyobbrészt csak schematikus. D.- és Ny.-Borneo nagy-
jabol helyes lesz. E.- ¢és K.-Borneo szinezése fileg az emlitett szén
eléfordulasok (harmadkori) ¢és az arany- és gyémanttelepek (diluvium)
alapjan tirtént.
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A m. kir. foldtani intézet évkonyve.
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Kiilon lenyomatok a m. kir. foldtani intézet évkonyveibol.

Hantken M. Az esztergomi barnaszénteriilet foldtani viszonyai. (Evk. I. kot.
I. fiiz.) 1 foldt. térképpel, 1 tabla dtmetszettel s 4 kGnyomatu tablival

Koch A. A sz-endre-visegradi hegység foldtani leirdsa. (Evk. L kot. 2. fiiz.)

Dr. Hofmann K. A budai koviesi-i hegység f6ldtani viszonyai. (Evk L kot.
2. fuz) 1 tabla foldt. dtmetszetekkel . . .o . o . o e e

Herbich F. Ejszakkeleti Erdély foldt. viszonyai. (li\'k I. kot. 8. fiiz.)
1 foldtani térképpel. .

Dr. Pavay E. Kolozsvar l\omyél\buek foldt. vxs/on_ym (L\l\ Tk3 fuz) 7
kényomatu tdbldval

Heer O. Az Erdélyben fekvé zsil- \01"'31 b'unas/én \ll.tuyl()l | (Bvk. T kot.
1. fiiz.) 7 kényomatu tablival . .

Bockh J. A Bakony déli részének foldtani nwonv'u I. rész. (hvk 1L kot
2. fiiz.) 5 kényomatu tablival . . .

Hantken M. A budai mirga (Evk. IL k. 3. fll&)

Dr. Hofmann K. Adalék a buda-koviesi-i hegység masodkou és rewxhb
harmadkori képziddések puhany-tammanak ismeretéhez. (Evk. 2. kit
3. tiz.) 6 kényomatu tabl. .

Bockh J. A Bakony déli részének foldt. \mon\m 1L vész. (I\k 1L kot.
1 fiiz.) 7 kényom. tiblival

Pavay E. A budai mérga dsatag tiisknezei. (Evk. I11. k 2. fiiz. 4kf‘.inyom. tibl.

Dr. Hofmann K. A déli Bakony bazalt-kézetei. (Evk. IIL kot. 3. fiiz.) 1
szinezett térképpel és 3 kényom. tdblival :

Hantken M. Uj adatok a déli bakony told- és Oalen\ ani isweretéhez.
Evk. IIL kot 4. fliz.) 4 kényomatu tdblival .

Hantken M. A Clavulina-Szabéi vétegek faundja. T. rész: Foraminiferdk.
(Evk IV. két. 1. fiiz.) 18 k(illyotnatu tibldval

Bockh J. Brachydiastematherium transilvanicum Bk). et Maty. err\ u] Pach)-
derma-nem Erdély eocaen-rétegeibél (Evk. IV. kt. 2. fiiz.) 9I\un\0m tabl.

Roth S. A fazekasboda-morzigyi hegylzincz eruptiv k6zetei. Evk.1V. kot. 3. fiiz.)

Bockh J. Pécs virosa kornyékének toldtani és vizi viszonyai. (Evk. IV. kot.
4. tiiz.) 1 szinezett térképpel. . . S -

Heer O. Pées vidékén elGfordulé permi novén)el\ml (Evk. V. k. 1. fiiz.) 4
kdnyom. tdblival R Ty e

Herbich F. A. Székelyfold foldt. 6s oalenytam leirdsa. (1-‘vk V. kot. 2. fiiz.)
32 kdényom tablaval és | szinezeit térképpel .

Bockh J. Megjegyzések az ,,Uj adatok a déli Mal\on) fold- és Oslen) tani
ismeretéhez* czimii munkahoz. (Evk. VI kot 1 fiiz.) .

Dr. Staub M. Baranyamezyei mediterrin novények. (Evk. VI. k. 2, f) 4.
kényom. tdblaval A e

Hantken M. Az 1850. évi /atrx 4bi foldren frés (I"vk VI k. 3 f) 2 szinezett
térképpel, 6 kdényom. tibidval

Dr. Posewitz T. Borneo szigetére vonatkozé foldtani ismereteink. (ka VL
kot. 4. fiiz.) LEgy foldtani térképpel 2 St
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Mittheilungen aus d. Jahrb. der k. ung. geol. Anstalt.

1. Bd. 1. Heft. Hantken M. Die geol. Verh. d. Graner Braunkohlen-
Gebietes. Mit einer geol. Karte ;
( Hofmann K. Die geol. Verh. d Ofnel-lxovécsmr C-ebuves
Koch A. Geol. Beacluelbulm d. St.-Andvii-Visegrad-, und
( d. Piliser Gebirges . 3
% Herbich F. Die geo‘ Verh. d. norddstl. Qlebenbulgens s
= Pavay A. Die geol. Verh. d. Umgeb. v. Klausenburg .
T B, 2. Heft Heer O. Ueber die Braunkohlen-Flora d. Zsil- Thales in
Siebenbiirgen. Mit 6 Taf. . .
, Bockh J. Die geol. Verh d. siidl. Theiles d. Bal\ony I. Th.
Mit 5 Taf.
%Hofmann J. Bextuave 2. Kennt. d. Fauna d. H'Lupt “Dolomites

3

(X}

u. d. ilt. Tertidr Gehllded Ofen-Kovicsier Gebirges. Mit6 Taf.
Hantken M. Der Ofuer Mergel .
L. , 1. ,, Boéckh J. D. geol. Verh. d. sitdl. Theiles d. B‘ll\()n} “IL. Th.
Mic 7 Taf. .
D5 - Pavay A Die i~)~S|1e11 Seelveld O[nex \[ewe]~ \Ilt qu

3. , Hantken M. Neue Daten z. geol. u. paliont. Kenntniss d.
siidl. Bakony Mit 5 Taf.
4. ,, Hofmann K. Die Basalte d. siidl. B'\kon\ Mit 3 kol. Tat. “und
1 geol. Karte
1v. ,, 1. , Hantken M. Die F' auna d. Clavulina Szabéi- \chuhten L Th.

Foraminiferen. Mit 16. Taf. .
2, ,, Roth S. Die eruptiven Gesteine des 1".11eka~boda-\101‘wye1
(Baranyaer C.) Gebirgszuges .

3. ,, Bockh J. ,Brachydiastematherium transilvanicum® Bkh. et
Maty. Ein neues Pachydermen-Genus aus den eociinen
Schichten Siebenbiirgens. Mit 2 Taf. .

4, ,, Bockh J. Geol. u. “assenelhaltmsse d. Umgeb der Stadt

Fiintkirchen. Mit einer geol. Karte. . .
V. ,, 1. ., Heer O. Ueber permische Pfianzen von I‘unﬂmchcn Mitd Taf
2. ,, Herbich F. Das Széklerland, geol. und paliontol. beschrieben.
Mit 32 Tafeln und 1 geol. Karte
VI. ,, 1. , BockhJ.Bemerkungen zu , Neue Daten zur ueo] u. palaontol
Kenntniss des siidl. Bakony
2. ,, Staub M. Mediterrane Pflanzen aus d. ]m'anyaer Comitate.
Mit 4 Taf. . ; W
3. ,, Hantken M. Das Erdbeben von Awram im Jahre 1880.
Mit 2 Karten und 6 Tafeln
4. ,, Posewitz T. Unsere geologischen Kenninisse von Borneo.
Mit einer geol. Karte . )
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Die hier angefiihrten Arbeiten aus den Mittheilungen sind alle gleich-

zeitig auch in Separat-Abdriicken erschienen.

Budapest, Légrady testvéreli.
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