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Foldtani kozlemenyek Borneo szigeterol.

Dr. Posewitz Tivadartol.

I. A szen elofordulasa Borneo szigeten.

Irodalon :

€. pe Groor. Verslag over de Zuider-en Oosterafdeeling van Borneo. Jaarhoek voor
hel mynwezen in N. I. 1874. 11,

G. P. H. Rexavn. Verslag over de kolenmyn Oranje-Nassau te Pengaron. 1. v, h. m
in N. [. 1874, 1L

R. D. M. Veunseek, Geologische beschryving der distrikten rviam-Kiwa en Kanan in de
Zuider-er Oosterafdeeling van Borneo. Jarboek o. . mynwezen in N. [ 1875. 1.

€. pe Groor. Verslag over de Borneo-kolen en hare geschicktheid als brandstol. Jar-
hoek o, h. m. I878. 1l

R. Everwyx. Overzicht van de mynbau Kkundige oudersoekimgen weike o1 nu toe door
den dienst van het mynwezen in de Wesler-aldecling van Borneo werden ver-
richt. Jarboek o. h. mynwezen 1879 L

D, Scnwaxer. Borneo.

P. vax Dyek. Onderzoek naar de onlginbaarheid van steenkolen aan de riam-kanan
in de Zuider-cn Ooslerafdecling van Borneo. Jarhock o. h. myviwezen, 1881, 11

Di, B. H. Geveer. Uber fossile Pllanzen von Borneo. Paleontologi van nederlandsch.
— Indie Nr. 6. Jaarb. o. h. m. 1879. Il

Die Eocen.-Formation von Borneo und ihve Versleinernngen von: R. D. M. Verbeek,
Dr. 0. Bottger. Dr. H, Geyler, Dr. K. van Fritsche. Paleontologie van ned. India
Nr. . Jaarboek o. h, mynwezen 1879, 1.

Di. O. Borreer. Die tossilen Mollusken der Eocen-Formation in Borneo. Paleontologie
van ned. Indie Nr. 1. Jarboek o. h. mynwezen 1877, 11,

R. D. M. Verseex. De nummuliefen mil den eocenen Kalksteen van Borneo. Jaarhoek
0. h. mynw. 1871 |1

J. WorLey. On the geology of Labuan. Journal of the geol. soc, of. London. 1833.

(LTALANOS MEGIEGYZESEK.

Borneo a hirom nagy Szunda-sziget s egyvataliban az indiai sziget-
tenger szigetei kizitt szénben leggazdagabbnak mondhatd. Széntelepei

kettds Ovben kisérik a szétagazd alaphegységet. A folydk csaknem min-

A m. kir. f61dt. int. évkonyve, VI. kot. 23
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den bevagasiban, s6t a tengerpart némely pontjain is talaltak szenekre,
melyek mindeniitt egyforma mingségiiek voltak s mindenkor ugyanazon
viszonyok kozott fordultak eld.

A bensziiltteknek ugyan mar régen volt tudomasuk a szén elGfor-
dulasarol, mivel azonban értékesiteni nem tudtak, azért is hosszn idén at
parlagon hagytik telepeit, mig végre a szén eurdpaiak altal is folfedez-
tetvén, ezek azonnal kisérleteket tettek értékének kiismerése czéljabol.

De jollehet a szén Bornein nagy mennyiségben fordiul eld, mindaz-
altal eddigelé aranylag esak kevéssé aknaztatott ki.

Labuan szigetén (Bornedétol északra, Bruneival szemben) valamint
Serawak tartomanyban (északnyugati Borned), hol egy angol uralkodo
van, angolok fejtenek szenet, holott — eltekintve a bensziilottek egyes
kisebb banyaitol — a sziget tobbi részében eddig csupian egyetlenegy
kis szénbanya létezik, amely egyszersmind a legelsd volt, melyet e szi-
geten nyitottak. Es pedig ez az Oravje-Nassau nevii banya Pengaron: ban
(Dél-Borned), melynek azonban szintén vajmi sok nehézséggel kell kiizdenie.

A Bornedn ismert szénelGfordulisokrol a sziget egyes részei szerint
kiilon-kiilon fogok szolani, s egyelére csak észrevételeket szandékozom
tenni a szénelSfordulasrél altalaban, minthogy a sziget szenei —
amennyire ket eddig ismerik — a kilonbozé vidékeken miodeniitt
ugyanazon kézettani és tektonikai viszonyok kozt mutatkoznak s azon-
kiviil, legalabb az eddigi ismeretek szerint, korukra nézve is teljesen
megegyezni latszanak.

2. A SZEN FOLDTANI VISZONYAL

Borneénak minden eddig ismert szene, — kivéve néhany barnaszént
— egy ¢és ugyanazon képletbe, t. i. a Verbeek eocén-rétegeibe tartozik.
Csaknem mindeniitt, hol ez a képlet fillép, széntelepek is talaltattak,
s6t mondhatvi, hogy a sziget Kkiilonboz6 részein ugyanazon viszonyok
kozut fellépd széntelepek egyszersmind az Gket magaban foglalé képlet-
nek is nagy elterjedtségére mutatnak.

A ,,Borne6 szigetére vonatkozé foldtani ismereteink*) czimti mun-
kamban részletesen leirtam, miszerint a sziget alapvaza régi kristalyos
palatémegekbél és régibb eruptivkdzetekbGl van alkotva, melyek hosszi
hegylinczokat képeznek; tovabba, hogy ezen hegyvidékhez mindkét ol-
dalrél egy hullamos, harmadkori rétegekbdl alloé dombvidék esatlakozik,
és hogy e dombvidéket a ,lapos szarazfold‘ vagyis a diluvium kar-

*)' A m k. foldtani intézet évkonvve, VI. k. 123. L
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nyezi, mely lassankint a mocsiros vidékbe, a ,moesar- vagy posvany-
vidékbe* megy at, s amely nyugati, de kiilonosen déli Bornein terjedel-
mes, hatalmas folyamok altal szelt siksagokat képez.

Barabei mellett Dél-Bornein ezek a viszonyok kiilindsen szépen
észlelhetfk s ott atalaban az egyes képletek geotektonikailag is egy-
mastol jol megkiilonbiztethet6k. A Pagat melleiti elsd dombon dllva, a
néz6 elGtt a hullimos harmadkori dombvidék teriil el, és a hittérben
a magasha nyuld, e vidéken a 3000 labat is meghalad’ magas hegy-
vidék latszik; hatra vetve pedig tekintetiinket, latjuk a messze elnyild
siksagokat, a szilard (nem ingovanyos) siksigot és a moesarvidéket.

Az eocén-rétegeknek, a bornedi iiledékes képletek ezen eddig ismert
legrégebbikének alkotasiat Verbeek Pengaron wellett déli Borneon tiize-
tesen tanulmanyozta. Ebben alalrol folfelé a homokks-, marga- és mész
emeletet kiilonboztetik meg, melyek neviket a kiilonboz8 esoportokban
tulnyomdéan mutatkozd kozettimegektsl nyerték.

Ezek kozt a homokkd-emelet gyakorlati tekintetben legfontosabb,
mert ez foglalja magaban a széntelepeket és Kkiilonboz6 kewénységi,
mésznélkiili homokkivek- és (olykor agyagvaski-konkréeziokat tartalmazo)
agyagpalakbol, nemkiilonben szénpalakbol all. Ezen kozetek, legalibb
Kozép-Borneon Teweh kornyékén (0°30° DK-re az egyenlitGtél), ahol
alkalmam volt ket pontosabban észlelhetni, magasabbra emelkedd és
meredekebb lejtékkel bird dombokat képeznek. Pengaron mellett ezen
rétegiszlet vastagsagiat 160 méterre beesiilik, Kozép-Borned emlitett ré-
szében azonban még sokkal tetemesebb.

A széntartalmi homokkdre rendszerint kékes-sziirke palaagyagok
telepiilvék, melyek a marga-emelet legalso tagjat képezik; reiajok —
alulrol felfelé novekvé mésztartalommal bird — margapalak és mész-
margak kovetkeznek. Az el6bbiek ott, hol egyedil 1épuek fel, laposan
ereszkedd dombsorokat alkotnak.

A margapalak Pengaron vidékén keskeny réteget képeznek s Ver-
beek szerint tGkép nummulitok- és orbitoidiakbol allvian, az elsd num-
mulit-Gvet képviselik.

A legfiatalabb tagot, a mész-emeletet geotektonikailag is mar élesen
jellemzi meredek alakzata.

Ezt kordllzatony-képzddésnek mondjak s korallokon kiviill még
szdmos mas dllatmaradvanyt is tartalmaz ¢s Kkiilonbozd szini, kissé
margds, gyakran vastagrétegii mészpadokbol all.  (Verbeek misodik
nummulit-gve.)

A szobanforgi eocén-rétegekre még egyéh fiatalabb képzidmények
kivetkeznek, melyeket azonban eddigelé esupin Pengaron kirnyékén
tanulmanyoztak részletesebben.

23*
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Jellemz6 s egyszersmind fontos az eocén-képletre nézve, hogy azt
szamos helyiitt fiatalabb eruptiv-kdzetek torik at, minek folytan a szén-
telepek zavarodast ¢és vetGdést mutatnak. Ez eruptivkizetek augit- és
szarufényle-andesitek, melyeket tufakonglomeratok ¢s tufatomegek ki-
sérnek. Jollehet esak Pengaron mellett tanulmanyoztak Gket tiizetesebben,
mégis valoszinii, hogy mindeniitt hasonlo kozettypussal birnak, minthogy
— amennyire eddigelé ismeretes — mindenkor uzyanazoa viszonyok
kozt 1épnek fel. Korukat illetGleg bizonydra fiatalabbak, mint a homokkds
rétegek, mivel ez utobbiakbol toredékeket zirnak mazukba. Geoiektoni-
kailag dtalaban véve megegyeznek az eocén-rétegekkel; mivel mindketten
néhany szaz lab magas domblianczokat képeznek.

A kérdéses képlet kora a Pengaron koriil talalt kiviiletekbdl eocén-
nek volt meghatarozhato. Ezen koviiletek, rétegek szerint rendezve, a
kivetkezOk :

Gasteropodak. Mindannyian tengeri lakok lévén, egy tropikus fauna
jellegével birnak és €16 képviseldik Kelet-India mostani faunai:

v-emelet. (Homokrétegek.)
Conus gracilispira n. sp.
Mitra aequipilata n. sp.

G-emelet. (Margarétegek.)

Turbo borneensis n. sp.?
Turbo paucicingulatus n. sp.
Natica sigaretina Lmk. sp.
Terebra bifilifera n. sp.
Conus gracilispira n. sp.
Voluta Barrandei Desh.
Mitra aequiplicata n. sp.

y-emelet (Mészkd-, nummulitrétegek.)

Cerithium filocinetum n. sp.
Turbo borneensis n. sp.
Natica patulaeformis n. sp.
Natica Flemingi d’Arch.
Natica spirata Lmk, sp.
Rimella inequicostata n. sp.
Buceinum (?) pengaronense n. sp.
Cypraea angygyra n. sp.

5 paniculus n. sp.
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Pelecypodak. Mindny:ijan tengerlakok, kivéve a Cyrend-t, mely az
¢desvizi typust képviseli.

z-emelet.
Tellina biornata n. sp.
Teredo striolatus n. sp.
Corbula Lamarcki n. sp.
(Cytherea (?) suessoniensis Desh.
Cyrena pengaronensis n. sp.
% borneensis n. sp.
Cypricardia tevuis n. sp.
Cardium eduliforme n. sp.
Cardita borneensis n. sp.
Nucula Studeri d’Arch
Arca lucinaeformis n. sp.

-emelet,
Psammosolen truncatus n. sp.
Siliqua annulifera n. sp.
Panopaea filifera n. sp.
Anatina annulifera n. sp.
Tellina rotundata n. sp.

,,  donacialis n. sp.
Cytheraea Iléberti Desh.
Venus sulcifera n. sp.
Cypricardia (?) sulcosa n. sp.
Cardium subfragile n. sp.

» anomalum Math.

»  limaeforme d’Arch.
Lucina borneensis n. sp.
Cardita arcaeformis n. sp.
Arca hybrida Sow.

Pecten subarcuatus n. sp.

y-emelet,
Teredina annulata n. sp.
Sunetta sinuosa n. sp.
Cardium deplanatum n. sp.
» subfragile n. sp.
o anomalum n. sp.
- limaeforme n. sp.
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Corbis minor n. sp.

Lucina corbulaeformis n. sp.
Arca hybrida Sow.

Avicula peregrira n. sp.
Lima ? sp.

Pecten Favrei d'Arch.

rete n. sp.

32
»  Hopkinsi d'Arch.
,,  Bouéi d’Arch.

,,»  subarcuatum n. sp.
Spondylus rarispina Desh.
Ostrea Archiaci Bell.

» (7)) rarilamella Desh.

Brachiopodak. (4-emelet.)

Terebratula pengatonensis n. sp.

Echinidak. (y-emelet)
Cidaris acanthica n. sp.

- Tanus n. sp.

s longicollis n. sp.
Clypeaster phyllodes n. sp.
Echinolampas dispar n. sp.
Verbeckia dubia n. g. n. sp.

Korallok. (. -emelet.)
Helispora Bottgeri n. sp.
Smilotrochus ? brevis n. sp.
Stylophora ef. italica d’Arch.
Trochosmilia? discoides n. sp.
Stephanosmilia ? humilis n. sp.
Iolocoenia stellata n. sp.
Leptophyllia sp.

Montlivaultia sp.
Ceratophyllia n. g.

s flabelloides n. sp.
5 hippuritiformis n. sp.
Dasysphyllia ?

Heliastraea Verbeekiana n. sp.
Solenastraea oligophylla n. sp.
Astrocoenia foliacea n. sp.
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Astrocoenia immersa n. sp.
Latimacandra discus n. sp.
Cyclicia ?

Astrangia ? folium n. sp.
Rhizangia agglomerata n. sp.
Lophoseris hospes n. sp.
Madrepora lavandulina Michel.
Dendracis Geyleri n. sp.
Actinacis digitata n. sp.
Polyaraeca gemmans n. sp.
Dictyaria elegans Leym. sp.

Bryozoa-, annelida- és crustacea-toredékek.

Foraminaferak.
Nnmmulites pengeronensis Verbeek.
¥ sub-Brogniarti >
5 striata d’Orbigny
» biarritzensis d’Arch.
Orbitoides papyracea Boubée
o ephippium Schl.
X dispansa [. de Sow.
» decipiens n. sp.
,, omphalus n. sp.

Ami a bornedi eddig leirt nivénymaradvanyokat illeti: az élé
fajokhoz valo kozelségik fiatal koruk mellett szol uzyan, azonban tele-
piilési viszonyaiknal fogva a nummulitmészkd alatt fekviknek, azaz az
eocénbe valoknak kell Gket tekinteniink. E novények a kivetkezlk :

Phyllites *) (Fieus) Pengaronensis

% (Artocarpus) Verbeekianus n. sp.
Litaea Bottgeri n. sp.
Phyllites (Grumelia) mephitidioites n. sp.

5 (Tabernaemontana) ? sp.

5 (Locanthus) deliqueseens n. sp.
Entoneuron melastomaceum n. sp.
Phyllites (Sterculia ?) sp.

5 (Pterospermum) graeilis.
Carpites (Dipterocarpus) Pengaronensis.

*) Phyllites névvel a kétes alakok jeldltetnek. Mellékesen pedizg

hogy ami e rétégek korit illeti, Verbeek és Martin leideni tandr kizt véleménvkii-
16nbség van ; nevezetesen ez utobbi Verbeek eocén rétegeil miocénnek tartja.
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Phyllites (Hopeae praecursor)
Nephelium Verbeekianum.
Leguminosites (Albinia) sp.

3. A DEL-BORNEOI SZEN.
A. Pengaron,
Torténeti adatok.

Az elsh szénre az indiai szigettengerben 39 év elGtt akadtak, és
pedig Dél-Borneén. Dr. Sehwaner, ki az 1843-—47. években Borned szi-
getén tudomanyos kutatasokat eszkizilt s az elsG eurdpai volt, ki e szi-
getet délrGl nyugatnak bebarangolta, az 1844. évben a riam Kiwa folyo
vidékén néhany széntelepet fedezett fel s az indiai kormianynak javasla-
tot tdn azok fejtésére nézve. Az akkori fkormanyzo a tervet jovahagy-
vin, az elsd szénbanya 1846-ban 24 kmnyire Pengarontdl a hasomnevii
folyd mentén meg is nyittatott. Ebben egy esekély mélységii akna dsa-
tott, mely azonban czélszeriitlen helyzete s hidunyos dcsolata miatt be-
ddlt, mieldtt joformdan az iizem megkezdddhetett volna. Az aknamélyités
helye is hibisan volt megvalasztva, amennyiben a szén szallitisa elé a
folyo orvényei akadalyokat girditének. I*6ként ez utébbi okbdl azutin
el is hagytak e helyet s atkiltiztek Pengaronba (Gunong Pengaron =
Pengaron-dombsor), ahol 1848-ban egy uj szénbanya nyittatott, mely még
mai napig is fonall.

Eleinte harom, Belgiumbdl meghivott bany:isz dolgozott, mindegyikre
a dombsor egy-egy részének fejtése bizatvin, melyen kiki sajat modja
szerint kezdett miikidni.

Ez azon czélbdl tortént, hogy kitudassék, melyik a legjobb a ha-
rom fejtésmod koziil. Az eredmény azonban az volt, miszerint a banya-
szok kizt igen nagy versengés tamadt, mindegyik a legnagyobb meny-
nyiségii szenet akarta szolgaltatni; tovabba a harom banya kizt nem
volt kapesolat, folosleges épitkezések tirténtek sth.

Az 1852, évben a banyak ({Gigazgatisat a residens vette at, a
dél-bornedi legfGbb hivatalnok, kinek a banyafeliigyelé ¢és gondnok
kizt netan felmeriild vitas kérdésekben dontG szava volt. A kizvetlen
iizem s a banyik vezetése ez utobbiak hataskoréhe tartozott. 1368-ban
e szénbanyak igazgatéjava egy banyamérnik tétetett. Kz idd szerint is
annak vezetése alatt allanak.

A pengaroni szénbinyaszat torténete két idGszakra oszlik. Az elss
az 18724k évig terjed, amely iddig géperd hidnyaban esupin a dombok
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tovének szinvonala folott fekvd szeneket fejtették. Ezért is a mondott
idi alatt a fejtési teriilet egy 3500 [0 méternyi tért foglalt el. Rendesen
csak egy domb volt mivelés alatt, s ha mar kifogyott belGle a szén,
akkor megint a szomszéd dombon nyitottak egy @j banyat s ez minden
3—4 évben igy ismétldott.

A masodik iddszak az 1872-t5l mai napig terjedd vagyis azon idGt
foglalja magaban, mely alatt a mélyépitményeket kezdették meg. Mar
az 136G8. évben, middn észrevevék, hogy a szén nemsokara ki lesz me-
ritve, elhatiroztatott, miszerint két akna, ¢s pedig az egyik szallitasra
és szelldztetésre, a masik vizemelésre, 750 méternyi mélységre fog
mélyesztetni.

1872-ben kezdettek meg az eldmunkalatok, mindazaltal hét teljes
¢vig tartott, mig az 1878. ¢év vége felé ez aknik a forgalomnak :at-
adathattak.

Az 1872-ik év végén a szallité-akna 26'5 m. mély volt; a kivet-
kezd ¢évben fa hianyaban esak alig haladtak elfre; 1374-ben mélysége
63 méterre rugott s az 1875, ¢év elsG honapjaiban 80 méternyi mélységre
nyomultak elfre. — A masik akna lassabban késziilt el. Ennél az elsd
évben 29-0 méterre jutottak ; a rakivetkezd két ¢évben nem lehetett dol-
gozni, mivel viz szivargott belé, s esak 187G-ban ¢érték végre el a sziik-
séges T4'0 méter mélységet. Azonkiviil 25+0 méter mélységhen egy ha-
rantvigatot boesitottak ; a két aknat pedig egy, a széntelepeket keresz-
tez, T5°0 méter hosszi tarnaval kapesoltik sssze.

Az elSkésziileti munk:ik hosszu tartaminak oka kiilinféle kiriilmények-
ben, nevezetesen oly nehézségekben rejlik, melyek Eurépiban ismeretlenek.
Ugyanis kezdetben nem allvin iigyes munkasok rendelkezésre, ilyeneket
elGbb ki kellett képezni ; azutin meg vizbetmlésekkel volt baj s a személyzet
nagy része meghbetegedett, az dcsolathoz sziikséges fa pedig hidnyzott
(mert Boraedn nem volt kaphats s igy elGbh Javarol kelle beszereztetni).
Azonkiviil az is akadalyozolag hatott a muunkalatokra, hogy minden
intézkedéshez Bativia jovihagyasat kelle megszerezni, ami mindig hiona-
pokat vett igénybe.

Telepiilési viszonyok.

A pengaroni dombsor széntelepeinek csapiasa északkeleti, dilésik
pedig 50’ (Verbeek szerint 35") ENy. felé. Szamuk tizenkilencz, miként
a mellékelt 1. sz. szelvény mutatja. De ezek kiozt az iizem megkezdése-
kor esak 6 telep, névleg (a két padbol allo) A, tovabba a B, C, D, E, I
telepek tekintettek esupan fejtésre méltoknak, Legvastagabh volt a (' telep
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1. A pengaroni széntelepek szelvénye az 1. sz. tarnéaban.

(C. de Groot szerint.)

A széntelepek szdma . . . . 19, 18. 17. 16: 15, :14. 13. 12. 11. 10..9. 8. 7.°6. 4, 5. 3. 2. 1.

E 0 004, 070 024, 00L. 089 035. 0:03. 0+18. 038,
» " TAMARRASE, v 0:0.6 0-3L. 0:23, 0-:01.
Fejiésre méito széntelepek . . 130, (:53. 1:20. 240 0-63. 1:50.
| (R 01 D. C. B. A.
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(240 méter), azutin kovetkezett az -telep (1'50 m.), F-telep (1-30
m.), D-telep (1'20 m), B-telep (063 m.) és végil E-telep (0-H5 m.).

Az egész rétegkomplex a mar régota megkozelithetetlen 1. sz. tar-
naban (I. szelvény) szépen fol van tarva. A tarna hossza 2800 méter;
az Osszes széntelepek vastagsaga egyiittvéve 1066 m., a kozbenfekvd
anyagoké pedig 149:04 méter. Ezen utobbiak kozt talnyomoé szerepet
jatszanak a palaagyag-fekvetek Osszesen 10550 méternyi vastagsigban,
holott a homokkd-fekvetek Usszesen pusztan 43'54 m. vastagsigra riugnak.

A mivelés tovabbi folyaman kitiint, hogy a széntelepek nem min-
deniitt mutatkoznak oly viszonyok kozt, miként a I. tarnanak atmet-
szete mutatja. Jelesiil a kozfekvetek nyugatrol kelet felé kevesbednek ;
igy pl. a C és D telep kozti kozfekvet az I. akna szelvényében 1°18
méter vastag. A keleti dombsoron a két telep csaknem érintkezik, holott
a nyugoti részen a kozfekvet 9'0 méterre riug. Az esési szog is viltozik
s a rétegek néhol 80° meredekségiieknek észleltettek. Ellenben a szén-
telepek vastagsiga nem mutat igen tetemes ingadoziasokat s jelentéke-
nyebb vetddések sem igen fordulnak eld.*)

A szén tomott fekete szurokszén, amely helycenkint, nevezetesen
az I” telepben sargas gyantat tartalmaz. Az utobbi kevésbbé jo mind-
ségfi, mint a tobbi s esak kovaes-szénnek hasznalbato, holott a tiébbi
kazanfiitésre jo anyagot szolgaltat.

Banyaszati viszonyok.

A pengaroni ,Oranje-Nassau“ banyaban jelenleg két akna van, és
pedig, egy, fiiggélyesen 81'0 méternyi mélységre hajtott szallito-akna
s egy vizemel$ ¢és szellfztet akna, mely a széntelepek délési szige sze-
rint van mélyesztve. Mindkét akna 740 méter mélységben a telepeket
keresztez§ Osszekiotd tarna {altarna) altal van egymassal osszekapesolva ;
25°0 méter mélységhen pedig egy harantvagas van hajtva (szell§z-
tetd tarna). (2. sz. abra).

A banya mélysége az Osszekotd tarna szinvonaliaig szamitva 740
méterre rug.

A banyaban kivetkezs gépek vannak :

egy 20 loerejii szallito-gép

o R e szelelG (Guibol)

20t o Bertier-féle lanczszivattyu
22 gbzszivatty (az altarnaban)

osszesen 6T loerd.

*) 73:0 méternyi mélységhen az A-telep 0-24 méterrel vastagabbnak: a B-telep
011 m.-rel vekonvabbnak és a C-telep 020 m.-vel vékonyabbuak taldltatott.
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2. Az Oranje-Nassau szénbdnya Pangaron-ban.
(1:666.)
; merGlegesen a telepek altérnabeli esapdsdra.
ENy. DK.
- /
5 % 4
A szénszallitasi ut. /77777777777‘
Syt S 7777
7 4 r T iy ' /I"///"///
770 ? TN ST g
/ ” oy Y S
Liga )ty /",’,'
S fadry
/ / 1
iy I I
o
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1. Szdllito-akna. 4. Al- (Osszekots-) tama.
2. VizemelG- és szell(ztetG-akna. d. Vizvezeti-tarna
3. Lég-tarna.

a. b. e d. e szénlelepek.

A szamitas szerint tiz ora alatt 120 tonmna szén és 12 Ora alatt
1000 kibméter viz emelheté ki.

Ez idS szerint esupan a legvastagabh, azaz a 2-0 méter vastagsagi
O-telep all fejtés alatt. Az I és B-telep fejtését mar rividdel a banya
megnyitdsa utan f{olhagytak s ugyanez tortént késobb az A-teleppel is,
melynek szene nagyobb mélységben morzsasnak mutatkozott. A /- és F-
telepek is, melyeket mélyebben fejthetni véltek, keveéssé allando vastag-
saguk miatt fejtésre méltatlanoknak bizonyultak. A szén minsége ugyan-
olyan, mint a ming a fejtés kezdetén, az elGbbi tarnaiizem mellett volt.

VetGdések a jelenleg mivelés alatt dllo vonalon nem fordulnak elG.

A C-telepben az al-, kozép- és légtarna a szallito-aknatol kezdve
északkeleti iranyban mintegy 700 méter hosszisigra van hajtva; dél-
nyugat felé¢ az al- és lég-tirna csak nchany méternyire van meghosszab-
bitva.

Ezen a telepek csapisiranyaban hajtott tirnak 85—35 méternyire
ugynevezett ,kiirt6k* (Schornstein) altal vannak egymaissal kapesolatban.
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A jelenlegi nyerésmod: pillérfejtés.

A 18, szamu kiirténél (lasd a 3., 4. sz vazlatokat) az akna-
tol 550 méternyi tavolsighan egy attorés van létesitve ¢és siklova ala-
kitva, mely arra szolgdl, hogy a szén a Kkiillonboz6 15. és 21. szimu
kiirté kozti pillérekbdl kiszallittassék. A telepnek itten koriilbeldl
50°-nyi esése van ENy. felé.

A szén fejtése a siklo felé lépeszetesen torténik, amennyiben a
fekiihen 0-5 méter mély réseket alkalmaznak.

3. Oranje-Nassau szénbanya Pengaron-ban.
(1:666.)
Ugvanazon iriny mint az 1. szelvényen; a szillito-aknalol 600 méternyire északkeletre.

ENy. DK.
7
7 SRS
// //I o . />.
/ Ll
7 2 ALy
7a R 3
TaT e AR
G e

ok Az akna szijanak

szintje.

1. Szallito-akna
tervezell.)

. @. széntele pe

A telepek vastagsiaga.

ar=— LA
b 0.5.
¢ = 20.
d 0.45.
© .80,

Vieszintes vetiilet a 4-ik szelvényen
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4. Oranje-Nassau szénbanya Fe

(1:700)
A fejtésmod elGtiintetése. (Alaprajz.)

_QN&?%S‘\ tdrid. \ : =
FN\«ES. Piller o | L:_
7 \\\f s Il
7 \\ 0 )US 1w 1777
700y el . i
||
Bitoois| Potler_ ][5 B T

.
OSS el Cwriec.

Szallilo diiic —




(1)

Foldtani kozlemények Borned szigetérdl.

313

Az évi széntermelést Rant mérnok szerint a kovetkezd tablazat

mutatja. :

Evszam

1850,
1868, .
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1835,

V858
1857
B L s

1860
| 1861.
_ 186d
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N i

1800
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2035

fa ph! Kivitel Maradék
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*) Az 1874—1878. években az aknak mélyeszlettek s
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Ezen kimutatasbol lathatni, hogy a pengaroni banyaszat viragkora
az 1853 —1859. évek kozti iddre esik, mely alatt évenkint 10,000 ton-
nan {oliil termeltek szenet. Az 1859 —1863. ¢évek kozt tapasztalt esik:
kenés az akkor kitort felkelésben leli magyarazatit, melynek tartama
alatt természetesen nem sok szén volt elallithato.

A hetvenes évek csekély termelése szolgiltatott okot a mélymive-
Iési munkalatok végrehajtasira Ezen id§ alatt a késGbb emlitendd
assahan-i szénbanya fodoste az Osszes szénsziikségletet. Hogy pedig a
termelési mennyiség most sem nagy, ennek magyarazata abban rejlik,
hogy nem elég szén szallittatik Bandjermassin-ba, minek folytan mindig
tibb szén termeltetik, mint amennyi elszallithato; mar pedig a terme-
lésnek a szallitis nagysagahoz kell alkalmazkodnia. Ez a korilmény a
fonti tablazetbol is kitiinik, amely szerint az egész termelt szén ugyszol-
van soha el nem volt teljesen szallithatd s igy mindig egy tetemes ma-
radéknak kelle a banyaban hatrahagyatnia.

Egyébirant a szénnek 40°/-a aproszén, amely eddigelé még nem
érickesittetik.

A szénszallitais  Bandjermassin  {Ghelyre, hol a szén hajokra ra-
katik vagy pedig ahomman Javira szallittatik, nagy vas-esonakok se-
gélyével torténik, Azonban a szallitas eclé gyakran akadalyt gordit a
szaraz Gvszak alatt bedalld alacsony vizdllas. Azutdin meg az emlitett
esonakok is nem ritkan mas ezélokra hasznaltatnak, ugy hogy a szén
sokszor szallito-eszkozik hianyaban nem tovabbithato.

A szén dra tonnanként oft helyben Pengaronban 12,000 tonnanyi
évi termelés mellett 7 frtra, 24,000 tonna ¢évi termelés mellett pedig
friva tétetik. Bandjermassin-ban (Dél-Borneo (Ghelyén s a  javai kivitel
helyén) az 1882-ik év végén a szén ara 10 frt 50 krban allapittatott
meg, amibGl kivetkezik, miként Pengaron-bol Bandjermassin-ig a szalli-
tasi koltségek tounanként 3 frt 50 krra ragnak.

A szallitasi koltségek Bandjermassintol Javaig 1882, év végén 1000
touna kivitel mellett tonnankint 6-75 frtot teftek, ugy hogy Javaban egy
tonna szén ara 1725 frt volt. Ellenben az angol szén ara Javaban
22—26 frt.

A szén eddig kizardlag az indiai tengerészetnél nyert alkalmazist,
de utobbi idGben Kkisérletet tettek, hogy a bativiai allamvasuataknil és
kikiotdkben is felhasznaljak.

A binya vezetése jelenleg egy banyamérnok kezeiben van, a f6-
feliigyeletet pedig a residens, délkeleti Borneonak legtéhb polgari hiva-
taleoka gyakorolja. A kizvetlen iizemre harom banyadr és két gépész
van rendelve, holott az igazgatoi iligyeket egy gondnok végezi. Nyolez
bensziilitt felvigyazo all a munkas-személyzet {6ltt, mely csekély rész-



(1 "') Foldtani ktzlemények Borned szigetérsl, 315
ben tohorzott emberekbdl s nagyobbara fegyenczekhdl all. Kz utobbiak
szama 1882, végén 210 emberre ragott. Az iigyesebbek, akik egyszers-
mind jo viseletet tanisitanak, mint banyafelvigyaziok, acsok, kémivesek,
korhazi betegapolok alkalmaztatnak vagy pedig az anyagszerek és a szén-
nek Orzésére hasznaltatnak. A napi munkaidé a banyaban nyolez orara
van megszabva, és 3 szakaszra van osztva, nevezetesen: az egyik reg-
geli 6 oratol d. u. 2-ig; a masik délutani 2 oratol esti 10 oraig és a
3-ik esti 10-161 reggeli 6-ig terjed. A napkizben dolgozikra nézve a
munkaidd 9 orat tesz, ugyanis déleldtt 6—[1-ig s délutan 1D oraig
tant )

Azon fegyenczeknek, akik egy bizonyos idén at jol viselkednek,
megengedtetik, hogy a banya kozelében egy kiilon faluban letelepedhes-
senek s ekként iddvel egy terjedelmes, szép fegyenez-kizség keletkezett,
abol minden fegyencz sajat onépitette hazaban lakik, szabad idejében
sajat rizstoldjét miiveli és ha nds — ami olyvkor eléfordul — esalad-
javal egyiitt aranylag kedvezé viszonyok kiozott tilti biintetésének idejét.

B. Assahan.

Ugyanazon folyd: a riam-Kiwa mellett, Pengarontol néhany Kkilo-
méternyire lefelé. fekszik a most felhagyott assahan-d szénbanya.

Az ottani szén eldfordulisa, mely ugyanazon képletbe tartozik, mint
a pepgaroni telepek, — mar régota ismeretes, itt azonban esak az 1869-ik
évben nyitottak meg a banyat ngyanakkor, middn Pengaron-ban a mély-
mivelési munkalatokat megkezdették. E banya nyitasa azon czélbol tortént,
hogy azalatt, mig az elGkésziileti munkalatok tartanak, Assahan szolgaltasson
szenet, nehogy a széntermelésben sziinet alljon be. Az ottani telepiilési
viszonyokrdl nem sokat tudhattam meg.

Csupin egy telep keriilt mivelés ala, mely egy Kkiilinbozi vastag-
sagu kizfekvet altal megszakitva egy 2-50 m.-nyi atlagos vastagsigot ért
el Ezen széntelep hullamszeriien hajlottnak latszék. Az elsG években nem
termeltetett tibb sz¢n, mint ami az eldmunkalatok s az aknamélyités kizben
napfényre keriilt: csapin 1872 végén kezdték meg a szabalyszerii ter-
melést; de ez sem emelkedett nagyra, minthogy a fintemlitett hidnyos
szallito-eszkizok miatt esak kevés szén volt elszallithato. 1380-ban ismét
folhagytak e banydat, midin DPengaron-ban a mélységhen valo fejtés
kezdetét vette.

A fegvenczek napi Keresménye mintegy 2 cenl s azonkiviil 1—12', cent

rendkiviili nehéz munkdkért s 30 cent minden vasdarnapérl. melyen munka végeztetik,

A m, kir. foldt. int. évkonyve, VI. kit 24
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5. Az assahan-i és pengaron-i szénbé&nyak szelvénye
(Verbeek szerint.)

Riam kiwa folyé
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Homokkd-cmelet.  Marga-emelet.  Mészkd-emelet. Andesit ¢s tufdja. Fiatal harmadkor.  Diluvium. Alluvium.

Eoczén.
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Az iizem ideje alatt szolgaltatott ezen banya:

Termelés Kivitel Bandjermassin-ba

1872-ben ? 7099
1873 . 6000 HRT70
1874 36375 40955
1875 "7, 3330 3814
187607 4314 4408
8T 3208 3172
1898 ., 4100 4100
1379 . 4916 - 3809

A vezetéssel egy bany afelvigyazo volt megbizva: a munkasok pedig
fegyenczek voltak.

Az emlitett két nevezetesebb banyian Kkivill még  tobb - széneld-
fordulas is érdemel emlitést. Igy Kalangan-ban az 1859. évig szintén
allott fenn egy magan-szénbanya, melynél gizerd is volt alkalmzzasban.
Azonban a mondott évben, a folkelés kitorése alkalmaval az egész banya-
személyzet meggyilkoltatott, minden elpusztittatott s ezen id6 Ota a banya
el van hagyatva.

A riam-Kanan wellett, a Djabok-dombon szintén mutatkoznak fej-
tésre mélto széntelepek, melyek a pengaroniak és assahaniak folytatasat
képezik. Minthogy ama folyo esaknem mindig hajozhato s kisebb tavol-
sagra fekszik Bandjermassintol, a f{okikitéhelyt6l, mint Pengaron, —
azért ezen telepek is mivelés ala vétettek.

Dél-Borned. egyéb helyein hasonlokép talalni széntelepeket, melyek
azonbau csak a bensziilottek altal kiesiben miiveltetnek. Az egész dk-ény-i
csapastt begyvonulat hosszaban felléps barmadkori rétegekben mindeniitt
vannak széntelepek betelepiilve, melyek majdnem minden folyobevagashan
naptényre is keriilnek. Igy pl. észlelhetni Gket Barabei mellett, tovabb
északra Balangan s Tendjong mellett, azutan a dusson-timor keriilethen,
a Pattai és Karan folyamvidékein, az egyenlitG alatt, Kozép-Bornedban
a. Teweh, Lahay folyck mellet, s vegiil a Limu folyoban. A legelsl s
legutobb nevezett helycken a szenet a bensziilottek a hajoknak arusitjak.
A Kapuas ¢s Kahajan felsé folyamvidékén szintén akadtak széntelepekre,
valamint — a kapott tudositisok szerint — a még messzebb nyugatnak
tekvd folyamvidékeken is.

24
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4. A NYUGAT-BORNEOI SZEN.

Azt, hogy a Kapuas-folyonak, Nyugat-Bornes e leghatalmasabb
tolyamanak mentén talilhato szén, — a bensziilottek hihetleg mar régen
tudtak, de mivel értékesiteni nem birtak, azért nem is igen vették
figyelembe, s igy ezen szenek az eurdpaiak elGtt sokdig ismeretlenek
maradtak.

A Kapuas-folyonal fekvi Salimban mellett nyertek 1850-ben elGszir
szenet a bensziilottek a véghdl, bogy gézhajokon tegyenek velik kisér-
letet, s az jo mindségiinek talaltatott. Mas helyekrdl 1853-ig nem ismerték
a szenet.

Az emlitett esztendGben Everwyn banyamérnok megbizatott, miként
Nyvgat-Borneon szakvizsgalatokat eszkozoljin, melyek a szénelGfordulisra
is kiterjesztend6k voltak. O harom utat tett a Kapuas-folyo kizép és
also folyasa mentén. Elsé utjanak czélja volt, hogy elézetesen megvizs-
gilja Salimban koinyékét (537 kilométerre Pontianak-tol, a fGhelytdl).
A nevezett helynél, két mellékfolyoban, egy dombos vidéken két, esaknem
vizszintes telepiilésti, 0'3 és 09 méternyi vastag széntelepre akadt; maga
a szén pedig az egyik helyen morzsis, a masikon ellenben jo mindségii
volt. Salimban f6l6tt, a Bunut-foly0 nehiny mellékagaban hasonlokép
talalt palaagyagok ¢és homokkovek kozé telepiilt, kiilonbozé (0-3-—10
méter) vastagsagu széntelepeket; ugyszintén Sintang mellett s ezen hely
¢és Salimban kozitt a Kapuas-folyam tibb meliékfolyojaban is fedestek
fel szenet. Mindezen szénelGfordulisokat azonban tiizetesen meg nem
vizegaltak ; esupan jelenléttk konstatalasara szoritkoztak. Everwyn vizs-
galédasainak eredményei a kivetkezik. A Kapuas-folyam teriiletén kiviil
ugy latszik egész Nyugat-Borneon sehol szén elé nem fordul, kivéve talan
a Sambas folyamvidékét (ENy-on), mely azonban nem birhat nagy jelen-
toséggel.

A Kapuas felsG és kozép folyasa mentén a szénlerakodasok egy
koriilbeliil 45 mértfsldnyi hosszit medenczét képeznek, mely legnagyobb
szélességgel (15 mfld.) Sintang mellett bir. Ezen medencze a tengerpart,
vagyis nyugat felé nyilt s ott flatalabb rétegek és alluvialis tomegek
csatlakoznak hozza. Ezen medenczének kora (Telok Dah mellett, a Melawi-
folyd, Tampunah és Spank mellett talalt) néhany kioviilet, mint .1/elania
inquinata, Cyrena cuniformis s egy congéria-faj follelése folytan eoczénnek
hataroztatott meg.

Az elGfordvlas megfelel a pengaroni eoczénszenckének ; amennyiben
amaz épugy, mint ezek, dombos vidéket képez s a szenet épugy mint
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azoknil, ervuptivkizetek torik at. melyeknek természete kizelebbrdl nines
megillapitva.

A szén fejtésre valo alkalmassiagarél nem sokat mondhatni és kevéssé
hajlott, vagy vizirinyos telepiilése miatt erre nézve esak furasok nyujt-
hatnak folviligositast. MinGség tekintetében megegyez a tobbi bornedi
szénnel. A tengerparthoz valé szallitis nehézségei az aknazisnak mindig
nagy akadalyaiul szolgilninak, fként ha mas el6nyisebb fekvésii vidé-
keken lennének banyaszhato széntelepek.

5. A KELET-BORNEOI-SZEN.

Keleti Borneo szénlerakodasait illeté eddigi ismereteink még meg-
lehet§sen hézagosak, mert a szén egyves helyeken valo elGfordulasanak
konstataltsagan kiviil minden egyéb viszonyaik nagyobbara még ismeret-
lenek. Azonban mintegy két éyv ota az indiai kormany Beran tartomany-
ban Sambiliun mellett cgy szénteriiletet tiizetesen megvizsgaltat egy
banyamérnik, topograf és banyafelvigyazo altal, s igy az ottani viszonyok-
rol ezektdl jelentés varhato.

A Jutei-i szén.  Kelet-Bornedban az elsé szenet a Mahakkam-folyo
mellett, Kutei birodalomban talaltik s innen egy kereskedelmi hajo
Javara vitt is probaszenet, hol vele gyakorlati kisérletek tétetvén, kedvezd
eredményekre jutottak. Ez a koriilmény arra inditd az indiai kormanyt,
hogy az akkori Kutei-beli polgari hivatalnokokat megbizza, miszerint
ama szénel6fordulast kozelebbi vizsgalat targyava tegyék és esakugyan
ugy a Mahakkam-folyé mentén fekvd dombvidéken, valamint annak
mellékfolyoiban is tobb helyiitt bukkantak szénre.

Az 1855-ik évben (. de Groot banyamérnok a Mahakkam-folyo
melletti emlitett teriiletet Samarinda helységen foliil s alul, nevezetesen
a Pelarang domblanchan vizsgalta meg. A nevezett folyéo mindkét part-
jan homokkiovek s palaagyagok kozé telepiilt, 1°-0—1'5 méter vastag-
sagu széntelepekre talalt. A szén semmiféle kén-elegyrészeket nem tartal-
mazott. A Pelarang domblinchan ot széntelep 1ép napfényre, de ezek
koziil csak kettd vizsgaltatott meg részletesebben. Vastagsiguk 1:1—2-0
méterre rig és homokkivek-, palaagyagok-, szénpalak- s agyagvasére-
konglomeratokkal valtakozva telepiilvék. Csapasuk dk-ény-i, ddlésik pedig
290%-nyi BK. felé.

Mindségoket C. de Groot egyenértékiinek talalta a pengaronbelieké-
vel; foldtani korukat a follelt Cyprina bornensis alapjan eoczénnek hata-
rozta meg s a teriiletet banyaszatra érdemesnek itélte. Az indiai kor-
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many egy darabig fejttette a szenet a pelarangi banydban, azonban 1872
végén ismét filhagytak vele. Ugyanezen évben 30 munkds dolgozott
benne ¢s 950 tomna szén termeltetett, melybGl 574 tonna Kiilonbozd
hajoknak 16n kiszolgaltatva. Ez idG szerint a kérdéses banyat kizdroan
bensziilottek altal (tarnaiizem) Kutei szultanja mivelteti, aki a szenet a
kormany és maganosok hajoinak Arusittatja.

A szénnek egyéh elGfordulasi helyei, a sziget keleti partjanak déli
végétll az északi esuesa felé menve, késGbb lesznek elsorolandok. A Borned
délkeleti cstesaval szemben fekvd Laut sziget szintén rejt magaban a
dombos vidéken, 2-0 méter vastagsagra ruago széntelepeket. Gyakran a
tengerpart hosszaban talaltak Oket, de igen valtozd csapissal, és a tenger
fel¢ dGlnek s valdsziniien Borned atelleni partjan folytatodnak. Maga a
szén jo minGségii, de telepiilése sokszor meg van zavarva és vetfdést
szenved a szigeten mutatkozo eruptivkizetek (bihetGleg andesitek) altal,
mely utobbiak annak nevezetes részét alkotjak. A jelzett viszonyokat
utobbi  iddben szakemberek is ugyanazon eredménynyel konstataltik.
Fddigelé csak bensziilittek fejtik a szenet s arra mend hajoknak arusitjak.

A Laut ¢és Borneo sziget kizt fekvi kis Suwangi sziget szintén
bir széntelepekkel. Ismernek tovabba ilyeneket Pagattan birodalomban,
a Batu-litjin folyoban, azutan a Klupang-Bai kirnyékén. Eszak fel¢ van
a mar leirt Kuotei-beli szénteriilet, tovabba a Bulangan és Beran folyok-
ban lévi kitinG széntelepek, mely utobbiak — miként mar emlitk —
nemrég megvizsgaltattak, s azon nagy elénynyel birnak, hogy tengerbird
hajok barmikor kozvetleniil telepeikhez férhetnek.?)

Tehat az egész keleti part hosszaban vannak jo szenet tartalmazo,
ugyanazon tektonikai s kzettani viszonyok kizt felléps s egyforma koru
széntelepek, melyeknek szeneit azonban ez ideig csupin a benszilittek
fejtik.

6. AZ ESZAK-BORNEOI SZEN.

Eszaki Borneoban fCként két vidéken fejtenek szenet, névieg a
Brunei-val szemben fekvG Labuan szigetén, mely angol birtok, és Serawak

#) Itk nevezetesen két hely érdemel emlifést. Sawar hegven. mely a Berau folvo
egvik mell¢kfolyoja mellett fekszik, egész 50 méterre cmelkedd teriileten két széntelep
fordal el 1-:20 -2-40 méter magassighan. Csapasuk éék-ddnv-i. délésok pedig 8—250,
A szén, melvel jelenleg az orszag szultinja banvdsztat. j6 minGséeii s dallitdlag  az
ottani binyak Képesek 4 millio tonna szenet szolgdltatni. a nélkiil. hogy mélvmivelés
kellene kezdeni. A misik hely a Berau-folyam jobb partjan fekszik, inkabb lefelé. minl
az imént emlitett lelGhelv : de ennek szenei (30¢, vizet tartalmazvan) inkdbb barna
szeneknek nevezhetok. Az el6hbi széntelepek mivelése ugy litszik nemsokdra kezdetét
veendi. mert egy magdntirsasig szandékozik dket’ magdnak megszerezni.
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birodalomban (északnyugati Borned), hol egy angol uralkodik. A sziget
ezen részére vonatkozd foldtani ismereteinket is angol buvaroknak
koszonjiik.

Labuan szigete viltakozva telepiilt palaagyagok- s homokkivekhdl
van alkotva, melyek kozé agyagvasks ékelGdik. Szenet tibb helyiitt, de
nevezetesen a sziget északi részén talaltak. E szén kinnyedén ossze-
nyomott, minden iranyban szétszort, karbonizalt fatorzsekbsl latszik
allani, melyek goress alatt nézve ma is ¢é16 kétszikii (dicotyledon) fakhoz
igen hasonlitanak. Mindkett6nek Kkizios tulajdonsica, hogy egy félig
atlatszo gyantdt nagy mennyiségben tartalmaz. Elkovisodott palmator-
zsekre, nemkiilénben szdmos, de roszul megtartott levélnyomatra és allati
eredetii koviiletekre is akadtak.

A szénképlet, ugy latszik Borned egész éjszaki része hosszaban
elnyulik, legalibb arra mutat az, hogy minden folyobevagasban, mint a
Barram, Bintulu ¢és Rejang folyoknal mindeniitt talaltattak széntelepek.

Minthogy utébbi id6hen egy angol kereskedelmi tarsasig alakilt
Eszak-Borneon, joggal remélhetni, miként e széntelepek nemsokara tiize-
tesen meg fognak vizsgaltatni s le fognak iratni, mi altal idevonatkozo
ismereteink eddigi hézagossagin segitve lesz.

7. A SZEN ERTEKE,

Borneo szeneit el6bb majd barnaszén vagy szurokszén, majd pedig
fekete- vagy kdszén névvel jelolték, de jelenleg ataliban szurokszénuek
nevezik s tényleg ehez hasonlitanak is leginkibb. Mindig szurokfényiiek,
kagylos toréssel, s feketés karezot mutatnak. Gyakran tartalmaznak SArgas
gyantit, mint pl. a pengaroni, labuani, limai és a teweh folyobeli szenek.
Némelyek kozilok szerves savakat is foglalnak magukban. (Ulmin sav.)

Jellemz5 e szenekre nézve, hogy kaliluggal melegitve, ezt szintele-
niil bagyjak s {6kép ez altal kiilonbizuek minden mas fiatalabb széntdl,
melyek a kaliligot megfestik.

A legtobb bornedi szén fiitGképességének értékére nézve tétettek
vizsgalodasok, igy nevezetesen a pengaroni szenekkel. A hadihajokon
végbevitt kisérletek szerint az a. c. d. telepek szeme (lisd a mellckelt
szelvényeket) kidllja a legjobb angol szénnel a versenyt, holott az f. telep
szene kovics-szénnek taliltatott alkalmasnak. Hasonlokép kitiint a kisér-
letekbd, melyek a nyugati tengerparti, valamint keleti bornéobeli, laut-
szigeti, kutei-i s kiilintsen sambuliuni szenekkel eszkiziltettek, miszerint
ezen szenek a kovetelményeknek szintén kitinG mdodon nezfelelnek.
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Borned kiilonbozG pontyairdl, nevezetesen Pengaronbdl valé szenck
gy vegyi elemzés utjin, mint a Berthier-féle modszer szerint is meg-
vizsgaltattak s a  kivetkezGkben kozlom - a véghezvitt elemzések ered-
ményeit.

Vegyi elemzés.

34 I1. 0O--N 1,0 oy Hamu

a-telep . . . || 71-70] 5-48 14-50! 4-90] 0-32| 3-10

Pengaroni sz6n ) & > ... | 71200 560 14-45 3-60, 0-30 3-30

fa-» . . .| 7100 500 12-87 6-17| 026 4-70

! Labuani szén (Eszak-Borneo) . . . | 72°27 5°20 14-28 6-10 0-30/ 1:85
¢ Sambiliuni sz, Sawar-hegy (Keleti-

Berne6) « ' v o o o . o ||-B6-b4| 43:76] 18+05| 17°-76] 0:32| 151

Kutei-i sz. Batu-Pangkal-telep . . 5830  4-42 17-80 17-80, 2-95 6-97

Berthier-féle proba.

116 H-
Koksz alkat- Hamnu egysi-
| részek vek
[
‘ a-telep . . . 5990 49.10 2:70 6079
e W R 60-00 | 40.00 130 5905
. ] \
(&> . . .| 6070 | 39:30 | 630 | 6102
‘ .
i Salimban (Nv.-Borneo) . . . . . 6295 37-05 2-70
1 Laut szigel 5200 4800 6:75
) 5610 4390 1-85
Ighuanie =t b s W R S e R s S-S i) s
i ! 548 | 4515 2:32
" Djoukong (Nv.-Borned) . . . . . 63:32 | 36°68 2:12

A harom elsd elemzés a béesi foldtasi intézet laboratoriumaban
eszkozoltetett.

Ami a pengaroni szén {ényerejét illeti, — erre nézve utobbi idGben
Dr. Caetier Bataviaban tett vizsgalatokat s ezek kedvezd eredményre
vezettek, :
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S, BARNASZEN.:

Az eoezén sznrok- vagy fényldszénen kiviil vannak még Bornednak
fiatalabb koru széntelepei is, melyek barnaszén névvel jeliltetnek. Kzek-
nek elGfordulasat stb. illetd ismereteink még nem oly terjedelmesek,
mint a szurokszénrdl, minthogy eddig csak néhany helyrdl emlitik  Gket.

A barnaszenet Verbeek a diluviumbol alig kiemelkedd dél-borneoi
Jukit-Ulin dombrol irta le. Itten a barnaszéun-betelepiilések 0-15—03 és
2:H—3:0 méter vastagsigban vannak jelen lapos diléssel ¢s egy agyag-
vaskG-konglomerattal kapesolathan. Barnaszén Sampit mellett is for-
dul eld.

A keleti tengerparton Assem-Assem folyo mellett tizenkét barna-
széntelepet fodioztek fel, melyeknek legnagyobbika 12:0 méter vastag.
Odébb  észak felé a Cap-Batu-n szintén fordulnak elé fildes, sok
gyantat tartalmazo barnaszenek. Az egyik 2:15—3 0 méter vastag-
sagn telep atalaban ék.—dny-i esavassal s egy esekély, 7°—8° foknyi
dilléssel bir. A feddrétegeket homokkivek, a fekiit pedig nagyobbara
kvarezhtmpilykb6l allo s egy vasas (eisenschiissig) cementtimeg dltal
osszekotott konglomeratréteg képezik. Ezen réteg alatt egy masik szén-
telep fekszik. Egy masik el6fordulis Kutei-ban a Dondang folyd mellett
talalhato.

Nyugot-Bornedrol is emlit Everwyn barnaszéntelepeket, ezek azon-
ban nem birnak jelentékeny vastagsaggal.

A Kapuas-folyo mellett fekvd Skadoun ¢és Sangoun helyek kizt a
Lawan-Kivari domblancban, mely jobbiara homokkdbdl all, egy vékony
barnaszén-fekvet tordul e!s.A Betong domblaneban szintén j& elG pala-
agyag ¢és mésztartalmi homokkd kiséretében néhany barnaszéntelep, ugy-
szintén talalhatni ilyeket Biang mellett is. Tovabb lefelé a Tjempedeh
hegyvonulat kizelében hasonloképen mutatkoznak barnaszéntelepek.

Ez a szén miodeniitt a Kapuas-folyé alsé folydsa mentén mu-
tatkozik.

A barnaszén kora még nines biztosan megallapitva; vagy diluvialis,
vagy pedig egy fiatalabb harmadkori képletbe tartozik. A régibb tényld
¢és szurokszéntdl eldfordulasa és Kkiilseje altal kilonbozik s a kalilogot
mircdenkor megfesti, ami — miként emlitettik — az eoczén szénre nézve
nem all.

A barnaszén vegyi alkotasat illetGleg, ezt eddig csupin a dél-bor-
nedi Bukit-1'lin dombrol ismerjiik.
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Az innen valé barnaszénben volt: 54°/, C - H

43820/, viz,
1-75°%/, _tlsﬂm
10000

Szaraz leparolas altal 43:2°/, homokos, nem tapado kokszot nyer-
hetni. :

Ami a barnaszén elterjedtségét illeti, eddigelé esak egyes helyeken,
de csaknem egész Bornedban talaltatott, és pedig mindig kozel az eoczén
szén el6fordulasihoz. A tovibbi vizsgalédasok talin még egyéb helyeken
is ki fogjak Oket mutatni, mi altal majd lehetséges leszen, épligy mint
az eoczén szénre nézve, elterjedtségiket és elofoxduldsukaf illetGleg pon-
tosabb ismeretekre szert tenni.

9. A SZEN ELTERJEDTSEGE.

A fontemlitett adatok megadjak a lehetdséget arra, hogy a szén
elterjedtségérdl meglehetGsen pontos képet nyerjiink. Dél-Bornedban, a
dny.—¢k.-i iranyban huzodo’ hegylanezban, nemkiilonben Kozép-Bornedon
s a sziget nyugati részében szamos feltaras van. Fol kell tehat tenniink,
miként a szén mindeniitt a hegység szélének tamaszkodva, itt egy tagas,
a tenger felé nyilt medenczét képez. Egy hasonld medenczét talalni Nyu-
gat-Borneén is, mely a Kapuas-folyam kozép és felsd folyasanak teriile-
téhez csatlakozik s a tengerpart felé fiatalabb lerakidasok kozt elvész.
Eszaki Borneoban a szénlerakodasok — a foldtani szerkezetnek megfe-
leléen — inkabb egyenes vonalban nytlnak el. Kelet-Borneén, ugy lat-
szik, az elterjedtségnek mindkét neme egyiitt szerepel. Délen a szénlera-
kodasok szintén tobbé-kevésbbhé a tengerpart hosszaban huzédnak, holott
Kuteiban, valamint Beran- s Bulobgan-ban — mint a hegyvonulatok
alakzatabol kovetkeztethetni — medenczéket latszik alkotni.

Az elterjedtség ezen modjabol kitiinik, hogy Borned hegylanczait
jo szénfekvetekbGl allo kettGs v veszi koriil, hogy tehat Borned szénben
oriasi gazdag, melyet azonban eddig csak jelentéktelen mértékben ak-
naztak ki, s hogy e széngazdagsaga miatt nagy jovinek néz eléje.



(‘)7) Faldtani kizlemények Borned szigetérs). 395

[ Fotd

IIl. Foldtani jegyzetek Kozép-Borneorol.

A harmadlori dombeidéle Tewel  mellett.

Tewehben valé tiibb havi tartozkodasom alatt, amely a Barito
folyamba szakado hasonnevii folyd torkolatanal (0°30'-re az egyenlititdl
délnek) fekszik, alkalmam volt ezen tajék foldtani viszonyaival némileg
megismerkedhetni.

Fajdalom egyrészt szolgalatom nem engedte, hogy az erédt6l hosz-
szabb idGre tavozzam, masrészt az akkori mozgalmas iddk gatoltak
abban, hogy nagvobb kirandulasokat tehessek, s igy arra kelle szorit-
koznom, hogy Teweh kiornyékét tanulmanyozzam.

Teweh Borned harmadkori dombvidékének kizepén fekszik, ameny-
nyiben az elsG doblanczok mar kiriilbelil 8 mértfldnyire jobban délnek
Montallat mellett kezdGdunek.*)

Ezen néhany szaz labnyi magas dombvidék geotektonikailag meg-
lehetdsen egyvhangi. I dombvidék két kiilimbizden idomult dombtimeghdl
all, melyeknek nagyobbika meglehet6sen meredek kirvonalakat tiintet
fel, melyek kiiz¢ ismét kevésbhé meredek s joval alaesonyabb dombok
¢kelGdnek.

Ezen kép Linnu-tol nem messze megvaltozik. Itt ugyanis egy szé-
les. 1000 labnal joval magasabb, s a kirnyezd hegysorokbdl tetemesen
kiemelkedd Pararawen nevii begygerinez nyulik el.

Teweh fei¢ jobban északnak ismét a mar emlitett dombtimegek
lIépnek fel, melyeknek domborzata esak Pendré helység meliett zavar-
tatik meg, egy meredek kiilinalldo mészszirt altal,

Ezen dombsorok, valamit a Pararawen hegygerineznek altaiinos
irdnya ék.— dny-ti.

Amint kés6bb litni fogjuk, ezen rividen vazolt valtozd geotektoni-
kai viselkedés is kiilombozi kozet-osszetételnek felel meg.

Teweh kizvetlen kizelében harom foltarasban volt alkalmam a ré-
tegek foldtani alkotasat kizelebbrél tanulmanyozhatni.

Itten szépen rétegzett ¢s sokfélekép valtakozo, kiilonbozG homok-
kiiveket és palaagyagokat talalni.

Az uralkoddan szerepld homokkévek mindannyian finomszemii szi-
veggel birnak s a kvarcz-szemek mellett csekély mennyiségben fehéres

) Itt a ..Borneo szigetére vonatkozo (6ldtani ismereteink™ ezimii mfivem fild-
tani térképén eldfordulo hibdra kell a figvelmet felhivnom A harmadkor ott ugvanis
agy van feltiintetve mintha Teweht6l északra venné kezdetét. holott mint késibh

alkalmam voll meggvizidni, ezen helytél inkdbh délnek kezdddik.
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csillimlemezkéket, valamint fehér kaolinizalt részecskéket is tartalmaznak
(arkosehomokkd ?)

A homokkd szine sziirkés s elmallaskor sargas szinezetet nyer.
Szénsavat nem foglal magaban; kitiszere agyagosnak latszik. De e ho-
mokkivek is tiintetnek fel kiilinbségeket. Legszembeszikébbek a vastag-
padit homokkd-rétegek. E padok alacsony vizallas mellett, ziatonyokat
képezve néhany decziméterre benyilnak a folyoba. Rendkivil kemények
s az clmallasnak leginkabb ellentallanak. Ellenben a vékonyrétegii ho-
mokkiivek pubabbak s kinnyen hasadvak. Gyakran elszenesedett ni-
vénymaradvanyok parhuzamos betelepiilése szép szalagokat képez bennik.

A sziirkés palaagyagok majd vékony rétegekben mutatkoznak, s
lemezszerfien hasithatok, majd pedig kemény, szalagos fekvényekben
lépnek fel.

Kizéjok épugy, mint a homokkivek kizé, helyenkint vastartalmu
agyagkonglomeratok telepiilvék.

Sajatszeriiek a héjas modon isszetett palaagyag-fekvetek, melyek-
nek magja kiril vékony rétegii, koncentrikus lemezek csoportosulnak.
A kemény homokkiveken beliil egyes rétegek dusak novénymaradva-
nyokban, mindazonaltal teljes levéllenyomatokat soha, csupian levéltore-
dékeket birtam talalni.

Az emlitett, valamint a még ezutin emlitends kdozeteket — fajda-
lom — mnem vehetém pontos vegytani és goresivi vizsgalat ala, minthogy

a Teweh-ban rendelkezésemre allo csekély eszkizok mellett ez lehetetlen
volt, de azért e vizsgalatok is fognak némi érdekeset nyujtani.

A homokkd-rétegek esapisa ék.—dny-i, d6lésik pedig 15-—20%nyi
sziog mellett délkeleti.

Alacsony vizallis mellett egy kis g@zbajon utazva, alkalmam volt
az emlitett rétegeket koriilbelGl 11/, mérfoldnyire a folyd mentén lefelé
egészen Limu helyig kovethetni, hol ismét a kizinséges sziirke homok-
kére s erre telepiilve egy finomszemii, kénnyen morzsolodoé, fehér homok-
kivet (e csoport legfelsd tagjat?) talaltam. Itten a rétegek dslése ese-
kélyebb, ugy hogy ezek kibuvasuk felé kevésbbé meredekeknek latszanak,
ellenben csapiasuk irianya valtozatlan. A rétegek ugy latszik, helyenkint
hullamszeriien hajlottak. Ezen homokk{-iszlet vastagsiga jelentékeny.
Teweh és Limu kozott meghaladja a 2000 métert s kiterjedése még
sokkal nagyobb. E homokktvekbGl allanak a meredek lejtGjii dombto-
megek, holott a lapos és alacsonyabb dombok palias anyagokbol al-
kotvak.

A foldtani viszonyokbol azt kivetkesztethetni, hogy ez utobbiak a
homokkivekre vannak telepiilve, jollehet kizvetlen egymisra kivetkezé-
silk a leirt teriileten eddig még nem volt észlelhetd.
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Felszinok kékes vagy sargas agyagga mallik szét, s ‘esak néhany
méternyi mélységben bukkanhatni a szilard kozetre, egy kékes vagy
kékes-sziirke, réteges, palas agyagra. Ez részben a homokkd-dombokra
telepiil vagy pedig ezen dombok vilgyeibe hatol. Valamint a homokki-

vek, gy a palas agyagok sem tartalmaznak szénsavat,

Margas meszek.

1. Numilit-ov. Mész-emelel

koriilbeliil 40
met, vastag

Margds meszek
margapalaval

Margapalak.

Margamdész
75m L Nummulit-ov.

\
g g '
o ) Marga-emelel
Mareapala.
Argapala ‘\ koviilbeliil 15
/

)

= —_—
Margamész, mel. vastag.

S
Mirgas palagvag

Folvo S~

Margapala.

A kérdéses hatalmas homokki-teviiletnek esupan egy pountjdn fa-
laltam fiatalabb rétegeket, ¢s pedig Pendré mellett, Teweh-til délre, ahol
— mint mar emlitve volt -~ egy elszigetelt, meredeken kimagasld mész-
tomeg lép fel, mely mar messzirGl feltiinik fehéres szinezete dltal. Ezen
érdekes helyet kétszer meglatogatva, tanulmanyozhattam némilez a ré-
tegek alkotisit. Itt t. i. két kdzetesoportot kiilinbiztethetni meg (lasd
a szelvényt) és pedig szirkés margapalikat s ezekre telepilt fehéres
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mésztomegeket. Legalul egy (ottlétemkor még viz alatt lévs) kékesfekete
kemény, vasdis palaagyagot talaltam, mely kagylos toréssel bir s nem
jol hasad. Rea mintegy 15 méter vastagsdgban vildgos-sziirkés, nem jol
hasado margapalak kovetkeznek. Kozéjok egy réteg margas palaagyag
van lelepiilve, mely sitétssiirke szinezete s gumosan mallott felszine altal
vilagosan kitiinik ; tovabba egy 0-15 méter vastag, sziirke szinii s a
margapalaknal nagyobb keménységii margamész.

Azutan egy 015 méter vastag, vilagos-sziirke s koviiletekben bi-
velkedd margamész-réteg és egy 1°70 méter vastag margapala-kozfekvet
altal elvalasztott masodik margamész-fekvet kiovetkezik, mely az elGbbi-
hez hasonlé vastagsiaggal és ugyanazon koviiletekkel bir. Ezen koviile-
tek nagyobbara orbitoidik-, nummulitok-, valamint egyes gasteropodak-
és pelecypidakbol allanak. Az alsé kézetesoport egy 4'0 méter vastag
margapala-réteggel véguidik.

FEzekre telepiilve s t6lok élesen elkiilonitve mintegy 40-0 méter
vastagsagu mésztomegek fekszenek. Ezek vastagpadu rétegzéssel birnak
s az also fekvetek vékony margarétegek altal vaunak egymaistol elva-
lasztva. A mészkivek szine majd sargas, majd vilagos- és sitét-saiirke.
Egyes rétegek helyenkint tele vannak nummulitokkal, mig masokban esak
gyéren fordulnak eld vagy egészen hidnyozni latszanak. Olykor a num-
mulitok mar a felszinen vilagosan észlelhetGk, maskor meg esak a kozet-
nek fris torésén lathatok. Korallt keveset taliltam s ezeket sem a helytallo
kOzetben, hanem a {6ldon heverve lattam. Ezek valamennyien astraea-
alakoknak latszanak.

A margapalaknal azon érdekes korilmény mutatkozik, hogy szén-
savas mész-tartalmuk annal inkabb novekszik, minél jobban kizelednek
a mésztomegek felé. A margapalak legalsoé rétegei koriilbeliil 45—60°,
HCL — oldhato alkatrészeket tartalmaznak, amely szazaléki ariany a
felsGbb fekvetekben 70—75%-ig novekszik. Maguk a meszek is marga-
sak; a HCL-ban oldhato alkatrészeik 80 —85".-ra riugnak.

A rétegek dolése délkeleti 15-kal, esapasuk pedig északkelet-
délnyugati.

Koviiletet, mint mar emlitém, nem sokat birtam talilni. A homok-
kovek egyes roszul megtartott levélmaradvanyokon Kkiviil kiviilettelenek
voltak ; épugy az agyag- és margarétegek is. Egyediili tampontokat a
margamész-fekvetek és a mészkovek nyujtottak.

A fent leirt fekvetek sok tekintetben hasonlitanak a Verbeek altal
Pengaron kiornyékén megyvizsgaltakkal. Legtibb megegyezést mutatnak
a Verbeek-féle 5- és v-emelet illeté mirga- s mésurétegeivel. A mdrga-
emeletnél legjellemz6bb  az elsé nummulit-dv, wmely azonban Pendré
mellett két, margapalak altal elkiilonitett fekvetbdl all. Analogok a mész-
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rétegek, a mészemelet, melyek szamtalan nummuliton kiviil korallmarad-
vanyokat is tartalmaznak (a masodik nummulit-6v). Megezyeznek abban
is, hogy alulrol folfelé menve a margarétegek mésztartalma novekszik s
a mésztomegek margas természetiiek, holott a régibb palaagyagok és
homokkdvek egyik helyiitt sem tartalmaznak szénsavat.

Ez utobbiak palaagiagokkal és konglomeratokkal valo valtakozo
telepiilésok miatt is hasonlok; csupan a homokkivek természete mas
némileg. Teweh kirnyékén ezek — mint mar emlitettik — arkose-
szeriien vannak kifejlddve, holott Pengaronnal esupan a fiatal hamadkori
homokksvek lépnek fel ily alakban.

Szénbetelepiiléseket a nevezett vidéken nem talaltam, de egy napi
jarasnyira a Teweh folyo mentén folfelé, tehat keletnek és Lahay mellett
északra a mélyebb fekvetekben is elGfordulnak. Ennyire latszanak tehat
a homokkovck elterjedve lenni, ami a pengaroni kifejlddéshez képest
sokkal hatalmasabb, — tobb ezer méter vastag — lerakédasnak mondhato.

Részletesebb vizsgalatok feladata lesz eldonteni, vajon az arkose-
szerii homokkovek, melyek eredetiket a nem tavol lévsé eruptiv vagy
kristalyos tomegkdzeteknek koszonik, a széntartalmu homokkivekkel ka-
zettanilag megegyeznek-e s velok egy egészet képeznek-e vagy sem. A
tovabbi buvarlatok feladata lesz azutan mindezen rétegeknek kapcsola-
tat és Osszetartozisagat megallapitani.

Azonban az itt kozolt foldtani viszonyokbol kovetkeztetve hataro-
zottan allithatni, hogy e rétegek az ¢ harmadkorba valok, s igy a felho-
zott tények a ,Borned szigetére vonatkozo foldtani ismereteink“ czimii
értekezésemben Kkifejtett nézetet megerdsitik.
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